
LA SURSATURATION 
DES GAZ DISSOUS, 

UN PHÉNOMÈNE SOUVENT MAL CONNU 
EN AQUACULTURE. 

Pou, , • • Iiser un Olo. age, 1'.qulICultou, p •• tique de plLlS on plu • . 
Sur r .. u il .. d isposition. du pompago, du ohautfag l Ou de Fow' 
gén.,.,n, Ou'on ""ol,,,.,.ill Bien , ûr une .m<!~or",ion de, "<md i
'''n. optima'" d . croicunco . par uno ' ompolle ' ur. ou "'"' oxyg&
n,,;on plu. é_ ; ma .. par la mfme 0''''0'''''. l' ér. vour déstquili· 
br. 10 plu. SOuvent le. 9"" di .. ous, ce qu i pou. c réo, d .. condi· 
tion. don\l<'"o",. , ,<>ire mol"", mortelles pou, les animau • . Cam
menl1 ~ n . uod,"nl , . n ,oison d. princ ipes physiq ues élément.~e. 
Id. enca" <;-oon".1 des mo<Iil ic. ' ;ons d·~ui!ibr. ontr. l' •• u . t le, 
dill.,ont! gaz d. reir. A;"s; petJ, oppa,a;trl une .u'S8r~'.ricn de. 
{J.'z d;"DU' Qui prG(juir. soi, deo moflllli tb chrooique. 100~reo . 
• oit de, . ignes c~n iqu •• v. r~ •• soi, onco'., d.ns dao cu d'.gg,. . 
• • ' ion du phonom''''. do. mon.li .... aig u ... ur la ma;Or;,. de 
1" Ie' ",1 on q uoiou .. ic"" """Ie ment .• ,·.gn d' une mo".~t6 par 
.mbOl~ g •• e u •• , _<romp. g oM 10 plu, . """" nt d 'un e mphysème 

l'Iloro 1 
Ju 'tf>II. ri. ,",w' . n .... ' fi. 1. m",fi;< <10 l , ~""" . u oN" u do. n. g"';' .. 

ou '.nO < .. ~c,ér;s\ÎC)u. Ibull .. de g. , SOU, 10 D"U , photo Il. Qui . " 
. ppe lé plus COur.mmen, • la moilJ<jie "* la buU~ >, Ou ' 9"' bubblo 
di ..... . ",,, le • • oi. n~I"u •• • ng~-... o n •. C." e ""Iodie •• té 
décri , •• ur de nombreu. "nim' u • • ou.'iqu .... à p. ,tir "* la fin du 
tg. '''cl •. "';"dpoleme nt . ur le. ooi=>n>, mais . usoi , ur le. 

IFIII M(R CRE/M·< "liOUMEAU, OP 5, mJ71<100l·,"'·'''''. 
• . IFR~M~R S~P,., ZlP~, Hu" ... = fi,. .. Jin". 

J é ràme HUSSENOT' et Did ie , l ECLEAca ·· . 

<Dquill.g ... les " ove" .. et 1 .. c,.beI. L •• pi$ciculteurs d. trui ,,, 
Qui uliIts. mles e,u> ,ou,"".. i"". Irr!su rgenee. SOu,ces , lor. g .... . 1 
c<>nn. is .. n, b;"n CIl" . molodie. qui a au .. i Mé ob .. ",~e e~ mit;eu 
notu,oI •• p,c' ''''i,. d .. c hu, .. OU des """"ad •• , La m"e ou poin' 
,éc. nt. d 'un m .. ~,i. 1 ~ r .. ble d. mes"," de '" . urutu .. tion 
g"~u,. rphoto ZI. qui. j.st ",. i. n'a oncor. que peu dépa ... '" 
l'ontit' •• de l'ArMriquo du N<>rd. permet a ujou'd'hui d·w. r .. r 
p'écisé men, c •• ph'nomèn .. '" d·estim .. l' efficacité d •• moyen. 
d. dégo, age mi, en ceu ... . 
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Un .~_ .. do "' .. "'" do " 'U"""" ~"W" '" ,.M<_';"n liron"'," 
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E T UDES 

DtFINITION DE LA SURSATU RATI ON GAZEUSE 
i 1.." d'"bo,~,..voir qUI" ."""tn"ation d'un I!'" peu, ."" 

oprimle ..... ",ossion ~Io .. q"" ... u .... ' ... llIOn d·u" ...... 
go, .-ri "" p.o ""Ir_' ~ ..... do .. _ or ........... des 
~ pI01_ ~ touS los gaz dM» Ie .... ide Ip ..... ion des 
Gaz To .... . : PGT! .. , inf4titu,. OU jgol< ~ .. prHSion 1>a<ornWj. 

"". IpBI .......... dos "' • ...,.,. pan~"" de teUl .... go< dl" . l'air . 
II , u'''lUIl,lon g ... u ... ",," .. i, lOule m"" l 10'>qul .. ,,'OS5Ôon 
des g ... Iotlu ' ct.n. 10 liquide II'GT) es, "" pltleu'"' la ", ... ion 
bo,,,mw,,,,,". li scI*no ou;'."' .. P(",,,- lu o;on<!irionl do "", .. -
"".tion. 10 1_........-...,'10 .... dt PlI_ ",tI"-"tioI_ 
gaz pour ,_ ... rm. d'~: 

~ 
i , 
1 

"" 

--~ _. __ . 
d'fil 

u--
-c::; __ • "'" 

". u~ •• gu.r_ 

--
.. ""' _____ .r..,.' ...... r .... _ ..... , 20'C_ 

L. l'''"''''' do. go. rot'u' ill, le oomm. dl .. pronion bllomt· 
"i<l~ tt du DE LTA P 1.:1 Pllou,ni PlI' 10. OPPO' ''' do "-"' . dl 
ou .... 'u,.'ion 11"''''10 . • V. donc ""', laço", do chili, .. 10 ..,,..
tutorion ga._ : 

• 10 OELTA l' PlI' Iec" ... _oc,. (J PI. 
• Jo P'''''''' .,.. gaz "" ... . (PGTI t l """"," .... pourc.ntogo 

do Lo "'_ Cllom.trique _n Jo lormule : 

PGl(~1 _ JI' ... PB .. • • 00 

lU PAtHC"U PHyS,QUlS 01 ..... SOl UllUTI OiS GAZ 

la _10'"" ~ on .... _ ...... d ... -"""., "' .. , .... .. -
'. s..... .. fOi "' ......... r~ ... ..-.. <f,.., IIU "'""'" 

<IoN.., rio" dt .. , """,or,.,,,,,, ,.o~o , ........ Or..- ... " .. 
'" ' co Iio. do. 

la ...... ~'" d'un g .. . .... .".., .. dOM .'OC le ", ... Ion. 
bornI>Io : lOI __ ... po ...... __ lOI ...-.- '" 

.,..,..,.,... .... - .. _ . _ . ;, _" ............ do_ 
do ro~. Mo 1 ..... _ .. """'" '" 10 ponsioo Il00_ ..... . 

2. la """".,. _ 110<-"_ oonoIM,.. ~' ......... n' 0<0-
~ 110 <tm.O",u .. . 

la .o",~",,' d·u ..... , . '·"'ulllb' •. dlmin ... 'o .. quo l. ,. "' ..... ,. 'u,. _ .... n'. 1.1. _. l i, Ez_ ; .. <IoWff_ ",ro ... """"".no .............. "'" _ il 
r .......... , <f_ ..... ___ '""IdoII. 10 .......... .,., ..... ...-- q...., .. -. car 10 COIgol_ ...... "" ;.0-1 r ..... lo. ............ ,_ ...... __ • • _, .. _. 

La . .... ' .... 50n d ....... dlo>Ou • • st d",," "n ... , ", ... 1>10 qui 
' . nd ' •• •• nlo. un ... , ... b .. pa. """I.OIlon d'un . p." r. d •• 
o" d'''ou, >ou. lo-omo d. bu/lo. GU m;. ........... 

,......, ..... "- -- ~, 

"-"-, " " ,110 ".0 .. " ,. 
'" 10 ' C .. " le." ," ,. 
~" 

.. , •• 1 •.• •• •• . ~ ' .• ". ,.< •• - --- - - -- --- - - --

"" 
,~ 11.50 rus 0.11 ,." 
'0 'C •• ".25 , .• , .• 

Oi MEIl . ', '.' 1I,n , .• 0," .," ." •. n 'O, l ' , .• , .• ,_. 
_ .............. ' J/N.r.., 

~..- JfID ""'" Hi. .. _1.,."... ... ....". ......... _Iin 

SEUILS DE TOXle iTt 
DE LA SURSATURATION DES GA~ DISSOUS 

POUR lES PO ISSONS 

Solon "' .. ,mlrdoç" t .. ~ cl-douu •• il tou' don. _ 
d'obtenir u,,""u "'ocM d. I"tQuOlibr. physique des ~ on11ft les 
dtu. P~. lO!uido "\1&<"""'. coro ....., dira un OEL TA P ~ a 
'.0. Ou .... PGT 'voli 100 '1'_ o.r. .. ,"'W dol 1 ..... Il.'_ 
un <l<ffide d·a". potIai1..,.,.." i r~. <:'If" ~, 
dM gM • ., ,rto Ion' ou, .Ient,."" dt l'4oQuilib,o. L. 'o/JJHv 2 w" 
'''" le. IGuib dt 1 • • ie~~ poo ' d illé,en,,, e!pk .. d, pOi.,,,, n. 
".,.,in. 0' d·U u ~OU< •. M nou. mO" '" q. '1os .",dot Lo",", .. sonl 
(,h .. MiIlIeI. moio pa! contr. qUI lu 0Itvi .. son' .,... , .... ""' .. 
ÎtUnn Qu·tgn, 

0- r_ IC' .... dos cor.,;" ..... ""'" rriconiot1or-.. 
cOm!nO ~ ~"" pour los POioton., los Iimi ....... ;..", .. : 

• on __ .. : PGT 102 " . ooir DELTA l' 15""", Pa _ 760 
"'mMg: 

• .., g ' OIKMmtnt : PGT 105 ",lOi, DELTA l' 38~, PB _ 
l'8D "..,.,Hg_ 

• .... t ... ( "'" con!ondr. ces _ra"", d. ~n do ua. 
totau. c .... 1· .... __ Il 'ou, "" OItu>atlon Qui peu, f, .. donnot 
comm_ ........ bOtI dt 10 conoon, .. 6on d'un _ !ro~ cIio.o.,. 
"" 1''''''0 QUt ftou. WffO<U plu. ""n comm.,." _"'1. 

A 1. lum",o dt 1"r>IIIv.ft d .. ~,incirl" dl 10 . . ... ' u,.,"'" 
gIZft_. 1 ... clion 'M' miel"'" "'" lu a"imou • .., t"'agIt Ichon-
go"''''' d. -.., pamel Ou itIOd .. ". 0 ......... 1 .... ,....." un nou--., _!. Un ___ tr ......... btu.-, .... ", ......... d',-
..... 15 ~C ..,' rto"""".'~"'''''' 20 ·C. _ ...... r.,pr;-
tI«r, P''''''''''''' un ., .. de IUru'urotion .... "'" , .. """" 110 %1 
d'''' .. milieu ."""'0 du """"'" don, ,. ,""",","aM" •. "" .... bru" 
..".,..." . Si 1'0'1'11_ ftn excb. IIOU' ,,,ft .... ' .. ,,, I;.é ,0000000n', ~ 



' . ., 
" • 

- .J..:;. 

Jl~..,t~~'·'~~·~,:L 
S,\BEAlJ SERVICES AQUACULTU RE 

". "'" ", " J"' ~, Til. "" .. JHUl ll Ti'" , ct" ,,",; 
:'1 '" "''l'-'" -, " ,\~("[ 

,. J_\ jU"'!. I ~ 5m.'" 1 

n'.n v. pa. de m~me pou' ""01. qui forme d .. m'," obul • • don, 
le .. ng ~t proVOQuor l'embolie. SU, CI pl. n, un choc II><rmiQu. 
!roi<! est proba blement moins dommago.ble. ca, la capac~é d. 
so lubilisatio" de. V"' dan. le s.ng alo .. 'lIQmMt&,. , 

Dono Un I~ I syst~me 00 l'o>;ygène peut ~"e mOl.bois.! alors 
q"" (0<01. et 10. g., nOlJ".' ne", son. p.' , 1;0 'épartition de. go< 
don. l'e.pr.sslon d. la pre"';M du go< tOtau. IPGn ." impOl
IOn'., Pou, illl",,", coci , p,"oon. "oio exempr ... . Qui tous co"~
pond.n, i une PGT d8 110 ~ d.n. un. eau d. mo" 2(t ·C , 

CUv< d. "."'pot, " ,ygénW: 
'" 0, _ les%. 'l> N, _ 90""; 

o.u 'éclt."tM.l,empé rotur. mi,iale _ 15 ' C, p", d. dtQ., 
'"901 : 
""0, _ 11 0 "" . % N, _ 110%: 

e." ,kha"Hé. roc~cuf'" . pr'" p .. mle,. " "i""i"n po< 
"ne pompe . p' eO$i<>n > : 
.,. O,~ S4 '11o ,%N, _ \17 %. 

Ce. trot. o;tu., ion., quoiq ue fict"'e. e, "",èmes, $On' " ' pré · 
""n '.';,.. .. d~ ,it"otion. pou • • nt e , ;"e, da". "ne e xploita,ion 
.qu. co",. Si ,. pr.m" '. os' 'eP"'''' ;"offOn.ive ",.Ig,é "oe PGT 
qu i pouv",' . ppa ,a;"e a u·del.! """ .. uit. prokonisés. nous ••• "", 
m.inte nant Que le. deu, o,,"e. ne le son' pM. En e ffe t . .. 'U".'"' 
ra ",," ~/:n-O,-" par l'appor' d·0'V9im. pu' os' • né9""''' ble • p.' 
r . nimal. POl co .. m e. I·.,c,. non·mé' oOOli .. bIe pou'" provoqu", 
un ~g3Za ge inte,ne ., un< em bolte, 

M~SURE DES SURSATURATIONS GA ZEUSES 

Ap,e. envimn un a n d·utili.ation d'un .. ,u,omè"e , acquis par 
10 d~"emen' Tochnok>gle Aqu.cole de llFREMER, i nou.sem· 
ble u,.e il '0'''. on".pri •• OQu.co" "'ponan'. "" ""bill., d' ingo!-
ni.rie de po •• éder un .ppo'e'Iogo de me.ur~ a fin da ,""e r r~u l iè
f~"",n' le. c~ou i .. en pla co "" le. """, .. ge. nou"". u • . Nou. 
a",,," donc ;"oi,,, un indu.tri. 1 français d'","c" o niQ<I8 , opécialid 

. , 

ÊTUDES 

Uud~~ . Rbli ~:o!illn~, A~,i~la n ce. 

Tr~n,feri.s Technulogie. Ilio Tcchnlliollie. 
U •• i •• i •• , " """,,,, J, "~'"'" " ""'""1'-' 

1. OK"""' Ù,"""OC, "'.''''''' ,:_."<.1<. ,, N .... II' , "",""" .lInll.,,,...,. n",,,,,,, 
f,u J, "" " . '" ~. 

l .. ,"""; .... , ü"'""",, ,,,,,,,",,,,,..,,, .. ,, .• ""," ......... , 
'''''"''. CO,'" . 

da n, .. nwsurt! do la quoli" do l' • • ", ~ f.brique r un .. '",omb"o 
po"ab le qui de,,",, so,t~ ' Uf le m .. c~é don. 10 cou,."' d. l'."" .... 
Co •• pp.reils fonctionnen, .,,, le principo d'une sondo "'me rg .. -
blo cons,ituée d'un lOt>. fe rmé on si licon •. perméable aux~", e t 
re li" b un diopositif dft m.,u,o de pr.ssion. l 'é,.Ionn.oge.st!le. 
<;",plo puisqu 'il u,ilis. la pr."ion barom lltrique .p,e. equilibr>g . 
du ca p,e ur da ns l'~i,. la m •• "re OSt !I~' loc"'. oi. nk •• o i ,~ sim, 
piemont de & po_ la 50nde dans 10 liQu ido i me,u'"", d'. """, 
d,. un '.mps ",fI;",n' pour l ' equ ~ brag . d ... prewons e n ag i,a n, 
d. 'emp. b autro pou r d o,.cher le. bu ire. qui pouven, • • fo rmor 'u' 
ro ,ube , Toulefois c~. p r. nd 'iguKi ,. m. "' d. l'ord,. d'u ne dizaine 
de mill" , .. pou, chaque me.u,e, C<I qui la ' end U" pou f .. ,i<!ieu .. 
et diffic"" ,eoh., quo'i<fiennomen' don. " n ~.v ... e . N"". con
•• ille.on . on . o"tino du ecnt,ol •• hebdomad. ',u aux 
pOln ... ,.a'i!glqu.. • • • ",1<,,,, u ne .é.illea.io n a y .. é m •• iqu a 
ap.6. !"in •• a U8t10n d. tout ma'é,ie l nou.uu d8 .ype pom pa, 

. • é ,a ' ou" dégaze" " khangou., , khauff.", ..• 

l •• ,ppo,"ib donn.n, direc,ement 1. DEL T /1, P qui perme ' lad
Iomont 10 oaIcu l du 'li. PGT d'.pro." lo""u,. don" .. plu . haut, 
Dan. 0 .. ~ p." iculie ... il pou' 0, ,,, in 'é r .... nt de coleule' 1 ... u • 
de ",""o'ion d. l'",,,'" e' . n.uite d"Min,., le rapport 
o.ygb1.'azot • . Cela nok ... it. d .. ca lculs comple . ... Ililant iIl' . r
w nir,. p, •• sion d .. gaz '0""'. 1. temp .... "'g. la .. rinit • . la con · 
cen" ation ..., o,ygène dissou., .. pre .. ion de vapeu' d'eau, les 
c""flle;"" .. d. Bun.on de. diff~",n .. ~"' ., <!ven,"elI""",", 1. con· 
centrarion e n gaz C<I'boniq ue . i .11 • • ., non,n~lig •• Il", ~oo, 
n '. "".,oo. P" do", le. dét.ils , moi. ~ fou, .. """ Que ce. calcul. 
peuven, eue . ;",pliflés pa, ru,ili.<3,ion de table. i double "",,"" 
IColt 19841 0" d. " .itemon rs infOfmotiQu" , impie. d •• donnlles . 
Su, de mande a u, ""t.urs. il .. , possible de se p''''''u' .' uno cop:.o 
d'"n 'obleu' ",té "",o 'M Ul TI PlAN . Qui eHoc'u. 'ou. 1 •• colcul • 
• vec le, cor,ec,io", de .. Iinit. , 

CAUSES PR INCIPALES DE SURSATURATION 

Un •• ur.,"u,.,ion g.,.u.., peu, pro • • ni, do pr"",."", physi, 
q ue. ou blo lo~iqu •• trf!< diwf'I . Si. """-'ni, m .. princip.u. cnt été 
d<kriu en dé .. ~ p.' Co l, 11 91331: 

T_ou 2 

S..n tn ,e,«;r' .;guO . , <~",<>iq". do ,. '<HUru,.,iorr g'''"' • .. ,,- "" % do r. pu .. k", do. '1" "'4"' tPO T! 

, To.ioil. oigui' • .,.., 1Or.1e ""'" 00 % do ",,,,,.Iit6 .n .;0.. .. 10,ro 96H1 ,_. ToAo IP,""" Torn"".w,. Dloo 96H 5 .... "'"'" R'f""""", 

c •• .,. 2O.! ~ 19,5 ·C l Z1.5 ± S ,," ,,, Gray " cal. 11 91321 
Poi .. on ,,,-,, Il.7 0 19,5 'c 114,5 =8 % '"' G,ay" 001. 119132t 
B .. llouol , .. ." 'I1,2~2 % '" Gray" 001. 119851 

Wom "" l , e,O ~' " m G,"" '!!o 001. 1t 9SS1 
Mule' C_". ". " ., 129,4t 4 % '" G,a, ,, cal. 119651 

13 <m " ., 124,~ le 3 % m G,..., "ott , fl9S51 
Tru;" .. ....,-ciot -" ,,"u .. _ ,. N. ".. .. " 001. 119181 

,,~ 117<ut 90 j N_ .. & , <>1. 11 ~711 1 

joII .... -..dul t .. 114,116 .ur JO 1 N_ .. & ,01. 11~7Bt 

, T o, k i,' ,"",,,i",,,, .,,, 1 .. "'",... f,tbt. "'0.,,1, •. ~g,,". dinio " t1 -, S,><I. Souil PGT '!!o Sig .... "'niques Rif • • """ .. 

Sau""," ArI,"'ier ... œuf. on 102-IOS _Iopoeme-n' im""", .. d. Po,"",," 11971 
""u~""", l'""",,,,,", bulle dan. '" bouchrl 

S., "mOOco;' ,,- lro-IOS ",pariofl._ <10 10 ..... Co",,,_ " çon 11~l).Il 
"'''''"''',0<> /k>,,,,,,,," 

"". n'_, " Mull "ml., pou, un. ou ... ,u,"_ """,,,,,,,,,, doit 01". ti" bien . n doço du .. ull IImlt. _ ..... ' u' 'llt h.", ... 
En Oct .... ,;." .... " ...,d,n,d. t" • • 1. _it tlmi .. , 1112 % PGT ' n pr~_.I_'",f"",, ... m.n' .. .".;nt .. i . ... _ . ... 105 % PGT. 

"QUA REV\J!, N' l ' ......... ·Mo" '~7 - 29. 
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