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SCANDINAVIE, EN LAPONIE,

AU SPITZBERG ET AUX FEROE.

...........__ ...4_""_ ~_ i _ _ __ ~_ --...;.

CHAPITRE II.
... ~ .

MESURES DE LA DÉCLINAISON MAGNÉTIQUE.

§ 1".

On peut obtenir la déclinaisun de l'aiguille aimantée
par les procédés de MM. Gauss et Weber, au moyen
du magnétomètre décrit à la page 351 du volume
précédent.

Dans ce cas, l'observateur doit remplacer la lunette
de passage de l'appareil r par un théodolite dont la
lunette puisse se renverser au besoin, le tourillon de
droite passant à gauche, et vice versa. A l'heure à
laquelle l'observation doit être faite, il relèvera la

1 Voyez page 357, 1 er volume.

3" DI V. Magnétisme terrestre. 1
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position de l'aiguille, conformément à la méthode
exposée l, et tiendra note du point de l'échelle que
recouvre le fil à plomb pendu à l'objectif de la lu­
nette 2; il lira la position L du z éro cl u vern ier sur le
limbe horizontal ; puis il dirigera la lunette sur la mire,
et lira la position correspondante du même zéro sur le
limbe.

Cela fait, il renversera la lunette SUI' ses tourillons,
et retournera l'aiguille dans son étrier en cuivre, sans
toucher au miroir qu'elle supporte: dans ce but, il
doit desserrer les vis qui la retiennent, la retirer de
l'étrier, la retourner de 180°, la face inférieure devenant
face supérieure, et vice versa, la remettre dans 1'(,­
trier, et resserrer les vis calan Les. Le vernier étant
alors l'établi à la même position L qu e ci-devant, et
le fil à plomb objectif remis à son poste, il devra re­
commencer la même s érie d'opérations , et faire la
lecture de la position de l'aiguille à la deu xième heure
donnée. Je dis que l'on pourl'a déduire facilement la
valeur absolue de la déclinaison de cette double série
de mesures, lorsque l'azimut astronomique de la
mire sera d'ailleurs convenablement déterminé.

Pour fixer les idées, je supposerai que tous les an­
gles horizontaux dont il va être question se comptent
du nord vers l'ouest, que la graduation du limbe
horizontal marche dans ce sens, et qne sur l'échelle
millimétrique de l'appareil les lectures croissent,
lorsque l'aiguille tourne du nord vers l'ouest. Si ces

, Page 3,5, même volume.
• P."ges 363 et 368, ibid.
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conditions n'étaient pas réalisées dans l'appareil, on
pourrait toujours revenir à ce cas idéal, en rempla­
çant les lectures angulaires par leurs compléments à
360°, et celles des divisions de l'échelle par leurs com­
pléments à 1000 millimètres.

A

c

Soient donc, en projection horizontale, A/l'aiguille,
et ab le miroir (comme dans la figure de la page 363
du volume précédent); soient Cefl'axe optique de la
lunette, C le centre du théodolite, Zm son limbe, et
Z le zéro de sa graduation: A et/peuvent être indif­
féremment le pôle nord ou le pôle sud de l'aiguille. Les
lectures sont censées marcher dans les sens indiqués
par les flèches sur la figure: M représente la mire.

Soient maintenant,
L la lecture sur le limbe, lorsque la lunette regarde

l'aiguille, c'est-à-dire, l'angle Zee;
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M la même lecture lorsque la lunette regarde la
mire, avant le double retournement;

n la lecture sur l'échelle, valeur de la division mar­
quée g;

p la lecture du point e que recouvre le fil à plomb
objectif;

D la distance constante du miroir ~\ l'échelle, ou J e;
M', n', p' ce que deviennent M, n, p après le dou­

ble retournement;
Enfin Il. l'azimut magnétique de la mire compté du

nord vers l'ouest, à parti,' du point de l'horizon cor­
respondant à l'extrémité de l'aiguille opposée à l'ob­
servateur;

Je dis que l'on aura

M+M' -H1l+n')--i (p+P')
(L= 2 - L - 2 D sin 1 " •

En effet, concevons d'abord que la normale AjB
au miroir ab coïncide avec l'axe magnétique de l'ai­
guille, et que l'axe optique de la lunette soit normal
à son axe horizontal de rotation: on aura, dans cette
supposition, pour l'azimut magnétique de la mire ,

n-p
Mcf-CfB=M-L- D . "'

2 sin J

puisque l'on a, d'après la page 368, efB = n - . Il Il '
2 D sm ,

Si la normale au miroir n'est pas l'axe magnétique de
l'aiguille, mais en diffère d'une quantité E dans le sens
horizontal; si de plus l'axe optique de la lunette bra­
quée sur la mire fait avec le plan normal, à son axe de
rotation, un petit angle E', qui devienne E" lorsque la
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lunette est braquée sur le miroir l, l'erreur commise

en prenant

n-p
M-L- . fi (1)

2 DSln 1

pOUl' azimut magnétique de la mire, sera

~+ ~' sec H - s"sec l,
H étant l'angle que forme l'horizon avec l'axe optique

de la lunette braquée SUI' la mire, 1 celui que forme

l'horizon avec le même axe optique braqué sur le
centre du miroir.

Après le retournement, l'azimut magnétique obtenu

deviendra M' n' - p'
-L- . fi' (2)

'2 D SUl 1

et sera en erreur de

- ~-~'J'ec H +e"sec J.

(3)
L- Hn+n' )-+ (p+p')

'2 Dsin [fi •

La correction, changeant de signe, se trouve éliminée,
si l'on prend la moyenne arithm étique des expressions

(1) et (2) ; donc

M+M'
/1-=

'2

Si A dans notre figure représente l'extrémité nord

1 L'angle i ' peut différer de E' , par suite du changement que

subit le tira ge de l'oculaire de la lunette, lorsqu'on l'accommode

successivement à voir avec nettet é l'échelle et puis la mire, qui

sera généralement située à une distance beaucoup plus grande que

ef+fg. Ou ne doit pas perdre de vue que l'axe optique de la lu­

nette est la ligne qui joint le centre optique de l'objectif à la croi­

sée des fils qui forment le réticule focal. Cette ligne étant prolongée

vers les objets extérieurs, rencontre un de ces objets, qui sera
précisément celui que l'observateur doit voir à l'intersection des

fils dans la lunette.
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de l'aiguille, J'angle p. de la formule (3) est bien l'azi­
mut magnétique de la mire , compté du nord vers
l'ouest; mais si A. était l'extrémité sud, il faudrait aug­
menter cet angle p. de 180°, pour avoir l'azimut compté
r't partir du nord vers l'ouest.

Soient maintenant,
Cl l'azimut astronomique de la mire compté d li nord

vers l'ouest;
!1la déclinaison pareillement compt ée du nord vers

l'ouest;
Il est visible que l'on aura !1 par' la formule

!1=r:x.-V·' (f,)

Il me reste à dire ce qu'il est convenable de faire
pour éliminer les effets de la torsion du fil suspenseur'
de l'aiguille, et ceux de la variation incessante de la
déclinaison pendant qu e l'on observe.

Torsion dufil. - Pour savoir jusqu'à quel point la
torsion du fil peut influencer la mesure projetée, on
fera préliminairement les opérations suivantes : Après
avoir noté la lecture n de l'aiguille aimantée, et la
lecture n' de cette même aiguill e retournée de 1800

( le retournement de la lunette est inutile), on l'en­
lèvera de son étrier pour lui substituer l'aiguille en
cuivre de la page 360, munie elle-même d'un miroir'
à celle de ses extrémités qui regarde vers la pile du
théodolite. Une telle aiguille étant trop instable dans
ses mouvements, on a coutume de lui donner une
très-faible force directrice, en fixant sur elle une très­
petite aiguille aimantée. Si le fil suspenseul' n'est pas
tordu par l'aiguille magnétique principale, ni dans
un sens, ni dans l'autre, il est visible qu'en faisant les
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deux nouvelles lectures n", n" avant et après le re­
tournement de l'aiguille en cuivre sur elle-même, on
doit trouver

n+n' n"+n'"
2 2

S'il existe une différence un peu notable entre les lee­
tures moyennes des deux aiguilles, elle doit être attri­
huée à la torsion du fil. L'appareil est, pal' sa cons­
truction même, disposé de telle sorte que l'on puisse
détruire immédiatement cette torsion pa,' une rotation
convenable du cercle de torsion (page 352); on réglera
cette rotation d'après la condition que la demi-somme
des lectures de l'aiguille en cuivre, avant et après son
retournement, devienne égale à la demi-somme des
lectures de l'aiguille en acier. Une coïncidence par­
faite n'est pas nécessaire: il suffit que le produit de

n+n' n" + nif(
la différence angulaire 2 2 par le rap-

2 Dsin ,"

port entre la force du couple de torsion et celle du

1 ,. ( , l' l ' B 1coup e m agn ètrque rapport ega a -5- a osse (OP ;
2 o·

voyez page 37' du volume précédent) soit de l' ordre
des quantités angulaires négligeables.

En faisant l'opération du retournement de l'ai­
guille, il faut éviter tout ce qui pourrait altérer le
lieu de son axe magnétique dans son intérieur, ne
toucher l'aiguille qu'avec des gants, pour éviter
l'effet thermométrique de la main, et faire en sorte
que l'axe de l'aiguille reste sensiblement parallèle à
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la méridienne magnétique, pendant les manipula­
tions auxquelles elle est soumise.

Variations magnétiques pendant 1'0bservation. ­

MM. Gauss et Weber recommandent d'observer si­

multariément le magnétomètre de déclinaison, et un

second appareil indépendant du précédent, donnant

les variations diurnes de cet élément. Ces deux ap­

pareils doivent être suffisamment éloignés l'un de

l'autre, pom' ne pas contrarier leurs indications. Alors

si N et N' représentent les lectures faites sur ce second

appareil, et correspondantes aux lectures Il, n' du

magnétomètre, on saura que la déclinaison fi- ob-

tenue correspond à la lecture N+N' de l'appareil
2-

auxiliaire, et l'on en conclura facilement l'azimut

astronomique du zéro de l'échelle de ce second ap­

pareil.
A son défaut , on se bornera à rapporter la décli­

naison fi- à l'époque moyenne des deux lecLures n

et n'.
Azimut astronomique. - La détermination de l'azi­

mut astronomique peut se faire de différentes ma­

nières. Si, par exemple, l'observateur possède, outre

le théodolite l' de l'appareil, un second théodolite,

que je nommerai T', on se servira de ce théodolite

comme mire; on le placera sur une pile en plein air,

à quelques centaines de mètres de distance du théo­

dolite T. L'observateur visera, avec le théodolite T,

l'axe géométrique de la luneLLe du théodolite T',

Réciproquement, avec le théodolite placé en T', il

visera successivement l'axe de la lunette de T, et le
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soleil ou une étoile, d'après la méthode ordinaire de
la déterminaI ion des azimuts des objets terrestres. Il
est clair que cette opération fera connaître l'azimut
astronomique de la ligne joignant les deux théodo­
li tes.

C'est cette méthode qui a été employée à Bossekop
pal' M. Lilliehô ôk.

On peut aussi, si l'installation de l'observatoire
magnétique le permet, prendre directement pour
mire le soleil. L'observation donnera l'azimut magné­
tique (1- du soleil, pour l'époque moyenne des obser­
varions qui ont servi à obtenir les angles M, M'; on
calculera l'azimut astronomique l'noyen, d'après les
heures des deux observations conclues d'une bonne
montre à secondes réglée sur le temps moyen, et de
la latitude du lieu. La différence sera la déclinaison
cherchée.

Déclinaison il Bossekop, - L'observation a été faite
le J2 avril 1839 par M. Lilliehôôk , Le magnéto­
mètre était placé au lieu marqué 3 sur le plan de Bos­
sekop; le théodolite était au nord de l'aiguille. On
a pris pour mire le centre du théodolite astrono­
mique du petit observatoire marqué du n? 1 J sur le
plan.

L'appareil avait été ainsi réglé que, la lunette étant
dirigée vers le miroir, le zéro du vernier du limbe
horizontal coïncidait avec le zéro de la graduation;
on avait donc L = 0° 0' 0".

Les lectures de l'échelle croissaient, dans les mou­
vements de rotation de l'aiguille du nord vers l'est;
la graduation du limbe horizontal marchait an con-
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traire du nord vers l'ouest. Ceci posé, on a eu

M=47° 10' 36" n=478,10 p=484,8 N=18,"m,14 (Aig .Galllbl'Y).

M'=47°11' 33"n'=463,12 p'=485,2 N'=17 m'",77

Moyeooes 47· r r' 5" 470 ,61 485,0 17'"'",955;

et en prenant. pour n,n',p,p', leurs compléments
à 1000, suivant la remarque de la page 3, on a

n+n'= 529,39 , P+P' =515,0.
"2 2

D'ailleurs I~m " = 44",49 '; donc la formule (3)
2 D sm 1 .

devient

/' 47°11'5"-14,39 C44",49)= 47°0'5"= N227°0'5"O.

Quant à l'azimut astronomique , il avait été déter­
miné par des observations très-précises de M. Lil­
liehôôk , faites avec le théodolite de l'observatoire
11° II; M. Lillieh ôôk relevait le théodolite du ma­
gnétomètre au N 57° 49' 24" O. Donc réciproque­
ment on avait

ex = N237° 49' 24" O.
â=ex-Il-=Ioo 49' 19" N O.

Celte déclinaison correspond à la lecture 171ll1ll,955
de l'aiguille de Gambey, qui devient 17,575 après
l'application de la correction indiquée à la page 82
du vol. I", et enfin 4° 33',9 à l'échelle angulaire (Jue
nous avons adoptée pOUl' cette aiguille, aux pages
~5 et suivantes.

Or, puisque la valeur moyenne des positions de

, Pages 369 et 397, vol. 1er.
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l'aiguille pendant l'hivernage est 4° ~6',I à cette même

échelle (voyez page 47 [ du vol. I"), il en résulte:
Déclinaison moyenne = 10° 4[',5 NO.

Déclinaison à Kiexisuara. - Cet élément a été me­
suré le ~~ mai 1839 par M. Lilliehôôk. Le nombre
obtenu étant en désaccord de JO 30' avec celui

fourni par la boussole de Lenoir, le lendemain
~3 mai, on a dû rechercher la cause de cette discor­

dance; et l'on a reconnu qu'elle était due à des ac­

tions locales, probablement à la proximité trop
grande de la maison d'habitation. En conséquence,
nous ne rapporterons pas les détails de cette obser­
vation.

§ II.

La plupart de nos observations de déclinaison ont

été faites par une deuxième méthode, et en employant
une boussole de déclùzaison de Lenoir.

Cet instrument consiste en une boîte carrée, sem­
blable à la boîte d'une boussole marine de relève­

ment, et pouvant comme celle-ci tourner autour d'un
axe de rotation vertical. La verticalité de cet axe de
rotation est vérifiée au moyen d'un niveau placé la­
téralement contre l'un des côtés de la boîte. Celle-ci

contient dans son in térieur un cercle évidé, dont la
circonférence porte un limbe horizontal, divisé en
degrés et sixièmes de degrés; au centre s'élève un
pivot, SUI' lequel se place l'aiguille aimantée de l'ap­
pareil,

L'aiguille a la forme d'nn losange très-allongé, et
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terminé en pointes aigu es ; l'axe géomélrique de I'ai­

guille est la ligne tirée de l'une de ces pointes à l'au­
tre; sa longueur est un peu moindre que le diamètre

interne du limbe gradué. Lorsque l'aiguille oscille au­
tour de sa position d'équilibre , ses pointes parcou­

rent la graduation du limbe en deux parties oppo­

sées de sa circonférence. Nous possédions deux
aiguilles pareilles ( A et B), sortant des ateliers du

célèbre Gambey.

Sur le côté de la boîte opposé à celui où est le
niveau, et en dehors d'elle, est placée une lunette
destinée à être dirigée SUI' la mire. Cette lunette peut
tourner autour d'un axe de rotation horizontal, im­
planté sur le côté de la boît e. Cet axe a été dressé,
par l'artiste constructeur, de manière à être h o­
rizontal lorsque l'axe de rotation de la boîte enti ère
est vertical. Par Je moyen du double mouvement

autour de ces deux axes, l'axe optique de la lunelle

peut être amené dans toutes les directions imagi­
nables.

Le zéro du limbe horizontal est placé de telle ma­

nière que le diamètre 00-J800 soit parfaitement per­

pendiculaire sur l'axe de rotation de la lunette; celui­

ci doit être lui-même à fort peu près perpendiculaire
sur l'axe optique. L'observation doit se faire de la
manière suivante:

L'axe optique de la lunette étant dirigé sur la mire,
on lira le lieu qu'occupent les pointes nord et sud de

l'aiguille SUI' la graduation. Celte double leclure est
nécessaire afin d'éviter l'erreur d'excentricité, c'est-à­

dire, l'effet d'une position latérale qu'aurait l'axe géo-
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métrique de l'aiguille pal' rapport au centre de la gra­
duation.

On retourne ensuite l'aiguille autour de son axe
géométrique; on retire la chape en cuivre du cylindre
creux où elle était logée, et on l'y adapte de nouveau,
mais en l'y introduisant en sens opposé. On recom­
mence l'opération; ce retournement a pour but de
corriger le défaut de coïncidence des deux axes géo­
métrique et magnétique. Mais, avant de faire les lec­
tures, il est nécessaire de retourner tout l'appareil de
180° autour de son axe vertical de rotation, et de
faire suivre ce retournement du retournement de la
lunette, dont l'axe optique parcourt alors un angle
égal à la double distance zénithale de la mire. Par là se
trouve éliminée l'erreur provenant du défaut de per­
pendicularité de la lunette sur son axe horizontal de
rotation.

Enfin, il est une dernière cause d'erreur que ce
triple retournement ne corrige pas: je veux parler
du défaut de perpendicularité de cet axe horizontal de
rotation sur le diamètre 0°_180°. Pour reconnaître si
une erreur constante de cette nature existe dans l'ap­
pareil , on emploie une lunette d'épreuve horizontale
encastrée à ses deux extrémités dans deux carrés de
cuivre verticaux, parfaitement égaux l'un à l'autre,
et à côtés parallèles deux à deux, La lunette d'épreuve
étant placée sur le limbe, on affleure les côtés cor­
respondants de ces carrés aux divisions 0° et 180°; on
vise à une mire horizontale graduée placée à une ceu­
taine de mètres de distance; on retourne la lunette
d'épreuve de 180° autour de son axe optique, et l'on
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fait une seconde lecture. On répète ces deux lectures
après le retournement de l'appareil de 1800 autour de
son axe vertical. La moyenne de ces quatre lectures
doit égaler la moyenne des deux lectures faites avant
et après le retournement avec la grande lunette de
la boussole.

Déclinaison à Paris. - La mesure de la déclinaison a
été faite à l'Observatoire royal; l'instrument était placé
sur la pile du cabinet magnétique situé SUI' le prolon­
gement austral de la méridienne de Cassini. Le centre
de l'instrument étant SUi' le milieu de la pile, le nord
astronomique était indiqué par une mire tracée sur
Je portail de la terrasse: ainsi il a suffi de relever cette
mire avec la luneue , pOUl' connaître le méridien as­
tronomique.

Le 6 mai 1838, MM. Lottin et Laugier ont obtenu
les valeurs suivantes de l'azimut magnétique:

1
Pole Nord N. 21° 48' E.

(Aiguille A Gambey) ..ant le retournement, Polp Sud 21 53,6 5 rd,

1
Pole Nord 21 33 4 Id ,

Après le retonrnement.
Pole Sud 21 32,7 4 Id ,

( Aiguille B Gambey ) ..ani le relournemeut.\

Apr;'. le relournemenl.l

Azimut ceeelu == N. 21° 41'.8 E.

Pelle Nord N. 21° 40',7 E.

Pole Sud 21 36,3

Pell. Nord 22 2,0

Pdle Sud 22 2, 5

Azimut conclu::::: N. 21° 50',5 E.

Moyenne. par les cleux aiguilles = N. 21° 46',1 E.

Azimut astronomique = Nord vrnl .

Déclinaison. le 6 mai 1838, vers 10 heures du malin == 21° 46' NO.

3 lectures .

3 rd.

4 Id.

4 Id.

Déclinaison à Drantheim, - Les observations ont
été faites dans la prairie située au sud-est de la cathé­
drale de cette ville. Le lor juillet 1838, des observations
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azimutales, faites le matin et le soir par MM. Lottin
et Lilliehôôk , ont donné

Azimut astronomique de Ja mire = S t7° 21',8 O.

La veille, M. Louin a mesuré l'azimut magnétique:

1
Pôle Nord S 36° 56' 2 0

(Aiguille A ûambey ) avont If! retournement. " •
Pôle Sud 36 57, 7

1
Pôle Nord 36 49.8

Après le retournement.
Pôle Sud 36 49, 3

4 lectures.

6 Id.

6 It!.

6 Id.

6 lectures.

Azimut conclu = S. 36° 56',2 O.

(
. . 1) 1 Pôle Nord S. 36° 56',7 O.Algllllle n Gnm Jty avant le retournement.

Pôle Sud 37 6,6 6 Id.

o 1 Pôle Nord 36 49,3 6 Id.
Apres le retournement. Pôle Sud 36 46,2 6 Id.

Azimut conclu = S. 36° 54',7 O.

Moyenne, par les deux aiguiUes == S. 36° 53',9 O.

Déclinaison, le 30 juin 1838, 4 heures 35 minutes du soir = 19° 32',I NO.

A cette époque, le pôle nord de l'aiguille de varia­
tion diurne indiquait 1 0° 20',1 à l'ouest du zéro de
l'échelle. D'autre part, la position moyenne de l'ai­
guilleest 0° 17',5 à l'ouest du même point, d'après
l'ensemble de nos observations. Il faut donc retran­
cher 2',6 de la déclinaison obtenue, pour la ramener
à sa valeur moyenne. Ainsi,

Déclinaison moyenne = 19° 29',5 N O.

On trouvera, à la page 59 du volume I", les éléments
géographiques de cette station.

L'ouvrage intitulé « Beskrivelse tir Kartet over den
Norske Kyst fra Haltenôe til Lekôe, Christiania, 1835»
donne la liste suivante des valeurs de la déclinaison

1 Voyez vol. I, p.64.
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observées depuis un siècle dans la ville de Drontheim.

lo""vuEua.

-

OB$.lJl,.VÂTBU:a. unni•. DKCLIl'tAISOl'f • .&.JINÉB. DÉCLIN AISON.

Dolmen. 1761 13° 50',ONO.

1

Berlin. 1779-1780 18° 0',0 NO.

Berlin. 1769-1770 15 27,5 Id. 1781-1782 18 27,0

Id. 1771-1772 15 53,0 Id. 1783-1784 18 33,0

Id. 1773-1774 16 43,0 Id. 1786 19 0,0

Id. 1775-1776 17 14,0 Sabine. 1823 20 40,0

Id. 1777-1778 17 47,5 Keilhau. 1832 20 0,0

Déclinaison à Bell-Sound. - Les observations ont
été faites avec la boussole de Lenoir, à petite dis­
tance de la cabane l'usse el de noire observatoire
(station inférieure) J.

Le 28 juillet, à 4h 13m T. V. Bell-Sound, on a ob­
servé l'azimut d'une mire éloignée, au moyen du
grand théodolite de l'expédition, et l'on a eu, pal' dix
observations;

Azimut astronomique de la mire N. JOu SO',6 E.

Le lendemain, 29 juillet, de: midi 20
m à 1h 1o'",

M. Louin a eu :

( Aiguille A Gamhey ) avant le retonrnement.l

Après le retournemento}

Pôle Nord N. 31'

Pôle Snd 31

Pôle Nord 31

Pôle Sud 31

8',5 E.

4,5

20

35

4 lectures.

4 Id.

4 Id.

4 Id.

Id.

Id.

Id.

Azimut conclu = N. 31° 17',0 E.

1
Pôle Nord N. 31° 27',0 E. 5 lectures

[Aiguille B Gamhey ) aYant le retonrnement. Pôle Sud 31 35 ,4 5

1
Pôle Nord 31 14,5 4

Après le retournement. Pôle Sud 31 5 ,5 4

Azimut conclu = N. 31° 20',6 E.

Moyenne, par les deux aiguilles = N. 31° 18 ',8 E.

Dédi ...bon le 29 juillet 1838. à 1 beure du soir = 20° 48',2 NO.

1 Voyez page 219 du vol. 1er de la Météorologie.
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La variation diurne de la déclinaison n'était pas
notée, ~l l'époque des observations. Mais on voit, par
les séries réunies de Bell-Sound et Magdalena-Bay,
que, la position moyenne de l'aiguille au zéro de
l'échelle étant 0° 3,',85 l, sa position à Oh 45m était
0° !,4',3. Donc, à midi 45m

; l'aiguille est, en général,
de 12',5 dans l'O . de sa position moyenne. Ainsi nous
adoptons, pour la station de Bell-Sound,

Déclinaison moyenne = 20° 36' N O.

Pour les coordonnées géographiques de la même
station, voyez vol. i-, p. 69'

Déclinaison à JUjJ vig. - Pour détermine.' l'azimut
astronomique de la mire, on a relevé ct Andromède le
21 janvier 1839, et l'on a eu, pal' quatre observations
avec le grand théodolite de M. Gambey :

Azimut * = 1330 40',6.

Azimut mire = 1630 2' ,0.

Mire 5. gauch e d' '* = 29° 22' .

D'ailleurs , Angle horaire *= ob 12lD 121
•

Dist ance polaire -\t = 61° 4ï ' 48".

Lati tud e = 70° 6' S".

Avec ces éléments on trouve: Azimut 1t' =. N. 90° 43',9 O.

Azimut as tronomique mire = N. 12ûlJ 0' ,9 O.

L'azimut magnétique a été observé par M. Bravais
avec l'appareil Lenoir, le I9janvier 1839, à lh du soir.

1
Pelle Nord N. 1090 35',0 O. 3 leeture••

( Aignille A Gambey ) avant le relouroemenL
Pelle Snd W9 35 ,0 3 Id.

1
Pelle Nord 109 36 ,7 3 Id.

Après le retournement ,
.Pelle Sud 100 38,3 3 Id :

Azimut conclu = N. 1090 36',25 O.

Déclinaison 1 le 19 jan vier 1839, à ( heure du soir = (0° .29',7 NO.

, Voyez page 449 du vol. 1er, Magn. terrestre.

3e DIV . Magnétisme terrestre. 2
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A cette époque, le pôle nord de l'aiguille de variation
diurne de Bossekop était à4°24',81, et de 1',3 à l'Est de
sa position moyenne. Ainsi, le 1er janvier 1839,

Déclinaison moyenne = 10° 3.',0 N. O.
Les coordonnées géographiques de l'aiguille étaient

les suivantes:
Latitude = 70° 6' 8" N.
Longitude = 1h 24m 445 E.
Altitude = 5 à 6 mètres.

Déclinaison à Kautokeino. - Le 21 avril183g à midi,
on a obtenu:

Latitude Kautokeino (observatoire)=69° 0' 20".
Des observations correspondantes, faites dans la

même journée, ont donné l'état de la montre.
Le lendemain 22 avril, à Oh 43 m (temps vrai du lieu),

on a mesuré l'azimut d'une mire lointaine par des
observations solaires, et, par une moyenne de douze
observations, on a eu :

Azimut astronomiq ue mire = s. 5° 55', 8 0 .

Le même jour, à J Oh 30m du matin, M. Louin a ob­
servé la déclinaison:

3 lectur es.. . ) /Pdle NOrd=s.18041••30.
( AIguille A Gambey ..ant le retournemenl. Pdle SDd = 18 4I ,3 3 Id.

1
Pdle Nord = 18 00,7 3 Id.

Après le retournement.
Pdle Sud = 18 51,3 3 Id.

Azimut conclu = S. 18° 46',2 O.

( A· ill n G b) 1 1Pdle Nord = S. 18° 00',6 O. 5 lecture•.
IgDI II!: am ~ ayant e retournement.

Pdle SDd = 18 &3 ,6 5 Id.

1Pdle Nord = 18 47 ,3 3 Id.
Après le retourDemeDI' l Pdle Sud = 18 45 .0 3 Id.

Azimut conclu =S . 18° 49',T O.

MoyeDDe, par 1•• deus aiguille. = S. 18° 47',6 O.

Iléc:liDalson, 1.22 avril, 11()h3om du malin = 12° 51',8NO.

J Voyez page ~1I6 du vol. 1er , Magn . terrestre.
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POUl' les coordonnées géogl'aphiques de la station,

voyez Météorologie, vol. 1er
, p. 424·

Déclinaison ft Karesuando. - L'état de la montre
(chronom. 37) a été déterminé pal' des angles horaires,
le 25 avril soir et le 26 avril soir.

De cet élément, et de douze observations azimutales
du centre du soleil, prises au théodolite n" 1 de Ma­
hire, on a conclu:

Azimut ast ronomique mir e = S. 350 31'.0 O.

Le même jour, à II h 30m du matin, M. Louin a ob­
servé la déclinaison:

i ()ôle Nord =S. 46° 20',0 O. . 4 lectures.
( Aiguille A Gamb e)" ) ava nt le ret our nement. t l' dIe Sud = 46 15.8 4 Id .

ll'ôle Nord = 46 21 ,0 4 Id•
." pr ès le ret ournement, 1Pôl e Sud = 46 24,2 4 Id .

4 lectures.

Al.Ïmut magnétiqu e conclu =S. 46° 20',2 O.

{ l'ôle Nord =S. 46° 25',5 O.
( Aiguille B Gambe y ) avant le retournement. 1Pôle Sud = 46 28 ,6 4 Id.

1
l'ôl e Nord = 46 27 .0 6 Id .

Après le retournement . Pole Sud = 46 24,0 5 Id.

Azimut conclu =. S. 46° 26'.2 O.

Moyenne. par les deux aigu illes = 5. 460 23'.2 0 .

Déclinaison, le 26 avril , à lI b 3û m du matin = 10° 52' NO.

Pou l' les coordonnées géographiques, voyez Météo­

rologie, vol. I", p. 425.

Déclinaison à Kolare. - Le 2 mai 1839, à ro" 15m

du matin , M. Lottin a mesuré l'azimut astronomique
d'une mire éloignée, par des distances azimutales de
la mire au soleil. Le chronomètre a été réglé d'après
des observations de hauteurs correspondantes faites
le même jour par M. Lillieh ôôk, On a obtenu:

.\ zimut astronomique mire = S. 62.° 43',0 O.

2.
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L'observation de l'azimut magnétique a donné, le

Id.

Id .

Id.

même jour:

1
Pd!e Nord =S. 71° 51',2 O. 1 lectures.

( Aiguille A G.mbey ) ...nt le retournement, Pdle Sud = 71 19 ,5 4

1
Pdle Nord = 74 67,5 6

Après le retournement. Pdle Sud = 74 55,7 6

Id.

Id.

Id.

Azimut conclu == S. 74° 63', 5 O.

. 1Pdle Nord =S. 75" 0',7 O. 3 lectnre ••
l Ai,uille B Gambey) av..nt le relournrment. Pôle Sud = 75 2 ,3 3

( Pôle Nord = 74 5/l ,3 3
Après le retournement . 1Pôle Sud = 75 0 ,3 3

Azimut conclu = S. 75° 0' ,4 O.

Moyenue, par les deux aiguilles:::; S. 74° 57 ' O.

Déclinaison, le 2 mai, à 4b 35m du soir = 12° 24' NO.

Pour les coordonnées géographiques , voyez j'Mtéo­
rologie, vol. 1er , p. 426.

Déclinaison il Kiexisvara. - POUl' déterminer l'azi­
mut astronomique de la mire, on a placé un théo­
dolite auxiliaire dans la direction de la ligne qui joi­
gnait le centre de la boussole il la mire. Le 23 mai
1839, M. Lillieh ôôk a observé avec ce théodolite l'azi­
mut de la mire, et a trouvé

Azimut astronomiqu e mir e = S. 8° 31',4 E.

Le même jour, à 5h du soir, M. Lottin a mesuré la
déclinaison:

1
Pdl. Nord =S. O· 12',0 E. 4 lectures.

1Aignille A Glmbey ) ...nt 1. retou rnement, l'dit Sud = 0 Il ,5 4 Id.

1
POle Nord = 0 18,0 3 lu.

Après le retournement.
P ôle Snd = 0 18 ,0 3 Id.

Id .

Id .

Id.

Azimut conclu =s. ü'' 14',D E.

• 1Pdle Nord =S. O· 8',5 E. 4 lectures.
( Aignille B Gambey ) avant le retournement, 1Pdl. Sud = 0 8,0 4

1
Pdle Nord = 0 17.0 5

Après le retoornement.
P ôle Sud = 0 13 ,2 5

Azimut conclu =S. 0° Il',2 E.

Moyenne, .Ilar le. deux aiguilles =S. O· 13' E.

Décllnai.on. le 23 mal 1839, ~ 5b du soir = 8· 10' NO.
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Le lendemain 24 mai, M: Lilliehô ôk a vérifié l'azi­
mut magnétique de la mire, et a trouvé le S 0

012' E
avec la boussole de Lenoir.

Pour les coordonnées géographiques, voyez Météo­

rologie, vol. I", page 4'26.

Déclinaison à Huparanda.s-« La tente sous laquelle
les observations ont été faites avait été dressée dans
un enclos voisin de la maison du major Kylenstierna.
Le 19juin 1839, vers ro'vdu matin, on a obs érvé l'azi­
mut de la mire; MM. Louin et Lillieh ôôk ont trouvé:

Azimut astronomique mire = N. 7° 3' ,6 O.

La veille, M. Louin avait mesuré la déclinaison avec
la boussole de Lenoir:

6 lectures,

6. Id .

4 Id.

4 Id.

4',4 E.

2,6

6,0

1
Pdle Nord =~. 5°

( Ai~uille A Gambey) avant le reteuruement, P ôle Sud = 6

. i Pdle ~ord = 5
Apces le retournement . l Pôle Sud = 5 4,8

Azimnt conclu = N. 50

. . 1P ôle Nord = N. 6°
( Algmlte D Gamhey ) avant le r etournement. , Pole Sud = . {)

1
Pole Nord c:;::: 5

.-\prè s le retournement . Pôle Sud = 5

4',6 E.

5'.5 E. 4. lectures.

1E.4Id.

6,5 E. 4 Id.

10,5 E. 4 Id.

Aaimut conclu = N. 50 6'.9 E.

Moyenne, par les deux aiguilles = N. 5° 6'.2 E.

D écllnalscn J le 19 ju in • à l Ob du matin = 12° 9' NO.

Les coordonnées géographiques de la station sont
les suivantes:

Latitude = 650 49' 45" N.
Longitude = lb 2710 23' E.
Altitude = IOlDè l

• environ.

Déclinaison ft Hammerfest. - M. Lillieh ôôk a ob­
servé la déclinaison à Hammerfest avec une boussole
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à lunette, semblable à la boussole de Lenoir, mais

moins parfaite encore, puisque l'ai guille ne pouvait

pas être retournée autou r de son axe.

Cette boussole , observée à Bossekop le 7 avril

1839 a donné sensiblemen t la mêm e déclinaison que

le magnétomèt re; ainsi son er re ur cons tan te devait

être faible. Obser v ée à Hammerfest le 2 1 août 1838 ,
elle a donné pour la déclinaison 11° 15',9' On peut

donc admettre , à quelques minutes près,

Déclinaison à Harnrnerfest , 21 aoû t 1838 = 11u 16' NO.

Résumé. - Le tableau su ivan t présente les résultats

de nos observations de déclinaison magnétique.

LIEU. ÉPOQUE. lJI\CLlNAISON.

Pari s•• • "• • . . . .. . .• . 6 mai 1838. . .• . 21° 46',0 NO.

Dr onlbeim • . • • .. . . . • 30 j uill 1838. .. . . 19 29 ,5 NO.

Heparanda . . • . . • . • •. 23 ma i 1839.. . . . 12 9 .0 NO.

Ki exisvara • •• . " . • . . ea mai 1839.. . 8 I~.O NO.

Kolare . ••• . • • . . . • • • 30 ju in 1839.... . 12 24.0 l'W.

Karesuando • • •. ' . ... 25 avr il 1839•. . . . 10 52.2 NO.

Kau tc keino • • •. . . .. . 21 avril 1830. .. . . 12 51.81\0.

Bossekop .. •. . . .. . .. 1cr [ auvi er 1839.. .. . JO 4 / .5 NO.

Jup.ig . . . . . .. ... .. . I'" janvirr 1839. .. .. 10 31,0 NO.

HalDmerfest •• • • . • .. • 21 ooût 1838..... Il 16.0 NO.

Bell·Sauad• . • ••• •• • • 28 juillet 18:18. . .. . 20 36 .0 NO.

87
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CHA PITRE III.

VARIATIONS DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE

HORIZONTALE.

Conformément aux définitions données dans le vo­
lume précédent 1, on nomme couple magnétique d'une
aiguille aimantée, lp. couple qui tend sans cesse à la
diriger de telle sorte que son axe magnétique coïn­
cide avec la ligne d'ùiclinaison: Ce couple peut se
mesurer et s'exprimer au besoin par le produit d'un
certain nombre de milligrammes par un ou plusieurs
millimètres. Le bras de levier de ce couple est une
ligne qui reste fixe dans l'intérieur du corps, tant que
la distribution du magnétisme y reste la même. Les
forces composantes , égales et inverses, qui consti­
tuent le couple, ne peuvent être exprimées en milli-

1 Pages 13, :W, 2J, etc.
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grammes, parce qu'elles sont égales au quotient d'un

couple connu, divisé par une ligne ou bras de levier

dont la grandeur ne l'est pas; mais lorsque ces forces

viennent à changer, par suite des perturbations du

magnétisme terrestre, le couple magnétique change

dans le même rapport.

Dans l'hypothèse des deux fluides magnétiques, on

nomme intensité magnétique terrestre la gl'andeur de

la force qui sollicite l'unité dé masse du fluide austral

(ou boréal) à se mouvoir suivant la ligne d'inclinai­

son du lieu, sous l'influence unique du globe terres­

tre. M. Gauss a fait voir comment celte intensité

magnétique pouvait être exprimée numériquement;

et nous entrerons ~\ ce sujet dans tous les détails né­

cessai l'es , dans le Ive chapitre de ce volume.

Pour le moment, il nous suffit d'admettre que l'in­

tensité magnétique terrestre l'este proportionnelle au

couple magnétique de l'aiguille d'observation, soit

que cette aiguille soit portée d'une station à une

autre, soit qu'on l'observe constamment dans le

même lieu, ce qui, à vrai dire , est le seul cas que

nous ayons à considérer en ce moment.

Lorsqu'on veut mesurer l'intensité magnétique pal '

la méthode des oscillations, on écarte l'aiguille de sa

position d'équilibre, et l'on mesure la durée d'une

oscillation simple. Il faut ensuite recourir ~I ce prin­

cipe de mécanique, qui consiste en ce que (( tout

(( COI'PS écarté d'un angle (.) de sa position d'équilibre,

II et qui y revient sous l'action d'lm couple de la forme

( K sin w, a une durée d'oscillation inverse de la ra-
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Il cine canée du nombre K, l'amplitude de l'oscilla­
Il tion étant supposée infiniment petite.»

On connaîtra ainsi les variations relatives du cou­
ple magnétique, et aussi de l'intensité magnétique
terrestre correspondante, du moins tant qu'il sera
permis de supposer que la distribution interne du
magnétisme du barreau est l'estée la même.

Seulement, comme on ne peut faire commodé­
ment osciller une aiguille aimantée qu'autour d'un
axe vertical représenté par un fil suspenseUl', le cou­
ple magnétique qui dirige l'aiguille est atténué dans
le rapport du cosinus de l'inclinaison à l'unité, ou,
ce qui re vient au même, dans le rapport de la com­
posante horizontale de l'une des deux forces consti­
tuantes du couple, à cette force elle-même. Ainsi les
variations de la durée d'oscillation de l'aiguille hori­
zontale ne peuvent servir à déterminer que les va­
riations relatives de la composante horizontale de
l'intensité magnétique terrestre.

M. Gauss a donné, pour déterminer les variations
diurnes de ce même élément, une méthode complé­
toment différente, et qui sera exposée dans le § II de
ce chapitre.
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§ I.

VA.RIATJONS DE L'INTENSITÉ 1\IA.GNÉTIQUE HORIZONTALE,

observées à BOSSEKOP (Finmark), par la méthode des oscillations.

l ..es observations ont été faites avec une boussole
d'intensité horizontale de Gambey, et l'aiguille n'' 3
du même artiste. Elles ont duré 166 jours consécu­
tifs, embrassant le solstice d'hiver, du 1er octobre
1838 au 15 mars 183g. J'ai pris chaque jour deux
séries d'oscillations, vers gh 30m du matin, et 3h 30lDd u
soir, époques que j'étais porté à considérer comme
celles d'un minimum et d'un maximum d'intensité,
d'après un certain nombre d'observations faites les
jours précédents avec l'aiguille de variation diurne
de la déclinaison. Outre celte série régulière du matin
et du soir, il a été fait quelques observations de trois
en trois heures, ou simultanément, avec le magné­
tomètre bifilaire , pendant des aurores boréales,

L'observatoire (marqué n'' T2 SUI' le plan de Bosse­
kop) était une cabane d'environ quatre mètres carrés,
construite en troncs d'arbres, sans aucun clou, re­
couverte d'écorce de bouleau et de plaques de tourbe,
éclairée par un seul carreau.

La boussole d'intensité (n° 1 Gambey) était établie
sur une pile en pierre, solidement, et à l'abri de toute
cause de perturbation accidentelle. Dans le mois d'oc­
tobre, elle a été- enlevée quatre fois, les 3, 10, 18 et
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24 octobre, pOUl" faire place à la boussole d'incli­
naison que M. Siljestrôm observait après chacune des
quatre phases de la lune. Mais, à partir de cette ~poque,

l'instrument n'a plus été dérangé; les vis du pied
entraient dans des trous pratiqués dans la pile, la
glace était lutée avec de la cire, l'appareil recouvert
d'un mouchoir de soie entre les observations; enfin,
toutes les précautions les plus minutieuses prises
pour que cette longue série puisse offrir quelque in­
térêt. A partir du 30 octobre, il Ya toujours eu deux
bougies allumées : l'une à un mètre de la pointe nord,
et munie d'un réflecteur en papier pour éclairer les
fils de la lunette; l'autre à Iffi,2 à l'ouest de l'aiguille
pour compter à la montre et écrire. En arrivant, les
bougies étant allumées et le thermomètre à l'air libre
placé au dehors, je regardais l'état de plus ou moins
grande tranquillité de l'aiguille, et la position de l'index
de cuivre .placé verticalement sur sa pointe sud.

Cet index se trouvait parfois un peu à droite ou un
peu à gauche de la croisée des fils du microscope; je
le ramenais sur ce point avec la vis de rappel, et alors
la pointe nord de l'aiguille était précisément sur le
zéro de l'échelle des amplitudes, J'amenais ensuite la
pointe nord jusqu'à la demi-amplitude de 35°, et,
l'abandonnant à elle - même, j'attendais que cette
demi-amplitude fût réduite à 20° pour commencer
l'observation.

L'amplitude était lue ensuite à chaque centième
oscillation, afin de ne pas approcher trop fréquern­
men t de l'aiguille.
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La moyenne de toutes ces lectures a donné :

Olcil1atj~n. Jlemi -ampl hude .

o 20°,000
100".. . . . . . . . . . 9°,289
200".. . . . . . . . .. 4°,7{~5

300".. .... .. 2°,446
400".. .. .. .. 1°,269

On a fait quatre observations spéciales, dans les­
quelles les amplitudes ont été lues à chaque vingtième
oscillation ,sans tenir compte des heures, et l'allen­
lion se portant en enlier SUI' l'arc décrit pal' la pointe
nord de l'aiguille. La moyenne de ces lectures a été:

Osçilla lioD. Demi-ampl itude. Oscitlariou. Deml-am pl itud e,

o ..... . 20°,000 220", . . . .. 4°,150
20".... . . 17°,325 240". . .. " 3°,625
40"..... . 14°,825 260"... , .. 3°,200

60"...... (2°,800 280", . .. , . 2°,825
80"...... Il °,100 300"... , . . 2°,450

100"...... 9°,575 320"...... 2°,175
120"..... . ~0,475 340"...... 1°'900
140"...... ° 3 ,.. 360"...... (°,6257 , 2~

160"...... 6°,27 5 380"...... 1°,375
180"..... . 5°,575 400"...... 1°,213
200"...... 4°,825 420"...... 1°,125

Ces amplitudes, données pal' les observations spé­
ciales, sont plus fortes que celles prises pendant les sé­
ries, parce que ces dernières n'étaient lues que J oscil­
lation après; de sorte que la demi-ampliLude marquée
devant la JOO

e oscillation est en réalité celle qui
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appartient à la IOle, et les différences sont d'autant
plus grandes que l'amplitude est plus forte et diminue

plus rapidement.
Ce sont ces amplitudes spéciales qui m'ont servi

pOUl' la réduction aux arcs infiniment petits.
Le thermomètre centigrade, qui indiquait la tempé­

rature de l'air, était accroché à un piquet à quelques
mètres de l'observatoire. Du 1

er octobre au 9 janvier,
c'était le thermomètre il boule sphérique n'' 0; cor­
rection nulle. De celle époque au 15 mars, il a été
remplacé par un autre thermomètre, dont la correc­
tion + 0°,3 a été appliquée aux lectures. Ce ther­
mom ètre n'était lu qu'une seule fois après chaque
série, parce que, l'exposant à l'air libre en arrivant,
je lui donnais ainsi '}.5 minutes pour prendre la tem­
pérature ambiante.

La température de l'aiguille était. donnée par un
petit thermomètre à mercure (n" 12. Bunten , centi­
grade); correction - 0 0,'}. faite dans les tableaux sui­
vants. Il était placé près de l'aiguille, dans l'intérieur
de la boîte. Sa graduation au-dessous de zéro s'arrê­
tait à-J7°. Pendant la durée de celle série, la tempé­
rature est descendue six fois au-dessous, en tre - )7°
et - 2.0° ; elle a été alors estimée, ce que 1'011 pou­
vait faire à 0°,2.5 près.

La température de l'aiguille était prise immédia­
tement avant et après chaque série , et celle indiquée
dans les tableaux est la moyenne des deux. C'est celle
moyenne dont on a fait usage pOUl' ramener les oscil­
lations à la température de 0°.



30 VOYAGES

A diverses époques, notamment le 23 novembre et

le 2 décembre, un changement brusque dans la

température ayant causé des différences notables

entre la température de l'observatoire et celle de l'ins­

trument, ce dernier se couvrit de petits cristaux de

glace; mais alors l'aiguille, regardée attentivement à
la loupe, a toujours paru bien nette.

Pour mesurer le temps, j'avais une montre à arrêt
(n" 238 de Jacob ), battant 150 coups pal' minute ou
0 5,4, et que je comparais, avant et après l'observa­

tion, avec le chronomètre n" 156, dont la marche

diurne n'a pas dépassé 35 d'avance SUI' le temps

moyen.
A deux époques différentes, le chronomètre 156

étant nécessaire ailleurs, la montre a été comparée à
d'autres. Ainsi, du 12 au) 7novembre 1838, les compa­

raisons ont eu lieu avec le chronomètre n" 37 (marche

diurne 35,7 d'avance su r Je T. M.), et, du 9 au 23jan­

vier 1839, avec Je chronomètre nOJ 1296 de Kessels

(march e diurne 1"7 d'a vance su l' le T. M.).

Réduction aux ara infiniment petits 1.

Chaque série a été décomposée en deux parties,

la première de 0 à 200 oscillations exclusivement,
la deuxième de 220 à 420.

, Voyez "Observations de l'intensité du magnétisme terres­
tre, ete., par M. A. Bravais. .. Annales de chimie et de physique,
3e série , tome XVIll.
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Pour calculer la première partie, soient to , t. o , t40 ,

t'60, t,8o, t. oo , les époques des tops aux oscillations
o , 20, 40, 160, 180, 200.

Soient Cit, ~, y, les termes de réduction aux arcs
infiniment petits. On a calculé trois valeurs appro­
chées de la durée d'oscillation par les formules,

t'60- 140
-y,

120

et l'on a adopté, pour durée d'oscillation réduite aux

arcs infiniment petits,

6

La seconde partie de la série a été calculée de la

même manière par la formule,

6

Soit maintenant ela valeur moyenne de la durée
d'oscillation pendant toutes les séries. On l'a obtenue

avec une précision suffisante, c'est-à-dire, à envi­
ron ~ de seconde près, en calculant une série vers

le commencement et une vers la fin de l'hiver, pal'
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une température à peu pr ès moyenne. On a trouv é

ainsi 6=3',50, et l'on a fait:

IX = 0,002486 = 0',0087,

. ~ = 0,002206 = 0",0077,

r = 0,00200 6= 0' ,0°7° ,
IX' = 0, 000 12 6= 0',0004 ,

~'=O,OOOII 6=0',0004,

r' = 0,0 00 10 6= 0',0003,

valeurs des te rmes de rédu ction qui ont élé co nsi­

dérées comme constantes pendant toutes les séries.
Pour arriver à la détermination de ces valeurs, on

a calculé les diviseurs à adopter pour les di vers in­
tervalles entre les oscillations; le r ésultat de ce calcul
est contenu dans le tabl eau suivant.

DI\'JSEURS ADOPTÉS l'OU R LES DII'EIIS Il'iTERV ALLES .

ENTRE ENTRE ENTRE
DIVISEZ DI\'J SEZ DIVISEZ

le, les les
PA," : l' ... . : PA.r. :

OSCILL1 T IO XS OSC JL LAT IO:"l'S OSCll. L.lT JOl'lS

o et 20 1,00668 140 et 160 1,00089 280 et 300 1,00013

20 40 1,00494 160 180 1,00068 300 320 1,00010

40 GO 1,00364 180 200 1,00052 320 3~0 1,00008

60 80 1,00273 200 220 1,00039 3~0 360 1,00006

80 100 1,00203 220 2~0 1,00029 360 380 I,OOOOt

100 120 1,00163 240 260 1,00022 380 400 r.cooos
120 140 I,OOIJ7 260 280 1,00017 ~OO 420 1,00003

Enfin, dans le calcul de ces divis eurs, on s'est servi
de la table suivante, calculée pal' M, A. Bravais 1.

1 Quoique cette table se trouve dans divers ouyrages, notam -
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FACTEUII DE IIÉDUCTION DES DURÉES D'OSCILLATIONS

AUX ARCS INFINIMENT PETITS.

ARGUMENT: AMPLITUDE TOTALE.

33

AIIC. FACTEUR. ARC. FACTEUR. ARC. FACTEUR.

-
1" 1,0000 21° 1,0021 41° 1,0081

2 1,0000 22 1,0023 42 1,0085

3 1,0000 23 1,0025 43 1.0088

4 1,0001 24 1,0028 44 1,0093

5 1,0001 25 1,0030 45 1,0097

6 1,0002 20 1,0032 40 1.0102

7 1,0002 27 1,0035 47 1,0100

8 I,Ou03 28 1,0037 48 1,0111

9 1,0004 29 1,0040 49 1.0116

10 1,0005 20 1,0043 50 1,0120

11 1,0000 31 1,0046 51 1.0125

12 1,0007 32 1,0049 52 1,0130

13 1,000R :33 1,0052 53 1,0135

14 1,0009 34 1,0055 54 1,0140

15 I,OOII 35 1,0059 55 1,0146

16 1,0012 36 1,0002 56 1,0151

17 1,0014 37 1,0066 57 1,0157

18 1,0015 38 [,0009 58 1,0162

19 1.0017 39 1,0073 59 1,0168

20 1,0019 40 1,0077 60 1,0174

ment dans le Voyage de la Bonite, il a paru convenable de la re­

produire ici, à cause de son utilité, et du peu de place qu'elle
occupe. A. B.

3e DI". Magnétisme terrestre. 3



VOYAGES

Correction pour la marche de la montre.

En nommant X. l'intervalle de temps écoulé entre

les deux comparaisons et compté sur le chronomètre

(dont la marche diurne, inférieure il 4 secondes, peut

être considérée comme nulle pendant cet intervalle),

en nommant !1. le même intervalle de temps, compté

sur la montre à arrêt, et désignant pal' A la durée (en

secondes de la montre), d'une oscillation infiniment

petite, j'ai calculé" (dUl'ée en secondes de temps

moyen de la même oscillation), paI' la formule,

log 't' = log ~+ log X. - log p..

Correction pOllr la température de L'aiguille.

Soit "0 la durée de l'oscillation qu'aurait effectuée

l'aiguille, si sa température , au lieu d'être égale à la

température observée t , eût été égale à zéro; on a

entre" et "0 la relation

"o="(I-at),

dans laquelle il faut déterminer la valeur du coeffi­

cient a; ce que j'ai fait de la manière suivante.

Le tableau de la page 475, volume précédent, offre

les jours de l'hiver rangés d'après l'intensité des per­

turbations magnétiques. J'ai pris, dans les journées

indiquées par les séries nOS r, 2, 3 et 4, [es observa­

tions faites le matin, époque du plus grand calme

magnétique de la journée.

Chaque série a été ensuite partagée en deux grou-
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pes, jours chauds et jours froids, d'après les indica­

tions du thermomètre. Les moyennes de ces groupes
ontdonné :

PREl\nÈRE sÉRI!!:.

Jours chauds . . t = + 0°,664 ...
Jours froids ... l = - 8°,709' _.

, ---';----3l-l=9,7····
. d' , 0 ' ,00560 6

ou a ..o = 3 =0',000 o.
9, 7

DEUXJ:lmlE SÉRIE.

.. = 3', 51915

..' = 3·, 51355
T-T' = 0',00560

Jours chauds ... l =- 1°,829'" ..=3',51721
Jours froids . .. t' = - 10°,68 r . . . T'= 3', 5°985

l' - t zx: 8°,85 .... T-T'= 0', °°736

l' , 0',007 36 83
(OU aT o = 885 =0',000 .,

TROISIÈl\lE SÉRIE.

Jours chauds l=- 1°,790" .. =3',51605
Jours froids t'=- [2°,255.. T'=3',50972

[' -l= 10°,46... T-T' = 0',00633

d' , 0',00633 6
ou a "0= 46 = 0',000 o.

JO,

QUATRIÈ1\IE sÉRIE.

Jours chauds t =- 2°,383..
Jours froids l'=- 10°,111 . .

l-l= 7°,73 ...

d' ' o',00718 3ou a 'ro = 3 =0',0009,
7,7

T = 3',51679
T' = 3',5°961

't'-T'= 0',007 18
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D'après ces quatre séries , la valeur moyenne de

a "0 =0',00074.

Le même calcul, en prenant les observations du

soir seulement, a donné pour résultat a "0 =°"00°78.
Enfin, en réunissant les observations du matin des

quatre mêmes colonnes et les divisant en deux grou­
pes POll\' chaque mois, on a eu a ...o = 0 "00074 .

Nou~ avons adopté définitivement ft "0 = 0"0007 j

d'où a = 0,00020. C'est-à-dire que la durée 1,0000

à 0
0 de température devient 1,000? à + 1".

En doublant la valeur de a, on a la perle magné­
tique que subit l'aiguille POll\' un accroissement d'un
degré dans sa température; celle perle est donc égale
à 0,00040.

Enfin, au mois de mars, en terminant cell e longue
série, j'ai remplacé l'aiguille magnétique par une ai­
guille en cuivre de même forme et de même poids,
afin de déterminer, d'après la durée de ses oscilla­
tions, la valeur de la force de torsion des fils de sus­
pension.

Les tableaux suivants offrent au lecteur toutes ces
observations; un coup d'œil jeté sur les en-tt/le des
colonnes dispense de Ioule explication à leur égard.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

IreSÉRIE . 1er OCTOD. gh 28 mat. 2e Sf:RIE. ..cr aCTOB. ab 2B soir. 3e SÉRIE. 1er aCTOB. 9h 41 soir .

230

440

1 20

800

20~00

708

700

704

708

700

700

700

70 4

704

704

708

70 0

70 8

70,4-

708

704

700

708

71 2

700

704

42540

49560

51 6 8

52 17 2

53 27 6

48 45 6

45 25 6

47 35 6

45 11 8

31 10 4

32 21 2

34 42 0

35 52 0

33 31 2

so 5g 2

37 2 4

38 13 2

3g 23 6

40 33 6

41 44 0

44 48

HEURE

h III 1

9 28 48,8

LA sroa-r a e ,

230

1 20

450

8 so

20,00

704 1

1

70 4

704

700

706

70 4

708

704

704

71 2

700

702

700

704

70 1-

701-

701-

70 4:

708

708

.
70,8

2g 60

30 1O 4

31 26 8

24 24 4

33 47 4

34 57 ()

tg 42 0

27 55 ~

2U 52 1-

18 31 6

25 34 4

26 44 8

22 28

23 13 6

32 36 8

36 8 0

37 19 2

38 2g Z­

39 3g 6

4050 0

17 21 2

HEURE

Il III S

3 IG 10,4

LA MONTRE.

2 30

8 no

20,00

70 Ij

70 4

70 4

70 4

70 4

708

70 4

70 4

70 4

34 24 U

70 1-

71 2

706

40 1O 0

70 8

701-

3644 8

700
26 10 8 1

704

71 2
17 56 fi

70,8

708
20 18 0

22 39 2

21 28 8

23 4g 6

39 fi 6

27 21 4 4 50

25 08

702

35 34 4

2831 6

37 55 2

32 2 8

33 13 6

29420

30524

19 7 2

IG 45 6

IIEURE

h ni ,

g Ir; 34,8

LA 1110l'lTRE.

60

200

2iO

180

80

260

40

280

300

o

1O0

140

320

220

100

20

420

120

340

360

380

400

~ .~ 1-----0:;:---;;-::;--1------;-;:;:---;;-;;--1-----:-::::--"7--:;--11

~~o ·ü
Zi (j

'"

1" SÉRIE. 2e SÉRIE. 3e SÉRIE .

.
f pc moitie. 3,52·17

Durée de 1 osclfl. infin. }lf'till' CII\Cll1pS de la mont. \
2c moitié. 3 5220

3,5153

3 51g6

.
3,5170

3 5180

Intervalle entre les couipa rnisuns

hm. hms hms
1 51 58 4 0 41 59 6 0 40 59 6

Température

1 compté SUl' la montre, . . .

l compté sur le cbronomèt ..

{ de l'air , , . , " .••...• ' .

1 52

+ 8~60

+ 8 i5

042

+ 8,00

+ 000

041
D

+ 3,50

+ 7 55
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE No3, A BOSSEKOP, EN 1838.

9 10

240

4 70

1 30

20,00

700

708

704

704

704

70 4 1

704

70 4

70 4

708

704

701

.
70,8

708

700

704

704

700

701

704

711 8

o .
"" ~• 0
Q '':. ~

'III =
~ .~
o 0

21 41 6

2~ 20 4

27 20

28 128

25520

23 31 2

19 59 2

3254 4

21 10 0

35 15 2

34 48

29 23 2

3033 6

31 440

37 35 6

38460

39 564

41 6 4

42 17 2

43 27 6

36 25 6

HEURE

Il 1JI •

9 18 48,4

LA MO!'fTll.B.

oe SaRI E. 3 OCTUJl. 9 h 31 mal.

9 10

1 2{)

4 65

250

20,00

708

70 4

70 4

.
70,4

708

70 4

708

70 4

700

iO 4

70 4 1

704

170 4

1

700

70 8

~~ ~.
70 4 1

70 41
1

17 564

21 284

2·1 59 2

26 9 6

23 488

19 72

20 180

22 384

27 200

28304

29408

30 512

33 120

34 224

35 328

32 1 2

36 432

37 536

:: .: : 1

HEURE

Il III •

3 15 35,2

16 456

L.l "ONTRa,

900

460

1 25

o
20,00

1 2 40

708

704

,
70,8

71 2

704

712

704

700

704

71 2

704

700

705

708

704

704

701

701

701

704

704

18284

27520

25 31 2

2641 6

19388

20488

21 &9 2

23104

24208

29 24

30 13 2

31 232

32310

33 H 4

34 548

36 52

37 15 6

3826 0

39364

HEURE

hm,
91455,2

IG 60

17 172

LA MO:PfTIlB.

4e SÉRIE. 2 OCTO•• 9b 27 mal. 5. SÉRIE. 2 OCTO a, 3h 28 soir.

o
20

40

60

80

100

120

140

320

160

180

200

360

,;

:l.g 1-----:---;--,-;---11-----:---;--:;---1------:---:-::--­
"'=:Ei:
~ ~

:.,

-----:- ...:...-!----]-- ..;...-1----

220

240 1
260 1
280 .

·300 1

4· SERIE. 5· SÉRIE. 6· SÉRIE.
~~-, , .

1 1" mnitié, 3,5237 3, &IG4 3,5171
Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de 1u 1II0nt. 1 2e moitié. 3 5214 3 IH96 3 5167

hm. hm. hm.

1
compté sur la monIre .••... 0 45 59,2 0 38 59,6 0 55 0,0

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre.. 0 46 0 39 0 55

f
de ('air.............................. . ... + 6,55

Température
d. l'aiguille..• " •.....•.•. , • . . . . . . . . . • • . .. + 4 25

o

+ 5,95

+ 6 II)

o

+ 3,40

+ 3 61)
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OSCILLATIONS DE I.'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

7' S~;RIE, 3 OCTO." 3h 35 soir. 8e SÉnIE. 4 ocrca. Ob31 mat. oe SÉRIE. 5 OCTal. Ob33 mat.

250

485

900

20,00

700

,
re,s

704

704

700

708

704

708

704

704

704

704

708

712

700

704

708

71) 4

700

708

700

25 37 6

40528

42 28

23 16 4

24268

22 56

43 13 6

44244

26480

27 584

29 88

30200

31 300

32404

33508

35 08

36 Il 2

39 42 4

45344

38 32 0

37220

HEURE

hm,
9 20 54,8

LA. JII0l'TII.:I .

460

2 30

1 30

900

20,00

70 4

708

708

70 4

704

704

70 4

708

708

704

704

704

70 4

704

704

700

700

708

704

704

26 54 8

28 56

29 160

21 20

22 128

23 23 6

25 H 4

35 80

30264

37288

19 51 6

36 184

31 36 4

32 46 8

33 57 6

38392

39496

4059 c
42 104

43208

HEURE

Il ln •

91840,8
70,8

LA. JlIO!fTI. • •

4 45

2 35

8 09

1 15

20,00

700

704

708

70 4

70 4

704

700

700

700

70 4

70 fi

704

704

704

708

704

700

704

708

704

26 33 2

27 43 0

42580

44 Il 8

4.. 192

25 22 8

31 15 2

41 47 6

46 29 2

4739 6

24 120

32 25 6

33360

34 460

35560

37 68

3B 17 2

39 27 6

40 37 6

30 4 B

HEURE

b II I •

3 23 0,8

LA. "O"TI\~ .

280

200

260

o

20

40

220

240

160

180

300

320

340

360

380

400

420

60

80

100

120

140

~ .~ 1-----...,----,-;:;--1------;--,--;:--(------;------;--::---11
:;a~
o ·ü
OZ; ~

'"

7' SÉRIE. seSÉRIE. 9° SÉRIE,-- --.-- ~--,
( Ire mohl é, 3,5171

Durée de 1 oscill . inûn . petite en temps de la mont. 1
2e moitié. 3 5164

3,5201

3 5209

,
3,5201

hml hm. bm

1
compté sur 1. montre .. .. 0 55 59,6 0 38 59,6 0 37 59,6

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre. 0 56 0 39 0 38

o

f
de l'. ir .. ' " , + 3,85

Température
de l'aiGuille , , .. . + 4 90

.+ 2,40

+ 2 40

.
+ 0,10

+ 095
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE NU3 • A IlOSSEKOP , EN 1838.

Io e SllRIE. {) OCTOI. 3h ·i O soir, Il e SÉRIE. 0 OCTOS. Dh 33 mat, 12c SÉRIE. GOCTOJl. 3b 20 soir

o
"" .• c

: ~
~ .~
Q 0

HEURE

LA ~ O~T Jl.I .

HEURE

L4 !lIO~TI\I: .

HEURE

L J. ~O:'lTall .

'" c 1-- - ----,---,- ....-::---1---- ---.---,---,--::--- 11--- -----,- ---;-::;-- 11
~]
"" -:;) 'ü
~ 0

'"
--1-----:- ...;;...--1-----)-- -=--·1---- :- - --

28 24 8
701

29 35 2

h nt 1

3 27 14,0 •
70, 8

1 20

2 45

900

·1 00

:W,Oll

704

70 4

70 ·1

70 -1

70 -1

70 0

704

711 4

704

7l) 4

700

70 8

70 4

70 4

. 0 0

60 6

700

700

il 2

7U,4

.0 -1

10 t.ï n 1

21 80

22 18 Il

18 47 2

J7 36 8

23 20 2

28 10 4

2920 8

~5 GO 0

27 0 l)

21 39 6

35 12 4:

30 3 1 2

37 32 4

36 22 4

39 52 8

41 32

32 51 6

38424

34 1 2

31 41 2

h
~ IG 26 , 4

.\ 60

U 10

2 45

1 35

70 0

70 4

70 ·1

70 1

70 4

704

708

704

704

704

704

70 ·1

704

700

704

708

70 4

28528

26320

70 4

45 18 4

25 ~1 G

24 I l 2

23 00

27 42 4

70 ·1

41 47 2

71 2

35 55 2

33 31 4

31 H 8

42 576

37 5 6

40368

30 2 Il

322-10

31 13 6

44 7 6

38 16 0

39 26 4

1. lU •

o 20 38, 8 20,00
iU, 8

1 30

2 50

1010

22, 00

70 4

700

700

70 4

700

704

704

704

704

iO 4

69 6

700

7l) 2 1

702

7l! 0

70 0

700

700

700

41 17 2

40 7 2

42 27 2

43 37 2

37 46 Il

3857 2

44 47 6

30 ~5 6

3 1 560

33 6 4

31 164

35264

36366

50 37 6

51 480

45 57 6

47 76

~8 17 6

49280

o

200

HO

160

220

20

180

:!BO

120

300

320

340

~60

380

400

2130

40

60

80

100

240

420

, pc moi tie . 3, uUDO
Durée de 1 osci ll. infln. petite eu l em p s de la mont. , 2,C moiti é . :} ÜoarJ

3, [11253.5 171

3 5188 3 5106
h lU. h IR •

04I5U,60 41 5U,(

o 42 IJ 42compté sur le chronomètre. 0 t1 4

Il ln 1f compté sur 1. monlre •. . . . 0 41 0 , -1
Intervalle eotre lei comparaisons

{

de l',ir., , , + 1,1 5
Temp érature

de I·.iguill + 1 27

"+ 1,90

+ 120

"+ l ,JO
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORI ZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

13' sèmn. 7 OCT O •• Oh 31 mot . 11' SÉRIE. 7 UC TO ' . 31.32 soir. 15e SÉ RiE. 8 O<TO '. Db 28 mat .

4 80

9 35

1 30

210

71 2

704

704

700

704

70 4

704

704

704

70 4

708

70 4

69 6

704

708

708

704

704

70 4

20 00

37368

3846 4

39 57 6

21 10 8

2221 2

3626 4

23 32 0

27 32

2552 ft

35 15 6

28 13 2

34 52

24 42 4

29 23 6

3U 3 i 0

3 1 44 4

32 M 8

la ID •

915 17,6

16 28 4

17 39 2

18 19 6

1 30

250

995

4 90

20. 00

70 0

6~ 2

700

704

70 0

70 4

70 0

70 0

GU 2

70 0

.
70 ,4

: 01

69 6

708

70 4

70 4

696

700

69 6

708

70 0

38 8 0

22 568

24 7 6

26 2R 4

27380

21 47 2

25 180

39 18 4

36 576

29 576

3 1 8 4

32 18 1

33284

34384

35 484

41 38 4

12 48 4

43 57 6

10 28 1

28480

IIEURE

Il ln Il

3 ID 26 ,4

20 368

2 50

1 20

1) 50

°20,00

708

70 4

ï O 4

70 8

.
ro.s

70 1

700

ïO 4

70 4

70 4

71 2

708

70 8

700

70 4

70 0

70 4

70 0

700

708

70 1

4 1 13 6

3522'"

43 34 8

44 41 8

20 30 0

21476

25 58 8

45 55 6

27 9 2

28 ID 6

23 37 2

12 24 4

37 42 8

3853 2

30 100

3 1 50 ft

33 0 8

34 Il 6

36 32 4

10 3 6

Il EUIIE

.. m

021 16, 0

22268

iuo

80

240

160

40

60

260

140

420

20

o

280

360

380

4(JO

220

200

300

120

180

320

310

~ .~ I-----.---:--;;:---II-----,--::-:;--�-----,---;~--II
:: ~
"..~ :':o U

z~

13' SÉRIE. g e SÉRII! . 15' SÉRIE •

.
1

p c moitié . 3,5161
Dur -ée de 1 oscill. infin. petite cn temps de 1" mon t.

2e moi tié . 3 6 179 3 4976

.
3,51 95

35203
h ln ' h m , h m ,

1
compté , or la montre...... 1 15 50 , 6 0 48 59, 2 0 48 0,0

Interva lle entre les compa rai sons compté sur le chronomètre. 1 16 0 49 0 48

f
de l'air.. . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . ... .. . ... .. ... - 0;77

Temp érature
de l' aiguille + 1 15

- 1,085

- 0 45

°- J. OO

- 0 65

4



42 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE NU 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

IGe SÉRIE. 8 OCTOB . 3b ~2 soir. L7e SÉRIE. {)OCTQS. Oh 27 mal. Hic S~I\IE. o ceron. 311:J0 soir.

211,00

70 8

70 0

70 <1

70 0

70 0

i O •

i O,8

25 0 8

20 Il 0

2 1 au .

20 20 •

10 10 U

flE URE

1.
:3 17 ul)J~

LA !otON T1\ &.

20,00

iU 4

.
i O,8

70 4

iO 4

il) 8

71 2

ru 1

18 2 1

1511 2

IG 52 0

20 21 0

2 1 31 4

22 H 8

19 13 0

IIE URE

h 11\ ,

9 14 30.4

LA. MOl'CTII.E .

8 HO

19.00

704

70 0

ro 4

iO 0

.
iO,8

iO 4

iO 8

32 32 ~

30 3 2

3~ 53 2

33 42 Il

3i 132

38 21 0

IIEURE

h ni ,

330 Il,2

31 22 0

LA. 1II0llTaE.

120

140

20

40

60

100

o

80

,.• =I----,-----II-----:---.,.-.,.--I·---~-:---
~ .~
::.=o 'ü
~ ..'8

-e

iU 0

iO 0

iO 4

iO 4

2. 50

1 3:;

700

70 1

70 '"

ro 4

600

700

701

70 0

700

7U 0

ro U

ro 0

70 4

iO 0

H 22 Il

3i 52 .-1

29 42 0

2721 0

28 32 0

33 12 4

30 12 4

3~ 22 4

an 51 6

12 33 2

3532 4

39 2 Il

10 12 Il

1 25

2 40

1 80
70 4

ïU 4

ïtJ 2.

70 ·1

702

i O 8

ï U fi

704

iU 0

iO 8

iO 4

iU 0

iO 1

ru 0

30 lU U

25 [) 0

23 36 8

2D 17 0

20 16 0

3i aD 2

36 18 8

32 i 0

33 18 0

ao 57 2

3;; 3B Il

31 28 8

'li 2(; ·1

130

400

2 60

ro 1)

700

7U 0

700

ro 0

i O 0

iO 4

ro 0

1

1

5i . 5 2

4524 4

52 2i 8

53 3\ 8

5 1 14 8

46 34 4

47418

4854 8

50 48

3~ 31 0

104\ 0

13 4 4

44 14 4

11 M 4

4lJ<1

280

100

IRO

210

320

420

200

260

220

300

340

360

380

,. SÉIII E. li' SI·'IIIE. 1~' SI~IIIE.

l
Ire moitié. 3 ,5(J(jJ

Dur ée <le 1 oscill. Inûu, petite en t~ml's de la meut.
2e moiti é. 3 5030 3 6157 3 5058

hm. h III' Il III •

f
compt é sur la montre.•. • . 0 49 ~~,6 U 45 &0)2· 0 3H 5U, j

Intervalle entre le. comparaisoDs
comptésur Ic chrencœ ètre. 0 40 50 U 40 0 39

o

Ide \'air , - 1,30
Température

de l'aigu.ille.• ... . . . .•. . • •. .. " o • •• o . - 0 05

U

- 1,00

- 0 u5

U

- 2,60

- 065



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 43

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3. A BOSSEKOP , EN 1838.

2 45

4 80

9 35

70 4

70 4

70 8

70 4

70 4

7 1 2

700

708

70 4

70 4

708

70 0

70 4

70 8

70 4

69 6

700

70 0

70 4

70 4

41 32 .j

26 18 0

42 42 8

32 0 G

20 25 2

23 56 8

25 72

33 20 1

27 29 2

2 1 360

22464

39 I l 6

31 30 1

38 1 2

28388

20 18 8

30 58 8

43 53 ~

36 50 8

:J5 40 8

10220

Il EURP.

"9 JO 14, 8 ~O, OO

70.1-

L A M O I'f T a p:.

935

2 ÜO

·1 80

1 30

w

~ :i
~ ë
~ ~ .~
~ "t:I =
"'1 'f;

~ ~

- 1··---·1--

70 0

700

70 4

70 4

70 4

70 0

70 Il

70 8

711 o

704

7U j

7f1 ·1

70 1

704

7f1 1

70 li

7U 1)

32 57 G

40 0"

30 18 8

36 20 2

43 31 2

31 47 6

3U 37 2

23 35 2

7 1 2

24 45 6

20 "1.7 2

708

28 16 8

70 4

38 50 0

21 14 Il

20 2. 8

2;) 55 r,

27 6 0

:17 3D 6

11 ro 4

HEUlIE

Il III •

3 /8 [,2,0 20,00
70,8

L4. U0 1llT A B.

4 DO

700

70 U

708

70 1

70 4

700

70 0

70 4

70 .\

70 4

70 4

7U U

cc .
~ ,§
" ;;'..
~ ê

40 17 G

32 5 2

70 1

70 8

31 26 4

70 1

3054 8

28 34 4

20 14 8

33 15 6

27 21 1

70 0

70 li

35 364

70.j

2[, J 2

26110

36 46 8

19 JI 2

41 27 6

70 8

70 4

39 72

~2 -128

23 ea 2

18 0 4

:H 32 0

eo 21 6

IlEURE

h I II !

U 16 4D,2 20 ,00
7 1,2

L .\ MU:"l T R E.

19"SÉRIE , JOOCT O B. D" 20111.1. 20" SÉRIE. 10 OCTO B. 3" 31 soir . 21" SÉRIE. 11OCT OB. gb 32 mal.

o

420

120

10

400

80

60

240

280

300

20

140

160

180

200

220

260

100

3 10

360

38 0

3:10

~

~ .~ �-----.,.---~--I-----.,._--,...".--'I-----.,....-_..,"""'-_ll

8~
~ ~ël

-e

I D" SÉR IE. 2U" SÉRIE, 21 " S ÈIIl E .

h Jn . b al C

03859, 6 05059, 8

039 1 0

.
\ p t moitié . 3,5171

ü ur éc de 1 nscil l, infi n. pet ite eu lC IUllS d e la mOllt 'l
2e moi tié. 5 5162

h ni •

1
compté sur- la montre .. . • • 0 43 0,0

Int ervalle ent ra les compavais ons
compté sur le ch ronometre . 0 43

{

lie l'ni r . • . •. . . . • • • • , . . . • . . . . • . • . . • . . . . . • - 3~ 10
Temp érature.

de l'aiguille. . ..•• .. • . . . . . . .. .•. . • . • 1 • • • •• - 2; 30

3,M70

3 5186

c
+ 5,00

+ 1 eo

.
3,5133

3 5164

o+ 1, 60

+ 1 00



44 VOYAGES

OSClLLATIO:'/S DE L' AIGUILLE HORrZO NTALE N° 3 , A n OSSEKOP, EN 1838.

2"2" SÉRIE. Il O"'UB. 31033 soir .

70 ·\

ro H

iD 4

70 U

7U 0

1 ~ :)

70 0

708

20.00

iO .]

4 90

iU , 1i

io 4

70 U

70 4

70 ·\

70 Il

711 4

7U 0

2 60
7U U

70 U

70 -1

70 4

70 4

21 4ti 2

40 29 6

27 ~8 8

22 tif> U

41 30 6

24 60

19 ~ I 4

2û 26 8

20 35 :!

32 [8 0

38 88

36 58 4

33 28 U

3 [ 7 2

39 19 2

1. I II

~ [7 3, -1

18 li 0

1 ~O

o 4"

:!o,oo

70 0

71J 4

69 6

70 1

70 8

70 4

7U 8

70 4

70 4

70 4

704

708

700

701

70 4

70 4

700

700

.
7U, 4

70 8

. 70 4

28 53 6

15 50 6

2041 6

2::> 23 G

21 [28

26336

27 H 0

10 31 6

2:) 20

30 44

~ I 14 8

18 21 2

2 [ 5[ 6

37 6 0

32 25 2

17 10 4

13 38 8

J.i 492

IIEURE

h 'u
U 12 21).,\

2 50-

4 oo

1 3U

n 40

20,00

6') 6

.
70, 0

60 fi

602

G9 6

70 4

69 6

60 6

696

70 0

G9 6

70 0

696

60 6

69 6

60 6

606

60 6

704

70 0

37 29 6

39 488

40 58 1

42 8 0

35 10 4

3620 0

27 20

25 L2 4

29 22 4

28 12 4

34 0 4

22 :!2 4

23 3~ 8

32 508

38 39 2

3U 3 1 6

43 17 6

H 27 2

45 36 8

31 41 2

HEURE

"

40

60

80

20

220

260

10 no
o 3 2 1 I ~. 4

200

280

240

300

320

340

360

380

400

420

100

120

140

160

180

w

'" c I-----...-:~-_=--I-----..._:=_-;_::,__-:-----_:_=_-.,.....,:__-.II
~ .~

~~
;z;S

""

.
{

p t. moi tié . 3. 1837
Dur ée de 1 oscill . iuCi uollclhe en tempe de la u!onl.

211 mo itié. 3 1803

,
3,5[2 9

35124 3 5123
Jo

{

compté sur la montre . . . , 0 38
Inlervalle entre les comparaisuns

compté sur le ehroncm èt, 0 38

• Il ln h ln •

IJ U 2 9 69 2 0 4[ 69 4

2 10 0 42

- 4,-1u

- 0 60- 1 85

- 4,25

de l'oigoille -1- 2 90

"f de l'oir . - .• . • - , . . . . •. + 2, 10
Températuro



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 45

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEK.OP,EN 1838.

~ 125' sÉnm. 13 OCT O' . Oh 25 mol. 20' SÉI\IE . 13 OCTO,. 3h 32 soir . 127' SÉRIE. 14 OCTO •• Oh31 mot .

~,~ , 0 III :=1 101 .; 14

:: .!! lIEUI\H C't ~ :; ~ "KURE ~t ~ ". IlEURE co, c ;; ~

â] . =1. ~~~ • :~ ~~~ • : ~ ~;g!
L A. NONT ~ E . ' : ; .. ~ LA . IO NT J\B . ': .~ rlI ;; U. 140lfT B.E . ,.; '~ ~ v.

g ~c 50,,:::-0 EC ""';:::-c
--1----11--

o
20

40

00

80

" lU
U 13 JO, Il

14 21 0

15 31 0

10 42 4

17 52 8

7U,8

700

70 H

70 4

o h.
20,O{) 3 20 0,0

2 1 108

2221 6

23320

2 4 1,2 0

.
70, 8

70 S

70 4

70 0

20,00
h III •

U 18 45,6

10 "6 0

21 7 2

22 17 0

23 28 0

.
70, 1

71 2

704

704

o
so. oo

/00

120

uo

100

180

200

220

210

260

280

300

320

340

300

350

400

120

IV 3 2

20 11 0

21 2', 4

22 31 8

23 45 2

24 55 2

26 5 6

27 16 0

28 26 4

29 30 8

30 47 2

3 1 570

33 7.0

M 180

35 28 4

37 18 4

iO 1&

70 H

704

70 <1

704

i O 0

70 4

70 4

70 ·1

iO 4

704

700

704

70 4

iO 4

700

70 0

9 40

4 00

2 &5

1 30

25 ~2 8

27 3 2

28 13 0

29 23 6

3034 0

31 44 4

32 51 6

34 4 8

35 15 0

36 25 2

37 35 2

39 55 0

41 00

42 10 -1

43 26 8

44 36 8

70 8

70 4

704

700

704

70 4

702

702

702

702

700

70 4

70 0

70 4

70 4

78 4

70 0

400

200

1 35

24 384

25 488

20 588

28 0 0

29 196

3030 0

3 1 40 0

~2 50 4

34 04

35 Il 2

3021 0

:17 31 0

38 4I 0

39520

41 24

42 13 2

43228

70 4

70 4

700

70 8

70 0

704

700

704

70 0

70 8

70 4

700

70 o

70 4

70 4

70 8

00 0

9 45

2 50

1 4\'

25<sÉnlE. 20'SI\RIll 27· SÉn lE.
~~~-~~-~~.

I
l rc moilié. :1.5118

Durée de 1 osc ill. infin. petite t'II temps tic la mont.
2e moiti é. 3 {)loi!

3,5121

3 5112

.
3,5138

3 5152
b '". h ru 1 h ' ru •

1
compté sur le chroncm êt. 0 44 59,4 0 30 59, 0 0 31 59, 2

luterval le entr e les cumpar-alsous
compt é sur la montre .• . • 0 45 0 40 0 32

o

Température 1 de l'air - 2,95

de l' nigulll e .. • . . . • • , • • . . • • ..• . . • •.. •• . . . - 4. 85

- 3, 40

- 3 20

- 7, 00

-717



46 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE No 3, A BOSSEKOP, EN IIl38 ,

28" SI\RIE. Iê oceoe . 3b 32 soir. 20· SÉRIE. 1:' cer c e Oh34 mal 30" Sf.RIE . 15 ce-ron. 3h 3; soir.

o ... ~

• Ô
R . -
N ..

' iIII =
~ .~
R e

HEURE

L'" MOlt'Ta B.

HEURE

~

:: g�----- ...-__;;-::---�------;---;-=--�-----~---;;-::--.II

~ ~o ·ü
Z; ë

'"

N
R
~ g Il EURE

~ ~ ~ ...
.0( -::; L A !oIOlfTaB.. ~____ 0

11--1----1--~-I----~--I-I----I---
o

20

·10

60

80

100

120

110

160

180

200

220

240

260

280

300

320

310

360

380

400

120

h lU •

3 10 51 ,2

21 2 0

22 12 4

23 22 8

2·1 32 8

25 428

2662 8

28 2 8

29 132

3023 2

3 1 33 2

32 ·12 fi

3352 8

3;; 2 8

36 13 2

37 23 2

3S 32 8

30 428

4052 8

42 28

43 12 8

H 22 8

,
70,8

704

704

700

700

70 0

70 0

10 4

10 0

70 II

69 6

100

70 0

10 4

10 o

696

10 0

10 0

100

70 0

70 0

.
20,00

U 50

4 90

2 45

1 30

hm'
o 2 1 30, 2

22 49 8

24 08

25 Il 2

26 21 6

27 32 0

. 28 42 4

29528

3 1 2 8

32 13 6

33 23 Co

3·1 31 0

35444

36 M 8

38 4 8

39 1:' 2

40 25 6

4 1 3:' 6

42 16 0

45 fi-1

46 16 13

.
1(1,6

7 1 0

10 4

70 4

70 4

iO 4

70 4

io ()

i O 8

iO 0

iO 4

iO ·1

70 ~

70 0

70 4

70 4

700

70 4

704

10 0

104

20 ,00

9 45

4 95

2 50

1 35

1. I II ,

3 22 &1,2

21 1 6

2:. 128

:W 23 2

27 33 6

2B 43 6

29 53 G

3 1 4 4

32 14 8

33 21 8

31 31 8

35462

36 55 2

38 5 6

39 16 0

402« 4

I l 368

1 1 46 8

43 M 8

45 68

46 Iï 2

47 27 2

70,1

71 2

10 4

71) 0

70 0

70 H

70 4

100

10 0

10 4

700

70 -1

10 ·1

70 <1

ïO 2

100

100

100

10 4

100

20 ,00

1 3H

28· SÉRIE. 20· SÉRIE. 3C· SÉRIE.

1
p c moi tié . 3, 5005

Durée de J oscill, infi n. petite en temps de la mont.
2< moitié . 3 4990

3,5136

35130

3,5103

3 5104
b ln , 1. III 1 h '" •

r
compté sor la montre 0 35 50,0 0 '12 59 ,0 0 35 5U,~

Intervall e entre les compa raison.
compt é sur J. chronom ètre . . 0 36 0 43 0 36

Temp ératu re

n1de l'a le, - 5,30

r de l'aiguille , , . . . •. . . . . . . .. . • .... . - 3 95

n

- 4 ,25

- 5 10

.
- :J, 50

- 2 8 5



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 47

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3. A llOSSEKOP. EN 1838.

311: SÉRIE . IGUCTOll. Üh 32 mal 32e SERIE . 16 OCTOB. 3h 32 soir. 33 e SÉRIE. 17 ocre a. gb 3 3 1ULlI.

2 eo

4 85

o 4ij

1 30

o
so.oo

70 4

70 8

,
iû t 8

704

70 0

70 0

704

70 4

708

708

70 8

700

7U 4

700

708

70 4

70 4

7U 0

7' ) 0

700

708

27 4 1 6

22 59 6

24 10 4

'lO :JI 0

28 52 4

2 1 40 2

40 3il 2

25 21 2

44 0 4

45 16 8

30 2 4

4 1 45 0

37 4 4

32236

33 sa 0

31 43 0

38 15 2

3 1 13 2

HEURE

Il ni •

o 20 :18,.

LA. MONTa ••

1 30

2 50

1) 50

400

20.UU

70 8

iù <1

7U 4

7U U

7U.8

70 4

70 4

i U 0

70 4

7U 0

700

70 6

70 4

708

700

70 4

704

70 4

7U {)

700

704

41 là 2

2821 0

34 1;1 0

27 11 6

2G 1 2.

/10 1 8

3633 0

20 32 0

30 4~f 0

22200

2·\ eu 8

23 4U 2

21 102

31 (,2 4

;17 41 4

35 23 0

44 40 0

42 25 G

385\ 4

43 35 0

HEURE

L. III ,

3 2U 8,4

LA MOl'lTBE.

20, 00

7U U

700

70 4

70 4

70 4

iO 4

70 •

704

70 4

70 4

708

700

70 4

70 4

70 8

70 4

o
7U,8

712

70 4

7U 0

27 8 ·\

21 47 2

4 1 12 ·1

22268

28 18 8

4·i 13 6

21 I l) G

43 33 2

2330 8

20 20 2

3ij 20 Il

30 3 1 2

3741 0

3030 0

3 1 40 6

33 U 0

31 10 4

2ij ,,7 0

4223 2.

38 51 0

10 2 0

HEURI::

1. ... MO l'f Ta .B.

20

4U

200

210

220

280

140

00

o

180

80

100

200

12U

300

4uO

100

420

320

300

380

340

~

'" ~ 1------;----:--.--11-----:---;-::---11-----,-----,....".--11
~ '-;
~~
Z 0

;,

31" S~RIE. 32" SÉ RIE. 33 ' SI\n lE .

b ID a b m _

1
corn pIe sur 1. montre . • . • . . 0 44 59, 6 0 4 1 0. 0

Interv alle entre les compara isons
compté sur le chronomètre .. 0 45 0 4 1

!
de I'air, + 2:00

Tempéra ture
de l', iguill c + 1 20

Dur ée de 1 osclll . iu fin. petite Cil temps de 1, mouI.l
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OSC1LLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEK.Ol', EN 1838.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.
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OSCILLA.TIONS DE L'A.IGUILLE HORIZONTALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1838,
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OSCILLATIONS DE J,'AIGUILLE HORIZONTAT,E N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.
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OSCILLATIONS DE L'AIGeILLE HORIZONTALE N°3, A BOSSEKOP, EN 1838,
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3,A BOSSEK.OP, EN 1838,
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~ .~ 1-----~--~--I-----_,:__,---i-----.,_,-_,--_11
~~
o 'ü
z 8

'=

340

360

380

320

;'2· Sll IIIE . 53. SÉ RIE . 51· S i-:IIIE,

l
l tr moitiè. 3. 5 137

Duréede Le seill . infin, pet ite en lrmp~ de la mon t.
2e mo itié . 3 !:l IG"

3, &189

3 5 19G

3,::J lï7

3 5 180
Il m ,

1
crnnplé sur la mon tre. . . " 0 30 f,H, G

Intenalle entre le. comparaiaona
compté 511r 1p. chronomètre. 0 10

Il m 1

o 39 50 ,6

0 ·\ 0

fi lOI •

o 3U so,s

a ·10

+ 1,0;;

+ U 80+ 1 40

+ 0 ,7!)

de J' , igu ill. ,.. . .. . . . + 1 85

{ d e l' , ir + 1, 35



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ET C.

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

55~ SÉR IE. 20 OCTO D. Oh 2;1ma t. ôGr SÉ JUE. 29 OC T O • • ab 33 so ir. 57 '! SÉRIE. 30 OC TO . , gh 31 lJ)·ilt.

925

4 90

2 40

1 30

704

704

70 4

71 2

70 8

70 4

70 0

70 4

708

700

708

70 0

70 8

70 0

704

"iD 4

700

704

70 4

704

70 4

26 Il 2

2;) 04

zs 32 0

27 2 1 6

29424

2350 4

22100

36444

21 ~9 6

35 34 4

37548

32 28

33 13 6

34 24 4

41 26 0

39 5 2

43 46 4

42 36 0

40 15 6

3052 8

H EURE

h ln •
9 19 7, 6

20 18 8

4 80

2 30

1 30

c
20,00

700

70 0 1

70 Û

700

70 4

70 0

700

70 0

700

70 0

1 700

1

i
40 204

41 30 1

33 20 ·1

38 01

39 JO 4

26 20 0

21 ao 2

2=1 G9 2

22 19 2

704

29 500

4'; 08

25 96

28 10 0
700

43 50 8
1

1

2730 /)
70 0

700

700

3 1 00

32 10 4

3~ 301

3" 40 '\

12 10 8

HEURE

li III •

3 20 2~, R

1 25

4 60

2 35

940

o
20 ,00

u

e ë

~ ~~
... "i;j

-- ~

708

70 8

700

70 0

70 4

708

708

700

704

704

.
70,8

70 4

701

708

70 0

704

70 0

:: : 1
70 0 ,

J:, no S

26 2·1 ti

2 1 42 8

2253 2

24 3 2

25 13 6

20 32 4

27 34 4

IV 22 .~

11 40 4

32 15 G

34 36 4

35 46 4

29 54 R

HEURE

33 26 4

3 1 6 2

17 08

18 II 6

1.... ) lOl' T I\ B .

hm,
9 Il 8,1

12 JO 2

I ~ 30 0

o
20

40

GO

220

80

100

140

200

10U

240

120

180

200

'" ~ 1-------,---.,..--,--11-----,-----,,....----1-----,-----__ 11
~ ]
~ ~
~ ~

280

300

320

340

3GO

380

400

420

55' SÉR IE, 66e SÉRIE. 67' SÉRIE,

i J r~ moi Lié. 3,5148
Dur ée de [ oscl 'll , iu fln , peti te en tem ps de ln mont .

2' moit i é, 3 5[02

.
3,4987

3 5020

3:5157

35158
hm. bPi. hml

1
complé sor 1. monlre . • • • . 0 43 58,8 0 45 69,2 0 42 69,2

Int er-vall e entre les comparais ons com pté sur Iechrcueœ être . 0 44 0 4G 0 43

o

Températu re ! de l' ai r ", ' " - 0.95

! de ('. ig uille• . , .' . , , . , ' , .. , . - 0 00

.+ 1,00

+ 050

.
- 0.60

+050



56 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A ROSSEKOP, EN 1838.

235

4 70

1 25

li 30

20,00

··• C
" C

~ ~ ~
.... 'C

-- ~

i O 8

iO 4

708

70 0

iO 4

70 4

704

704

70 4

70 0

7U 0

70 4

708

70 4

7Ô,4

704

700

70 4

704

708

70 t

22 58 0

27396

35 52 4

28 500

26 29 6

2·i Il 6

34 42 4

41 4 8

42 5i 4

25 19 2

37 3 2

38 [ 3 2

39 23 6

40 34 0

41 44 4

3332 0

32 2[ 6

30 0 4

31 Il 2

IIEURK

L A. U O:JTII. • •

b
9 19 26, 4

2036 8

21 472

0,00

2,40

49.00

41.00

19, 50

720

s.oo

ï28

.
73, 6

73 6

66 4 1

728 \

66 4 1

65 6

60 4

618

6·i 8

72 4

66 4

70 8

60 0 20.00

73 6

64 8

71 6

73 6

47308

411 41 0

42 57 6

32 28 4

27 568

29 28

45 14 4

44 2 4

46 19 2

30 16 4

39336

40 40 0

41 52 8

33 40 8

38 208

37 I4 4

31 220

36 08

3·i 17 2

IlEURE

LA. M O rt T ....

b m ,

7 26 43,:<

D 60

,
70 , 4

70 0

700

696

700

o
'" c• C
Q ";:

.: .!:
,.; 'Ci
Q ô

696 ,

69 6 1

696 1

i

:::i
69 6 !
696 1

1
696 ;

696 1
!

:: : 1
69 6 1

69 6 !
69 6

696

696

23 32 0

18 52 8

20 24

2[ 12 4

22 22 4

29 204

32 59 2

30 30 0

3[ 39 6

28 10 8

2t 41 6

27 08

25 51 2

33 58 8

35 88

36 18 4

37 2S 0

38 376

39 47 2

40568

HEURE

L.l. X Ol'TJ\ I .

58' SERIE. 30 OCTO a. 3b 29 .oi r. 59' SÉRIE . 30 OCTO ' . 7b'39 soir. 60' SEn JE. 31 OCTO'. 9b 32 11181 .

260

260

h 11'1 ..

o 3 16 32,4

20 17428

220

180

240

280

300

320

340

360

380

400

420

40

60

80

100

120

140

[ 60

~ ~::: .: 1-----..,-----,,..,,,"--1- ----.,----..,.--0:---1-----.,-------,:-::;--11
'" ;;::;; =
o ':;
ZO ~

'"

58' SÉRIE. 59' SÉRIE . 60' SÉRIE.
~ -~-.

1
pt moitié. . 3~ 4815

Durée de 1 oseill, infiu. petite en temps de la mont,
2' moiti é. . 3 4820

.
u 3,5] 50

» 3 5164
b m ,

1
compté sur la montre. ... . 0 42 59. 0

Intervalle entre Ies compa rai eom .
complo!lorlecbronomlolre. 0 43

JI m ..

» 0 36 50,2

" 037

- 1 50

o

- 5, 55°0 ,00

- 0 [0de l'a igu ille + 0 55

1de " air - 0, 50
Tempér.ill ~Dre



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. b7

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N" 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

61e SÉRIE. 31 OCTon. 3" 33soir. 62' SÉRIE . 1" "ov. 9 10 35 mat . 63e SÉRIE. 1er s ov, 310 33 soir

450

230

1 25

940

700

696

,
70,4

700

700

700

696

700

692

692

696

700

692

696

696

692

692

692

708

684

69 6

35 28

22 156

24352

23 252

25452

26548

28 48

29 148

30248

31 MO

32432

33528

36 120

37 21 6

38 31 2

39404

40 49 6

41 588

43 9 6

44 18 0

45 27 6

hm,
32l 5,2

260

1 35

490

940

o
20,00

70 4

700

700

704

704

708

704

704

700

,
70,8

70 4

704

700

700

700

704

700

70 4

704

700

700

42 124

43228

26 59 2

28100

44328

45 43 2

46532

25 49 :l

24388

3621 6

39520

41 20

3731 6

35 1/ 2

29 20 4

3841 6

30304

31408

32508

34 08

1<3 28 4

10 "' ,
9 22 17,6

490

20,00

696

700

700

696

700

692

700

696

700

696

696

696

69 6

692

69 6

700

696

696

700

692

2625 2

27 35 2

28 44 4

29544

31 40

3433 :l

38 1 6

39 Il 2

4021 2

41 30 8

42404

43504

44 59 6

36524

32 140

3323 6

35428

liEU RE

10 m ,
a 20 35,6

21 460

22556

24 5 6

25 15 6

L& MOICTIl E .

20

220

40

60

80

100

120

140

100

180

200

o

340

360

380

400

420

320

240

260

280

300

~d I----,...---".--�-----,.------;c-::---�----~-_;_--_II

~~
o 'ü
z ~

''c

61e SÉRIE. 62e SÉRIE. 63e sÉRIE.

{

compt é sur la montre.. . . ,
Intervalle entre les comparaisons

compté sur le chronomètre.

f
p~ moitié .

Durée de 1 oscill. infm. pet ite en temps de la mont.
2e moitié.

038.
-r.,OO

-540

34733

- 665

038

_ 6,'40

3;6077

35063
b~. bm. bm.

03869,6 03769.6 03769,

,
3,4821

34788

039.
- 8,60

- 2 85de l'aiguille " .

1de l'air .
1 Température

3e
IlIV. IIfagnétiSl/lc terrestre,



58 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A llOSSEKOP, EN 1838.

64' SÉRIE. 2 ' 0 " ". O' 27 mat. 65' SÉRIE. 2 'OUM. 3b 25 soir. 66' SÉRIE. 3 .0.... . O' 28 mal.

C' •
C'I ~
M 0
A 0;:
M ~

'N =
,ri ·Ü
~ ~

o 0

HEURE

LA NO l'lY •••

HEURE

LI. W0 1fT " • •

Il EURE

L a "'Olf'l'I. • •

~

"l 0 J------,----,--,--J-----~--....,.--II-----._-__;__=_--IJË .~

ê5~'" ~;,

o
20

40

60

SO

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

• ID ,°1& 2,4

16 136

17 24 "

18348

19402

20 50 2

22 5 6

23 [64

24 268

25372

26 47 6

27076

29 8 4

30 188

3[ 29 2

32392

33 49 2

34 096

36 JO 4

37204

38311 8

39 4[ 2

,
71. 2

70 8

70 4

iO 4

iO 0

704

iO 8

704

iO 4

70 4

700

708

70 4

70 4

700

700

iO 4

iO 8

70 0

704

704

20. 00

9 40

460

240

1 40

h ln •
3 13 2.4

1-\ 12 8

15 22 8

16 32 8

17 42 8

18 52 4

20 20

21 120

22 22 0

23 31 6

24 41 2

20 50 8

27 00

70,4

io 0

700

i O 0

69 G

696

i O 0

ro 0

69 6

696

69 6

692

c
20.00

Il I II •

9 10 41 .6

16 02 4

18 2 8

19 H 4

20 24 0

21 3-\ 4

22448

23 M Il

25 0 2

26 160

2; 27 2

2836 4

29 46 8

30 06 8

32 7 2

33 180

34 2!l 4

3538 4

3648 8

3i &8 4

39 92

40 ID 6

,
70.11

70 4

71 6

696

70 4

70 4

i O U

70 4

708

ro 2

692

i O 4

i O 0

i O 4

708

704

i O 0

iO 4

69 6

708

70 4

9 40

4 60

2 40

1 20

64' ssnrs, 60' ssars, 66' Sll lllE •

i
Jremoitié.

notée de 1 oJeill. in6n. petite en temps de la mont, _
2e moitié.

.
3,0107

3 5108

.
3.4 1155

3 5148
hm . hm. h WI
037 09 ,2 0 47 &8,8 0 37 59.2

1
compté lor 1. montre . . . . .

Intenalle entre 16 com~raison.

compté lur le chronomètre.

fempéralore f de l'air. . ...• .. . o • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • •

1 de l'aiguille _• •. . . • _ ..

038

°+ 0.50

- 0 60

048

°- 0.40

- 015

038

°- 0,00

- 1 i 5



.EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 59

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3. A BOSSEKOP, EN 1838.

450

9 10

°20,00

698

698

700

704

704

700

700

69 6

701

700

704

708

696

700

700

700

700

708

700

70 4

.
71l.8

HEURE

37352

22236

~ 33 6

21 136

20 32

24432

2553 G

27 36

28 I4 0

29 248

30 34 4

31 44 4

32514

34 4 4

35 14 4

36252

18 52 8

b m
3 13 2.0

11 12 8

15232

/6330

17 42 8

1 25

4 GO

230

920

20~()0

704

700

708

70 4

70 1

700

708

704

700

70 4

704

700

700

.
71,2

700

704

70 4

7/ 2

701

708

708

o
C'4 c_ 0

Q .=
.: ~
c u
p w
o 0

34 20

35 I~ 8

19 U6 8

325/ 6

37 33 6

28 108

29 21 2

3031 6

31 41 6

23 28 8

36232

21392

22 188

27 00

21 80

38 13 6

39514

U 4 4

42 Il 8

18 16 8

Il m ,

9 17 35,6

940

1 55

20,00

696

70 4

708

708

70 4

708

70 4

708

70 4

700

70 4

701

700

701

70 6

706

704

700

701}

700

24 22 4

22 1 2

36 52

37 160

2G 42 S

27532

29 38

25 328

23 B 0

38268

30 36 4

10 46 8

41 568

43 7 2

30 14 4

31 24 8

32 34 8

33 44 8

34 54 6

IlEURE

LÀ MOlfTa&.

b 11.1 •

3 18 29.6

19400

20508

GO

o
20

40

420

220

320

260

280

300

80

100

120

140

160

180

340

360

380

100

240

200

67· SÉRIE . 68" SÉRIIl. 69" SÉRIE. l

1
pe moitié .

Durée de 1 oscill . iufin, petite en temps de la mont.
2' moitie.

.
3,5151

3 bl25

3,5187

35173

.
3,4971

3 6075
hlD' hml hm • .
o 42 59,6 0 38 59,2 0 42 59,$

.
Température 1 do l'air . " . . • . .. • .... . .. " . . . . • . . . o •• • • 0,00

de l'aiguille....... ... ... .. ... .. ....... . .. - 0 55

1
compté sur la montre . . . . .

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre . 043 039

°+ 2,0)

+ 1 GO

043

+ 1~1O

+ 1 95



60 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZO:'iTALE N°a, A BOSSRKOP, EN 1838.

70 e SÉRIE. 5 Novau. 9 11 3~ mat. 7le SÉRIH. 5 NOyaM.. 3h 24 soir. 72 e SÉRIE. 6 NOVU', 9 11 26 mat,

220

9 10

1 20

450

q

20,00

708

708

70 4

708

704

70 4

700

700

704

704

704

708

704­

708

704

70 °
708

.
71,2

704

25 51 6

29232

27 20

2\ 41 2

28 12 8

704
23 308

708
2220.-\

3626 (}

37360

38 4G 4-

17 37 li

18 48 4

19 58 8

21 9 G

30 :;3 e

31 43 6

3254 4

34 4 8

35 15 6

Il III

9 14 5,G

15 IG 8

IG 27 G

225

1 20

925

4- 60

20,00

701

701

700

700

700

700

70 4

700

69 G

704

70 4

708

70 4

704

700

70 °
700

70 8

708

,
70.8

700

15 32 0

16 42 4

22336

23 43 6

21 54 1

26 4 4­

27 14 8

28252

13 10 8

11 21 6

17 528

19 2 l'

20 13 li

29352-

21 23 6

30452

31 552

33 52

34 15 G

3526 °

HEURE

LA. iJOl\lTlI.E.

b III

3 12 0,0

9 40

4- 50

230

1 30

20,00

704

708

704

708

708

700

708

700

708

708

704-

704

704

70 8

700

704-

704

70,8

704

704

704

25 36

23 53 2

22424

26 144

32 G fi

29460

35380

36 488

37 58 8

39 96

40200

41 30 4

42 iO 8

43' 512­

45 1 2

46 12 0

27252

28 35 6

30 56 4-

'33 17 6

34280

HEURE

hm,
» 21 31,6

LA. MONTa••

o
20

240

200

220

120

260

280

300

40

60

80

100

320

140

160

180

340

360

380

400

420

:d �------;--~--;;---I-----,----;-;;;---II------;------;-;;;---II
~~o oB
:z; ~

;,

o .;
"" c: ~
'~ .~
c 0

11--1----1-'..:..-01----1--

70" SÉRIE. 71" SÉRIE. 72" SÉI\IE
-~ '--.---" ----

!
1re moitié.

Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de la mont.
2e moitié.

,
3,5205

35196

,
3,5005

35068 35212
hm. hm. hm.

t
compté sur la montre, ... 0 39 59,6 0 40 59,2 0 40 59,2

Intervalle enlre les comparaisons
compté sur le chronomètre. 0 40 0 4I 0 4I

o
- 0,10

+ 1 45

°+ 3,20

+ 1 45de l'aiguille...•.•.....•... . . . . . . . . . . . . . . .

1de I'alr ..
Température



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 61

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

73' SÉRIE. 6 "OVEM . 3" 30 soir. 74' SÉRIE. 7 .OV,M. 0".27 mat . 75' SÉRIE. 7 .0.... . 3b 20.oir.

230

450

1 20

o 10

°20,00

70 4

692

716

700

708

708

70 8

704

692

700

70 8

708

708

70 4

700

70 8

700

708

704

71 2

,
70, 4

38224

40424

26376

2·1 17 2

25 27 6

41 528

27484

39 31 6

30 92

28584

31 19 6

32300

33392

34508

36 0 8

37 Il 6

IlIlURIl

h
3 17 13,2

18236

1934 8

20 45 6

21 65 6

23 64

IID

225

450

905

70 4

700

700

704

7<18

704

70 4

70 li

700

.
70,8

708

704

704

704

708

704

704

704

704

704

708

20 Il 2

27 140

28248

15 29 2

16 40 0

17 60 4

18 08

35 268

29348

30418

31 55 2

32 60

34 16 4

36 368

37 47 6

38 58 0

2342 8

24 53 2

26 3 6

2 1 22 0

22 32 4

IlEURE

9 /0

230

4 50

1 30

700

700

70 4

700

708

700

700

700

70 4

700

700

704

700

70 4

708

70 ()

700

.
70,4

71 2

71) 0

708
26 16 4

23556

28368

29 47 2

30672

27 26 8

22466

19 136

20 248

21 34 8

42 38 8 1

25 ::> o

32 72

33 III 0

34260

35 38 0

36 48 0

37 58 4

39 84

40 184

41 28 8

IIEURE

Il m ,

3 16 3,2

220

420

240

260

280

300

310

340

360

380

400

o
20

40

60

BU

100

120

140

160

180

200

;;d 1- - ---,--- -:-.:---11-- - - ,---"7"":::---1- - - --,--,..-:;-- - 11
i~
o 'ü
~ .0

-e

73' SÉRIE. 74' SÉRlIl. 75' SÉRlIl.

{

compté sur la montre . . .. .
Intennllc entre le. comparaisons

compté sur le chronomètre. o 35 0 41

3 5182 3 5167

~ 34' 69,6 Ô4Ù 5Ô,2

Dnrée de 1 osclll . iu fin. petite en temp s de la monLI
I re molf l é,

:te mu iti é,

,
3,5113

3 5075
hm '
041 69,6

042

,
3,6162

.
3,5188

Temp érature { de l'air .

l de l'aiguille ' " .

°- 0,05

+ 120

°- 0,30

+ 0 60

°- 2, 60

+ 060



62 VOYAGE&

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

76' SÉRIE. 8110..... 9b 28 mal. 77' SÉRIE 8110va.. . 3b2~ soir . 78' SRRIE. 9110VKM . 9" 25 mat.

1 20

910

4 15

704

70 4

704

704

70 4

70 4

704

70 4

70 4

70 B

70 1

70 4

704

70 4

70 4

704

70 Il

70 ~

.
71. 2

708

708

37 40 4

36 30 0 1

32 58 8

1521 6

3\ 02

35 196

16 32 4

17428

27 6 8

28 17 2

13 352

30 380

31 484

21 45 6

22 21 8

29276

25 56 0

21 li 4

18 532

20 3 6

14 108

BEURE

L4. MOl'fTJL!.

h ..
11 12 !jU, O

o
20. 00

708

704
1

700

700

70 4

704

704

700

70 4

70 B

700

704

704

70 8

700

704

70 Il

70 0

70,8

708

i 708 1
!

25 4 8

28 356

29 464

27 256

22 43 6

36 48 4

26 152

35 37 6

23 54 4

1651 6

21 3~ 6

19 128

20 23 6

32 72

~3 17 2

3427 6

18 20

HEURE

30 568

L A. MOln'aK.

hm,
3 12 0, 6

1320'4

11 30 8

15 U 6

4 50

230

9 10

1 20

708

704

704

7U 0

704

70 4

.
ïO,8

70 4

700

708

708

700

7U 8

700

704

704

708

708

70 4

70 4

704

~ ~
• 0
A oz
.: ==
III 'ü= ~A 0

23 51 6

19 JO 0

2833 6

2020 8

17 59 2

25 24

2241 6

26 128

2 1 31 2 ·

27 23 2

39 6 8

~O 17 2

33 152

37 56 4

29440

30 54 4

32 ~ ~

34252

36 45 6

35 35 6

HEURE

LA. MOlfTJl8.

hm,
9 1537, 6

1648 4

220

2~0

200

o

20

40

60

80

100

120

/40

160

180

260

280

300

321)

340

360

380

400

420

76' S imi E. 77' SI::RlE. 78' SliniE.

Durée de 1 oseill, inlin . pet ite eu temps de la mUIlI.1
J1"C moul é. 3,5195

35172

,
3. 5144

35183

.
3, 520:'

3 5206
h en 1 h III ' Il nt •

o 37 511,6 0 38 511,6 IJ 44 59,6

1
compté sur la montre • .••

Inte"alle entre les comparaisons
cOlnpléaur Jechronomètre.

Température 1 de l'air ' " . . .• .• . . . . .. . . .. . . . . . ..

de J'aiguille . . . . . . . . • . . . . . . . . . . • , . , .

038
o

- 1,40

- 0 25

039

- I ~OO

- 010

045
o

- 1, :10

- 0 00
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OSCILLATIONS DE L'AIG UILLE HORIZONTAI"E N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

230

1 30

9 30

°20,00

708

704

700

708

70, 4

70 S

704

708

708

700

70 0

70 0

70 0

70 4

708

70 4

70 4

70 4

704

696

708

22 16 4

HEURE

U 28

26 56 8

28 7 6

15 13 6

21 5 6

23 26 8

12 ;24

JI 4I 6

24368

25468

33 58 8

35 96

32492

19 55 2

29 184

30284

31 38 S

16 21 4

17 31 4

18 H B

L A. MOl'tTaz .

h m ,
3 10 31, 2

2 so

4 45

1 25

920

°20,00

70 1

70 4

704

70 4

70 4

70 4

704

704

70 0

708

70 4

70 1

,
70.8

704

70 4

70 4

70 4

70 8

708

700

70 8

23 40 0

I1 EURE

29 0 S

JI 21 0

27504

21 19 2

16 5 6

31 21 6

14 55 2

33 42 4

3152 8

12 34 4

13148

3231 6

2; 29 6

30 Il 2

17 10 4

18 27 2

19372

20476

21 58 0

23 88

LA X O !'(T IlIl.

h .. ,

o 10 13, 2

0 25

1 15

o
20,00

704

704

704

704

70 4

704

70 4

70 8

70 4

70 4

70 0

704

708

704

704

704

70. 8

704

70 8

70 1

70 1

18 46 4

26 59 2

28 JO 0

J9 5r, 8

IG 25 2

25 49 2

17 35 6

29204

30 30 8

31 41 2

32 51 6

31 20

3622 8

37332

21 7 2

22 18 0

2328 4

2438 8

35 12 4

3~ 43 6

3951 0

HEURE

h
3 16 11,4

L A. WOl'fTIlE.

70' SJ\RIE. 0 NOV' ''. 3h 27 soir. !80' SÉRIE lO s cv .... 9" 22,".,. 81' SÉRŒ . 10 NO" " . a h 2300i r
1

o

420

80

100

120

140

IGO

180

400

20

40

200

GO

220

240

260

280

300

320

340

360

380

~

~ .§t------:-----:~-- l-----.,.....-__;---I-----.,.....-__;....".-_ll

~~
0 '0
Z .ô

."

7ge SÉRIE. 80' SÉRIE. Ble SÉRIE .

h m 1 b III 1

o 40 59, 6 1 0 58. 8

0 41 1 1

l
i te moitié.

Durée de 1 osclt l, iu fin, petit e en tem ps de lAmont.
2e moitié.

1
compté sur la montre. " .,

Jnterval1t" entre les comparaiso ns
compt é sur le chronom ètre.

,
3. 5IG7

3 5196

,
3.5163

3. 5190

3:&17I

3 0141
h m ,
o 33 69,(

034

0, 00

\

de l'a ir .
Tempt:rô1 lure

de l'.i guill e .......... ....... ..... .. ..... - 0 20

D

- 2, 10

- 0 45

°- 2, 00

- 1 00
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OSCILLATIONS DE L'AIGUiLLE HOR.IZONTALE N° 3, A BOSSEKOP1 EN 1838.

9 40

260

1 25

4 90 '

2U,00
70,0

764

708

704

700

700

700

700

704

700

700

70 4

70 i

71) 0

704

704

700

706

700

700

60 6

20284

19 17 G

18 7 2

27 29 2

20 10 2

41 30 4

21 388

22 188

231>88

29102

30592

32 0 6

33 20 0

28392

25 02

34300

35396

36 19 6

38000

3~ 10 4

40204

h " 1 •

Il 10 [,7,2

11 35

230

1 30

4 00

20.00

700

704

700

70 0

700

700

700

700

700

704

692

700

701

70 0

700

70 U

696

700

700

692

24 51 6

23 42 4

17 52 4

26 1 6

27 12 0

28220

29 31 6

30 4I 6

31 51 6

33 0 8

15 32 4

16 42 4

19 24

~o 124

21 224

22324

34 Il 2

3521 2

36 31 2

h •
3 12 1,2

13 12 0

11 22 4

----:-

4 00

2 40

9 30

1 30

20,00

704

700

700

700

704

704

704

708

700

708

704

7U 0

704

704

70 il

700

700

.
7u,4

704

700

701

2057 2

25 168

26268

27368

28472

24 64

10252

34 38 4

20352

21 456

22556

35488

36 1i8 8

~ 92

32 184

33284

14432

15 53 6

31 7 6

17 44

18 148

b ï DI.

o 9 13 32,8

20

220

200

420

210 .

260

280

300

320

340

360

380

400

40

60

80

100

120

140

160

180

82' SÉRIE. Il NOV.... 9h 20 1D.1. 83' SÉRIE. Il .0.... , 3h 24s0ir.1 &l' SÉRIE. 12 NOV'•• 9h 291D.~1

HEURE ~ c 5 ~ IlEUI\E ~:1 ~ ~ llEURE ~ ~ ~ ~
1110"0 lolO" 0 .Illo"'cg .= ::i""- Q'= ~~';:; R 'Z ::i tl) ''::

~ :: ~ ;~~ ... ,; ~ ~~= ... tll.!! ~.;~
L1. MOJilfT.. . ~ .~ .. ' ü L' 1I0lfTU. :;;;; '"' . ~ L.l \lOZ'lTI.K. 'a ~ : . ~

gQ~C c c"S--0 &:1°""::,-0

-----:--

82' Sf:RIE . 83' SÉRIE. 84' SliRlE.

.
i l re moitié. 3,511a

Durée de 1 osclll, infio . petite eu temps de la mont'l
2' moitié. 3 5145

.
3,40,>7

34966 3 5002

f
compté 8ur la montre ••• ••

Intenalle entre IracomplJraÎAoOJ
compté sur le chronomètre. 012

- 14 8r.

o
- 18,05

038
o

- Il,20

- 700

038
o

- 10,30

h JlI" ,. m" h u. "
o 37 50 ,6 037 69,2 041 50,r.

dt' l'aiguille. .. . . . . • . . . o •••• • o . " •• •• •• ••

t de l'air.......
Temp érature



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

85· SI\ RJE. 12 00 vOM. 3" 20 soir . 80" SÉRIE. 13 oon.. . 9" 32 mol. 87· SÉRIE . 13 aov ... . 3h 24soir

4 50

9 40

230

1 25

,
70. 4

70 4

70 0

70 0

700

09 0

70 4

6D fi

704

70 0

708

704

700

704

70 0

700

700

700

700

69 6

704

20 22 0

10 51 2

2942 8

19 12 0

22420

18 1 2

25 20

26 12 4

2 1 32 4

23524

13 208

11 31 2

15 U 2

27 22 4

28 32 8

36428

30528

32 2 8

34 22 8

35 32 4

33 128

h m ,

3 12 10. 4

935

4 60

235

1 20
700

704

,
70.4

70 0

708

70 0

70 0

700

70 0

700

704

700

70 0

70 0

700

096

704

700

704

69 6

70 0

34 35 2

20 21 8

27 34 8

35 45 2

3-1 25 2

43 55 2

25 11 4

42 45 2

211 15 2

32 15 2

22 5j 4

41 35 2

3 1 52

29 552

24 4 1

40 2U 6

38 52

39 Ir. 2

36518

" m ,
9 19 23,2

2033 Il

2 1 13 0

r. 05

1 30

9 40

2 60

700

700

6D 6

700

69 0

70 0

70 0

700

70 0

CD 6

70 0

70 0

70 1

OD 6

700

69 6

70 0

70 0

o
, 20,00

70,1

70 0

35 49 6

20 30 8

27404

28 50 4

30 00

25208

36 092

21 5 1 2

l U 31 0

23 1 2

33 300

34 39 6

20 U 2

18 21 2

Il EURE

3220 0

31 10 0

24 10 8

38 9 2

li ln •

3 13 40, 8

1451 2

16 1 2

17 Il 2

220

20

o

210

110

260

200

400

420

180

120

40

60

80

100

280

300

160

320

340

360

3110

w

~ .~ 1-----.-------,-;;---11-------,,---;-:;---1-----,--.....,--.---11.. -::
:.a :o .~

;Z; ~

'"

85" SÉRIE. 86" SÉRIE. 87" SÉRIE .

- 8 10

o
- 4,05

3,5011

35022
h m ,
O U 59,!

012

3.'5021

3 4996

- Il).40

- 9 90- 1485

f
compté sur la montre•• • . . .

Inlcrvalle entre les comparaisons
compt é sur le chronomètre .

Températ ure 1 de l'air . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . .

de l'aiGuille .. . • • . . . . • .. .. . . . . • • . . . • . . . . .

ll'e moilié... 3 .4908
Duré e de 1 oscill . infln , pet ite en tem ps de 1.. munL 2~ moitié. 3 4920

h III 1 h PI •

046 59,6 042 0,0

0 47 0 42

3" DI V. lIfa{;nétisme terrestre. 7
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORII'.oNTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN t 1l38.

118" SÉRI E. 14scv.... 910 27 mal . 8ge SÉRI E. 14.0.....310 Sf eclr. OO"S ÉRIE. 16.0.... Oh 21 mal.

HEURIl

LA )101f T"! .

o .'" .c
• 0'1 oz
• .!!-::
• u·.
• c

IIBURB
o
'" c
• 0Q ',:

• .!!~ 1Ill :::

• u· .
• 0

HBURE

LA.. MO!f TAa .

t::l 11 1- - - - - -.- - - ,.-- - 1- - - - --- --; :-::-- - 1- - - - - .,-- - - - - 11
;S .~
:i::;:
~ ~;,

o

20

40

GO

80

100

120

140

160

180

200

220

240

2GO

280

300

320

340

360

380

400

420

b m ,

9 1447,6

16 58 4

17 9 2

18 200

19 30 4

20 40 8

21 61 2

23 1 6

24 120

25224

2632 8

27 43 2

28 63·2

30 36

31 14 0

32 248

3334 8

:l4 U 8

35 55 2

37 52

38 16 0

39 26 4

,
70.8

70 8

708

704

704

704

70 4

70 4

70 4

70 4

70 4

700

704

70 4

70 8

70 0

70 0

70 4

70 0

708

70 4

o
20. 00

li 20

4 50

2 35

1 25

b m ,

3 18 23,2

19 336

20436

2 1 53 6

23 36

24 13 2

25 232

26 33 2

27 42 8

28524

30 1 6

31 Il 6

3221 2

3330 8

34 404

35 496

36 60 2

38 88

39 18 4

40 27 6

41 37 2

42 46 Il

,
70.4

700

70 0

70 0

696

70 0

70 0

69 6

60 6

692

700

69 6

69 fi

69 6

69 2

69 6

69 6

69 6

69 2

696

69 6

20. 00
11 III •

o 12 14.0

13 21 Il

I l 31 8

15 46 6

16 56 0

18 6 4

19 16 8

20 2i 2

21 376

22 47 0

2357 6

25 8 4

26 18 Il

27211 8

28 39 2

29492

31 0 0

32 104

33 20 4

34 30 8

3541 2

3651 2

70,R

70 0

708

70 1

70 4

704

70 4

70 4

70 0

70 U

70 8

704

700

70 4

70 0

708

70 4

700

704

70 4

70 0

20, 00

17 20

14 90

13 00

II 20

9 60

8 511

7 ·1 0

6 40

[) GO

4 90

420

3GO

3 20

2 80

2 40

~ 10

1 90

1 60

1 40

1 25

1 20

88" SJ\RIE. 89" SI\R IE . 90" SÉ RIE.-- ------ ----

o 60 1 II

.
;\,5 106

3 4748 :l 6149

~ 49 6Ô,6 tHl 6ÔJ~
l

i t e moit ié.
Durée de 1 oseill, inâ u. pet ite en lerop. de la mont..

2e moiti é;

1
compté sur la montre . . . . .

fntenaUe entre lei comparaisons
compté lur leebronomêtre ,

I de l'air .
Température

de l'aigullle .

,
3, ul 73

3 51u7
hm ,
044 69, 2

045
o

- 4,60

- 4 35

o
- 3.80

- 4 05

o
- 6,60

- 4 20
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

240

1 25

470

950

o
20,00

704

712

704

70 '1

7Ô,4

70 4

700

70 4

704

700

704

704

700

704

704

700

704

700

704

704

704

19 21 6

20320

21 424

22 528

24 28

25 13 2

26 23 6

27336

28 44 0

29 &4 4

31 4 4

33252

34 352

35 45 6

36556

38 60

39 16 4

40 26 8

32 14 8

HEURE

.... X Ollt'aE.

hm ,
3 15 49,6

17 00

18 Il 2

[ 30

9 co

235

480

o
20,00

70 4

704

700

70 '1

700

700

700

70 0

,
70,8

70 4

704

708

704

70 '1

704

708

! 700

70 '1

70 0i
! 704

27 20 0 !

JO 55 6

23 49 2

33 I l 2

29 40 R

28 30 4 j

1 70 '1

24 59 2

26 9 (;

2239 2

13 10 8

14 26 8

30 508

32 08

12 6 0

15 37 2

16 '17 6

21 288

17 57 6

19 84

20 18 8

Il ru 1

9 8 :n,'i

9452

700 1

, '20, 00
70 , 4

70 4

ïl) 4

70 '1

70 0

70 li

70 4

70 4

70 R

70 4

70 4

700

70 ()

700

712

69 6

700

70 'i

70 t,

,0 4

3a 35 6

19 120

37 sc 0

31 25 2

40 lU t,

39 6 4

21 32 8

20221

32 t, 8

2a 32

26 136

18 1 2

33 [5 2

28 34 4

29 4·i 4

30548

23 53 2

16 50 8

27 24 8

llEU/l1l

9I
eSÉRIE.

15 . n..~. 3b 28.oir.'92' SÉRIE. 16 xcv.... 9b 21 mat. 93·SÉRIE.16.ov.... 3h 28.oir.

RO

40

60

20

la III

o 3 1 ~40, 'i

:lGO

[20

400

380

260

120

30U

200

2 io

:l20

:JIo

~20

[40

160

1110

280

101)

~

"l g 1- - - - - -;- - -:--=-- - 11- - - - - ;-- -""':'--=-- - 1· ~--..=--_11§ .~

§~
~ ~

'"

91' SÉRIE. 92' SÉRIE. 93" S~: R1E.
----...-.- ~ ~-~

Itu r ée de 1 0,.;11. inü n, peti te en tem ps de 1. IOonl ·1
1re moitié. 3, 5115

3 510i

3: 5 123

3 5112

,
3, (1 [22

3 5130
h m 1 h mil, III •

o 43 59,6 0 41 69,6 0 43 59, 6

044

- [2,85

f
compté su r la montru • . . .

Iuterva'Ie entru les cumpara isons
compté sur le chronomètre,

I
de '·';l ir o· · • • • • • • ·· •

TI·m pt~ I'l l U1C

de l'aiguille , ' o •• 1 • •• • • •• • ' . . - 635

042

"- 7,60

- 7 00

044
o

- 7,00

- 6 70
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONT ALE N° 3 , A BOSSEKOP , EN 1838.

94"S ÉRIE. 17 s o.." . Oh2211la~ 05'SÉRŒ. 17 WOU" . 3h 26 . oir. OG"SÉRŒ . 18 WOV' N . Ob3211101.

.
2\1.00

ïO 4

iO 8

704

ïÛ..i

70 0

iO 4.

iO 0

ru U

700

o
c. "

.~ ~
ti .~
• 0

27 42 8

2.\ II Co

2~ 1 2

2 1 51 ~

2r) 22 "

30 2 8

liEUSE

Il m 1

0 19 311,4

20 ·\0 8

Lit ~01'lT" IL

20,00

UO 0

60 2

700

UO 0

6D 6

iO 0

60 2

006

70, .\

17 35 2

16 25 2

18418

l a 156

2 1 13 G

2\ 32 4

23232

19 54 4

Il m s
3 14 5,2

9 (,0

°20,00

i O 4

i O 0

i O 0

iO 0

704

ro Il

iO 8

.
70,0

iO 0

I4 92

15 192

1258 4.

10 292

II 48 0

17 30 2

18 40 6

10 50 G

HEURE

hm ,
o 9 27 , 2

10 37 2

o
20

40

60

80

100

120

140

100

180

: .~ 1------,---,....".--1-----.,.------:---11-----------11
=~"e;.~

O u
OZ; ~

'"

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

2 1 10 4

22 20 4

23 30 8

24408

25 50 8

27 0 8

28 10 8

3 1 4 1 4.

3251 0

34 1 6

iO 8

ro 0

i O 4

i O 0

iO 0

iO 0

700

"

702

700

230

1 30

25 ~2 fi

20 51 2

28 08

20 10 4

30 10 6

31 20 2

32384

33 47 6

34 56 8

~6 G 4.

37 15 6

38 21 8

600

00 2

00 6

606

69 2

69 6

:: : 1

69 2

69 6

092

69 2

4. 95 3 1 13 6

322:1 6

33 33 6

34 44 (J

35 540

37 44

38 14 4.

39 25 2

40 35 2

11 452

42 55 2

44 5 2

iO 8

70 0

700

704.

i ll 0

704

i O 0

70 8

700

700

i'lO

ro 0

400

Ole SI':S lE. 95' SJ.:S IF.. 90' SÉRIE.- "- ----
{

lr t'!Uloi tit;.
Duré e de 1 olicill. Inûn, pet ite en lemp s de la mont.

:le moitié. 3 5051

,
3. 17 '& 5

3 4676

3.5063

3 5086

f

com pt é sur la montre••• • •
Intervalle ent re les comparaisons

compté ' ur le ch ronomètre,

hm '
0 43 0,0

0 43

h m .. h . m •
0 4759,6 0 47 50.6

o 48 0 48

Tem péralure J de l'a ir • . • ..• • • .. • •. . . . . . . • .. . ... • •. . - . . - 18.5a

1 de l'a i.uille ., . , r :» - 13 25

• °
- 10.35 - O,M

- 1630 - Il 80



EN SCANDiNAVIE, EN LAPONIE, ETC . 69

OSCILLATIO:XS DE L'AIGUILLE HOIUZOl'iTALE l'la 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

07' S(m ill. 18 s ov. 3h 20 soir. 98' SI\RIE. J980V. 9h 22 mat. 9ge SÉRIE. 19 80V. 3h 28 soir.

20 17 42 8

b ill .
o 3 16 32,4

71) 4

240

r 25

500

950

,
i O, 4

7U 0

70 4

700

704

704

70 8

70 4

700

696

700

70 4

704

700

708

70 4

iO 8

ro 0

ro 4

iO 0

iO 4

28348

20448

30552

37 56 8

39 72

27252

35364

3646 S

40 17 2

3426 4

32 5 2

21 332

33 15 6

26 144

16 51 6

18 1 6

19 124

20228

22 43 2

23 53 6

25 40

Il tIl. 1

31541,2

LA MO:llT J.I. .

HIlURIl

2 55

1 30

505

o 60

708

ro 0

700 1

\

70 0

70 4

708

69 G

iO 8

iO 0

iO 4

700

7U 0

700

iU 4

70,8

704

iO 0

iO 4

iO 8

iO 8

7U 4

24 20

28 43 2

3 1 3 .6

32 13 6

J7 08

Il 84

20232

25 128

33 21 4

31 34 4

1320 G

29532

2i 33 2

2~ 52 4

21 il 6

11 40 4

12 19 2

2U 31 6

18 II 2

19 21 6

IIIlURIl

L A JIl0 1'lTI'LE .

h ~ ,
o 9 57, 6

1 2"

9,,0

2U,00

ro 1

i O 0

704

ro 0

700

700

.
7U,4

iO 1

70 4

7U 1

70 0

70 4

70 1

iû 4

iO 2

iO 4

i O 2

i O 4

iO 1

i O 1
1

28 15 4

23 31 8

22 24 4

35 17 U

36 272

3i 37 2

38 47 2

2925 5

27 5 3

3957 2

41 7 2

20 30

21 140

18 a3 2

25 G5 2

34 68

24 44 Il

31 46 0

32 56 4

30356

LA MO :t T Il.E .

40

00

80

IUO

180

420

120

200

340

360

380

400

320

280

300

140

160

210

260

220

07'SÉRIE. 08'S~:RIE. 09'SÉRIE.

hw. hm. hm.
o 39 59, 6 0 40 0,0 0 34 0,0

{

pe moitié .
Durée de 1oscl ll, iufin , pet lt e en temps de la mont ,

2c moitié.

1 compté sur la montre..... .
Intervalle entre les comparaisons l ecmptéaur le chronomèt ..

Te mp éra t ure { de "air. . . . • • . • " .. .. . . .•. .• .. . " . . • . . . .

de l'aiguille .

.
3,50i4

3 5U89

0 40

-IÙO

-1250

.
3,5119

3 51U7

0 '40
o

- 7, 6U

+885

,
3,51UI

3 mss

034
o

- 7.75

- 775



7(} VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A 1I0SSEKOP , EN 1838.

lOI" SÉRm. 20 aov, 3h 20 soir . 102" SéRI E. 21 OOV. Oh24m.L.

HEURE HEURE

LA. )lOl'lT aE .

411 20 16 4

80 .22 36 Il

220 30 48 8

00 'lI 26 8

1 20

240

U oo

so,110

704

704

70 Il

70 4

60 0

704

7U 4

70 Il

70 4

70 ·\

704

700

7U 0

700

7U tJ

70 tJ

7U.1l

704

708

160 6

1

70 4

1

14 33 2

22 45 6

26 16 4

27 26 4

20 25 ~

lü ,:1 6

10 14 Il

28368

21 da 2

23 [l5 2

2' [,6

IIi 4 \

32 72

34 21l 4

1322 Il

20468

30568

33 17 6

35 38 0

Il III

n I~ 12,0

500

20,00
70',81

70 Il 1

70 ·j 1

70 4 1

70 4 1

708 i
G9 ~ j
708

1
700 1

70 4 1

7tJ 0 1

70 4

700

70 3
40 472

41 570

20 4 4

23 13 2

lU 420

22 28

27 5j 0

~o .j .\ 0

2052 4

30 I·j 4

31 248

32 34 Il

3D 36 D

24 240

Il III •

3 17 20 .4

18 31 2

255

0,0

1 35

500

o
20,UO

708

700

700

704

700

704

704

70 4

708

700

704

700

700

,
7U,8

71 8

704

700

iO 1

700

704

704 1

203811

23468

U 212

33 06

34 100

35300

36400

37504

3D 08

40 \( 2

31 588

H 310

200

140 26 7 6

160 27 18 4

180 28 28 8

120 2\ 57 2

hm,
917 M,8

19 50

100

240

Q60 1
- 1
280 .

300 1
1:,
1

3611 1
1

380 •

400 1
j
1

420 .
1

100'SUI. lUI' SI::n . IU2'Si-:II.

.
3,5110

,

1
]tt.moilÎc.3,511a

Dur éede 1 oscill , infin. petite en temps cie la 1I101lt .

'le meit ié. 3 5137 3 [,15, 3 i:>II2
Il ni 1 h ln. h ni •1 compte sur 1. mente •.• • .. . 046 60.6 0 34 50,6 0 40 50,t'

Intervalle entre les com[Jurai!ulls 1 COlnt1té sur Jechronomètre . . .0 "7 0 35 0 11

o
1 de I·.ir - /l,OO

Temperature 1
de I'aiguille , - 6 9,

.
- 0.20

-810

- 0,00

- 7 Oi)



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 71

OSCILLATIONS DE VAIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

103' s1mIE. 2[ NOV. 3" 30soir. IOle SliR[E. 22 acv, 9b 31 mat. 105e SÉRIE. 22 aov, 3b 23 soir.

250

1 20

940

510

700

700

700

704

702

700

700

700

696

708

700

700

704

708

700

700

700

o . 1: .
C:ê l = ~
~ ',= l' S U).g
Ill.=! Qo IL> =:

':=EI~"'::'~
;;:. CIl toi ..,
~ 0 '"';;-- c-1--.-

. 1
20

•
00

70,4

70 4

700

702

27 3[ 2

2B 41 2

26 21 2

31> 41 6

29 5( 2

24 08

35 II 2

HEURE

12 18 8

[3292

14 39 2

31 1 2

32 [[ 2

33220

34 3[ 6

16 59 6

20304

2[ 408

22508

15 49 4

18 10 4

[9204

LA MONTRB.

h IR 1

3 Il 8.4

490

2 55

9 45

2U.00.
70,4

700

704

70 4

704

700

700

708

700

704

700

700

708

69 6

700

704

69 6

704

700

708

700

2[ 348

22 456

4348 8

35372

40 18 4

4238 8

25 50

4[ 28 8

23 552

33 17 2

36 47 6

39 8 4

37 57 6

34 27 6

26 16 4

27 264

28 36 B

29 46 8

30 56 8

30 6 8

HEURE

LA MOl'l'TIl E.

h III •

9 19 14,4

20248

o
20.00

704

708

700

704

704

700

700

704

700

700

700

700

70 4

700

704

700

704

708

.
70,4

704

70 R

42 18 4

34 68

4[ 80

39 57 6

35 17 2

30 27 2

32568

29264

28 16 0

30 36 4

37372

3847 2

31 46 4

2U 32

22 21 8

27 [) 2

25 5,. 8

24 41 8

2[ [4 0

2a 31 R

HEURE

J,l MONTRE.

h
3 17 42,4

[8 52 R

(1

20

40

no

220

80

420

240

160

180

200

260

280

300

320

340

360

380

400

140

120

100

'" c I-----_._--~--I-----_._-__;_=_--I-----.,___--__::_-~ .~- ~~. =
o 'y
~ :g

'"

103' SÉR. 104e SÉR. [05' SÉR.

.
l

I re moilié. 3,5II3
Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de la mont.

2e moitié. 3 6090
11 m 1

1
compté sur la montre ...• 0 50 69,6

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre. 0 5r

{

de l'air - 8.80
Tempérnture

de l'aiguille , •......•..... - 7 97

3, 5048 3:5037

3 5096 3 5035
hml hm.

047 0.4 0 48 0.4

047 0 48
e •

-19.60 -19.80

-1740 -18 ID



72 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZ ONTALE N° 3, A I\OSSEKOP , E~ 1838.

106· SÉRIE. 23 I<OV. 9h 2i m a l . IOi·SÉRIE.23 I<OV. 3" 34 soir. lOS' SÉRIE. 24 I<OV, 9" ~9 mol.

9 10

2 50

1 20

" 80

u
20, OU

iO 0

704

701

70 4

70 0

70 1

700

708

ro 1

iO 8

70 8

i O 1

70 0

70 ·i

iO 1

iO 0

ro 8

701

i O 1

i O 0

.
70, 8

28 49 2

38 I l 6

35 GI :2

26 28 8

25 IS 4

19 20 "

20 368

21 17 2

22 57 U

40 32 4

U 128

21 7 6

2i 39 2

29 596

3i 1 2

39 224

31 9 6

32 20 4

3330 8

34 40 8

b IQ •

9 17 1, S

18 15 6

2 40

U 40

1 re

20, 00

iO 0

iO 0

iO 4

096

iO i

,
iO,4

iO 8

i O 0

iO 8

70 1

iO 4

688

700

700

696

iO 4

ro 0

692

iO 4

700

:> ... :g
• Qc:a ':· ~'loIII. :::
.. or=;
o ~

• Q

42 56 8

35 57 2

3i 7 6

38 17 6

33 3i 6

34476

23 68

28 57 2

25 27 6

26376

32 2S 4

27 47 6

2·' 17 2

40 372

39 28 4

4J 47 0

.0 27 2

30 76

31 li 6

11 i2

Il EURE

15 17 2

hm'
3 21 50,4

LA. 1II0 :fTAe,

{) no

2 t O

1 30

1 70

o
20. JO

iO 4

iO 0

704

70 4

i O 4

iO 4

ro 4

700

70 0

704

iO 4

iO 4

iO 0

i O 4

iO 0

iO 4

,
70, 4

696

700

704

704

18528

20 32

21 13 6

22 21 0

24444

2334 4

2554 Il

16 324

17 428

2i 4 8

28 15 2

2925 2

30 35 6

:JI 45 2

32 55 2

35 16 0

34 5 6

3626 4

37 36 4

3846 8

39568

HEURE

ISO

280

hm'
o 9 15 22, 0

200

220

240

260

20

40

00

80

100

120

141)

100

400 '

420

380

300

320

340

:J6O

'" ~ �----------- I-----~---~--I·----------_jl: .~

~~
;Z;ô

'"

106' SÉ R. 107' SÉR. 108' S~R .

. .
1 I re moitié. 3, 5061 3,1988 3, 5137

Durée de 1 oscill. infin . pet it e en temps de la mont, J,

2e re c it i é. 3 507/ 3 49S0 3 5162

o 52 lJ 53

" m ,

f
compté . ur la montre • . • • . 0 49 0, B

Intervalle entre les comparaison s
compté sur le cbronomêtre . 0 49

Temp érature f de J'ai r... . . . . ... .. .... . ..... . . . . .. . . .• . . - G,30 .

de l'a iguille _ -12 80

- S,OU

- SIO

- 8, '; 5

- 6 35



EN SCANDINAVIE 1 EN LAPONIE, ETC. 73

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N'3 , A BOSSEKOP, EN 1838.

26U

500

1 45

945

70 4

70 4

.
70,8

70 4

700

700

70 4

700

700

70 0

692

70 4

7U 4

70 4

700

704

700

70 4

700

696

704

"EURE

20528

22 28

38248

39348

40448

41 54 li

18320

ID 42 4

3233 G

33440

3·1 54 4

36 4 4

37 14 4

24 23 2

25 33 0

20 43 6

27532

29 3 6

30140

31244

23 l a 2

L.l. MO l'fTaE.

h ln •

9 17 21, 220,OU

704

70 0

700

70 4

704

700

700

70 4

7U,4

70 4

700

70 0

708

700

70 0

71 2

700

700

704

704

700

1
1

43 39 2

H 4D 2

45 59 G

38 58 4

40 88

30 38 4

37 484

·12 29 2

2-i 5:; G

22 34 8

35 28 4

34 18 4

33 7 2

" EURE

29 37 2

31 57 2

2~ 20 8

20 G 4

27 16 4

30 47 2

L \ M'O:'(T P.E .

"3 21 21,4

1 25

2 45

930

so.oo

.
o
i:: 0

~ ~ ~___ c

70 0

70 4

700

70 8

704

70 0

700

700

700

700

70 R

70 1

70 "

70 0

70 1

7U,8

70 1

70 1

70 8

70 1

70 1)

25 5i a

I ii 25 fi

J7 ·\ 6 4

21 47 G

23 3i 6

IG :16 0

22 27 6

21 17 6

11 I r. 2

27 8 4

28 18 1

29284

18 GG <1

32 5~ 8

30 38 8

~I ·18 R

2U 7 2

31 9 2

35 19 6

13 4 8

IIIWIIE

LA MO,/ll TI\E .

h III •

U ro 13 ,2

] 1 51 0

IOD' S1\ rus, 20 N OV. Dio 23 mut, 110' SÉRIE. 26 NO V. 3" 34 soir. 1Il' SÉRiE. 27 NOV. 910 30 mal.

o

20

IGO

GO

40

wo

RU

260

2411

I\U

~80

l :!ll

34U

320

420

380

400

220

20 (1

360

300

18U

: .§1- --- - - - -;-:;---I------;-----;--c---I.------,.----,...-::-_ _II
:: ]
ô=E
z~

'--1- - - --'1-- - ----1---- __:

109' SÉR . 110' s éa. II l' s éa.

f lw mo itié . 3,6137
Ource de 1 oscül. infin, petite en temps de la lIIonl'l 2

e
moitié. 3 6096

,
3,5 067

35053

.
3, 5021

35041
h m, h QI . h QI •1cornpté sue la mentre.. .... 058 0,0 045 0,0 048 0,4

Int ervalle entre les compa raisons l ee mpt é sur le chrenemèt re , 0 6S 0 45 0 48

n

1
de l'ai r -16,10

Température
de l'.iguille .. . , . . • . , .. . . . . . . . . . . . .. . .. . . . -II 40 -1505

.
-17,60

-1800

3' nrv, ,l1".t;lIifism e trrre strr , 8



74 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3 . A BOSSEKOP, EN 1838.

112<SÉRIE. 27 acv. 3b 30 soir. 113' SÉnlE •.28 KOV. 9b 33 mnt. 114' s ùnrs. 28 KO\'. 3" :14 soir .

270

4 80

8 r.1I

1 30

2U,OO

692

704

69 2

60 6

700

700

69 2

G9 6

60 2

700

696

700

i O 0

700

ïO,O

i O 0

iO 0

69 6

60 2

69 6

606

3 1 t.s 2

27 16 4

35 21 8

3i 43 2

2S 26 4

2:1 46 8

2\ 56 8

26 68

38 53 2

40 32

4I 128

33 4 B

34 I4 8

3634 0

42 22 4

43 31 6

4; 50 8

30460

flEURE

L .\ .. O!'l' T ....

h III •

:1 21 26. 8

470

240

030

1 30

o
2U,OU

700

704

.
7U,8

704

ro 4

78 8

70 0

700

70 8

iO 0

iO 4

7U 8

ro 4

700

7U 8

708

704

708

708

iO 0

iO 0

34 42 4

22 57 6

21 84

32 21 6

45 15 2

27400

38 13 6

25 10 2

26 20 6

33 320

2!{ 50 8

35 52 8

21 47 2

37 2 8

:10 0 8

:\1 11 6

39236

40 33 6

11 44 4

flEURE

h ru 1

o 211 36,1

L A. MO lf Til 'Ii.

2 60

1 25

825

o
2U,UO

696

602

60 6

60 6

.
70.0

602

688

69 6

691\

69 2

692

69 2

692

700

606

692

690

69 2

696

692

60 2

29 14 4

30 24 0

31 33 2

32 424

33 Dl 6

35 08

24 37 6

20 00

21 9 2

22188

25468

26556

28. 4 B

36108

37 20 ~

38 296

39386

40478

U 57 4

HEURE

LA )lOll1'•••

b w •
3 J7 40.4

rs 504

240

o

20

40

60

80

100

280

220

260

120

140

160

180

2UO

300

320

340

360

380

400

~O

~

~ c 1-----;--,.--.-::---1-----.,--:::----;..."..--1------.,---,....--,----1.=; .~

;~
o 'ü
... èS

'"

1I2e S~;II. 113e sisn. 114' S ~:R .

l i re moitié. 3; 45Dl
Dorée de 1 oseill. infin , petite en temps de la œonr,

2' moi ti é. 3 4667

3, 5185

3 5157

.
3.4825

34788
h m 1 h ni 1 h •

1
compl é sur 1. montre. . .. . 0 H 59. 6 0 39 0,8 1 27 0 ,8

Intenllle entre lei comparaisons
complé sur le chronom ètre. 0 45 0 39 1 27

Id. I·. ir -J5,50
Température

de l'aiguille... ..•...••... . . . . . . . . 1 • • • • • • • -'6 76

- 5 ,60

- 6 60

.
- 7 .00

- 6 65



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC . 75

OSCILLATIONS UE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A llOSSEKOP. EN 1838.

115" SJ\IIlE. 20 s c v, 0" 20 mQI 1I0e SI\RIE. 30 aov . 310 30 so ir . 117e SÉRIE. 30 a ov, 9b30 ma l,

28U

490

1 50

030

o
20,00

70 8

70 4

ïU 0

70,0

70 4

70 4

700

700

700

70 4

700

7U 0

71) 8

7U 0

704

704

700

7U 0

70 4

7U U

700

21 16 4

41 0 6

36 29 2

a2 08 4

22 26 S

25 57 2

~3 3ï 2

18 5. 2

35 10 2

20 5 fi

34 8 B

42 19 6

27 8 0

24 47 2

38 40 2

39 50 2

28 18 U

29284

30384

31 48 4

37 39 2

HEURE

LA 1lI0 !lTJ. • •

la III •

{) 17 1t1.220,OU

70 U

70 0

71 2

7U •

70 4

7U 0

700

70 Il

7U.4

7U U

70 4

ïO '1

700

7U U

7U 4

7U 0

7U 0

700

70 U

7U U

7U U

21 15 2

27 0 4

2:' 55 U

222:> 2

as 17 2

20268

24 45 li

28 10 l,

32 se R

34 0 8

2U 48

23 35 G

3627 2

42 17 U

a7 37 2

30 au 8

al 40 B

J8 47 2

39 07 6

40 7 6

HEURE

LA M ONTD.I': .

h ln •

3 17 ·13 , 2

18 530

2 .U

4 00

920

20,00

.
~ .,.
" =
~~~.. .~

--- =1---1--

700

708

70 '1

708

7U 4

7U 0

7U 4

70 0

70 4

7U 4

7U 0

70 0

70 U

7U 4

i U 4

70 ·1

7U 4

7U -1

7U 4

7U 4

22 iu B

23272

21 :l7 2

4 1 1 2

26576

28 84

29 18 8

25 H 6

1845 2

al ~u 2

19 556

3029 2

3" lU U

3810 8

37 3U 8

3 1 U U

32 ·19 6

au 2U 4

lI EURE

h III S

o JO 24,4

17 34 820

I IU

21U

8U

120

2UU

o

4U

1ü0

280

320

180

100

220

a811

:1UO

aoo

120

3·\ U

3011

'" g�-----T"-~~--I-----:_-_;__:_--II-----~-_,...."..-_115]
'-:.::
:::l "
~ ~

:"

.-.--~

) PClIluilic.. :J,'oll l 3 ,'f)1bO

Dur éede 1 o scill. iufin. petite en t ~mlJs de Ja ment, ( 2e muitié .. a 51 2U 3 50&4

3,5091

3 5071
b ,m s hm hm .

J compt éSUl' la montre . .. . . . 0 44 0,8 0 41 U,U U 4U U.4
ltlh!nallc ent re tes cOlllp'lÎ ab o lllt ,

\ compte sur le chronomètre . . 0 44 U 41 0 49

- 15 30

-15,40
o

-21,70

·-1720- 11 90de l'aiguille • . . . .. .• _.... ... . . .. .•.. . ' " . .

1de l' ai,' , ' , .. ' " ..
T uruperutur e
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZO NTALE N" 3, A BOSSEKOP , EN 1838.

I18e SÉRIE. 30 acv, 31037 soir . 1Ig e S'~RIE. 1" DtC . 9" 30 mal. 120e ssum. le< . tc. 3" 30 soir'.

2(1,OU

7(1 U

70 0

70 1

700

700

700

70 0

700

700

70 8

70 0

ro 4

70 0

70 1

7UI

70 0

7U U

7U U

.
7U,1

70 ·1

700
42 26 0

27 [.1 8

26 .\ 8

40 5 6

I l IG 0

~O 136

31 ,,5 2

33 5 2

35 25 0

36 25 6

37 45 6

31 15 6

so 45 2

38 55 G

IIEURE

2 65

[ 30

U tJO

1 9U

211.00

70 0

ro U

7U M

,
7U,M

70 8

ï O 2

70 0

70 .\

700

7U U

70 1

70 1

700

71l 0

7U 0

7U 0

70 1

7U :1

7U 0

7U 1

700

so 3 1 G

su sa ·1

2·1 ~ 8

21 12 1

Il 35 6

40 21j 6

25 13 :!

28 43 G

29 ,,3 G

42 1;, fi

3 1 3 6

32 14 ·1

3a 21 4

38 r.. ~

34 31 8

39 [ 5 2

35 118

36 M 8

IIEU RE

li su ,
9 lM IlI,M

19 21 6

4 90

200

1 25

.
211,00

700

70 1

70.1

700

700

70 8

704

7U 0

708

700

70 4

70 0

700

7U 1

704

704

704

700

700

09 G

700

o .
::i ~

• ë·-:AI ~
Cil 0ëj· ~Q 0

~9 18

33 45 6

36 6 4

37 164

38264

39308

40468

4I 56 8

43 68

45 272

32360

27 51 Il

ar 25 6

30 152

34 5" 6

4t 17 2

46 372

47 47 6

18 576

IIE URE

h m,
a 21 23,2

25 33 6

LA. !d:O :'iT&E ..

120

20

10

110

(60

180

280

o

420

220

200

260

60

80

100

40n

240

300

340

360

320

:)80

;;; .~ �----- ...-~-..,,--I------;-----,;-:;--I------;---:-;;--II
c: c

8~
li!; ~

:"

--1----1-- ----1--

Il 51 0 10

.
1

1re moitié. 3,~UGH
Durée de 1 osci ll. infiu , pe tite en temps de la mon t.

2<' moitié. 3 50i.G
h ,

(

compté sur 1.:1 montre. • . . . 0 39 0, 4
Intervalle entre le. comparai sons

compt é sur le cbronem ètre . 0 3U

:l 608B

120e SÙ I•

.
a,[,037

;) 503 8

-H),aO

-19 Ub-lB BO

-JO,50

de l'aiguille -15 20

o1de l'. ir -16,10
Température



EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE, ETC . 77

OSCILLATIO NS DE L'AIG UILLE HORIZONTALE 1'\0 3 , A BOSSEKOP, EN 1838.

~ 1121. Sli ll lE . 2 Dic. U"

~. '=~ g;c ll EUnE
O 'ü lJl 5
~ ~ & C ~

~ LA M Ol\:TlI.E . . ~ '::;'

~ C

:J2 mal . 122" SÉRIE . 3 DJÎC. U" 28 mat .1123. SÉRIE. 4 n ée, Ub 30 mat .

2 50

9 40

1 20

4 60

20, 00.
7U,1

700

70 4

70 4

704

70 0

7U 4

70 4

704

70 8

70 4

700

70 0

70 4

700

70 4

700

700

700

700

69 4

40 5 2

33 4 4

34 144

27 13 2

HEURE

20 11 2

23 42 4

30436

21 2 1 6

21 52 8

19 0 8

3524 8

22320

a l 53 6

26 32

2823 6

2933 6

4 1 15 2

:J6 34 8

37 448

42 25 G

38552

LA. M O tl:7' .r.E.

h III •

9 J7 50 , 4

250

1 20

o 40

4 80

20,00

70 ·i

.
70,8

700

70 4

704

78 0

700

70 0

70 4

700

70 <1

70 4

700

70 0

70 4

70 0

70 4

7U Il

700

70 4

70 4

21 15 0

2::! 26 .)

29276

17 41 4

37 39 2

30376

3 1 47 6

28 17 2

UEURE

3·1 8 4

25 57 2

27 7 2

20 :J 2

l M [,1 8

32580

36292

23 36 ·1

39 59 2

35 18 8

38 49 2

L A lIH J!'l'T.Il,B .

"o 15 ~3, 6

IG 34 4

1 30

2 50

U :JU

160

20, 00

70 4

7U 0

70 0

70 1

70 4

7U 0

700

70 0

70 4

70 ·)

700

704

70 1)

70 1

70 0

70 4

70 4

70 H

70 8

70 8

.
70, 1

41 96

24 15 6

28 56 8

42 59 Ü

21 51 4

27 46 4

32 ~ï 6

4 ' 19 2

23 5 2

40 3U 2

39 29 2

20 36 4

35 58 4

38 192

30 72

31 17 2

37 88

33376

34 411 0

l, II I •

U 19 3:J, 2

20 43 0

100

210

220

00

o

280

40U

100

18/J

410

200

I lU

120

260

310

300

360

320

:JOO

b lllo' h m s h

1
com pté sur 13 mou rre . . • . 0 47 0,8 0 40i 0 ,8 0 41

Intervalle eu n-c les cc mpnrn isoue
com pt é SU l" le chronnmè t, 0 47 0 44 0 4·1

121e SliR.

.
l

l rc moilié. :J,5J2?
Dur ée tic 1 osci ll. inûn. petite en lemps de la mont .

2c. u.c tü é. 3 5 10-1

.
:J,5 101

a 5085

3, 5085

3 5U90 .
0, 1

1
tic l'air - 7, 60

Tcmp ér ntun -
de l'aic;uille '" - 12 00

-14,30

-1497

-15, 6

-10 i f.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORlZONTALE N° 3 , A IlOSSEKOl', EN 1838 .

121e SÉ RIE. <\ Di c . 3b 3r> suir. 12"e SÉ IIIE. " n ie . Db 2U ,,,.t.1120e SÉR IE . r. lltC. ;]h :3U ~o i r .

~

:: 5 . 0 . 0 .
~ ~ ~ Q Cl ;: '" . ;;IIEUR E e ~

E HEIJRE c Il EUIl E ~

O "ü ·~
.. · .s .. E .

~
.. e

Q

~ ~~
Q

~ ~ ~
Q ~ ~ .~z; ~ .\

~
,

~
.

'" · · . ,, "";J =
'. .~ "Il! '0 '0 ... 'ü L.>

' 4 . ~ ... "2
L' M ONT R E . · Cl ~

LA ~IO~Tl\II.. · S :l- â
~ (Jl'I T n y. . g -!!. ~· 0 ::::- 0 · 0

-Q-- Q =--h no . h on . h
0 323 &,6 20, 00 li 13 aH.'\ :W.OO 3 17 <tU, :! 20 .00

70 ,1 7U, 8 70. 1
2U 21 16 0 1" 0 2 18 ,,0 fi

70 4 70 8 7U 8
40 25 26 1 16 2U 0 20 lU 1

ro 4 700 i o 8
60 26 368 17 au 0 2 1 :!I .,

ro 0 iO 4 70 .\
80 27 46 8 18 10 ·i 2:! 31 U

70 '\ 7U 1 70 0
100 28 5i 2 0 ·j U l U "U 8 " 23 11 6 U [I ll

7J U 7U U 70 0
120 33 7 " :11 U 8 2·\ &1 fi

700 70 1 7Ui
U o 31 17 2 22 11 :2 2U :2 0

708 700 70 1
160 3228 U 2;) ~ l 2 27 12 ·1

69 fi 70 1 70 1
180 3337 fi 2 \ 3 1 ij :!H :!:! fi

70i 70 U ru 0
200 3i ss 0 1 uo ~;j 11 6 " :m 3:! 8 1 U6

70 1 700 70 0
220 35 68 4 26 Gl 6 3U 12 8

700 700 700
240 37 8 4 28 1 6 31 ;j:! S

700 70 4 70 1
~60 38 18 1 29 12 0 33 3 :2

70 4 70 ·1 700
:!BO 3928 8 3022 ,1 3i 13 :2

70 1 70 0 70 0
300 40 3D :2 » 31 32 1 " 3" 2.1 2 ., ::..:;

700 70 0 7 0 ·1
320 4I 40 2 3242 1 36 33 fi

70 0 70 0 70 0
340 42 59 2 33 52 1 37 43 U

700 70 1) 70 4
:l60 H 0 2 35 2 4 38 ,,1 0

700 700 70 4
380 45 1:1 2 36 12 1 40 1 1

iO U iO 4 700
400 16292 " 37 22 8 n 41 I l i 1 :l0

700 ,0 0 70 1
420 47 30 2 38 :J:! 8 4:! :!1 8

12;,c 81::1\. 12:,(: S E I~. I :lU" S I:;U.
~--~ -----. . .

Dur ée de 1 cs ci ll. jllro" ,pdite "11 lemp' de la ruen t . {
p CmoÎ IÎI:. a, ;)0 5:\ :J, üUOG 3,:.1\13

2" lUoil iè . 3 liOH 3 r.Oi17 3 ;.09ü
l, 00' h no h '00

{
Lumpté bur I.:J mo ntr e. • . . Il 01 0 ,4 1 U Il,1 0 42 0, 0

lu ter va lle euu-e les ciIOJ I'araisuII5
comp t é sur le ch reu cmè t , U 51 1 U 0 42..

{
de l'air . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. ... ..... -1 4, 00 - 7 , 30 - n, ur.

Te mpé ra tu re
de l'aigu ille . . . . . . , . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . - J4 1& -II JO - H l';)



EN SCANDINA VIE , EN LAPONIE, ETC. 79

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE No 3 , A BOSSEKOP, EN 1838.

la III •

Il U 13 5M,H

211 15 90

J 20

2 55

900

5 00

.
20 ,00

iO 4

iO 0

iO 0

iO 8

701

i ll 1

.
iO,4

704

iO 0

i O 0

i O 1

704

i O 0

iO 4

iO 0

70 4

iO 4

70 4

i O 0

700

700

15 1 0

22 36

23 14 0

rs 33 2

1722 8

2i [,4 8

24 21 4

2644 4

13 51 2

25 34 4-

12 11 2

29 4 S

10 12 ·1

20532

19 43 2

3235 2

3 J 25 2

30 15 2

3345 6

;1455 0

llEURE

LA MO!f TA E .

la 11) •

9 10 20, 4

Il 308

20 ,0

iU 0

iO 0

iO 0

iO 0

iO 0

iO 0

i U 0

iO 0

iO 0

iO 0

iO 0

7U 0

i O 0

i O 4

iO Cl

iU 0

700

iO 0

704

iU 0

.
iU,4

30 32 4

31 42 4

29224

28 124

27 2 4-

18 52 4

l i 42 4

35 12 8

37 33 2

38132

22 22 4

10324

23324

24 42 4

21 12 4

32 52 4

211 2 4

39 [,3 2

36 22 8

IIBUIlE

h l U •

3 15 22,0

LA MO:"f Til. E.

2 50

4 90

1 30

20 ,00

iO 2

iO 4

iO 1

70 0

iO .\

69 0

704

700

70 0

iO 4

70 01

i O 0

70 8

iO 4

iO 0

iO 1

iO 0

iO 2

il 4

i ll , 8

098

c .c. ~

~ .2
,~ ~

'ü= ~= =

li 30 8

25 42 8

29 13 2

2'l 30

32 13 2

Il EUllE

3023 2

3 1 33 0

20528

33 53 0

24 32 4

2J 22 4

19 [,1 2

10 19 4

2 1 1 0

22120

35 3 0

30 14 4

37 24 8

38 34 B

18 41 2

soo

210

280

OQ

320

200

220

12U

200

140

18U

10U

100

310

360

380

100

120

127" Sf:R. 128" Sf:R. 129" SÉR.

. , ,
, Iremoi tl é, 3, 5 ID9 3,4 920 3.6077

Dur ée de 1 oscill . infin, petite rn temp s de la mont'j
2· moitié. 3 5 100 3 6044 3 6072

• m

1
compté sur la mont re .• . • • 0 51

Int er valle entre les comp araison s •
compté sur Ir.cbron omètre . 0 54

s h fil 1 h lU •

1, 2 0 45 0 ,8 0 45 0, 8

o 45 0 45.
{

lie l'a ir .. .. . . .. •.... . . . • .. .•.. . .. . .... . - 14,1 0
Temp ér -a tur e.

lie l'aig uille -11 85

o
-12, :30

-11 95

o
-17,90

-14 00
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OSCILLATIO NS DE L'AIG CILLE 1I00UZONTALE N° 3, A l\OSSEKOI', EN 11l3 8 .

500

2 GO

1 ao

!I 40

2U,UO

70 4

iO 1

i O 0

iO 0

iO 0

iO 4

711.8

iO 0

iO 4

i 8 a ll 1

i O 4
16 06

iO 4

70 -1

li su li
iO 4

2(; 4:! 4

22 1 2

iO 0
27 52 8

ï tl 0

70 4
ln 10 Il

i O 8
23 I l 0

in 0

29 2 Il

iU 0

70 ·1

iO 4

aa 43 6

31 53 6

30 13 2

3 1 23 0

3233 0

30 4 0

ai 1 i 0

lIEURE

h "1
9 1238, 0

LA MUl' Tn a .

r 30

2 50

.j 80

9 00

20,Oll

.
c
c

--~ ­
~ ~ ~
~ "0__ Ci

---1----1

i O 4

iU 4

70 1

70 4

, 0 1

00 0

70 U

iO 4

i O 4

i O 4

70 4

70 ft

700

700

iO 0

iO 0

708

39 50 0

20 18 .j

22 10 8

19 f>5 G

JO 28 8

4 1 0 0

43 20 8

36 J9 6

23 27 2

33 58 8

35 9 2

25170

J I 38 S

2i 3ï 2

32 <in 2

42 10 4

26 &Î G

28 8 0

3i 300

21 6 ·1

as 1,0 0

HEl:RE

L :"oI O N TIl. E.

h III

D 184 5, 2

704

iO 4

70 0

70 0

70 0

700

704

70 4

70 0

iO 0

700

i O 0

700

iO 4

700

ro 0

.
70 ,4

iO ·1

i O 4

iO 4

i O 0

li 45 0

27 64

28 10 1

2920 8

39 580

30308

23 300

2410 4

20 5 0

34 72

2 1 IG 0

2556 1

37 3i 0

384i 6

22260

35 170

30 2i 6

31 47 2

32572

IIEURE

18 55 6

L A. MO:'fT I\I: .

h ID •

3 15 24,8

16 3. 2

130e S ÉnI E. j DÉC . 3 h 2R soi r . [31 e SI~RIE . 8 uic. b" 31 mal 132 e St::nI E. D Dt:c .911 2r) 111.11•

o

20

80

GO

200

260

40

[20

380

420

100

220

240 ·

100

140

100

180

280

300

320

3\0

aco

.;

~ .~ 1-----....--....-:;--1------;---;-:;--·1 -----,--,..-;,-11
:e:=o 'ü
;Z; :;:

:"

.
: ê
:i .-: '=• ~ a
:li -e =
-e . ~

-. c
IL--I----I--- _1 1__

13[CSI\R •

.
1
p~ moitié. 3, 'Jon?

Dur ée de 1 cselll . intin. pet ite en lf'mps de la mon t.
21: m oiti é, 3 !jOLiI

.
3, 5000

35088

a.nooo

35080
h , h nt

f
compl é sur 1.::1 montre . • . . . • 0 35 0.0 0 44

Intervall e entre les comparaisons
compté sur le ehrnnom ètre . . 0 3:-. 0 01 4

• h rn •

1,2 039 2,0

039

Temp ératu re
J de ('a ir , -19, 00

1 ùe [' . iSuill e -- 16 20

- 20, 40 -11 , 00
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OSCILL..<\.TIONS DE L'AIGUILLE HORI ZONT ALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1838 .

133< SI\RIE. 9 Di e. 3h 26 soir. 134' S~; Rl I! . la Dic. 9h32 mat. 135e SÉRIE. JI Dic . 9h 30 mat .

2 50

1 30

4 90

940

704

70 4

70 a

,
70,4

70 4

70 -1

70 4

70 U

70 0

70 4

70 8

70 U

70 4

70 a

70 4

70 4

704

70 4

704

70 4

70 a

42 15 2

29 228

31 432

32 53 2

4 1 {) 2

21 10 4

25 52 a

34 3 6

23 31 2

24 41 6

20 0 a

3U 32 8

35 14 a
36 24 4

27 2 a

37 344

38448

3954 fi

2220 8

28 12 4

h m,
9 17 38, 8

18492

2 50

1 30

9 35

480

o
20,00

70 4

70 1

70 a

70 4

70 4

70 4

70 4

i O 4

70 8

70, 8

70 4

70 8

70 0

70 8

70 a

70 0

70 4

70 4

70 0

70 a
.70 a

2220 a

28 12 4

41 52

23 30 S

2G 51 6

42 15 6

21 41 2

37 3 1 4

44 36 a

39552

32 53 2

27 1 6

3-1 32

38 4i 8

29228

35 14 a
36 21 4

30 33 2

3 1 43 2

Il ln •

o 10 58,8

21 9 0

240

960

1 30

490

20, 00

70 ~

70 a

700

70 0

704

70 0

708

70 a

70 a

70 4

70 4

70 0

704

70 a

70 4

70 4

70 a

7U 0

70 4

7U a

.
70,8

31 10 2

19 72

28288

29 38 8

3" 29 6

20 17 0

37 10 6

24 58 4

36 39 6

27 188

22376

23 48 0

30 48 8

3 1 58 8

26 84

33 92

16 46 4

2 1 27 0

17 56 ~

15 35 0

IIEURE

Il III •

3 13 14, 8

14 25 6

a

420

280

20

40

60

80

300

320

200

310

360

380

400

240

260

100

220

120

110

100

180

'" gI------;-;:;-~;-:;--·I-----...-::;-- ;--:;;-- I- - - - - -;-::::-- =-=- - II
~ ]- .::o u
;<; e

'"

133' SÉR. 13·1' SÉR. 135' S ~:R .

e

\

Ir e moit ié. 3, 506G
Durée de 1 oscill . {nfin, petite en temps de la mont.

2< moitié. 3 5051

,
3, 5143

3 5145

3, 5113

3 5120

o

{

de l'a ir • •. •. o • • • '" • •• • • • • • • • • ' " • • • • • • • • -12,50
Tem pér ature

de I'e jgullte - 13 75

a 53 043
Interv alle entre les compar -a isons

Il m 1

f comp te su r )0. mon t re ••• • 0 43 1,2

t comp té sur le cbron omètre. CI 43
o

-10, 90

-10 25

o
- 16. 00

3e DIV. /f/agnétismc terrestre, 9



82 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3. A BOSSEKOP, EN t 838.

040

480

250

1 20

20,00

700

70 4

704

70 4

70 4

708

70 1

700

704

700

708

704

704

704

700

700

704

.
jO,4

700

700

700

2042 4

27 44 <1

23 32

285'18

21 [)2 8

25236

26 33 6

24 13 6

30 48

31 15 2

32 25 6

HEURE

33 35 6

1821 2

34 45 6

19 31 6

37 6 4

38 16 8

39 26 8

40 3d 8

35 ,,6 0

11 46 8

LA M01'lTll.E.

Il III •

9 17 10,8

2 45

480

040

1 20

20,00

704

708

700

704

700

700

704

704

700

708

704

704

700

.
70,8

704

704

700

704

712

696

704

~ a
~ 0
I=l '':
w !!... :=
• u

~ 0

..

30 55 2

3i 26 8

33 16 4

32 5 G

29 45 2

22 43 2

27248

23 53 6

26 14 4

21 328

36 36 8

36472

37 57 2

28352

42 38 1

25 36

39 84

43 18 8

HEURE

10 18 0

11 28 4

LA 1I01'lTR!..

4 90

700

700

700

69 6

696

704

ïÔ,4

704

700

700

700

700

700

700

700

700

692

700

696

704

700

24328

23224

25428

44 21 2

26 53 2

20 13 2

43 Il 6

28 32

42 1 6

33528

35 28

4641 6

30232

36 128

37228

31 332

38324

39424

40 51 6

45 sr 6

32428

HEURE

LA 1II0l'l'TIlB.

hm.
3 22 12,0

136" SÉRIE. II Die. 3h 35 soir. 137e SÉRIE. 12 Die. gb 32 ma" 138" SÉRIE. 13 Die. 3h 30 mal .

o
20

40

60

80

100

220

240

260

200

420

280

300

120

\40

160

180

380

400

320

340

360

..
~ .~ \------:---.,-,:--·\------:---,..---·\------,---..,,.-,--1.
;~
o ~
OZ; 0

-e

~

o ..
p =
~ "
~ ~.~
JI"'='=
~ .~

H ~

~ 0

11--1----1--1----1-- ....:..--·1 '

136e SI\R.

.
1

pe moitié. 3,1953
Durée de 1 oscill, inân. petite en temps de la mont.

2" moitié•• 3 4033

137" SÉR. 138" s~;n .

.
3,5101 3. ,,113

3 5140 3 5006
hm. hUl' hm.

1 compté surla montre..... 044 1,2 055 1,6 13 0,8
Intervalle entre les comparaisons i

f compté sor le chronomètre. 0 44 0 55 1 3

{

de l'air -12~30
Température

de l'aigoille , " , . , " -13 95

o

- 6,10

- 805

- 7,00

+ 055
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

139' s (m IE. 13 n'c. 310 24 solr, 140' SÉRIE. 13 nëc, 91044 soir. lU' SÉRIE.13nac. lOlo 14 soir.

2 30

1 20

4 70

920

.
70 8

70 8

704

704

708

70 4

70 4

70 0

700

ï O 0

70 4

ï O 0

ï O 4

70 0

70 4

700

704

704

70 0

ï O 0

ïO 0

9 31 2

4 49 2

5 59 6

7 10 4

8 208

2332 8

24 43 2

20 28

17 42 4

18 52 8

21 12 8

25 532

15 22 4

22228

16 32 4

10 41 2

Il 51 6

13 1 6

14 12 0

HEURE

L.l. )l O~ TJl E .

2 35

4 70

1 20

920

o h ln ,

20,00 10 1 17,2

2 28 0

338 8

70 0

70 4

ïO Û

ï O 8

ï O 4

700

ïO 0

70 0

70 4

704

ïO 4

ru 4

.
ï O, 4

ro 0

70 0

ï O 4

ïO 4

ïO 4

ïO 8

70 4

ï O 0

38 19 2

32272

48 r,1 2

50 1 2

51 12 0

37 8 8

33 3ï 2

bi 42 8

ü2 22 4

35 58 4

:H 47 6

55 52 8

53 32 8

39 29 5

40 39 (1

41 49 5

43 00

44 10 4

4f> 20 8

46308

47 4l 2

HEURE

L .A. NOJ'lTBE.

h - ln 1

931 16, 8

2 45

4 80

1 20

9 40

.
20,00

70 4

ro 0

712

ïU 1.

ro i

704

ïO 8

70 4

ï O 0

ïO 8

ï O 0

ïO 4

ïO 4

ï O 0

ïO 8

ïO 0

ïO 4

.
ïO, 4

ï O ·i

ïO ·i

ïO 0

32 bU 2

16 3i 8

20 6 4

35 20 4

17 45 2

36 30 8

27 84

18 5" (1

14 13 6

15 24 Il

21 16 8

lIEURE

31 49 2

34 10 0

23 37 2

24472

25 57 6

22 27 2

28 18 4

29 28 8

30 39 2

LA. )lO:'f TJ\E.

Il ID •

3 Il 52.8

J:.I 3 2

260

280

300

140

160

180

200

120

o

20

40

50

80

100

220

240

420

320

340

360

380

400

'" e I------;----;--;:;---II------;----;--=---II-----;--~-=---IIa .~

~~
z ..'8

-c

139' SÉR. 140' SÉR. l U ' SÉR.-- ..._--

- 5 50

3:5138

1 Il

- 5:15

,
1,6

- 6 25

.
3, 5083

35125

.
1

pe moitié. 3, 5167
Ourèc de 1 oscill. in fin , pe tite en temps de la mont .

2< moi tié, 3 5167
h DI' h Q11compté sur la mo nIr. ..... 0 44 0,8 1 II

Intervall e entre les comparai sons l compté sur leebrouemêtre . 0 "4 l II

o 0

Tu mpèruture 1de l'nir - 6,00 - 5,00

\ de l·a i ~ lIillc•• .• ' ' " - 7 80
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZON'rALE N° 3, A 1IOSSEKOP, EN 1838.

142' SÉRIE " H Di e. Oh ao IlIO t. 143' SI~I\ IE . 1·\ D' e. 3h 4" soi r. IH ' SI\III E. 14 D'e . 6h 29 soir.

r 20

4 75

"20,UO

70 4

704

700

706

70 8

70 8

70 4

70 U

704

700

704

70 4

704

70 4

70 4

704

00 6

704

70 u

70 u
ID [, ü

20 16 4

26 7 0

28 28 .\

4I 208

22 36 8

2 1 268

23 n 2

2i !8 0

17 " " 6

20 3~H

3D 00

40 10 4

37,,0 0

:JO 48 8

3" 30 0

3 1 ,,0 2

33 0 6

34 10 6

36 3D 6

la ru •

e l U 4f"G

4 ~O

lJ 2U

2 3il

1 20

20,UO

700

70 0

70 0

,08

70 0

7U,4

,00

700

700

700

70 0

69 6

606

70 0

70 0

700

69 6

700

70 0

60 6

69 6

57 26 .\

·1" 47 6

4 \ 38 0

56 16 4

3" 18 4

48 76

49 17 6

4 1 8 4

36 28 4

43 28 4

55 Ü 8

37 38 4

3i 7 6

53,,68

50 27 2

as 48 1

·\ 6 57 6

liEUR !;

:i2 46 8

·\ 2 18 4

5 1 an 8

Lj. M O~ T r. Il .

Il III 1

332 [)7,2

4 70

9 ao

2 30

1 20

eu.oo

704

70 8

70 4

70 4

70 4

70 4

70 0

70 0

704

704

704

70 4

.
70,8

704

704

ro 4

700

700

708

ïO .~

70 0

32 0 8

2 \ 588

22380

23 48 4

21 27 6

29 40 0

41 23 2

42332

28300

34 21 2

20 0 2

20 17 2

33 Il 2

ID 0 4

3531 6

36 42 0

40 12 8

27 W 6

30 50 4

lIEURE

37 520

39 2 0

b m •

9 17 6",6

20

o

80

100

120

200

240

40

60

260

220

140

160

180

~ gI-----~-----,-----.,.....,:----,---I-----.,---,......,--II
§ "i;

~~
;Z; 1l

'"

280

300

320

340

360

380

400

420

142' S I~R . 143' Si;R. 141' S I~R .

--.-- ----
0,4

a,,,007

3 51e"ll

052 0 41

h m 1 b rn
o 52 0,4 0 4I

.
3 , 4056

34930

.
Ire moit ie. 3. 5 138

2e moitié. 3 5137
b m ,

{

comp té sur la montre. • . • . 0 51 0, 4
Intervalle entre les eomparaiscns

compté sur le chronomètre. 0 fil

Doréed e l oseill. infln, pe ti te en temps de 1. mont. 1

-11, 00

- 9 65- 0 or;

u

- 6.00

de J'a icoille.. • .. .. . . .. . . - 7 75

{ de l'oir - 7,40
Température



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC . 85

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HOllIZO NTALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1838.

115" SI~II Ill. 11 ue c. DI.3Dsoir . 146" SÉRIll. 15 Di e. 0" 31mal. 14i" SÉRIE. 15 DÉC. Oh3 1 mal.

HEUREIIEUIIEI1 EUII E

L A MO:'lT J\E .

~

~ .~ I------:-:::c--;-:;---I------;-:::----,;-:;---[-----...,.-,::---;-:--II

~=
O 'ü
Z .0

."

o

20

40

60

80

100

120

140

WO

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

il II I •

Il 26 23,6

27 a4, 8

28460

29 56 8

31 76

32 18 8

33 ao 0

31 10 8

35 5 1 2

37 2 0

36 13 2

39236

10 33 6

41 44 4

46252

47 35 2

49 55 6

5 1 6 4

• 20,00
7f , :!

71 2

708

708

71 2
li 00

71 2

70 8

70 4

i O 8

7 1 2
450

70 4

iO 0

708

iO 0

704
2 40

70 1

700

700

700

70 4
1 20

70 8

, . UI

U 21 ü4.4

23 5 6

21 16 8

25280

26 38 8

27 40 2

20 04

30 I I 2

3 1 22 •

32328

33432

31 54 0

36 52

37 16 0

38 26 4

30 3i 2

10 18 0

1 1 584

43 92

44 20 0

45308

46 41 fi

.
ïJ,2

71 2

71 2

708

70 4

71 2

i D 8

71 2

70 4

704

708

i l 2

ro 8

70 4

ro 8

iO 8

ro 4

708

ro 8

70 8

70 8

9 00

4 75

2 35

1 2:)

10 m
D I D 0, 4

20 10 8

21 21 2

2231 6

23420

24 52 4

26 24

2i 13 2

28 23 6

2933 6

30440

31 54 0

33 4 4

34 14 8

35 25 2

36 35 2

37 15 6

38556

40 5 6

4 1 16 4

42268

43 36 8

.
ï O, 4

70 4

704

70 4

70 4

700

708

70 4

70 0

704

70 0

704

70 4

iO 4

700

iO 4

700

700

70 8

704

700

9 35

4 60

250

1 20

H 5' SÉl\ . H6' SÉl\ . H 7" sim.
-----~~

- 9,55

.
3.5101

3 5138

-10 90

.
3,5368

3 5358

.
1

[re moitié. 3,53 81
Durée de 1 cscill. in flu. pet ite eu temps de la mon t.

2e moitié . 3 5114
h m a bm l hm .

{

compt é ODr la moolre..... 0 47 0,8 0 43 0, 4 0 51 0, 4
Interv all e ent re les com paraisons

compt ésor le chr onomètre . 1 47 0 13 0 5 1
o 0

{

d, l'air -12, 00 - 0.00
Temp éra ture

de l ' niguil le•••• • • • .•. . •• • . . . • • • • • . . • • . • • . -10 50
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LA MONTa• •

HEURE

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

H8' SÉRIE . 15 D<C. midi 27. 140' SÉRIE. 15 Dic . 310 31 soir. 150' SI\RIE . 16 oâc . Ob37 mal.

'" 1l 1--- - ---.--;-::--1-- - ---,-----,,..-,,,--1-- - - -.,-- -:-::---J1ê .~

~~
:<; ~

'0

o
20

10

60

80

100

120

HO

160

180

200

220

210

260

280

300

320

340

360

380

400

420

10 m ,

o 11 13,2

15510

17 1 M

18 15 2

19250

2035 0

21 46 4

22 50 8

24 6 Il

25 172

26 2i 6

2737 G

2847 6

29 58 4

31 8 4

32 18 8

3329 2

31392

35 49 2

36 50 6

38 10 0

39 20 1

• 2U,UO
70,8

708

701

701

700
n 2U

708

701

700

701

70 1
1 80

in 0

700

ro 8

70 0

iD 4
2 35

iO 1

ro 0

700

iO 4

iO 1
1 20

70 li

10 m ,

3 18 58,1

20 D 2

21 2U 0

22 301

23108

21 51 2

20 1 2

27 I I 0

28 22 4

29 32 ·1

30 12 8

31 52 8

33 3 2

34 13 6

35 23 0

36 31 0

37 41 ·1

38 54 4

10 4 8

11 15 2

13 35 6

70, 8

708

701

7n 1

70 1

700

70 4

iO 8

70 0

ro 1

700

i D 1

701

iO 0

iO 4

701

iD 0

704

704

700

iD 1

20, 00

930

·1 70

2 30

1 20

h
9 21 41,0

25 520

27 2 8

28 132

292:1 6

30 31 0

31114

32 51 8

34 48

35 I r. 2

37 35 6

38160

39 56 0

11 61

42 168

43 26 8

14 36 8

45 47 2

16 57 2

18 7 2

49 17 6

.
70,4

708

iO 4

70 1

70 4

701

701

09 0

70 4

70 Il

09 0

701

i O 0

701

iO 1

700

ro 0

iD 1

iD 0

090

70 1

20 ,00

4 65

245

1 20

148' SI\R. l49' SI\ R. 150' SI\R.

1
(tc moitie . 3:5123

Durée de ( oscilL infin . petite en temps de la ment,
2' moit ié . • 3 5133

, ,
3,5120 3. r1123

3 5128 3 5088

1
compté sor la montre.• • • . 0\2 (~,O Ob38m 0,0 Ol30

m
Ô.4

Interval le entre le. comparais ons
compté snrle ehrunomêtre. 0 12 0 31l 0 39.

Temprra lure , de l"air - 8 ,00

l de l'a iguille - 8 ïO

.
- 6,00

- 7 R5

.
- 8.10

- 9 30
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OSCILLATIONS DE l :AIGUILLE HORIZONTALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1838.

151'sf:R1E.16 . "<.3h36.oir. 152" SÉRIE. 17.i c. 9" 30 mat . 153'SÉRIE. 17 . &c. 3" 27 soir .

2 35

4 70

1 20

920

o
20,00

700

,
70,8

708

708

70 4

700

700

70 4

70 4

704

70 4

70 4

il 2

708

696

70 4

704

7U 4

70 4

700

25336

26 44 li

2751 4

17204

23 12 8

22 1 6

24 23 2

29 4 8

18 31 2

19 41 6

21 52 0

31 25 2

30 15 2

32 35 6

39372

33 45 6

34564

36 68

37 168

38272

HEURE

L A. lll OJfTAE.

hm,
3 1458, 8

16 9 6

4 60

240

8 40

o
20,00

70 4

70 0

70 4

704

70 0

708

70 0

700

70 4

70 4

.
70,8

71 2

70 0

70 8

70 8

70 8

700

70 4

60 6

70 8

70 4

42 36 8

22 40 8

41 26 4

39 5 2

33 14 0

35 34 8

34 21 8

40 16 0

25 1 6

3ï 55 2.

36 ·15 2

23 51 2

32 3 2

27 22 8

26 120

20 20 4

21 30 0

19 9 2

28 328

29 43 2

30 53 2

Il h l •

9 17 58.4

2 25

1 20

4 40

860

20~00

704

704

700

700

70 4

704

70 ,1

700

708

70 0

700

700

704

70 4

70 0

70 li

70 0

700

70 0

70 4

70 0

"EURE

43 36 ·1

lat) 50 4

42 26 4

3525 2

411 16 8

33 4 8

24 53 2

26 3 6

27 13 Û

28 21 4

20 3 1 4

30 44 8

H 46 4

315111

37 45 2

38 55 2

40 5 6

41 16 1)

34 152

36 35 2

260

280

HO

20

4211

b fil 1

o 3 23 42, 8

180

240

160

200

220

400

340

40

6U

80

100

120

360

380

300

3010

~

'" c I-------..,:------+-----:-----;~--I.-----,---:----II~ .,g
~:ê
o ' ü'" ~'"

151' SÉR. 152' SÉR. 153' ssn.

b ni' b 10 •

o 51 0,0 0 38 0,0

051 0 38

, .
3,51473,5175

3 5180 3 5138

.
I l re moiti é. 3, 5037

Durée de 1 oseill, infin . petite en temps de la mont. ' 2 1!l mo itie •. 3 5078

b .. ,f compté sur la montre. • • •. 0 4-1 0,4
Int erv all e entr-eles comparaisons 1

\ compté sur 18chronomètre. 0 41
o

Temp érature r de l'a ir .. . . . • • • • • • ..• • . • • . • _• • • ' • • • • • • . • . - 6,00

(le l'a iguille. ..•. .•. . •.•.• . • . • . •.• • .• . . • • • - 7 65

o
- 0,60

- 530

.
- 1,40

- 2 35
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE NU 3, A JlOSSEKOP, EN 1838.

15tie stRIE. 17 ni c . '/ b 27 soir , 1i:i5c SÉ RIE. 18 vic. Oh. 30 mut. Is oe Sl~ nl E. 18 nic . 3h 27 so ir .

220

1 la

900

1 35

20 ,00

7U 1

70 1

70 0

70 8

700

708

70 Il

708

704

70 4

70 4

7U 8

7U 4

70 8

.
70.8

7U 0

7U 1

70 '"

700

70 ·i

'i0 '}

IG 35 2

3" :' 2 8

37 43 2

27 10 0

23 38 4

18 56 1

17 1r, 6

38 G3 G

22 28 4

21 17 6

28 2U 4

20 7 2

29 30 8

25 592

3 1 51 2

3i 12 -1

33 1 6

36332

30 4I 2

HEURE

L A WO !"T a E .

li III •

3 14 14.0

15 24 Il

2 25

1 Oj

900

·i 50

20 . UO

70 4

70 U

70 4

70 4

70 0

708

708

708

70 8

70 8

700

708

708

70 ·i

70 8

708 1

7U 4

70 4

o .'" ~e
• 0
Q '=
• 0
.~ =
~ 's
o 0

l
,700

41 5ï 2

31 23 e

30 12 8

29 20

21 59 2

2" 31 2

26 4 1 6

704

20 48 4

19 37 6

18 27 2
70, 8

23 10 U

21 20 4

27 5 1 6

3936 R

~O ~7 2

36 5 2

37 36 8

34 M 8

33 44 4

32 33 6

HEURE

38 26 8

Il III

9 17 16. 4

1 15

9 00

230

4 50

:1U, OO

70 0

700

704

708

704

70 4

70 4

708

70 4

70 4

70 4

700

,
70 ,4

70 4

7U 4

704

70 U

708

704

1700 ;

704

1

o
~. =
M 0
Q -s:
,~ ~
~ .~
o 0

16 45 2

1765 6

19 6 0

26 84

27 188

2S 29 2

~9 39 6

22372

20 IG 8

39 2 0

24 57 6

3751 6

23 47 6

2\ 27 2

36 4 1 6

35 31 2

30496

3200

33 10 8

3421 2

HEURE

h III •

7 14 24,4

15 348

Li. 1I 0:f'fAK .

220

240

260

280

320

o

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

300

340

360

380

400

420

;.; 01-- - - - -:-- - ,...-;::--- 1-- - - - -;--- - ;--::- -·1--- - - -;-- --;-:;--- ·11
~ .~

~~
'" ~'"

0(;2

,
a. DI Ra

1
p c moit ié. . a,~ J Il

Durée de 1 oscil l. infiu. petite en temps de la ment.
2e moitié• . 3 5154

f
campt': sur la montre • • • • . 0 39

Inte rvall e ent re Ieaecmparaisem
comptésur le chronomètre , 039

3, &20G

3,522(}

ô.a 0 h5~t Ô,4

3 5178
hm,

o 11 0, 0

043

Ide l'air•• • • . . • . • . • . .. •. . • • . , . • .• . • .. .• . . . + 0, 10
Températu re

de l'a iguille . • . • . . .. • • , . •• • . . .. •.• " . • . • • - 1 95

+ 3,10

+ 1 70 .

n+ 3 . 70

+ 1 95



EN SCANDlNA VIE, EN LAPONIE, ETC .

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N'3, A BOSSEKOr, EN 1838.

I57 C SÉnlE. ID oLc. Dh21lmot . 15S" SÉRIE. 19 Die. 3h 28 soir . ISO" SÉRIE. 20 DÉC. 9h 32 mal .

HEUREHEURE

L' IID!lTft E:.

HEURE

LA. :'olON TJI.&.

::d 1-----.·-----11------.,------1------.,------11
'" ;;
8~
z ê

:.,

o

20

~O

60

RU

IOfI

120

/10

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

l flO

120

Il ln ..

o Il) 54,-1

17 & 2

18 16 ~

19272

20 37 (j

21 48 1

21 9 2

2" 19 6

26 30 1

27 10 ·1

28 51 2

30 1 6

31 12 4

3223 2

33 332

31 13 6

35 536

37 4 8

38 15 2

3D 260

~o 36 0

70 ,8

71 2

70 8

iO 1

7f1 8

70 o

70 8

70 4

708

700

708

70 4

70 8

708

70 0

70 ~

700

7 1 2

704

708

70 0

"20, 00

n 20

135

220

J 30

li III ..

:3 15 42,8

16 53 6

18 ~ 1

2357 2

25 fi 0

26 18 4

27292

28392

2949 6

31 0 0

32 10 4

33 21 2

34 31 2

35 1 1 6

36 51 6

38 24

39 132

40 23 6

70 8

70 ~

70 8

70 ~

70 8

700

70 4

70 4

70 ~

,0 8

700

70 4

700

708

708

704

20,00

D IO

2 30

1 20

li zn a
a 19 25, 6

20 36 4

'lI 47 2

22 57 6

21 8 4

25 188

26 29 6

2740 0

28 500

30 08

31 Il 2

32 sr 6

33 324

3·1 42 R

35 52 8

37 36

38 I4 0

3924 8

4034 8

41 45 2

42 55 2

44 66

708

ïO -1

70 s

70 ~

708

70 ~

700

708

704

704

708

704

700

708

70 4

708

700

704

700

70 4

890

445

220

1 15

157" SÉR. 158" SÉR. 159' SI~R .

3 62141
p e moitié. 3: 1)222

Durée! de 1 cseiü . in fin, pe tite en temps de la mont.
2e moitié. 3 6247

h ra 1 b m

1
compté sue la montre . .. . . . 0 43 0,4 0 46

Int erv ulte en tre les comparaisons compté sur le chronomètre. 0 43 0 45

3, 5189

3 5188

Ô,O Oh4n ô,~

019

[

de l'air + 4,080
Température

de l'aisuille " + 4 00

o+ 3,80

+305 - 040

3· DI V. JUagflétisme terrestre. 10



90 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A ROSSEKOP, EN t 8311.

[60" SÉRIE. 20 DBC. 3b 25 soir . 161" SÉRIE. 2 1 DBC. 9b 12 soir . 162" SIlRlE . 22 DBG. 3" 28 mal.

440

000

225

1 10

20, 00

.
;: c
~ c

~ ~ ~
.. 0;;
ft ~

-=- c---

708

7U 8

704

70 4

70 4

704

70 4

70 8

70 4

700

704

70 8

70 0

704

708

704

.
70,8

708

708

700

704

35 55 6

27 42 8

20 306

28532

J9 20 2

23 08

2 1 504

26 32 4

2lJ 22 4

24 Il 6

33 Jo 2

~\ 45 2

30 30

31 14 4

32 24 8

40 a7 2

31l 10 8

39 27 2

37 04

HEURE

LA. ~O "TI\8 .

h m ,
9 15 56, 8

17 7 6

18 18 4

2 ~O

4 50

9 20

1 20

20,00

70 4

.
j O, 8

700

70 8

7U' 4

704

704

704

70 0

70 8

70 4

70 4

70 4

70 4

7U 8

708

70 8

70 4

70 4

708

704

12 35 2.

4 220

6428

Il 21 8

532 "

7 53 2

9 3 6

10 14 4

19 3ï 2

23 8 8

24 19 2

20 47 6

21 58 4

14 55 6

13 45 6

16 64

1716 8

18 27 2

HEURE

Il ID 1

8 59 3a , 8

o 040 6

2 0 4

3 Il 2

020

4 70

1 ~O

300

o
20,00.

71, 2

704

7U 4

70 4

60 6

704

700

704

70 8

708

700

704

70 0

700

70 Il

700

704

70 4

708

70 8

70 f,

17204

18 30 4

19 40 8

20 51 2

24 22 8

22 1 2

23 12 0

25324

26428

27528

29 3 2

301 3 6

31 24 4

32344

3344 8

34 55 2

36 5 0

37 15 6

HEURIl

b m ,

3 12 37,2

13 48 4

H 588

16 9 6

LA. HO WTIl E.

240

o

20

120

40

60

80

100

140

160

180

200

220

260

280

300

320

340

360

380

40<)

420

~ .~ 1-----.---.--:-:---11-----.---:-::---11-----,-----;--;'--11
~=o -ü
;Z; ~

:"

160 SÉR. J6l " SÉR. 162" Sf:R•

1
1r t' moitié. 3, 5167

Durée de 1 oseill . inân, petite en temps de la mont.
2" moitié. 3 DI68 a 0202

.
3,5202

35204
hm. hInt b ml

{ comp té sur la monIre.. .. . 0 46 0, 4 0 43 0,4 1 17 16,0
Intert'alle entre les comparaiaons J

1 oompt~ sor lecbronomètre . 0 46 Il 43 1 17
o

Temp éralore 1de l'a ir - 0 , 60

de J'aigoille '" - 1 10

o

- 0 ,3 0

- 0 40

o+ 0,00

+ 300



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 91

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE No 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

161' SIiRIE. 23 DÉC. 9h 23 mat. 165' SÉRIE. 23 DÉC. 3 b 32 soir,

HEURE

LI. MONTAB.

o'" ~

.~ ~
o 0
o

HEURE

L.A. MUNTaB.

~ 1163' SIiI\IIl.22 DÉC. 3h 36 soir.

~.~ 0 1IJ
!=::::: 1:'1 Q . a , ~ Ul

; ~ IlEUnE III '=~ ~ § ~ § ~ 8
"d A "-: ~:l';; "~~~~

=.:s LA "IONTaB. ':.~ ~ ""=1 =5 'S:: oIIl 't:i

;; 0 ..,;::-;.....-°-l------1.- - ..;;.--;I-----I.E...:. $ ~
hm.

o 3 23 IB,1

20

40

60

BO

100

120

140

160

lB')

200

220

240

260

280

300

320

310

360

360

100

420

2' 29 6

25 10 4

2650 B

2B 1 2

29 120

30 22 8

31 33 2

32 43 6

33 Ga G

36 152

37 25 6

38 35 6

39 16 4

40568

42 7 2

43 17 G

H 284

45 38 8

46 19 2

47 59 :!

.
71,2

71) 1\

701

701

70 B

70 B

701

701

700

70 B

708

704

700

708

701

70 4

70 1

708

701

701

700

o
20,00

920

4 30

2 20

1 20

Il ID •

9 10 29,2

II 396

12 50 1

14 08

15 JI 6

16 22 0

17 32 4

18428

19 63 2

21 32

22 J1 0

2324 1

24 34 1

25448

26 64 8

28 52

2D 16 0

30 26 B

31 36 1

32168

33 56 8

35 7 2

.
70,4

708

701

701\

704

704

701

704

700

70 B

704

700

70 4

700

704

70 8

708

696

701

700

704

o
20,00

9 00

4 50

2 25

24 1 6

25 12 8

26 23 2

27 33 6

28436

29544

31 48

32 152

33 25 2

34 35 2

35 45 6

36560

38 68

39 168

40272

4I 372

42 47 6

43 58 4

.
70,8

704

700

704

71 2

701

704

700

708

704

704

700

700

701

70 4

708

700

704

700

704

708

o
20,00

920

4 50

225

1 15

163C SÉR. 164' ssa. 165' SÉR .

.
3.;147

3 MM

.
3,5153

36111

.
\

pc moitié. :l,5197
Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de la mont. . ..

2e morne. 3 6216
billS hml hml

\

compté sur la mon Ire •... 0 48 0,4 0 46 0,0 0 43 0,0

lutervnlle entre les comparaisons compté sur le chronomèt- 0 48 0 46 0 43

o

Température 1<le l'air •••••••..•.....•••..• ··••··•··•·· ++:'::
de l'aiguille .

- 6,40
o+ 1,80

- 0 60



VOYAGES

OSCILLATIO~SDE L'AIGUILLE HORIZONTALE No 3, A BOSSEKOl', EN 111 38.

16Ge st RI E. 24 Di e. 91133 mût. IG7c .-; 1~I\ IE. :1 ' ut::c . ah 36 so h-, IGScsuue, 20 nic . 0" ~U mal.

70 4

70 4

70 4

70 4

70 8

su.oo

700
1 15

70 4

70 4

JU 0

70 0

4 70

708

70 4

70 8

70 4

704

70 , ,1

70 4

7U 4

70 8

708

70 4

3U :l6 4

4·1 320

48 2 8

50 23 6

29 16 0

46 :;2 8

33 r.s ,.

45 42 4

41 08

28 5 2

3 1 37 2

51 34 0

42 Il 2

43 2 1 6

32 ·\ 7 6

36 19 2

37 300

38400

35 8 8

39 50 4

.9 13 6

Il IlUIIE

la III

{J :,W ut\, fi

LA NO :'fTn.t :.

9 20

240

.\ UO

eu.on

708

70 4

70 1

70 4

708

70 4

70 8

70 4

70 8

70 ,\

ro 0

70 0

70 8

70 4

71,2

70 4

70 0

70 4

70 4

70 4

700

'"o,
c

• 0o .-.
.~ .~

g c

47 30 S

4 1 388

40 28 8

48 41 2

25 12 8

27 33 G

28 41 4

46 2U 4

43 59 2

~G ~3 G

42 49 2

45 9 6

as -; G

an 18 0

Il EUIIE

3 \ 36 4

:12 ru 0

3:; so S

L .t. '1 0 :"1 TJl t .

h III

3 2 \ 1, U

1 20

90:;

20,00

70 4

708

70 8

ïl 2

704

70 4

700

704

7 1 2

704

70 4

73 8

708

71,2

704

70 S

70 0

708

70 4

708

70 4

26 4 4

42320

43 42 4

23 43 2

22 as 4

21 53 2

21 21 6

29 3G 4

30 468

U 21 6

3 1 56 8

3630 2

37496

39 00

40 10 8

3à 28 8

33 S 0

34 18 4

H 532

HEURE

LA. U O::'l l' .B. E .

260

120

20

40

60

80

100

h m,
o 9 20 10, 4

420

220

240

280

HO

160

[80

200

300

320

310

360

380

400

~

:: :;1------;c-=---::---\------.-::---;'7.'"--I-----;--::::---:-:::--·11
= .~

~~
Z ~

'"

1
1f t' moh ié. 3. rl:.!43

Du r ée de 1 oseill. inlin. petite en temps de!a mont.
2,11 mc ifi é. a 52:;4 35196

,
3, 5103

3 r.1Vï
h "'

1
co mpt é sur la montre. • . . 0 35

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le cbrenem êr, 0 35

• Il Ill ' h hl

0 , 4 0 4 1 0, 4 0 44 2,0

o 4I 0 41

- 3, 00

- 2 70- 2 20

- 4, 60

de l'' igoille , ' " - 0 30

o
{ de l'oir _ 0,90

Température



EN SCANDiNAVIE, EN LAPONIE, ETC. 93

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A llOSSEKOP, EN 1838.

1 io

480

230

930

o
20,00

70 4

700

70 4

69 6

69 G

700

700

700

69 6

70,0

69 2

704

700

69 6

ïOJO

708

70 4

69 fi

69 6

700

69 6

28 56 8

21 rs 0

lG 8B

lB 29 2

20484

21 5B 4

23 B 4,

Il 28 8

7 57 6

9 8 4

25284

l4 5B 4

2637 6

30 6 B

31 16 4

10 188

2747 2

19 3B 8

1'2388

17 lB B

13 48 8

HEURE

LA !tIOl'fT:B.E.

Il ni 1

3 6 47,6

1 ~O

2 35

465

9 35

20,OU

ro 4

70 8

70 0

704

70,4

70 8

70 4

70 4

70 4

70 8

70 8

708

70 4

70 1

701-

704

704

700

704

704

696

o
Cl ::
• 0
Q ';;

I&l .!:
'~ ~
o ~

o 0

2651 G

29 12 8

25420

2321 2

2B 2 4

1919 fi

22 lU 8

]7 2U 2

21 00

13 Gr, 8

3243 G

3023 2

31 33 6

18392

33 51 0

37 25 2

15 7 6

16 18 4

36 l4 8

35 4 4

HEURE

170' SliRIE. 27 D'C. 9" 25 mat. 171' SÉRIE. 27 DÉC. 3" 19 soir.

2 40

1 20

1- 70

9 10

20,00

70 4

70 "

700

70 4

700

704

70 8

700

70 4

70 8

700

70 0

708

70 0

70 8

G9 6

70 4

700

.
70,4

70 1,

23 G G

26 36 8

34 48 1-

21 55 6

27 46 8

25 26 8

20 !je. 2

21 16 0

18 2[) 2

]4 53 2

1232 8

19 :l1 8

1343 2

17 li 4

30 7 G

28 57 2

3558 8

31 17 G

3338 4

3228 4

16 3 6

HEURE

LA. ~IONTJ'.I!:.

Il III

3 Il 22,4

rOgeSÜHIE. :WDie. 3" 21.soir

260

240

220

200

280

o
20

40

60

80

100

120

140

160

180

400

320

42ù

300

340

360

380

.;,

2 .E 1------,---,--,--1---------,;-::---1------,------,-.".--11
=~'-':=
o "
Zi 0

;,

16U' SÉR. 170' sim. III' SÉR.

1
d l, ' ., "0e :UI' •...•...•....•••.....•.•..•..•..•• -O,t)

Temperature
de J'aiguille o •••••••••••• " ••• '" •• - 2 65

h m a Il III

o 43 0,8 0 45 0, s

o 43 0 45

e
( 1re moitié.. 3 ,5085

Durée de 1 uscifl. iufin. petite en lemps de la meut, i
\ 28 moitié .. 3 5105

h III

1
compté sur la montre .••• ,. 0 44

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre.. 0 44

i,a

3,5185

3 5170

o+ 0,10

-- 0 55

,
3,4989

34880

o
_ 1,20

- 1 15

-=



94 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIG UILLE HORIZONTALE N0 3, A BOSSEKOP , EN 1838.

11===.:===========:.:..:===c-=-~' '''""'=. '=""-=-,= -,,== c..::=

172" SÉRIE.27 Dic. 5h 37 soir . 173" SÉRIE. 27 Di e. 7" 6 soir 174" S I~IIIE . 27 DÉC. 7" 35 soir .

\ 60

2 50

1 25

"20, 00

704

708

70 8

71 2

ro ·i

iD ·i

70 0

70 4

iD 4

70 4

i D 0

ro 0

70 4

iO 0

708

70 4

71, 2

iO 4

700

70 4

iO 4

27 14 8

28 2:i 2

37 48 4

26 3 6

40 88

30464

3 1 56 8

20 3b 6

33 i 2

35476

36 37 6

38 58 4

24532

41 19 2

·\2 29 6

43 40 0

44 50 0

·\ 6 00

·i7 10 4

:H 17 6

23 42 4

HEURE

LA. N.O:lT!. I:.

"7 22 31. 2

1 20

010

4 GO

2 '.iO

20,00

iO 4

70 4

708

,
70,8

70 8

70 8

ro .j

70 4

70 4

ro 4

70 4

i l 2

71 2

708

701;

';1 2

iD 4

704

i D 4

i O 4

708

o
... c
• CQ ";:· "' Ill =.: 'û· .
• c

5288

6 39 2

7500

o 0 4

1 568

4 18 4

II 21 6

l i 11 4

3 72

us 25 :1

I~ 32 0

l :l 12 4

1·\ 53 2

50 35 2

58 2\ 8

16 3 6

57 14 4

56 3 2

10 II 2

HEURE

h m
6 53 41,6

54 52 4

7 0 45 6

1.-'. »oa r e e.

250

1 30

050

·i OU

·· ,;
• c~ 0
i ~ .~
:I ~=.. .~

" ...... 0

ro 0

70 4

70 0

70 8

700

ro 4

700

iD 0

,
70,4

70 8

70 4

70 4

iD 1

ro 4

iD 4

il) 0

ro 0

70 8

696

iD 0

704

HEURE

47 4 8

48 14 8

2821 2

40 36

4 1 136

26 00

27 108

45 Di 4

29 31 6

38 532

43 340

44 U4

36332

30 41 6

3523 2

3743 2

31 51 6

19262

33 24

34 128

1..A. M.Ol'l Ta ll .

hm ,
o 5 24 49,6

420

240

20

220

260

280

300

120

40

60

80

100

320

140

160

180

200

310

360

380

400

,;
: . ~ 1------,---,----1--------,----1------.----;-::,--11
:a ~o "(j
;Z; ~

:,.

o... .
III §
~ -.:;

~: ==
.. 'ü. ~

• 0
11---1-----1-~__II---__I_

172" SÉII. 173" SÉII. 174" S ~;II.

l Ire moitié. 3, 5103
Dur ée de Josci ll. i nflu . petite en temps de 1..1 mont.

2t nmi tié , 3 GI2 I

.
3,52i O

3 b282

,
3,r,22lJ

3 5138
h nt . Il lU

f
compt é sur la montre 0 40 0,8 1 45 2,0

Intervalle entre les compara isons
comp té su r le chronom ètr e . . 0 40 1 45 1 45

Temp èrann-e

oi de I·air - J, 50

( de l'a i.uille. .. . .. . .. .. . . . .... .. . . . ... .. ... - 1 05

o
- 1, 80

- J 05

o
- 2,00

- 0 40



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE , ETC . 95

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1838.

4 80

9 45

245

1 :JO

o
20, 00

704

70 4

70 4

708

70 4

700

708

708

70 4

.
70, 8

704

704

70 4

704

700

70 4

700

708

704

70 4

70 0

43 4 8

34528

33 424

2520 G

2G 40 0

2047 2

21 57 G

20 04

3G 3 2

24 10 2

23 84

3823 G

44 15 2

41 54 8

2750 4

31 2 1 6

37 13 2

30 Il 2

39 33 G

40 H 4

IlEURE

LA MO !f 'f fLf' .

Il m ,

n IV 30,4

010

1 20

4 GO

2 40

2U,OO

70 1

7 / 1

704

708

704

i O 4

704

704

70 1

70 S

704

708

70 IJ .

70 4

704

701

70 4

70 4

70 4

70 4

.
70 , 8

58 18 0

51 15 6

4040 G

52 26 4

41 52 0

53 3G 4

44 13 2

55 57 ~

46 340

50 52

43 2 4

IlEURE

" .1 37 O,G

38 20 1

3031 2

LA )fOlC T .. . .

4, 75

0 30

2 40

1 25

o
20,00

70 4

700

70 4

70 0

70 0

700

70 8

70 4

GO 4

70 4

70 4

i O 1.

.
70 , 8

'i 0 0

70 4

70 4

70 0

70 0

70 4

700

700

tJ 28 8

8592

1 572

G 38 8

7488

:1 80

4 18 4

Il 10 G

12 29 G

13 40 0

14 500

IG 00

17 10 4

IIEURE

10 92

57 IG 8

6827 2

50 37 2

50 G 4

54 50 0

175" SÉRIE . 27 Di e . 8" 5 soir . 170" SÉRIE. 28 Di e . 110 50 mO I. ~ ln" SÉRIE . 28 Da c . 910 32 mal.
1

4U

2U sa 45 a

" m 1o 7 [J2 31, 8

280

320

210

300

2GO

420

310

360

380

100

14U 8 0 17 2

120

100

180

200

220

GO

80

100

.;

: .21- - - - - ,_- - ,_- - 1- - - - - .,.-- - - - - '- - - - - - - - - - -11
'" ;;
a ~
~ ~

':s

175" SÉR. 176" SÉR. 177" sén.

b DI' h II I •

1 U 0 ,4 0 47 1,6

1 4I 0 47

.
, l '" moilié. 3,5076

Dur ée de 1 oscill. infiu, pet ite en temps de 13 mont" j
2" moitié. 3 5078

h m

f

compt é su r la montre• • o . , 1 45
Intervall e entre les compa r ais ons

compté sur le chronomètre . 1 45

,
2, 0

3,5 171

3 5190

.
3, 617 1

3 5164

.
{

de l'nlr - l , 55
Temp éra ture .

de I'c iguiltc ' . , + 0 15

o
- 1,70

- 1 20

o

- 2,80

- 1 80
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OSCILLATIO;>iS DE L'AIG VILLE HORIZO NTALE N° 3, A I\OSSEKOP, EN 1838.

Ii8CSÉRIE. 28 D' C' . 3h 37 soir. l7 0e SI~nIE . 30 Di e.. 31\ 2U soir. Ume S l~n ll~ . 31 ni e. nb 23 lO11 t.

4 60

2 40

9 2()

1 12

u
20 , 00

70 4

10,1

70 I:!

7U '\

7U I:l

70 0

704

70 4

70 l,

708

70 4

701

700

70 4

70 0

70 0

70 0

700

70 8

704

IG 40 0

2 1 521

29332

Il EUIIE

28 23 2

;v, 14 4

21 21 2

20 10 I:!

13 II I

I l 18 8

26 24

22 31 0

27 121

Il 57 0

19 0 4

3 1 532

33 36

30 43 2

17 50 4

L'" N ON T 1I.S .

b ID ,

n 10 47,22U,OU

70 o

701

70 ·1

70 ·\

70 4

70 4

.
70 ,8

70 1

70 4

70 8

704

708

700

7U 4

70 0

70 4

70 4

70 8

708

69 6

70 4

29 46 8

21 34 0

30 57 2

28 364

26 15 6

19 128

20 23 2

25 ;, 2

32 7 2

33 17 0

37584

II:! 2 0

23 M 8

34 28 4

2244 4

27 26 0

35 380

30484

Il EUIIE

LA l'II O ~T II E .

4 80

2 60

39 9 2

1 25 1 40 19 2

1 4I 29 6

900

2U.00

700

70 0

70 4

704

70 ·1

700

70 4

70 4

70 1

700

70 4

704

700

,
70, ~

70 0

70 8

096

708

700

70 0

70 4

=>...
~ .~

~.'.. ~

~ e
~

2723 tl

2834 4

2944 4

48 28 0

49 38 0

40 10 S

4I 26 8

42 36 8

46 7 2

26 J3 2

47 17 0

A

32 52

30 518

36456
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OSClLLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONT ALE NU 3. A BOSSEKOP , EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE No 3, A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTAl.E N° 3, A BOSSEKOP1 EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A n OSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HOR.IZONTALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE NU 3 , A BOSSEKOP, EN 1839.
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22 35 2

27 16 0

l', 33 6

20 J ~ Il

24 55 2

H 23 2

13 12 4

~ I 252

28 26 -1

12 1 Il

29 36 1

34 17 2

16 H 0

17 53 6

19 44

30 464

31 56 4

sa 68

35 27 2

1. III t

o JO 51,2

1 40

060

275

500

704

700

700

700

70 0

70 ~

70 0

70 4

704

70 0

700

';0 4

i 70 i

1 69 6

i 700

i

36 392

42 30 0

41 ID 6

40 96

49 30 4

as 59 2 1

!
1

30 ~8 4

37 ~9 2

2H 27 G

H 49 6

46 00

47 IO 4

13 39 G

27 17 2

48 20 -4

:.15292

33 8 Il

34 18 8

h l U •

321 r)G,O

~ 90

9 Ill)

2 50

1 35

20,00

70 H

70 4

70 8

700

70 0

70 0

704

708

70 8

70 4

70 R

711 8

70 B

704

,
711 , 8

70 ~

701

70 4

70 Il

70 ~

704

32 12 8

9532

33 23 2

28 -lI 6

295 1 6

13 ~" 6

20 2 1 :!

27 3 1 2

I1 i O

11 36 ~

25 10 1

23 59 6

1" 16 fl

22 4D 2

20 2~ 8

2 1 39 2

3 1 2 1

12 l i H

19 18 ~

18 8 0

16 57 2

Il III •

U 8 12 , 1

~60

120

10

GO

280

o

200

220

'20

210

BO

360

380

320

340

300

400

140

100

ISO

100

120

199" 51\[\. 200" SÉ R. 201" san.-----

h ni , b
0 43 6, 2 040

043 0 40.
Temp érature 1 de t' nie ' " ' " . , " . • -10. 70

de l'a igu ille _ - . -10 80

l
i re moitit .

Dur ée de 1 oscill . infin . petit e cn temps de 13mont . . . .
2e m o lli e .

1
compt é sur la mont re • . . . •

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre .

.
3,5242

3 6210

3,'SOïf

3 5062

.
-10, 03

- 9 76

.
3,5 127

3 5110
h m,
0 4 1 4,8

o 41.
-16,00



104 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3 , A n OSSEKOl' , E N J839.

u

2U,UO

7U 4
10 ·13 '2

h III

U t H :.1 2, H20lUO

7U tl

71,2

IIEl!RE

L A. )SO~ T l\.a .

"a •.

5 ~ .:-" :;::;"':J =: .~

- ·-----i--- --- -----
17 68

18 17 6
711 4

o h w

1 20,OU a 15 u5, 0
ïU ,8

IIIiURE

h m '
9 18 18, 4

19 29 2

20 so 6

202C SÉRIE.12J.\Nv.9b 31 I11 at. 203~ S E I\l E l :.bAl'W \'. 3 11 28 soir. 201e SÉnI E,13J.lNv. üb3J lD ôl l.

o

20

40

~ ~ 1----- -;- ---
§~
~ :::;

~ ~

'"

2 5"

1 3"

49"

V 4U

70 0 1

700

70 0

700

704

70 4

708

700

700

704

1

70 4

~o 6 8 1 70 i

1

1

22 4 4

70 <}

3D 38 8

40 49 2

23 15 2
7U 8

21 2" 6

70 tl

70 Il

33 17 6

43 0 fi

7U 0

70 0

41 59 2

34 5i 6

7U"
27 ~6 8

32 37 6

38288

2r. 35 G

36 46 .\

ao 17 2

368 ft

37 18 4

31 'li 6

260

1 25

9 45

4 90

70 4

70 0

70 ·1

704

70 4

70 8

70 8

704

70 Il

70 4

7U 8

700

700 1

1

1

1

1

i

: !
1 700 i

700 1

1"'1
!

30 1 2

31 120

2851 2

10 28 4

20388

2 1 10 0

2:; 204

26 30 8

'l I 49 2

22 ü9 2

27 -il 2

37 3 2

38 13 6

3924 4

40 34 4

32224

3332 8

35 5a '2

3442 8

1
490

1

1

1

2 60

1 20

70 4

704

70 4

704

7U 4

70 -1

704

70 4

7U 8

708

708

70 8

7U 4

700

70 8

70 4

70 0

704

70 4

26 328

34 45 2

2 1 504

28 " 3 6

23 1 2

25 22 4

2·1 120

2i 43 2

33 35 2

41 47 6

a 08 4 1

30 4 0

3 1 14 4

32 248

356" 6

37 64

38 16 8

39272

40372

220

200

240

260

280

80

120

140

60

160

180

100

400

420

3811

300

32'1

340

360

j
l'Cmoitie.

Durée de 1 oscllt, i o6 u. pet ite en temps de la mont.
2t: moitié.

a.520 1

35182

,
3. 5 /81

3 oJ7U

3, 5 148

3 5100
h fA, Il m . Il n, •
o 13 7, 2 0 3D 4,0 0 43 2,8

1
compté sur la montre . . • .

Interealle entre les compara ieon.
compté sur le chro nomètr e, 0 43 030 0 4:1

Temp érature 1de l'air " .

de l'aiguille .

- 7,00

- 9 40

u

-11, 00

-10 10

-11 . 00

-10 65



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC . 105

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE ND3, A BOSSEKOP, EN 1839.

205' SÉIlIE. 13 JANV. 3b 35 .o ir. 206' SÉIIIE. 14JAn . 9b 31 ma t, 207'SÉRIE. 14J u v.3b 25 sole.

4 60

925

240

1 30

704

,
i l,2

70 4

708

i O 4

70 8

70 8

704

70 1,

70 4

704

704

iO 4

C,96

701,

70 1,

704

70 4

704

70 4

70 8

20 1 2

27 40

21 12 0

25 63 6

18 50 8

29 2·j 8

22 22 4

28 11 4

23 32 8

24 43 2

14 84

15 19 2

16 30 0

17 40 4

36268

37372

34 6 0

35 16 4

HEUIIE

30352

31 45 6

32552

li ln •

3 12 5i,2

o 30

250

1 20

4 80

20, 00

70 4

70 8

70 8

70 4

.
7U,8

70 8

70 4

7U 4

70 4

704

iO 1

70 1,

704

70 1

70 1

70 4

iO 0

iO 8

704

704

70 4

IIEUII E

24 5 2

as 10 0

39 20 l,

40 30 8

41 41 2

42 51 0

33 284

2ü 20 0

32 18 0

20 &7 2

31 76

27304

28 10 8

25 15 G

34 38 8

3549 2

36 59 2

LA 1IO!lTl\&.

Il m •

9 1811, 0

19 22 4

2033 2

21 13 0

22 :ii 4

1 20

4 80

930

216

20,00

70 0

iO 4

700

708

700

70 4

70 11

70 0

701,

70 1

70 4

700

70 0

704

700

70 4

70 4

.
70,1,

708

70 4

70 1

40 20

36 31 6

41 12 4

42232

4a 33 2

44 43 2

47 3 6

2337 6

21 18 4

45532

27 9 2

25 uR 8

35 21 0

37 12 0

3852 0

28 10 6

29300

30404

31 604

33 0 8

34 11 2

(JEUIIE

la ln &

a 22 27, ~o

20

40

60

240

260

220

320

340

360

380

400

420

280

300

80

100

120

100

180

200

140

'" c 1---------::---1-----.,....--,,..,,.--1------:---;:----11:;j .~
- ..!:.
6=E
li!: ~

""

205" SÉR. 200' SÉR. 207' SÉR•

- 3 15

.
- 1,85

b m ,

o 39 4. 4

039

.
3,6205

3 6172

- 4 05

- 1,95

3 6213

-10 .15

.
l

l re moitié. ... ,\1. 5113

Durée de 1 oseill. infln , pe tite en temps de la muni. 2~ moil ié . 3 6096

Il ni 1 b m 1

o 40 4,0 0 39 4,0

o 40 0 39

I
de l'air · .

Température
de l'aiGuille .

f
compté sur la mont re.. .., '"

Int er vall e ent re les compa raisons
compté sur le chronomètre.

3' DIV . iJ[nsnétisl/lc terrestre, 12



VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN IR39.

20S' SÉRIE. 15JAKv.91. 29 mat . 209' SÉn IE. 15 JAK,·.3" 4800ir. 210' sllnJE. 10 JA". 9" 35 mat,

240

1 25

-1 80

920

20 ,UO

704

70 4

700

700

708

70 4

7U 4

704

70 4

708

70 -1

iO 4

704

704

704

708

iU 1

7U 8

71.2

70 l:l

70 Il

o .
.::'1 ~

• 0
l::I '';:.~

.~ ~
o 0

45 19 6

40 30 0

41 484

42 588

47 40 4

38 17 2

39 27 0

40 37 0

4-1 9 2

32 252

28532

33 35 2

3', 45 0

35 500

37 0 8

27 ,1 2 8

26 32 1

2~ 21 6

30 30

31 1,1 4

24 10 l:l

usunn

Il hl •

U 2~ MJ.U

2 55

4 85

120

910

2n, OO

7U 4

70 4

70 4

704

70 4

70 4

704

70 4

704

70 4

70 4

70 4

708

70 4

708

704

7U 4

704

704

.
7U,H

,70 0

47 31 6

51 28

45 10 8

48 42 0

4n 524

4621 2

38 76

39 18 1

40288

36 tJi 2

oH 00

11 392

12 ·19 0

m WIIE

52 13 2

53 23 6

54 33 6

55 44 0

56 54 4

58 48

59 15 2

4 0 250

230

4 90

1 20

9 60

o h UI 1

20 ,00 3 35 46, 1

704

708

70 4

704

700

704

704

70 4

708

700

704

700

704

704

704

704

704

708

708

.
70,8

708
IfI 52

28 29 0

24 576

23 47 2

17 5i 4

26 84

27 188

39 24

40 12 8

U 23 2

37 620

29390

30500

32 04

33 Il 2

34 21 2

20 16 0

21 264

22 36 8

36410

:15 31 6

lIEURE

200

220

20

240

1. w •
o 9 16 43,6

260

280

300

320

340

40

60

80

100

120

140

160

180

360

380

400

420

~

"l c I-- - - - "T"--,-:;--I-----.,----;;-;;-- I--------~---I I; .~

:ê=
~ a

""

208' snn. 200' sÉn. 210' s ùn.
--- ------- ------.

1 p e moitié. 3. [,197
Dorée de J oscill, infin , petiteen temps de la mont. ~

1 2' moitié . 3 5172

.
a ,5 177

, 3 [)17~

.
a,52 16

:1 5206
hm. h m . h m .
o 47 5,2 0 U 4,0 0 40 4 ,4

1
compté 50r la monlre . •. . .

lutenalle entre les comparaison.
compt é sur lechrcnemètre , 047 o 41 046

- 5,70

- 5 25- 4 40

D

- 4,80
D

- 4,30

- 390de l'.iguille ..

1de l·.ir ..
Tempé rature



EN SCANDlNAVlE, EN LAPONIE, ETC. {07

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

21I"SÉIIIE. 1() JAn. 3" 37 soir. 212' SÉIIIE.17 ""v, 9b 31 mat, 213'SÉIIIE. 17an. 3b 28 soir.

260

485

130

70 0

7U 4

700

708

704

70 4

704

700

708

704

704

704

700

704

71 2

704

704

700

704

704

29 188

30292

31 396

32496

3t 00

35 10 4

36208

37308

3841 2

39 51 6

16 21 0

22168

23272

21372

25 476

26576

28 84 '

17 3t 8

18 t5 2

10 55 2

21 6 t

2 60

1 20

t90

9 45

20,00

708

70 8

704

704

70 4

704

704

704

704

704

700

7l) 1

700

70 8

70 4

700

700

70 4

,
70,4

700

70 4

o .
c:~ g
~ .-. ;;

' ill =
~ .~
~ 0

23 33 2

25 540

21 120

39 572

21 436

4328 4

22228

38 47 2

32 55 6

36 26 8

3i 6 t

35 16 4

29252

28 14 8

37 36 8

27 4 4

Il 76

42 18 0

30 35 6

31 456

HEURE

1.... MONTat.

'1 ID •

918 50,8

20 12

2 60

1 30

5 00

70 Il

708

70 ·\

70 1

70 1

,
741,8

70 t

70 t

700

ïO 4

708

70 t

70 8

701

ïU Ij

70 0

70 t

70 1

701

700

70 ·1

49 42 0

46 10 8

ta 01

47 21 2

4831 6

3648 °
37 5R 0

39 88

40 19 2

4I 29 6

28 35 2

29 45 (j

13504

:..'0 cu 0

32 68

33 17 2

al 27 6

35 37 6

1.4 fdON Tk lL

" m3 25 2,8

280

10

GO

80

220

2t O

20

260

°

200

120

UO

160

180

420

300

320

100

34U

360

38U

100

211" SÉR. 212' SÉR. 213" SÉR.
~ -.....- ..._--

Uuréc <le 1 oscil l , jnfin ·I, clile eu temps <le la utout . 1
,

1'(' 1Il0Î,i l:. 3.51i 7

2C moitié. 3 &lb2

,
3,5161

3 5113

3,'5137

3 5151
b m ,

1
compté sur Iii moutre . . . • 0 63 3,0

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre. 0 53 1 10

b m ,

o 44 3,6

044

{

de l'a ie. . • . . . . . . . ' " .. .. .... . . . . . . . . . . . . • ' - 8) 00 11 8-':-O!~~30 6 - 5:90

Tem p érnture (ft: l'a tguille•••.•.•• . .. .•••. • . •. . • .• •• .• . •. _ G 85 -12 80 - 7 75



108 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A ROSSEKOP, EN 1839.

214' SÉRIE. 18 Jur'. 9h 29 mal . 215' simlE. 18aa v, 3h 42 soir . 216' SI\RIE. 19 a ••. gh 15 mal.

4 70

1 35

9 25

335

o
20,00.

7U,8

708

704

71 2

700

ro 4

7q 8

708

704

708

704

iO 4

708

708

708

71l 8

701

70 4

708

70 li

701

15 :19 6

li 35 6

3 52 8

22432

7 25 2

[, 3 6

25 3 6

fi 11 S

10 Ct7 2

9 46 ·1

21 3~ 8

23532

26 14 1

27 25 2

20224

13 188

12 8 0

14 29 2

16 50 0

18 0 8

19 Il 6

HEURE

LA !oJO:"' T ll t..

la m &

1) ~ ·i 'l , O

1 30

2 45

4 RO

9 30

20,OU

704

704

704

704

704

708

7U 0 1

704 1

708

704

700

704

704

70,4

708

70 ·1

708

704

696

704

704

48 37 6

M 29 6

45 68

32 12 4

40 2G 1)

31 1 6

43 56 4

4 1 3à 6

42 46 4

50 G8 <i

33232

31 33 6

46 17 2

52 88

4; 27 6

53 192

35 HO

39 15 2

49411 0

~6 64 1

38 4 8

h n i •

32U51,2

240

o 50

1 30

500

°20,00

70 S

70 4

700

704

704

,
70,8

701

70 Il

70 4

704

704

700

704

700

704

70 li

704

704

704

700

708

o.,. =
" QC

~: c:l

~ .~
C Q

22556

24 6 4

IIEURIl

25 17 2

26276

27376

28 48 4

10 21 8

20 35 2

21 45 2

29584

18 14 0

31 88

32 192

33 29 6

31400

35504

37 08

38 II 2

3921 6

4031 6

41 420

LA 1I0:'fTaJ.:.

120

20

40

220

240

h ...
o 0 17 3,2

280

420

260

60

80

100

140

160

180

200

360

380

400

300

320

340

'" c �-----"7"""----,,--I-----.,.-----;~--I--------~--11~ .~
:<0:::o v
2i 0

'"

'- - - '- - - ---
{

Ire lIIf) i( if~.
Durée de 1 oGCill. iufin , l'dite ru l f:lIIp!l de la IUIIIII.

:le moht é,

:l , SIG:!

35178

:1,&150

35162 3 &207

1
compté sur la montre.. • . .

Intervalle entre les comparaison!'
compté sur le chronomètre.

Il Ul ,

0462,8

o 4fi

h , h ln ,

o 43 2,0 0 39 4,8

1) 4:! 0 39

Temp ère ture J de l'air .

, de l'ai;uille .

- (l,liO

- 5 75

o
- 4.UU - &, 00

ÎII ulidl- 100 0
-560 -~rm



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 109

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

217" Slml E. 19 JANV. 3" Sê soie. 218" SÉRIE. 21 JANV. 9" 27 mat. 219" SÉRIE. 21 ".v. 310 31 soir

2 ro

1 40

4 95

9 40

"20,00

704

704

700

704

700

704

696

70 4

70 4

700

708

704

700

708

,
70,8

700

704

704

704

700

712

38 10 4

36 59 6

27 384

28484

29 5B 8

40308

41 41 2

42 51 2

21 464

20352

31 92

35 49 6

32 192

33296

26 28 0

22 56 4

39208

25 17 6

24 7 2

34392

19 25 2

HEURE

la ID •

3 18 14,4

LA )101'l'TIlE.

250

1 50

490

9 55

20,00

700

700 1

1

69 fi

704

69 6

700

700

700

700

700

700

700

704

iû 4

704

70,4

708

708

708

700

704

26 196

39 9 2

33 19 6

34 29 6

35 39 6

36 49 6

37592

27296

2B.39 6

30592

29496

23 59 2

22488

32 9 6

25 96

21 3B 4

15 45 G

20284

18 72

19 17 0

16 50 4

IIEURE

h ln 1

9 1435,2

LA MONTRE.

270

1 45

480

950

20,00

.
A •
o =
~ U),g
e, ~ n
;a"';l;::
oIIl 'ü
~ .

';:;- Q 1-----·/_:...- ----1------1·--- ---

700

708

704

704

708

700

708

700

700

700

708

700

708

708

70 4

700

708

.
71,2

708

708

700

43 31 2

44 41 6

45 51 6

47 1 6

48 12 4

39 59 6

41 104

38 49 2

42 21 2

49232

50 33 2

36292

29 26 4

2B 15 6

37392

34 80

30 36 4

31 47 2

27 4 8

32 57 2

35 lB 4

HEURE

LA :\f01'o'TllE.

11 iii •

3 2" 53,0

420

40

340

360

380

400

o

20

320

120

140

160

IBO

200

220

240

260

280

300

60

80

100

"' ~ I----..,.-:;c---;---�------:::;c----;-=--II----~-_;_::_-II=:i .!:
~~o .~

2; ~
;,

217" SI\R. 218' SÉR. 219' SÉR .

!lm. hm. hme
044 1,6048 8,0 044 5,2

{

P C moitié.
Durée de 1oscllt, infin. petite Cil temps de la mont.

2e moitié.

1 compté sur la montre ••••
Intervalle entre les comparaisons

\ compté sur le chronomèt.•

{

de l'air....••....•....•.•. o •••••••••••••

Tempérnt ure
de l'aiguille .•.•.•......•.•.•..•.•.....

.
3,51BI

3 5199

044
o

-10,10

-810

,
3,5JGI

34978

048
o

-13,50

-II 10

3',5140

3 5103

044
o

-13,00

-1230
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP , 'EN 1839.

2200 SÉRIE. 22 JA_V . 9h 28 mat. 2210 SÉRIE . 23 ,._ v. Oh 24 mal. 222" SÉRI E.23 aH. 3h 27 ,oi r .

o .... :
• 0
Q ";. .

~ ... =e . ~
A 0

H EURE

L A '\tO I'lTas.

HEUREHEURE

..;
~ .g1-----.,-----,:-:,---1-----.,----;-=--1------:---,,-,,---11
co ~

~=0:;:
~ 0

:"

hm ,
o 9 15 28,4

20 16 38 8

60

80

WO

[20

HO

160

180

'200

220

210

260

280

3uO

320 1
:J4.0 1
360 i
380 i
·10U 1
4~0 :

1

17492

1859 6

20 III 0

2120 8

223 1 2

234 1 2

24. 51 2

26 1 6

27 12 0

28228

2932 4

30428

31 53 2

33 32

34 13 6

3524 0

36 34 4

37 44 8

38548

40 a:2

,
70 , 4

70 ·i

704

704

70 8

704

70 0

70 0

70 4

70 4

708

696

70 ·i

704

700

70 4

704

70 4

704

70 0

704

20,UO

9 55

500

2 60

1 40

li 1U •

9 Il 32,0

12 42 8

13 5~ 2

15 3 G

16 14 0

17 24 8

18 348

19 452

~o 55 2

22 5 2

23 15 6

24 260

25 36 4

26 464

zt 56 8

29 68

30 17 2

3 1 272

3237 2

33 476

34576

36 80

70.8

iU 4

704

70 4

708

70 0

70 4

700

700

70 1}

704

i O 4

70 0

70 4

70 0

70 4

700

70 0

704

70 0

704

2° , 00

9 40

2 55

1 35

li. III •

:l 14 28 , 4

15 38 4

16 18 8

J7 es 8

19 Il 8

20 192

2 1 202

22302

2349 2

21 59 2

26 9 2

27 19 2

2820 2

29 39 2

ao 49 2

3 1 592

33 02

34 102

35 202

36 39 2

37492

70, 0

701

700

70 0

70 4

700

700

700

700

700

70 0

70 0

7U 0

700

70 0

700

70 0

70 0

700

700

700

20 .00

500

260

2200s (m . 221°Srm. 222° S(m .

0 39

-11 ,80

- 1190

hm '
o 39 2.0

3 4996

.
:1,1961

,
2,H

o 50

-11 . 40

- 11 90

.
3,5081

1
compté sur la montre .

Intervalle e ntre les compara ieons
compté sur le chronomètre . . 0 -1: [

f
de I·. ir -IJ ,20

Temp érature
de l'aiguille. . • . .. . . .o •• •• ' " • • • , • •• • • • • • • " -12 Rr)

I
I r t moitié. 3. [)OU5

Uurée de 1 osclll, iufin. pet ite en temps de la mont.
2t! moitié. 3 513i 3 &088

h lQ • Il IQ

041 3, 6 0 59



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC . III

OSCILLATIONS D~ L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

060

250

480

120

o
20,00.

70,8

704

708

700

700

708

700

700

708

708

704

704

708

704

704

704

704

704

27284

28384

11 32 4

21 35 6

3059 2

23568

29 492

20 25 6

22464

25 72

26 17 6

19 15 2

32 96

33 200

34 30 8

35 41 2

36 51 2

38 1 6

HEURE

L& )IOlilTAE.

la m 1

9 13 21,6

708
16 53 6

70 4
15 43 2

708

18 4 1

1 25

9 ,,0

240

1 80

o
20,00

70 4

700

700

700

700

704

700

700

704

700

700

700

704

70 0

70 4

700

704

704

,
70,8

/ 70 0

1

1

1

1
1

2 1

1

!

46 ,,0 8

48 08

704

50 2J 2

,,7 21 6

40 50 6

53 51 2

,,5 1 2

51 31 2

,,6 JI 6

as 88

10 Il

52 U 2

38392

ao 10 6

36 19 2

37 20 2

33 58 4

15404

13204

41 30 4

12 100

Il nt •

3 3217,6

260

500

1 :l5

o
20.00

iO 4

700

ïI6

700

708

700

700

7f) 1 1

708

70 1

708

704

704

700

iD ;..

708

700

.
71,2

704

708

700

20 21 Ü

22 42 8

33 16 0

23 53 2

21 324

29 45 2

30 ,,5 2

17 ,,9 6

28 35 2

32 6 0

25 36

1010 2

34 26 8

37572

39 76

40 17 6

35 368

36 47 2

26 14 4

27252

10 Il 2

20

260

280

220

80

10

60

240

320

310

360

380

400

420

300

100

120

110

100

180

200

• 1223" SÉRIE. 25 ' u,. Oh 28 mal . '221" SÉRIE. 25 JA"V. 3h 45,oir. 225" SÉRIE. 28l&lfT. 9h 26mal.

~'~ II '" ~~ ~
~ ~ IlEUfiE G'~.g ~ .~ SWl .f
~~ , li .~ ~ ': 5 ~~~

L A 1I0Nn~ . :l '51 ~ ~ : .~
QC I=I0-"C

~I" --..::.--11-----:-..;..--11----- _
o i 9 15 3M,0

223" slin. 221" SÉR. 2250 ss s.
--......-.....' ----- .._-

h ln, h m

o 4a 5,2 0 38

Il 43 0 38

l i re moiti é.
Dure~ de 1 oscill. infin, petite en temps de la mont .

1 2l! moit ié.

t
compté sur la montre • • . .

Intervalle entre les compaea lscns
compt ésur le chronomètre.

!de l'air.. .. ..... . .. . . . .. .. . . .
Température

de I"aiguille .. • .. . . . .• . . . " " .

3.5263

3 5131

.
- 9.40

-1135

3,5018

3 5018
,
2,4

- 9 70

3 5193
.. m ,

o 53 2,4

053
o

- 0,40

- 211\



J12 VOYAGES

OSCILL!TroNS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP , EN 1839.

226e SÉRIE. 31 J.&.NV.9h 27 mal. 227e SÉRIE. 31 JANY . 3b 33 soir. ~28c SÉRIE. let Ft;\'. Db 29 mot.

llEUREHEU RE

LA )l Ol\ TILf. .

llEURE

L A. 3II0 :na B.

~H 1-----.,....--- -,:-;:;-- -1·------.----;-;;-- +--- - -;----;-:;---11

§~
iZ4 ~

'"
o

20

40

60

80

100

120

HO

\GO

180

200

220

240

260

280

300

320

MO

:J60

380

400

420

b '" ,
9 H 31.2

15 4I 6

16524

18 32

19136

20244

21 3l 4

22448

23 al 8

25 52

26 15 6

27 256

28356

29460

30564

32 68

33 16 8

3427 2

35372

36476

37576

39 76

,
70,4

708

708

704

708

700

704

700

704

70 4

700

700

704

704

704

700

704

700

704

700

700

20, 10

9 20

480

25()

1 30

h DI ,

3 20 40 ,4

21 &1 ~

23 J 2

24 120

25220

2G 32 4

27 42 4

28 ri2 8

30 28

31 132

32 23 2

3333 2

34 43 2

3553 2

37 32

38 144

39 252

40348

41 452

42 55 2

44 {) 2

45 15 6

7U,8

700

70 8

700

70 4

70 0

70 4

70 0

70 4

700

700

700

700

700

712

708

G9 6

70 4

700

700

704

20.00

950

500

270

1 20

173·\ 0

IH H 4

) 9 &5 2

21 [) 2

22 IG 0

23 264

24 3G 8

25 4i 2

26 57 2

28 7:2

29 I7 6

30 28 0

31 38 4

32484

33584

35 8 8

36 19 2

37 29 6

38396

3949 6

40 59 6

70.4

704

708

70 0

708

70 4

70 4

70 4

700

700

70 4

70 4

704

700

700

704

704

704

700

700

700

20,00

93U

4 70

2 50

1 30

( pe mc iü é, 3, fJl37 3, 505.1 3, 5114
Durée de 1 oscill . infio. petite en temps de la ment. )!

2· moit ié . 3 5110 3 5125 3 51196
b m ,

f
compté sur la montre . . . . . 1 IG 2, 8

Iuterealte entre les comparaison.
compt é sur le cbroncmê tre , J IG

h ua b m ,

o 40 5.2 0 48 3,2

o 40 " 48
o

f
de l'air , - 10, 10

Température
de l'aiguille - 10 80

o

- 9,70

- 1) 95

o

- 8,60

- 7 70



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. Ha

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N"3, A BOSSEKOP, EN 1839.

700

704

704

704

700

iO 4

700

,
70,4

704

700

704

708

708

700

704

696

704

70 li

700

70- 0

704

45 188

46292

3i i 2

38 li 6

39280

40380

41 48 4

42 58 4

44 88

3557 2

23 36

24 li 4

25 25 2

sa 36 4

34 468

26 35 2

32264

2i 45 6

28 55 2

30 66

31 16 4

J 35

260

950

500

iO 4

70 4

696

704

iO 0

iO,8

iO 4

iO 4

00

704

iO 4

iO 4

iO 4

iO 4

iO 0

iO 8

700

iO 4

iO 0

iO 4

i iO 4

li 21 2

32 35 2

3·1 ~5 2

33456

3i 160

38264

3936 R

40 46 8

36 56

29 44

30 162

31 252

26 44 0

23 132

2i 544

2lJ 52 4

22 28

HEURE

24 23 6

25 33 6

1831 6

19420

Il m 1

9 16 10,4, 20;00

1

iO 4

iO 0

iD 4

iO 0

iO 0

iO 0

iO 0

iO 4

iO 4

iO 0

,
iU,4

iO 4

iO 4

iO 0

iO 4

iO 4

iO 0

iO 0

iO 0

iO 0

iO 4

o
1';"1 C'

• 0Q ':=·~'Ill ::· "o ~

o Q

31 392

32492

33 59 2

44 30 R

35 96

36200

37300

38400

39500

41 00

42 JO 4

43 20 8

28 88

30 29 2

29 19 2

46 51 2

48 [2

25 48 0

45 40 8

26 58 4

HEURE

LA. MOltT1dt.

10 m ,

3232i,2

21 3i 6

229' SI\RIE. 1"' riv, 31036 soir. 230' SÉRIE. 2 .iv. 910 29 mat. 231' SÉRIE. 2 .iv, 310 34 soir.

80

!20

40

60

2Hl

100

o

20

260

360

280

220

340

320

300

1·\0

160

180

200

380

400

420

'" ~ �------,---,-::--I-----~---::--I------,---,...-:::--II
~~
""-o 'ü
~ ::;

'"

229' SÉR. 230' SÉR. 231' SÉR.

,
3.5085

3 5112

,
3.5105

36106l I re moitié. 3,5029
Durée de 1 osctll. iufin, petite ~n temps de la mont.

2' moitié, 3 5062
hm. hm_ hm.

comJ'tésurlamontre ...... 043 2,8 045 1,6 041 0,

compte sur le chronomètre. 0 4-3 0 45 0 41
Jn tervalle entre le, comparaison. 1

o

Température , de l'uir - -11,60

! de l'ai&uillc •.• " .• ' ••.•.•.••••..••••...• - 9 J5

o
- 9,00

-II 95

-ùO
- 8 90

13
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OSCILLATIONS DE L'AIGl1ILLE IJOlUZONTALE NU 3. A IlOSSEKOP, E:'ll S39.

232 c SÉRIE. 3 Fiv. Ob 29 mal. 233 c s f: I\ Il~ . 3 P~ \· . 3h 16 soir-, 234t' Sf;n lE. ·i l'i v. Ob ru mal .

II E[II E

LA. MOl'lTl\K .

IIEURI>

LA 1I0!fT'aB.

~ ~ 1----- -,--- ;---1·---- --;----,--,.,---1 - ·- - - - -- - - - - ­

:ë =o 'ü
i'; ~

;,

o
20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

420

h m,
9 16 35,6

17464

18 57 2

20 76

21 184

~:! 20 2

2339 6

24500

26 04

27 104

28 ~1 2

29 31 2

304I 2

3 1 51 6

33 1 6

34124

35232

36332

37430

38 536

4U 30

41 144

,
70,8

708

1 :: :

1 708

1

70 4

704

1

70 4

700

708

700

700

704

700

708

7U 8

700

7U 4

700

700

708

.
20,00

9 50

500

Il I II ~

a 33 ;m,G

31 5U 4

J6 U ~

J7 Il 6

38 22 0

J9 :12 8

40 43 2

41 53 2

43 36

44 14 4

15 21 8

46 35 2

47452

48 55 6

50 60

51 16 4

52 27 2

5-3 36 8

51 47 2

5a 57 2

57 76

58184

,
7U,8

7U 4

70 fi

70 4

708

7U 4

7U 0

70 4

708

7U 4

70 4

700

7U 4

704

704

708

696

70 4

7U 0

704

708

20 ,00

9 .1lI

4 80

2 50

Jo III ~

o fi flï ,2

11 80

9 18 8

10 2D 2

I l :JO 0

Il U 4

15 Il 2

16 2 1 6

17 32 4

18 42 4

10 52 8

21 3 2

22 13 6

23 24 0

24 J4 4

25 44 8

20 55 2

28 5 6

29 Hl 0

30 260

31 :J6 4

211, UII
7U,8

i o 8

70 .\

7U ·1

iD 4
o :) 0

70 4

708

70 4

70 4

70 0
465

70 4

704

i O 1

70 4

70 4
2 40

704

70 4

i D 4

70 4

70 0
1 20

704

I
l re mo ifie , 3. r;IH7

Dorée de 1 osci ll . Inân, petite en temps de 1;1 mon t,
:le mchl é, 3 5154

3, 5170

3 alR3
Il ni Il m 1 il III •

{ co mp té su r la mont re•• • . . 0 ~a 0,8 0 ~3 I , ~ U 40 1,0
Intervalle entre le. eomperaiscns ~

l compté sor le ehreuouiètre. 0 01 5 U 43 0 40

de l'aiguille. . . . .. . . . . - II. 80
Temp érat ur e

J de I"air• . . . . . . . • . . • . • . . . . • . . . . • . . . . . • • . . .

1

- 1,40
o

- 0,80

- 1 80

- 2,20

-21U



EN SCAN UINAV1E, ëN LAPONiE, ETC.

OSCILLATlO NS DE L'AIG UlL LE HORIZONTALE N° 3, A nOSSEKOP, EN 1839..

4 80

260

o
~O, OO.

70,.8

70 4

700

70 4

704

700

700

700

69 a

700

700

700

704

70 4

700

70 4

700

69 6

700

700

700

4040 4

41 604

43 0 0

44 10 0

45200

46300

47400

27 40 2

39 30 4

26 3U 2

28 50 2

30 9 6

31 196

32300

3340 n

34500

35696

37 100

38204

h m
323 7 ,6

24 18 4

25288

9 40

2 4U

480

1 15

20,lJO

704

704

7U 8

70 0

708

70 4

ïO 0

7U 8

70 4

708

7U 4

700

70 4

700

7U 8

7U 8

7U 4

7U 4

7U 4

.
71,2

7U 4

25 21 8

13 30 2

2G 34 8

10 32 4

32 27 2

28 55 2

27 45 2

H fJO U

17 1r 2

23 3 G

20 42 8

24 14 U

30 5 6

31 16 4

21 53 2

16 0 8

18 22 U

33372

34 47 6

35 57 li

h m
011 17,6

12288

2 40

1 20

20,00

70 4

70 4

70 ~

700

700

70,ij

70 8

70 4

704

7U 4

70 •

7U .\

704

700

700

70 4

70 .\

70 4

iJ :!

7U !l

7U 4

IIJ-.UIlE

26 12 ij

27 23 2

35 35 2

32 .\ 4

30 5\ .\

2!J 41 0

3') 14 8

37 56 0

~J ;)1 0

42 37 6

43 48 0

22 41 :!

39 6 8

40 17 2

41 27 6

36 -\ 5 6

2 1 30 4

2020 U

h •
:J H) 0,2

JUU

120

280

160

420

210

bU

U

GU

140

ISU

200

220

300

2GO

~20

310

360

380

400

;

~ .~ 1------,-----;-::---­
::.:§
8';:
~ ~

..1 20

2:\5' S I~II. 236' SÉII. 237' SEn.

, pellloit iè. 3:51i7 3, 5211
Du ree d e 1 o~dll. iu fiu, pClÎle "'II teJOIH> de la mont, )

2' molt ié , 3 5183 3 6178

3,5029

35000

-38:>

o
- G,50

o 40047

- 2 DU

b l''D' h •
047 4,8 0 4U 1.2

c
- 3.30

h 111 ..

!
camille sur la montre.. . ... 0 4.1 1 o"}

Intervalle entre les compnraisnns
compt e sur le chrouoieèu-e , 0 4 l

o

Ile l'air ... . . . .. . . . . .. . • • . . . .o • • • •• • • • •• • - 1,80
Temp éruture. jl (I. ~ l'aisuille. . . . .o • ••••••• • • • • • • • • • • • 1 •••• , - 1 80
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N°3, A nOSSEK.OP, EN 1839.

238' SÉRIE. 6 "v. 9b 31 10.1. 239' SI;RIE. 6 •••• 3" 21 soir, 240' SÉRIE, 7 'KI', Ub 27111.1,

o
20

40

60

60

100

120

140

160

180

. 200

220

2\0

260

260

300

320

340

360

380

400

420

Li. ll OllTll.B.

hm,
9 19 1,2

20 12 0

21 232

22332

23440

24544

26 4 8

27 15 2

28 2b 2

29352

30456

31 560

33 6 S

34 17 2

3527 2

36372

37476

38580

40 84

41 188

42292

43396

,
7U.8

il 2

700

708

70 4

704

704

700

7U 0

70 4

7U 4

iO 8

ro 4

700

iO 0

704

704

ro 4

7U 4

704

704

zo.uo

045

4 85

250

1 30

HEURE

LA uoars e .

I, no

3 82.,,6

0364

10 46 8

Il 57 2

13 8 0

H 184

ta 28 4

16392

17 ·19 2

18 .,96

20 100

21 2U 4

22 ~O Il

23 40 8

2451 2

26 1 2

27 Il 6

28220

\lU 32 4

30 42 4

31 52 8

33 32

.
70 ,8

70 ,1

iO 4

70 8

ro ·1

700

ru 8

700

7U 4

7U 4

704

70.j

70 o

iO 4

700

70 -1

704

zo -1

700

70 -1

iO -1

2U,UU

9 ·\:>

.\ 50

230

1 20

HEURE

h
o 15 48,8

16 59 2

lM 100

19 20 8

so 31 2

21 41 6

22520

2\ 24

2:> 132

26232

27336

25140

:!U 5i 8

31 -18

32 15 2

33260

34 35 6

35 46 cl

36 06 8

38 72

30 17 6

40 28 0

::>'" ~=
• =
:~':: .~

• 0·
20,00

ïO ,4

708

ro 8

70 4

7U 4
950

iO 4

iO 4

70 5

iO 0

iO -1
4 90

704

7U 8

700

704

708
245

69 6

iO 8

70 -1

704

704

704

Durée de 1 osdtl .lnfin . petite eu temps dcla IO 011f .
} pc UHJÎlié . :f, 51:1:i

( 2'= Uluitie'. 3 r,H,1j

.
3, &12U

a &12él

. '
a .o167

35188
11 11.1 •

l compté sur la montre. • • • • 0 46 2,0
Intervalle entra les ccmparaiseus

compté aue le chronomètre. 0 46 .
- 7.4U

- 0 b9

Il tU h "' •
052 1,2039 a,2

-Il 00

- 7,70

n 52 0 39

- 8,ïO

de l'aiguille •. .. .• . . .o •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • - !) ao

{ de l'air .
Température



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

OSCILLATIONS DE L'AIGCILLE HORIZONTALE N° 3 , A 1I0SSEKOP, EN 1839.

241" SI;RIE. 7 f ' V. 310 24 soir 242' SÉRIE. 8 .t.. 910 2" 111 . 1. 243' SÉRIE. 8 .i• . 310 29 soir.

IIEURE

L.1 )lO:cTI.t..

IIEDR E

LA MO:'lTaE.

.
Q,
" ë
~ ~.~
::1 ~:::
oC 'C

--- ~

lIEUR E

L .\ .IOf'lTAE.

~ .2 �------,---,..---1 --------.,-.,--�-----~-----1 1
9 .:§
3~
ire ~

;,

o il •
20, 00 3 16 128

17 23 0

18 34 0

III 44 4

o

20

4u

00

80

100

12U

140

160

180

200

220

260

280

300

320

340

360

380

400

420

Il III S

3 Il 16,0

12 208

13 3,2

14 17 0

15 58 4

17 8 8

18 19 2
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OSCILLATIO.'IS DE L'AIGUILLE HOIUZONTALE No 3 , A BOSSEK.OP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIG UILLE HORIZO NTALE N° 3 , A BOSSEKOP, EN 1g39 ,
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE :N° 3 1 A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZON'rALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AI G()ILLE HORIZONTALE 1\°3 , A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE Nu 3 , A BOSSEKOP, EN 1839.
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de l'aiguille. .• . . . , . _ • .. .. .. . . • . .. o' • • • o.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

280' sliRm. 3 ~ ..s 3h 28,oir. 200' SÉRIE. 4 ...., 9h 22 mal. 20 1· SÉRIE. 4 ....53h 27 soir .
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.
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f
comp té sur lu montre • . . .." Ô38 2.8 /; 39 5, 6 ~ 42 2. 4
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compt é sur le chro nomètre, 0 '8 0 39 0 42

°Température { de l'air. ........... ........... ......... . . .. - 5. 00

de l'aiguille . .. , .. ... .. .. .. . .. .. .. . . .. .. . - 4 05

° 0
- 9, 00 - 6, 00

-905 - 6 70
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OSCIJ.L.ATIONS DE L'AIGUILLE HORIZo:'n'ALE N°3, A BOSSEKOl', EN 1839.

292' SÉRIE. 5 .. us 910 26 m,l. zn' SÉRIE. 5 .... 310 32 soir. 204' Sf:RIE. 6 ....s Ob 30 mal .
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70 "
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dë l'aiguille .

- rJ .OO

- 715 - 7 00
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 135

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3. A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSClLLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N°3, A BOSSEKOP, EN 1839.

30le SÉRIE. 13 y..s 9b 25 mat, 302e SÉRIE. 13 ....s3" 17soir. 303e SÉRIE. 14 .. .us 9" 24mal.

455

235

1 25

935

Q

2 , 00
70,8

704

708

704

71 2

704

ro 8

708

704

704

704

708

704

70 4

708

708

708

708

70 8

70 !l

704

HEURE

32 52 4

36240

34 28

35 130

24384

25488

26 59 6

28 10 0

29208

31 41 6

23 2B 0

10 23 0

3031 2

22 17 2

21 6 4

19560

14 1 6

15 12 8

1845 2

1734 4

LJ. XO!'l'TIlZ: .

h rll ,

9 Il 40,4

1251 2

2 45

o 40

470

20,00

704

708

704

708

704

70 4

70 8

ïO 4

ï O 4

ïO 4

704

704

ïO 4

ïO 4

o .
C'I ::!

ë
g -;

.~ ~
R 0

ïO 8

ïO 4

26 46 8

22 4 8

23 15 0

2426 0

25 364

9 9 2

5372

27 576

29 80

2054 4

0 480

7 58 8

15 20

IIEURE

16 12 4

17228

18332

19440

10 20 0

II 30 4

1241 :1

13 51 6

L..\ MO!lfTAIt .

la m 1

3 4 26,4

240

1 30

930

Q

20,00

708

70 8

ro 8

708

71 2

708

ï O 4

ï O 8

708

708

70 8

ïO 4

70 8

70 4

.
71,0

71 6

708

71 2

ï O 8

ïO 4

ïO 8

~ ~
" 0A 0':::

" .2-:aa :::
• u
g ~

20236

26 17 6

27 28 4

16 50 8

18 1 6

J1 28 8

15 39 6

21 3 4 4

2245 2

23 56 o

28388

29 49 0

25 68

19 12 8

31 00

32 108

33 21 6

34 32 0

35 42 8

36 53 2

HEURE

h N •

U 12 5, 6

13 17 2

240

200

81)

o

20

100

40

60

140

100

180

120

220

260

260

300

320

360

380

400

420

~ J1-----,,----;-;;;---11-----:-::---:--:---11------;--:---;--;;---11

o 1~

Z .ê
-e

340

aot- SÉR. 302' SÉR . 303 0 SÉR.

.f pc moitié. 3,5423
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OSCILLATIONS DE L'AI GUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1R39.
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20 ,UO

.
Q

- e.. e

~~~
~ OZ;-- ::

708

70 4

7 1 2

70j

700

70 4

70 4

708

70 4

708

70 4

708

70 8

7 1 2

71,2

70 0

70 4

70 4

70 ·\

70 8

708

2~ :34 0

3 1 55 2

28 23 0

33 6 C,

42 29 6

20 2 4

22300

23 40 8

27 12 8

40 8 Il

36 27 2

21 5 1 (j

30 H 4

3i 47 6

21 19 2

36372

3·\ 16 0

3l! 580

H 19 2

HEURE

L .l \! O l'l TJ\ I!.

h II I ~

~ 18 :)0,R

20 8 0

°20,00,
70, 8

70 8

708

70 8

708

70 0

70 8

70 8

70 4

70 4

70 8

70 4

704

70 4

70 4

704

70 4

704

70 4

70 4

70 4

1846 0

24 ~8 ~

22 17 2

21 6 8

23276

1026 2

17 36 2

19 56 4

25 48 8

26692

28 9 6

29200

3030 4

31 40 8

a2 6 1 :1

REURI-:

hm ,
3 8 10,0

9208

\0 31 6

Il 42 4

1263 2

14 36

16 144

L .... M O:'f T aB .

o

20

40

60

80

140

240

420

4011

280

220

160

180

200

100

120

260

320

340

360

380

~ .~ \-----.,----,,.--,,--1------;-----:-=---11-----;------:;-·--
'" =
~~
OZ; ~

""

o ~

'" "~ .~. ~

': =E..
Q "--1----1-...;;-.-1----1·-- ~--I----I--

31)1' sim. 306· s im. 300· 51\ 11.

1
(fC m oi t i é, 3, 5237

Doré e de 1 oseil l, Inâ n, pet ite en temps de la meu t.
2e moitié . 3 5220

3.'5296 3,6203

3 6244 3 6214
h I!l ' h na 1 b IJJ 1

1compté eur la mont.... .. . 033 2, 8 047 7,2 0344,4
IDteryalle entre le. comparaisons J

! compté sur 1. chronom ètre. 0 33 (1 47 0 31

I
de l ' air - 0 , 80

Tempér atu re
de J'aiguille " - 0 30

o
+ 1,10

+ 0 00

o
- 3,80

- 0 30
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OSCILLATIO NS DE L'AIGUILLE HORIZ ONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

Ir e Sl~n ll'; ' 1U ltAf\S 8 h 50 mat.

260

1 10

9 60

4 95

o
20, 00

70 0

'"Cl _
• 0
Q ';

• -=
' Ill ::

;; ~
o 0

70 4

70 4

704

70 4

70 0

.
70 ,8

70 8

70 8

70 0

704

708

70 4

70 8

70 8

70 4

704

70 4

704

704

708

41 6 0

45 16 S

4255 6

41 44 8

52 192

5329 2

59 21 2

4848 0

49581

51 88

54 39 6

5550 0

57 0 4

58 108

10 31 0

16 27 2

17 37 2

Il 0 31 2

1 420

2 52 4

L lU •

Jo 38 12 , 4

39 23 2

[ 40

950

2 60

4 95

20 ,00

700

70 ·1

70 4

70 4

70 0

70 8

70 0

70 4

70 4

70 4

704

70 8

704

70 0

704

70,8

70 8

70 0

70 4

708

70 4

56 26 0

54 5 2

2 17 6

42 21 6

59 568

55 15 6

3 27 6

57 36 0

49 2!, 4

5 [ 44 8

,,0 31 4

1 1 10 8

13 32 0

47 3 6

18 13 6

IJEUR E

fi ni &

9 38 ~9,2

10 0 0

L A MO!\l TI\8 .

10 1 7 2

1 10

255

4 95

n 15

20,00

70 8

704

iO 4

708

70 1

708

71 , 6

70 8

708

70 1

70 8

70 4

70 4

701

70 4

70 1

712

708

708

708

708

2 50 6

1 19 2

42 59 2

47 420

5224 8

41) 52 8

54 45 6

4& 21 2

53352

57 6 8

58 17 6

51 11 0

55 56 4

59280

39268

50 32

1037 6

41 48 4

11 10 0

16 31 6

L .\ )J O ~ t' II ~ .

1. In •

8 as 15, 2

4U

20

60

o

60

IBO

400

420

160

I1 1iURIi

140

240

120

280

300

310

360

100

2GO

320

220

38090 381

200

l'. SÉRIE. 2· SÉRIE. 3· SÉRI E '

de 220 11 420 oscillalions . 3 5270 3 5114 3 5172
h m . hm _ b ill'

compté sur J. montr e. . . • • 1 0 14,6 1 0 [2,0 1 0 10,0

compté sur le chro nomètre. 1 0

Dur t!tl d u 1 osci lla tion infin, petite
Cil temps de lu mo ntre .

Int er vall e entre les compa ra isons

.
, de 0 11 200 osclllatlo ns . 3, 5305

l

!

.
3,5181

1 0

.
3,52 H

1 0
o

{

de l' nie , ' , -13, 50
Temperatu re.

de l'aiS'uillc. • . •• • .•••• • . . •. . .• . • •• • , • . .. . -12 40

o
-12, 65

-II 60

c
-I1 ,30

-10 75
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OSCILLATIONS DE L'AI GUILLE HORIZON TALE N° 3 , A nOSSEKOP, EN 1839.

oteSÉ RIE . 19 lU., Jlh 50 mat . 5e ssnrs. 19 MAas Ob 50 so ir . Ge SI~n IE . 19 WAl\S III 50 !loir .

..
e ë

~~~
.. ' Cj

~ ë

H EUI\ E

L .o, V O t'f T ....

HEUREHEURE

L A .. O fllT J.••

~ .~ 1------,---,:;--+-----...,--:;---,--,::---1------...,--:=---,--,.,.----11
;~
o 'ü
i<O ~

:"

380 12 0 384

h ln •

o Il 38 21, 2

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

340

360

400

420

39 31 6

40 42 0

41 52 8

43 32

44 13 6

4; 24 4

46 3' 8

47452

48 5; 6

50 5 6

51 la 0

52 264

53 se 8

54 47 2

0; 57 2

07 7 6

08 17 6

5928 0

1 48 8

2 588

,
70,4

70 4

70 8

704

704

70 Il

704

70 4

704

70 0

70 4

704

704

70 4

700

704

700

70 4

704

70 4

700

211.00

955

500

270

1. l U

o 38 17. 6

39 28 4

40392

41 49 6

42 59 a

4-1 100

4a 20 4

4630 4

47408

48 ,,0 8

so 1 2

51 Il 2

53 31 6

54 416

55 52 0

57 2 0

58 120

59220

1 0 32 4

1 42 4

2024

7U,H

70 8

70 4

70 0

70 4

704

700

70 4

70 0

704

700

70 4

70 o

70 0

704

70 0

700

700

70 4

700

700

20.00

4 95

260

1 40

h ,.

1 39 11, 6

10 22 0

41 32 4

42 -12 8

4a 13 2

47 23 a

48 33 a

49 43 6

GO 53 6

52 3 6

53 H 0

54 240

55 31 0

5641 0

57510

59 4 4

2 0 14 4

1 2·\ 4

2 31 4

341 4

,
70,4

704

70 4

700

70 1

700

704

700

70 0

70 0

70 0

704

700

700

700

700

70 4

70 0

700

70 0

700

n

20,00

490

2 50

1 35

4" SÉ IIIE. 5" SÉIl IE. 6" S!(IIIE .

de 220 à 420 csclflatl ous , 3 5138 3 GOM 3 0028
b m . h m, hm.

compt é sur 1. montre... . . 1 0 8, 0 1 0 8,8 1 0 9, 6

.
Températu re { de J'air•.. . . . , • • •. • . .• . .• . . • ..• • •. • . .•• . . . -1 0,05

l de l'ai guille ••. •.•. . ••• ••. " . .. • . • • . • • ••.. - 0 on

compté .nr le cbronemêtre, 1 0

Uoréf! de roscillation infin, p etite
en temps de la montre.

IntenaJie entre lei comparaiaonl

f de

1

{

o à 200 oscillations . 3,5157
,

3,G081

1 0

- 9,20

- 9 20

,
3 , 5018

1 0
u

- 9, 00

- 8 70
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOP, EN 1839.

7 e SÉHIE. 19 loU.RS 2 11 50 soir. se SÉRIE. 19

270

l 40

955

5 JO

o
20,00

ti9 6

69 2

69 6

69 6

69 2

69 2

69 6

69 2

69 6

69 Il

69 2

69,6

69 6

69 6

69 6

69 6

C92

69 6

69 6

692

696

52 8 4

42 52 8

54 27 6

45 II 6

44 24

53 180

40 33 6

41 43 2

47308

4840 0

49 49 6

50 59 2

55 36 8

56 46 0

57 55 6

16 21 2

59 4 8

5 0 14 0

l 23 6

h ni 1

1 38 14,4

39210

2 60

1 GO

9 60

5 00

20,00.
69,6

69 2

700

69 6

69 2

69 6

69 2

69 6

69 6

69 6

69 6

69 6

69 2

69 6

69 2

69 6

69 6

69 6

69 6

69 2

69 2

55232

44 58 4

57 42 0

3 29 6

56 32 4

53 4 4

54 14 0

47 17 2

48268

49 36 4

5045 6

51 55 2

IIEURE

1348 8

16 76

LA MONTRE.

58 51 6

4 0 0 8

1 104

2200

Il m 1

3 39 10,4

40200

4I 300

42 39 6

1 40

2 60

9 50

490

o
2UJOO

69 6

69 6

6D Il

69 6

69 6

6D 6

69 6

700

700

6D 2

700

700

69 6

69 2

69 6

6D 6

69 Il

69 6

69 6

696

.
'70,0

1 25 2

2 35 2

3 44 8

45 II 2

59 60

57 56 4

44 J 2

50 59 2

46 21 2

47 30 8

48 40 0

49 49 6

42 51 6

52 8 8

53 184

54280

40 32 0

55 37 6

4I 41 6

56 46 8

HEURE

" 111 1
2 3U 22,0

1. .\ 1I0:NTI\E.

60

80

40

mo

o
20

400

HO

200

420

220

180

360

360 3 0 15 6

240

260

280

300

320

340

160

120

;d l-----------I-----------!-----..,------II
~~
O'ti
~ ~

-e

7' SÉRIE. 8' SÉRIE. 9' SÉRIE,

o
-10,85

- 8 30

3,4677

1 0

3,4679

1 0

-10;05

- 8 30

.1de O. 200 oscllletions , 3,4777

t de 220 à 420 oscillutious . 3 4791 3 4702 34686
hml hm. hm.

l 0 7,6 1 0 6,4 1 0 8,4

Durée de Joscillation infin. petite
en temps de la montre.

\

compté sur la montre ...••
Intervalle cntre les comparaisons

compté sur-Ie chronomètre. 1 0

°
Température } de l'air o ••••••••••• • • • • • • - 9J,55

t de l'aiguille - 8 50
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE N° 3, A BOSSEKOl" EN 1839.

10" sil RIE. ID M'" 5b 50 solr. Ile 5)::RIE . ID ..... 610 50 snl r, ,U G U I LLE EN CUIVRE.

4 7

7 Il

3 2

3 7

Il 7

97

Il , 0

u
20,0

15 7

12 2

92 4

02, 8

01 6

928

,
92, 0

02 4

91 6

92 0

92 2

92 4

920

908

26 56 S

28 28 4

33 5 6 4 0

30 0 4 7 7

31 33 2 6 1

Il imRE

l'e SI~n .21 ;\EAU 10" IOm

I.A MONTRE,

2 6 224

2 25 24 4

2e S J~R . 21 M AU 10h 30 ID .

h lm
o 10 23 52, ·1

h III •

o l U 4 49,6

4 751 U

6 0 26 4

8 \0 57 2

10 12 29 2

12

12 H 1 4

6

8

10

;; .~ I- - - - .,.....- --,.---il
= ~
= ~
~ .~

:"

2 55

4 80

.
~ ~
~ ~ ~
;: ~

-;;- c---

70 4

70 t

6D 6

70 4

70 ·1

70 4

70 4

71, 2

708

700

70 ·\

70 0

70 0

70 4

70 4

71 2

70 4

60 G

70 8

2 58 4

1 47 ~

5555 2

til I j 2

t>2 25 2

54 H S

43 2 8

48 51 0

58 15 6

IIEUR E

4-1 13 2

45 23 6

57 5 6

533:; 2

11 rd 1

59 260

46 31 0

·\7 H 4

50 4 8

LA. )lO ~ T Ju: .

7 0 36 4

Il II I

6 40 111 2

280

5 00

9 50

20,00

700

700

69 6

69 6

700

60 6

696

700

69 6

696

700

700

700

700

70 0

700

69 6

700

40 46 0

52 2[) 2

53 ai 8

5554 4

57 40

4I 560

5T 15 2

43 () 0

U 16 0

45260

46 36 0

47 45 6

48 55 6

50 56

HBURE

L A II O :'fTIl. E .

b m ,

53935,6o

280

300

240

260

220

200

20

40

60

80

100

120

140

160

180

320 58 13 6

340 50 23 6

360 60332

380 1 43 2

;;J .~ 1-----,..--=---."..-- - 1·--- - -:-- ---,,-- - 1--- ---------
"'ë
~ ~
;Z; ~

:"

400

420

2 53 2

4 28

700

69 a
1 40 4 9 6

5 2 1 :2

71 2

71 G
1 35

/fJe SfR. Ile S ll l: .

Durée de roscillation infin, petite
en temps de !a montre. {

de 0 à 200 oscill ations. 3,1805

de 220 à 120 oscillat ions . :} 1878

3, 5101

3 52 tH

Intervalle entre les comparaisons

li ni a h ln

{

compté sur la montre. • . . . 1 0 8,8 1 0 6, 8

compté ëur le chronomètre. 1 0 1 0

Ensuite s Résum é de. tableaux A-5 , 1-3 el (1)-(1 ), par M. n .... rs.
u

{

de l'air - 11, 65
Température

de l'a iguille.. • . . • " . • •• • . • '" . ••.. . .• . • , - Il 70 - 8 UO

1 Cette su ite d 'oh servatiuus qui deva ient se prolonger qu elqu es j() U I' ~ a clé iut errcmpuc ('our COlU!!C'

d'indisp osit ion.



EN SCANDINAVIE 1 EN LAPONIE, ETC.

llÉSU!lIE UES OBSERVATIONS PRECEDENTES .

143

Il unl'm DURI~1l DURÉ E
HEURE d'une osc il- HEURE d'une oscil .. HEURE d'une osci l-

.rOUI\. lnti ou tau on lettonT. M. JOUR. T . M. JOm. T . M.infin im ent in fini ment infiniment
CIV I L . petit e C IV I L. p etite CIV I L . petite

1en T~I.Jà ( ~:. en T~t.,à OO. enT~l.•à()O.

Uctnb .
I8:lR

"
Ocloh . h Nov . h

1 o 28 mat, 3',5181 19 9 32 mat. 3\ G17ï fi 3 30 soir 3') 5092

3 2M soir 5118 3 33 soir 517r» 9 27 ma t, 5 175

9 11 so ir 5128 2Q D 30 mal. 5198 7 3 29 soir 5 186

2 o 27 mal . 5202 a 33 soir 5 139 8 9 28 mat . 5192

3 28 soir 5113 2 1 9 31 mal. iiIGG 3 24 s oir 5I7I

3 n 3 1 mat. fJl1:l a 33 so ir 4980 0 9 25 mat. 5217

;3 35 soir 5139 22 U 32 ma l. 5102 3 27 soir 5189

4 D 31 m at . 51D4 3 33 soir 5087 10 9 22 mal. 5187

5 9 sa mat , 5197 23 9 3U mal. 5183 a 23 soi r 5170

3 40 soir- ô034 3 35 so ir 5023 Il 9 26 mal. 5 177

6 9 33 mal. 5177 21 {) 33 mat. 5100 3 2·\ soir 50'22

3 29 s oir 5106 3 34 soir 5017 12 !) 29 mat, 5158

7 9 34 mal. 5165 25 9 33 mal. 5176 3 26 soir 5023

3 32 soir 4990 3 28 so ir 5117 13 9 32 mal . 5079

8 9 28 mal. 5203 26 9 29 mal. 5133 3 24 soir 5079

3 42 soir 5052 3 34 soir 5 155 14 9 27 mal . 520S

9 9 27 mal. 5187 27 o 32 mat . 5189 3 31 soir 4828

3 30 soir 5062 28 3 26 soir 5185 15 9 24 mat . 5IG3

10 9 29 mat . 5178 29 9 23 mat. 5163 3 28 SOif 5159

3 31 soir 5 176 3 33 soir eoro 16 9 21 mat. 5179

II 9 32 mat. 5113 30 931 mat. 5165 3 28 soir 5168

3 33 soir 4802 3 29 soir 4820 17 9 22 mal. 5154

12 9 2iJ mat . 5144 7 39 soir " 3 26 soir 4829

3 29 soir 5 126 31 9 32 mal. 5175 18 9 32 mat. 5163

13 925 ma1. 5 188 3 33 soir 4831 3 29 soir 5175
Nov.

a 32 soir 5115 1 935 mal . 5132 19 9 22 mat . 5175

11 !) 31 mat. 5210 3 33 soir 4827 3 28 soir 5174

3 32 soir 5031 2 o 27 mal. 517·\ 20 9 30 mut, 5179

15 9 34 10.1. 5 175 3 25 so ir » 3 29 soir 5107

3 35 soir 5137 3 o 28 ma t , 5174 2 1 9 24 mal. 516 1

Iû 9 32 mat. 5 161 3 31 soir 5147 3 30 soi r 5162

3 32 soir 5123 4 9 30 mat , 5181 22 931 mal. 5189

17 9 33 mal. 5200 3 25 soir · 5020 3 23 soir 5158

331 soir 5144 5 9 34 mat. 5120 23 9 27 mal. 5146

18 9 33 mat. 521I 3 24 soir 5083 3 34 soir 5046

3 32 soir 5188 6 9 26 mal. 5211 24 9 29 mal. 5206
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SUITE DU R"f:SUM"f: DES OBSERVATIONS PR"f:C"f:DENTES.

UUREE uunü : IJURÉE

HE URE d'u ne cscl l- HEUIIE d' une osci!- IIImll E d'une osell-
latiou la tiu n

JOU R. T. M.
lati ou

JOUR. T. M.
infini ment

JOUR. T. M.
infiniment inflnbueur

CIVIL. pe tite CIVI L . pet it e CI VI L . petite
en TM. ,àOo. eIlTM .,30o. en T:\l..àO°·

Nov , h m ~
" '"

Pt'C . h ",
26 9 23 mat. 3' ,5197 l i li 29 so ir 35 , a l ·i:' 3U a 29 ~f1i r :lI , 510:]

3 34 soir,_ 5 165 9 30 soir u3B 31 9 23 11H11. sreo
27 9 30 mat . 5 152 15 o 34 mat. u\:S·1 3 22 soir 5122

Juuv ,
3 30 soir 47401 931 111:11. 5192 13H9 V 2M ma l. 5 1tJ8

5205
1

28 9 33 mal. Mid i. bIS!> 3 25 soir 5121

3 31 soi r 4848 3 3 1 soir 5 181 10 2 soir- ~) lï3

29 9 29 1U. 1. [, 188 16 {) 37 ma t, uJ6 6 10 46 soir [d ia

3 30 soi r 5227 3 36 soir 5105 2 o 5·1 mut. [,226

30 9 30 mal. 5185 17 9 30 1Il00t. &201 3 9 31 m il l , &175

Déc.
3 37 soir 5 157 3 27 soi r 516 1 3 23 soi r 4884

1 9 30 m at, 5 196 Î 27 soir 5147 [) 2:3 soir 50:;\

3 30 soir 5 [71 18 9 30 11131. 5199 5 9 3·1 mat , 5192

2 9 32 mat. 5190 3 27 soir r.J6H :3 ah sou- ;)179

3 9 28 mat . r,23ï 19 9 28 m a t, 52U:2 6 9 3G mat , 5 170

4 9 30 mat, 5295 3 28 eo ir 520 1 7 9 3~ 111:11. 51ï3

3 35 soi r 5143 20 o 32 m al , 5192 3 30 so ir 5110

5 9 26 mal. 523ï 3 25 soi r 5 17I ~ {) 30 mat. 5 lGS

3 30 soir 5163 2 1 9 12 soir 5200 3 34 soir 5152

6 926 mal . 5220 22 9 2S mat, 5085 9 9 37 mal. 514G

3 28 soir 5060 336 soi r 5179 3 40 soir :>140

7 9 32 mat, 5102 23 9 23 mat, hl77 10 9 21 mat . 5231

3 28 soir 5143 3 32 soi r 5155 3 37 soir 5100
8 931 mat. 5 199 24 9 33 IIJ<l t, 5214 Il n 23 mat , 5 153
9 925 mal . 5 IGO 3 36 soir 5185 12 931 m at . 51GO

3 26 soi r 5139 26 9 39 mal. 5188 3 28 s oi r 5187
10 9 :32 m.'. 52U7 3 2<\ soir 509~ 13 9 31 mat. 5160
Il 9 30 m at, 52 14 27 9 25 mat, 5 171 a 35 soir 5117

3 35 soir 5027 3 19 so ir 4933 14 031 m ut, 5 172
12 9 32 mat. 5165 5 37 soi r 5108 3 25 su ir r. 1~5

13 9 30 mal. &164 7 6 soir G2ï8 15 9 20 mat , 5147

3 24 soir 5206 7 35 soir 5125 3 48 soit 5119

!) 44 soir 5 13~ 8 5 soir 5005 16 9 35 ma t. 5192

10 14 l oir 5119 28 1 50 mat . 5186 3 37 snir 5 188

14 9 30 m.l. 5188 9 32 mat. 5 159 17 931 mat, 5183

3 45 loir 5001 3 37 .oir 5070 3 :l~ soir 5165



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

SUITE DU Rf:SUMf: DES OBSERVATIONS PRf:Cf:DENTES.

145

DURÉE DURÉE DURÉE

HEURE d'une oscil- HEURE d'une nscll- HEURE d'une eseil-

lutiou talion
JOUR.

lotion
JOUII. T. ~1. .JOUR. T.M.

infiniment
T.M. infinimentinfiniment

CIVIL. petite CIVIL, petite CIVIL. petite

eu TM. ,à 0°. eu Tl\1.,àOu
• enTM.,àOo.

--- ---- ----Janv. h ou Févr. h Mars h m

18 o 2U mat. 311
J 5175 II 3 26 soir 3',5159 1 9 27 mat. 3',5164

3 42 soir GI73 12 o 24 mal, 51i7 3 22 soir 4767

19 9 15 mat. 5238 3 3/1 soir 5IGI 2 9 23 mal. 5J95

3 38 soir 5245 13 9 21 mat. üHi9 3 23 soir 5152

21 9 27 mat. 5016 :3 31 soir 5133 3 9 27 mat. 5220

3 31 soir "139 " 9 15 mat. 5236 3 28 soir 5144

22 1) 2H mat. 51G'1 3 32 soir 5165 4 9 22 mat. 5187

23 {) 21 mat. ;)141 J5 U 2G lita t. 5231 3 27 soir 5183

:3 27 soir 5U32 3 33 soir 510G 5 9 26 mat. 5150

25 fi 28 mat. 5207 16 fp ~3 mal. 5]GI 3 32 soir 4843

3 4r> soir GO?9 3 32 soir 5173 6 9 30 mat. 5169

2G 9 26 mat. GI83 17 9 25 mal. 5187 3 23 soir 4872

31 o 27 mat. 5178 3 32 soir 5038 7 9 22 mal. 5186

:l 33 soir 5033 18 9 23 mat. 5155 3 25 soir 6065Févr.
1 9 29 mal. 5120 3 35 soir 4911 8 o 27 mot. 5215

;) 36 soir 5072 10 9 26 mat. 5161 3 32 sole 5177

2 920 mat. 5169 3 30 soir 5036 0 9 25 mat. 5100

3 34 soir 5105 20 931 mat. 5174 13 9 25 mat. 5247

3 9 29 mat. 5195 3 35 soir 5146 3 17 soir 5123

3 46 soir 5155 21 9 29 mat. 5174 14 9 24 mat. 5207

4 o 10 mat. 5172 3 31 soir 5093 3 21 soir 5I81

3 32 soir 517G 22 9 23 mat. 5070 15 9 31 mat. 5176

5 9 24 mut. 5155 3 32 soir 4822 3 24 soir 6165

3 35 soir 5034 23 o 26 mat. 5152 19 8 50 mat. 6233

6 o 31 mat. 5181 3 ~9 soir 5148 9 50 mat. 5127

3 21 soir "176 24 3 27 sail' 5154 10 50 mat. 5161

7 o 27 mat. 5i75 25 9 30 mat. 5197 II 50 mat, 5139

3 24 soir.' 5158 3 23 soir 5167 o 50 soir 5047

8 9 'lr> mat. 5202 26 9 28 mat. 5218 1 50 soir 4900

3 29 soir 5210 3 27 soir 5078 2 50 soir 4770

9 0 ]8 mal. 5214- 27 !J 23 mat. 5150 3 50 soir 4687

3 24 soir 5153 3 23 soir 5095 4 50 soir 4650

10 9 27 mat. 5207 28 9 22 mat, 5149 5 50 sch- 4862

3 21 soir 5154 3 22 soir 5140 6 50 soir 5197

Il 9 32 mat. 517I 6 43 soir 4930

3e DIV. Magnétisme terrestre. 17



146 VOYAGES

Les pages qui vont suivre (pages 147 à 169) con­
tiennent une deuxième série d'observations de l'in­
tensité horizontale par la méthode des oscillations;
cette série a été faite avec une aiguille et un appa­
reil différents de ceux employés dans les observations
que nous venons de faire connaître.

Après avoir dressé, dans notre observatoire de

voyage " la boussole de Gamhey destinée à indiquer
la variation diurne de la déclinaison pendant notre
séjour à Bossekop , nous avons , du 3 au 1 1 septem­
bre 1838, et de trois en trois heu l'es, observé la du­
rée des oscillations horizontales de l'aiguille de celle
boussole. Les observations ont été répétées après l'hi­
ver, les 5 et 6 avril 1839.

Pour en déduire la dur ée en temps moyen d'une
oscillation infiniment petite , on a suivi la méthode
employée précédemment et détaillée à la page 30 el
aux suivantes de ce volume.

La correction relative à la température de l'aiguille
n'ayant pu être déterminée, à cause de la brièveté de
cette série , l'on trou vera dans le résumé de la page 169
la durée en temps moyen d'une oscillation infini­
ment petite, mais non réduite à la température de
zéro.

Les tableaux suivants donnent ces observations dé­
taillées et les en - tête des colon nes dispensent de
toute explication à leur égard. A. côté du résultat de
chaque série se trouve le nom de l'observateur, indi­
qué par les initiales déjà connues '.

1 Voyez tom. 1er , page 75.

2 Voyez tome 1er , page 8:1.
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DR L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE ,
N° " DE GAI\ŒE Y, A BOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VAlU ATION DIURNE,
N° r , DE GAMREY, A RüSSEKüP, EN SEPTEMBRE 18:18.

j e SÉRIE.4 U"TB)lD. 3b 3:1 soir. 5c S I~ lU E . 4 5E1'T F.!'o1D. 6h 37 so ir. (jC Sl:: IHE. 4 5ErTUIII. Dh 40 soi1',

Il EUIIE
o
- c
• C
'::1 '=

.~ =
~ '9.
• c

HEURE

L A » oa -raa .

HEURE

LA "'01'17... .

~

~ .21- - - - - .--- ---,,-- -:-1- - - - - -:--- ---,;-:-:-- --:-1- - - - - -:--- ---,- - -:-11
~~o ' ;;j
2; ~

:;,

19 35 '2 2 58

164 4
43 52 8 1 01

2 93

1 25

2 17

2 10

173

1 3 1

7 ,0 8

3 ao

300

4 13

1 91

1 13

a Il

I6 3 0

Ilia ,1

l OI ·1

IG3 2

163 6

I Gti 2

lû l 0

103 0

161 0

rna 2

l OI 0

163 4

ros.c

163 1

1638

103 8

104 0

2:! an (}

47 12 8

4', 28 4

39 1 8

62 40 0

4 1 45 2

3a 33 li

19 co 2

2tl 6 8 a eu

36 J7 Il

30508

;;8 7 6

;;5238

17 Il 8

h III

7 II /14,8

0 90

1 98

2 16

4 56

l ,10

1 3 1

1 08

1 0 1

1 73

5 16

6 III

o 60 8 0 ;;1 8

041

3 83

3 36

',27

loa 2

16:; 6

\(13, 2

103 fi

1630

162 4

163 6

16a 6

163 2

163 2

104 0

rea 2

103 2

rea 2

163 6

163 2

1636

1632

163 fi

163 6

163 2

Il -12 0

5 584

JI 25 2

27 45 0

41 22 8

30 28 8

46 ;;0 0

57 12 8

14 8 8

10520

25 20

49 32 4

35 56 0

33 124

52 Jj G

3& 39 2

44 64

2 01

1 61

1 117

2 90

1 43

1 31

1 13

2 40

[) 63

i,26

3 06

0 78

0 90

o 53 ;; 0 26 0

503

4 43

3 00

071

o 61

6 4 1

163 4

164 2

164 4

IG-l 0

.
164,0

163 6

164 0

164 0

163 6

164 0

1632

163 6

164 0

163 6

163 8

1638

163 2

164 0

1630

1630

2556

5392

24 45 0

3257 <\

22 24

1631 8 3 48

19 18 4

35 41 6

38252

41 90

8232

11 72

13508

27300

30 140

46372

49204

52 44

54 48 0

5731 0

b m ,

o 1 0 Il,6

50

10

20

30

40

7iJ

60

120

110

130

200

210

140

150

160

170

180

190

80

90

100

1.0.
4' SI\RI E.

1.0 .
Ge Si~RIE.

Il .

O' SERIR .

Température f de l 'air +11,;15

de l'aiguille _ +13 80

o " 100 05e;II. I;005· 16, 3802

compté sor le chronom ètre. 1 10

Il m ,

compt é sor la moutre. .. . . 1 9 &8, 4

16, 30i~

IG 37111

o

+ 9,20

+ 11 05

HJ, 3357

+1 2 3;;

o
+10,30

16 3303
Il m, Il m ,

1 17 58,8 1 f,O 57,8

1 18 1 57

I de

de 110 ~ la 5n . . .. . . __ .. 10 3788

l

Ituréede 1oscillation intin. petite
en temps de la montre,

Intervalle entre les comparaisons



EN SCANDiNAVIE, EN LAPONIE, ETC . 149

OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'A IGU ILLE DE VARIATION DIURNE ,
NUr , Il E GAl\IBEY, A nOSS EKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1. DE GAMREY. A nOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSCILLATlONS HORIZONTALES DE L'AlG UILLE DE VARlATlON DIURNE,
N° i , DE GAMBEY, A J\OSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSCILLATIONS HORIZON'fALES DE L'AIGUILLE DE VAlUATION DIURNE,
N° l, DE GAMBEY, A BüSSEKül', EN SEPTEMBRE 1838.
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lM 0

161 8

10[) 2

1648

1644

16l l

16\ 0

lU 18 0

40 21 6

57200

e 2(1 0

13 32 4

38 8 8

40 53 6

43 37 2

24 28 -1

27 12 li

2D 57 2

21 4-1 8

54 34 8

18 Gt) 2

51 50 4

32 !JI 2

35 21 8

49 5 6

8 0 6 4

l, III

7 ~ 3ü.O

1 08

7,US
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1 78

007

2 21

2 03

G IjH

o 83

1 25

2 03

U 97

4 87

3 00
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;J 3U
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IGI8

lOI U

IG3 0

[G3 G

IG3 4

10\ 0

JOl 0

lM 0

[60 2

!G3 0

J62 8

163 0

103 0

163 8

103 0

1610

101 4

163 2

16'.,0

164 0

45 17 2

-'12 33 2

20 12 0

4 24 ,]

4R 08

50410

39 ·19 0

34 21 e

23 26 U

53 29 2

2G 9 0

17 682

1231 2

31 38 0

56 13 2

58 57 0

15 J.1 8

il III S

4 U <iï,2

5 1 10 1

5,,10

1 20

2 10

1 :JI

4 20

2 77

1 20

2 88

2 10

431

1 91

3 37

1 08

o 97

048

o 00

060

1628

.
161,8

IG2 2

1620

167 2

1600

162 4

164 8

164 4

166 2

332 8

163 6

164 4

J63 6

164 8

164 4
3 12 8

02 15 6

55 00

57436

22 10 0

24 07 2

46 DO 0

40320

41 10 0

19272

33 88

27 3D 6

3021 4

35 55 0

38 37 2

IJEURE

LA. MONTB.E.

hm'
1 1642,4o

10

20

30

40

DO

GO

70

80

DO

110

100

130

140

160 2 0 28 4

210

120

200

150

~

'" c 1-----7"':::--.-----:-1-----7"'::::---;--...,-1-----:-:::--.---11
~.~

~~
i<; ~

'"

170

IRO

100

LK. LK. LK.

IGe SI::lllE. ne SI~lIlE. 18' SI::lllE.

() il JOO oscillations.
Durée de 1 oscillation infin, petite

en temps de la montre, I
de

de 110 à 10 fin ..
!G,4112

16,3814

16 3D08

!G,4088

16 444D
hm_ hm .. hm.

1
compté sur la montre..... 1 47 (,8,4 1 3258,4 1]859,2

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronomètre. 1 48 1 33 1 I9

- (J,til)

- D 05- 795

- 5,30

de l'aiguille..•..•.•.... ...••.•.•.•.•.•..• - 8 40

i de I'uir ..
Température
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VAlUATION DIURNE,
N° r , DE GAMBEY, A IIOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.

ID· s im lE. 0 •• PT.... mid i 28. 20· SÉRIE. 0 sePT. 3h 42 soir. 21e SÉRIE. 6 n", 6h 31 .oir.

42 tl7 2 »

40 13 6 0 90
1636

0 48

060

083
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1 91

1 66

1 55

1 43
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6.76

5 81
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4 38

390

341
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1622

.
161,4

l632

162 8

1628

160 6

1632

164 0

1632

1620

161 0

163 4

163 0

164 4

T63 4

162 2

1628

1638

166 4

1620

3 60
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5188

5i 46 2

8 308

Il 12 8

35 424

49200

15 39 2

24480

27 344

32 59 0

22 42

38 25 4

30 150

13 50 0

II 98

43 .3 2 0 83

4636 8 Q 7I
1036

060

52 4 0 0 u7

Q h III •

0,41 357' 41. 8

203

5 58 40 232

4 ;;0

2 93

4 91

2 a l

3 71
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2 l i

l62 8

IG2 2

l6 2 8
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l6 2 4

IG2 4

102 4

162 4

1G2 :2

162 4

l62 4

102 4

1628

1626

162 8

162 4-

102 0

162 4

.
162, 4

162 8

102 8

46 5 2

48 47 6

40 404

43 22 8

32 33 2

27 8 0

5 32

l a 36 0

re 18 4

19 08

21 25 8

51 13 2

35 15 2

37 57 6

51 30 4

'lI 43 0

56 55 6

2D [;0 4

59 38 0

li III 1

[ M 10,8

10 G3 2

2 2 208

4 87

293

.) 20

2 51

2 17

1 91

1 73

1 73

1 38

3 71

3 30

1 21

o 48

7~1l1

6 97

o Il

1 08

.
IM. O

l a i 0

1010

103 0

164 0

103 2

rus c

l OI 4

104 0

1114 4

10;; 0

161 1

lOI 0

163 6

103 0

l Oi 1

104 0

l OI 2

lOI 1

161 4

7 'lI 0

4- '-0 .}

10 8 4

20 15 6

12 id 4

15 30 4

23 48 0

59 12 4-

26 320

37 2U 6

31 45 6

45 42 4-

IIEURE

32 1 2

51 Il 2

18204

21' 3 6

.i 8 26 8

IO [;0 28 4

LA. a.lQ!'l TAE .

li III •

o 9 [;3 41. 1

20

30 10 1[;6 0

I bO

·10

00

GO

70

210

130

140

160

170

180

190

120

200

80

90

100

1I0

Lo. Lo. B.
10. SÉRIE. 20e SÉRIE. 21· SÉRIE.----~ ----------

Hi. 2013

16 3632

.
16.2143

16 2552I de 0 à 100 osc illat ions. lü , 3944
Dur ée tic 1 oscill ation iuûu. pet ite

eu temp s de la mo nt re, de 110 à la fin .. .. ..• • , 164354:
h rn 1 b m s h lJl •

1
c:ompté SUl' la mon tre ••••• 1 14 59 .2 1 9 59,2 1 23 1)9,4-

Interv alle cnt rc les comparaiscus compté sur Je ch ronomètre. 1 15 1 10 1 24,

Température

o

I( de l' air + ·7,00

de 1·. iguiU +10 30

o+ 0,65

+1050

o+ 5.35

+ 9,00

3< DI V. 1Ilagllétisme terrestre. 18



154 VOYAGES

1

OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1. DE GAMREY, A ROSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.

7 91

708

641

52S

4 87

431

3 il

322

9,Oi

l "27

1 13

097

083

078

287

258

2 45

203

1 87

1 80

1 57

1 50

164 4

162 8

161 8

161 6

164 0

163,2

328 4

163 2

1618

1640

164 0

161 8

163 6

161 0

1

164 0

164 41

163 2

lnt 01
163 6

164 4
48 12 8

42 44 8

4 300

26 22 4

7 46 4

9 58 4

29 5 "2

45 28 4

20 Si 0

23 as 8

18 III f)

15 26 <1

31 49 2

34 33 2

37 17 6

40 08

50 56 8

12 41 6

53 41 6

HEURE

59 1 6

Il III 1

6 56 18,4

LA. fdONTiU:.

690

8,03

270

5 33

4 73

4 13

6 Il 7 1 45 6

3 85

330

2 93

2 26

2 10

1 66

1 61

1 43

1 31

1 13

1 01

090

078

o 71

060

163 4

163 2

162,8

164 0

163 8

163 6

327 4

1634

163 8

165 2

163 2

163 4

163 8

163 6

163 4

163 8

163 2

163 8

1612

163 4

7 15 8

9 59 2

48 JO 0

4 322

15 262

23 3i 6

26 20 8

20 54 2

HEURE

42 42 8

18 10 0

45 26 2

12 43 0

39 59 4

50552

29 4 Il

31 462

31 32 0

L.l N:O~TII.E.

69 5 4

h ID ,

95338,8

56 21 6

203

4 50

2 33

1 73

5 63

2 es

7,08

637

2 81

5 0:.1 JO 1 49 0

4 08

390

3 23

.
163,6

165 2

16i 4

163 8

164 2

1640

164 8

164 4

164 4

165 0

164 6

163 4

HEURE

22362

19 52 0

20 19 6

28 48

30492

33330

3 21 8

6 88

8036

11 38 0

li 22 4

17 7 4

LA )lONTaE.

22" SÉRlIl. 6 S.PT. 9h 30 soir, 23" sIiRlE. 7 SBPT. Oh27 mBI. 2i" séais. 7 UPT. 9h 30 mol.

20

o

10

200

210

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

,;
l>l ~ 1-----7"""----:---.,.1-----,-----:---11-----,-----:----,Il
.~ .~

~'5
li!; :g

:;,

0_ oi Il>l_ Q 11: ;e

'~~I'~i~
11--"'1,-----1 Q Q < 8

B. B. LK.
22' SI~RIE. 23' SÉRIE. 24" SÉRIE.

Ide 0 à 100 oscillations. 16,4377Dorée de f escill, infiniment petite

en temps de la montre, de 110 à la fin.......... Il

16,3515

16 3691

~.
16,4024

16 3932
lima hmlJ hm.

1
compté sur Ia montre ..... 12559,2 2 358,4 11359,2

Intervalle entre les comparaisons
compté sur le cbronomêtre , 1 26 2 4 1 14

"Température t d. "air '" + 4,90

de l'aiguille + 8 45

+ 5,15

+ 8 25 + 935



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. Hi5

OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
NU 1, DE GAMBEY, A BOSSEKOP , EN SEPTEMBRE 1838.

25CSÉRI E.7 SBPT B M B. ruidi 32. 26" SÉRIE. 7 " 'T. 3b33 soir. 27" SERIE. 7 •.,r. 6b 31 soir.

»

097

078

o
6,71

560

4 81

420

366

3 18

277

247

203

1 87

1 73

1 38

1 20

1 08

o 71

162 1

=uî

- aA '=-"' JI =
~ .~
• 0

163 0

105 0

101 0

162 6

162 0

.
162,8

1628

326 8

IGG()

102 8

163 0

163 2

102 4

1624

162 4

162 8

163 2

163 2

162 8

2670

5400

822 8

27 23 0

38 15 2

32 48 2

35 31 0

Il 50

4I 0 2

4314 2

19 Iii 0

21 58 2

2440 6

IG 32 0

30 56

51 39 8

13 48 8

19 Il 0

IIEURE

la ni ,

3 57 32 ,U

e 41

7 27 40 14 8

5 58

1 73

1 01

1 13

1 31

l OS

1 01

000

o 71

053

4 91

4 3 1

401

3 00

277

251

2 18

1 9 1

3 12

J02 0

l OI 6

1
l OI (> ,

161 6

103 2

102 4

162 0

102 0

162 ()

161 ,) 1

103 2

IG28

102 4

162 0

102 4

102 0

162 4

102 0

9 52 4.

47 12 8

7 10 4

1281

26 48

23 22 4

28 46 8

3 1 284

34 JO 8

36 52 8

45 00

15 10 4

55 50 1

50 20 0

12 :14 4

, 3 88

39 35 2

20 10 8

17588

12 10 8

h m 1o ~9 1,8 7, 98
162,0

~ 2 1

/, GI

.
7 , 01

1 20

6 78 1 1 40 8

~ 88

2 2 1

1 08

090

083

o 06

3 5a

1 91

1 80

1 55

307

1 13

101 2

16() 0

163 0

160 4

103 0

o .
~ :rl_ C

A -=.: ~
~ .~
o 0

324 i ,

163 01
162 0

166 1

1672

161 1

1620

.
161 ,0

l Oi 0

103 0

163 0
7 8 0

J~ l U 0

D 51 6

1241

IR 0 8

37 G 1

42 300

20 18 8

23 35 2

12 36 ()

39 50 0

4~ 10 4

2859 6

3 1 43 2

34 2, 2

Il EUIIE

il ni ,

9 ~R ' 6, 1o

210

10 10 1 40 1

2/\

30

10

GO

70

80

200

170

180

190

90

100

110

120

130

140

I ~O

160

~
«l C~ .~1-----.,.------:---:-11-----.,-------,----:-1------:--""7"--711

~ ~
z .'8

-e

-1----1

LK. LO. LO.
25" SÉ RIE. 26" SÉ RIE' 27" SÉRIE .

o
+ 7, OÔ

+ 1015

1 8III
o+ 0 ,25

+11 75

,
10,1 970

16,2452

,
10,3440

o à 100 oselltnt lons.

comptésurlechronorn ètre . 1 33

h ru , b. PI' hm '
compté sur la montr e.. . . . 1 32 59,2 1 la 69,2 1 7 59,\\

Ide

de 110 à 1. fin .

1

Duré e Ile 1 osci l lation infi u. pefi te
en temps de la mont re,

In tervalle en tre les com parai sons

o

Températu re 1de l'air • .• • ..• .•. •• . • , . " . O" • • • • • • • • • • • • +10,60

de l' alguiüe '. . . • . .. . .. +Il 65



156 VOYAGES

OSCILLATIONS HORI ZON'CALES DE L'AIGUILLE DE VARIAT ION DIURNE ,
N° l , DE GAl\lREY, A nOSSE KOP, EN SEPTEMRIŒ 1838.

UrT . 3h 010 ma l.

II EUREIl EURI;HEUR E

LA MON T a[.

2R' sÉn l E. 7 SErT. 9h 11 soir .

;;g .~ (------..,:-=---,---cl------;-:::---:---,-!------.-=-,-:---:-II
~ ~o 'ü
:z; 11
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29' SI\R IE. 8 S >P T. Oh53 rnat. !30' SÉIIIE. 8
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III .5_ § ~ g : '=~ § ~ ~ ~ ._~ § ~ ~
i==l ê- !; .:1 :: t-,, ~ 1=lr:l f- Q,)~

~ ~ ~ .; .: ': i ~ ~. .:;: :9 j': :.: :: -= :! H o. MO tf T JU L .::' ~ ~.: _ LA MO!WT AX . ~Q_ ~ :: S ti

11-__~_----,I-.;;~-c-I.:..:J.!-----., •.:;~:....c_ .::-1.1 1....;;._I~
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" Il 1 0 4

4 00

7 G8
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4 50

4 3 1
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3 53
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6 07
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1 87
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4 13

3 GO
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8 47

9,83

1 73

la I 8

IG8 4

I G8 8

lOG G

134 G

l G7 8

I G7, 2

200 G

133 G

I G8 0

166 4

107 8

lOG 0

201 8

107 G

170 0

107 4

I G7 G

I GG 0

197 G

166 8

3 5U 4

27 30 4

HI tJ2 (1

10 2\ 4

33 Il 0

49 53 2

1·\ 12 U

2\ ·\ 7 fi

8 a 2

223·\ 0

55 25 <1

38 45 2

35 57 4

19 ·\0 2

4 1 31 2

H 19 fi

47 7 2

58 l a 4

53 10 8

30 23 0

" m1 r, 18 ,0

2 40

J 31 2 1 2 R

6 18

228

1 98

2 51

7 co

2 Î i

4 61

1 38

1 73

o 17

3 Il

o rs

3 05

3 7 1.

17U G

IG~ 6

172 0

I G8. 0

IG8 4

173 0

167 4

109 G

161 0

171 0

109 8

167 0

160 4

161 0

165 2

IG8 81
IOq 21
1820

167 8

168 4

16a 2

55242

43590

49 39 2

SR 12 0

21 308

27 10 2

23 19 2

38 22 0

4 1 Il G

35 as 0

ao 0 0

3 H 4

G 33 2

15 7 0

4 9 1

4 3 1

2 80

2 81

... Il III ~

7,OR 10 18 ~ 2 . 8

3 ·18

3 GG

5 8 1

o GO

l OG 2

I G5 8

1608

.
10i , O

l Oi 8

l Ot 4

1670

/G5 0

105 4

7 20

4 150

947 0

58 4G 8

12 32 8

2052 2

1519 6

18 60

10

70

30

40

50

60

210

80

90

100

110

120

130

HO

150

160

170

IRO

190

200

S. S . B.

28' SI\RIE. 2U' s (m lE . 30' Sll RIE .

o à 100 oscillarion s ..Dur ée de 1 osci tlatlon infin. p et ite
en temps de la montre , I

de

de 110 ~ la fin ..
1G.5r.28

17. lJ298

10 9535

IG,7203

16 7278

1
compté sur la montre. • .. .

Internlle entre les comp:uaisoDs
compt é sur le chronomètre.

Il m Il h 111 •
1 26 59,4 1 40 [,S, 8

1 27 1 41
e

+ 7,40

+ 030

"+ 6,90

+ 0 30de l'aignille . ••. .• . ... . , . .• • • .. .•. •. •. •. •• + 9 fiO

"{ de J'ai r . " + 7 , 25
Température



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. Ui7

OSCILLATIONS HORIZO NTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1, DE GAl\IIIEY, A nOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.

31" SI(IIIE. 8 SEr T. 0" 3a mat. 32" simlE. 8 S"T. 9" 27 mal. 33" SÉnIE. 8 "n. midi 25.
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~ .~ I-------:-:::--c,.----:-I------.-::::----:---II-----,.-::::-----:-II
== n, . ::o v
~ C

'"

50 16 8 0 58

12 33 2 2 93

5 17 i 1 39 6
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Il 71

473

1 20

5 51

240

o 71

060

060

o 66

1 OB

4 20 10 2 59 6

8, 10

3 83

3 30

2 17

1 91

o i8

104 2

165 0

165 0

160 4
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4R 2 0

2h 54 0
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34 24 4

42 34 0
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1078

107 2

165 8

165 0

.
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32 4 0

34 50 8
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B. LK. LK.
31e S](IIIE, 32e SÉRIE. 33' S ÉIIIE .

16 3367

W,3fJ35

16 3i67

~~~.
16 ,3373• d l ' II ' . fi '1 de 0 à 101l cscllla tlons . 16,5127Duree e oser a t ton III Ill, pente

en temp s de la montre, de 110 il la fiu. • . . . . .. . . . 16 4953
hma hm. h m ,

1
compté sur la montre.. '. ) 28 68,8 1 23 09,2 ( 21 58, S

Intervalle entre les comparaisons ccmpt è sur le chronomètre. l 29 1 24 J 22

Temp ératu re 1de I·.ir , + 7.90

de l'ctgullle + S 90

o 0

+ 9,40 +10,90

+ 935 +11 65



158 VOYAGES

OSCILLATIONS HORI ZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1, DE GAMllE Y, A BOSSEKOP, EN SEPTEMIlRE 1838.
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 159

OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1, DE GAMBEY, A BOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 161

OSCILLATIONS HORIZO NTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE ,
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OSCILLATIONS HORI ZOTIAlES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DI UR!'IE,
N° 1, DE GAMBEY, A BOSSRKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° i , DE GAMBEY, A BOSSEKOP, EN SEPTEMBRE 1838.
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OSClLLATIONS HORIZO NTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATIO N DIUR NE,
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OSCILLATIONS HORIZONTALES DE L'AIGUILLE DE VARIATION DIURNE,
N° 1, DE GAMBEY, A BQSSEKOP, EN AVRIL 1839.
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OSCILL. HORIZ . DE L'AW. DE VARIAT. DIURNE,
N° 1, DE GAMIIEY, A BOSSEKOP, EN AVRIL 1839.
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RÉSUMÉ DES OBSEnVATION S PRÉCÉDENT ES.
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On peut calculer , d'après les observations du 3
au Il septembre, qui comprennent une période de
sept jours, la marche diurne de l'intensité horizon­
tale : toutefois il n 'a pas été possible de déterminer
l'influence de la température de l'aiguill e, d'après les
observations ; d'où il est permis d'inférer que le coef­
ficient de la variation thermom étrique du magnétisme
de l'aiguille avait un e valeur peu considé rable. En pre­
nant pour unité la valeur mo yenne de l'intensit é ho­
rizontale pendant ce même laps de temps , on ob tient
les nombres contenus dans le tableau suivant:

VAlUAT ION DIURNE DE L'l liTE r\SIT É n ORIZONHLE.

1
INT ENSIT ÉHll URE DURÉE D'UNE T E )" ~ I. ' -

T . M . O$CJl.LAT IOI'f .

1
Tua'! . 1l0ll' lO I'l'TA LE.

",
1 + 10",8Mid i 31 16, 3862 1, 0013

3b 35 16 3086 III 1 0105

6 31 16 3131 10 3 1 0066

9 . 30 III 4129 87 09981

Min"i! 37 16 4749
8 ° °9906

15 35 16 4473 74 09939

18 40 16 3975 77 1 0000

21 33 lG 4081
1

'l 3 0 9987

Midi 31 16 3862
1

108 1 0013

1
Moyenne s 16,3973 1 + 9,2 (, 0000

Nous verrons dans le § III que ces nombres diffè­
rent peu de ceux auxquels nous avons été conduits
par des observations plus complètes, faites avec une
aiguille magnétique bifilaire, et pendant une période
de 63 jours.
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§ II.

VARIATIONS DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE,

observées avec le magnétomètre bifilaire.

Dans le cahier des observations de l'association
magnétiq ue allemande pour l'année 1837', M. Gauss
a fait connaitre un nouvel appareil, donnant à vue
les variations de l'intensité magnétique horizontale;
c'est le magnétomètre bifilaire.

Cet ingénieux instrument est bien supérieur à la
boussole d'oscillations, par la rapidité de ses indica­
tions, puisque cette dernière exige 10 à 15 minutes
de temps pOUl' une seule observation, et ne peut faire
apprécier les dérangements magnétiques accidentels
survenus pendant cet intervalle.

Prévenu pal' M. le baron de Wrède de cette décou­
verte importante, et renseigné, grâce à l'obligeance
de ce savant physicien, SUI' la théorie de l'appareil,
M. Lilliehoôk , à son départ de Stockholm, se munit
des pièces les plus indispensables à l'installation d'un
appareil de ce genre; arrivé à Bossekop il suppléa avec
une grande habileté aux imperfections de cet appa­
reil, et parvint à le mettre en place vers le milieu
de décembre 1838.

l Resulta te aus den Beobachtungen des magnetischen Fereins im

Iahre 1837. Gottingue, 1838.
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Quelques mots d'abord SUl' la théorie de cet appa­
reil , encore peu connu en France.

A. C '.8 Dans la figure ci-jointe, A, B

sont les deux points d'attache

supérieurs des deux fils Aa, Bb,
qui suppoltent l'aiguille; AB

est une ligne horizontale; les

points a, b , sont les points d'at­
tache in férieurs , et sont, ainsi

que les supérieurs, symétrique­

ment placés pal' rapport à la ver­
ticale CcO, qui contient le cen­

tre de gravité 0 de l'aiguille,

de sorte que le triangle (lOb est

isocèle. Les fils Aa, Bb, ont la

même longueur. Ceci posé, en considérant l'aiguille
comme dépourvue de force magn étique , il est visible
que son équilibre aura lieu lorsque les deux condi­

tions suivantes seron t satisfaites; savoir , ID lorsque C

milieu de AB, c milieu de ab, et 0 seront SUl' la

même verticale; 2.
0 lorsque la ligne ab, horizon laie

en vertu de la condition précédente, sera en outre pa­

rallèle à AB.

Concevons maintenant qu'un couple horizontal

vienne à agir sur l'aiguille; celle-ci tournera autour

de la ligne CcO; la première condition continuera à
être remplie. Mais il n'en sera plus de même de la se­

conde;iJ se produira un mouvement de torsion du S)'S­

tème suspenseur, et les fils cesseront d'être verticaux;

en même temps le point c remontera d'une très-pc-
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tite quantité le long de la verticale. Menons pat' c la
ligne A'cB' parallèle et égale à AcB; AA/B'B sera un

rectangle vertical; les lignes A'cB', acb , seront dans

un même plan horizontal. Ceci posé, soient
cc, l'angle de torsion de l'aiguille, A'ca=B'cb,

2â, la longueur AB, espacement supérieur des fils,
28, la longueur ab, espacement inférieur des fils,
P, le poids de l'aiguille,
T, la tension commune de chacun des fils,
L, la longueur commune des fils, soit Aa ou Bb,
l , lem' longueur projetée sur la verticale, soit AA'

ou BB'.
La tension du fil Aa qui agit en a, de a vers A, se

décompose en une composante verticale AA' et une
horizontale A'a. La composante verticale devant sup­
porter' la moitié du poids de l'aiguille, on aura

T.i =~P.
L 2

En abaissant la perpendiculaire A' a, on voit de
même que la composante A'a se résout en deux autres
lia, et ctA',dont la première est détruite par b~, et dont
la seconde tend à faire tournel' l'aiguille avec une
énergie mesurée par

T. A'a. Ao. sin a.
--Xac= T.

L L

En nommant K la valeur du couple bifilaire hori­
zontal qui tend à ramener l'aiguille à sa position
d'équilibre, l'on aura donc

T
2 A.a. sin oc.-=K..L .
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l

équation à laquelle il faut ajouter,

et, en éliminan tla tension inconnue T,

A.O. P sin Cl
=K,

En général, ~ et ~ sont tellement petits, pal' rap­
port à L, qu'on peut sans erreur supposer I-L.
J'ajouterai que la torsion propre :'t chaque fil intro­
duit aussi deux petits couples obliques, mais telle­

ment faibles, qu'on peut négliger leur action , en pré­
sence de celle du couple bifilaire.

Revenons maintenant au cas de l'aiguille aimantée,
sollicitée par un couple magnétique horizontal, va­
riable suivant la direction de son axe pal' rapport

au méridien magnétique. Il est visible qu'elle restera
en équilibre dans la position indiquée par la figure, si
le couple magnétique est égal et contraire au couple K.

Parmi toutes les positions que peut prendre l'aiguille
sous l'action combinée des deux couples magnétique

et bifilaire, il en est une particulièrement intéressan te

pour l'observateur, c'est celle pour laquelle l'aiguille a
son axe magnétique normal à la ligne de déclinaison. Il
est visible que toutes les forces magn étiques perturba­
trices qui altèrent la déclinaison, sans modifier l'in­
tensité horizontale, étant normales à la ligne de dé­

clinaison, laisseront alors notre aiguille magn étique

bifilaire complètement immobile, les composantes de
chaque couple perturbateur étant alors appliquées en
des sens directement contraires l'un à l'autre, aux ex­
trémités de l'axe magnétique de notre aiguille. Au con-



(3)
1

Le moment 1\1. est le produit du magnétisme propre
de l'aiguille que nous supposons invariable par l'in­
tensité horizontale variable du magnétisme terrestre.
Lorsqu'en vertu de cette dernière variation le couple
~'l variera, l'angle ri. variera pareillement. Différen­
tions donc l'équation (3), en remarquant que Idl est
égal à - Â ~ sin ri. da, en vertu de l'équation (2); il
viendra
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traire , les forces qu i altèrent l'intensité horizon tale
auront leur entier' effet et manifesteront leur action
pal' des déplacements angulaires de l'aiguille autour
de l'axe vertical CeO. Aucune autre position de l'ai­
guille ne jouirait de cette propriété remarquable, et
partout ailleurs les déviations angulaires observées
seraient le résultat mixte des perturbations agissant
sur la déclinaison et de celles qui altèrent l'intensité
horizontale.

Concevons donc l'aiguille amenée dans la position
indiquée, et soit M le moment magnétique absolu de
l'aiguille SUl' le plan de l'horizon, appliqué en entier
à détruire le couple de torsion bifilaire; on aura,
dans la position d'équilibre,

11 0 P. sin IX
---:---=M.

1
cos IXdlX â Il sin' IXdlX 1 J1\,

â OP --+ = ,,,,1;
[ [3

et, en divisant (4) par (3),

(
â 0 sin IX) dM

cotlX+ --- da,=-·
[2 M

M
Si l'on néglige la très-petite fraction r' ce qm sera
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presque toujours permis, il vient enfin,
dM

cotada=-, (5)
M

équation très-simple qui, dans la pra tique , dispense
d'une connaissance précise des valeurs des quantités
Il,~,l,P.

Il est toujours possible d'établir les conditions
d'équilibre dans des conditions telles que l'on ait
d= 45°; car l'équation,

d oP. sin 45'
1 =M,

peut toujours être satisfaite, soit en modifiant les
écartements Il, ~, soit en faisant varier la longueur 1
des fils de suspension, soit enfin en ajoutant des
corps inertes à l'aiguille et altérant ainsi la valeur du
poids P. Alors on aura simplement

dM
-=da ;
M

observons alors les mouvements angulaires ri a au
moyen d'un miroir, d'une lunette et d 'une échelle
graduée en millimètres, et placée à une distance du
miroir égale à D millimètres, comme cela se pratique
pourle magnétomètre unifilaire: il est clair qu'une va­
riation d'un millimètre dans la lecture correspondra à

une valeur algébrique de da égale à 2~' La quantité

l"l ' dM , d 1 c. •:lD ' etant ega e aM' representera one a traction

dont a changé l'intensité horizontale magnétique, sa
valeur moyenne étant prise pour unité de mesure. Je
laisse maintenant parler M. Lilliehô ôk,

«L'appareil fut installé à Bossekop dans une pièce
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Il basse d'une maison non habitée '. Toutes les pré­
IC cautions possibles furent prises pour que la tempé­
(( rature ne pùt y changer que très-Ientement.L'aiguille
Cl employée était un barreau aimanté, de 443mm

, 5 de
cc longueur, et dont la section formait un carré de
« 1510 10

, a de côté. Suspendue par un seul fil, dans le
IC méridien magnétique, elle avait pOUl' durée d'os­
IC cillation 29 à 30 secondes. Elle portait deux mi­
(C roirs verticaux, l'un perpendiculaire à l'axe magné­
IC tique et fixé à son extrémité sud , l'autre fixé à côté
« de sa chape, de sorte que son plan était vertical et
« parallèle à son axe magnétique. Une lunelte ter­
IC restre, faisant face à ce second miroir, et solide­
IC ment encastrée dans J'intérieur d'une pile en hri­
Il ques, servait à regarder l'image de l'échelle dans
(( ce miroir. L'oculaire terrestre fut enlevé, et rem­
(C placé par un occulaire astronomique, muni d'un
cc réticule à ms d'araignée. L'échelle placée en travers,
(C au-dessous de la lunelte, était graduée en rnilli­
C( mètres. )

cc On observa quelle division de l'échelle était vue
(( dans le miroir fixé à l'extrémité sud, lorsque l'ai­
(C guille était suspendue librement sur un seul fil.
(C L'aiguille fut ensuite suspendue sur deux fils de
IC soie, don t les bouts inférieurs étaient fixés sur l'é­
« trier qui supportait l'aiguille; les bouts supérieurs
(C étaient saisis aux deux extrémités d'une traverse

1 Voyez sur le plan de Bossekop, Atlas de physique , Te lieu

indiqué par le nO 8.
3' IHV. !tfaf{lIélisme terrestre- 21
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« horizontale fixée au plafond, mais mobile autour
cc de son milieu. Celte traverse, en tournant horizon­
« talement, tordait le système des deux fils, el un
cc index se mouvant sur un limhe gl'adué indiquait
cc l'angle de torsion. En faisant mouvoir celte tra­
cc verse, l'aiguille fut d év iée , et les in tervalles des
(c deux fils furent réglés de telle mani ère qu'il fallut
cc tourner l'appareil de 135° en sens inverse du sens
cc du mouvement diurne pOlir amener la pointe sud
(( de l'aiguille. dans l'est, et faire décrire 90° il son axe
cc magnétique. L'aiguille se trouva ainsi à angle droit
cc avec le méridien magnétique, et l'angle de torsion
(( des fils était égal à la différence 135°-90°, ou 45°.
cc On voyait alors dans le champ de la lunette la
cc même division de l'échelle qui avait été vue sous
cc la croisée des fils, lorsque l'aiguille était suspen­
cc due à un seul fil. Pour amener une coïncidence
(( rigoureuse de cette même division avec la croisée
cc des fils, on augmenta le poids de l'aiguille, en ajou­
« tant de la grenaille de plomb dans un petit vase
cc suspendu au-dessous. Tout le système fut alors en­
cc touré d'une caisse en bois à deux panneaux mobiles,
cc pour être protégé contre les courants d'air. Un
cc thermomètre dont la boule plongeait dans la caisse,
cc et dont la tige lui était extérieure, en indiquait
cc la température. La longueur des fils de suspen­

cc sion était de I
mè" 390. La distance entre les points

cc d'attache supérieurs des fils, deolDèt, 0135; celle
cc entre les points d'attache inférieurs, de OlD~t,OII5.

cc Enfin la distance horizontale de l'échelle au miroir
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(( était de 2
IDè l, JgO. Vers le 15 mars 183g, l'appareil

(( fut démonté, et réinstallé d'une manière complète.»

II résulte de ce qui précède que la valeur d'un
millimètre de l'échelle, en fonction de l'intensité ho-

. t 1 . ., cot " .nzon a e moyenne, pnse pour umte, est-- , et pUlS­
2D

que l'on avait,

il en résulte

IlDtn de l'échelle = --:-8 de l'intensité horizontale.
4:S 0

Le mode d'observation des positions de l'aiguille

est d'ailleurs le même qui a été déjà indiqué, pour le

magnétomètre unifilaire, aux pages 375-378 du vo­
lume précédent.

Il est important de remarquer que, lorsque l'aiguille
bifilaire est écartée d'un angle do: de sa position d'équi­

libre, le couple magnétique conserve sensiblement sa

valeur, mais celui de torsion éprouve une variation

égale à
~ 0P cos ru /ex.-----= M cot exoex.

C'est ce dernier couple gui l'amène l'aiguille à la
position d'équilibre et la fait osciller. Au contraire,
lorsque l'aiguille est suspendue à un seul fil dans le
plan du méridien magnétique, étant écartée d'un an­

gle da , elle revient à sa position d'équilibre eu vertu

du couple magnétique MdIX.

Ainsi, dans le cas Ol1 IX = 45°, elle doit offrir la

même durée d'oscillation, avec ces deux modes

successifs de suspension, si son moment d'inertie au-
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tour de son axe vertical est d'ailleurs l'esté le même
dans les deux cas, Plus généralemen t, si T, est la durée

d'oscillation de l'aiguille suspendue unifilairernent ,
T., celle de la même aiguille suspendue bifilairement
et à angle droit avec le méridien, on aura

TI': T: :: M cota : 1\1,

d'où cot ct = (~:)', et la valeur d 'un millim ètre de

l'échelle exprimée en fraction de l'intensité moyenne,
sera

2~ (~: ):

La durée d'oscillation de notre aiguille bifilaire
était un peu supérieure à 30 secondes: mais celte pe­
tite augmentation a dû provenir de l'augmentation
du moment d'inertie, par suite de l'addition de la gre­
naille.

Explication des tableaux. - Les heures suivent
le temps civil mo yen de Bossekop .

La troisième colonne donne la position d'équilibre
de l'aiguille, déduite de cinq lectures faites aux ter­
mes extrêmes de ses arcs d'oscillation. Ces lectures
ne sont pas réduites à la température de 0° : on peut
effectuer celle réduction au moyen d'un coefficient
qui sera déterminé ultérieurement.

La position du fil pendu à l'obj ectif était 34711I11I,9

pendant la première série d'observations, finissant au
'7 janvier 1839; cette position était 34011I III 1,6 le 23 fé­
vrier, et probablement ce déplacement a eu lieu vers
la fin dejanvier, de sorte que les observations du '9
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décembre au 7 janvier ne sont pas rigoureusemeut
comparables à celles de février et de mars.

Le 16 mars, avant de reprendre les observations de

l'aiguille, on a reculé considérablement le zéro de

l'échelle, pour empêcher les divisions de sortir du

champ de l'échelle, pendan t les gl'andes perturba­

lions magnétiques qui amoindrissaient beaucoup les

lectures. La série du 16 mars au !~ avril n'est donc

pas non plus comparable avec les séries précédentes;

mais la valeur angulaire du millimètre, et la frac­

tion d'intensité qu'il représente, sont l'estées les

mêmes.

Les nombres croissants indiquent que l'intensité

horizontale augmente, c'est-à-dire que le pôle nord

est attiré vers le nord.
La quatrième colonne donne l'amplitude totale de

l'oscillation magnétique de l'aiguille; on la réduira

au besoin en minutes de degré, en posant

l
U1I 11 = 0' ,785.

La température de l'aiguille est exprimée en de­

grés centigrades.
La dernière colonne contient les initiales des ob­

servateurs , MM. Bravais, Lillieh ôôk, Louin, Siljes­

tram.

Pendant ces observations, nous avons eu l'occasion

de voir de nombreuses aurores boréales, pour les­

quelles nous l'envoyons au volume spécial consacr é

à la description de ce phénomène.
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VAR.IATIO:.'iS DIURNES DE L'INT ENSITI!: HOR.IZONTALE,

OBSEBVÉES A BOSSEKOP, DE DÉCEMBBE I fl38 A AVRIL 1839,

avec l'aiguille bifilaire de MM. Gauss et Weber.
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SUITE DES VAlUATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ UOIUZONTALE, A BOSSEKOP, EN 1838.
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t Les fils de suspension s'étant allDngés , ou a été obligé de donn er à l'aiguille un petit mouve­

ment rotato ire , autou r de SO I1 axe magn étique, a fin de conti nuer à voir dan s le miroir les di­

visions de l'échelle ; ce cbangemenl n'a altèré en rien Jes lectures ; mais celte manipulation a
d éterm in é de grandes oscillations qui ne se son t éteintes que vers oh du soir.
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SUITE DES VARI.\TIONS munxss DE L'INTENSITÉ 1I01llZ0NTALE, A UOSSEKOI'. EN 1838.
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SUITE DES VARlATIO:<iS DIURNES DE L'INTENSITÉ llOp,IZONTALE A BOSSEI'OP, E.'l 1839.
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SplTE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A nOSSEKOP. EN 1839.
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13 4 -9 7 »

l': •
:2 ~... '"... ~
...J ,»
...J •- .t.J •
<Il •o

384 p6

356 124

6

2 396 11

6 379 30

6 377 68

8 390 26

8 385 63

10 381 79

Midi . 380 08

2 380 82

6 475 09

8 41342

5

Miouit. 369 20

6

10

8

10

38ll 71

37770

36843

386 12

Il 2 -9 4 B.

134 -03 »

25 4

00 6 -86 Li.

637 -80 Ln.

6 11 269 22 (.) J28 5

6 16 408 39 142 4

6 21 423 34 130 2

6 32 352 72 143 4

Il 39 402 64 122 7

Midi. 483 80

2 4M 94

4 6 461 19

4 10 451 66

337

565

367

29 G

-74

-73 Li.

6 H 399 25

6 47 411 72

G 53 435 10

)J JI

1058

1076

u

1"
, "

»
1

.. Â Gb8" ~ l'iatensité dicroÎt rapidement, les lectures devenant plus raib!!!, .
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SUITEDEllVARIATIONS DlURNE8 DE L'IN"rEN8ITÉ nORIZONTALE A BOSSEKOP, EN 1839.

;i .. ;Z; "l ,; cO ~ .. ;Z;
la ,; '"c: c:;Z; · ~ 0 · 1:> .. 1:> · ;Z; .. 0 ,;
b .. 1:>

'"
la :;

C .. 1= g ... .. '" '" :; • :: 1= ~ e '"c: • ;; '" 5 !- .; 0 · E- E-l:> 1:>
. 1= • < .t -e -e c: · 1= · g

"'1 ~ < • -<0 • • 0 ..J c: ~ > 1:> b • • 0 o. c: ~~ 1ii s ~~ ..J .~ 0 '" Vi ~ .~ ::; ;-., · c: ~ '''l c:
"" 0 • .. ü ~

c- -..
'"

.., = ~ 0 • ~ ü co. -..
'""" ::;; ~ i:l~

» '" • . '" c- . '" • ~0 '" '" ~ ·• E- • 0 • 0 E- • 0._- --- - -----,- -- - - - --- -J au". Ja nv,
1. m

4387GB
m m h .• mm 00 7 ~5 85,0 " Li. 8 8 0 372.95 8, 0 -8,0 S.

7 :10 413 96 71 0
" " li 00 372 48 (( 3 -79 B.

7 35 39900 700 " » lIlidi.(. ) 371 15 59 -80 "
7 40 397 91 690 » " -- - - - - -------- -
7 45 397 40 090 » " 30 10 332 95 5 9 -61 /.i.

7 49 37i 21 71 1 u » Midi. 331 97 2[ 1 -62 »

754 356 19 07 7 » " 2 0 315 40 84 -60 .
7 57 343 25 727 " » 4 0 315 48 298 -00 "
8 0 357 04 69 1 " » 31 8 0 347 26 186 - 3 0 u

mntiu.
10 40 343 00 44 9 -0,9 S. 9 30 346 33 388 -29 "

7 4 0 37047 19 5 " B. 10 337 25 322 -28 Lo.

4 3 3R900 o 1 » ' u Midi. 338 52 :l70 - 2 7 u

6 34477 " u » 2 361 90 101 -27 u

7 362 43 2 1 - 7 6 u 4 400 87 12 3 -26 "
8 37454 13 8 - 8 8 " 6 412 37 23 5 - 25 u

10 370 55 340 - 9 0 Li. R 31584 700 -2 4 u
Févr.

Midi. 380 09 21 9 - 8 4 » 1 6 [5 3H 44 83 9 (,) -70 D.

2 383 75 10 1 - 8 9 " 8 25 355 35 32 1 - 6 8 "
4 39365 244 - 9 0 " 10 34886 644 -67 Li.

6 430 75 167 " " ~Iidi. 3a391 457 - 6 7 u

8 42693 116 -92 » 2 356 82 435 -67 "
8 030 393 58 157 - 9 0 Lo. 4 35040 96 -67 »

2 38490 282 -86 " 6 365 59 17 II _A 9 »

4 37498 11 2 -83 S. 7 352 25 309 oJ "
0 375 43 8 0 - 8 1 » 7 10 34960 24 8 u "

1 Les observations ont été interrompues; elles ont été repri ses du 2. janvier. midi (T, M. Gal·
lingue), Olt) 25 janvier, midi (Voy . SlV) , abandonnées de neuveau 1 et reprises définitivement le 30
j anvier.

:.l Oscill at ioll' ver rie..les ù, l 'échelle , trfos- ," isilJlt'~ dans Ir champ de la lunette,
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SUITE DES V.\ I\I.\TIONS DIUnrŒ S DE L'I NTENSITt n ORIZONTALE A 1l0SSEKOP. EN 11>311.

'" :::
~ Z '" ,,;

~
,; Z ::: · ~ ,; :::

~
Z

~
0 ,; ., ~

'" ;<; · ~ 9 ~ '" " '":; • ;:: ~ ~ '" f- "ci '" 0 • ê- t- e: " 0 7- 5 f- 0- f-::: i= • ...,
.~

.... ..., ::: . 1= · ..., ~ -e · -e~ ~ • • 0
,.., ::: 0 .. .,

B Q • 0 ,.., '. ::: s ..Q 0 :;; · -0 '" Cii ·- -' . .~ · ::: Q < -' 7. .~ · :::Q -< ..,..,
i 0 • ~ ü 0 Co "" '" :;; 0 • ~ ü ~ ::: "~

'"... -e 'Il ... [;'j · 'Il..: . 'Il • t;j · ::: ..: . 'Il • Q :::
Q 0 f- a 0 Q 0 f- 0

~ - -- --- --- - --- -
Fé'fl . Fév r.

b m
3467is

rn,n ILlI O nuu .
1 735 21, ~ .. Li. 1 ~Iid i. 330 ,13 10, 4 -1,0 Lo.. h ,.

8 0 322 10 196 -0,9 Lo 2 0 :l31 57 70 - - 1 0 ..
83<i 34292 25 -\ .. .. 1 :139 ta ·1 7 - :l 9 "
950 2U5 72 151 o " » fi :lll 57 5 1 - :l 8 ..

Minuit, 179 72 86 5 - 7 6 .. 8 310 78 2 -; -:1 8 »

2 2 33281 43 5 -7 8 .. 10 :l37 41 1 U - ;l7 S .

10 20 3~2 13 9 8 - 8 7 B ;\linuil. :l IO 00 193 -3 7 ..
Midi 12 336 66 8 7 - s o » f> 2 33100 36 0 - 37 ..
2 2 1 354 as 11 9 - 8 5 .. ·1 :l0 261 91 60 9 -3 6 Il.

4 13 362 34 Î [, - 8 2 » [; 12 300 4:.(,) 52 5 .. »

6 50 331 15 13 8 - 8 0 .. 6 12 :1l2 90 86 Il -3 0 .
7 50 39 4 21 10 7 - ; ï » 7 52 338 40 12 0 - 36 ..

10 0 343 03 12 0 - 7 6 Li. 10 :l32 19 II 6 - 37 l.i .

Minu it . 331 30 10 9 - 7 3 " Midi. 328 85 14 ri - 37 »

3 2 34500 3 4 - 7 1 " 2 34046 7 9 ·- 3 8 l>

4 34775 7 1 -7 1 Lo. 1 397 15 4 4 -39 u

6 34 <i 95 19 5 - 6 8 " 6 394 25(2) » » Lo.

8 34620 21 2 - 67 n 8 365 18 " l> »

6 so ir. 342 00 36 - :l G S. 9 30 302 40 U 1 l> ..
8 340 96 2 tl - ;J :1 " Il 50 234 6ù 29 {, » Li.

10 12 347 75 55 - 5 0 D. 10 07 271 41 65 - 4 2 Le.

4 2 10 33535 46 - 4 fi .. 6 ~lin . III 3 12 1J2 77 .. »

4 10 339 68 Il (1 - 4 4 Li. 2 f> :l37 20 !< 9 - t> 0 ..
8 33804 '25 -42 u 6 0 32942 28 4 - 57 S.

10 33262 5 2 - 41 Lo. 8 0 338 90 20 :1 -58 u

1 A t»b, l'aiguille tranquille à 20UlJt m , 0 ; PUi5 les lectur es aug men tent rapidement, au momen t

de l'appariLion de rayonl auroraux. sur le ciel .

2 De ljh à Sh , on a cons ervé d'une manière con tin ue l'aig ui lle bifil a ire et l'•.iô ll i ll r de devh ­

nahon. I.e! ob~erYllioD5 ser ont publiét'5 dafl.~ la sui te dt I'nuvrag e.
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SUITE DES V.\R1ATlONS DIURNES DE L'INTENSLTÉ 1I01IlZ01iTALE A BOSSEKOI'. El! I s39.

,;.
~ ~
iil •=;:;:

...:

'":::>o.,'"'"o.,
'":::>'"f-o-e
;;.

~
~ ~

o---------

Midi 12 31~ 49

2 [ 2 331 VU

mm u

29,6 -6,1 Il .

16 4 -6 2

Il 0 - 0:;

Il
h ln mm

4 12 338.20

6 10 333 [4

8 12 335 56

mm 0

6.9 -4, :; B.

17 3 -4 5 »

9 5 - 4 :; »

10 339 06 2[ 0 -0 6 Li.

Minuit. 3:.19 ï O 14] -0 7 ))

12 Min. 28 266 44 47 3 -4 5 lJ

[ 56 310 01 24 0 -4 5 lJ

4 10 307 59 6 7 -4 6 Li.

4 10 33V 79

6 12 340 00

8 [3 313 66

[20 -65

3 ~ - 6 fi

13 - 0 5 »

V 8 364 75

10 V 312 OV

200 -45 lJ

Il 1 -4 4 »

7 2 338 24 IV 7 - 6 6 » 6 0 339 30 28 4

310 72 [4 2 -6 5 Lo.

339 05 13 5 -6 3

7 55 337 26 20 4 - 4 9 l)

4 330 2V

72 -50 Lo.

5 4 -47 "

7 6 -45 »

100 -43 lJ

333 32

2 338 89

Midi. 331 85

10 0

-01 »

- 6 3 S.

-63 )J

5 5

7 1

3 0

4

6

10 342 25

Midi [5 336 65

2 339 07

4 347 3() 4 4

-6 2 Il

-62 »

5 30 341 20

8 0 335 78

4 9 -4 [ »

fi 4 » »

o 425 V3 20 - 60 )J :\li uuil. 3 10 61 240 -4 4 S.

4 [2 336 69 26 2 -4 3 B.8

10 S

260 08 69 8 - 6 0 "

343 ô4 5V 1 - 6 0 n,

13

o ~~ 333 54 8 B -42 ,.

Minuit, 325 18 39 5 -6 U II

(l)
8 2 [2 330 14 30 7 -5 8 lJ

8 48 330 15 13 1 -4 1 »

10 0 335 30 8 6 -4 0 Li.

Il 50 33[ 74 64 -40 u

10 [5 329 93 20 6 -4 5 B,

1 Midi 35 333 75 24 8 -4 6 lJ

335 93 8 8 -3 9 »

350 45 2[ 0 -3 9 »

Il 2 225 85 12 8 -3 8 Li. 2

4

6

36709 75 -39 u

1 L'oculaire de ta lunette ay.ml é t é eelevé , lr.s ebser ectieee ont été interrompues.
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SUITE DE:> VAIII,\TIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ llORIZONTALE A DOSSEKOI' , EN 1839.

-7,11 B.

----
min m m

Min 10 261.88 28 ,712,4 -3, U Li. 1613

-
Févr .

8 334 16 7 3 -4 0 "

10 331l 35 3 3 -l 2 t.c.

Minuit. 338 69 22 5 -4 " l>

Il ln

2 8 333 78 23 3 - 0 9 "

fi lU 343 19 22 3 - 0 8 Li.

8 341 70 16 8 -0 0 ..

14 2 341 21 81 -46 u JO 3311 39 17 8 -6 4 Lo.

4 335 75 45 4 - 5 3 S.

6 336 39 ·17 8 -" 7 "

8 329 40 36 0 - 0 2 "

10 10 333 96 H 7 -0 6 D.

o 20 337 98 18 9 -7 0 "

2 12 339 51 28 0 -7 2 "

3 50 342 62 7 8 -7 2 ..

Midi. 3a5 99 12 9 -6 3 ..

2 3a7 07 12 1 -6 3 ..

4 342 3·i Il 1 - 6 0 ..

e 341 50 :; 1 -6 0 ..

8 354 19 4 1 -0 0 "

U 50 365 49 6 9 - 3 8 S.

Il 55 267 50 37 8 -5 7 •

6 10 338 66 Il 9 - 7 3 » li 2 336 54 13 3 - 5 7 "

8 15 347 42 JO 2 -7 6 »

10 10 348 16 8 1 -7 8 Li.

4 15 339 10 5 3 - 5 0 D.

6 8 341 63 5 4 -5 & ..

!linuit. 345 03 10 2 -7 9 » 8 10 341 75 18 0 - 5 5 "

15 1 55 349 61 5 0 -79 " 10 15 335 98 81 - 55 n

4 8 334 33 14 4 - 7 8 Le.

6 8 349 72 13 4 -8 0 l>

l\1idi. 338 66 Il 8 -5 5 Li.

2 3M~ 7 7 - 55 ..

8 8

10

o 12

2

6

8

350 86

35326

341 98

344 30

409 25

36221

19 1

194

20 1

8 1

33 4

13 8

-80

-78

-70
-76

-74

-73

Li.

D.

»

S.

338

4 10

& 50
(1)

o a5

8 0

10 10

35522

37836

a7403

366 37

35072

1

I~ ~ '1

60 1
»

~'J
1

_& [, B.

-fi 6 n

- fi 7 Li,

- il 0 J)

-56 J.o.
1 1

1 De Ob :JSID .i 8h 30 m, )'niguille bifllair e a é té ohservce de :ln.! t'II 5 '", cOII)ulf.Lt'llJl'lll u eec

. ·aiguille de décl lna lsen. On trouvera les obsenations dans l'un des chapitres sui,allt2\:.
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SUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A DOSSEKOP, EN 1839.

u

6 9 -71

49 -80 "

mm 0

20,5 -8,5 B.

126 -83 Li.

20 2 -79 ..

370 -77 Lo.

157 -76 »

177 -7 5

76 -73

730 -69 ..

" Inm
2 10 230. 25

4 15 348 30

6 10 356 00

8 15 :159 85

10 10 345 10

Midi. 33646

2 0 344 40

4 15 357 54

6 10 376 50

8 0 337 7I

,;
~

'" ~5 ~

~ :S
..:

20

~
o.,

Févr .
- --- ---- - ----

486 85 23 0

6 10

8 10

020

4 10

4 5

520

1 65

10 10

~o..,

.. Z ~ 1 ~ III g
~14~ ~; I~j ~

§~ .~ j ·S I ~ ~ ~
e, ~ ~: I '~'~ i

;:::- - - - 1-1
-

mm mm
17 l\1iuuÏl. 221, 55 101,5 » Lo.

h III [ 0

18 2 0 305 20 49 3 -0,4 "

313 15 25 1 1 -Il 9 Il.

346 41 18 7 1 -7 l u

343 54 44 3 1 -7 2 »

350 08 49 5 1' -7 6 »

335 31 0 0 -8 0 »

357 38 50 3 1 -8 2 ..

36433 280 -83 u

6 20(1) 380 12 235 0 -8 0 » 9 40 397 95(3) 70 1 B.

307 09 77 0 -8 5 S.

Li.

-63 '1

-62 Lo.

-635 8

144 -62 »

14 8 -6 2 ..

22 5

51 3 -Il 7 S.

34 6

10 0 339 34

2033324

4 12 310 32

6 10 348 90

8 10 342 31

100 330 36

21 1

Le,

- 02

-8 4 Li.

33 -90

-90104 1

88 6

46 5

41825

295 42

351 40

3a5 66

343 90

8 0

9 26

10 0

2 0

4 0

6 0

19

Midi. 401 17 63 7

8 0

1010

354 50 71 3 -0 3 "

344 55 70 6 .. Li.

s.

Midi. 326 16

2 342 91

4 30 404 41

0 9 -62 ..

10 9 -63 ..

04 -Il4 ..

10 15 283 20 47 3 -8 9 B.

\>} 120 Mid. 10 27H 25 5 5 -8 7 .. JO 6 282 27

10 0 312 45

10 2 290 90

10 4 293 42

2

4

8 25

376 89 25 0 -0 4 ..

380 16 16 1 -0 3 »

311 14 82 0 » "

6 447 01 52 0 -64 II

40 1

51 4

43 8

70 1

1 L'aiguille bifilai re" été observ ée de minut e en minute , de 7h 20" ?t 8h 23 m , conjointement Olne"

l'aiguille de declinaison. Voyez l'un des chapitres suivants .

:3 Al'ant Pohserv ntinn • I"aigllillt" élaÎl à 290 lU rG,5 ; elle ... fail ensuite une panse vers 282mra.6

enfin à 270ml1'l.8.

3 Au!\silùl :1l'l" ~S l'apparition de beaux fJ)"OUlI d'aurore, dans le Nor d.
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SUITE DES VARIATIONS DlVRNES DE L'INTENSITÉ 1l0RlZOl'l"rALE A nOSSEKOP, EN 1839.

u

8.

s.

s.

Lo.

Lo,

-7 U

)J B,

)J S.

» Le.

-6 2

-- .-\ 8 »

-68

-G 3 Li .

-52 )J

- 7 6

-54

- 50

·-4 7

-47

- 5 3

-44

- 4 8

-4 5 Li.

- 46 S.

40 1

7 5

24 3

18 8

262

55 4

36 1

61 0

968

56

3J(i 80

245 00

2A8 74

32993

336 96

33G GO

336 20 39 1 _(, !j n

324 05

313 :l7 31 2 -5 5 "

1327 06

1 335 70

3-14 IO

4 0

fi 0

2 0

8 0

2 0

4 0

6 10

8 12

IO 0

6 0 333 la

h III nnu IUIII

4 U 36U, 32 32 ,4 -5, 3 Lo.

Midi . 325 40

6 0 1 332 30

8 0 343 19

~Iin uil. 330 68

Ù 5·l(. ) 1 337 89

2 0 338 51

4 0 331 87

8 0

100

o 0

i
8 0 \' 3:'0 72

10 0 342 35

Minuit. '122081

2 0 214 90

1

1

10 0 323 20

21

25

\13tin.

Soir .

Lo. 23

»

1 ::

1 Li .

l
n.

»

1! ..

- 5 8

89 0

9i 1

o
8 1 0 - 5, 7

Oi 0

9 i 0 »

mm
38,2

2i 9

)1 )J

20 9 - 5 4

138 1

213 4 »

303 0 "

164 9 -0 2

153 6 -0 1

275 -00

21 81 - 6 0

23 1 ' - 5 ;;

100 0 "

114 3 -0 2

107 3 »

106 4 - 5 1

108 3 •

10 0 75 30

10 20 "(1)

6 10 312 20

8 12 244 03

8 0 358 51

10 16 382 29

o 15 43838

4 10 363 85

4016508

6 :16

2 0 168 37

1 ea 418 23

Miouil ,348 8i

2 U 1117 GO

10 15 123 07

10 18 155 61

10 2\ 16620

10 24 136 82

10 29 123 13

10 36 23G 66

10 40 134 77

IO 45 196 00

10 48 164 62

Minuil. 133 00

23

22

21

'"Qo..
1------
Févr .

1 La po.ilion de l'aiguille t'51 en deh ors du e érc de l'échelle; on ne vo it rien. La lecture , ai elle
D'nit 1'0 se Caire. eût donné an nombre négatir.

:1 Du 23 février. midi (T . M. Gôtlingoe) , au 24. février . midi, on il observ é de r:;m rn sm. (Vo ir
plus loin.]
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SUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'IN TENSITt HORIZONTALE A BOS8E1l0P, EN 1839

;;

~
z; '" i g ,; Z ~ .. '". c:: · t:> c:: t:>

:l Z; · 0 · p · '"
z; . • 9 ~ p • '"'""' 1= " · :l ~ ·'" 0 • ;; 0- f-

~
f-

'" '" 0 . f- 0- f- ;; f-
p c:: c

~ ~ ... ,j; ... ... c:: " E ~ ... " ... ...
~

t:> • e -' c:: >
p t:> Q 0 -' ~ c:: 0 ..

S iii ~ " ,. 0 ~ " :;o • := · ~;:: c:: '" V) -' . .'" c::
::i 0 C- 0. .., ::;i o <

ra·'. ~ ~
;:: 0 :; ..~ ü ~

0. '"C- c.;; i:l C- V)

..: · V) • · = ..: . V) • '" · =· 0 f- 0 0
0 0 f- 0 0

10- --- - ---- ---- - - -
Fév. Fév.

25
mm mm h m r um mm D

Minuit. 331, 09 16,2 u Lo. 28 1 0 384,52 U , 4 -7,9 Lo.
h m

26 2 0 232 37 159 " " 6 0 10877 10 5 - 7 8 ·
4 0 33622 7 4 u S. 7 20 347 42 15 6 " Li.

6 0
(»

331 55 2 9 " " 7 30 240 0 u n »

8 0 341 35 16 3 » » 8 0 327 5') 32 7 - 7 5 "
JO 20 332 39 14 2 » n, 8 10 350 :JO 25 6 " •

Mid. 12 339 40 98 » " 10 20 34240 19 6 - 7 1 B.

2 10 370 95 37 9 " » " 8 32960 252 -7 1 "u ar s ,
420 111 30 230 .. n l n Min. 12 31002 10 8 » »

6 10 349 10 114 » » 0 28 329 15 12 3 » »

8 12 339 38 108 u " 1 12 331 03 130 -ï O »

) Iinuil. 328 20 19 4 " Li. 2 15 334 JO 4 2 » »

27 3 0 30888 21 8 » » 6 0 338 38 63 -6 7 S.

4 0 32995 379 » Lo. 8 0 337 91 II 4 -67 "
6 0 351 52 11 7 » » JO 0 343 50 4 9 " Li.

Mat. 8 0 352 84 77 u " Midi. 344 10 13 1 - 63 »

Soir. 922 36065 303 - 8, 9 B. 2 0 362 41 JO 1 - 6 2 »
(Il

10 16 356 48 34 1 » " 355 462 39 16 5 - 6 0 »

28 Min. 12 32340 35 9 -89 " 550 41520 19 0 - 6 0 "
2 10 269 77 279 -89 " 6 48 373 41 64 . "
4 10 348 40 II 1 -87 Li . 7 35 355 80 10 6 - 60 »

6 10 33339 80 -8 7 " 1010 328 17 84 - 5 9 Lo.

10 0 342 40 65 4 - 86 Lo, Minuit. 235 85 276 - 6 0 •
Midi. 33889 31 0 -8 5 » 2 6 0 338 80 13 1 - 6 2 S.

2 0 340 37 63 -83 u » 8 0 333 60 3 4 - 61 »

t On a changé le tbermomètre qui donne la telnpératnre de l'aiguilte~

J: Au moment d'un tourbillon d'aurore boréale , qui se (orme un peu a.nNord du zénith.

3" DIV. M((gnétisme terrestre. 23
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SUlrE DES VARIUIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ 1I0RIZONTALE A nOSSEKOP, EN 1839.

10 10 334 20 39 6 -4 8 Li.

3 Mio.IO 334 40 21 2 -4 8 •

2 0 333 45 Il 0 -4 7 »

h m 0

1 45 328 28 20 7 -5.0 Cl

2 10 328 50 9 4 -5 0 "

4 12 334 55 '0 9 -5 0 »

6 12 338 08 12' -4 8 "
r»

7 45 339 88 7 4 " »

8 8 339 38 84 5 u u

2 0 339 55 21 2 -50)}

10 0 326 28 12 3 -6 0 u

8 6 -6 0 Lo.

mm 0

6,0 -5,6 Li.

2 0 339 66 31 5 -6 4 »

4 20 341 15 10 3 -6 2 B.

h tJ) mm

6 10 335.03

8033484

Midi. 326 51 17 8 -6 0 »

4 0 344 17 6 9 -6 0 "

6 0 365 43 16 2 -5 9 »

10 0 282 75 27 6 » S.

Mars

Il. 4
....
7.12 Mid.15 333768

Mars.

4 0 333 95 8 3 -4 8 Lo,

6033873 -40 -48 »

6 16 338 38 17' -6 2 l>

8 12 338 35 6 0 u »

80 34004 19 -49 » 10 12 337 62 10 8 -6 0 Lo.

10 0

Midi.

2 0

4 0

6 0

740

8 0

310 61

34574

346 4I

32546

34235

33880

33900

92

95

144

183

17 1

31 2

23 7

-55

-55

-56

-54

-53

-53

s.

»

B.

S.

Mid. JO

2 12

4 12

632

754

955

Minuit.

335 41

372 99

40(; 01

343 85

333 JO

32821

151 30

200

90

92

16 3

22 1

Il 9

49 7

-60

-61

-60

-61

-68

-71

Li.

u

10 5 333 95 15 8 - 5 3 B. 6 2 0 66 06 100 5 -7 8 »

15532550 82 l> u

4533366 146 -57 Li.

6 U 177 52 139 6 -8 3 S.
(2)

fi 0 293 15 48 9 -8 4 »

1 MouTemenll verticaux de Péchelle ; dans le cbamp de la lunette 1 de (tnm à 2mm d'emplitude .
en mou'femenls sont le résultat d'une libration de l'aiguille autour de son axe magnétique.

:J On a trouvé la porte ouverte et l'appareil déra ng é,

1nlerrompu la série de. ob..rvàtion ••
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SUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A BOSSEKOP, EN 1839.

,; .. z "" =i ,; .. Z
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. z " C ::> "'"
~ 0 ~ g,

~ '" f"'l :l ·" 1= l- :l f"'li ~ P l- oz: C ~ P l-e:: 0 ~ ~ .S .., '" 0 E ~ < .S
.., 0 <::> ::> 0 • 0 :::i '" 0

> ::> ::> 0
• 0 '"'

e:: ~ >c '" :;; ~ .:i ~ .'" ~ 0 f"'l ·- '"' .'" "'" '" o." ~ '"
..,

:0 ~ ·"
;:; 0 Co '" '"

..,
:1: :0 0 ·"

;:; 0 Co '" '"'" " s '" Co " s '"~
.

0 • .
'" ~

. '" • .
'"Q l- Q

0 Q 0 l- Q 0-- --- - --- - - - - ---- - -
Mars. h

( ,) Macs.
m m~ mm 0 h on

58ii.il
mm 0

16 7 &5 600.81 7,3 -3.6 Li. 17 850 30,1; - 5. 5 Li.

8 50 596 31 8 1 -38 Lo. 9 50 GOO M 18 5 -55 »

950 589 16 20 4 - 3 7 .. 10 50 58971 209 -54 »

10 50 58679 98 -39 · Il 50 580 36 96 -54 »

II 5U 58075 189 - 4 0 .. Mid.50 58S 22 63 - 5 3 »

Mid.uO 580 7l 195 -4 1 • 1 50 588 21 93 -53 »

1 50 586 41 23 1 - 4 1 · 2 55 605 90 84 - 5 2 ..
2 50 599 80 13 8 -4 1 .. 345 62365 3 6 - 5 1 lJ

3 50 612 46 73 - 41 » 41;0 684 21 6 1 -50 "
4 ()O 617 41 4 4 - 4 2 » 5 50 630 76 20 -49 »

5 50 615 00 32 - 4 1 » 6 50 597 49 34 -49 »

6 50 014 47 1 9 - 4 2 lJ 750 601 91 21 -49 u

750 62604 14 1 -42 » 8 50 556 14 203 -49 Lo.

8 50 634 21 16 0 -40 S. 9 50 60856 323 -47 »

950 60S 56 4 5 -1 6 » 10 50 604 29 39 1 -45 ..
JO 50 59i 65 5 4 - 4 7 · Il 50 5H 72 18 1 -45 »

II 50 569 31 1[ 5 - 47 » 18 Min.50 562 91 98 - 4 5 u

17 Min.50 537 60 59 6 - 4 11 » 1 50 554 25 2 0 - 4 6 •
1 60 ulll 69 311 0 - 5 0 » 2 50 562 07 07 -48 S.

2 5U 010 17 163 - 50 Lo. 350 594 JO 38 -50 u

3 50 588 57 Il 4 - 5 0 B. 4 50 597 86 117 -50 »

450 49472 480 ft " 5 50 595 46 2 4 -50 lJ

5 50 u80 15 743 - 52 » 6 50 592 s r 132 -49 u

6 UO 601 25 32 7 - 5 3 » 7 uO 592 89 46 - 4 9 »

750 577 lu 3 1 5 - rI a n fi 50 58882 3 7 » B.

1 l\ Iii re pr-i se des observattons , on a reculé ùans l'Ouest-le ~éro de l'échelle f pour éviter que
I"événement .. rr iv é le 22 février à IOh2Um du soir, ne sr renouvelle. Les nombres croissanls indi ­

qucnt qne l 'jlll ~'ns it é horizontale croit éga lement.



196 VO YAGES

SUITE DES VARIATIONS DlUlINES DE L'I I'TENSITÉ nOR IZONTALE A BOSSEKOI' . El'l 18311.

~h.rs .....
0,0 - 1 8 B. 19

h ID mm ln,,' 0,)

7 su üi 4, :J2 H , D - ;), ' 1.0.

Mars .

18
b m mm

1/ 5U 583. 5U

10 54 58502

11 50 582 02

Mid.58 583 &5

1 55 505 30

2 50 0;>'3 97

3 55 015 05

4 50 60G 07

5 52 603 05

6 50 623 00

7 50 600 52

8 52 532 88

o 5 550 18

9 50 535 76

10 23 452 73

o 1

.\ 0

3 1/

5 b

1 0

Il

7 3

9 1

1 0

17 0

13 6

25 j

197

9R 2

_ .\ 9

- 1 9

-1 9

- 1 l!

- 4 9

- 1 8

li.

8 so

9 so

10 50

Il 50

Mdi. 50

1 50

3 UO

.\ 50

5 50

Ü 50

7 50

R &0

9 50

6U7 80

OU7 sc

621 03

M6119

ï 22 51

738 13

731 79

082 08

620 11

605 07

560 12

559 52

1 2.

1 ·1

e 1

7 7

I l 9

15 7

39 7

304

34 8

308

13 .\

[ 5 3

- 0 6 S.

- 0 0 n

- 6 7 r,

- 6 7 ..

- 08 »

-08 JI

- 0 7 »

- 0 7 »

- 0 7 u

- 0 6 Il

- 0 G ))

- 0 0 »

- 0 G )J

- 6 7 B.

10 35 4C5 94 130 1 JO 50 567 12 26 0 - 0 Il "

Il 5 432 4[ 13[ 3 - 5 9 " 1( 50 582 86 83

Il 50 542 41 80 4 u 20 Mill.50 110 25 37 1 - 0 7 Il

[9 1 30 147 55 61 [ - 5 1 Il

[ 50 456 95 3l! 9 - 5 1 Il

2 50 446 59 44 2 » Lo.

3 50 519 [4 49 6 - 5 3 Il

4 50 490 55 36 3 - 5 4 ..

5 50 563 25 27 2 - 5 6 Il

6505919736 0 - 57 "

[ , 2 180 17 42 0 -0 8 ..

:2 50 4DO D2 ~5 0 - G {) L i

3 50 560 95 25 1 - 6 9 Il

4 50 51 9 16 5 2 -6 Il Il

5 50 567 56 26 1 - 7 0 "

6 50 L85 74 24 1 -7 0 »

7 so u83 77 23 2 -7 0 ..



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 197

SUITE DES VAIIl,\TIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A BOSSEKOP, EN 1839.

.; Z "' cl .; ,; Z "l cl
" "" " "" ~

p. Z • ~ 0 • p ~ hl · Z g 0
~ p "''" :< ~ ~

g, g '" :< · ~
~ ...oi o " ... ê- ci "' 0 " ...

"" .,
~ ... ~ .., ~

.., -e "" · ~ "
.., ~

.., 5 ..,., ., • "" ~
., ., • · ~ "" ~ ;>

::; "'
- . " .., '. > 0 üi '" '.U) ... <Ill ..,

" '''' ..
"" '" · ... '" " '''' ... "":I: ..: o ~"04 Ü · ~ AM

...,
=~ 0

O.
Ü

c
~ .." '"'" · '" e, • ~ ... <Il

,.: '" . <Il • '"
. <Il . <Il • '" ~ '"• 0 • "" ,.: • C... C ... C

----- - - - - -- - ------ -
\lars. M"r>.

h IIi mm mm o h m mm mm 0

20 850 582,93 19,3 -6,9 Lo. 21 2 50 597,66 8,3 -7,0 Li.

U (JO 611 65 199 -68 » 3 50 607 02 36 -68 »

10 50 581 05 226 -67 » 6 50 566 05 35 5 -62 »

II 50 586 45 252 -66 » 7 50 624 15 19 5 -00 »

Mid.50 588 20 19 1 -65 » 8 50 571 44 8 2 -60 Lo.

1 50 506 02 24 3 -63 » 9 50 521 27 184 -62 »

2 50 597 80 16 7 -63 » 10 50 520 21 30 1 -59 »

3 50 596 68 4 6 -6 1 » Il 60 645 55 184 -59 »

4 50 592 59 19~9 -6 1 » 22 Min.50 52B 6B 13 4 -60 .
550 596 76 78 -60 ., 1 50 594 92 230 -60 »

6 50 60221 85 -60 n 2 50 533 23 125 -63 S.

7 50 616 04 48 -60 » 3 50 43754 482 -64 »

9 50 604 81 145 -62 S. 4 50 487 31 62 6 -65 »

JO eo 596 12 II7 -62 . 5 50 580 90 51 2 -66 »

21 Min.50 603 07 5 0 -62 » 6 50 585 85 46 0 -66 »

1 50 560 JO 16 2 -63 » 7 50 580 86 43 6 -65 »

2 50 560 35 14 1 » B. 8 50 580 02 27 4 -67 B.

350 559 85 110 -62 » 10 50 588 85 83 » »

4 50 517 02 16 3 » . Il 50 5!JI 17 9 5 -69 »

6 62 531 05 19 9 -63 » Mid,60 594 92 15 6 » »

664 555 87 32 » » 164 610 75 18 3 -68 »

7 50 598 75 207 -65 » 2 60 611 36 1I6 » »

8 50 617 17 126 -68 Li. 350 610 62 13 1 -65 »

9 60 61525 13 8 -70 » 4 50 63421 15 7 -64 Li.

Mid.50 609 19 47 -70 ., 554 60387 100 -61 B.



198 VOYAGES

SUITE DES VAlUATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ 1I0RlZOll7ALE A nOSSEKOP, E~ 1830.

.
7 50 605 20 7 3 -6,2 »

8 50 608 31 10 7 -6 2 Li.

Mars .

22
b m "Dl 11111'1

062 607,00 10, 2 B. 23
la ID mm ln", 0

9 50 500,35 18,0 -0,5 n,

[0 so 000 02 14- 4. )J »

Il :.0 596 17 6 4 -6 Il •

JO 50 &90 65 JJ [) -6 3 )J 2-1 ~1i1l. 50 579 82 37

Il 50 512 89 29 1 -0 4 u

23 Min.50 515 19 20 9 -6 4 »

1 50 583 28 :16 6 -7 0 "

2 50 556 37 31 7 -7 1 Li.

1 &0

250

3&0

450

550

BW

750

850

950

1050

II 50

Mid.50

1 50

250

350

450

650

750

850

507 44

694 15

604 41

601 89

602 35

001 02

599 71

599 80

59502

599 05

607 Ils

607 59

60049

B029I

604 87

608 07

61774

110794

595 42

B2 7

33 3

147

21 9

4 1

35

28

60

50

II 0

22

GO

7 r

116

rs 0

90

8 1

62

-64

-Ba

-G4

-6 5

-G 5

-lï6

- G G

-71

-70

-70

-70

-G 9

-B8

- G 7

-64

-64

-62

-63

-65

1.0.

S.

B.

3 50

4 50

B 0

fi 50

7 50

R 5U

9 50

ID 50

II 50

Mid.50

1 50

250

3 50

4 50

550

Ci 50

750

860

950

586 24

503 05

590 iO

599 29

003 30

GOI lJO

59U 00

591 ro

58G OU

sni 49

BI320

00090

003 i 5

607 30

60891

025 90

B41 :JO

B0785

58i 07

129

18 1

Il 8

5 3

102

162

\)7

1:1 6

7 8

50

90

223

137

80

62

37

120

21 9

418

-72

-72

-ï 2

-7 1

-7 1

-70

-B o

-B ~

-B7

-B 3

-62

-B 1

-01

-60

-B 1

-64

-B 4

Lo,

S.
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SUITE DES VARIATIONS DIURNBS DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A BOS8EKOP, EN 1839,

"'p
o.,

h in

10 50 467,iJR
mœ

143,6 s.
b m PHilo mm 0

25 JI 60 563,6B 44.2 -5.9 Lo.

Il 50 536 82 102 3 -6 3 " 26 Min.60 596 19 23 6 -6 0 »

26 Mill.50 587 09 58 9 -6 3 " 1 50 59054

250

3 65

4 50

5 60

6 50

750

55300

487 25

5iO 89

566 60

560 42

659 57

9 9

70 5

63 5

4B 0

503

698

-65

- 06

-6 B

-70

R. 2 50

3 50

450

5 50

6 15

7 50

60865

60B BI

59497

5B973

601 16

592 43

73

39

225

180

21 a
30 1

143

-6 li

-66

-67

-68

-70

-72

s.

»

»

8 50 546 22 106 1 Li. 8 54 601 70 15 6 B.

9 50 580 96 44 1 -7 0 »

JO 50 580 96 12 7 " •

II 50 612 56 13 l " "

Mid.50 632 46 21 8 -7 0 •

1 50 094 19 7 6 -6 8 •

2 50 753 00 13 9 -0 0 "

3 50 79B 41 16 8 -6 5 »

4 50 70r. 07 3 a .. ..

5 35 692 37 2 8 u »

o 50 596 02 6 3 -7 0 »

10 Si 596 45 14 3 u »

JI 50 603 40 63 0 -7 0 "

Mid.50 606 47 57 4 -7 0 »

1 50 659 23 34 0 -7 0 »

2 50 701 54 44 5 • »

3 506GB 57 32 8 -6 B •

45063296302 -67»

6 60 624 30 18 8 -6 6 »

7 60 60G 70 4 2 " "

8 50 59B 16 6 1 -6 6 Li.

9 50 356 27 19 5 -6 7 »

6 50 668 46 2 5 -6 3 »

6 50 5B9 31 13 8 » u

7 50 543 76 39 7 -6 2 »

8 50 421 65 106 2 -6 2 t»,

9 50 468 54 110 0 -6 0 "

10 50 485 97 65 0 -5 9 u

10 19 380 35 47 6

10 50 434 7B 120 6

JI 5'0 469 51 6B 0

»



VOYAGES

SUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INT ENSITÉ n ORIZONTALE A nOS!iEKOP , El" 1839.

,; Z '" 0: ~ il; '" ~
0:. !3 · p .. · '" p. il; .. 0 ~

.. .. 0 1;:>

~ 0 ·= 1=
.. '" '" ~

:z; · .. 1= " f-o .. '"ci '" • .S
f-o ;; f-o cd 0 ·;; '" s f-o

'" f= • " -e ... '" " 1= · ... ~ ... ...
C 1;:> " : ~ :i '" ~

p P Il W . ..J •• '"
c

"0
~

Il ;;; .~
;. 0 0:: C;; · ;; ..J · -"l . '"o ." ..: · '" ... 0 0 · ... 0 ..... i 0 • .. ü e " ..
'"

::; 0 ·.. ü " ::; '"• ~ <ri ... .. <ri • .. <ri

~ '" . <ri · '" ~ Il 0 '" Il '"Il 0 f-o ·, C l-o 0- - - -- ---- -- --- --- -- - -
Mars. \Jars.

m..

"O~G - 6;8
mm IIlln

27 MiD.li5 682, 60 Li 28 Min.50 617,87 9.1I Il .

h m h '"1 b6 59601 2·1 6 - 6 D • 1 so 6 17 65 133 - B, f> •
260 611 20 19 3 -70 Lo. 2 r.o 602 42 127 - 11 11 Li .

a 50 610 66 96 - 7 1 · 3[,0 610 7·1 1 2 - !I 0 »

4 50 61066 Il 1 -7 2 D 4 50 6202[, 10 f, - 9 5 ·
li 50 612 1i9 17 1 -72 · 660 624 95 10 5 - Il U ·
6 59 610 63 27 1 - 7 4 D 6 60 626 39 3 0 -10 2 ·
7 60 606 57 19 0 - 7 5 · 7 so 621 55 70 - 10 4 •
8 50 603 98 10 7 - 8 0 S . 8 50 623 17 17 1 -104 Lo.

960 698 76 87 - 80 · 9 50 617 71 Il 5 -tO 5 n

10 50 60499 9 0 - 8 0 D 10 50 619 75 5 3 - 103 ·
Il 50 612 9 1 15 6 - 8 0 D Il 50 617 85 205 -102 ·

Mid. 50 621 Il Î 2 - 7 9 · Mid.50 620 91 18 1 -la 1 ·
1 50 642 45 3 9 -77 D 1 50 62 1 05 19 2 -100 ·
2 50 610 03 69 - 76 · 2 50 62 1 71 137 -100 •
360 612 60 9 6 -74 · 3 50 61757 14 2 - 9 7 ·
4 59 60168 20 - 71 · 1 50 62662 67 - 9 6 •
560 606 87 100 - 69 D 550 630 82 180 - 9 0 D

6 59 6119 f.6 79 - 6 ï D 6 50 622 09 104 - & 6 D

7 50 61266 7 6 - 6 7 • 7 50 62496 7 5 - 8 3 ·
8 60 61486 129 " B. 8 50 600 20 328 - 8 9 S.

Il 60 579 ao 22 a -7 0 · 9 60 622 15 21 6 - 9 a •
JO 50 635 37 19 8 . • JO 50 621 05 15 4 -91 •
1120 57720 37 6 • · Il 50 62340 127 - 9 2 •
Il 50 69540 36 4 -7 5 · 29 Min. 50 622 75 8 1 - 94 •



EN SCANDINA VIE , EN LAPONIE, ETC. 201

Sl' ITE DES VARIATIONS DlVRNES DE L'l NTENSITt HORIZONTALE A BOSSEKOP , EN 1lJ.19.

0 ,.; z o:l c:: g ~
z ~ .,;

~ c:: ~ p ~
c:: ~ p

;,; " 0 . p " ~:
g p "c:: '"

:; ." 1= c ... " l.:l o:l :; :l 0 ... :l o:l
0 • ;; C'

~
... c:: ... C' ...

P
c:: 0 1= : 0 ... ;; .., -e p c:: 0 E: ~ -e ,~

... c ...:> 0 .. .. c:: >
~

0 .. c:: :; .
0

~
<;: > ~

~
0 >..,

;;i o • '"' . c:: ..,
:i '" 0 ~ .. • ."" ~ c::

0
3 " 0 ~ '" '" o ::l "'..;1 Ü ~ '" . ~

'" . '" ~
~

~ '" '" . '" • ~ " '"..: '" Cl ~
o:l • l'l0 0 ... 0 0

0 0 ... 0 0
-------- ---- - ----- - --- - -
Mars . Mars.

h ml mm mm e h m mm mm
-10:029 1 511 623.71 13, 6 - 9, 6 S. 30 :1 fia 629. I4 17,8 S.

2 co 1625 20 II4 " D. 4 50 63076 95 -la 2 »

3 bO 623 35 93 - 9 7 " 5 so 631 89 8 3 -10 4 ,>

4 UO 621 67 21 0 » " 6 so 629 46 110 -10 6 »

u 50 620 75 97 -10 1 » 7 50 625 46 12 1 -10 8 »

6 UO 1123 00 106 n " 8 50 622 02 " (1) -107 Li.

7 50 624 st 164 -la 5 " 9 50 616 52 » -la 6 n,

8 60 618 96 2 1 -10 6 Li. 10 50 615 35 " n n

9 50 619 Ou 13 8 -la 6 » II 50 614 05 " -104 »
(2)

10 15 628 72 114 " u Mid. 54 634 82 " n »

Il 50 615 64 13 1 - la 3 » 1 50 635 19 " - 9 8 »

MH50 614 54 97 -10 2 » 2 60 63847 » » "
1 50 629 41 197 ~IO 0 » 3 50 641 39 .. u ~

2 50 617 70 29 2 - 10 0 S. 4 50 640 41 u Li .

a 50 61631 21 3 - 9 6 » 5 50 663 04 » - 8 a »

4 50 617 52 13 2 - 91 " 6 60 665 39 » " "
6 ~O 1616 66 5 6 - 8 R » 7 50 650 72 » n Lo.

6 ua 620 34 1 4 - 8 6 " 8 50 642 09 .. " »

7 60 62400 II7 - 8 6 " 9 60 640 17 n - 8 a n

li 50 62624 154 - 8 5 Lo. la 50 632 II " " S.

9 50 624 84 la 1 - 85 » II 50 628 84 " » »

10 50 624 7I 9 7 - 86 » 31 Min. 50 632 77 » » »

Il 59 627 96 96 - 68 » 1 50 601 27 n -79 . B.

30 Min.50 628 25 JI 5 - 9 a » 2 60 42366 » » »

1 so 1625 95 4 1 - 91 " 3 50 569 99 " - 7 .9 "

r On a rait osciller l'aiguille t pour pouvoir déterminer la durée exacte de l'oscillat ion.

2 Le 30 mars ) midi (T. M. Goltingue) , jusqu 'an 31 mars midi t on a observé l'aiguille bifilaire

de 51J1 en lim. Voyez les résultats de celte observaUon au SV.

:1. n tv, Magnétisme terrestre. 24



202 VOYAGES

SDITE DES VARIATIONS DlVmiES /lE L'INTENSITÉ IJOlllZONTALE À OOSSEKOI', EN 1839.

.:
p
o..

Li.u

z .o •- .
... '"-< ;:
"" '."" ._ '"
U ~

'" .o

'"po..
Mars.

~ z :i ~. :~ ~::4 O:g i=g. ~~ ~
b i=~ ~ <F: c:d Cl ....

~c _:~ j':~:;;>

: ~ i'~ ~ ~ r~ i
------1-....--;----1-

,\,.ril.
b ln mm mm 0

1 0 60 638. 57 17,0 - 9,9 u

7 50 625 21 13 4 -10 0 "

8 60 623 46 2 0 - 9 8 "

5 60 639 26

6 50 625 01

7 50 61827

8 50 61949

9 50 61270

10 50 029 62

Il 50 637 31

Mid.50 671 32

o
- 7.6 Le ,

- 7 5 u

» s.

li ) 1

9 60 621 71

10 60 619 00

JI 60 614 66

Mid.50 616 22

1 50 619 35

2 60 621 H

23 - 9 7 Lo.

1 2 - 1) 7 »

6 9 -00 »

90 -94 "

4 4 _ 9 l "

2 2 -89 •

1 60 666 62 8~a - 7 6 » 3 60 617 88 28 -86 »

II 50 530 50 12 0 - 8 0 "
Avril.

1 Mio.50 501 00 17 8 " »

39 -62 »

60 -60 B.

3 50 698 85

4 60 700 22

6 50 712 Il

6 50 680 32

7 60 600 38

8 50 595 92

9 50 576 22

JO 60 61232

6 5

3i 3

13 0

Il 5

252

336

117

13 7

- 7 0

- 76

- 7 4

- 73

- 7 3

- 7 5

B.

u

4 60 629 18

6 60 620 2i

6 so 635 38

7 60 630 66

8 60 630 50

9 50 62666

10 50 598 57

Il 60 608 45

2 Min.50 608 66

1 50 607 37

2 4

8 9

103

13 6

19 4

253

96

37

- 8 4

- 80

- 7 4

- 7 0

- 6 6

- 62

- 5 7

- 5 2

u

s.

»

u

1 · 50 1>65 33 10 3 - 8 5 "

2 50 638 68 14 0 - 8 9 Li .

35063907 88 -91 "

451) 63832 80 -94 •

li 50 637 19 7 8 - 9 7 »

25060639 72 -47 "

3 50 607 67 5 6 - 4 5 "

4 r.o 60235 01 -44 u

55060487 58 -44 "

6 50 604 40 14" " »



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 203

SUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A. BOSSEKOP , EN 1839.

<:i
p
o..,

o
-4,3 B.

Il 50 586 46 22 5

Min.50 585 57 22 r

75059299 59

8525R488 102

8 so ~96 6& 17 9

(J 50 591 82 15 3

u

s.

03

03

03

02

o 1

00

00

00

06 »

06 u

04 Li.

o 1 »

03 Lo.

»

-08 )J

+04

06

06

06

-09 »

-05

-03

»

( 2

94

170

206

97

78

5 6

12 8

105

85

15 2

126

57

101

100

5 1

17 3
(1)

1 50 604 44

2 50 627 27

3 50 628 90

4 50 605 8U

5 50 615 40

6 50 621 07

7 50 607 75

4 50 610 20

6 35 613 M

7 35 607 62

Mid.50 589 52

1 50 59462

250 593M

8 50 G05 79 21 8

10 50 573 92 23 5

Il 5058622 85

~lid.55 589 97 13 2

9 50 602 59

10 50 602 20

JI 50 596 96

4. ~lin.50 596 00

1 50 589 51

2 50 582 85

3 50 606 95

"

s.

Li.

s.

Lo.

-40 )J

-17 n

-43 Li .

l) B.

)J n

-18

-la

-16

-15

-13

-17

-18

-17

-17

-17

-33

-30

-20

-lO

-39

-36

-27

-23

89

64

79

140

59

93

96

90

14 1

11 7

206

13 9

56

6 1

6 3

2 1

27 2

232

1 50 574 65

2 50 586 09

3 50 579 35

4 20 585 20

5 50 592 96

6 50 593 76

10 50 588 82

II 50 591 10

Mid.50 597 77

1 50 00·1 06

3 50 601 42

4 50 600 40

5 50 616 71

6 50 621 79

7 50 622 84

8 50 57096

9 50 572 90

10 50 58890

3

• A Sh 50'11, la porte a été trouvée ouverte j l'aiguille ayant de très... grandes eselllatlnns n'a (lu

être observ éej ces oscillarlous ne se sont calmées que vers Shdu soir.
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IlUITE DES VARIATIONS DIURNES DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE A nOSSEl<Ol', EII 183U.

1 50 612 Dl 1 3 0 1 ..

o
Il GO 591 Il 12 3 + 0,1 •

Mid. 5r. 605 67 94 02»

4 50 691 73 "
mm

5 50 69804 12,3

6 50 598 06 Il 1

7 50 598 62 10 3

06 »

OB))

o Û "

06 " 2 55 617 61 16 8 0" I I

7 0 tl21 26 13 4

8 50 600 47

9 50 60230

10 50 60505

7 Il

5 B

25

B.

05

3 60 622 66

5 55 614 49

Il 7

126

05

08

07 »

10 6 614 07 10 1

Il 60 M9 40 31 8

Il 59 59452 HI

5 Min.50 573 80 13 6

1 50 566 20 21 6

0-1 JI

0 2 »
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§ IH.

EXAi\fEN DES VARIATIONS

DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE UOIUZONTAI.E.

Les observations originales renfermées dans les

tableaux précédents sont prop.'es à nous révéler les

variations diurnes de l'intensité horizontale, et quel­

ques autres particularités dignes de remarque rela­

tives à cet élément. La discussion de ces observations

sera d'ailleurs simplifiée par cette circonstance, que

déjà nous savons quelles sont les journées pendant les­

quelles la marche des aiguilles a été calme et régulière,

quelles sont celles pendan t lesquelles la marche a

été irrégulière et anomale (voyez tome l", pages 457

et suivantes). Si à la considération des oscillations

magnétiques et des écarts horai l'es de l'aiguille uni­

filaire, on substitue celle des mêmes éléments envi­

sagés SUI' l'aiguille bifilaire, on arrive à très-peu près

à la même distribution en journées magnétiquement

calmes, et en journées magnétiquement orageuses,

Le tableau suivant fait connaître en millimètres :

1
0 La position moyenne qu'a occupée l'aiguille sm'

l'échelle de l'appareil, pendant la journée que l'on

considère, mais non corrigée de l'effet de la tempé­

rature ;

2° L'amplitude de la variation diurne, déterminée

lu f 1 ( •• + i G
) 1 ( i ro + iJl

) dpal' a Iormu e -i- i. + -2- - '2 in + -2- , ans

laquelle ;,' ;4' ;6' ;10' i; ;1\ sont les intensités ohser-
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vées aux heures 2, 4, 6, 10, 12, et 14. Ces heures

ne sont pas les mêmes que celles employées pOUl' cal­

culer l'amplitude de la variation de la déclinaison 1 ;

pal'ce que le maximum de l'intensité horizontale n'a

lieu qu'à 4b et non à 2
b, et que le minimum au

contraire est plus hâtif que pour la déclinaison, son

époque arrivant peu après minuit;

3° L'amplitude moyenne de s oscillations magné­

tiques horizontales faites pal' l'aiguille autour de sa

position d'équilibre, ainsi que l'amplitude maximum
observée pendant la journée. Ces éléments peuvent

servir à appréciel' le degré d'agitation magnétique,

d'un midi au suivant. Les amplitudes millimétriques
peuvent être transform ées en amplitudes angulaires, à
raison de 0',785 pal' millimètre.

4° Enfin, la dernière colonne donne la tempéra­

ture moyenne de l'aiguille pendant les vingt-quatre
heures.

Quant à l'écart horaire , il est évident que l'on ne
peut le calculer qu'après avait, déterminé la valeur

du coefficient de réduction des observations à 0°. Du

reste, ce calcul a peu d'importance, et j'ai négligé de
le faire.

1 Pnge 461 du vol. 1",
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VALEURS, JOUR PAR JOUR,

DE DIVERS ÉLÉMENTS RELATIFS A L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE nORIZONTALE.
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VALEURS. JOUR PAR JOUR,

DE DIVERS ÉLÉMENTS nELA.TIFS A L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE nORlZONTALE.

Bossekop , Février 1839.
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VALEURS, JOUR PAR JOUR,

m: DIVERS ÉLÉME:'iTS RELATIFS A L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE.

Bossekop, Avril 1839.
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Nous donnons dans l'Atlas de Physique, à la plan­
che IV des « Courbes magnétiques », le tracé graphi­
que, jour par jour, des moyennes diurnes de l'inten­
sité horizontale, de l'amplitude de sa variation
diurne et de l'amplitude des oscillations magnétiques

de l'aiguille bifilaire.

Il n'est pas possible de reconnaître la variation
mensuelle de l'intensité, dans une série de trois mois,
plusieurs fois interrompue, et pendant laquelle le
zéro de l'échelle a été lui-même déplacé.

Je n'ai pas cru nécessaire d'examiner, comme Je

3e DIV. Magnétisme terrestre. 25
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l'avais fait POlU la déclinaison " si la température

ou la pression de l'air avaient quelque influence SUl'

l'intensité horizontale ou sur l'amplitude de sa varia­
tion diurne ; il est extrêmement probable que ce cal­
cul m'aurait pareillement conduit à un résultat négatif.

Je me suis donc borné à chercher dans nos obser­
vations les résultats analogues ~l ceux que les obser­
vations de déclinaison nous avaien t fait connaître,
relativement à l'influence des perturbations magné­

tiques.
Nos observations se partagent naturellement en

trois séries: la première comprenant dix-neuf jours,
depuis le 19 décembre 1838 midi ju squ'au 8 janvier
T839 midi (le 21 décembre étant exclu ) : c'est la série
dit solstice d'Iu ver; la deuxième comprenant vingt­
quatre jours, depuis le 4 février 8h matin (temps
civil),jusqu'au 6 mars 8h matin (temps civil) ; les jour­
nées des 7, 8, 9, 10, 25 et 27 février n 'en font pas
partie: c'est la série de f évrier et mars; 3° enfin, une
troisième série comprenant vingt jours, du 16 mars
midi au 5 avril midi: c'est la série de f équino.xe du

printemps: elle est plus complète que les deux pré­
cédentes, et offre une régularité plus grande dans
les époques des lectures de l'aiguille.

Pour la première et la troisième séries , la division
en journées calmes et journées perturbées est indi­
quée par le tableau de la page 490 du volume pré­
cédent.

1 Page 471 du vol. le'.
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J'ai divisé de même la deuxième série d'après
les valeurs de l'élément A + E', que j'ai calculées
sur les tableaux des pages 468 et 469 de ce volume:
j'ai obtenu ainsi le groupement suivant.

:II Février, A+ E= 51' ,0 26 Février, A + E = ';',7
22 Id 41,0 6 Id 7,3

18 Id........ .. 23,7 13 Id..... 7,1

5 Mars... . . .. . .. 21,3 23 Id.. . . .. . . 6,9
21, Février...... .. 15,7 20 Id. 6,5
19 Iù . .. .. . . . . . 12 ,0 15 Id _. . . . . . 6,4

28 Id. . . . . .. . . . 9,7 12. Id... . . . .. . ... 6 ,3

17 Id , .. . 9,3 2 Mars............ 5,7
41\'1ars 9,2 3 Id 5,4

II Février. .. ... .. 8 ,3 4 Février. . . . . . . . . '5,3
1 Mars.......... 8,2 14 Id........... 5,3
5 Février........ 7,9 16 Id... ......... 5,1

Chacune de nos séries se trouvant ainsi divisée en
deux groupes, j'ai calculé, pour chacun de ces six
groupes, les moyennes horaires de l'intensité, et
je leur ai appliqué la correction indiquée au bas
de la page 488 du volume précédent. J'ai réduit
aux heures exactes les lectures de la 3" série, et
enfin j'ai tout ramené aux heures paires, par la

CI' ('. i,,,_. +i,,,+,) 't l 'd'rormu e.. 1,.+ 2 ' 211 e ant e numero 01 '-

<Ire de chaque heure paire. Avant de passer outre, il
a été nécessaire d'appliquer à ces moyennes la correc­
tion relative à la température de l'aiguille; cette cor­
rection a, comme on va le voir, une assez grande
importance.

, Voyez, aux pages 460 et l,58 du volume précédent, la signi­
fication des lettres A et E.
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Pour la déterminer, j'ai considéré les dix journ ées

les plus calmes de la série du solstice d'hiver, et j'ai
décomposé celte série de dix jours en deux groupes,
l'un des journées chaudes , comprenant les J 9, 22,23,
2.4 et 2.9 décembre; l'autre des journ ées froides, com­
prenant les 30 et 31 décembre, r , 4 et 7 janvier. J'ai
pris dans chacun de ces groupes la lecture moyenne
correspondant aux heures les plus calmes de la jour­
née, c'est-à-dire, aux heures 2.0 , 2 2 et 24, L'intensité
moyenne, prise dans de telles conditions, doit peu
varier, dans ces différentes journées. J'ai eu ainsi,

ICrgroupe. Ternp. =- 0°,31 Lecture aiguille =3/,2 IOm,rU
'.}.e groupe. Temp. = - 6,19 Lecture aiguille = 371 ,67

Différence = - 5°,88 Différence = 2.9111111, 16

En attribuant la différence au changement de tem­
pérature, et nommant .1: la diminution d'intensité,
mesurée sur l'échelle de l'appareil, et corrrespondaut
il 1° d'échauffement, on obtient :r= 4I11m

, 954 .
J'ai décomposé de même la seconde série . Les cinq

journées chaudes son t les 4,12., 13 février, 2. ët 3 mars;
les cinq journées froides sont les 6, 14, 15, ,6 et
20 février. La moyenne des même s heures quoti­
diennes donne,

lergroupe. Temp. = - 4°,77 Lecture aiguille = 3341010,50

'.}.e groupe . Temp, = - 6 ,92 Lecture aiguille = 341 ,67

Différence = - 2°,15 Différence = 7mm,17

La valeur de ,1: serait, d'après celte série, 31010,335.

Enfin, dans la 3e série, j'ai combiné les quatre jour­
nées à température maximum des 17 mars, " 2 et 4
avril d'une part, et d'autre part celles à température
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minimum des 23, 27, 28,29 et 30 mars, et j'ai pris
pour chaque jour la moyenne des heures 19b 50"',
20h 50Ul

, 2I h 50m, 22b 50m, 23h 50m. J'ai eu ainsi,
1ergroupe. Temp. = - 2°,5 2 Lecture aiguille = 589mm,61

2C groupe. Temp. = - 9 ,20 Lecture aiguille = 615 ,63

Différence = - 6°,68 Différence = 26mm,02

L'on en déduirait x = 3mm,895.

En combinant ces trois valeurs pal' la méthode

des moindres carrés, 011 arrive à x = 4mm , 2 ; de
sorte que la diminution apparenle' d'intensité pour

un degré d'échauffement sera 4~;0 = 0,00096 de la

valeur moyenne de l'intensité horizontale.

• Si je dis « diminution apparente" au lieu de '" diminution
réelle", c'est que la variation de température affecte aussi, quoi-

que faiblement, le facteur lia de l'équation (3) de la page 175; l'on
1

a, en effet, en différentiant cette équation, par rapport à la tem­
pérature t ,

dCl..-)d« dM 1 lia
Pcosrx-=-.-+M-- ,

dl dt Ail dt

d« 1 d~1 Aild (~a)
cotrx-=-..-+----·

dl M dl 1 dt

drx
01' ici, on a rx = 45°, - = 0,00096 j d'où, pour la véritable

dt

diminution -du couple magnétique,

1 dM lia d C:a)
--= 0,00096---- .
Mdt l dt

D'ailleurs aucune expérience directe n'a été faite pour déterminer

. . 1 1 d 1 di . . 1 1 dMa priori a va cul' e a immunon réel e --.
M dt
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C'est avec le coefficient ainsi obtenu que 1'011

doit réduire toutes les observations d'une même sé­
rie à une même température. En conséquence, tous
les nombres de la première série ont été ramenés à la
température moyenne - 3°,55 de celle série; de
même, pour les deux autres séries 1 à leur tempéra­
ture moyenne - 6°.o.

Le tableau suivant donne, pour chacune de ces
séries , les variations horaires de l'intensité, expri mées
en millimètres de l'échelle. On ne doit pas perdre de

vue que le millimètre correspond à -3
18

de l'iuten-
4. 0

sité horizontale moyenne prise pour unité, et que les
nombres croissants indiquent des intensités pareille­
ment croissantes.
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VARIATION DIURNE DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

A L'ÉCHELLE DE L'APPAREIL.

2t!>

1'" SÉRIE : 19 JOURS. 2e SÉRIE: 24 JOURS.
Observations réduites à la Observations réduites à la

température moyenne de - 3',55. température moyenne de - 6° ,O.
~ --- -

:<i c Jours Serie Jours
:<i c Jours Série Jours

" "~
les plus les moins

~
les plus les moins..: perturbés. totale. perturbés. .,; c perturbés. totale, perturbés.

'" '"
11H11 mm IIIm mm mm

33'ô~4Midi. 377,8 367,3 356,9 Midi. 346,4 342 9
h h

2 388 9 375 8 362 7 2 352 0 348 5 345 1

4 4024 382 1 361 8 4 3845 367 0 349 5--
6 391 7 382 2 372 8 6 373 0 3u:J 3 353 6-- --8 349 5 365 1 380 8 8 341 7 343 6 345 6--

JO 301 0 328 1 3GE; 2 10 294 7 8165 3383--
~linuit. 304 5 319 7 335 0 Minuit. 257 9 289 9 3220-- -- -- --

H 328 1 338 3 348 5 H 255 8 291 4 327 1--
In 348 9 350 9 352 9 16 291 8 3i1 4 331 0

18 345 8 354 6 363 5 18 295 5 317 9 3404

20 353 2 357 0 360 9 20 337 2 339 6 3';20

22 356 5 357 5 358 6 22 334 5 336 0 337 6

Midi. 377 8 3673 356 9 ~Iidi. 346 4 342 9 3394

Moy. 354,0 356,6 359, [ 1Moy. 322,1 330,8
1

339,6

3e SÉRIE: 20 JOURS.
SÉRIE GÉNÉRALE: 63 JOURS.

Observations réduites à la

température moyenne de- G'J ,O. Moyennes des trois séries précédentes.

60'0:n7
mm mm mm mm mm

Midi. 602,5 004,3 Midi. 441,6 437,5 433,5
h h

2 629 3 621 8 614 3 2 456 7 448 7 440 7
1

461 5 443 94 650 2 635 3 6204 4 4ï90-- -- -- --
6 628 1 626 4 624 6 6

1
464 3 457 3 450 3--

8 596 3 607 5 6187 8 429 2 438 8 4484

10 544, 2 576 3 608 6 [0 ! 380 0 407 0 434 0

Minuit. 538 7 571 9 605 1 Minuit. 367 0 393 8 4207-- , -- -- --
14 550 9 57l 7 592 6 14 i 378 3 4UO 5 4227

--
1 428 316 557 0 579 0 601 0 16 399 2 413 8
i

18 574 9 593 5 612 2 18 405 4 422 0 4387

20 588 1 5n8 2 6084 20 426 2 431 6 437 r

22 500 4 5963 6023 22 427 1 429 9 4328

Midi. 6007 602 5 604 3 ~lidi. HI6 437 6 433 5

---- ----
~IOy·1 587,4

1
598,0 608,5 Moy.

1
421,2 428,4 435,7
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Traduisons maintenant les résultats de ce tableau
en des développements trigonométriques procédant
suivant les sinus et cosinus de l'angle horaire du so­
leil et de ses multiples. En continuant à nomme,' Ct.

cet angle horaire, nous aurons, dans la première

série:
pour les dix jours les plus perturbés,

354,0+33,76cosct+ 15,28sinct-15,lh cos 2 ct+15, 60 sin 2 c ;

pour les neuf'jours les plus calmes,
359,1+ 5,95 cos ct + 6,60 sin ct - 10,02 CUS 2 ct - 4,27 sin 2. ct;

demi-somme, ou série totale,
356,6 + 19,85 cos ct + 10,94 sin ct - 12,91 cos 2 ct+5,66 sin 2 Cl;

différence,
-5,1+27,81 cos ct+8,68 sinCl-5,79 cos 2. cx+ 19,87 sin 2 ct,

Cette différence représente l'effet des perturbations
propres aux journées à orages magnétiques; c'est
l'onde perturbatrice variable que nous avons déjà
découverte dans les variations de la déclinaison, et
que avons appelée onde po/aire; seulement, comme
il est impossible d'obtenir des journées complétement
calmes, cette onde polaire se présente à nous atté­
nuée dans ses coefficients.

La deuxième série mène à des résultats pareils:
pour les douze jours les plus perturbés,

322,1+41,73 cos Cl+ 31,65 sin Cl - 20,55cos 2cx-3,46sin2 ec;

pour les douze jours les plus calmes,
339,6 + 6,64 cos œ+ 6,94 sin Cl - 7,10 cos 2 a - l,56 sin 2 aj

demi-somme, ou série totale,
330,8+24,18 cos ec + 19,30 sin ec-13,82COS 2 ec-2,51 sin 2ec;

différence, ou onde perturbatrice polaire,
- 17,5+35,09 cos ec+24,71 sinec-13,45 cos 2 ec-l,90sin 2a.
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Dans la troisième série, on a,
pour les dix jours les plus perturbés,

587,4 + 35,38 cos IX + 26,18 sin IX - 17,0 cos 2 IX + 9;87 sin s e ;

pour les dix jours les plus calmes,
608,5 + [,,08 cos IX + 7,66 sin 1X-7,[,1 cos 2 IX + 0,04 sin 2 IX;

demi-somme, ou série totale,
598,0 + 19,73 cos IX + 16,g2 sin IX -12,20 cos 2 IX+ 4,g5 sin 21X;

différence, ou onde perturbatrice polaire,
-21,1 + 31,30 cos IX + 18,52sin lX-g,59 cos 2 IX + 9,83 sin 2 IX.

En combinant ensemble ces trois séries, il serait
peut-être convenable d'attacher plus d'importance à la
troisième série, et de la faire entrer dans la moyenne
générale avec un coefficient supérieur à l'unité. J'ai cru
cependant devoir les introduire ex œquo. Du reste, les
résultats obtenus par une autre voie différeraient peu
des suivants. Nous avons ainsi,

pour les trente-deux jours les plus perturbés,
421,17 + 36,g6 cos IX+ 24,37 sin IX - 17,79 COS21X +7,%sin 21X;

pour les trente et un jours les plus calmes,
[.35,73 + 5,56 cos IX + 7,07 sin IX - 8,18 cos 21X-I,g3 sin 21X;

demi-somme, ou moyenne générale des 63 jours
d'observation,
428,45 + 21,26 cos IX+ 15,72 sin IX - l2,g8 cos 21X+2,7osin 21X;

différence, ou onde perturbatrice polaire,
~ 14,56+31,40 cos IX+ 17,30 sinlX-g,61 cos 21X+9,27sin2 ex.

Nous avons tracé dans la planche IV cc Courbes
magnétiques», les courbes correspondant au tableau
de la page 215.

A l'inspection de ces figures, ainsi que du ta­
bleau numérique dont eUes dérivent, on reconnaît

3" un'.!I1agnétisme terrestre. 26
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que, dans les journées calmes, l'intensit é offre deux

maxima correspondant aux heures 6 et 19, deux
minima correspondant aux heures 13 et 23; que, dans
les journées perturbées , l'onde polaire fait disparaître

le minimum de l'heure 19 et le maximum qui le suit:
on voit aussi que les courbes de variation diurne des
journées calmes et celles des journ ées perturbées

viennent se coupel' en deux points d'intersection ou

nœuds, qui correspondent à deux époques sensible­
ment constantes.

Toute courbe moyenne de variation diurne de l'in­
tensité horizontale doit venir passer par ces nœuds,

quelqu'ait été l'état d'agitation ou de calme des ai­

guilles magnétiques, pendant la série d'observations
dont elle est déduite. On obtiendra ces points en ré­
solvant l'équation,
_1/1,56 + 35,85 sin (et+ 61°9')- 13,35 sin (2et+ 133°58')=0.

On trouve alors IX= 102",8 et a= 3480
; c'est-à-dire

que le premier nœud est à 6h 51 m du soir, le second,
à ] rh I2W du matin. Ce se~ond nœud offre aussi

celte particularité, que, de 8h du matin à midi, les
di verses courbes sont peu écartées les un es des autres;

mais cette circonstance est ici moins éviden te que

dans les courbes relatives à la variation diurne de la
déclinaison Ct Courbes magnétiq ues , Pl. 1Il »,

On peut, comme nous l'avons fait pour la déclinai­
son l, mettre la combe des variations diurnes de l'in­
tensité horizontale sous la forme.
13I,26+3I,4K) C08 ex +(I5.72+17.3K)'in "-(I2.98+9.6IK) c052"'+ (2,7+9,27K) sin 2 ex .

1 Page 505 du vol. Je",
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Le nombre K est IIll coefficient dépendant de l'état

d'agitation magnétique des journées considérées. En

faisant K = -0,5 dans celte formule, on trouve la

courbe des tren le et un jours calmes; K = 0,5 donne

celle des trente-deux journées perturbées. Mais la

valeur' K = - 0,5 ne représente pas les journées à
calme magnétique absolu; il existe encore dans nos

trente el un jours calmes une partie de la variation qui

doit être attribuée à l'onde variable, et soustraite de

l'onde totale. On se rapprochera davantage de la va­

riation diurne propre au calme absolu, en faisant

K=-0,8, ou K=-0,9. J'ai calculé dans ces deux
hypothèses la forme que prend la courbe de varia­

tion diurne; le tableau suivant offre le résultat de ces

calculs.
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VALEURS HOllAlU};S DE L'I NTENSITÉ 1l0lIIZO NTAL[(

Jo. 1l0SSEI\OI' .

(i\loyenne générale des 63 jours d'ohservation. )

JOURS J OURS D.\NS L'H YPOTHÈSE
VARIAT ION

HEUR E SÉR IE diurne

les l,l us les moin s -----r-- A Id UlfI CJI ,

T. M. T O T" L E. janvier . Ié vr ter-
PBllTo .a~s. ' XBT UA IlÉS . K = - O,8 K=- O,O

et mars .-
Midi. 1,0030 1,0021 1,0012 0,008 1 O.!JlJiti 0,0998 1

h
2 1 0065 1 0017 1 0028 o 9991 00081 1 00001

4 1 0116 1 00i6 1 0036 o 9!l86 o !l9i4 o 09997

6 10082 1 0066 1 0050 I OOH 1 0007 o !l!l!l96

8 1 0002 1 0023 1 0043 1 0020 1 0030 1 0000"

10 0 9890 o 9949 1 0008 1 0017 1 0025 1 0000·\

Minui t . 0 9860 °9021 o 9082 o 9!l!l3 1 000;1 l 00003

14 09886 o 9937 o !l787 o 0!l92 0 0098 1 00005

16 09934 o 9967 1 0000 o D!l!l·l o !l!l!l6 1 00008

18 09948 o 9986 1 0024 1 0021 1 0021 1 00018

20 0 9995 1 0008 1 0020 1 0002 1 0001 1 00007

22 o 9997 1 0004 1 0010 o !l!l!ll 1 !l!l!l! o 9997·1

!Iidi, 10030 1 0021 1 0012 09981 1 !l9i " o 0!l981

Mny enn.. 0, 9984 1,0000 1, 0017 1,0000
1

I, 0000 r.ooooo

Sur ces nouvelles courbes, on voit se de ssiner, ave c

une grande netteté, le maximum de l'heure 18, et le

minimum de l'heure de midi, lesquels disparaissent

si complètement pendant les journées perturbées, 01',

il est bien remarquable que tell e est précisément l'al­

lure de la variation diurne de l'intensité horizontale

dans nos climats, pendant les mois homonym es de

ceux pendant lesquels HO US a vons observ é ~I Bossekop,

J'ai calculé,en effet, ce tt e variatiou mo yenue, d 'aprè s

les observations de janvier, février el mars J Sr, ?, jan ..
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viel', février et mars 1843, faites à Munich pal' M.
Lament ': eh bien, le maximum a lieu à l'heure 18 et
le minimum à l'heure 23. Il Ya, en outre, deux petits
maxima peu marqués, l'un à l'heure 2, l'autre à l'heure
g, dans les observations de Munich: ces maxima se
retrouvent aussi dans les courbes calculées dans l'hy­
pothèse K=-0,8,ou K=-o,g,l'un à l'heure a, et
l'autre à l'heure 8 ou il l'heure g.ll me paraît donc per­
mis de regarder la courbe correspondant à K=-o,8
comme représentant l'effet de l'onde que j'ai appelée
onde équatoriale 2 . Cette onde aura la même forme à
Bossekop que dans nos zones tempérées. Il est remar­
quable toutefois que son amplitude soit aussi consi­
dérable à Bossekop, et qu'ell e y soit dix ou douze fois
plus grande qu'à Munich, différence qui n'a pas lieu
pOUl' les variations de la déclinaison. Malgré cela,
cette amplitude est encore très-petite comparative­
ment à celle des perturbations de deuxième espèce,
qui constituent l'onde polaire proprement dite.

On trouvera dans le même tabl eau (page 220) les
nombres qui représen tent la variation diurne de
l'intensité horizontale à Munich, la valeur moyenne
de celte intensité étant prise pour unité.

Influence des perturbations magnétiques surl' ùucu-

1 Poggendorff's Anna/en, t, LXI, p. 112.

a Tome 1er , page 510. Je vois dans le tome XIII des Bullet ins de

l'Académie de Bruxelles que M. Lamont est arrivé, de son cô té ,
à lies résultats analogues aux nôtres, en discutant les observation s

magu ètiqnes fait es à Muni ch pendant les années 184 '\ , 18f.4.

rt IRM1.
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J'ité horizontale de la journée et sur l'amplitude de ,HI

variation diurne. - Il résulte, de l'analyse que nOLIs

venons de faire,

lOque l'influence des pel't muai ions magnéliques
se fait sentir en affaihl issant la valeur moyenne de
l'intensité pendant la journée , ou, ce qui revient

au même, que la perturbation soustractive, entre
7b du soir el Il h du matin, a des effets plus mar­
qués que la perturbation auditive qui 's'exerce entre

Il h du matin et 7h du soir;

2
0 que la même influence tend i, agrandir l'am­

plitude des variations diurnes, d'autant plus puissam­

ment que les perturbations magnétiques sont plus
considérables. Nous avons déjà vu qu'elle produit une

action du même ordre SUI' l'amplitude de la variation
diurne de la déclinaison.

Mais ce qu'il importe le plus de l'emal'qucr, ce sonl
sans doute les deux faits suivants.

D'abord, les perturbations simultanées qui affectent
les deux éléments, déclinaison et intensité hor-izon­
tale, et qui proviennent l'une, de la composante

Est-Ouest de la force perturbatrice horizontale,
l'autre, de la composante Nord-Sud de la même
force , ne sont pas égales entre elles. La deuxième
composante, celle qui affecte l'intensité, est notable­
ment supérieure à l'autre, environ dans le rapport
de 34 :1 JO: de là nous devons conclure que la

direction moyènne de la force perturbatrice est beau­
coup plus rapprochée de la direction Nord-Sud qlle

de la direction Est-Ouest, et qu'elle court à peu près
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du N. 17° O. magnétique au S. 17° E. maguétique.
C'est cette direction que j'appellerai désormais l'axe
des actions perturbatrices horizontales, Ceci, bien en­
tendu, ne se rapporte qu'à l'effet moyen des pertur­
bations magnétiques.

En second lieu, l'action amplifiante qu'exercent les
perturbations SUI' les amplitudes des variations des
deux éléments, croît plus rapidement relativement
à l'intensité que relativement à la déclinaison, à
mesure que la valeur absolue des perturbations de­
vient elle-même plus considérable, et ainsi l'axe des
actions perturbatrices va sans cesse en se l'appro­
chant du méridien magnétique , à mesure que les
perturbations sont plus étendues.

Pour établir ces comparaisons, il convient d'expri­
mel' les deux composantes en fonction de la même
unité, savoir, la valeur moyenne de l'intensité hori­
zontale. Pour une valeur ~D de la variation de dé­
clinaison, exprimée en minutes de degrés, on aura
l'expression de la force perturbatrice correspondante,
en multipliant ~D par la valeur numérique de l'arc
d'une minute en fonction du rayon, et notre compo­
sante Est-Ouest sera ~D. arc l'. Pour une valeur ~i

de la variation de l'intensité, exprimée en millimètres de
notre échelle, la force perturbatrice correspondante

sem, d'après ce qui a été dit ci-dessus, :Si . Mais, si
4" 0

nous prenons pour unité de nos forces perturba-
trices celle qui, appliquée au pôle Nord de l'ai­
guille dans la direction Est-Ouest, produit une dé­
viation angulaire de l' dans la direction de l'aiguille,
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les deux composrmtes, exprimées en function de celle

nouvelle unité, seront dO dans le sens Est-Ouest, et

ai ,= 0,7849 di dans le sens Nord-Sud.
1,380. arc 1

En multipliant donc par le facteur 0,7849 les sé-

ries trigonométriques des pages 216 et 217, qui pro­

cèdent suivant les sinus et cosinus de o: et de ses mul­

tiples, ces séries deviendront comparables ~l celles qu i

se l'3pportent aux variations diurnes de la déclinaison.

Ceci posé, en mettant en regard su ccessivement dans

les journées orageuses et dans les journées calmes,

les amplitudes des variations des deux forces compo­

santes pertm batrices , on trouvera, pOUl' ces amplitu­

des, les valeurs suivantes:

N.17 .. O.

SO,9' N. , ••• O.

Camp . ri.S. =".7 .\ l e de. act . pert. N. :;8· ss·0 .
== 8:;,~ N. 17 0 O,

Camp . ri.5 . = ~O.I Al e des act, perl. N. 'iloH'O .
=GG.' N. '''80.

43.' N., G.,o .
Camp. N.S.::::::: 16)8 Al e des act.pert. N. 2&°9:9'0.

= 85, 1 N. Il .9 O.

49,0 N. 2046 O.

Camp. N. 5 .=17.'0 Ale des act. pert. N. ilS·M·O.
= 78,17 N. ,. ilS O.

1Jours calm . Camp . E.O. = R,n
lU série. 1Jours orag. __=_.7_,0. _

Moyenne ".73

\

Jours calm . Corup. E.O. = 8.37
2 e sér ie. Jours Drag. ::::17 ,80--------------

Moyenne. n ,0 8

{

J ours calm, Camp . E.O.:= Il ,70

~e série . J ours Drag. = 2lS.46---------------Moyenne. 18."

f
Jours calm . Camp. E.O .= 9,ISO

Sée. géD'. Jours orag , =20.10----------------
!Ioyenne. '4,80

Pour pouvoir comparer plus facilement les mouve­

ments diurnes de la déclinaison et de l'intensité hori­

zontale, j'ai construit, dans le bas de la planche IV,

«Courbes magnétiques», les courbes qui représentent

les variations simultanées de ces deux éléments.

La courbe de moindre dimension se l'apporte aux

journées calmes : celle de plus grande dimension se

rapporte aux journées perturbées. POUl' les tracer ,

on a pris, dans le tahleau de la page 215, la variation



JOURS LES PLUS PERTURBÉS JOURS LES MOINS PERTURBÉS- -:ë

~ s VARIA TlOIl VARIATION
Ol ~ ~ -al - --p 0

'"
~

dt" la de I' Inteusit é de la de l'intensité

Dâ c LI~U.J SO K. HOa IZO}(TA.LE . DÉC LIN .USOl' . HOllIZOlfT.\ LB.

Midi . + 5', 51 + 10',4 + 3' , 87 + 4',0
b

+22 2 + 9 72 +8 34 + 5 27

4 + 9 16 +30 7 +3 63 +12 2

G + 10 77 + 26 1 +3 40 +17 2

8 + 8 06 + 0 6 + 2 59 +1 4 8

10 -6 96 - 38 0 0 00 +2 7

Minuit -1 3 01 -48 2 - 2 70 - 6 0

h -12 77 -39 3 -4 15 -4 5

16 -10 70 - 23 0 - 3 06 -0 1

lB - 5 09 - 16 1 -1 78 + 8 1

20 - 0 67 -1 8 -1 55 + 8 8

22 + 1 64 -1 1 +0 79 +3 5

Midi. + 6 54 +10 4 + 3 87 +4 0

Moyen. -0 49 -5 7 +0 49 + 5 7
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diurne des trente-deux jours les plus perturbés ( SÉRIE

GÉNÉRALE) , et celle des trente et un jours les plus
calmes: on a réduit les nombres en minutes angulaires,
d'après la valeur , m"'=0',7 849, en prenant 428mm
pour point de départ des lectures: enfin l'on a calculé
la moyenne variation diurne de la déclinaison corres­
pondant aux mêmes journées. Les résultats de ces
calculs sont consignés dans le tableau suivant.

VARIATIONS SIMULTANÉES, A 1l0SSEKOP,

DE L A< DÉCLI NAISOS ET DE L'INTE.'iSITÉ HORIZONTALE ,

exprimées en minut es angulaires.

3 DIV. Magnétisme terrestre. 27
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C'est d'après ces nombres que l'on a tracé, de deux
en deux heures, SUI' la planche IV, la marche de la
force perturbatrice diurne. Les abscisses y figurent
les variations de la déclinaison, ou, ce qui revient
au même, les valeurs de la force perturbatrice Est­
Ouest; les ordonnées y représentent les variations de
l'intensité horizontale, c'est-à-dire les valeurs de la
force perturbatrice Nord-Sud. Cette combe serait celle
que décrirait, dans les vingt-quatre heures, le pôle
Nord de l'aiguille de déclinaison, si la distance de
ce pôle au fi] de suspension variait de manière ~\ être
constamment proportionnelle à la valeur de l'intensité
horizontale.

Variation de la grandeur des perturbations mag/l(!­

tiques suivant les diffdrentes heures de III journee. ­

Les éléments qui servent à reconnaître la grandeUl'
de ces perturbations doivent suivre la même loi, soit
qu'on les déduise des observations de l'aiguille uni­
filaire, soit qu'on les déduise de celles de l'aiguille
bifilaire. Pour vérifier cet aperçu, j'ai calculé les va­
leurs moyennes de l'amplitude des oscillations magné­
tiques de cette dernière aiguille, pour la s ér-ie de
vingt-quatre jours ( février et mars), et pour la série
(mars et avril), qui comprend dix-neuf jours seule­
ment (attendu que l'on n'a pas observé ces oscilla­
tions pendant la journée du 30 mars). En voici les
résultats.
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AMPLITUDE DES OSCILLATIONS MAGNÉTIQUES

DE L'AIGUILLE BIFILAIRE 1

2< S(.; RIE : 24 JOURS. 3<SÉRIE: 19 JOURS. MOYENNE
Gi I'fÉJ.A L E..

~ _A - ~

,.; 0

- ,,_.
~

~ Id Jou rs J ou rs Jou rs Jou rs
'" ::: Série Série Valeur v a leur;;J 0
~ ::::l les p lus tes moins les plus les moins

per turb és. per turb és.
complète . co mpl ète. ab solue. relat ive,

pert urbés. per tu rb es.

-- --- _ .- --- --- - --- -.... .... mm .... mm m .. m..
) l idi . 3 1, 4 12, 2 22. 3 14, 8 Il , 0 /3,1 17, 7 0, 80

1.
2 8 144 17 7 15 2 105 13 0 15 3 o O~

4 14 0 12 7 13 7 14 2 10 5 12 5 13 1 o 50---
0 30 2 12 3 25 0 147 90 1I7 186 o 84

A 46 5 19 2 33 1 19 5 10 8 15 4 24 4 1 10

lU ~G 2 18 3 22 4 31 3 179 27 1 24 7 1 12

)1in uiL a93 24 7 42 7 10 8 13 3 2ï 5 35 1 1 59- - -
11 33 5 16 1 25 2 306 12 ° 21 6 23 4 1 06

16 33 ° 23 6 28 5 27 ° Il 5 107 24 1 1 O~

/ 8 41 2 18 7 :11 0 28 0 80 19 4 25 0 1 10

20 302 14 8 20 7 24 1 10 a 177 222 1 0 1

22 43 3 17 a 300 15 5 10 8 13 1 21 5 097

Midi. 31 4 12 2 22 3 118 Il 0 13 1 17 7 080

Moy. t~---;;I~
--- - --

~I23,3 il, . 22 ,1 l , OU

Le rmmmum des oscillations se présente donc vers
:1 et li heures du soir, ce qui est conforme au résul­
tat des observations de l'aiguille de déclinaison. Le
maximum se présente aussi, à très-peu près, il la même
époque, poU\' les deux aiguilles. Il suffit, pOUl' s'en
convaincre, de compal'er les nombres de ce tableau à

1 Les nombres de ce tableau sont reproduits graphiquement

dans la planche IV « Courbes magnétiques. •



228 VOYAGES

ceux des deux colonnes A du tableau de la page 52 r

du volume précédent.
Quant à la valeur moyenne de l'amplitude, elle

est de 22'DID, 1 = '7',3; elle est donc bien supérieure

au nombre 4',66 qui représente la valeur moyenne de
cet élément pOUl' l'aiguille de déclinaison (voyez

tome I", page 517) ' Le l'apport est celui de 37 à 10;
il est du même ordre de gmndeur que le rappol't 34
à 10 des forces perturbatrices des deux éléments.

§ IV.

CPlIIPARAISON DES VARIA.TIONS D'll'I'TENSITÉ JlORIZUNTALE

OBTENUES AU 1I0Y E:oi DE L'AI GUIU.r. BII'ILAIltE

avec les mêmes variations obtenues par la méthode des oscillat ions .

On remarquel'3 qu e les observations faites le '9 mars
1 l:l39 avec l'aiguille horizontale n? 3 sont simulta­
nées avec les observations faites , le même jour , SUl'
l'aiguille bifilaire '.

POUl' compare l' entre elles les amplitudes des varia­
tions qu'indique chacune desdeux aiguilles, on a réduit

à une température constante -6°,7 les lectures de l'ai­
guille bifilaire. Pour l'aiguille nO 3, on a. écrit à côté des
durées zd'oscillation, réduites à 0°, la valeur du quotient

de l'unité par le carré de ces dur ées , ou .!..-. Le ta-
t'

bleau suivant met ces deux séries en regard .

1 Voyez les pages 139 il 142 et 196 de cc volume,
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HEURE.
AIGUILLE AIGUILLE 1

10 J"' U 'Ti
1839. :BI F J L & 1 a I! . OSC ILLANT8.

h m mm .
8 ~O 575,9 3.5233 0,08056

. 9 50 6083 3 5127 o 0810i

10 50 60i 5 3 5161 o 08089

Il 50 007 7 3 5139 o 08099

Midi 50 623 6 3 50i7 o 08ri l

1 50 615 7 3 4990 o 08168

2 50 722 5 3 4770 o 08272

3 50 738 4 3 4687 o 08311

1 50 731 8 3 4659 o 08325

5 50 (\83 1 3 4862 o 08228

6 50 620 6 .. ..

Si l'on marque sur un plan des points qui aient les
lectures de la bi filaire pour abscisses, et les valeurs de

~ pOUl' ordonnées, ces points se di sposent, sur ce

plan, suivant une ligne sensiblement droite. Les écarts
sont assez peu considérables, et nous trouvons entre

la lecture L de la bifilaire et'-:', les relati ons suivantes,
t 2

L- 600 &-0,08085
100 0,00165

1----, = 0,08 085 + 0,0000165 (1.-600) .
t'

Donc, pOUl' L=60I, c'est-à-dire, pour une augmen-

tation éeale à - 38
1

. dan s l'intensité horizontale , on
cr 4 o eml"

aura ~=0,0808 5 + 0,0000165 : ainsi l'augrnentatioH
t'

corr espondante accusée pal' l'aiguille horizontale sera

il très-peu pr ès _ _1_. -. Le désaccord est de l'ordre des.
I,goo·me

différences auxquelles on pouvait s'attendre , apr ès
une série aus si cou rte de comparaisons.
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§ v.

VARIATION S DE L'INTENSITÉ HORIZONTALE

observées à llOSSEKOP (Laponie ) ,

avec l'aiguille bifilaire de 1\[1\1. Gauss et Weber.

Conformément au pl'ogramme dc l'association III a­

gnctique allemande, les observations simultanées des
aiguilles unifilaire et bifilaire étaient faites en ]838, les
derniers samedis de chaque mois impair, aux heures
du temps moyen de Gôttingue. Nous résol ùrnes , en

conséquence, d'observer à Bossekop , les derniers sa­

medis de chaque mois, de 510 en 5"', du samedi midi
(T. M: Gôttingue ) au midi du dimanche sui vant.

Les tableaux qui sui, eut l'enferment les résultats de
ces observations , faites avec notre aiguille bifilaire
habituelle. Pendant les quatre journées d'observa­
tions, nous nous sommes rencontrés avec les obser­

vateurs allemands une seul e fois, savoir, le 23 février
1839 de 0" à 10".

On ne doit pas perdre de vue que le millimètre

vaut -38
1

. de l'intensité horizontale movenne.4 o eme li

Les lectures faites à l'observatoire de Gôttingue , le

23 février J 839. sont insérées dans les Hesultatc des

magnetischea f/ereins fûr 1839, pages 137 et 138. Nous
les publions ici, après les avoir préalablement trans­

formées de telle sorte qlle les lectures croissantes COI'·

respondent aux intensités croissantes, et que le milli­
mètre vaille, comme ;1 Bossekop , la 4380e partie de
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l'intensité, ce qui exige que l'on multiplie les nom­
bres des Resuùatc pal' le facteur 0,2232, et que l'on
en prenne les compléments.

La marche de l'aiguille bifilaire pendant ces qua­
tre journées est représentée dans la planche IV des

« Combes magnétiques »; on y a joint la combe si­

multanée qui résulte des observations faites, le 23
février, à G ôtiingue.

Chaque observation 1 est la moyenne de cinq lec­

tures faites aux époques T-t,T-+t, T, T+ +t, T+t.
Dans les tableaux suivants, la colonne intitulée

« Marche de l'aiguille 1) donne la différence> entre la

position de l'aiguille à l'époque T++t, et sa position
à l'époque T-+t. Le signe + de cette différence io­

dique qu'à l'epoque T++t, la lecture de l'aiguille sur­

passait celle de l'epoque T-+t; le signe - indique
une différence en sens inverse. La différence des épo­
ques étant t ou 30 secondes à très-peu près, le nom­

bre inscrit dans la colonne « Marche de l'aiguille 1)

représen te, en millimètres valant des 4380mes de J'in­
tensité, le changement que cette intensité a éprouvé
durant ces 30 secondes, il l'époque de l'observation.

1 Pour la signification des lettres T et t , voyez le volume précé­
dent ,pages 375 et suivantes.

2 ·Voyez vol. 1", page 385.
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VARIATIONS DE L'lNTENSITt MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

OBiERVÉES A BOSSEKOP, LE SAMEDI 29 DÉCEMBRE 1838,

avec le magnétomètre bifilaire de l\Il\I. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 233

SUITE D ES VARIATIONS DE L'INTEN5Itt MAGNIttIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 29 DÉCEMBRE 1838,

avec le magnétomètre bifilaire de MM. Gauss et Weber.
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SUITE DES VARIATIO NS DE L'INTENSIT~ MAGN~TIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 29 DÉCEMBRE 1838 ,

avec le magnétomètre bililaire de l\li\I. Gauss et Weber•
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SUITE DES VARIATIONS DE L'INTENSITf: MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 29 DÉCEMBRE 1838,

avec le magnétomètre bifilaire de MM. Gauss et Weber.
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VARIATIONS DE L'INTENSITÉ MA.GNËl'IQUE HORIZONTA.LE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE SAMEDI 26 JANVIER 1839,

avec le magnétomètre bifilaire de Ml\I. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE l ETC. 237

SUITE DES VARIATIONS DE L'INTENSltt MAGNlttIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 26 JANVIllR 1839 ,

avec le magnétomètr e bifilaire de l\IM. Gauss et Weber.
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SUITE DES VAlU ATIONS DE L'I NTENSITE MAGNETIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A nOSSEKOP, LE 26 JANVIER 1839,

avec le magnétomètr e bifilaire de 1\11\1. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE, ETC. 239

SUIT E DES VARIATIONS DE L'IN TENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A. BOSSEKOP, LE 26 JANVIER [839,

avec le magnétomètre bifilaire de l\li\I. Gauss et Weber .
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VARIATIONS DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE SAMEDI 23 FÉVRIER 1839 l

avec le magnétomètre bifilaire de MM. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE-, EN LAPONIE, ETC. 241

SUITE DES VARIATIONS DE L'INTENSlT~ MAGNltTIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 23 FÉVRIER 1839,

avec le magnétomètre bifilaire de MM. Gauss et Weber .
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SUITE DES VARIATIOl"S DE L'INTENSITÉ MAGNÉTIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A nO SSEKOP, LE 23 FÉVR I ER 1839 ,

avec le magnétomètre bifilaire de !\lM. Gauss et W eber.
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EN SCANDINAVIE 1 EN LAPONIE , ETC. 243

SUITE DES VARIATIONS DE L'INTENSITf: lIfAGNf:T IQUE HORIZONTAL E

OBSEBVÉES A BOSSEKOP, LE 23 FÉ VRIER 1839 ,

avec le magnétomètre bifilaire de 1\11\1. Gauss et Weber.

... ! '" '"Z
7- ci 7- ci Z

cii · '"
,; » ;:;i .. Z » · ., ,; 7- ,; ,;· · · .,

'" · '" '" · · .,
0

,..
'" · · '" '" · ,..

'",.; g · '"
,.. · g · g '"· §1 :: ;; f-< ,.; ~ 0 :: f-< ,.; 0 0

~
:: f-<

" E · u
~

-e :< ~ u 2 <
,~

:a u 2 -0:
7- '" ;> "' • z :; '" ... ;;; z :; '" ;>5 '3 0 · ~ '" '" · ~ · a: < ,.

'"'. '~ ., ., 0 .... '. t.:.: ::J 0 .~;.:: ;:: '"
.,

~
c

ê :a • '"»
" '" a "

» "
if, '" · » '"• Vi ~ '" »· '" · • · · • • '"0 0 0 0 a: 0::. c,-- --- --- - - - - - ~ - - 1-

h m 'om mm h 0 ' mm mm l, m mm mm
18 0 327, 87 + 0. 6 B. 20 0 328, 95 - U,I Li. 22 0 322,70 + 0,3 Lo.

r, 329 40 " u 5 32672 - 0 5 " 6 32250 00 "
10 330 65 +02 Li. 10 326 80 - 0 4 " 10 323 72 +01 "
Ir. 332 07 +1 3 " 15 327 13 -09 " 15 322 67 +03 u

20 336 93 - 0 2 u 20 327 27 + 1 1 u 20 32265 +02 "
25 333 85 -09 n 25 329 47 +0 1 " 25 323 ea -01 "
30 333 32 - 0 3 » 30 326 23 -0 1 " 30 323 43 + 01 "
36 335 6;; +04 " 36 327 58 00 u 35 321 52 - 06 "
40 333 67 +0 1 " 40 326 32 OU " 40 325 45 + 03 "
45 3;32 80 - 0 5 " 45 323 U3 -15 u 4r, 324 95 -09 »

50 329 32 - 07 " 50 322 8il - 0 2 » 50 325 53 +10 "
55 33U 65 - 0 6 " 55 32355 00 " 55 327 9R -0 ~ »

19 0 332 12 + 1 8 " :!l 0 324 t s 0 0 » 23 0 324 88 0 0 "
5 337 83 - 0 3 " 5 " " " 6 325 43 + 0 1 "

10 332 75 +03 " 10 324 58 +0 1 » 10 » . »

15 " " » la 323, 70 + 04 La 16 :125 35 +03 "
20 331 70 - 01 " 20 323 40 + 06 » 20 325 28 -02 "
26 329 60 -06 » 25 323 06 + 02 " 26 326 75 + 0 8 "
30 330 17 + 0 4 u 30 323 42 +05 " 30 325 37 + 0 4 "
35 33290 -0 2 u 35 323 19 +0 5 " 36 326 53 -0'1 u

40 32,i 97 -2 3 • 40 323 38 - 01 " 40 32562 + 1 3 "
45 32972 +0 7 " 46 323 67 -03 " 45 328 33 +02 "

323 42 00 50 326 22 +24 "50 33102 +08 " 50 »
55 323 45 -00 »

55 330 38 +05 " 55 323 70 +04 " 24 0 323 47 + 08 "



144 VOYAGES

VAlUATIONS DE L'INTF.NSITF. !lfAGNtrIQUE HOI\lZON'I'ALt::

OBSERl"ÉES .0\ GOTTINGUE, LE 23 FÉVRIER 1839,

avec le lII;Jgllt'tolllètre bifilaire de ;UM. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE. EN LAPONIE, ETC.

VARIATIONS DE L'INTENSITE ~AGNETIQUE HORIZONTALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE SA~IEDi 30 MARS 18a9 ,

avec le magnétomètre bifilaire de 1\IM. Gauss et Weber.
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SUITE DES VARIATIONS UE L'INTENSITË MAGN~f1QUE HORIZONTALE

OnSERVÉES A BOSSEKOP, LE 30 MABS 1839.

avec le magnétomètre bifllaire de i\1i\l. Gauss et Weber.
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EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE , ETC. ~47

SUITE DES VARIAT IONS DE L'IIIlTENSITf: MAGIIl:€TIQUE HORIZOi!ll'ALE

OBSERVÉES A BOSSEKOP, LE 30 1I1ARS 1839 ,

avec le magnétom ètre bifilaire de 1\Jl\1. Gauss et Weber.
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SUITE DES VARIATIONS DE I,'INTENSI'ff: MACiNf:'fIQUE HORIZONTALE

OBSERYÉES A BOSSEKOP, LE 30 MARS 1839,

avec le magnétomètre bililaire de !\lM. Gauss et Weber.
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