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CHAPITRE IV.

MESURES DE L’INTENSITE MAGNETIQUE
HORIZONTALE.

§ ler’

OBSERVATIONS DE M. LOTTIN, PAR LA METHODE DES
OSCILLATIONS.

Les observations que nous publions ici ont été fai-
tes avec une boussole d’intensité horizontale (n°® 1 de
Gambey), établie sur un pied conforme au modéle
adopté au Dépot des cartes de la marine.

On a presque toujours pris un angle de 20° pour
demi-amplitude de la premiére oscillation, en se con-
formant aux indications de la page 27 de ce volume.

La température de l'air était donnée par un ther-
moractre centigrade 4 mercure (n° 1 Bunten), de
correction connue. Pendant le retour a travers la La-
ponie, c’est-a-dire, a partir du 22 avril 1839, il a été
remplacé par un thermomeétre centigrade & mercure
(n° 3 Bunten), dont les indications ont été pareil-
lement corrigées de I'erreur du zéro.

Un petit thermométre centigrade, & mercure (n° 12
3° piv. Magnétisme terrestre. 30
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Bunten), placé dans intérieur de la boite, indiquait
la température de laiguille : celle-ci était observée
immédiatement avant et apres chaque série. La tem-
pératare inscrite dans les tableaux est la moyenne
des deux : C’est celle dont on a fait usage pour rame-
ner les oscillations a la température de o°.

Le temps était mesuré sur la montre a arrét (n°® 238
de Jacob; voyez page 30), comparée avant et apres
'observation avec un de nos chronomeétres. Pendant
le retour & travers la Laponie, on comptait sur le
chronomeétre n® 37; enfin, a Paris, on s'est servi d'un
chronometre a temps sidéral, comparé a la pendule
sidérale de 'Observatoire. Voici les époques de ces
divers changements, et la marche de la pendule ou
du chronometre auquel on comparait Ja montre.

PENDULE MARCHE EN 24h

STATIONS. DATES. ot
CINONOMETRE. T.M ou T. SID,
Paris.... ... oeve.e00 | 2% avril 1838, Pendule T. M. Ret. 15, b TM.
Bid.......o.....] 8 mai 1838. Pendule T. M. Ret. 2, & T™.
Le Hivre.... ..... I2 juin 1838. Chron. 195 Ret. 0, 5 T™.
Drontheim, . ....... 30 juin 1838, Chron. 37 Av, 4, 9 TM.
Hammerfest. ,...... 14 juillet 1838, Chrun. 195 Ret. 3, 6 TM.
Bell-Sound......... 27 juil. - 4 aodt 1938, Chron, 37 Av. 4,7 TM,
Hammerfest......... |12 aodt 1538, Chron. 37 Av. 3,7 TM.
Cap Nord. ........|I6-19 aoit Chron. 110 Ret. 5, 6 TM,
Kautokeino. ,...... 21 avril 1839. Chron. 37 Av, 2, 0 TM.
Karesuando.........} 26 avril 1839, Chron. 37 Av. 2,5 TM.
Kiexisvara. .,...... 17 mai 1839, Chron. a7 Ret, 1, 7TM.
Stockolm.,..y.au.. 0 juillet 1839. Pendule T. SID. fet. 0, 3 TS.
Paris.coivcnesnae +» {2328 novemb, 1839, Pendule T. SID. Av. 0, 8 TS.

e —
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Réduction aux arcs infiniment pelits.

Chaque série de 420 oscillations a été décomposée
en deux parties : la premiére, de o a 200 oscillations;
la deuxiéme, de 220 & 420.

Quelques séries sont de 4oo oscillations seulement ;
dans ce cas, la premiére partie comprend de o a 200
oscillations, et la deuxiéme, de 200 a 4oo.

Lorsque le nombre des oscillations s’est trouvé de
beaucoup inférieur a 4oo, la premiere partie a tou-
jours été composée des 200 premieéres oscillations, et
la seconde, du reste.

La méthode de réduction est celle déja décrite
aux pages 3o ct suivantes de ce volume.

Pour Paiguille n° 3, nous avons conservé les am-
plitudes adoptées , page 28, pour la grande série de
Bossckop. Par conséquent , dans les valeurs des quan-
lités «, 6, v, etc. (page 32), la quantité 6, valeur
moyenne de l'oscillation, a seule varié, d’une station
a lautre.

Pour les aiguillesn® 1, 2 et 4, les réductions ont é1é
faites d’apreés les amplitndes observées a chaque série,
¢l au moyen de la table de la page 33.

Correction pour la marche de la montre.

Nous avons suivi la formule indiquée page 34 :
la marche diurne du chronomeétre et de la pendule
entre les deux comparaisons a été considérée comme
nulle.

Correction powr la température de Laigwille.

Il w'a pas été possible de déterminer, par des ob-
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servations directes, la valeur du coefficient de réduc-
tion relatif a la température.

En nommant = la durée d’oscillation observée a la
température ¢, 7, la méme durée réduite a la tempé-
rature de 0°, et a le coefficient de réduction thermo-
métrique, on a (voyez page 34 de ce volume)

To—="T (I—at}.

La comparaison des observations faites i Bossekop
a permis de conclure pour I'aiguille n® 3

a=0,00020.

D’autre part, les aiguilles 12, 13 et 23 ont fourni
a M. Bravais, comme on le verra au paragraphe sui-
vant, les coefficients thermométriques 0,00028,
0,00032, et 0,00028. Les sept aiguilles 1, 2, 3, 4, 12,
13 et 23 nous avaient été fournies par le méme artiste
et étaient parfaitement parveilles entre elles : il a des
lors paru convenable d’adopter pour les aiguilles 1,
2 et 4 un coefficient de réduction thermométrique
égal a la moyenne arithmétique des quatre autves,
C’est-a-dire, 4 0,00027. Cest avec ces coefficients que
les durées d’oscillation ont été réduites 4 zéro dans
le résumé général des observations qui vont suivre.

Ces tableaux, étant disposés comme ceux des pa-
ges 37 et suivantes, n’exigent aucune explication par-
ticuliere. L’heure indiquée en téte de chaque série
donne le temps moyen du lieu pour le milieu de Ia
série.
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|' OSCILLATIONS DE

emm——
L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838. ﬂ

I® Séxze, Aiguille n® 1, 2¢ Seere. Aiguille n® 1. 3¢ Sénte. Aiguille n® I,
. E Panis, 24 avmie 1B 320 soir|Paris, 20 aveir J0% 25w mat.|Parts, 27 averz II® 5% mat,
E.E B e | B = . {8 . 2 .| 8 4
| vweure §C 203 2] wevae |9 21z 2| nEURE [T £ ;2
Z 3 - AT " AR
). |sE[EEE] - |5E|i4: CEREL:
L monThe| = '3 : S| La monTRE. | B D : g | ra monrne. =g B
ace|< = 2 =2 8 Ao | €
h m s o I m s o h m = o
12K 13,0 21,0 10 15 23,4 v | 20,0 |10 56 33,8 20,0
55,0 65,0 _—
I6 18 4 17 3 57 28 8
155, 0 51 0 542
17 12 4 150 58 23 0 15 0
w20 0 155 54 6 54 8
I8 70 131 59 17 8 131 n
04 8 54 0
13019, 19 18 m7 fir oirs I 7
51 6 54 6
25 45 0 10 5 19 56 4 87 1 G4 97
b 00 i g0
. 20 50 8 Do 2
130 ¢ 51 0 55 0
21 44 B B8O 2550 80
28 10 50 5 2 54 b
22390 71 3495 71
54 4 53 7
135 4 25 33 4 64 443 2 64
54 4 54 8
30 16 4 58 2§ 27 8 56 5380 56
64 O 54 4
2521 8 60 632 4 50
135 7 5i 6 54 0
26 16 4 45 724 45
32321 45 54 0 54 4
27 10 4 40 8§28 40
p— 5% 6 54 0
= 28 50 34 9148 34
I 54 4 53 2
34 47 G P34 28 59 4 i1 0 80 31
i 53 6 54 8
e 29 53 0 28 i 28 28
I35 4 54 4 54 6
3 a0 47 4 28 11 57 4 26
7 30 1 23 ' MG 54 4
| 31420 | 2D 12 51 8 22
L | 540 B4 4
135 4 32 36 0 19 13 40 2 19
- [ 544 53 8
39 18 4 20 33 30 4 17 14 40 0 17
H 53 9 54 8
3i 243 16 15 34 8 16
[ SERIE. 2¢ SERIE. 3° SERIE.
— | e . e
. s L]
1" moitié. 2, 7005 2,7143 2,7124
Durée de 1 oscill. infin, petite en temps de la mont.
2¢ meilié. 2 7080 2 7128 2 71

Intervalle entre les romp.&ruimna{

Temperature ]

de Paiguille... .. ...

h m s h m 3 b m s
compté sur la'montre..... 1 I4 47,0 052 23,0 1 9 50,6
complé surla pendule TM. T 14 477 052243 110 00
de Vaifesenere.. S R $IL00 411,00 410,60

Ceieenreiasanasasesss =11 80 1135 41010
e e R e




254

VOYAGES

——

OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,

4¢ Sinre. Aiguille n® L. 5¢ Siure, Aiguille n® 2, G° Sinrx, Aiguille n°2,
" g Parts, 8 uar 98 34 matin. Pants, 27 avacr , midi, Pants, 27 avmin Ob 449 soir,
= .2
= S . H g = - T = |
E = " Nel B8 g = S R 4915 ¥
8%| mevee |7 2|2 E| uevne [ £ E | wevme |7 20 F %
] A= e R = = = - e
= * =3| %53 . SE| 53 : S5 | i3z
e montam. | 55 [ S Z| 4, wowrse | = _§ < Tl ramonman [T | I T
a g Rl =] 2 e LI =8 3 -
h_m 3 o hom 3 - B, W
9 2 42,4 + | 20,0 Jursi 54,4 s | 200 035288 . | 200
54,0 55,6 56,0
6370 | 17 3 52 50 0 17 0 36248 170
85 0 55 8 59 6
27320 150 53 45 8 152 37 w4 152
54 8 B5 6 oG 0
282 8 131 5% 41 4 14 0 38 10 4 10
bi 8 55 6 0o 4
0 20 21 G T h 37 0 11y a0 11 8 Iy
51 4 55 § b 4
(R 30 16 0 97 56 32 & 10 4 i 72 JIE
54 8 55 6 56 8
120 SEI08 90 57 28 4 91 41 4o "1
93 2 25 6 55 8§
Lio 32 40 ] 58 9% 0 &0 41 58 8 80
55 6 55 6 55 4
160 32596 71 50 19 6 73 42 54 2 » 73
5% 6 55 4 | 58
150 33512 64 {12 vIsn I 43 50 0 [
51 6 53 8 5% 0
200 3% 48 8 56 1108 | 58 44 43 0 38
54 2 a5 2 Dd 8
220 3430 50 2 60 5 1 15 40 8 51
) 5 0 55 8 55 6
260 | 36380 i5 318 i 6 46 36 4 45
) 5% 4 562 55 6
200 | 37324 40 357 0 A0 47320 g0
. 40 4 55 8 85 1
280 | 3820 8 34 452 8 36 48 27 0 36
60 0 33 4 5 8
300 30 21 8 ‘B 5 44 2 39 42 22 8 32
i 54 2 55 B 55 0
420 40 16 O 28 6440 28 50 18 4 28
54 4 55 0 35 6
3i0 4 16 4 26 7300 ! 24 51 140 24
54 4§ 5 6 o 0
360 42 48 a2 8346 21 52 D0 21
) 54 8 55 8 56 0
30| 42596 10 980 4 P19 w50 19
54 4 55 6 5 0
400 43 55 0 17 10 26 0 16 5 00 16
) 54 5 55 4 5 8
120 44 48 5 16 11 21 % 114 5% 5 8 P4
I 4¢ SERIE.  5° SERIE. 6¢ SERIE.
s . B
. 1*¢ moiic. 2, 7252 2,7747 2,7746
Durée de I oscill. infin. petiteen temps de fa montre
2¢ moitié, 2 7264 2 7768 2 7740
h m s b m hom
complé sur la montre, ... 4 20 68,4 1 34 50,0 1 34 69,0
Intcevalle entre les comparaisons F
comptésurla pendule TN 4§ 359 0 0 I3 00 1Ta5 o
“ " 2 "
! ; de Vair,...... .. = a0 s S - LT I i LLPE - S § P (1
i Température
H ! de aiguilie.. .- ... P —— 42020 4 1050+ 1070
|
- R g <o
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

l 7¢ Sénne, Alguille nv 2, 8" Sémim, Aiguille n® 3. 9¢ Sénre. Aiguille n® 3.
‘:_1: % Pares , 8 uae 80 370 matin, § Pants, 26 avaen 15139 soir. | Panis, 27 avarw 1b 439 sojr,
E = — B "] ]
2= a8 ¢ T S4le ¢ 1 @
S| meune ‘J: £|E E HEURE G;f é g 5| HEURE § g g H

o IR A L R L R R L
o montee, | 2 E | 2 Tl rawmowrne, | =5 |2 S| awowrae. | 25 | = B
2éla ¢ 282 ¢ g2 = s
h m w h m s u h m o
o] 825 26,0 20,0 1 3 47,0 i 20,0 I 33 47,6 20,0
56,0 57, 57,2
20 20220 170 4456 17 6 34448 17 5
50 0 57 6 57 6
40 30 18 0 15 2 5422 14 2 35 42 4 14 2
506 0 57 2 67 2
Gn 31 140 Ii0 G304 12 2 36 39 6 12 2
b 6 57 4 67 G
S0 42 06 I 9 730K 09 3737 2 109
54 4 57 G 57 2
{11 340 10 4 834 4 90 38 3 4 96
a7 0 574 56 8
WO o110 91 9418 B4 30 31 2 8 4
L] 57 2 657 6
140 35 570 50 10 20 0 75 40 28 8 75
DH 4 57 1 57 2
160 35 52 4 73 I 26 1 GG 4l 26 0 G6
56 0 57 3 57 2
180 306 48 4 G4 12 23 4 58 4223 2 58
55 6 57 0 o7 2
200 37 450 58 13 20 4 51 43 20 4 51
95 6 57 & 57 4
220 35 39 6 51 14 17 8 49 44 17 8 49
55 6 67 1 57 0
240 39 35 2 §5 5 159 41 4514 8 41
54 6 57 3 o6 8
260 40 30 8 40 16 12 2 37 46 11 6 37
55 6 57 2 57 4
240 4l 26 4 36 17 94 33 47 90 33
b5 8 57 4 57 0
300 4222 2 32 18 68 29 48 60 29
'I 56 0 57 0 57 4
320 43 18 2 28 19 38 25 49 34 25
95 6 57 2 56 6
340 441318 24 2 10 23 50 00 23
55 6 67 2 57 6
360 i 94 21 20 68 2 20 50 57 6 20
‘65 0 57 2 57 2
380 46 50 s 21 55 4 I8 51 64 5 18
55 8 57 1 57 2
400 7 08§ 1 G 22526 16 52 062 0 IG
55 6 57 56 56 8
420 47 o0 & (] 23 50 0 14 53 48 8 14
7¢SERIE. 8¢ SERIE. 9¢ SERIE,
. ——— e
. s f
17¢ moiti¢. 2, 7824 2, 8610 2, 8579
Durée de I oscill, infin. petite en temps de la moutre
2¢ moitié, 2 7846 2 8602 2 8564
hom hm s hom s
complé sur la montre. . .. . 429584 069 29,8 14534
Intervalle eutre les comparaisons
compté sur la pendule TM. 4 30 00 059300 15 00
" o o
LI [ 1) A —— TR S R + 19,40 4 12,65 + 11,76
Température [
de Paiguille. . .......... = g A + 1970 4+ 13 80 4+ I2 20

—
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

*i,n

10® Séze, Aiguille ne 3. Ile Sénte, Aiguille n® 4. 12° Sénze. Aiguille nv
s £ Pamis, 8 uar 10520 matin. | Panis, 26 avaw 20259 spir, fPants, 27 avas ph5Im m:lin.l
B S
= a “ ) -
23 . |Ri)2 3 : 1S é18 4] ue Q|8 2
2 § HEURE P g E “E HEURE ] .5_ E . E HEURE 8 H E ““_E
b« g g = » - o e E. o
LA MONTRE H ‘5 -:-'f‘_ 3 LA MONTLE g § E‘ ‘s LA MONTR : g -.E‘ s
b = w E =m w h wm = )
o j1o 10 33,0 3 5,0 2 8 12,0 . 20,0 9 30 34,8 @ 20,0
57,8 72,0 72,0
20 I 30 8 1756 9250 17 2 40 36 8 17 2
57 6 720 720
40 12 28 4 145 2 10 36 0 152 41 48 8 16 2
58 0 720 7L 2
G0 13 20 4 122 II 48 O 14 0 43 0 14 0
57 0 78 0 720
80 14 23 4 10 9 13 a0 127 1 12 0 127
57 4 72 4 71 4
100 i5 20 8 96 1% I8 4 12 45 23 4 11 2
57 6 LG 716
120 16 I8 4 S84 I3 30 0 98 46 a5 v 08
57 2 Jl 6 71 8
Ii0 1715 6 75 16 4 6 86 47 46 8 B0
57 2 72 4 71 G
160 13128 6o 17 54 0 74 48 58 4 790
57 6 70 8 ito
180 19 10 4 L] 12 48 6o oy U4 G 9
57 6 i 71 8
200 2 80 51 20 16 4 60 51 21 2 (1]
57 0 716 716G
220 21 50 59 21 25 0 5b 5232 8 506
57 8 712 712
240 2 2§ § 1 22392 50 53 44 0 50
o6 2 716 712
260 22 59 0 37 23 50 8 45 54 55 2 i 5
50 0 7l 2 718
280 23 58 0 33 B 20 40 56 70 40
56 4 720 71 4
300 2% 54 4 29 26 14 0 36 57 18 4 36
57 6 71 2 716
320 25520 25 27 25 2 32 68 30 0 3z
67 2 il G 10
340 26 49 2 23 28 36 8 29 50 41 0 29
57 6 716 il 8
360 27 46 8 20 20 48 4 26 10 0528 26
56 8 70 8 71 6
380 28 43 6 18 30 59 2 24 2 44 24
57 4 71 8 712 |
400 29 41 0 IG 32110 22 150 22
57 8 71 4 71§
420 3038 8 14 33 22 4 20 4270 20
10¢ SERIE. 11¢ SERIE. I2¢ SERIE
S —— e — —— ———
i I*e moiti¢. 2,8670 3, 0768 3,5708
Durée de | oscill, infin. petite en temnps de la montre
{2e moitié, 28674 35714 3 5718
h m h m # h m s
cowplé sur la montre. ... 4 20 58,4 I 35 20,2 1 20,0
Intervalle enire les comparaisons.
compiésurla pendule TM. 430 00 13 300 1 200
B VBIES: s i o e P T + 20,95 4 13,70 + 0,0h
Température {
de l'aiguille. ....... ————————— L 1N T S + 9 40

.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

13® Sémie. Aiguille n® 4. 14¢ Sinre, Aiguille n 4. I5® Sénrz. Aiguille ne I, ll
= E Pants, 8 war 1M 47 matin. [Lellavae , I2 susn 08529 soir, |Le Havee, 12 surw Ib 38 sojr
=.8
- L] o - -
EE 248 & 248 4 Si|f
28 HEURE ‘£_§ 3 m_g IIEURE ?_5 E 5| HEORE ?.é g E

S| - |ZE|zsE| o | EE|deE| . | EE|::f
1A wonTaE, | 58 | 4 G o wowrae. | 278 : S| La mosTme. | 578 Z 3
g |4 e ae o 8 ac o 2
h m a C) b m a o h wm s M
O JI1 35 38,4 . 20,0 0 47 21,2 . 15, 136 14,0 18,8
72,4 72,4 55,2
20 46 50 8 17 2 48 33 6 13 0 37 92 16 3
72 2 720 55 6
40 38 30 15 2 40 4 6 II & 38 48 13 6
720 72 8 54 4
40 ik i 0 50 58 & 05 38 59 2 118
72 2 726 65 6
0 40y 27 2 12 7 52 1F 0 95 06t B 103
71 8 720 55 2
100 4l 30 0 2 33 236 RO 40 50 0 8'8
720 720 54 8
120 42 51 0 08 54 35 6 75 41 44 8 78
720 732 54 8
40 4 30 84 05 48 8 G5 42 30 6 68
720 722 55 2
160 45 150 77 57 10 57 43 34 8 60
722 726 56 2
180 46 27 2 (1] 58 13 6 b3 44 30 0 b3
7L 6 72 4§ 55 0
200 47 38 § 60 50 26 O 46 45 25 0 46
722 72 4 655 0
a2 48 51 0 56 I 0384 41 46 20 0 38
7l 4 72 4 54 8
240 o0 24 50 1508 37 47 14 8 36
720 722 55 2
260 5I 14 4 45 3 30 35 48 10 0 30
720 72 6 54 8
280 52 26 4 40 4 1506 29 40 48 25
16 728 54 4
300 53 38 0 36 528 4 20 49 50 2 20
720 720 55 6
320 54 50 0 32 6 40 4 23 5064 8 »
il 6 72 4 54 8
340 66 I 6 29 7528 21 61 49 6 »
716 72 4 55 2
360 57 13 2 28 9 H2 18 52 44 8 »
720 72 4 od 8
380 58 25 2 24 1017 6 17 53 39 6 n
18 72 4 55 2
400 50 37 0 22 1T 30 0 15 54 34 8§ 18
720 720 54 8
420 |12 049 0 20 12 42 0 13 55 20 6 "

13¢ SERIE. 14° SERIE. I5° SERIE.

——— e ——

17¢ moitié. 3‘, 5921 3‘,619[‘. 2‘. 7480
Darée de [ oscill, infin. petit. en temps de la montre
2¢ inoilié. 3 6862 3 6173 2 7483

h m s b m s h m s
Intervalle entre les com- | C°MPté sur la montre., ... aeeceies 4 29 68,4 4 33 56,2 4 33 56,2
: comnpté sur la pendule TM., 13¢ sér1e;
RERIORAL w0 = v sur le chronom,, I4¢et 15°séatss. 430 00 434 00 434 00
o o o
de I'air..... PR PP T S o 422,35 +13,80 +14,60

Température
de Paiguille.....o.oovinnne, ¥ s s g . 423 75 <+ 15 05 +16 40

3¢ orv. Magnctisme terrestre. 3t
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,

de lair.......

Température

de Vaiguille

compié surle chronométre. 4 34 0 0
e e iaes 4 15,90
e e 17 00

16¢ Sinze. Aiguille n® 2. I7% Sénre, Aiguille n® 3. I8 Sinre. Aiguille n® 4.
o 2 fie Haves, E2vix2h 30m soir-|Le Havee , 12 susx 34 8 soir. | DsoxTners, 30 su1n 64 34m mar,
= o=
=] ] = .| 8 . =3 -
== 2 Lla g a1 e & 5 a 4| 3
S| mewre {5 % : § HEURE ‘; HIE WeURE |'w S| E %
B al|l 8&% A 5| =228 A | =25
; L ut:nns ; =: !;?5 LA MONTRE. E % E- LA MONTRE. E % :1%
"l12s|s @ 2d|s 8 PE(e 3
h m s Cl h w3 w h owmo» w
01220 4,8 . 20,4 |3 5404 . 20,0 |5 39 34,4 % 18,8
06,4 b8, 4 42,8
20 21 12 16 4 638 8 16 0 4057 2 16 7
66 4 o8 v 833 8
40 21 57 6 14 4 738 138 42210 147
67 2 58 0 82 6
60 22 54 8 125 R348 122 i3 43 6 126
o6 2 HY ] "
S0 23 61 0 I0 6 9326 10 H " 1 H
66 6 58 2 166 O
100 24 47 6 10 2 1030 8 94 46 20 8 92
56 1 58 0 82 4
120 25 43 6 84 11 28 8 51 47 520 54
56 8 58 0 n
110 a6 40 4 79 12 26 8 70 " 70
62 4 58 0 166 4
160 27352 R G 8 13 24 8 64 50 28 4 G 1
56 0 87 6 82 4
180 28 38 8 59 14 22 4 55 n2 08 o4
56 4 LT 83 6
200 29 35 2 53 15 20 4 46 63 24 4 b3
a6 8 58 v 82 4
220 a0 32 0 44 16 18 4 30 54 468 46
GI 6 57 6 82 2
h?.:w 3336 40 17 16 0 34 5 900 38
50 8 58 0 8 0
260 32 24 4 36 18140 30 57 32 0 33
56 4 58 0 82 8
280 33 20 8 32 19120 » 58 54 8 EXU
86 & 67 6 82 8
300 172 28 20 06 " 6 01786 27
56 4 58 0 82 8
320 35 I3 6 24 21 76 u 140 4 n
56 4 57 4 82 8
340 36 100 21 22 50 ] 3 32 L
56 & 58 0 83 2
360 a7 64 I8 23 30 " & 26 4 »
56 4 58 0 82 0
380 38 28 16 2% 10 " 548 4 18
66 0 55 0 83 2
400 38 58 8 15 24 50.0 14 7116 17
ht 2 57 8 82 0
420 32 65 0 14 25 50 8 8336 i "
16® SERIE. 17° SERIE. 18¢ SERIE |
. .
17 moitie. 2, 8186 2, 5920 4, 1305
Darée de Ioscill. infin. petite en temps de la mnnlrgi
2¢ moitié. 2 8104 2 8024 4 1364
h m s h m h m
complé sur la montre.... 4 33 66,2 4 33 56,2 5 4 54,8
| Intervalle entre les cnmp:raisom!

435 00 55 00
4 15,05 4+ 14,60
+ 1685 4 15 10

==
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

10° Sénse. Aiguille n® 4. 20% Sénte. Aiguille n®I. 21° Sénre. Aiguille n° 2,
M E Daoxrerim,30 sury 75 23m mgy, Drontnziw, 30 serw 84 18 mat, Dronrueiw, 30 suzx 9b 0= mat,
=
2]
g% neoe | S £|E 4 u 8i|lf s Qi|8 s
23 g EjE S| MEURE 1% slE 5| mEORE S 2R E
= 4 W S| 225 4 wum|28% x 5| 228
rEIRR E2]2°3 212|572
LA MONTRE, 5z ~=:~. Z La MONTRE, : § 2 E LA MONTRE. £ § a §
owmow u b om . ol hom s .,
0] 628 8,4 . 19,8 7 27 16,2 . 4, 8 B 3,0 ¥ 10,7
82,8 63,6 65,2
24 20 31 2 16 8 2818 8 121 9 88 16 2
83 0 63 2 Gi 8
40 30 54 2 14 8 20220 o wi3e i36
83 4 628 65 2
G 32 17 o 12 8 30 24 8 85 11 I8 B 118
83 2 63 2 0 8
H0 3340 8 a3 31 28 0 74 12 23 6 10 5
82 5 a3 2 85 2
o 35 36 98 32 81 2 64 13 26 § 89
H3 2 63 2 G4 4
120 36 26 8 87 33 34 4 L) 14 33 2 78
20 8 61 2 71 2
Liv 37 57 6 77 34376 40 15 44 4 [
7 8 63 2 52 4
{11] 30 12 4 G 8 35 40 8 4 0 16 36 8 (i1 1
82 8 628 A4 4
180 40 35 2 590 36 43 ¢ 35 17 41 2 53
82 8 63 2 64 8
200 41 58 0 53 37 46 8 30 18 46 v 46
83 2 63 2 Gi 8
220 43212 46 38 50 0 " 19 50 8 38
82 4 63 2 G4 8
240 i4 43 ¢ 40 30 53 2 L 20 65 6 33
83 2 62 4 G4 4
g 46 68 36 40 55 6 19 23 00 »
82 8 63 6 Gi §
BH0 47 200 32 41 50 2 E 23 48 n
82 8 G2 8 66 2
300 i8 52 4 28 43 20 » 24 10 0 22
82 & 63 2 65 5
320 50 15 2 24 44 52 » 25 14 8 »
82 8 63 2 65 0
340 51 28 0 20 45 8 4 » 26 19 8 »
82 8 62 8 G4 G
300 53 08 I8 a6 11 2 10 27 24 4 14
82 8 G 2 G4 8
380 56 23 6 16 47 14 4 » 28 29 2 &
82 8 Gl 2 6i 8
q00 | 55 46 4 15 48 17 6 » 29 34 0 »
A2 8 g3 2 64 8
420 a7 22 40 20 8 » 30 38 8 |. 09
19¢ SERIE. 20° SERIE, 21¢SERIE.
S —— — S ——
1 L L]
17¢ moitic, 4, 1398 3,1535 3,2382
Durée de I oscill. infin, peiite en temps dela mulll.rel 3
2¢ moitié, 4 1407 3 1639 3 2404
b m s Em hm s
compté sur la montre....,.. 54 54,8 5 4 54,8 b 4 54,8
Intervalle entre les comparaisons ,
pté sur le chr dtre... 55 00 665 00 55 00
a o o
de Pajr.veoonnnninnn, mas &lile Bincn moae & veeero o 16,86 4+ 17,00 4 17,45
Température
de Pajguille,, .o oviiiiveinniiieriiiuae.s. + 1636 4 17 B0 4 ID 45




260

VOYAGES

H OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838. l

22¢ Sgrrs, Aiguille n® 3. 23¢ Senze. Aiguille n® 1. 24¢ Sénie, Aiguille n© 2,
@ £ |Daoxrasim, 30 suex Ob 44 mar, | Daonrueru, 30 surn 78 0= spir. Dno:f'rnsm,liljmm?'-{.ljﬂmir.I
o 2
=S -
£ g2s]8 = . S48 4 aelid 4
2% HEURE '; Elg £ HEURE s E Ewg HEURE ‘ elE £
S|« |iE|fsz| . |zEfisE| - |:E|5eE
LA MONTAE. =S| % T ramonTre = 5| % ©Jrs mostan = 5| <4 g
R Aad|% o aslL ©
W s o hom s u hom s a
0] 851 59,6 s 20,0 {10 44 14,0 ¥ 16,0 §II 41 17,2 . 17,0
66,4 63,2 66, 4
2u) 93 6o s 9 45 17 2 130 42236 "
66 8 G2 8 GG 4
40 54 12 8 129 46 20 0 109 43 30 0 129
66 4 62 8 G6 4
GO 55 19 2 08 §7228 23 44 36 4 n
66 0 G2 8 GO 4
80 56 25 2 92 48 25 6 80 45 42 8 95
66 4 63 2 G5 6
100 57 31 6 su 40 28 8 70 46 48 4 »n
60 4 G2 4 GO 4
120 H8 38 0 70 50 31 2 60 47 o4 8 70
66 0 62 8 66 0
140 59 44 0 60 51 34 0 o1 49 08 n
66 4 62 4 66 4
160 | 9 0604 51 52 30 4 46 50 72 52
66 4 62§ (]
180 1568 a5 53 39 2 39 5113 2 »
GG 0 G2 8 G6 0
200 3 28 39 54 42 0 34 52 19 2 39
GG 4 63 2 660
220 4 92 34 65 45 2 " 53 25 2 "
66 0 62 & i 66 0
240 5152 » 56 47 6 " 54 31 2 31
66 4 62 8 66 0
260 6216 L 57 60 4 n 65 37 2 »
66 4 02 8 66 0
280 7260 » 58 53 2 » 56 43 2 22
66 0 628 ! 66 4
300 8340 » 59 56 o ' n 57 49 6 »
66 0 62 4 1 86 0
320 940 0 » Il 0584 ' » 58 55 6 16
66 4 628 G6 8
350 | 10 46 4 » 2 12 I w Je2 0 24 ..
65 6 62 4 ; G6 0
flaco| 11s20 » 3 36 I o» 1 84 12
66 8 63 2 66 0
380 12 68 8 L 4 68 I o» 214 4 »
60 4 62 4 66 0
400 4 52 " 5 02 . » 3204 10
66 0 62 8 GG 0
420 511 2 Lo 3120 08 426 4 1o
22¢ SERIE. 23¢ SERIE. 24¢ SERIE.
S —
. £l .
1"¢ moitié. 3,3102 3, 1347 3, 3045
Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de la montre l
2% noitié. 3 3100 3 1347 3 3070
hom W om s h om
compté sur la montre. .... 64 64,8 2 49 55,2 2 49 55,2
Intervalle eutre les comparaisons
compté sur le chronométre.. 566 00 260 00 250 0O
o o o
’dc Pair. . ceciniiiiconiiiniioninngenaeaas 1,70 4 10,75 <4 18,60
Tenpérature
de. I'siguille. ...cv 0viiiimiciraniiainn, 2065 42000 41025
— —— R




EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 261

e —
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.
25® Sime, Aiguille n° 4, 20° Sénre, Aiguille no 4. 27¢ Sinxx. Aiguille o® 4.
@ § Daoxruers, 30 so1w 8% 43 soir, | Hammerfest, 14 surze. 6b [1m i, | Hammerfest, 14 surss. G4 §3m g,
[
= a ] ] =
== o -la & 2 . i o z
E-g REVRE | T [z Z| HEURE 1: E ; E| uEURE §_§ E g
e A 231283 i e 5| 28% & =] £8%
“ = L =] - = :"’: ~:;'_~ 2"’:
LA MONTAE, = o2 2| ra mowTRE, = g T | La mMoNTRE, 7] B
R B 28|48 adfla %
b m M h m s b m s °
ojoty 7,2 . 20,0 | 4 33 29,6 ' 20,0 | 5 I4 20,0 . 20,0
82,8 89,6 69,2
20 20 30 0 17 2 34 50 2 17 2 15 49 2 17 2
83 2 » 89 2
40 21 63 2 15 2 » 15 2 I7 I8 4 15 2
83 2 178 0 88 8
i1} 23 16 4 14 0 37 57 2 14 0 18 47 2 14 0
83 6 89 2 89 2
80 24 40 0 12 7 30 94 4 127 20 16 4 127
2 8 88 8 88 8
100 20 28 1 2 40 65 2 12 21 45 2 |3 ]
82 4 89 2 58 8
120 27 26 2 08 42 24 4 98 23140 98
82 8 88 8 85 8
140 24 48 0 86 43 53 2 86 2428 86
828 88 8 68 8
160 30 10 8 77 45 22 0 77 BT 77
82 4 88 8 88 8
180 3133 2 (] 46 50 8 69 27 40 4 G9
828 88 8 88 8
200 32 56 0 60 48 19 6 60 29 92 60
828 84 8 88 0
220 34 I8 & 55 49 48 4 55 3037 2 55
82 4 88 4 89 2 )
240 35 41 2 50 51 16 8 50 32 64 50
828 | 88 8 88 4
260 37 40 45 52 45 6 45 33348 45
82 8 88 8 89 2
280 38 26 8 50 b4 14 4 40 b 40 40
82 4 88 8 ) 88 4
300 30 49 2 36 56 43 2 36 36 32 4 36
828 88 8 88 4
320 41 120 32 27120 32 38 08 32
52 8 88 4 89 2
340 42 34 8 29 58 40 4 29 39 30 0 29
82 4§ 88 8 88 4
360 43 67 2 26 |5 0 92 26 40 58 4 26
828 88 4 88 8
380 45 20 0 24 1376 24 42 27 2 24
82 8 89 2 85 8
400 46 42 8 22 3 68 22 43 56 0 22
82 4 88 4 88 0
420 i8 b2 20 43 2 20 45 24 6 20

256¢ SERIE. 26 SERIE. 27¢ SERIE.

——— s et
Iremoitié. 4 1344 4,4367  4,4331

Durée de I oscill. infin. petite en lemps de la montre
2¢ moitié, 4 1322 4 4339 4 4362

L m s b @ o h =™ s
compté sur la montre...... 2 40 65,2 2 48 58,8 2 48 58,8
Intervalle entre les comparaisons
plé sur le ch dlre.. 250 00 2490 00 240 00
o a o
de VBif..coiviuricnnirrgemssnmsgarsnne veee + 17,00 4 7,06+ G,65
Température %
de laiguille. . cavuvineiinrinresanraseseense = 1766 4 770 + 7 40




262 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1833.

28¢ Sésre, Aiguille n® 4. 20¢ Sgmis. Aiguille n 4. 30¢ Séntn, Aiguille n® 3.
@ § Brrr-sovwp,27 yure,0b I2m soir, Brcr-sounn, 28 surre, 68 10 m- | Berr-souwn, 28scne, T 15" 1,
]
83 o sl A o o |2 . o 21 58 .
== ~ [ « & | a & ’ a .
) 3 HEURE E‘ E Em-g HEURE 'E HEN HEURE | & 5 E,,E
= . 22l ESE A &2 i3 . FEIELE
Lo sonras. | 2 B % Sl gy yontae. | £ 3| < T] ta wonrae. =3l 4 5
a = |8 E as|& 2 5 8/% ¢
h m s o h o s h m s o
o8 3524 s 25,5 |4 56 48,4 21,0 | 5 b7 36,4 s 18,0
99,2 99,2 79,2
20 6316 I8 5 68 27 6 146?] 985656 17
98 8 yo 2 796
40 TI04 155 5 0 68 10 6 6 0152 12 6
95 4 8 4 700
il H 48 8 125 1452 b " b
95 4 99 6 700
80 1027 2 b 324 8 55 2032 84
23 4 98 0 702
100 2 56 25 5 28 40 412 4 70
08 0 oo 2 79 2 ,l
120 13 43 6 756 G420 Jo 5316 6o
95 4 98 4 702
140 15220 G4 8204 20 66U S [ ]
98 4 95 8 78 8
160 17 04 54 9592 12 4 06 i 3
98 4 98 4 792
180 18 38 8 45 11376 08 9258 30
98 0 29 6 78 8
200 20 16 8 40 13172 " 10 47 6 3u
98 0 08 & 70 2
220 21 54 8 35 14 56 0 0 12 6 8 »
980 29 2 79 6
210 23 328 » 16 35 2 02 13 26 4 "
98 4 - 78 &
260 % 12 » " " 14 44 8 16
98 0. » 79 0
280 | 26492 » " » » 2 |
08 4 " 79 0
300 28 27 6 18 ,, N 17228 »
i » 702
320 » » » » 19 42 0 n
" - 78 8
340 » » " » 20 08 »
" N 79 6
360 5 » a & 21 20 4 "
i " " 78 6
380 » L i " 22300 "
» o 76
400 » » 5 " 23 58 8 02
» "
420 L4 " ¥ i » » n
n

24¢ SERIE, 20¢ SERIE, 300 SERIK.

——— i s

Iemoitie. 4,002 4,300 3,9490
Durée de I oscill infin. petite en temps de la montre

2¢ moitié. 4 9095 » 3 0527
h m s h m h m s
complé sur la montre. . ... - 0300,0 228 68,8 228 68,8
Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronométre.. 030 00 220 0O 220 VO

96 PRI eruieneiiriany cererenrrienenes + 085 4 3.5 4 8,80
Température

de Faiguille, ....oouiivuen... tcsacesarenas 0 86 — & 06 + b U0

— P




EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE , ETC.

263

OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,

31¢ Séne, Adguille n® 3. 32¢ Séme, Aiguille n® 3. 33e Sénre. Aiguillen®3,
@ E Beer-sounn, 28 seie, 6% 8% mat.] Berresounn, 28 sore. 18 50° soir. | Berr-sounn, 28 sure,2h 34m soir,|
i i ] s e, 2 e
] L] = ]
g2z : |8 2|8 4 g | S E18 Kdls 4
2 § HEURE . El: 3 HEURE s £ R 8 HEURE p .E ; g
= A ws|2BE x was|E£8% s S 2| d8%
e w = EE "= ¥v=
La womtae. | £ 2| = B} 1a wontae. LI : ¢ | vamonar, | B Bl 4 3
as|= =© B 3|=% @ 238|% @
hom s o h om o o b m s o
o) 7 vi4,4 ' 20,7 0 37 31,2 ' 22,0 1 18 54,8 . 20,0
79,2 79,6 79,6
20 I 336 14 42 38 ol & 195 20 14 4 17 5
796 06 70 2
L1 2532 10 4 40 10 4 16 & 2133 6 14 2
702 70 2 79 2
Gu 4124 57 41 296 142 22528 122
702 79 2 79 6
80 536 (] 42 48 8 122 24 12 4 10 9
792 78 8 79 2
100 6ol 8 §7 4 76 105 2 31 6 96
78 8 70 2 78 8
120 8 96 37 45 20 8 88 26 50 4 8 4
70 2 702 792
10 99238 29 46 46 0 75 28 96 75
78 8 78 8 79 2
160 10 47 6 25 48 4 8 65 20 28 § 66
80 0 78 8 78 8
150 12 76 » 4923 6 65 30 47 ¢ 58
79 2 79 2 70 2
{l 200 1326 8 » 50 42 8 48 32 68 51
798 78 4 78 8
220 14 45 6 » 52 12 41 BB 49
80 0 796 78 8
240 10 56 I G 53 20 8 36 34 44 4 41
" 78 4 79 2
260 " » 54 30 2 30 36 36 37
» 702 78 &
281) " » 56 58 4 25 37 22 4 33
» 78 8 792
3o , n 57 17 2 22 38 41 6 29
» 78 8 78 4
320 » » 58 36 0 19 40 00 25
» 79 2 79 2
340 n » 59 65 2 17 41192 23
© | 78 8 792
360 " » I 140 ¢ 15 42 38 4 20
n 178 8 78 &
380 . » 2328 » 43 56 8 -]
» . T8 B 79 2
400 »n n 3nia 09 45 16 0 16
" L 792 78 8
F:ﬁu " » 5108 » 46 34 8 14
31° SERIE. 32° SERIE. 33¢SERIE.
——— ———— e ——
1 N s
1*" moitic, 3,9573 3, 0454 3, 9504
Durée de I oscill, infin. petite en temps de la montre l
2¢ moitié, 3 9457 3 9430
h m s L h m
complé sur la montre. ..... 2 48 55,8 2 18 68, 2 I8 58,8
Intervalle entre les comparaisons
pté sur le chr dtre. 2490 00 2190 00 21019 00
L a o
de Fair....... R e P ssrniannssees 4 §,B0 + 4,80 + 5,50
Température
| de Vaiguille........... i g EE— R 1] + 6 20 4+ 72




VOYAGES

OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

Température ,

Intervalle entre les comparaisons

de l'aiguille. . .

Durée de I oscill. infin. petite en temps de la monlre

B Bl vommwivene sns s s

17¢ maoitie. 3., 95640
‘ 2¢ moitié, 3 0555
comwplé sur la montre.,..... Oh&Dmbl?’, G
compté sur le chronométre.., 0 41 0 0
ceveesere. + 2B
oo+ 240

—
5, 8050

3 8520

h m s
0'50'69,6
1000

o

T
<+ 0 60

34¢ Sénie, Aiguille no 3. 35¢ Sénre. Aiguille n® 2. 6% SEnre, Aiguillen® 2,
= § Bervesounn,28ure, b [Duspip, Berr-sovwn, 28 susn. 108589 s, | Bevr-sounn,20 surL, 4b 14% mat
5=
2= o la . = 18 & 415 4
3| wevme | S Z1E Z) ppone [T £ E| wewne [T E|F 2
e S L L I L O
LA MONTAE. 5 té i g LA MOXTRE, ; 5 ..:_‘ ‘Z La MONTAE, = E —-:L E
hom ° " o h owoa u
I o 756 34,8 . | 20,0 | 941372 . |22 P2as4ne . | 20,0
70,6 77,0 78,0
20 o7 b4 4 IG & 42 54 8 17 2 40 1 2 16 &
792 78 4 776
40 59 13 6 32 44 13 2 14 4 46 I8 R 12 6
96 78 0 . 77 2
60y 8 v3az2 120 45 31 2 121 47 36 0 10 8
79 2 776 b
80 1 52 4 98 46 48 8§ 00 48 03 2 88
792 776 772
100 3106 34 48 64 85 50 10 4 69
79 2 770 772
120 4308 T 49 24 0 72 51 27 6 52
78 8 77 2 772
140 549 6 63 50 41 2 GO0 52 44 8 44
796 700 76 4
160 7 92 52 51 512 50 64 12 35
79 2 85 6 780
180 828 4 49 53 16 8 42 55 19 2 20
r 792 76 8 7% 8
200 947 6 40 51 33 6 37 56 36 0 22
78 8 772 772
220 1I 64 34 55 50 8 31 57 53 2 I8
79 2 772 77 2
240 I225 6 30 57 80 27 50 10 4 »
702 772 772
260 13 44 8 » 58 25 9 23 3 0276 n
78 8 376 77 2
280 15 36 u 59 42 8 19 1 44 8 »
798 72 77 2
300 I8 23 2 " 0 1 00 17 320 »
792 152 8 77 2
320 17 42 4 " » » 4192 08
78 4 77 2 »
340 19 08 » 3328 " % "
79 6 77 2 »
360 20 20 4 » 4500 11 » "
702 772 »
350 21390 0 6 72 » " »
78 8 77 2 »
400 22 58 4§ 08 724 09 " »
702 » »
420 2417 6 » B4l 6 i " "
34¢ SERIE. 33¢ SERIE. 36e SERIE.

R i e
3, 85567
3 8600
b m s
0 37 59,8
038 00
L]
+ 1,46
+ 245




EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE, ET€.

265
e ee— N —
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,
A
37% Simie. Aiguille n° L. d8¢ Siacn. Aiguille n® I, 30¢ Sénix. Aiguille n° 4,
H y
= 2 Becn-sounn, 28 suis, 5b 6 mat. |Brie-sovws,29 sur.5b 60= mat, Berre-sovnp, 28 jurr, [1b fm !
-1
Ba " "
B= S : 2 o é ilad
o3| mevke |2 £1: Z| weome | & Z|E Z| ueome 8 i E
R R EE R
La M " E )45 | "8« @ A M =e|l3I7
ONTAR 2 § -E,_ § LA MONTRE g 3 -‘s’ s L. ONTRE, g g -'g‘ 5
h m o h m s o h m
0335356 ; 19,6 | 4 20 28,4 . 20,7 | @ 47.51,2 . 5
5,2 7%,8 99,6
20| 36608 146 21 43 2 16 0 4930 8 16 5
75 2 75 2 98 8
40 38 60 14 22 58 4 116 51 96 I 6
7 2 75 6 99 2
60} 3p212 80 24 14 0 89 52 48 8 93
75 2 75 2 98 4
80 ] 40364 71 26 20 2 71 54 27 2 69
75 4 7% 4 99 6
wol 415608 50 2 43 6 52 56 68 53
74 8 7% 2 98 4
o) 43 56 4 27 58 8 390 57 45 2 54
7 6 75 2 97 2
o] 4212 34 20 14 0 3e 59 24 4 35
' 74 4 74 8 98 4
160] 4530 27 30288 25 {10 1 28 26
74 4 e 98 8
180 | 46600 21 3436 i9 24186 20
75 2 52 98 8
200) 48 52 I6- 3258 8 ) 15 4204 L6
74 8 7 6 98 8
220 | 49 20 0 » 34 14 4 » 559 2 13
75 2 7% 8 98 4
240 50 35 2 » 35 29 2 _ » 73786 09
74 4 752 98 8
260 51 49 6 » 36 44 4 » 918 4 07
7% 2 748 96 8
280 ] 53 48 » 376592 | _ » 10 55 2 08
75 2 75 2 98 8
300 | 54200 05 39 14 4 05 12 34 0 »
74 8 744 98 8
320 55 34 8 » 40 28 8 » 14128 »
74 4 76 0 98 4
340 | 56 49 2 » 4144 8 , » 15 51 2 »
75 6 72 98 8
se0| 58 a8 » i3 00 03 17 30 0 »
76 2 98 8
R8O 59 20 0 n » » 19 88 »
74 8 90 2
400 | 4 0348 01 » » 20 48 0 02
4320 "y n w 0 » 0

37¢ SERIE. 38¢ SERIE, 39¢ SERIE,
—— . S———

T moitié. 3,7423 32,7486  4,0363
Durée de I oscill, infin. petite en temps de la montre {

2¢ moitié. 3 7484 3 7524 4 9372

complé sar la montre. ...... 3’5&"59‘,3 Ohﬂnﬁg..s &4;59:5
é sur le ch étre.. 057 00 045 00 043 00
o Plilovmssmmasiin sun sarassassmunaoswins. S50 L AIE o 5D
de l'aiguille.s.r.verrrarirarereneeraniaises 4336 635 4 1030

Intervalle enire les comparaisons i

13

Temperature [

3% nuv. Magnétisme terrestre, 32



266 VOYAGES
=St = e '
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.
40® Sénxs. Aiguille n® 3. 4I° Séme, Aiguillen® 3, 42¢ Sime. Aiguille n* 3. ]I
= é Barr-souwn, 4 aovr 38 179 soir.|Beri-sovao 4 sourlUb 28% soir, [Berr-sousn,d sout 11D U™ seir,
B .=
=% - 1] W
= = = 4le : [~ a - 2 sla g
S| movne [SEIE §f weome (FENE E weonn [T E[Z £
= s 221582 i 2543 . FEART
avwontae. | S§ | 3 Blaawonwae. | EE | X F| s movrns. | 2R | 2 B
a < “'.:q. -] a 2 ‘:., = a @ = <
h m = a h | s o h m s | o
0fr1om 45,2 , 19,2 9 10 20,0 M 22,90 9 42652 | 22,90
79,2 78,8 {784
20]2 1 14 13 7 " o | asmo | 194
79 2 78 8 |78 8
40 2236 a7 1257 6 15 9 45 32 4 | 16 &
78 8 79 2 l788
60 3424 73 14 16 & 13 4 4G 61 2 | 13 &
78 4 78 8 | 788
80 5 08 52 15 35 6 16 RIK I is
79 2 78 4 78 8
100 G200 41 16 54 0 97 40288 99
79 8 78 84
120 7388 29 18128 83 50 47 2 89
| 788 78 4 78 4
140 85T 6 22 19312 73 52 58 76 I
78 6 78 4 78 8
60} 10162 16 20 49 6 61 p 62
78 6 788 78 4
EISO 11 348 08 22 8 4 53 94 43 2 50
790 78 0 78 4
200 1253 8 032 23 26 4 {4 5 16 48
» 788 78 8
220 ¥ " 24 40 2 40 57 20 4 42
» 78 4 78 4
240 ) » 26 36 35 b8 38 8 35
- 78 4 78 4
260 " » 27220 30 50 57 2 30 I
. 78 8 78 8
» » 28 40 8 26 JI0O 1160 27
» 78 4 78 8
» » » 24 2348 24
» 78 & 78 §
n » aAiI7Te6 22 3532 22
» 78 4 78 8
) » 3206 0 18 5120 18
» 78 8 78 8
" » 3154 8 14 G308 14
% 78 4 78 4 ]
» v 3 13 2 11 7492 11
o 78 8 78 8
» ¥ 36 32 0 09 9 K0 09
» " M " 3 » I
40¢ SERIE. 41¢ SERIE, 42° SERIE.

Durée de 1 oscill. infin. petite en temps de la montre
Intervalle entre les comparaisons I

Température

' 17 moitié. 3,93

28 moitié,

77

»

) h m s
compté sur la montre.,..... 12 1 51,2

compté sur le chronométre.. 12 2 0 ¢
B0 alEs s smaany e s sees e swes o 1,70
de LAl i s v i S 4+ 5156

e
39232 3029
3 0204 3 0311

h om s h m
12 151,2 12 1 51,2

122 00 122 00
—2‘:25 —2?25
+ 22 + 2 %




EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE

s ETC.

267

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,

43% Sénis. Aiguille n® 4, 44° Sénre, Aiguillen® 4. 45¢ Sérix. Aiguille n® 3.
g E Hamsenresy,I2 sour OY ll]"snir. avmmenresy, |2 nm.rOh53-,50;,]H‘u.“"“,m‘wrlh49'.,‘05‘_-_
£ 2 suld 4 4l h 4 ) 5
s | s gl= 2 = w =8 4
S3% HEURE E: 5|t 3| meums E‘ |5 g| HEURE | E -
=l r LaEfEsE| 4 |zE|EEE| . «3|333
LiuONTEa, 2213 2| ramonran. =B % 2| ra wonzam. BTG
a2 8 A ] -;'.‘.. H
h @ o h m o h m s -a_
O J10 55 49,2 . 20,0 |11 32 5,2 . 20,0 | o 2I 39,6 . 20,0
80,6 89,2 71,6
20 57 18 8 17 0 33 3t 4 16 9 22 51 2 16 8
88 8 89 2 71 6
40 58 47 6 15 & 3B 36 14 4 2% 28 13 2
80 ¢ 80 2 72 0
60 JII 0172 129 36 32 8 25 26 14 8 I8
HY 4§ 88 4 716
80 1456 o 38 12 10 7 26 20 4 99
80 & 89 C 18
100 32 98 30 3u 8 95 27380
€8 8B 88 4 70 8 L
120 4440 81 §0 59 2 50 28 48 8 7 4
88 8 89 6 71 2
140 G128 70 42 28 8 71 30 00 63
88 8 88 4 71 86
160 7416 63 43 57 2 62 31 11 G 52
88 8 89 2 71 2
180 9104 54 46 20 4 54 32228 48
88 8 8 8 70 8
200 10 39 2 47 46 55 2 48 33336 41
88 8 89 2 716
220 2 80 42 48 24 4 39 34 45 2 37
88 8 83 8 71 G
240 13368 37 49 53 2 34 35 56 8 32
88 8 88 8 7l 2
260 I6 56 u 51220 " 37 80 29
8§ 8 &8 8 712
280 IG 34 4 " 52508 » 38 19 2 26
88 4 88 8 712
300 I8 28 21 54 19 6 22 39 304 22
88 8 88 8 712
320 10316 " 55 48 4§ » 40 41 6 "
88 4 80 0 71 2
340 21 00 » 57 17 4 \- 4152 8 »
85 2 88 2 716
360 22292 » 58 45 6 » 43 44 14
88 & 80 6 712
380 23 67 6 » 00152 » 4415 6 »
9 2 83 0 I2
400 25268 12 1438 13 §5 26 8 12
88 1 88 4 712
420 26 55 2 » 3128 » 46 38 0 »
I 43¢ SERIE, 44° SERIE, 45¢ SERIB.
——— e e e
5 L] L
v moitic. 4,4302 4,4395 3, 5647
|| Duréede 1 oscill. infin. petite en temps de la montre
2¢ oitié. 4 4357 4 4401 3 5631
h m s h m s b m
compté sur la montre....... 96 30,8 06 30,8 96 30,8
Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronométre.. 96366 96365 906365
o L a
de Vair.sreeinnnnenn. — erireieeeines + 10,80 4+ 10,80 o 11,40
Température
de Vaiguille.............. g we s wi 4 128 4 1205 <4 [320




268 VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

46¢ SEnis, Aiguille ne 3. 47¢ Sinie, Aiguille n°® 3, 48° Simre. Aiguille n® 3.
. g Cae-Nosao, 16 rovr 64579 soir.|Car-Nono, 16 aour 7h 30= soir. Havorsuwn, 10 aovr §b 50™ mal,|
=
£2 g 4|8 ¢ . S48 & 8ils s
3| HEURE w E| & % HECRE | T €| 8 E| HEURE « 5|8 &
L] a il A - a “:| 283
o a=s]z== s2=Z]a== w=| =72
i montae, | 5 2| 2 | ra mowrne, 222 g v wontas seElx 2
as|l~ © a 9| ¢ a e|l— «
h m s o b wm s w h m s w
5 36 44,0 . 19,5 6 B4L6 § . 10,3 7 29 42,8 . 200
71,2 71,6 72,0
37 65 2 16 3 9632 16 8 30 64 8 1o 4
716 716 6
3% 68 137 IT 48 4 I 32 64 13 8
716 il 6 7l 6
40 18 4 o I2 16 4 123 33 180 119
71 6 16 1 4
41 300 10 i 132380 107 31 20 4 10 4
716 6 74
42416 89 14306 88 35 40 8 86
2 76 70 8
120 43628 70 I6 51 2 790 d6 bl 6 74
70 8 712 720
140 5 36 67 17 24 68 38 34 62
71 86 16 712
160 40 15 2 b9 18 14 0 6I 30 i1 8 54
71 2 712 716
1580 47 26 4 | 53 190 25 2 62 40 26 4 44
70 8 il 6 710
200 48 37 2 45 20 36 8 45 4137 4 4L
716 716 714
220 49 48 8 39 2I 48 4 42 42488 | 35
71 2 il 2 70 8
240 Bl 00 33 22 59 6 36 43 59 6 29
L2 716 il e
260 5211 2 » 24 11 2 31 45 11 2 25
712 it 2 71 6
280 63 22 4 » 25 22 4 » 46 22 8 20
12 71 2 10
300. 54 33 6 20 26 33 6 23 4733 8 I 6
mé 71 4 70 8
320 55 45 0 » 27 45 0 » 48 44 © n
7L 4 7l 8 72 2
340 56 56 4 » 28 56 8 » 49 56 8 I4
7I 2 71 4 72
360 58 76 » n 82 » 6l B0 »
I 712 14 712
380 b9 18 8 » 31 196 » K2 192 »
14 71 2 712
400 {6 0302 » 32 30 8 » 53 304 »
71 2 mz2 71 2
420 141 4 09 33 420 12 54l 0 »
40¢ SERIE, 47¢ SERIE. 48¢ SERIE.
——_—— —— ——
I mnoiti¢, 3, 6529 3, 5677 4, 56642
Duorés da I oseill. infin. petite en lemps dela montre
28 moitié. 3 662D 3 5686 3 5652
h m o
I compté sur lamonire...... 15556275 Id, id.
Intervalle entre les comparaisons
pté sur le ch étre.. 16660 0 0 Id. d.
o Ll "
i delair.ceuivcniiniienisaieniiiiiiiaiaes + 6,00 o 5,00 4+ 6,70
Température
gdel‘ai;uilla...-.--..........-......,...‘,.+530 = 5 30 + 780
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_—
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.
40¢ Sénre, Aiguille n® I, 50* Sémz, Aiguille n® 3, BI® Sénix. Aiguille n® 3,
E E Bosseror, 37 mans Oh 45m mot, | Kavroseino, 22 ava, 95 I9"m. K snesoanno, 26 ave. 90 362 m.
2= .| B e .| % .« |8 .
2% | neore 8: g g E HEURE ‘; E‘ i | wuEuRe § 212 £
Py = o = - = o |
L A .Eg E%E ;II'. ‘=§ i,vél Aul -:é Egg
LA MUNTRE, o < lcunomo Re,| = @ Y JCHRONOMETRE.| 5 o -
2 8|a B i I RO 2E|ls 8
h m . o b om . o b w * o
0| 927 46,0 . 20,0 | 847 23,2 20,0 |9 6452 . | 20,0
67,6 69,6 70,0
20 28 63 6 48 32 8 7562
676 68 8 69 6
40 30 12 40 41 6 9 48
67 6 658 8 68 8
Go 31 BS 60 50 4 1013 6
67 6 68 8 62 &
80 32 16 4 51 69 2 Il 16.0
67 6 08 8 69 2
100 33240 05 63 B0 21 122 2 »
67 6 08 8 60 2
120 31316 5il6 8 I3 34 4
67 2 08 6 69 2
140 35 38 8 55 25 4 144326
67 2 G8 ¢ 69 2
160 36 46 0 66 3i 0 15628
67 6 68 8 68 8
180 37 53 6 57 42 8 17 186
67.2 08 8 145 2
200 39 08 45 68 51 6 50 » 54
67 2 68 8 »
220 40 80 9 0 04 1026 8
67 2 68 6 69 2 ||
240 41 16 2 I 00 20 36 0
67 ¢ 68 8 09 2
260 42228 2178 21 45 2
67 2 G8 8 6 8
280 43300 326 22 54 0
66 8 68 0 o 2
300 4368 25 432 26 24 32 24
67 2 68 6 68 8
320 45 44 0 5438 25 12 0
67 2 68 & 69 2
340 46 51 2 6526 26 21 2
67 2 63 8 69 2
360 47 58 4 8 14 27 30 4
67 2 08 6 62 0
380 40 B G 2100 28 32 4
67 6 63 8 60 2
400 50 13 2 » Inis s I2 29416 1o
67 2 68 6 76 2
420 6l 20 4 1127 4 30 56 8
49¢ SERIE. 50° SERIE, 5I° SERIE.
——— e e}
L3 . L]
1€ noitié. 3, 2004 3, 4315 34,4518
Durée de I oscill. infin. petite en temps moyen. I F
2¢ moitié. 3 3620 3 4350 3 4502

Intervalle entre les comparaisons I

Température [

de I'air..

b o@m s
complé sur la montre..... 0 32 14,4 » »

e.032 00 » n

de Vaiguille, ......

pté sur le

o o hd
. — 8,7 — 10,10 — L4

v — 88 — 605 4 135

—
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,

52¢ Sémie, Aiguille n® 3. b3 Senre, Aiguille n® 3. 64¢ Sénre, Aiguille n® 3.
= E Kanzsvawpo, 26 ava. 108 10®m. | Nisxa, 28 avaiz 4" 8% soir. | Koraas, 2 saz 04 36% matin,
==
= = - - [
Z= K18 4 Sdj8 « Sdla 4
g § HEURE ] .? 5 ;.E- HEURE ‘5 § E u_g HEURE P .S E .,E

£ i .=:=f E_Eé: v :g E%E AU :é E,ng
cunoxoudrax.f 8 2 [ O E Jowsosomirue.| = % | 4 C lcugowosirae.| 52 )
e e - € Cll = =) a @ = =t
N owm s s Low s o hom s o
0f 947 14,4 s 20,0 3 37 42,0 s 250 19 7880 . 20,0
69,6 69,2 60,6
20 42 24 0 38 41 2 8476
GY 6 G9 6 69 8
30 4333 6 3950 8 057 4
69 2 6o 2 G 4
G0 i1 42 8 i1 00 Il GB
69 2 68 8 69 8
80 45 52 0 42 88 12 16 6
6h 2 G) 2 69 2
100 47 12 93 43180 94 13 2n 8
09 4 . 68 8 60 0
120 48 10 6 41 26 8 43 s
69 0 68 8 00
140 49 19 6 45 35 6 15 41 8
60 2 68 8 98
160 50 26 8 40 44 4 16 54 6
6) 2 68 8 69 2
180 Sl 38 0 47 53 2 I8 38
69 2 690 69 4
200 52 47 2 49 49 22 50 013 2
69 2 G o "
220 53 56 4 su Il 2 "
69 2 G8 8 »
250 35 56 5l 20 0 "
GR B GE B ]
260 o0 14 4 52 28 8 »
69 2 G8 B "
280 57 23 6 5337 6 "
69 2 68 8 n
300 H8 32 8 24 5% 46 & 26 "
G8 8 g8 8 »
320 89 41 6 *6h 55 2 n
69 2 G8 8 »
3i0 110 050 8 97 40 "
. G4 8 69 0 »
Ju0 14306 68 13 0 »
69 2 68 6 »
380 3 88 50 21 6 »
6o 2 G8 8 »
400 4180 12 4 0304 02 »
69 2 68 8 »
420 5272 1392 »

Température

de Pairi...ovua.

de Vaiguille........

Duréede 1 oscill. infin. petite en temps de lamontre

17¢ moitie, 3:“;‘;{3 3‘.'1‘“3 :;,45113
2¢ moitié, 3 4530 3 4397 3 46G3
veerees raeireae = LO0 4 5,05 4 8,35
vaearreitigeiaiaes 4 200 4650 4 980

52¢ SERIE, 53¢ SERIE. 54¢ SERIE.
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n OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1339,
65° SEnte. Aiguille n® 3. BO® SEarx, Aiguille n® 3. 57° Séare. Aignillen® 3,
= E Kowanm, 2 war 0% 64 matin, |Kisxrsvaza. 17 war 3523 soir, Krexisvana, 17 un 58 28 soir.,
= .=
g3 T 2 E -
== ala 4 S £33 4 Hd4le &
S% HEURE Z: E]&8 §] HEURE | @ S|E 5| mewRe |9 HE "‘g‘
= Au - :_gﬁ aw :_'!f 285 au :E 253
g g2 L w=|1%% " w =] av=
CHRONOMETAE, ; 3 -E._ z CHAONOMETAE. E § ‘5 § CHEONOMETARE. 5 g _‘:- g
b m s o h m o h m o
0| 9200556 s (20,0 | 249 28,0 s | 20,0 ) 454 38,8 . 20,0
0,0 08,8 68,
20 22 56 50 36 8 55 47 0
0o 2 05 8 68 8 ]
40 2314 8 51 45 6 56 56 4
606 68 4 68 4
60 24 24 4 5254 0 58 48
00 G 08 & 68 8
80 25 34 0 56 28 69 13 6
GO G GH 4 68 4
10 26 43 6 81 65 Il 2 o7 5 0220 986
[ 68 8 68 4
120 27 53 2 56 20 0 1304
6o 2 68 4 68 4
140 20 24 D7 28 4 2388
6o 2 G 4 68 4
160 30110 58 30 8 3472
606 68 8 G8 8
180 3t 21 2 59 45 6 4 56 0
69 a 08 4 68 4
200 32 30 6 45 3 0540 48 6 44 46
69 6 68 4 68 4
220 33 40 2 2 24 7128
69 4 65 4 68 4
240 34 49 6 3108 8 af 2
69 ¢ 68 4 68 4
200 35 59 2 4192 9296
69 4 68 4 68 4
280 37 8¢ 5276 1038 0
69 6 68 8 G8 4
300 38 18 2 26 G 36 4 28 IT 46 4 27
o 2 68 4 03 4
320 39 27 4 7448 1254 8
696 68 4 88 4
340 40 37 0 8§53 2 14 52
60 4 G8 4 68 &
360 4l 46 4 10 16 15 11 6
0% 6 GS 4 68 4
380 42 56 0 1V 10 0 i6 20 0
69 4 68 4 68 4
400 4 54 I4 12184 13 17 28 4 13
69 G 68 4 68 4
420 46 15 0 13 206 8 I8 36 8

55° SERIE. 56¢ SERIE. 57¢ SERIE,

—— e —

I* matié. 3,4053 3,424 3,4180
Durée de T oscill, infin, petite en temps dela montre,

2¢ moitié. 3 4734 3 4220 3 4196

L] o
dELHIE 0y wavenrsimassusimsassisanaans B BS5 < IBE0 4 16,10
Température

de laiguille.......oooiiiiiiiinviii,. - 1030 4+ 1690 4+ I7 00
o e
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ﬁ OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,

b8® Séare, Aiguille n° 3. 59 Siniz. Aiguille n® 3. 60® Siare, Aiguille u» 3.
= E Krexisvana, 18 xa1 74 28® mat, Kluunu,l& maz Ob [@®m puat, Kiexisvana, 27 sas L4210 o,
=2
2= - = =
== o A& g:.la 2 o+l & 4
Sg| HEURB L5 |8 | weure |G gle E| usmme | Elg E
% au nas | REE sy cs| i8S av wB | 28%
- = aT= aE | iT=E w=s|a=w=
cunonowitan, | £ '3 2 2 |cunononiran.| = | = 3 lcumowomiTan| G | 2 T
338 |« @ 28|a 8 252 &
h m s ° b m & o h m o
0] 655 33,2 i 20,0 | 8 45 23,6 - 20,0 | 0 46 4,4 20,0
68,8 08,8 08,4
20 56 42 0 46 32 4 4912 8
69 2 68 4 G8 8
40 57512 47 40 8 50 21 6
68 8 68 8 68 8
60 58 00 48 49 G 51 30 4
[N} 68 4 08 4
80 |7 o0 88 49 58 0 62 98 8
68 B [ ] a8 4
100 1176 [ Bl 68 93 53 47 2 00
68 8 08 4 G8 4
120 296 4 52 15 2 54 55 6
68 8 68 4§ a8 4
140 3352 63 23 6 56 40
68 8 68 4 68 4
160 4440 54 320 57 12 4
68 8 [ 68 4
180 5528 65 40 4 58 20 8
68 8 68 4 G8 4
200 7 186 50 86 48 8 51 50 20 2 50
68 8 68 4 68 4
220 8 10 4 57 57 2 10 0376
08 4 68 4 68 4
240 9188 59 56 1460
68 8 68 4§ 68 4
260 10276 9 D140 2 54 4 |
68 8 68 4 88 8
280 I1 38 4 1224 4 32
68 4 68 4 68 4
300 12448 286 2308 26 51186 25
68 8 68 4 68 4
320 1363 6 3392 620 0
68 4 68 4 68 4
340 15 20 4476 7238 4
G8 8 68 4 68 4
360 16108 5 56 0 8368
68 8 68 4 068 4
380 171986 7 44 9 45 2
68 4 68 4 68 4
400 18 28 0 13 8128 13 10 53 ¢ 13
68 8 68 4 c8 4
420 19 36 8 9212 12 20
58¢ SERIE. G60¢ SERIE. G60°SERIE.
i D i, A
. . s
17 moitic, 3,4338 3,4177 3,4101
Durée de I oscillation infin. petite en temps moyen.
2¢ moitié. 3 4320 3 4196 3 4220
o L L]
doL'2Ir. . ccvvsiiiinnecrionigonsornssesess o 12,60 4 14,00 + 14,02
Températare
de Yaignille....cvvrvniironiniinnnasinieees + 1260 4 1370 4 14 00
L
e —— _ — ——— — — ——  — —— ——— —
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.

l

Gl Semie Aiguillen” 3, 2% SEmie, Aiguille n®3. 63¢ Seme, Aiguille n® 3,
= g Kasrrrawos, 30 ua1 95329 m, |Harananoa , 16 100n 99 15% m. | Hararanos, [600x 35 3I= soir.
= = |-

s a - = -
= s ala & Sule 4« sl a &
Z%) neone | SE(5 2| weune [T E|E E| wevae |SE|: £
B2l & A ERE e 22 |5g% w 22l ies
- HHE b 22§43
cunowoniThe,| €% =] 'S enmowomiTae. A cnronoxiTRE | £ 8 = F
Ee|ls s BB S E a8 s
h m w h m s o h m s a
o8 5dl 3 20,0 7 25 35.2 . 20,0 I 41 54,2 . 20,0
66,8 67,6 67,4
20019 V48 4 26 42 8 43 16
GG 8 67 6 67 4
40 1552 27 B0 4 44 90
G 4 67 G 67 &
G0 316 2880 45 16 4§
732 67 2 67 2
80 i 14 Hp) 3 62 46 23 6
GG 4 07 2 67 2
100 b 212 90 3112 4 85 47 308 85
66 4 67 4 67 2
120 G276 32108 48 38 0
66 8 67 4 a6 8
140 734 a 272 40 44 8
46 4 67 2 07 2
160 8 40 8 4 34 4 50 52 0
06 & 67 2 67 2
180 047 2 35 41 6 51 50 2
66 4 06 8§ 67 2
200 10 53 6 530 36 48 4 37 63 6 4 37
66 4 67 6 67 2
220 12 00 37 58 0 54 13 6
66 4 67 2 66 8
240 13 G4 39 32 55 20 4
66 4 67 2 67 2
260 14 12 8 40 10 4 66 27 6
66 4 67 2 67 0
280 1510 2 §117 6 57 34 6
G6 4 66 8 67 0
300 16 25 6 25 42 24 4 18 68 41 6 18
GG O 67 2 670
320 17 316 43 31 6 59 48 6
a6 4 G7 0 672
340 I8 39 0 44 39 2 2 0558
GG 4 67 2 G6 8
360 19 44 4 45 46 4 a ag
66 4 66 8 67 4
380 20 50 8 46 53 2 3100
66 4 67 2 67 0
400 21 57 2 13 i8 04 09 4170 09
GG 4 67 0 67 0
420 23 36 49 74 5240

G1¢ SERIE. 62¢ SERIE. 83¢ SERIE.
T — — —— e
I moilié. 5,3182 3,358 33524
Durée de I oscillation infin. pelite en temps moyen. .
2¢ moitié, 3 3172 3 3508 3 35256
o o o
Be PBIE e i vnsernernnsssannsnnensncnnass + 10,00 412,70 4 9,35

Température
de I'aiguille,....... o T—— tienccranensesas 4 1680 4 14 60 4 D045

e e m—
* L'intervalle a élé de 22 oscillations , au liea de 20.

3¢ viv., Magnetisme terrestre. 33
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,

64° SEnix. Aiguillen® 3. ] 65¢ Sénie, Aiguille n® 3. GO SEme, Aiguille n® 3,
= g {Haranarne v 17 quix 9% 41= m.|Harananoa, 17 sy 3692m goir, Stocknorm, 9 sureser 98 G4 gn,
3
5=
=3 s:1% 4 sl8 ¢ g Sil3 ¢
ST| HEURE SE|lE E HEURE S| E HEURE sl =
L AT H.i Sﬂi aw ﬂ": E=§ au :E EEE
= . ..EE %15 . ,;‘_"_-:_ :‘E . .:% ,v%
i z
CHRONOMETRE. : g = 5 cnaomoniTRE, g 2 § |oumonoxitae.| 3 ] a3
h m u h wm s o h m s u
0 {762 15,6 . 20,0 133 26,0 s 20,0 H 4 46,6 3 20,0
67,0 7,6 08,8
20 53 23 2 34 33 ¢ 6 44
67 6 67 2 G5 8
40 54 30 8 I 40 8 T2
67 2 67 6 68 8
60 55 38 0 46 48 4 8220
67 6 07 2 H 8
80 56 45 6 3750 8 0308
67 2 67 2 65 0
100 57 52 8 85 39 28 85 10 39 4 0o
672 67 4 68 G
120 5 00 40 10 2 11 48 0
67 6 67 4 Gy 8
M0 {8 0 76 4117 6 12 56 8
67 2 67 0 G8 4
160 1148 4224 8 14 52
67 2 67 0 G8 0
180 22290 43316 In 138
67 2 67 2 68 6
200 3202 37 44 38 B 39 16 22 4 52
67 2 67 2 G8 6
220 4 36 4 45 46 0 17310
67 2 67 2 68 6 H
240 543 6 46 53 2 18398
67 2 67 2 68 4
260 6508 48 04 19 48 0
67 2 67 2 68 4
280 7580 49 76 20 56 4
67 2 67 2 68 8
300 9 52 18 50 14 8 18 23 52 25
67 2 67 0 68 &
320 10 12 4 51 21 8 23 13 6
67 4 67 0 68 4
3i0 11198 52 28 8 24220
67 2 67 4 68 4
360 12272 53 36 2 25 30 4
67 2 67 0 08 8
380 T334 54 43 2 26 30 2
87 2 67 2 68 4
400 14 41 6 09 55 50 4 09 27 47 6 12
67 2 67 2 G8 6
420 1548 8 56 57 6 28 56 2

Gi®SERIE. 63¢SERIE. 66 SERIE.
1" moitié. ), 3508 3, 3659 3,114
Durée de § oscillation infin. petite en temps moyen., l

2¢ moitie, 3 2021 3 1573 3 1138
hom
compté sur le chronométre. . ., " " 0 56 50..8

Intervalle entrelescomparaisons
compté sur la pendule sidérale. " » 086 00

do LA cpuiiiiiiiieiiiee 685 4 705 4 20,00
Temnpérature
de Paiguille........oocvivnieniennonnans. + 1230 4+ 160 4 2350
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e ————————————
ﬁ OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.

l 67° Sénam, Aiguille n® 3, 08% Sénre, Aiguille n® 3. 69¢ Sénre. Aiguille 0®.3,
@ “é Srocenoim , O jvinrer 34 489 5. |Srocunory,I0scrieer 98 5I=m, Stockmorm, 10 svrLrer 3b 38w 5,
.2
=32 : “ @ "
E= g ale 4 [ela & Qaélo 2
ég HEURE § 5|& E| nevme ‘-‘;: HERI RS & % :

Sl feZfE82) e 2215330 . | 23)i53
cunovomirsk| 2% | < % leynomomirae| 22 o 3 |cwnomomiras.| =T 3=
Ao % 3 me | 3 R3S ¢
I boom s - b m s o L m = @
0§ 15067,2 s 20,0 8§ 2 05,2 . 20,0 149 37,2 » 20,0
62,4 62,4 62,8
20|12 05060 3576 50 40 0
62 8 62 4 62 4
40 2 24 5 00 5l 42 4
62 & 62 4 628
Gl 3 8 6 24 52 45 2
G2 & 628 62 &
80 K 752 53 47 6
62 4 62 4 62 4
100 6 96 01 8 76 10 2 54 50 0 »
62 4 62 4 62 %
120 6120 9100 55 52 4
62 3 2 4 62 4
140 7144 1012 4 56 54 8
62 2 62 4 62 &
160 8166 1114 8 57 57 2
G2 2 62 4 62 4
180 918 8 2172 58 59 6
62 4 62 4 62 4
200 | 10212 53 1319 6 52 |20 20 »
62 4 62 4 62 0
220 11236 14 22 0 I 40
62 ) 62 4§ 62 4
240 12356 15 24 4 2 64
G2 4 62 4 82 4
260 | 13280 16 26 8 3 88
62 4 62 4 620
280 14 30 4 17 29 §108
620 62 2 a2 4
300 1532 4 26 18 31 4 26 65132 "
(1 62 2 62 i
320 16 35 0 0 33 6 G156
G2 2 G2 4 62 4
340 17 37 2 20 36 0 7180
62 4 G2 & 62 &
J60 I8 30 6 21 48 4 8204
624 62 4 62 0
380 19 42 0 22 40 8 9224
020 62 4 62 4
400 | 20440 12 23 43 2 12 102i8 »
G2 4 62 2 62 §
420 21 46 4 24 45 4 11 27 2
67° SERIE  68¢ SERIE. 69¢ SERIE.
———— e —
s - i
I"™ meitic. 3, 1135 3,1162 3, 1172
Durée de T oscillation infin. petite en teinps moyen.
2¢ moitie, 3 1145 3 1168 3 1149
h m s L b m
comple sur le chronométre. .. 0 51 52,0 0 36 54,0 0 40 53,2
[ntervalleentre les comparaisons.
compiésurlapendulesiderale. 052 00 037 00 041 00
o o
de Palta..oceisiieiioniiarieniannrnaeaes 4 27,30 4 25,30 4 26, 8
Temnpérature !
de l'aiguille...... Pesarsirasaiiineeiaseee., 205 42708 4 2995




216G YOYAGES
gt =
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.
70¢ Sinre, Aiguille n® 4. 71t Séme. Aiguille n® 1. 72¢ Sinre. Aiguille n® 2,
= 2 | Le Havne , 18 szer. IhOm soir. |Le Havax, 18 seer. 18 45m snir, | Le Havae, 18 seer. 20 5 soir.
= .2
E .'__‘. . a2 . 2 - : - = o : i
25| wueene |[SE|: | mevme [TE|E E| wewns |20 C £
z,:f v B B su w3 223 A SEl ASE
a= | 37= = i % - 2 -
- .E X ; cHBOROMETRE : 3 : S [enmoxoneTaE.l £ o : <
as L = ac| i = a & 13
hom o u bhow s %
0 E 1?25,0 . 20,0 | 8 44 14,8 ' 20,0 f 16 36,4 ‘ 20,0
73,2 06,8 o4, 8
20 12352 9116 17 35 2 )
732 56 4 HL I
40 13 45 4 a0 840 I8 316
73 0 50 4 L]
GO 15 114 ol 41 a0
=3 G 56 § L)
50 16 14 © 52 08 20 30 6
728 oG B L
100 17 26 8 10 5 52 57 6 95 2120 | W
<9 3 5G % 58 6
120 15 30 6 5% 54 0 R Y]
72 8 56 4 58 4
140 19 52 4 5% 50 4 23 26 0
724 56 4 58 4
160 21 48 55 46 8 24 24 4
728 56 4 hg 2
180 2217 6 56 13 2 »2G
26 56 4 a8 6
200 23 30 4 58 27 906 it 26 21 2 53
726 56 8 38 4
220 2543 0 58 36 4 27196
726 56 58 2
2490 25 55 6 30 32 8 28 17 8
728 56 4 o8 2
260 27 84 9 0202 20160
7 8 50 4 36 2
asu 28 23 2 1256 40 11 2
706 56 4 58 2
300 20 33 8 » 220 3 3124 28
72 6 56 6 58 4
420 30 46 4 3186 2ws
728 56 2 38 2
350 3159 2 G 14 8 33
728 56 4 68 2
360 3120 5112 34 72
744 56 4 of 4
380 34 24 4 6 76 433 6
72 8 50 8 8 4
400 35372 L] 7 44 » 36 40 n
728 66 2 58 4
420 36 50 0 B 0G 37 24
70¢ SERIE. 71¢ SERIE, 72¢ SERIE.
' . \
i, 4,6313 2,8175 24,0163
Duree de I oscill. infin. petite en temps moyen. ...
28 noitié, 3 6342 2 8210 2 0136
complé sar la montre. . .. L] u u
Intervalle entre les comparaisons
complésurla pradule T.M, n » "
de Vair,...... .. —— seriesrinienseses 4 16,88 4 17,00 4 16,70
Température ?
de Vaiguille.. ..o ovviianivirinsracss. F 1710 4 1750 + 17 10
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.

73® Sénik. Aiguille no 3. 74% Siram, Aiguille n® 3. 75¢ SErre. Aiguille n°3,
= E Li Havae, 18 seer, 28 45msoir, | Panis, 23 wovsu. 1530 soir. | Panis, 23 xoven. 3b 15 soir,
&=
= = .1 ® . i ST =
S%| wevme [T E|E £| WEURE )R 42 4| HEORE |R g8 4
%L I av 22 5,2 sv o o | e 8
= sy w & 2L 5 5 |23F ez laies
" = = | aF= [ennoNomiraz | 5 = | 2= fcunomoubtae| B = | 2=
jennuxomiTaE.| £ T = g i = 'S 18 p =D < ‘g
2 el 3 FIDRRAL. 28| 8 SIDERAL. 22|la £
h m s v h m s - h m & _T—
o | 945 i6,0 . 20,0 o 44 30,3 20,0 7 23 16,3 . 20,0
59,2 116, 0 b3,0
20 46 45 2 46 32 3 2§ 143
08 B s 7 58 0
40 47 44 0 i 28 0 25123
08 B 116 7 58 0
G i8 42 8 50 23 7 26 10 3
o8 8 115 6 58 0
80 4041 6 52193 27 83
L. 115 7 57 7
100 o 4l 4 94 5% 15 0 990 28 60 06
o8 8 115 7 57 7
120 | 51392 56 10 7 29 37
ab 6 115 3 58 ¢
140 52 37 8 o8 G0 d0 17
58 6 15 3 67 0
60| 53364 60 13 30 59 3
58 8 s 7 58 0
180 Hhd 36 2 1570 31 57 3
58 4 115 3 57 7
200 | 55336 46 3523 56 32 56 0 53
53 8 115 4 67 7
23() 56 32 4 b 47 7 33627
58 8 15 6 58 0
240 b7 31 2 743 3 34 50 7
58 G 115 4 57 6
ago 58 20 8 9438 7 35 48 3
55 2 113 6 57 7
280 59 25 0 11353 26 46 0 33
8 8 115 4 57 7
300 10 0268 B2w7 % 37 43 7
o8 4 115 6 B7 G
320 122 I525 3 d8 41 3
08 8§ 15 0 68 0
340 2250 17 20 3 39 39 3
58 4 s 7 57 7
3Jco 33224 v I6 v 40 37 0 20
58 8 115 7 57 7
350 4212 14 21 11 7 al 34 7
58 8 I153 07 6
400 5200 23 70 " 42 32 3
58 4 s 7 577
420 G I8 § % 27 4330 0 '

73¢ SERIE. 74¢ SERIE.

— ——
. L]
. Ire moitié. 2, 9307 2, 8831
Duréede I oscill, infin. petite en temps du chronom,
2 moitié, 2 9201 2 BBII
hom s
comptésur lechron. sidéral. » 6 42 56,6
Intervalle entre les comparaisons
compté sur la pend. sidérale. » G 4258 6
" L)
de 1'air. i casenncnns # Rk S crer vereees 4 17,40 4+ 4,90
Temperature
de Faiguille. . covevniiinsecenansnsnsnne 4 1746 4+ 4 8O

75¢ SERIE,

L]

2, 8864

2 8858

b s
1.
1.

+ 5,10

+ 520
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e —
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.

76% Sémz, Aiguille n® 3. 77¢ Sénte. Aiguille n® 3. 78° Sénre. Aiguille n® 3.
= § Pamis, 25 oves. A% 16® matin. |Pants , 25 woves. 1b30® soir, | Panis » 25 wovem, 3% 15" soir.
= .2
=3 = e
gz| HevRE |8 4|8 4| mevee |8 5|8 4] wevae |R .| E g
- av HE] E:,E av a2 |t 8 Y a2 E:S

7 | canowomiras| 3 5 372 | curomonirn| 5 = ;"-'v_—'; cnpoNouiTaR | 4 é" ;"3':
3 = g - 5 . = 5 = o 5 8% =g
SIDERAL, E8 | 2 SIDERAL. 28| 2 SIDERAL, ag|o g
b m u h m s u h m » o
o 134320 . 20,0 | 5 45 35,0 . 20,0 | 7 29 27,0 20,0
58,3 58,3 58,3
ag 5 30 3 46 33 3 30 25 3
58 4 58 0 58 0
40 36 28 7 47313 3193 3
58 0 58 I 58 0
60 3726 7 48 20 4 32913
58 0 57 9 58 1
80 38 21 7 49373 3319 4
58 0 54 4 57 9
100 30227 103 50 25 7 102 3117 3 99
58 0 57 6 58 0
120 40 20 7 51 23 3 35153
58 3 58 0 58 U
140 119 0 52 2[ 3 3013 3
57 7 58 0 58 0
160 4216 7 53 19 3 37103
58 0 38 0 58 0
180 43 14 7 54 17 3 38 93
58 0 38 0 57 7
001 44027 56 55 15 3 55 39 70 53
576 57 7 58 3
22W | 45103 56 13 0 40 53
58 0 58 0 57 7
240 ) 46 83 57 110 i1 30
58 0 58 0 58 0
260 47 63 38 00 42 10
58 0 57 8 57 7
280 48 43 50 68 42 68 7
577 57 0 58 0
300 49 20 # 6 0 47 . 43 66 7 a7
58 0 38 0 58 0
320 50 00 I 297 i 54 T
58 0 57 6 57 6
340 50 58 0 2 03 4552 3
58 0 58 0 58 0
360 sI 56 0 258 3 46 50 3
577 57 7 58 0
380 52 53 7 3560 47 48 3
58 0 58 0 57 7
400 53 51 7 18 4550 16 48 46 0 16
58 0 58 0 58 0
420 54 40 7 5520 40 44 0

768 SERIE. 77¢ SERIE. 78° SERIE

——t e —

Femoitic. 2,8050  9.804] 2, 8953
Daréede I oscill. infin. petite en temps du chronomét.

2¢ moitié, 2 BOGO 2 8OII 2 8033

h m h m
compté surle chron.sidéral. g 44 59,4 6 44 50,4 Id,
lotervalle entre lescomparaisons.
compté surlapend. sidérale. 6 45 10 6 45 10 Id.
o a u
de Faire.oooouinienii, e e ceee 4 7,90 4 0,80 4 10,20
Température
' de Faiguille. ........ cireiiireieeee + 835 410060 4 1070
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,

79¢ Séme. Aiguille n° 4. B0® Sénre. Aiguille n® 4. 81¢ Sinie. Aiguille n° 2,
w ‘é Panss, 20 xovew, O[5 mat, [Pants , 26 voves, 34 150 soir.Jl’nn, 27 wovem. 98 15= mat,
= -
=t = W ]
2| mevae [& 5|5 4| ngvne [ 5|2 4| weome |8 ] E 4
ZZ| e a2l5,8 av 22]5,8 au RS|E,S
= | ennoxonirne | 2 é’ ;7:'.: cunonoMiTRE| < = | 3 == [ cunowonitax X = | ST2
. = O < g % € 5 “ ‘g " = g - G
sipénat, 8| 2 SIDERAL. B s|le B stDERAL, ] o 2
b om s ° b om s a b @ s °
I o] I42 12,0 N 20,0 7 30 38,0 . ,0 0 2I 26,3 16,5
743 72,0 67,7
20 43 24 3 17 & 40 50 0 17 2 22 250 148
720 72 0 67 7
40| 44363 fBr | 4 20 153 | 23217 »
724 | 720 67 6
o0 45 48 7 135 43 1450 36 2419 3 Ins
71 6 720 577
80 47 03 12 0 44 26 0 12 4§ 25 17 0 103
720 L9 57 3
100 48 12 3 10 8 45 37 9 109 26 14 3 93
72 0 718 57 4
120 40 24 3 94 46 49 7 97 27117 83
72 0 72 0 57 6
140 60 36 3 87 48 17 89 28 93 73
7 716 57 7
160 51 48 0 76 49 13 3 78 29 70 66
720 712 57 3
180 63 0O 68 60 25 0 70 30 43 59
717 72 0 57 7
200 54 117 683 51 37 0 83 a1 20 54
716 . 717 57 7
220 55 23 3 | 57 52 48 7 58 A58 7 47
720 71 6 57 3
240 56 35 3 | 50 5 03 51 325670 43
7 720 b7 3
260 657 47 0 i 45 85 I2 3 456 33 54 3 39
71 8 717 57 7
280 | 58488 | 40 56 24 0 40 36 520 35
L9, 720 57 3
300 |2 0107 | 85 | s7360 » 35 49 8 2
716 71 3 57 7
320 1223 i 32 58 47 3 ] 36 47 0 ]
717 720 57 3
340 2350 i 290 50 60 3 ] 37 44 3 »
720! 71 4 57 7
360 3460 ] » 8 1107 ] 38 42 0 B
M7 72 0 57 3
as0 4677 i m 2927 ° 39 393 ]
716 71 4 577
400 6 93 20 31 21 40 37 0 a0
717 719 57 3
420 72{0 | » 4 460 ] 41 34 3 [
79°SERIE. 80¢ SERIE. 81° SERIE.
e s, e i g
. . .
i 1% moitié, 3, 5890 3, 5851 2,8723
Durée de loscill, infin, petiteen temps du chronomét.
| 2¢ moitié. 3 5876 3 5858 2 8735
h . h ma h m s
compté sar lechron. sidéral, 6 63 0,0 6 53 0,0 6 23 0,0
Intervalle entre les compnraisons{
I compté sur la pend. sidérale. 6 53 20 65320 023 30
o L u
. L +10,30 410,15 4 5,50
Tempéralure
de Paigollle. .. .courornpnnssaiennsnamsnns =10 05 + B 65 =+ 540
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¥
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,
§2¢ Sénz. Aiguille n® 2. &3¢ Sénre, Aiguille no 2, #42 SEnik, Aiguille n® T,
f= ng'uu, 27 wovex. 1% 520 mat |Pants , 27 voves. 3h 15m soir. [Panis, 28 voves. 94 15w maiin,
-1
== = " -
ZZ| nevae |8 g8 4| HEURE [§ £ 2 4| NEURE & ¢ z
Z_‘é v :g Evg AU =<§ :—-:“_E_ ' ;g )
| cunovouirns' B = %5 = | curonunita = = ;-‘;’g cunopoMETRE, & = | B
: EE8la B ; 830 2 8| sinie. | £ B[S
SIDERAL. 28| ¥ SIDERAL. s 8la @8 L -
" © h m 3 o h w8 "
N EXTRIY . l2000 [553368 | . !2v0 |1o6l467 ’ I T
57,6 57,7 5, 6
20 47.10 3 16 4 5% 34 0 16 4 b2 4234 | 16 3
: 58 0 57 7 ! 55 7
40 48 83 14 5 5331 7 146 53 380 ) 140
57 7 57 6 1 55 3
F' 60 49 60 128 50 20 3 12 8 Gh 383 | 12 4
57 7 57 8 L 5% 7
50 50 37 16 57 27 1 s 55 20 0 e
57 6 57 6 o5 3
100 51 13 101 55 24 7 I 2 56 24 0 01
57 7 67 G 55 4
120 651 50 0 20 59 22 3 90 57 10 7 87
57 3 67 4 ob 3
140 52 56 3 §1 |6 0197 81 68 156 0 78
67 7 57 6 6b 7
160 53 54 0 73 1173 79 50 10 7 69
57 7 57 7 a5 0
180 54 61 7 66 2150 67 (2 0 57 [
67 3 58 0 55 3
200 55 42 0 57 3130 57 1 10 657
57 7 57 0 55 3
220 56 46 7 52 4100 51 1563 50
57 3 57 3 556 4
240 57 44 0 40 5 73 46 2517 4 4
67 7 57 7 55 3
260 58 41 7 42 6 50 43 3470 »
57 3 57 3 55 3
280 659 30 0 39 7 23 38 4423 »
67 7 57 7 oo 4
30013 0367 36 8 00 35 5377 30
57 6 57 3 55 3
320 1343 B 8§57 3 » 6330 »
57 4 577 55 3
240 2317 ° 9650 » 79 3 "
57 6 57 3 65 4
360 3203 » 10523 " 8237 #
57 4 57 7 55 3
380 4 928 7 » 11 50 0 » 9190 i
67 3 57 3 55 3
400 5240 20 1247 3 20 1014 3 19
57 7 57 4 55 4
420 6217 » 13 44 7 » 1 97 »
#2¢ SERIE. 83" SERIE. Bi¢ SERIE
(e moitie, 2, 8753 2, h754 2,705

Durée de | oscill. infin. petite en temps du chronomit, ] .
2¢ moitie. 2 8744 2 8736 2 7602

h m h . h m
| compié smelechron, sidéral. 6 23 0,0 62300 625597
Intervalle enire les comparaisons
| compté surla pend. sidérale. 6 233 0 62330 G20 40

e Vv e @ 5 NiE e s ue P +5.§0 +5.;” +2.§u
Température
del'aiguille.....,._..........,.., ce saee- 4 635 + 5 63 + 2 00
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—
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE
EN 1839.
B5® Sénre, Aiguille n® I,
= é Panrs, 28 wovexs, 3b 15= sair,
0] — T
2 3 HEURE 1:: g E §
%3 Ay a3 | 5es
I = lennomomirae 2= 5==
T
SIDERAL, el 2
b wm . L]
of72 10,0 ) 20,0
55,3
20 30 14 3 16 4
55 7
40 Irmwo 4 2
b5 7
60 32 57 12 4
56 3
80 33 00 109
50 7
100 33 56 7 98
55 3
120 34 520 84
55 3
140 35 47 3 75
65 7
160 36 43 0 86
55 3
180 37 38 3 59
55 4
200 38 33 7 64
55 0
220 39 28 7 48
55 6
240 40 24 3 41
55 4
260 41 19 7 »n
55 4
280 42 15 1 “
55 6
300 43 10 7 29
55 3
320 44 60 "
55 3
340 46 13 »
5h 4
360 45 56 7 »
55 3
380 46 52 0 »
56 3
400 47 47 3 17
55 4
420 48 42 7 »
85¢ SERIE.
—
Durée de I osc. infin. petite en temps | 17 MOItié... 2,768l
du chronom. 2¢moitié..... 2 7686

L)
T a— { compté sur le chronom, sidéral,,. 6 25 59,7

les comparaisons complé sur la pendul. sidér....... 626 40

o
Ide 1air..... v ana s sessacvrsmia s 9 O

Température
{ de Iaiguille..o..cvuivivncsnnnnrass 800

3% viv. Magnétisme terrestre, 34
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RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES.
——— e ———— — . ~
i DUREE D'UNE
. = OSCILLATION FEE
o= HEDRE = infiniment = 3
2 & sTATION JOUR, T. M. = petiteen 7, u, | 2 %
“ o cIvIL. = . A Z 8
= E 4 {degré,|aOdegre,
b O . .
I. | paris.c.......| 24 avril 1838 1 32 soir....| +11,80] 2,7097 | 2,701l
» » 26 awril,..... 10 25 matin..| +11 35| 2 7136 | 2 7053
1, 0000
» » a7 avril......| Il 45 matin..| 410 25 ] 2 7121 | 2 5040
» » Bmaie......] 9 3% matin..| +20 20] 2 7261 ) 2 TIT
» Le Havre.....) 12 juin..,... 1 38 soir....| 16 40| 2 7492 | 2 7377 | 0 9707
» Drontheim....| 30jnin... .. 8 18 matin.. | 417 60 | 3 1545 | 3 1894 § 0 7401
» n " 7 0 svir....| 420 G0 | 3 1361 | 3 1188 | o 7n60
l » Bellsound.,...| 20 juillet.....| 5 G matin..] 4+ 3 35| 3 7958 3 7425 1 0 6250
» » » 5 60 matin..| 4 6535 ] 3 7500 | 3 7457 | o0 230
» Bossekop..... 97 mars 1839.] 0 45 matin..| — B 80} 3 3322 | 3 3401 | o 6725
» Le Havre.....| I8 septembre..| | 45 soir....| +17 50| 2 8143 2 Bult 0 0843
n [ 1 S 28 novembre..{ 9 15 matin..| 4 2 60| 2 7672 | 2 7653
1 0000
n " » 3 16 soir....| 4 8 00| 2 7698 | 2 7639
o L] L]
2. Taris.....c..e.] 27 avril 1B38.. | Midi....... co| 410,50 ] 2,7763 | 2,7685
h m
» W n 0 44 soir,...| 410 700 2 7748 | 2 7068 1, 0000
» » 8 wai..,....| 8 37 matin.. |17 70§ 2 7839 | 2 7692
» Le Havre.....| I2 juin.,.....| 2 30 soir....| 417 00| 2 8191 | 2 8063 | 0 9783
» Drontheim.. .. | 30 juin....... 9 O matin,. | 419 43| 3 2402 | 3 2234 | 0 7432
» " » 7 56 soir,...| +10 250 3 3074 | 3 2003 | 0 7133
» Bellsound. ....{ 28 juillet..... 10 68 foir....| + 0 50 ] 3 8642 | 3 8637 05191
» » 29 juillet..... 4 14 matin, .| + 2 45| 3 8386 | 3 8360 0 6212
» Le Havre.,...| I8 sept. 1830.1 2 I5 soir....| 417 15 2 0150 | 2 001G | O 9600
» Parise...o.o..] 27 novanbre..| 9 15 matin..|+ 5 35] 2 8732 | 2 8601
» » » 1I 52 matin., |+ 5 03] 2 8753 | 2 8709 1 0000
» » » 3 15 soir....| + 5 65} 2 8749 | 2 8705 )
h m o s .
3. Paris..,.....| 26 avril 1838.} ¥ I3 soir.,..| 413,80 2,8008 | 2,8525
» » 27 awril...,..p T 43 soir....| 412 20| 2 8575 | 2 8502 } 1,0000
» » 8 mai.......| 10 20 matin..| 422 05] 2 8676 | 2 8544
" Le Havre.....| 12 juin.......| 3 B soir.. .| 416 55| 2 8034 | 2 8832 | 0 9RO4
n Drontheim....| 30 juin.......| 9 44 matin..| 420 65] 3 3113 | 3 2070 | 0 7503

=5
! Observation doutense , & cause de la marche de la montre,




NUMERO
de ["aiguille.

EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE, ETC 283
SUITE DU RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES.
- e —

& DUREE D'UNE
mvne | 5| e | s
STATION. JOUR. M. = petiteen . x. | 2 K
| ——| E &
CIVIL, = = o
= A fdegré. |a0degré.] — =
Bellzound.. ...| 28 juiltet1838.] 7 15 matin..| + 5,90] 35,9528 | 3,0479 | 0,5230
o » % 8 matin..|4 590] 39578 | 3 9520 | 0 5226
" " I 56 soir.,..| 4 6 20 3 9481 | 3 0410 | O 5257
" " 2 34 svir....|+ 7 25} 3 9475 | 3 0415 | o0 5256
" » 9 I2 soir....|+ 240 3 9504 | 3 9544 | O 5222
" 4 aoit, 3 17 soir....| 4 5 15| 3 9385 | 3 9343 | 0 5277
» M 10 28 soir....| + 2 25| 3 9256 | 3 o238 | O 5305
M 3 Il 0 soir...|+ 22| 39277 | 3 9250 | 0 5300
Hammerfest.. .| 12 aenit. . . . I 42 soir....| +13 20] 3 5644 | 3 5340 0 6467
Cap-Nord.....| I6 aodt..,.,| 667 soir....|+ 530135741 | 3 5701 | o0 6412
» i 7 30 soir....|+ 5 30] 3 5809 | 3 5760 | 0 638y
Havoesund....| 19 acit,..... 8 50 matin, .|+ 7 30} 3 5774 | 3 65720 0 6406
Bossekop. . ... 20 décem. (1). » » v 3 5184 0 6636
Kautokeino. ..} 22 avril 1839, 9 19 matin..|— 6 9513 4333 | 3 4382 | 0 6984
Kaoresuando. .,| 26 avril......| 9 36 matin..|+ 1 35] 3 4510 | 3 4500 0 6937
" & 10 10 matin. |+ 200) 3 4539 | 3 4525 | o0 6927
Muonioniska, .| 28 avril..... 4 Bsoir... .|+ 350) 34408 | 3 4368 0 6991
Kolare. ......| 2 mai,......| 935 matin..|+ 980} 34603 | 3 4632 | 0 6026
" » 9 54 matin..| +10 30| 3 4696 | 3 4621 | o© 6891
Kiexisvara..,.| I7 mai.. 3 23 soir... |+16 90| 3 4217 | 3 4096 ] © 7109
" @ 5 29 soir..,.|T17 00) 3 4198 | 3 4076 | 0 7117
» 18 mai....... 7 29 matin.. | +12 60 3 4320 | 3 4238 | o0 7050
" " 9 19 matin..|+I370] 3 4187 | 3 4088 | o0 7112
» L o Cop—— 10 21 matin,.|+14 00} 3 4101 | 3 4001 | 0 7114
Kauliranda....| 30 mai.. 9 32 matin.. | T1580] 3 3178 | 3 3008 0 7562
Haparanda....{ 16 juin....... 9 15 matin., [+14 601 3 3578 | 3 3475 | 0 7384
" » 3 31 soir....|+1045] 3 3525 | 3 3451 | 0 7305
” 17 juine... ... 9 AT matin,;|[+12 30| 3 3609 | 3 3523 | 0 7363
» » 3 24 soir....|+I1 60} 3 3566 | 3 3485 | 0 7380
Stockbobm. , .. 9 juillet.....| O 54 matin, .| 423 50| 3 1146 | 3 0993 0 B623

' Yoyez la note de la page 286,
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SUITE DU RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES.

— e —— =
“ DUREE D'UNE

_.: H &= OSCILLATION ] oM
2 s NORE E infiniment 5 E
S| sraTion. JOUR. .M, = petite en 7. x, & 5
=3 E — i—— = E
] ) crviL, = Z e

l“_’ d fdegré. [A0degré.

b m o .

3. Stockholm. ... O juillet1830.] 3 48 soir....| --28,05 3:1[35 3,0849 0,80647
» » 10 juillet.,...) © 61 matin..| <427 I5] 3 1165 | 3 0989 0 8625
» » » 3 38 soir....| 420 95| 3 1161 | 3 0066 | O 8638
» Le Havre...,.| I8 septembre.| 2 45 soir....| 417 45} 2 9301 | 2 2194 0 9746

0 Paris.........| 23 novembre,.| 1 30 soir....| 4 4 B0 2 8853 | 2 8524

u " » 3 Ib svir....| 4 b 20| 2 B8O | 2 BSI2
» " 26 novembre.,{ 9 I5 matin..| + 8 35| 2 8062 | 2 8911 1 0000

» " " I 30 soir....|-+10 60 | 2 8028 | 2 BSG4

» » » 2 16 soir....] 410 70 § 2 8035 | 2 BS70 H
h m o . .

4. Paris.. aes 26 avril 1838, 2 25 soir,...| 415,35 | 3,56740 | 3,5008
» » 27 avril..... .| 950 matin..|+ 9 40} 3 6717 | 3 5626 ) [,0000

» » 8 mai.......| Il 47 matin..| 423 75| 3 5897 | 3 5668
» Le Bawre.,...| 12 juin.......| © 52 soir....| 4+1505] 3 6104 | 3 6048 | 0 9776
» Drootheim....| 30 juin...... .| © 3% matin.. | 41520 4 1300 | 4 1222 | 0 7478
» » » 7 22 matin..| 416 35 4 1410 | 4 1220 0 7475
» » » 8 43 soir....| 41765 4 1333 | 4 1139 | O 7508
» Hammerfest...| 14 juillet....,} 6 II matin..| 4- 7 70 | 4 4363 | 4 4271 0 84856
» " » 6 63 matin. .| + 7 40| 4 4347 | 4 4250 0 6488
» Bellsound.....| 27 juillet,....| 9 12 soir....}J 4+ 4 65 ) 4 0093 | 4 0032 | © 5288
» » 28 juillet,....| © 10 matin..| 4 4 65} 4 9307 | 4 0335 | O 6223
» » 29 juoillet...,,| IT & matin..] 410 30| 4 9370 | 4 9239 | O 5243
» Hammerfest...| 12 aoit, .....| O I6 soir....] 412 85 | 4 4382 | 4 4220 0 6500
» » » 0 63 soir....| 412 95 } 4 4402 | 4 4248 | 0 G404
» Le Havre.....| 18 sept, 1830.| I O soir....| 417 10| 3 6328 | 3 6162 | 0 9781

» Paris.,.......| 26 novembre,,| 9 I6 matin..| 410 05| 3 5886 | 3 5780
1 0000

soir....{ 4 8 65) 3 5858 | 3 5775
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Remarques sur les observations précédentes.

Paris, avril et mai 1838. A I'observatoire royal : la
boussole dressée sur la pile, dans le pavillon magné-
tique, en face de la grande porte du Sud.

Le Havre, 12 juin 1838. Dans le lieu dit « Jardin
de la quarantaine » : temps pluvieux ; I'instrument sur
le trois-pieds, en plein air, abrité par une toile faisant
toit.

Drontheim. Dans la prairie contigué au cimetiére de-
la cathédrale : I'instrument sous une tente, a environ
30 meétres de la boussole de variation diurne de
Gambey.

Hammerfest, 14 juillet 1838. La tente dressée dans
la partie nord de la baie, pres du mouillage, & 4 me-
tres au-dessus du niveau de la mer, entre une cabane
et un séchoir a morue ; 'instrument sur le trois-pieds;
la tente relevée en bas tout autour, pour la circula-
tion de Pair.

12 aout 1838. La tente dressée exactement au
méme point.

Bellsound. La tente dressée sur le rivage, avec des
espars et une bonnette basse, ouverte aux deux extré-
mités, formant un abri de 4 métres de hauteur et de
2 meétres carrés sur le sol.

Les observations des 27, 28, 29 juillet sont faites
en plein air, prés de la tente; l'on était abrité du vent
et du soleil, soit par la tente, soit par un écran.

L’observation du 4 aoit, trois heures du soir, est
faite en plein air; le trois-pieds. établi sur le glacier qui
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existe au pied de la montagne de 'Observatoire (Slaad-
berg).

Les deux séries du méme jour, dix heures du soir,
sont faites sous la tente dressée au sommet de la mon-
tagne de I'Observatoire,, & 560 métres au-dessus du
niveau de la mer. A cette station, la tente était peu
vaste, et appareil était dressé sur la boite de la bous-
sole d’inclinaison, rendue stable au moyen de quel-
ques pierres.

Cap-Nord, 6 aoit 1838. L'instrument dressé dans
la Baie de la Corne, trés-prés du cap, sous la tente
ouverte tout autour par le bas.

Havoe-Sund. La tente dressée sur le rivage, sur la
pointe du continent qui fait face a I'lle d’Havoe.

Bossekop *. Les observations sont faites dans le petit
pavillon en bois désigné sur le plan par le n° 12.

' De nombreuses observations ont été faites & Bossekop avec l'ai-
guille 3; les pages 143 2 145 en contiennent les résultats; il eat
¢té inutile de les reproduire ici. On s’est borné i inscrire 4 la page
283 le nombre 35,5184 obtenu de la maniére suivante.

On a calculé la.valeur moyenne de la durée d'oscillation de
Paiguille 3, du 1°F au 10 octobre 1838, vers g"30™ du matin; on
a opéré de méme pour l'intervalle de temps compris entre le 1" et
le 10 novembre, et ainsi de suite. On a eu de la sorte v

Durée d’oscillation(g"30™ mat.) = 35,5183, le 5 octobre 1838,

—3,5196, le 5 novembre 183¥,
=3 ,5210, le 5 décembre 1838,
=3 ,5173, le 5 janvier 1839,
=13 ,5179, le 5 février 1839,
=13 ,5182, le 5 mars 1839g.

Moyennc_=3‘,5: 84, le 20 décembre 1838,
D’aprés ces nombres, il ne parait pas qu’il y ait eu de diminu-
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Kautokeino. L'instrument loujours dressé sur son
trois-pieds , a l'air libre, a une quarantaine de pas du
Prestgaard , sous un plafond formé de broussailles de
bouleau supportées par quatre perches verticales.

Karesuando. Devant la maison du 7%ing, qui avait
élé mise a notre disposition par M. Leestadius. L’ins-
trument dressé sous un abri semblable a celui de Kau-
tokeino.

Muonioniska. En plein air, entre deux maisons du
Gaard, faites, comme toujours, en madriers de sapin,
sans fer, et distantes 'une de I'autre de 2 métres, de
sorte que dans cetle espece de couloir on se trouvait
a I'abri du vent et du soleil.

Kolare. Observé en plein air, a 'ombre de la mai-
son du Gestgifvargaard, située a dix pas au sud de
Vappareil.

Kiexisvara, le 17 mai et le 18 mai 1839. L'instru-
ment est placé dans la petite maison établie pour I'ap-
pareil de Gauss, sur la pile occupée précédemment
par le théodolite.

Le 27 mai, I'instrument est dressé en plein air, sur
son trois-pieds, au milieu de la prairie.

Kauliranda. L’instrument en plein air, 2 'ombre de
la maison. M. Lilliehook, qui avait commencé a obser-
ver l'intensité absolue, n’a pu terminer, géné par le
vent; il a trouvé les oscillations plus courtes qu'a

tion sensible dans le magnétisme de I'aiguille pendant cette pé-
riode de cing mois.
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Kiexisvara de 0',3 4 0,4 sur les 10 secondes que du-
rait une oscillation de son aiguille .

Haparanda. 1. tente, en toile claire, ouverte par le
bas, est établie dans I'enclos de la maison du méde-
cin, vis-a-vis ’habitation du major Kylenstierna. Elle
se trouvait 2 18 meétres de la maison d’habitation , et
a 16 métres de la partie la plus rapprochée des palis-
sades qui ont un clou a chaque traverse.

Stockholm. Sur la pile, dans le pavillon magnétique
de I'observatoire royal.

Le Havre, 18 septembre 183g. Méme lieu qu’au
12 juin 1838.

Paris, 28 novembre 183g. Méme lieu qu’en avril
1838.

§ II.

OBSERVATIONS DE M. BRAVAIS, PAR LA METHODE DES
OSCILLATIONS.

Les appareils dont je me suis servi étaient pareils &
ceux employés par M. Lottin; mes aiguilles, de méme
forme et de méme grandeur que les siennes, portaient
les numéros 12, 13 et 23. On peut en voir le dessin
dans le volume des Observations de physique du
Voyage de la Recherche en Islande, page 246, ainsi
que dans la planche 1V (figures F',F’) de I'Atlas du
« Traité de V’électricité et du magnétisme, » de M. Bec-
querel.

* Voyez la fin du § VII de ce chapitre.
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Leurs principales dimensions étaient les suivantes.

Atcuizre 12, Arcuriee 13, Alcvirrs 23, ||

mm men mm
Plus grande longueur,...e... 119,8 119,06 119,56
Plus grande largeur. ........ 817 8 11 8 10
Epaisseur.u.suveeereanannens 1472 1124 1 165

[
Poids , sans la chape. ... ..... 8,785 ¢, 640 919
Poids, avec la chape......... 10 743 8 080 9 003

La boussole dont je me suis servi (n° 2 Gambey)
était conforme a la boussole n° 1 de M. Lottin. A Ber-
lin, j’ai employé une boussole appartenant a4 M. de
Humboldt et que cet illustre savant avait bien voulu
me confier. A Gottingue, un mécanicien bien connu,
M. Meierstein, nous a fourni I'appareil avec lequel
nos mesures ont été prises.

Les observations de 1844, 1845 et 1848 ont é1é
faites avec une boussole d’intensité sortie des ateliers
de M. Froment.

La température de l'aiguille était déterminée, a cha-
(ue observation, par un petit thermométre centigrade
logé dans l'intérieur de la boite circulaire ol oscillait
laiguille. En méme temps, on notait la température
de l'air libre, & 'ombre. Les valeurs données dans
les tableaux sont corrigées de l'erreur constante des
Z€ros.

Le temps a été mesuré par la montre a arrét, n® 237
de Jacob; quelquefois, mais plus rarement, par la
montre n° 238 du méme artiste. Cette derniére est

3¢ viv. Magnétisme terrestre. 35
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celle dont il a déja été question a la page 303 elle était
pareille au n° 237. La montre était comparée , avant
et aprés chaque observation, avec un chronometre
ou une pendule. La marche diurne de I'appareil de

comparaison est en général négligeable; d’ailleurs elle

est indiquée par le tableau suivant.

e —
PENDUEE MARCHE EN 24h
STATIONS. DATES. ou
CHRONOMETRE. T4, ‘o SAD,

Paris.. . ..oovvuvnnn I6 msi 1838, Pendule T. M. »

Le Havre........ .| 1% juin 1838, Chron. 110 fe. 204 T. M.

Iid...coiannsaran IT et 12 juin 1838, | Chron. 195 Bet, 0,5 T. M.

y Drontheim, . .,..... 30 juin 1838. Chron. 37 Av. 2,8 T. M.

Bell-Sound......... 1¢ et 2 aout 1838. | Chron. 1206 Av. 10,7 T. M.

Ibid...... .......] 4 aodl IH38. Chron, 10 Ret. 3,2 T. M
Hammerfest.........| 19 aodt I838. Chron. 150 Av. I,1 T.M.
Jupvig...cuveacnns 15 janvier 1839, Chron. I56 Av. 2,3 T. M.
Bossekop. 5 février 1839. Chron. 156 Av. 4,2 T.M.
Upsal 26 octobre 1839. Pendule T. SID. Av. 0,0 T.S.
Stockholm, . ....... 10 novembre [839. | Pendule T. SID 0,uT &

I‘ 7 {1 F——— 19 décembre 1839. | Chr. 1253 Kessel 0,0T. M.

Gottingue..........| I2 janvier I1840. Chr. 1270 Kessel. Ret. 0,45 T. M,
Paris. . ...... ....{ 23 juin 1840, Pendule T. SID. Ret. 1,2 T.S.

i [ RO — 24 novembre 1844. | Chron. 63 Winnerl, Av, 0,6 T.M.

Ibid..............| 8etlI5join 1845, 1d. Av, 2,8 T. M.

Ibid.,............] 6 mars I848. Chron. 261 Winnerl. Ret. 0,8 T. M.

A Paris, le 23 juin 1840, on a employé, pour noter
les passages de I'index, un chronomeétre réglé sur le
temps sidéral, et appartenant a 'observatoire de cette
ville; en 1844 et 1845, on s'est servi d’'une montre
a arrét de Jacob qui portait le n° 180, et battait 320
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coups par minute; en 1848, on a employé directe-
ment le chronomeétre 261 de Winnerl.

Du 1°" septembre au 20 octobre 1838, nous n’avons
eu a notre disposition aucun appareil régulateur : la
marche diurne de la montre 237 a été déterminée
par des angles horaires pris successivement a Bosse-
kop, a Kautokeino, a Karesuando, a Haparanda, et
enfin par des comparaisons faites a Upsal avec la pen-
dule de l'observatoire de cette ville.

Réduction aux arcs infiniment petits.

On a employé les méthodes de réduction déja expo-
sées aux pages 3o et suivantes de ce volume; aulant
que possible, on a décomposé chaque série en deux
moitiés égales entr’elles. Ainsi, la premiere partie
comprend en général I'ensemble des oscillations de
0 a 200, et la seconde, celles de 220 a 420. Les ter-
mes de réduction «, 6, y ( voyez page 31), varient en
général d’une série a une autre, et j'ai di les calculer
isolément pour chacune d’elles.

Correction pour la marche de la montre.

Méme formule qu'a la page 34. La marche diurne
du régulateur a été considérée comme nulle, sauf
dans le cas ou ce régulateur suivait le temps sidéral.

Correction. pour la température de I aiguille.

En nommant r, la durée d’oscillation réduite a o°,
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= la durée observée a la température ¢, a le coefficient
de réduction, j’écris

=1, (1 +at).

Le coefficient a est constant sur la méme aiguille; mais
il varie d’une aiguille a une autre, suivant la nature
de I'acier, le degré de la trempe, etc. 1l faut donc le
déterminer expérimentalement.

Je me suis servi pour cela du procédé qu’avait déja
employé M. Forbes. Dans une chambre dont la tempé-
rature, de 10 2 30 degrés, était sensiblement station-
naire, j’observais la durée d’oscillation, a la tempéra-
ture ambiante. Yenveloppais ensuite de glace tout mon
appareil, ménageant seulement les ouvertures néces-
saires pour que I'observation fit possible. Le thermo-
metre interne étant devenu stationnaire vers + 1°, ou
+2°, J’observais dans ces conditions nouvelles. Enfin
la glace étant enlevée, et la température étant deve-
nue sensiblement égale a celle de I'enceinte, je faisais
une troisieme observation.

Javais ainsi trois systémes de valeurs simultanées
(7y8), (75¢), (z"4¢"). 1l me restait a trouver les valeurs
de 7, et de a satisfaisant le mieux aux trois équations

T =1,+tat,t
v =1+ art,t,
=1 ,+ax, .

Graphiquement, cela revient a prendre =, </, 7’ pour
ordonnées, ¢, ¢, ¢ pour abscisses de trois points d’un
plan, et a chercher ensuite la droite qui passe, le
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plus exactement possible, par les trois points (7,z),

(7)), ('t").

On démontre que « la droite la plus probable passe
par le centre de gravité des trois points; » ainsi les
inconnues 7, et as, doivent satisfaire a I’équation

Tt 41" -t 4"
—5 —=%tar,| —5—— -
Si on pose
41 1" N AR £ £ o S
3 —T=E, e ) E] —T =£,
0+ t-t' -1 S0,
— —t=6——— — =, —g——'=(

nos équations de condition deviennent,
e —at, e =o,
¢ —at, € =o,
¢/—ar e’ =o.
Si 'on s'impose maintenant la condition que la somme
des carrés des erreurs, c’est-a-dire
e—ar e+ (f—ar,e) 4+ (" —ar,e")
soit un minimum, on trouvera
e s! zf’
—_—pt . — o2y L3
e’ —.‘_ 7 t &
a %o = e? + e": 4 e":

Ainsi at, est « une moyenne entre les trois valeurs

« particuliéres -:-a-:—:,—:;, moyenne prise en attribuant
« & chacune de ces valeurs particuliéres des coeffi-
« cients de possibilité proportionnels aux carrés des
« intervalles e, €', €. »
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On obtient alors = par la formule

?’+T’+T" (‘+‘:+‘rr
T = —'3—'—)’

° 3 e

apres quoi 'on délermine facilement le coefficient .

Cest par cette méthode que j’ai calculé la valeur
de a, pour les trois aiguilles 12, 13 et 23, sur les ob-
servations faites a Paris les 24 novembre 1844, 8 juin
1845, 15 juin 1845 et 6 mars 1848, observations
dont on trouvera ci-apres les éléments numériques.

D’apres ces résultats, d’aprés ceux obtenus pendant
un voyage que jai fait en Suisse en 1844, et qui sont
mentionnés au tome XVIII, 3° série, des Annales
de Chimie et Physique, jai adopté les valeurs sui-
vantes,

Aiguille 12.... a=0,00028,
Aiguille 13.... a=0,00032,
Aiguille 23.... a==0,00028.

On passe de la durée = a la durée =, au moyen de
la formule

logz, =log+—log (14 az).

Correction due ¢ la variation du magnéu'.rme
de laiguille.

Si 'on compare les intensités observées a Paris le
15 mai 1838 avec celles observées au retour, on re-
marquera que toutes les aiguilles ont perdu une quan-
tité plus ou moins notable de leur magnétisme pro-
pre; de sorte qu’en appelant 1 I'intensité magnétique
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propre & l'aiguille considérée au moment du départ ,
son intensité magnétique sera devenue M—1—p. au
retour, p. étant la perte de son magnétisme; elle sera
m a I'époque de I'observation dans une station inter-
médiaire.

Pour Paiguille 12, la diminution dans P'espace de
770 jours a été égale a p.—0,0332.

Pour laiguille 13, la perte a été o, 1025 de la valeur
primitive de I'intensité propre.

Enfin, pour laiguille 23, cette perte est représen—
tée par la fraction 0,0939.

Il faut remarquer que les aiguilles 12 et 13 ont été
constamment tenues accouplées pendant la campa-
gne, excepté aux heures des observations; le pole sud
de I'une était en regard du pole nord de l'autre, et ré-
ciproquement ; la distance qui séparait leurs axes était
de 19 millimétres. Dans ces circonstances, la perte
moyenne pour le systéme des deux aiguilles accou-
plées a été 0,0678, moindre par conséquent que la
perte de laiguille libre. Ainsi cette combinaison parait
tendre a maintenir la stabilité du magnétisme propre;
il faut aussi remarquer que, des deux aiguilles du sys-
téme uni, c’est la moins fortement aimantée qui a le
mieux conservé sa vertu magnétique *.

Dans tous les cas, la méthode de 'accouplement
semble & priori devoir étre utile, parce que les cau-

* On peut consulter les observations de MM. Sabine et Douglas
i ce sujet. Voyez le tome VII du Traité de Uélectricité et du ma-
gnétisme, par M. Becquerel, page 329.
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ses extérieures qui pourraient altérer le magnétisme
de I'une des deux aiguilles agissent en sens inverse sur
la deuxiéme aiguille.

Prenons maintenant pour unité I'intensité magué-
tique horizontale a Paris, le 15 mai 1838, a I'époque
de la premiére observation : représentons par z la
valeur de l'intensité horizontale dans I'une de nos sta-
tions au moment de I'observation faite a cette sta-
tion : T étant la durée d’une oscillation a la station
aprés réduction a zéro, T, la durée d’oscillation a
Paris avant le départ, on aura

Soit T: la valeur de cette durée a Paris apres la cam-
pagne : on aura a fort peu prés

Ttl
M=%

Comme premiére approximation, on se bornera a sup-
poser que I'énergie magnétique 7 a décru réguliére-
ment et en progression géométrique pendant la cam-
pagne. Alors, en nommant N le nombre de jours
écoulés entre les observations initiale et finale faites &
Paris, n le nombre de jours écoulés depuis I’obser-
vation initiale jusqu’a celle que I'on se propose de
réduire, on aura

logm = %logM,
3 4 T0° ]
logz =log T, —E‘Ilog,r—l,I —log T2,

C'est par cette derniére formule qu'ont été déter-
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minées les intensités contenues dans le résumé qui
suit les observations, page 3271.

Il conviendrait d’appliquer a ces nombres la cor-
rection provenant des variations réguliéres ou acci-
dentelles du magnétisme terrestre en chaque lieu, afin
de ramener chaque intensilé a sa valeur moyenne de
I'année; mais incertitude qui régne encore a ce sujet,
et le défaut d’observations correspondantes dans des
observatoires fixes, empéchent de faire, dés a présent,
cette derniére rectification. Il y aurait encore quelques
autres corrections a introduire dans les résultats
ainsi obtenus; mais il n’en sera question que dans
le paragraphe suivant.

Quelquefois le top n’a pas été donné précisément
A Poscillation 20°% ou 40°, ou 60°, mais a I'oscillation
(de rang pair) qui a précédé ou suivi : dans ce cas,
on a ramené par interpolation la lecture de la mon-
tre & I'époque de T'oscillation la plus proche, dont
le numéro d’ordre était un multiple de 20.

Exemple : Le 15 mai 1838, a Paris, dans I'observa-
tion de I'aiguille n°® 13, le top qui devait étre donné &
la 60° oscillation a été donné a la 58°; le fop suivant,
ala 8o°:ona eu

a la 4o0° oscillation, 1h 41™50°, g diff. = 50",

ila 58° oscillation, 1 42 41,0

. =6 .
& Ia Botoecillafion, 5 &3 48,0 Trc O O

Pour réduire I'heure du deuxiéme top a la 60° oscil-
lation, on a ajouté a 1"42741%0 la onzieme partie
de 61°,0, soil 5,6, ce qui a changé I’époque 1"42"41",0

3¢ piv. Magnetisme terrestre. 36
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en I'époque 1"42"46°6, qui est seule inscrite dans les
tableaux imprimés.

Un résumé final offre les résultats de toutes les ob-
servations. Une premiére colonne donne la durée
d’une oscillation en temps moyen et a ¢ degrés; une
deuxiéme , cette durée réduite a o0°; la derniere
montre quelle est la valeur de l'intensité horizontale,
conclue de la supposition d’'une diminution en pro-
gression géomeétrique de l'intensité propre du magné-
tisme des aiguilles.
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.
1™ Sénte. Aiguille ne 12, 2¢ Séme, Aiguille n® 13 3e Sénte. Aiguille n® 23,
= E Pagis, 15uar 04512 soir. Panrs , [5uar I® 487 soir. Panrs, I5 mar 2b 32m soir,
e =
[-- ]
ZZ| HEURE | v |w.,.s} MEURE | R £|m,s| HEURE |8 6| u.,s
S N B a 2 £|533 N =8| 255
L1 ia sonras .E = STE | 1 wonrae -E = E?‘;é Lo MoNTAE | 2 = E"‘;g
287. 23323 237. 21228 237. £z)3°%8
h m & n L m & o h [ o
0] 04l 6,8 ' 16,3 40 o1 f i3,8 | 2 22 35,5 ' 18,1
60,3 55,7 50,4
20 2 61 125 40 55 8 1o 23349 16 4
60 I 55 1 50 0
40 43 02 113 41 60 9 104 24339 151
[ | 55 7 58 0
1] 44 03 10 2 42 46 6 10 8 25 32 9 13 7
60 3 55 4 59 0
80 i G 6 0§ 43 42 0 93 26 31 9 iro
6O 1 55 2 59 0
100 6 6 7 96 44 37 2 82 27 30 9 iOAJ
o 0 65 8 50 0
120 47 07 790 45 33 0 750 28 290 9 p 0
60 3 556 I 59 0
140 8 70 70 46 28 1 g4 2028 9 82
Go o 55 8 59 0
160 4 70 66 47 23 9 55 3027 9 71
{ 60 1 55 1 590
180 60 71 659 48 19 0 52 3I 26 9 [N]
603 b6 8 59 0
200 51 74 53 49 14 8 49 3225 9 62
60 0 653 59 1
220 52 74 50 50101 41 3B B 54
60 4 55 2 59 1
240 53 78 46 51 53 37 324 I 51
60 1 55 G 58 9
260 5% 79 40 52 09 31 3523 0 45
[T} 55 3 58 9
281 55 79 3o 52 50 2 25 30 21 9 42
60 I 55 0 59 0
300 56 80 34 53 51 2 n 37 209 37
GO 2 56 0 50 0
320 57 82 31 54 47 2 ] 8109 31 1
69 9 54 8 50 1
340 58 B 1 28 56 42 0 ° 3919 0 a8
60 1 56 2 58 9
360 50 82 26 56 38 2 23 4017 90 26
60 4 55 6 59 0
31 0 80 22 57 33 8B " 41 16 0 2‘2||
oot 56 4 59 0
400 1 87 21 58 29 2 16 42 I5 9 21
G0 I 6o b 69 1
420 2 88 19 59 24 7 15 43160 18
17¢ SERIE. 2° SERIE. 3°SERIE.
. —— S —
k] . .
17° moitié. 3,0060 2,7716 2,90492
Durée de I oscill. infin. petite en temps dela moulrcl
2¢ moitié. 3 0063 2 7737 2 0494
h m s h m s b m s
compté sur la moutre...... 1 8 28,6 0 66 28,2 0 50 58,9
Intervalle entre les comparaisons
compté sur la pendule T.M, 1 9300 056300 051 00
o a ']
20 LBl . virinuiraneererierncresrersnies 13,10 413,30 413,00
Température
de Vaiguille........... versassasenscasenes +16 00 41630 416 50
e Cr— ———— —
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Y——
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

4 Sénse, Aiguillen® 23, 5% Sime. Aiguille n® 13. 6¢ Séniz, Aiguille n® £3.
= § Lz Havas, 10svin 45 45= soir. | Lz Havas, Il svam 1550 soie, | Le Haves, ILsvrn 2% 279 soir.
=2
= =
FZ| HEURE “_‘:‘é ggf| HEURE | R d|2,4| MEURE | & #|up4

II=2 s Ba|E=EsS s e=|gz2 s ag|8%E
T1 s ovourar b é EE % LA MORTRE - 2 ﬂT: =] 1a wonTax - % 2_1_'35
= s 2| 28% = | =%% = &S| a%g
237. ag|ls=s 237. sz| 338 237. B 8| =2
b m o L o h m » “
ol 42768,4 . 19,0 {13616 . lias f2 9300 . | 210
50,8 66,7 06,7
20| 2868% 16 6 37 93 s 10 20 7 16 8
50 6 56 5 oG 1
40 29 57 8 1356 38 58 806 1122 8 15 0
60 0 60 7 oo @
60 3057 8 113 39 25 71 1210 4 13
60 8 50 0 66 4
80 AIs76 o 39 68 5 50 1316 8 20
69 7 66 7 66 2
100 32673 90 40 65 2 46 M120 70
60 0 B0 & 60 0
120 33 67 3 73 41 61 7 33 15 86 60
60 6o 3 56 2
140 34 57 3 85 42 48 0 28 16 48 42
59 b 57 0 58 5
160 35 56 8 bb 43 45 0 24 17 13 38
60 0 50 4 | 50 4
180 36 56 8 ] 44 41 4 I6 17 67 7 33
59 6 56 5 50 6
200 37 50 4 40 537 0 13 18 54 3 29
GO 2 N 56 1
220 38 656 6 39 » » 19 60 4 12
59 7 u 66 9
240 30 56 3 31 n » 20 47 3 20
59 9 » b6 5
260 40 56 2 28 » » 2] 43 8 I8
59 6 » 50 4
|l 280 41658 24 » » 22 40 2 1o
60 0 n 60 4
300 | 42658 24 » » 23 36 6 us
69 B u 56 4
320 43 55 3 22 » » 24330 08
so] wssa |20 13 ” s
» » 25205 05
69 7 - GG 4
360 45 55 0 14 » i 26 25 0 »
so] sz |0 | 1s " 508
" M 27 22 7 »
59 6 " 50 3
400 47 64 3 I2 " » » »
60 2 s 56 3
420 485456 i2 » » 20 153 »
4¢ SERIE, 5 SERIE. G¢ SERIE.
L] Ll -
I7¢ moitié, 2, 0807 2,8207 2,8102

Durée de I oscill. infin. petite en temps de la moutre
2¢ moitié. 2 DsD0 » 2 8240

h m s h ™ s
compté sur la montre, ..... 10 47 36,4 4 12 53,2 1.
Intervalle entre les comparnhnnat
compteé sur le chronométre.. 10 48 004 I3 00 1d.

8 TRlE, covswe sinivi ns, sinsssiusnapsanss FIL00 US40 16,00
Température
de Paiguille, .ooovvvvnianiiocionicnenne. F1970 42230 420 00

T —
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

7¢ Senre, Aiguille n® 12, 8¢ Séniz, Aiguille n® 23, §9¢ Sgnrx. Aiguille ne 23,
" é Ls Havee, [Lsuom 3 200 soir. | Le Havas, 1250in 36 520 soir, | LeHavae, 12 jurw 4b §6= soir.
=2
(=]
£=| NEURE S d|uwu,9] HEURE | R | w,4| HEURE |8 $|wy¥
= S|8z23 w 1255 w 51835
=] s a=|eT= a a=| 232 A ARE|ETE
| v uonrax i E EE’; La somTAE | _; EEE Li MONTAE | ‘W E EEE
o T = = -
7. | FE[3%3) ww. | EEII%F| . [ E|I7F
hoows w o h m = o L w = a
o3 34 « | 22,0 | 337 39,7 R 14,0 | 420 2,2 . 16,0
61,3 59,8 59,6
20 2347 8o b o 30 18 Ho
612 59 7 60 0
40 3369 14 6 39 39 ¢ 00 31 I8 °
61 1 59 6 59 4
60 4370 12 0 5 s 32 12 90
61 2 59 6 60 0
80 5382 100 41 38 2 85 3 12 78
6o 8 50 6 59 2
100 6300 80 42 37 8 70 3% 04 68
6I 2 a% 5 59 6
120 740 2 87 43373 56 3 00 56
60 B bO 2 59 7
140 8410 59 44 36 b 44 35 60 7 0
6l 2 50 0 69 8
160 9422 42 45 36 4 33 36 50 3 38
60 8 j1: ] 53 B
180 10 43 0 37 46 35 9 27 37 68 8 27
611 659 6 09 5
200 ] 11441 31 » 20 38 58 3 25
60 9 59 b 59 7
229 12 45 0 30 48 35 0 16 39 58 0 21
61 0 59 4 60 0
240 | 13480 20 49 34 4 14 40 58 0 117
GO 8 59 6 69 3
200 14 46 8 16 50 34 0 13 41573 B
61 2 b9 8 a0 7
280 15 48 0 15 51 33 8 ] » ]
GI 2 80 6 69 8
300 | 16402 ’ 52 33 3 ° 43 50 8 »
60 9 o »
20| 17601 " . 5 . "
611 » [}
340 I8 51 2 ] M o » ]
60 9 ] ]
360 10621 » 2 » » [
611 o L}
380 20 53 2 B v ] » ]
Gr 2 ] L
400 21 b4 4 ] v » » 1]
60 8 ] L]
420 22 65 2 » » b . ®
7¢ SERIE, 8¢ SERIE, 9¢ SERIE.
H . . s
1re moitié. 3, 0513 2,9779 2,0798
Durée de | oscill. infin. petite en 1emps de la montre
2¢ moiti¢, 3 0519 2 9790 2 0843
h m & L m s
compté sur lamontre. ..... 4 12 53,2 7 27 43,5 id.
Intervalle entre les comparaisons
plé sur le clir dre.. 413 00 728 00 1d.
o o o
Qe PIT e e onsvennseesracansennneieenenns +16,00 413,80 13,60
Température
de Paiguilles cveeyinnirnnecancensennasnies 2120 +19 70 +19 10
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= — — =
Ir OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838,
‘ 100 smgui“c u®23. 112 Sénze. Aiguille n® [3. 12¢ Série. Aiguille nv 12,
2 'g" Droxrasim , 30 surx Ob [0m s, | Dronwnzin, 30 suin 108 12w s, | Daowrugin, 30 surw 11hGw s,
S| howonenn |4 2| FEE ] cawonran | 82 FEE ) ramonras | 8 2| 5532
o8, |5 2[ZZEL e | EEIITEY am | 2E)2EF
o] 817564 o 20 |9 1640,3 R D orte | 10 #5, i 330
R0 19 59 - 190 17 45 2 i 23 0 11330 il 20 0 ‘
10 20 I5 7 o5 11 18 50 0 Malarn 12433 g 25 2
o 21 252 i 12 19 64 8 o 190 13530 "y 22 4
sof 2o | s 2605 | {160 wan mul‘
100 23 44 1 G o 22 38 - | 130 16 13 ¢ - 17 0
120 24 53 68 o 9u 23 88 5431“3 17 21 2 - 16 0
140 2% 28 . 82 24 13 0 Gr‘0;10:1 18 34 2 - 133
160 27 I2 4 68 25 18 0 89 10 44 8 s
69 o 6% G 70 2
180 28 22 0 5 58 20 22 ¢ 6-11! 72 » o »
200 29 31 2 . 32 27 27 0 G”io? 22 52 WE 90
220 » % u 28 31 5 msi 655 23150 202 88 |
240 31 50 2 T 42 29 36 4 645532 24 25 2 68 78
260 32598 - 37 30 40 9 | 47 25 35 0 s 70
280 3 91 i 31 » Mélél 26 45 8 -p 61
300 3B 187 . 27 32 49 8 3.55!30 2755 8 - 52
320 » . » 33 64 3 050! » 2 60 6 8 50
340 , | v nas{- » oise | |40
360 . . " LU . nwo || ae i
380 » , . 37 82 0“| " 32360 - 32
400 2 . » 126 @i n 33 46 0 20 4 30 H
420 ® " 30 17 4 i n 34 66 4 28
10¢ SERIE, 11¢ SERIE, 12¢ SERIE.
I"tmoitié. 3,4731  3,2200 3, 5000
Duréede I oscill, infin. petite en tewps de la mcmlrelﬂe e, 2wk — o
compté sur la montre. .... :5'? 26,? 1d. 1d.
Intervalle entre les comparaisons
{ pté sur le cl Mre.. 4 57 21 7 1d, 1d.
) QB0 BIEer st ersereeneneennnrareiraneennnes +14,00 13,50 +12','30
T 'ac Paiguille. covvvoaterrivissencionnniee 41670 413 15 411 80
—
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| OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

I 13¢ Sénrr. Aiguille n®12. 14¢ Siare. Aigoillen® 13. 16® Sénve. Aiguille n® 23,
= g Bsu.-snnw, 17 pouT Ob J4ms, Bert-sounn,l®F aour I1h 4™ s, | Berr-sowwn, 2 sovr Ob 7% m,
=.8
2%
== D (=3 ] J = & S &
53 NEURE CEREY g HHEURE & 4 ; Iy HEURE o 3 £
=5 A a2 Eg=E A 22| E°8 A a=| g@.E

= wE | 52E 5| 52% =Z 1523
LA MONTRE L o E% Li MONWTRE \: = & E;E LA MONTRE E] = ; ==
237. 23| 3i%z| e 28| 3I7E)  am HES ]
h s o h m o b m & o
0f 823202 B 29,0 9 53 34,8 . 26,0 11 1 26,6 s 20,0
83,5 78,8 84,0
20 2% 43 7 230 " 23 0 2500 220
83 7 788 83 0
40 2 74 210 56 12 4 mao 4136 Ip 2
83 2 78 8 83 9
a0 27 30 6 170 » 156 537 5 HR LN
83 G 78 8 83 5
80 28 64 2 (] 58 50 0 130 710 12 0
£3 4 87 83 2
100 30176 128 {10 0 87 10 2 8242 99
83 4 785 H3 6
120 3410 10 & 1272 26 047 8 78
831 | 78 6 835
140 3 4 i 80 245 8 76 I3 G2
83 8 78 8 83 5
il 34270 70 4 46 66 12 34 8 53
831 78 4 82 8
150 3510 63 5 230 b6 13 57 6 40
83 2 78 8 83 6
200 3714 2 50 6 41 8 43 1521 2 35
53 6 78 6 83 5
220 38 37 8 40 8 04 38 18 44 7 »
83 2 78 6 83 9
240 » » 919 0 n i8 86 »
83 ¢ 78 3 n
260 41 25 2 39 037 3 22 n »
83 5 78 7 »
280 42 47 7 | %32 o560 n » "
83 1 700 »
300 4108 " 13150 " » »
H3 8 78 8 »
320 45 34 6 l " 14 33 8 n » »
83 0 78 7 » .
340 46 B7 6 I n 15 62 6 » n »
| B30 785 »
360 48 20 6 | 1] i7i1 0 » » »
. 83 6 78 4 »
380 40 44 2 » 18 20 4 n » . »
83 ¢ 78 8 n r
400 6l 7R » 19 48 2 " - ; "
84 2 ] " » l
420 52310 ¢ S " » 0 boow
H t §
132 SERIE. 14° SERIE, 15¢ SERIE.
1re moitié, 4, 1663 3,0323 4,1732
Dhrree de Luseill, infin, petit. en tewps de Ja montre l
2¢ snoitié. 4 1600 3 9321 u
b om s h m s h m s
| compté sur la montre,...... | b 05,5 I 36 63,4 0 37 56,0
Intervalle entre les comparaisons
compteé sur le chronométre... I 6 00 136 00 038 00
o o o
L S Y- 1] -+ 4,00 + 4,40
Température
de Faiguilles,o. .o oooviinnorviniinsinniea + 440 + 4 80 + b 85
e
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VOYAGES

OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838.

o

NOMBRE
d'oscillations.

162 Sénie, Aiguille n® 23,

Bsrr-souxn, §iovr 2 |Joun,

17¢ Séare. Aiguille n°23.

187 Simie, Aiguille n® 23,

Beri-sovnn, 4 aovr 2 420 m,

Hauserrest, D aovr3h 60m 5,

UECRE | & £} wcs) HEURE |8 4| wg g| MEURE [ 3 4| » o 8
4 B2 ETE a 22| E3E A a2l g3
iamontaz | & 2| T2 | ia vosras | 2 2] 52| ca wonas | 2 :g 382
H 238, 8328 as. SRR A feli%2
b m s a h m s o L o
0 JI1 41 40,8 ' 0,0 1 9543 . 38,0 | 3 30 48,4 . 24,0
88,2 80, 75,4
20 43 88 28 0 111486 3o 2 3¢ 18 0
88 0 80 4 75 4
40 44 30 8 200 12 36 0 27 6 33102 15 5
87 8 81 0 75 3
60 4 46 16 0 13 656 0 23 3 34 34 5 120
876 708 751
hﬁo 7322 |- » 15 15 8 20 3 35 49 ¢ !
876 80 4 6
100 48 50 8 10 0 10 36 2 16 2 37 b2 76
87 6 80 b 75 2
120 50 27 4 84 17 56 7 136 38 20 4 60
88 0 803 75 2
150 51 55 4 78 19170 12 2 39 35 6 46
8786 80 4 75 2
160 53 23 0 66 20 37 4 96 40 60 8 32
876 80 2 75 4
180 54 G0 6 » 21 57 0 B2 42 62 20
88 2 80 4 75 8
200 56 I8 8 38 23 180 70 43 92 0 »
» 80 3 75 2
220 » 35 2138 3 G4 44 37 2 »
» 80 7 75 2
240 50 13 3 » 25 50 0 54 45 52 4 »
8717 80 U w
260 {12 0410 » 27 19 0 48 " »
87 2 80 8 »
280 2 82 » 28 39 8 34 ”» »
878 80 2 5 |
300 3360 » 30 vo 31 » | o»
» 80 2 n o
320 i " 31 20 2 25 » po
n 30 6 » I
0 " " 32408 22 " »
» " » I
B 360 i w » u n i i
»w » "
380 n " » " i l »
n »w » |
400 » u " » » "
u " u
420 " " » " » ‘ i
1

16¢ SERIE. 17¢ SERIE. [8¢ SERIE.

——— e

IT€ maoitié, -'i‘,384'3 ii.. 0114
Darée de I oscill. infin. petite en temps de la montre
lﬂ' moitié. 4 3750 4 0180
b m s
cowplé sur la montre....... 7 25 67,6 Id.
Intervalle entre les comparaisons {
compté sar le chronométre.., 7 28 0 0 k.
o o
[ PR i [ o S SR, vinnees 4 L3O 4+ 1,00
Températnre
de laigoille. ................. e s s 4 165 + 200

e
L]
3, 7068

»
b m
3 40 40,8
347 00
+ 7.66

+11 00




EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 305
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1838 ET 1839.
10° Simik, Aiguillen® 13, 20¢ Sénre. Aiguille n® 12, 21% Sénre, Aiguille n® 23.
™ g Hamwesrest, [9aovr 44329 s [Hamuenrest, 19 2our 55 14m 5. [ Joevic, I5 saxv. 1830 Qb I5ms,
==
a2 .
=Z| HEURE R d|u,d| HEURE |8 4}mw,«| HEUBE Ri|lensg
2E i A EE i 25|88z i PR
% « 21523 « 5|52 e 5| E2E
LA MONTRE u ;'EE La MONTRAE | & = 5= | LamonTRE b =; Eg%
237, 2 2|<=§ 237. 38|3°% 237. $2(32%
h m = b m s o h @ & o
u | 411588 o | 36,0 | 4052 4,4 , |#0,5 Jo 0400 . | 49,6
72,2 75,0 76,8
20 13 11 0 275 53 20 0 23 0 1568 430
713 75 4 76 8
a0 14 22 3 » 5% 35 4 19 5 3136 37 5
m7 75 2 7% 8
G0 16 34 0 18 0 55 50 6 15 8 4294 330
6 75 2 76 2
80 16 45 6 20 57 58 2 5458 27 0
712 75 2 75 8
00 17 50 8 | _ 10 2 o8 21 0 58 7 14 24 5
2 750 76 0
120 19 80 80 59 30 0 67 817 4 20 5
4 75 0 75 9
140 20 19 4 GO |5 05[0 53 » »
ne 750 759
160 21 31 0 48 2 60 43 10 49 2 150
714 75 4 756
180 22 42 4 40 3214 35 12 48 137
71 4 75 0 76 2
200 23 63 8 24 4 36 4 25 13 21 ¢ 19
712 749 75 4
220 2 50 » 5513 16 14 36 & 105
712 75 2 76 2
240 26 16 2 » 7 65 » 1552 6 97
71 8 7§ 9 75 8
260 27 28 0 » 821 4 » 17 84 90
716 75 4 76 0
280 28 39 6 » 9368 » 18 24 4 75
710 72 75 4
300 20 50 6 » 10 52 0 » 1939 8 G0
» » 76 0
320 B » » » 20 55 8 52
n » 75 8
340 » » » » » »
» » 75 8
3460 » » » » » 40
» I 75 8
380 » » » » 24 43 2 a6
» » 7 8
400 » » » » 25 59 0 30
» » 76 0
420 » » »n » 27 15 0 »

Durée de I oscill. infin. petite en temps de la montre l

h m s h m s
compté sur lo montre....... 3 46 46,8 1d. 0 36 56,2
Intervalle entre los comparaisons
pté sur le chr dtre... 3 47 0 0 1d. 03600
o L
Q6 PAIFe e eseeeesreerseensesinssnnaenne 1,60 + T,60  — 4,10
Tempcrature
de Paiguille,...invanvsnranssnssnssnnasas I1 10 +12 10 — 4 [0
——

19¢ SERIE. 20° SERIE. 2I° SERIE,
i —

———

I*e noiti, 3,5098  3,7558 3,781
2¢ moitié. 3 5714 37570 3 7908

3¢ prv. Magnélisme terrestre, 37
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VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.

22¢ Sgnrs, Aiguille n® 23, 23* Séme, Aiguille n® 23, 24" Sénie. Aiguille n® 23,
= § Juevic, I5 saxv. I b 35= soir.] Bossaxor, 20 viv. 0% 40 soir.] Bossexor, 20 riv. 1" 44 soir.
=.E
(=
ZZ| wEURE |8 g wn.d| HEURE |& £|u,d4) HEURE |8 4=
=3 A a2|z=2 2 x2|:=2 & =8|z

= « 3| 528 « 3| 52= wi |3
LA MUNTAE - = gE=] Ls moxTRE W = e 8= LAMONTAE | = =
237. B 2|38 s $813122] s E2]2
b = 3 u L M howm * o
of 121204 . 48,5 | 0390 53,2 . | 39,0 | 1asas,s . | 41,3
76, 4 75,6 75,68
20 22 36 8 41 0 41 88 » 39 50 4 340
75 8 60 75 2
h 40 2352 68 60 4224 8 28 0 i1 56 "
76 4 74 8 YR
60 2 90 30 4 43 30 6 i 42 21 2 25 0
76 0 75 2 71 8
80 26 26 0 25 8 44 64 8 a2l 6 43 36 0 "
796 T2 702
100 a7 40 06 23 3 46 10 0 » 41 61 2 I8 5
70 8 75 2 750
120 28 56 4 19 8 47 25 2 16 0 46 08 "
76 2 75 2 75 2
140 30126 17 0 48 40 4§ n 47 220 14 5
75 6 752 748
160 31 28 2 152 49 55 6 117 48 36 8 »
7% 8 75 2 756
180 32 454 0 13 6 51 10 8 » 40 62 4 100
758 7560 750
200 33598 120 52 26 4 85 » »
75 8 Th 4 B0
2320 _BI56 10 2 53 40 8 n 52 22 § 73
76 0 75 2 752
250 36316 92 54 56 0 70 53 37 6 u
75 2 7% 2 7% 2
260 37 46 8 B4 56 II 2 ® 5% 52 8 57
75 8 752 744
280 39 26 76 57 206 4 57 66 72 »
76 0 74 8 75 2
Fal)o 40186 60 58 41 2 " 57 22 4 38
759 75 2 75 6
320 41 3 5 55 50 56 4 40 5% 38 0 "
75 3 75 2 74 8
340 42 49 8 » I 1116 » 60 52 8 33
760 78 75 2
a8o 44 08 44 2272 356 21 80 »
75 2 718 752
380 45 21 0 » » n Z212 18
76 0 74 8 75 2
400 46 37 0 36 4 50 8 25 234 4 15
75 4 " »
420 47 52 4§ » » » » »
22¢ SERIE, 23° SERIE. 24¢ SEBE.
—— e e -
. . L]
Ire moitié. 3,78290 3, 75605 3,754l
Durée de I oscill. infin. pet, en temps de la monire
2¢ moitié, 3 7836 3 7548 3 7544
b m s h m b m
compté sur la montre...,, 0 30 65,4 048 0,8 038 0,4
Intervalle entre les comparaisons |
compté sor le chronomitre. 0 40 00 048 00 038 00
de Paite.oiicnsranncrnsscrnenaninans wes — 3,60 — 6,70 — 60,10
Température {
de Vaiguille. ....c.ovuvseivrrasinarsnseee — 380 —~B00 — 400
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839,
25% Sénrn. Aiguille n®23, 26" SEnts. Aiguille n® 23. 27¢ Sénie. Aiguille n® 23,
o g Bossexor, b sertens, 2bsoir, | Kavroneino, 13 seer. 2B soir, |Syvaseave, I8 sepr, 106230 g |
=S
8 oa
ZE| wevne [ [z g meons |8 2| geg| meone (3 3]s,
2 I »E1 282 . |2g|EfE| . |=2|Ei:
Tl 1awonras \E :: 2 _g LA MONTRE \E é 275 g LA MONTRE | 4 '_‘._E E [ g
237, E 83123 237, IEEE: 237, Ealz23
h m s u h m s o L m s o
ofL4ar 3,0 x 45,5 139 55,5 a 35,0 v 14 54,5 [ 38,0
75,0 74,5 74,0
20 42 18 6 » 41 00 ” 18 86 n
75 5 7% 5 74 5
40 43 34 0 » 42 24 b B0 17 23 0 27 6
76 0 740 7356
G0 44 50 0 20 6 43 38 5 » 18 36 5 »
76 0 74 5 735
B0 46 GO » 44 53 0 I8 & 600 205
750 7% 0 740
100 47 21 0 22 b 46 70 » 21 40 »
55 74 0 737
120 48 36 5 " 47 21 0 14 0 22177 16 5
75 5 740 73 8
140 40 52 0 » 48 35 0 » 23 31 5 »
75 5 740 730
160 61 75 14 7 49 40 0 10 8 24 45 0 1 8
75 5 40 74 0
180 5223 0 » 6 30 » 25 59 0 »
75 5 740 73 8
200 53 38 b » 52 17 0 84 » 78
75 0 740 37
220 54 53 5 87 53 31 0 » 28 26 5 »
75 5 745 739
240 66 20 » 54 45 5 co 20 40 4 62
75 0 736 740
260 57 24 0 » 50 6% 0 »n 30 54 4 n
6 75 ™o
280 D8 39 6 » 57 I 0 4 2 32 73 »
755 740 »
300 59 35 0 6 G 58 28 0 » n »
75 7% 0 »
320 |2 11056 " 89 42 0 36 v »
755 730 »
340 2260 » 2 0550 » ] »
75 0 0 %
360 34t o0 i0 2100 212 » n
7 6 740 »
380 456 6 » 320 » £ 0
75 5 740 0
400 GI20 » 4380 18 » »
5 0 740 »
420 7270 » 5620 » n »
25¢ SERIE, 26¢ SERIE, 27¢ SERIE.
—— e —— M
" L Ll
{re moitié, 3,7653 3,7003 3, 6804
Duréede [ oscill, infin. petite en temps dela monire
2e moitié, 3 7680 3 7048 »
b m s h m = h m s
compté sur la montre....... 23 58 45 23 59 30 23 59 20
Intervalle entre les eomparaisuns [
complé en temps moyen.... 24 (1) 24 0 0 24 0 0
o o o
L I ceweees 1L T0 + 2,00 + 0,10
Température
de Vaiguille, .......... P R + 370 + 380

I Dans cette observation et les neuf suivantes, la monire n'a pas éré comparée; on a feint des compa-
raisons avec une pendule marquant le temps moyen, aw midi précédent et au midi svivant; Uintervalle
eompte sur o montre a 6té conclu des obscrvations qui ont servi & délerminer sa marchoe diurne,



308 VOYAGES
—
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.
2B¢ Siaix, Aiguille n® 23. 29¢ Séme. Aiguille n® 23, U Sinix, Aiguille n® 23.
~ E Srvasenvi, 16 seer, 118 17 mat. JKazzsvawso, I8 ser. 4k 329 soir. ] Nissi, 20 seer, 45 54 soir.
=2
Ea
2 = Rei|u,= E & ¢ | wes] HEURE |5 4| #,4
gg| meune | FEfzgf| MU [T E|zEE] VT |32 Ei
Z 3 i a2 '.13‘: A n-_E R o L 8 2 ETE
| ta woxras nE = | 28] s uontne E = 28=] 1a woxTan ‘E =] 23
w7, [33|3%%| W B8 iSE) wwm. | EE| 5
h m s o b m o b= W] ©
0 |10 56 12,0 s 46,0 4 12 13,5 » 43,0 4 27 59,0 . 6,0
75,0 74,0 74,5
20 87270 » 132756 v 20 14 0 0
740 744 740
40 56 41 0 345 n [ 3028 0 273
740 74 4 Ti0
60 50 55 0 [} 16 50 3 L] J 42 0 n
735 737 T3
S0 J1f I 85 26 0 17 100 n 32 50 3 200
735 M0 77
100 2220 » 18 24 5 » 34100 »
740 73 5 740
120 3360 190 10 38 0 100 B 290 16 0
3o 74 0 7o
140 4490 " 20 52 0 » 36 38 0 »
735 740 710
160 6 23 41 22 60 n 37 52 0 12 0
730 735 74 2
180 71565 » 23195 ] w62 »
715 Ti v 748
200 8200 10 24 33 5 » 40 20 0 n
735 4o 743
220 9425 ] 25 47 6 93 41 34 3 [}
i3 5 735 737
240 10 56 0 B 6 27 10 5 42 48 0 »
730 74 0 740
260 12 90 ] 28150 » 44 20 »
75 4 73 5 740
280 13 25 4 » 2028 65 » 45 16 0 65
» 740 740
300 » " 30 42 5 u 46 30 0 n
» 73 5 73 5
420 15 49 0 50 31 56 0 13 47 43 5 L]
740 740 740
340 17 30 " 33100 » 48 57 5 4 4
720 735 R
360 18 150 38 34 23 5 » 50 12 3 L]
730 74 0 72 7
380 19 28 0 n 35 37 5 » 5125 0 »
730 735 745
400 20 41 0 " 36 51 0 » 52 39 5 "
72 5 730 »
420 2153 5 " 38 40 18 » »
2ge SERIE. 29¢ SERIE. 30 SERIE.
. . L3
17€ moitic, 3,6703 3,6 .
Duree de I oscill. infin. petiteen temps de la wontre. ( i, 0807 d U8
2¢ moitié. 3 6353 3 6840 3 6058
h wm 3 h m » h m s
3 [ complé sur la mentre.... 23 50 20 23 69 25 23 60 30
Intervalle enire les comparaisons
I‘ comptéen tempsmoyen.,. 24 0 0 24 0 0 24 0 0
_ de lair....... a8 OY0D. e G000 < 4,50
Température
de lMaiguille,.,........... trirasanaserse. 4 350 4 390 4+ HHD

e ———————
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.
I— 31° Séme, Aiguille nv 23, 3¢ Siémre. Aiguille n® 23. 33° Siare. Aiguille n® 23.
@ Marrantnet, 24 xov. 5545 m s {arananna, 20 szer. 80 19" m,| Uxeo, 7 octos, 4" 320 soir.
=
23 =
Z=Z| HEURE |R 4| =,y | HEURE & i|e,¢| HEURE E‘E 5w
z 2 . A A a2 |E=E N a Be
= LA MONTRE | ;‘: EEE LA MONTAE ‘E é: E:; Li MUNTRR "E EE
247. £2]z22% 237. 2g|z228 237. R AR
|
h m s u h om s . h m s °
0] 520 57,5 . 41,5 7 44 35,0 " 33,56 4 1T 12,5 . 42,5
74,5 72,5 70,6
20 28 11 0 36 0 43 47 & o 12230 376
736 720 706
a0 20 23 5 n 46 50 & 25 0 13335 h
725 725 05
60 30 436 0 P28 7 48 12 0 n 14 44 0 28 2
FERY 720 700
80 31 400 » 49 24 0 100 15 54 0 L]
730 72 3 70 5
100 4 20 21 4 B ] 17 45 207
725 72 8 70 0
120 Ji14 5 » 51 4% G 13 5 18 14 5 »
7256 720 705
1iu 35270 16 3 53 0bH n 1925 0 16 0
72 5 72 0 70 3
o] 36395 . 56 12 5 " » .
30 720 w2
o] 37525 130 55 24 5 " 21 45 5 130
725 72 5 710
200 a 50 » 96 27 0 78 22 55 5 »
725 20 700
o0 | 40178 101 57 49 0 » 2 55 »
720 720 700
ago | 41205 B 5 1o 58 25 15 5 85
730 72 3 70 5
260 42 42 5 80 8 0133 ] 4G 26 0 ]
720 722 70 2
250 43 54 5 ] 256 » 27 36 2 G5
70 20 U0
300 4 75 60 2375 » 28 46 2 1
725 720 70 2
320 46 20 0 n 3495 37 20 56 4 54
72 0 72 0 70 %
340 47 320 47 5 15 » 31 6606 »
725 720 702
ki) 48 44 5 n G I3 5 » 32168 4 2
723 72 5 702
430 49 57 0 40 T2%0 » 33 27 0 »
725 720 70 0
400 51 25 » B A8 0 I8 34 37 0 33
730 720 70 0
420 52 22 b » 9600 n 3547 0 »
31e SERIE. 32¢ SERIE. 33¢ SERIE
—— ——— ——
L] 5 L]
1re moitié. 3,06258 3,6028 3, 5057
Duréede 1 oscill, infin. petite en temps de la montre.
2¢ moiti¢, 3 6237 3 6053 3 6076
b m 3 h m s h m s
comptésurlamontre....,.. 23 59 30 23 59 30 23 59 0
Intervalle entre les comparaisons
compté en temps moyen... 24 0 0 24 0 0 26 0 O
o o o
L R L L epe—— + b, 20 + 860 4+ 9,20
Tewpérature
{dul‘nigui!lu............‘ ......... viveee. 04D 41220 4 10 5O
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN {839.

34° Siare, Aiguille n® 23, 35 Sénrm, Aiguille n® 23. 36¢ SEntm, Aiguille n” 13,
- g Heaxdsano, 11 ocron. O 50 s JUrsac, 25 0cron, 108 3092 malin.{Ursar, 27 octon, JOM 29 matin.
=.2
=%
=2 2 . 3 : . o . .
Ez| uEGRE (R 4|, HEURE | S g |uwgg| MEURE |R4|upd
z e " HE] .f_-: n 82 E‘UE 4 a2 E’:g
T zavontar [ E= | FSZ | s monrne | 5 é E%é LA MONTAR ~E = |2
& T = "L o
237. FEl3I22 237. 52|32k 237. zg iz
h m s a b om s a h m @
0§ 037 42,0 o 48,5 1w 21 1u,5 [ 34,0 U 44 13,0 . 49,0
0,0 67,6 63,5
20 38 52 0 - »n 22 18 0 o0 45 16 6 »
700 67 0 63 1
40 40 20 280 22250 » 46 19 6 200
70 2 67 2 63 4
{1} 41 12 2 » 25 32 2 23 5 47 23 0 "
G9 8 67 3 63 2
80 42 22 0 ar s 2 39 5 u 48 26 2 225
700 67 v 63 1
1 43 32 0 ] 26 46 5 100 40 20 3 "
o 0 67 3 63 2
120 44 42 0 17 0 2753 8 n 650 32 5 19 0
00 67 0 63 3
140 §6 62 0 » 20 08 150 50 35 8 »
69 5 67 2 63 0
T60 b » 30 80 » 52 38 8 135
69 5 67 0 63 2
180 48 I1 O » ar1s o 11 5 53 42 0 »
00 66 8 62 5
200 49 2I 0 90 32218 »n 54 44 5 1L o
70 0 67 4 63 3
2320 30 310 » 33 29 2 105 05 47 8 u
G2 5 GG 8 627
240 bl 40 5 73 31 360 » 56 50 5 85
700 67 0 G35
260 52 50 5 » 35 43 0 » 57 54 0 »
69 5 67 3 63 0
280 54 00 5 4 36 50 3 » 08 b7 0 (]
69 7 67 2 G2 8
300 » . » 3757 5 65 50 50 8 »
69 8 67 0 63 2
320 56 19 5 40 30 45 » 101 30 55
69 5 67 3 03 0
340 57 20 0 » 40 I1 8 4 5 2 60 »
700 66 7 G2 8
360 58300 31 4118 5 » 3 84 40
69 7 67 3 63 4
380 59 48 7 5 " » 4 12 2 "
69 6 67 2 63 0
oo § I 0583 25 4333 0 35b 516 2 30
69 7 67 0 G3 0
420 2 80 » &% 40 0 » 6152 »

34° SERIE 35¢ SERIE. 36¢ SERIE.
N — e

. . »
I*moiti¢, 3,476 35,3100 3,516

Durée de I oscill. infin. petite en temps de la montre
2¢ moitié, 3 4851 3 3559 3 1522
h w h = s
compté sur la montre....... 23 50 35 30 51 67 l
Intervalle entre les comparaisons | complé en temps moyen.,,.. 24 0 0 »
complté aur la pendule sidér. . » 39 59 (1) »

o Paifucuecniciiniiiininninineanainees 4+ 10,00 4 6000 4 1,50
Tempécalare

de l'aignille.. ..........coovviienininns, + 1520 4710 + 145

#0859 (tenps sidéral ) = 39 62= 27* ( temps moyen ).
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1839.
37% Séme. Aiguille n® [2, 38° Sérax, Aiguille u® 23, 39¢ Sénre. Aiguille n®23
g % Uesar, 27 ocros, 10k 40w mat.|Stocxnors, 10 xoves. 28 §0ms, Bensax, 19 picem. 1Y 159 mat,
=3
5%| WEURE | & ¢ |wwpd)l uEURE |8 4 |uys) newme |3 ¥gd
Z 3 A aS|ETE A - ;‘.":é s HES ;;._:5
Tl i soxras -E § ng-: LA MonTRE | 2 % ;"5:_: L4 MoNTRE | 5 = ET_==_'
= S = -
237. 321378 237. SN R 237, :g)3%¢%
h om s a h w s u b m s
o jw 21 10,8 & 40,0 2 28 34,8 . 40,0 JIT 2 25,0 s n
66,4 66,7 62,3 °
20 22 20 2 » 29 41 5 » 4273 40,0
66 8 67 5 62 7
40 23 33 0 300 30 49 0 20 4300 340
Go 2 [l 62 2
[ili] 24 30 2 » 31 55 6 v 5822 n
66 3 67 6 G2 0
80 25 45 5 24 5 33 30 24 0 G 34 2 2i 0
66 5 67 0 62 2
100 206 62 0 » 3o » 7 36 & n
66 2 67 0 62 4
120 27 08 2 20 0 3170 190 838 8 18 0
60 4 06 5 6I 7
140 20 46 n 36 23 5 u D40 5 »
66 0 67 0 6L 7
160 30 10 6 15 0 373056 15 0 10 42 2 140
66 0 66 5 6l 8
180 31166 » 38370 » 11 44 0 n
66 4 67 0 62 0 I
200 32230 125 30 44 0 i1 o 12 46 0 o
60 2 66 5 61 8
220 33 29 2 » 40 50 5 » 1347 8 »
66 1 67 0 6l 8
240 3435 3 10 5 41 57 5 90 Ii 39 6 60
66 4 66 7 620
260 35 41 7 » 43 42 »n I5 5I 6 »
66 3 G6 8 6L 9
280 36 48 0 75 44 11 0 70 16 53 5 40
66 0 66 7 61 9
300 3754 0 o B » 17 55 4 »
G6 2 G6 8 62 0
320 39 02 65 46 24 6 6o 18 57 4 30
66 0 66 7 [ ]
340 40 62 » 47 31 2 » 19 59 0 »
66 3 66 8 61 8
360 41125 50 48 38 0 40 21 08 26
66 1 67 0 62 2
380 42 18 8 n 49 45 0 » 22 30 »
66 0 66 6 »
400 43 24 6 456 50 51 6 » » n
65 9 GG 8 »
420 44 30 5 n BI 58 4 »n » »
37¢ SERIE. 38¢ SERIE. 39¢ SERIE.
S
' s N
, 17¢ moilié. 3, 3065 3,3373 3, 0952
Durée de I oscill, infin. petite en temps de la montre
28 noitié, 3 3064 3 3388 3 0934
h m & h m s
compté sur la montre,.,.. » 12037,9 0430,0
Intervalle entre les comparaisons | compté sur la pend. sidér... » 127 (1) »
pté sur le ch élre, » » 04310
o L] o
L L S RPN 0, . | + 6,00 —I2,40
Température
de Vaiguille....oooiiininiiininiiiinnnns + 460 4 500 —ID 60
—— ——

T Ib 27% (temps sidéral) = Ib 260 451 7 (temps moyen),
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.
40® Séme. Aiguille n® 23. 41% Sime, Aiguille n® 13, 42% Sénre. Aiguille n® 2.
= £ |GoTTincuE, 12500y, 1P 30 m. | Gorrinoue, 12 sanv, 04 320 soir |Garrinere , 12 sanv. IR 4@ soir.
=]
= - [~ : ) - N— o . .
g = HEURE a § ;E ; IIEGRE a: E E ¢ % HEURE « é ; e §
] A a2 |ETS S a2l evs 4 a= | BTE
=1 1a mostae | é 252 | 1a monene | 8 S| 25| tawonmas | B S SES
237. 280228 om. SE) 22| e EElic%
h m s o h m “ L owmoa
o |1E 17 56.0 . 45,3 v 11 47,0 s 57,1 052 5,0 . »n
62,8 60,0 62,6 | .
20 I8 58 8 » 12 47 0 n 53 75 61,2
62 4 59 4 62 5
40 0 12 36 5 13 46 4 45 3 21 100 "
62 0 59 6 62 2
G0 21 32 » 14406 0 » 56 12 2 39 4
62 8 59 3 621
80 22 60 20 6 15 45 3 37 4 oo 14 3 »
622 29 7 617
100 23 82 » 16 456 0 » 67 16 0 315
62 2 5300 62 1
120 25 10 4 21 7 17 44 0 » 58 18 1 »
62 4 59 5 6l 9
Ho| 25128 » 18 43 5 27 ¢ 59 20 0 2 ¢
62 0 59 b 61 &
160 2 14 8 18 7 19 43 0 » I 0216 "
62 4 50 0 GI 8§
180 2717 2 » 20 52 0 » 1234 21 7
G20 00 Gl 8
200 28 19 2 n af 41 0 » 232 2 n
62 0 ab 5 GI 8
220 2021 2 10 8 22 40 5 17 7 3270 14 8
62 2 59 5 6l g
240 30 23 & » 23 400 » 4286 »
620 50 0 61 7
260 3125 4 » 24390 » » 13 8
62 2 59 0 61 7
280 3227 6 89 2,380 10 8 6320 »
62 2 59 2 6i 7
300 31208 » 26 37 2 » 737 »
6I 8 59 4 61 8
320 36 v 2736 6 79 8356 79
G2 § 59 2 Gl 3
340 3534 0 49 28 35 8 » 9368 »
62 2 59 0 61 7
360 36 38 2 » 20 34 8 69 10 38 5 »
63 0 50 0 GI 3
380 3739 2 " 30933 8 39 11308 §i9
» » GI 5
400 » » u » 12 41 3 »
» " »
420 » » n » » »
40CSERIE, 41€ SERIE, 42¢ SERIE.
E— N — —
. . .
1" e moitié. 3, 1039 2, 9519 3, 0808
Durée de I oscill. infin, petiteen temps de la monire
2¢ neitié, 3 1089 2 9554 3 0791 [
b ow s b om bowm w
comwpté sur lamontre.,..,. 03650,7 065 50,7 0 36 12,4
Intervalle entre les comparaisons I
pté sur le ch dtre,. 03700 0BG 00 036120
o o
ldel‘air..................,.‘.,............—Il,lO ~I1,10 "
Température o
de Vaiguillt,so oo govsserrsnnsrssiianneng — B GO — 6 20 — 7,00
— —— —
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

§3° Sénie. Aiguille n® 23,

44® Sente. Aiguille n® I3.

45° Siare. Aiguillen® 12,

= % Paris, 23 soew 10" 15 inatin.] Panis, 23 seis 110 302 matin. Panis, 23 suin OM 159 soir.
s 2
= = . : -
ZZ| BEURE Aflae HEURE Sg|2ag]| HLURE a ozl o=
& BlAvadonTRE [ B .2 | B ALANMONTAE | 4 S| E=2 |aramontre| 2 E B
T | sibEnaLe = 2| 52 SIDERALE =] a2=E SIDERALE w =242
de | 2E53 e [EFfE5F) e [EE]E
P"Observatoire | 2 5§ <~ I'Observatoire, 28| T &) rObservatoire.| Z 2| =
b m s hoom s - h m =
ofe 810l s » 716 11,4 » 41,2 7 67 28,8 . »
02,6 o 59,0 62,0
20 9217 37 0 16 10 4 » 58 30 8 »
025 50 2 61 6 s
40 10252 » 17 96 » 50 32 4 31,2
625 59 3 61 7
GO 11 26 7 27 0 I8 89 24 8 8 0341 »
62 6 90 7 6l 6
80 1220 2 » 10 76 n 137 2i &
622 58 0 I 4
100 13 31 4 » 20 65 » 2371 »
62 3 58 8 6l 7
120 14337 17 0 2] 53 » 3388 96
62 2 b8 8 Gl 4
140 1535 0 u 23 41 » 4 40 2 »
623 58 8 61 7
10 16 33 2 u 23 29 n 5 40 0 »
62 2 e 9 Gl 5
180 17 40 4 1 2% 1 8 » 6 43 4 13 8
62 3 58 6 Gl 4
200 18 42 7 95 25 04 n 7418 »
62 2 58 7 6L 6
220 10 44 9 » 25 560 1 98 B 40 4 »
62 2 58 9 61 3
240 20 47 1 » 26 58 0 » 947 7 103
621 58 9 6I 4
260 21 49 2 72 27 56 0 » 1049 1 »
621 a8 3 6I G
280 22 51 3 » 28 65 2 GG 11 50 7 n»
62 3 389 61 4
300 22 53 6 » » " 12 52 1 75
621 59 0 6l 7
320 24 65 7 50 531 » 13 63 8 »
62 4 58 8 GI 1
340 25 58 1 " " 31519 45 14 54 9 n
62 I 58 8 6l &
360 » » 32 50 7 »n I5 56 4 58
62 2 55 0 6l 5
380 28 24 " 33 49 3 " 16 57 9 »
62 2 "
400 20 46 » » » » »
621 »
420 0 67 n n » » »
43° SERIE, 44¢ SERIE. 45¢ SERIE.
L Ll L]
I moiti¢. 3, 1096 2,9386 3,0712
Durée de T oscill, infin, petite en temps dela moutre
2% moitié. 3 IU88 2 9385 3 0711
b m s h m s h m s
compté sur le chronom. sidér. 3 3 0,0 3300 3300
Inter tre les paraisons [
comptésurla pendule sidérale, 3 3 (1) 3300 3300
o o L
de Pair,eveiiiioriiiiaiiiiiinneainneenee o 14,60 4 16,70 + 18,50
Température
de Paiguille...ooviiviiiniineinresninsene. 4= 1800 4 18 80 < 20 80
(1) 8b 3w {temps sidéral) = 3% 2= 30* (temps moyen).
3 piv. Magnétisme terrestre., 38



314

VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1844.

Daurée de I oscill. infin. petite en temps de la montre {

Intervalle entre les comparaisons '

Température {

46¢ Séniz, Aiguille n® 12, 47° Sénte, Aiguille n® 12, 48% Sénrc, Aiguille n® 13,
= § Panrs, 24 noveu. Ob 28 soir.] Panis, 24 movas. 1" 24 soir. |Panis, 24 xoveu, 20 29w soir.
=S
= =
=Z=Z] HEURE |& 5| =,s] HEORE | $|=,%] HEURE | 8§ £| =,%
SE L |TE[EEE| . [=g|igE . = 5|25
P| vawonrar | = | EEZ] ra wonran | E_' FE=] sawonras | 22| 3% 2
180. EE| i 180, salizEl . Ezpa=%
B m s “ b om u h w o
o] 0259 = 35,0 110 42,4 . 97,6 § 2 14 20.4 . 34,0
61,1 6u, 9 58,3
20 1527 0 29 § 11 43 3 a5 1527 7 200
Gl 0 60 7 GS I
40 16 28 0 24 2 12 44 0 17 0 16 25 8 220
610 Gl o 58 2
1] 17 29 0 20 5 13 45 0 150 17 25 0 200
(] V-] 68 0
50 I8 30 0 17 0 14 46 8 130 18220 106
61 0 G0 7 67 9
100 19310 44 15 46 5 10 1919 9 14 0
60 8 60 6 57 9
120 20 31 8 119 16 47 1 90 2017 8 13 0
61 0 60 7 57 9
140 21 32 8 I0 8 17 47 8 77 21 157 LN
60 7 60 8 68 I
160 22336 88 18 48 8 70 22138 90
60 9 60 7 68 0
180 23 34 4 72 19 40 3 55 23118 73
6I 0 60 7 57 8
200 24 35 & o 20 50 0 45 24 96 60
] GO G 57 7
220 ] » 21 50 6 » 26 73 »
v » »
240 » ] [} »n » »
L] » n
2060 (] » ® » n »
] » »
280 » » ® » » n
] » »
300 » » » » » »
] » »
320 » » B » » »
L] n »
340 » ' 8 » » »
? » u
360 » ® ] » » »
® » »
380 . » '] » u »
» » »
400 ° ] ] n » »
» » »
420 8 » ® n » "
46¢ SERIE, 47° SERIE, 48¢ SERIE.

2¢ moitié,

de Pair.ccsicsnriornnestsaranrstoenossunas

a o o
de loiguille......c.cocvnrnnenrossnnnrsanass F+ILOD + I,35 + 1,45

»

I'emoitié. 3,0638 38,0360  2,8070

»

b m s L) h m »

compté sar la montre....... 0 43 1,9 1 22,6 18258

pré sur e cb dre... 04300 1200 1800
» » »
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I OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1844 er 1845.

I 40¢ Séans, Aiguille n® 3. 50° Sénie. Aiguille n° 12, G1® Séare. Aiguille n® 12,
= § Panss, 24 wovew. 34 57% soir, |Vants, 26 ~oves. 40329 soir.| Panss, 8 surx 1845, 35 14m 5,
I~
=i
Z =1 HEURE Sd|mas HEURE S 4| =,4] HEURE R
2 «5|585] «5| 285 T, | 5E|z2%

= S| 523 we|Ses mc|EeS
Li MONTREE - =|2 _u_% Li MONTRE - =G fe= LA MONTAE - = °E=
150, £zl3=¢% 180. 251322 180. ERAEER
L m s o h m h m
0343 82 . | 370 |48 19,7 s » 3 6 3,9 . |3s,0
58,7 6,21 o 61,4
20 i 69 300 12189 29,0 7 53 32 0
58 8 61 I ) GI 0
40 46 57 24 0 20 20 0 24 0 8 63 28 0
68 5 G6I 2 GI 2
Gu G 42 20 0 21 21 2 90 0 75 24 0
68 7 Gro 611
Iau 47 29 160 22 22 2 17 0 I 86 20 5
&8 4 61 1 61 0
100 8 13 140 23233 40 11 96 17 0
B4 3 60 9 61 1
120 48 50 114 24 24 2 116 12 10 7 150
58 4 61 0 60 9
140 40 58 0 100 B 252 100 13 11 6 I3 0
58 3 60 9 60 9
160 50156 3 80 20 26 1 83 14125 1o
68 5 61 0 GI U
180 61 54 8 70 27 27 1 70 15 13 6 10 0
58 I 60 9 Gl 0
200 525290 60 28 28 0 60 16 14 5 84
58 b G0 5 60 9
220 53 51 4 » 2928 5 50 17 15 4 i
= » "
240 » » » » » n
" » »n
260 » » " » " »
%) ) »
260 » » " " » n
w » »
300 i » " - n »
0 i n
320 w 3 » » 0 »
0 » »
30 " » » » » n
) 0 1] i1
360 » n » » » »
" n »
380 » n » » » »
n n »
400 » » " » » "
» n u
420 » » » » » »
40¢SERIE. 50¢ SERIE. 61® SERIE.
——— ——
. L] L
17 moitié. 2,9203 3, 0400 3, 0454
Durée de I oscill. infin. petite en temps de la montre {
2¢ moilié, ] ®
h m h m & L
comptésur la wnontre...+.... 0 57 2,5 017 0,6 T 24 67,6
Intervalle entre les comparaisons
complé sar le chronométre.,. 065700 01700 126 00
Ty 1 S S ey SRS » ®
Température o o o
’del'aiguille...... ..... vetiinrsesaieee + 17,060 + 14,35 4 20,30
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1845.
52€ Sénte. Aiguille n® 13. 53% Séme, Aiguille n® 13, 54 Siaix. Aiguille ne 12
= E- Pants, 8 roux 48 77 soir. Pamis , 8 roaw 4B 520 soir, Paris, Biux 50 38" soir,
=
2z : . = ; 7 :
57| EURE | R )lugd| HEURE [ R £ = MEURE | R 4|23
zE 2 HE- EEE i a3 & A as ET=
1 i woxmax | é ] % LA MONTRE E = E LA MONTRE - 5 E = 5
- o
180. 538 I%¢ 180. - 150, £zl22¢
B om s o how s L h om s o
01359 14,8 ' 36,0 1445 2,0 ' 30,0 |5 3uv 37,5 ' 31,0
54,5 98,3 ) 60,9
2004 0133 30,5 96 03 25 0 EYREE Y 26,5
58 5 57 9 G0 9
40 1118 25 5 46 54 2 2to 32 30 3 225
58 4 58 2 | GO 7
60 2102 20 47 56 4 17 0 33400 5
58 4 57 9 G 7
80 3 86 187 i8 54 3 140 3% 40 7 16 5
58 4 57 9 4 [
100 i 70 155 49 52 2 120 35413 10
LR 57 8 6o 7
120 5 o1 135 50 50 0 g 36 42 0 120
58 2 58 1 . 60 6
140 6 33 120 51 48 1 8u 47 42 8 07
58 5 58 0 00 5
160 718 10 0 52 46 I 6,6 ) 98431 95
58 2 - 57 9 'gu 3
180 8 00 87 53 41 0 50| 30438 | »
82| _ 57 0 . jeos
200 A58 2 73 5% 41 9 38 40 44 6 | 70
- 58 4 ; 57 9 | €04
220 956 6 . 55 30 § » i1 45 0 60
» » G0 6
240 . » pe » 42 45 6 »
»
260 » o » » N » i »
280 » N » »
ot n " u » n
300 " " » » ! » » ? »
M "
320 " = » " » . »
340 " # » n " n » " »
360 » " " .
» W ) » i1
2 n »
380 B » » N " »
» )
400 - ® n " » w ! "
420 » » » ” » » " »
52¢ SERIE. b3e SERIE. 54° SERIE.
e — e gt
) "t moitié. 2,9115  2,895% 3, 0200
Durée de I oscill. infin. petite en temps de la montre
2¢ moitié. » » »
i hom a b m s hom o
compté sur la montre. ...... 1 24 67,6 1 35 58,0 1 35 58,0
Intervalle entre les cumparaisuns
compté sur le chronométre.. 125 00 1306 00 136 00
l‘ Bl NREEL o st e st i P i e o5 n » n
Tempéralure n o "
de Vaiguille....oooonnivinnneiinenrvnneees. + 20,40 4 1,00 + L.GO
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1845,

55% Sémx. Aiguille n® 13, 568 Sénre. Aiguillen” 12, 57¢ Sémre. Aiguille n® 13,
i 5 Panis , 8 surw G0 52 soir, Pamis, 8 suiw 7% 210 soir. |Panis, 15 surw 28 40 soir.
==
2= B & ; . la .
== HEURE S HEURE A 8| E,w HEURE CRC N
= « S| 8%% w 5 | 8832 i w S5
z: A aS|ETS A 2| ET2 A ta2| g
1 uamosTee | H :? s 5_' LA MONTAR | 2 =f E‘Eé LA MoNTEE | @ -’“: H
= 5 = = - =
150, £33%¢% 180 £zlisg 180. 8%
homoa o hom . v h m s L]
01 643 40,8 . 38,0 71 0,0 ' 38,0 2 31 18,4 . 22,0
58,5 61,3 58,6
20 4% 45 2 20 14 13 20 2170 18,5
58 5 61 3 58 4
40 45 43 8 27 0 15 26 27 0 33154 160
58 2 61 I 58 2
(111] 46 42 0 22 5 16 37 n5 3136 14 0
595 60 9 58 &
80 47 40 5 19 0 17 46 05 35 120 120
58 2 GI I 58 3
) 48 38 7 1160 I8 57 165 36113 103
58 3 61 0 58 3
120 40370 (140 19 67 Ii 0 37 86 86
5801 60 9 58 4
140 50 35 0 120 M 76 12 0 48 70 75
58 1 | 61 0 58 0
160 51 33 1 0o 21 86 10 4 3 50 65
58 1 60 9 585
180 52 31 2 45 29 95 94 40 35 55
58 2, 60 9 58 2
200 53 29 4 75 a3 10 4§ 80 41 17 50
58 0 60 9 58 I
220 54 97 4 » 24 11 3 68 41508 »
» 60 9 e
240 l » 925 12 2 » » "
" 6 »
200 » L » n » L]
£l " »
280 " " » » » »n
» » =
300 »n n " » n »
" » n
320 » » " n » =
w | u =
340 » Io» »n » n =
»o " »
300 » | » » " » »
" | » »
A80 » t u " » »n »
» n L
400 " » w " » u
w | u "
420 » ! ) » n » »

55¢SERIE. 56¢ SERIE. 57¢ SERIE.

e —— e e

.
1 moitié, 2,0000 3,042 2,013
Durée deloscill, infinim, petite en temps de la montre
2¢ maoitié. » » »

h m s b m s
compié sur la montre,..... 1 27 58,1 Id. 0 22 58,7
Intervalle entre les colnpnrai:cn;{

S——

compté sur le chronoméire.. T 28 00 1d. 023 00
llel'nil.‘-.....‘.‘...f..........-.....‘-... » n »

Température 0 a o
de Vaiguille......ov.iasinarernarasaness. +16,70 + 18,30 +23,00
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VOYAGES

e

SCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1845 er 1848.

——

58¢ SéEnrx. Aiguillen® I3. 50¢ Sénix, Aiguille n°® I3. G0¢ Séris. Aiguille n® 23,
- E Panis , 15 juzx 34 429 soir, Pamis, 15 jurx 589 soir. [Panrs,0 mans 1848, 11" 56w m
&3
ZZ| HEURE | R g |s,5]| HERE | QKé|m 8| HEURE [Ri|u,4
28 22|38 N 1 82| E38
T 1a nonTaz ~E i-.: 3G | 1a mowtar -E =: 32 = | cunononitar 'E = EE%
180. zg|3%% 180 s3[322] oo ag(31%8
b m s © b w s @ L wm u
0333 47,0 . 29,0 | 5 1 15,0 . 31,0 |10 24 40,4 . 46,0
58,0 58,3 62,8
20 34 450 24 0 2133 20 0 25 43 2 300
380 98 5 G2 8
40 343 0 200 3118 22 0 26 40 0 315
58 1 58 6 62 8
60 36 4I 1 177 4104 19,5 27 48 8 270
57 9 58 3 02 4
80 37300 150 5 87 16 0 28 51 2 2
58 U 58 3 028
100 38370 130 6 70 13 5 20 54 0 20 5
58 1 o8 4 02 4
120 39351 o 7 54 Is 30 50 4 17 0
579 58 3 62 4
140 40 33 0 96 8 37 10 0 31 58 8 13 5
57 8 58 2 62 4
160 41 29 8 80 9 19 80 3B 12 I2 5
58 0 54 1 Gl g
180 4228 8 70 10 00 70 34 28 1o
57 8 58 3 63 2
200 43266 » 10 58 3 65 3 60 95
57 7 58 1 62 4
220 54253 » 11 56 4 50 36 84 80
| 578 58 2 62 4
240 45221 35 12546 » 37108 »
» » »
260 » » » » » n
u » »
280 » » » » » »
» » »
300 » » » n » »
» » 1)
320 n » » n n n
h » » n»
340 » » » B » »
- » n
360 u » ] » u u
u » »
380 » » 2 » » »
» » »
400 » »n L] » » n
n » n
L 420 » » » ] " n
58°SERIE. 50®SERIE. G0t SERIE.
Ty e i o
L] . .
I*® moitié¢. 2, 8037 2,9116 3,11
Durée de I oscill. infin. petite en temps de la montre ’ W
2¢ moitié, n "
h m s h m »
= . . complé sur la montre........ T 21 56,2 0 25 59,0 u
Intervalle 7,
compté sur le chronométre..., 122 00 020 00 »
A8 Valtsi. coive a6 nieiesn it siman swreammmes " "
Températare ° P °
de Paiguille.......oooiviiieiniinsnscnnee. + LS50 4 21,25 4 17,05
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OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1848.

G1® Sénce. Aiguille n® 23. 62¢ Sénzx, Aiguille n® 23, 03¢ Siere. Aiguille n° 23.
@ g Pants, 6 mans 1b soir, Panis, 6uans 25350 suir, Panis , 6 sans Zh 54 gnir,
2
=%
ZZ| MEURE [ 4| up4| HEURE [ R g|m,d| MEDRE |8 éle,4
=32 au E'.g :";f—_’ AU 2.2 ﬁ'ﬁé Au HE E72
= | cunonoximae | 2 2| 352 | cunononiree| 4 = | 2 5= |cosovonirae | 2 = :3:'=
« 5| =225 "'5]1 288 -] ;g =
261, 28| 3-8 261. R AR 201, RAERE
h m s a h m s o h m
0 lir v 20,0 o 49,0 I 5 34,0 . 40,5 124 18,4 i 36,0
63,2 62,0 62,4
20 1232 40 0 6360 34 0 25 20 8 30 5
62 8 62 4 62 4
40 2960 a3 0 7384 280 26 23 2 26 5
62 4 62 4 82 4
60 328 4 200 840 8 250 27 25 6 22 0
62 8 62 4 620
80 4312 245 043 2 200 28 27 6 19 5
62 8 62 0 62 4
100 5360 2I 0 10 45 2 175 28 30 0 170
62 4 620 62 0
120 6 30 4 17 5 11 47 2 155 30 32 0 14 5
02 4 g 620
140 7388 14 5 12 49 6 130 3l 34 0 125
62 4 62,0 620
160 8412 13 5 13516 o 11 0 3236 0 10 5
62 4 620 62 4
180 9436 110 41 53 8 90 33 38 4 95
62 4 624 620
200 10 46 0 95 1556 0 80 34 40 4 85
62 4 620 62 0
220 11 48 4 80 16 58 0 62 4 70 35 42 4 »
620 = »
240 12 60 4 » 18 04 » » N
n » n
260 » » »n 0 n »
» » »
280 1 » » » » »
» L n
300 » » » » » »
» » »
320 » » » L » »
» B »
340 » » » » » »
» 2 B
360 » » » » » »
» » »
380 » » » » » »
» » »
400 B » » » » »
» » »
420 » » n » » »

6I¢ SERIE. 62° SERIE. 63¢ SERIE.
————— e r—— S

i L] .
I7® moitié. 3, 1190 3, 1042 3,1033

Durée de I oscill, infiu. petite en tewmpsde la montre {

28 moitié. » » »
compté sur la montre....... » » »
Intervalle entre les comparaisons
compté sur le chronométre.. . » » »
B8 Dails e von swe smmrvavemrane spasamen wms » » »
Température s ° o
de Paiguille. s iusennnrresearssnnnneersess + 17,65 <4 0,30 0,00
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE

EN 1848.
64® SEnix. Aiguille n° 23,
::'l :g: Panrs, G wans 4b soir,
2z 2 4| :
S E HEURE g: § | AeE
& 8 av HEC Al
P lennowomirae - % | EE =:
201. 4| 3%¢
b om s L
ol 230 28 . | 435
62,4
20 31 52 65
63 2
50 32 84 305
628
60 33112 2% 5
62 4
80 34136 215
G2 4
100 3516 0 190
62 4
120 36 I8 4 18 5
62 4
140 37 208 150
: 62 4
160 38 23 2 s
02 4
180 39256 100
62 4
200 40 28 0 85
62 4
220 41 30 4 b
62 4
240 42 32 8 »
»
260 » L
280 » »
»
300 » 2
”
320 » »
n
340 " »
»
360 » L
n
| 0 » »
»
400 » »
"
420 » »
64e SERIE.

Durée de I ose. infin. petile en temps

17¢ moitié.. , . 3,'1 183
de la montre

2% moitié... .. »

Suisvaliaienice complé sar la montre.......... B
les porai g pté sur le chr EAre. . .oyes n
do: P&l ovins isuainse oprnegews »

Température i o
| de Vaiguilleses.cveneernnnnnennan. 417,23
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RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES. |
< = DUREE .

== HEURE. = D UNE OSCILLATION g E

2| sTaTion. JOUR. T. M, 22 v ZE

5= 5 8 ——— 2 A
. e & |saegee [souegee) = E

= o Bre.
-

2. | paris....... I5 moi 1838..| O 51 soir....| +16,00 | 370072 | 279938 | 1,000
» Le Havree. ..,. I juing......] 3 20 soir,,..}] +21 20| 3 0530 | 3 0330 | 0 u742
» Drontheim... .| 30 juin.......| Il 6 soir....| +1T BO] 3 5068 | 3 4952 0 7351
b Bellsound.. ...} 1%Fanat.. ... 9 34 svir. ..+ 4 40] & 1706 | 4 1655 0 5183
» Hammerlest, .. | [0 andt...... 5 I4 soir..., | +12 10 3 7601 | 3 7472 0 6410 |
L Upsal. .o..oou] 27 oct, 1830..] 10 40 matin,.| + 4 50| 3 3071 | 3 3028 0 8409
» fidtlingue.....| 12 janv. [B40, I 4 soir....|—T700] 3 0794 | 3 0854 0 9668
a Pariscesaver e 23 juin. .....} O Id seir...,| 420 SU) 3 0626 | 3 0448 I 0poo
< » 24 nov. IRG4.| O 28 soir....| 411 00| 3 0417 | 3 0324 »

n " " I 24 soir....|+ 1 35) 3 0348 | 3 0337 n

n » » 4 32 soir....| 411 35| 3 0450 | 3 0328 "

» » 8§ juin 1845..] 3 14 soir....| 420 30| 3 0468 | 3 0206 »

» " " 5 38 svir....| 4 1 60f 3 0306 | 3 0243 "

n " » 7 21 soir....} +18 30] 3 0453 | 3 (298 n
h m o = s

13. Paris.......o»| I5 mnai 1838., | I 48 suir....} 416, 30{ 2,7740 | 2,7596 1, 0000
» Le Havre,....| II juin....... I 60 soir....| +22 30| 2 8270 | 2 8043 0 9720
» » » 2 27 soir....| 20 00] 2 8230 | 2 8050 0 8715
" Drontheim,...| 30 juin,......| 10 12 soir....| 413 I6} 3 2202 | 3 2156 | 0 7412
» Bellsound.,...| I®Tacdt,....| II 4 soir....| 4+ 4 80| 3 9361 | 3 9301 0 4984
» Wommerfest,.. | 19 aodt,.,...| 4 32 soir.,..] 411 10| 3 5742 | 3 5616 | © GOBS
» Upsal..... vo-| 27 oct. I839..] 10 2 matin 4+ 4 45) 3 I525 | 3 1480 0 8278
» | Gitlingue. .. .. 12 janv. 1850, | 0 22 soir., .| — 6 20} 2 9539 | 2 05¢8 | O 9465
» Paris. ......| 23 juin.......} 10 30 matin.,| 418 90 ] 2 9289 | 2 9113 I 0000
» » 24 nev. 1844..| 2 28 soir...,| 4 I 45 ] 2 8950 | 2 8937 "

» n " 3 57 soir...,. | 417 05| 2 9182 | 2 9024 »
" " 8 juin 1845.,| 4 7 soir.., | 420 40§ 2 9129 | 2 8040 "
» » » 4 52 soir....{ 4 1 QU] 2 BOGE | 2 8947 »
»n » » 8 52 soir,...| 16 70| 2 9071 | 2 8916 u
n » I5 juin....... 2 40 soir....| +23 60| 2 9158 | 2 8040 »
" » " 3 42 soir,...| 4+ I 50] 2 8060 | 2 8946 »
» n » 5 0 soir.,..] 421 25] 2 9127 | 2 8930 »
— —— =
3% viv. Magnétisme terrestre. 39
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SUITE DU RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES,
o DUREE

=] % HECRE g D'UNE OSCILLATION .é E
%_‘;j STATION. JOUR. T. M E < P "T: g E
a3 cIVIL, = = 3
i-:-: A ¢ degré, [a 0 degre. =
93. | Paris.........| 15 moi 1838..] 2 32 soir....| 16, 60 2 0503 | 2/v367 | 1.0000
» Le Havre. 10 juine,.....| 4 45 sofe....| 410 7o) 2 0012 | 2 0748 | o0 0777
» " 12 juin.......] 3 52 soir....| +19 70| 2 0800 | 2 VG637 0 0854
» » » 4 AG soir ...| 419 10} 2 9837 | 2 0478 U 0827
» Drontheim. ...} 30 juin.......] 9 10 soir....| 4I5 70§ 3 4743 | 3 4501 0 7250
» Bellsound, ....{ 2aeit.,....| 0 7 matin..| - 685} 4 1784 | 4 1716 | 0O 5006

» n 4 aoit (1)... 1 I3 matin..] 4 1 63 ] 4 3805 | 4 3785 "

» » » 2 42 matin..| + 200 4 OIG5> | 4 0133 »
» Hammerfest... | 19 aoit, .....| 3 50 soir....| 4101 00} 3 7706 | 3 7501 0 6170
» Jupvigu.o....| 16 janv. [839.] © I5 soir....] — 4 10] 3 7960 | 3 8004 0 6161
» » » 1 35 soir....| — 3 60O} 3 7007 | 3 7045 § 0 6180
» Bossekop.....| 20 février. ...| 0 $G soir....| — 5 90| 3 7541 | 3 7003 | © G323
" n » I 44 soir....|— % 90) 3 7585 | 3 7586 0 6328
. » 5 seplembre.| 2 0 soir....| +1235] 3 7673 | 3 7543 | 0 G501
» K k oo 13 sef bre..] 2 0 soir....{ + 3 70} 3 7038 | 3 7000 0 6704
» Syvajervi..... 16 septembre..| 10 32 matin..| -+ 3 80 ] 3 G831 | 3 6792 | 0 G783
» » n 11 17 matin, | -+ 3 50) 3 6645 | 3 GGIU 0, 6850
» Kar do...| I8 sef bre. 4§ 32 soir....| -+ 3 00} 3 G830 | 3 G816 0 6775
» Muonioniska...| 20 septemhre.| 4 54 soir.. .|+ 5 80 3 G963 | 3 6803 | 0 6745
» Matiaringi....| 24 septewbre..| 5 45 soir. ..| + 6 40 ] 3 6200 | 3 GI93 0 7015
» Haparanda....| 29 septembre..| 8 I9 matin,.| 12 20| 3 6053 | 3 5931 | 0 7124
» Uméo........| 7 octobre....! 4 32 soir..,.| +10 50] 3 5079 | 3 4077 0 7520
» Hernésand....| 1T octobre....| © 50 soir....| +I5 20| 3 4572 | 3 4724 0 7640
" Upsal. ouvvns.] 25 octobre....| 10 39 matin.,| 4 7 10| 3 3536 | 3 3470 | 0 $238
» Stockbolm. ...} K0 novembre..| 2 40 soir....| 4+ 5 00| 3 3430 | 3 3384 0 8298
| ] Berlin........| 19 décembre..} II I5 matin..| —10 60| 3 0955 | 3 1047 0 D641
n Gottingue.....| I2 janv. 1840.| 11 30 matin..] — 8 50| 3 1069 | 3 1143 | 0 9609
" Paris.........| 23 juin.......| 10 15 matin .| 415 00 ] 3 1007 | 3 0831 1 0000

» n 6 mars 1848.} 11 66 watin..| 417 05§ 3 1183 | 3 1033 "

» » » I 0 soir....| 17 65| 3 1190 § 3 1038 "

» n » 2 35 soir.,..| + 0 30] 3 1042 | 3 1040 n i
» n » 2 54 soir.... 000) 3 1033 | 3 1033 »
» » » 4 0 soir,...| +17 23} 3 1183 | 3 1033 »
————

! Les observations du 4 aoit ont ¢1é faites dans des

wiesurer Vintensité horizontale i Bellsound.

conditions spiciales, el ne peuvenl servir a
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Remarques sur les observations précédentes.

Paris, 15 mai 1838. Au pavillon magnétique de I'ob-
servatoire royal, en face de la grande porte du Sud.

Le Havre, 10juin 1838. A quinze pas a l'ouest-nord-
ouest du pavillon en chaume du jardin de la qua-
rantaine.

12 juin 1838. Dans la premiére cour du commis-
sariat de la marine ; une haute colonne er fonte placée
au milieu de la cour sert de support a un réverbeére
a gaz. L'observation de 3"52™ a été faite a 7",6 au
nord (magnétique) de I'axe de la colonne; celle de
4"32", dans le sud (magnétique) de la colonne, a la
méme distance de 77,6.

L’action de cette tige parait avoir altéré de 0,0014
Pintensité magnétique du lieu, prise pour unité.

Drontheim. Dans le cimetiére, a quatre-vingts pas
au sud de la cathédrale; beau temps.

Bellsound. En plein air; I'instrument posé sur une
barrique sans fer; soleil a peine visible, brumeux.

4 aout 1838. On a voulu savoir quelle action exer-
cait sur l'intensité une barre verticale en fer doux.
L’axe de la barre étant a 1™,694 au nord du centre de
Paiguille 23, on a eu une durée de 4°,3785, soit 0,4545
d’intensité apparente. L'axe de la barre étant a 17,694
au sud, la durée s’est trouvée réduite a 4°,0155; d’oun
intensité apparente —o0,5410. La figure 1 de la plan-
che V « Courbes magnétiques » montre les positions
successives NS, N'S' de la barre, par rapport a lai-
guille d’oscillation placée en ns.
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Ta section de la barre était un carré de 19 milli-
metres de coté; sa longueur, de 2420™. La hauteur
de la base supérieure au-dessus du niveau du centre
de laiguille était 2407™; celui-ci était plus élevé de
13°" que la base inférieure de la barre.

Hammerfest. En plein air, pres de la maison Banks;
ciel couvert.

Jupvig. Sous une tente a demi couverte; ciel cou-
vert; il tombe un peu de neige.

Bossckop, 20 février 183g. En plein air, pres de
Pobservatoire n° 7 (voyez le plan de Bossekop); temps
obscur, clair a la fin.

5 septembre. Sur la pile en pierre de l'observa-
toire n° 7. Dans cette observation et les suivantes, jus-
qu’a Paris, j'ai é1é constamment aidé par M. Martins.

Kautokeino. Dans le Vaabenhuus, petite maison
déserte, a dix pas de I'église; vent de nord-est iné-
gal , ciel trés-couvert.

Syvajervi. Sous notre tente, entre la case laponne
et le lac.

Karesuando. Dans une petite baraque découverte,
prés du Prestgaard.

Muonioniska. Dans une maison déserte et décou-
verte, pres du Geslgifvargaard ; ciel clair.

Mattaringt, ou Ofvre Tornea. Au nord du village,
en plein air, entre deux séchoirs a orge verticaux.

Haparanda. Dans une baraque a ciel ouvert, pro-
che du lieu ou M. Lottin a observé (voyez page 288).

Umea. En plein air, dans une prairie, au nord de
la ville.
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Hernésand. Sous une tente, au milieu du jardin de
I'évéque (le poéte Franzen); ciel nuageux.

Upsal. Dans 'observatoire magnétique de Rudberg,
hors la ville.

Stockholm. Dans le pavillon magnétique, pres de
Pobservatoire de celte ville; ciel trés-couvert.

Berlin. En plein air, au milieu de la cour du Stadt-
Schule (Preuzlauer-Strasse); ciel assez clair; nous
sommes abrités du soleil par les batiments.

Gottingue. Jardin de T'observatoire, en plein air,
au point ot MM. Forbes et Sabine ont observé, a qua-
rante-neul pas dans Uest de la grande grille en fer de
Pobservatoire de cette ville; ciel clair, beau soleil;
abrités par des écrans.

Paris, 23 juin 1840. A I'observatoire royal; méme
lieu qu'au départ.

Paris , 24 novembre 1844, 8 et 15 juin 1845, 6
mars 1848. Dans une chambre d’assez grande dimen-
sion : ces observalions n’avaient pour but que la
détermination du coefficient thermométrique.

§ 1.

RESULTATS DES OBSERVATIONS DE MM. LOTTIN ET BRAVAIS
SUR L'INTENSITE MAGNETIQUE HORIZONTALE.

Avant de conclure définitivement des observations
précédentes les valeurs des intensités horizontales, il
convient de vechercher s’il ne resterait pas encore
uelque cause d’erreur a éliminer, et, dans ce cas, nous
devrons appliquer les corrections jugées nécessaires.
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Du ralentissement graduel de la démagnétisation des
aiguilles.

La démagnétisation des aiguilles marche d’abord
assez rapidement dans les premiéres semaines qui
suivent leur aimantation; puis elle va en se ralentis-
sant. En admettant que lintensité propre décroisse
suivant une progression géomélrique, il en résulte-
rait que laiguille tendrait vers un état final de déma-
gnétisation compléte; or, c’est ce que 'expérience ne
confirme pas. En voici la preuve :

L’aiguille 12, observée a diverses reprises al’Obser-
vatoire de Paris, a donné les résultats suivants :

Le 15 mai 1838, durée d’'une oscillation = 2°938.

Lead juln 1840. - . s coannsases v =3 ,0448.
Le 7 juillet 1844............ v onnes =2 j0004.
Le 15 novembre 1844......... s ssi=3 ,0042.

L'aiguille 13 a donné, dans les mémes circonstan-
ces :

Le 15 mai 1838, durée d’une oscillation = 2%,7596.

Le 23 juin 1840........ i 555 mB R0 L.

Lie g Joillel IBffss v a s rsunnasesns mnms =2 ,9105.

Le 15 novembre 1844...............—=2,0236.

Dans la premiére des trois périodes, les deux
aiguilles ont servi aux observations de la campagne
dans le nord de ’Europe; pendant la seconde période,
les aiguilles n’ont point été observées, et sont restées
presque constamment dans une situation horizon-
tale; dans la troisieme, elles ont été emportées par
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M. Bravais dans un voyage en Suisse, et on les a fait
osciller un assez grand nombre de fois. Ce n’est que
pendant les périodes a role actif que ces aiguilles se sont
désaimantées; mais j’ignore si cette loi est générale :
dans ce cas, on pourrait penser que les aiguilles se dés-
aimantent principalement pendant qu’elles oscillent.
Quelques physiciens croient que la désaimanltation
est due en grande partie aux secousses du voyage.

Quoi qu'il en soit, le ralentissement de la désaiman-
tation semble incontestable, et d'ailleurs il parait pro-
bable, @ priori, que Faiguille converge vers un élat
final qui n’est pas la désaimantation absolue.

Un autre fait vient a 'appui de cette maniére de
voir. Si 'on dresse le tableau comparatif des intensités
conclues de nos différentes aiguilles dans des stations
intermédiaires, telles que Bellsound, Hammerfest,
on remarque que les intensités les plus fortes sont
indiquées par les aiguilles qui ont éprouvé la plus fai-
ble perte pendant la campagne.

L’aiguille 13, qui a éprouvé le maximum de perte,
donne les résultats les plus faibles; vient ensuite l'ai-
guille 23, puis l'aiguille 2 et l'aiguille 12; enfin, les
aiguilles 1, 3 et 4.

Voici le tableau des pertes éprouvées :

En 576 jours,

pour aiguille 1, une fraction égale a 0,0214,
pour l'aiguille 2,................ 0,0355,
pour laiguille 3,................ o,0117,
pour laiguille 4,................ 0,0042.
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En 770 jours,
pour laiguille 12, une fraction égale & 0,0332,
pour laiguille 13,........ S— : « +0;1025,
pour Paiguille 23,............ ....0,0939.

La circonstance que les aiguilles donnant les va-
leurs minima des intensités horizonlales sont aussi
celles qui ont subi les pertes les plus considérables,
sexpliquera en admettant que la majeure partie de
cette perte s’est produite pendant la premiére moi-
tié de la durée de la période.

Nommons 1 Pintensité propre de Paiguille au départ,
m Pintensilé apres un nombre de jours égal a n, et M
Pintensité aprés le nombre total N des journées de la
campagne, N étant égal a 576 (aiguilles de M. Lotlin),
ou a 770 (aiguilles de M. Bravais). En admeltant la di-
minution en progression géométrique, on aurait

lugm:; log M. (1)

Supposons maintenant que le logarithme de m
suive par rapport a 2 la loi indiquée par une hyper-
bole 2 asymptote paralléle a I’axe des abscisses ,
c'est-a-dire a 'axe des 7, et que cette hyperbole soit
convexe vers cet axe; nous aurons alors

2 (NN 1oy m, ()

logm= ———2 log
b N (n+N,) °

N, €lant une constante convenablement déterminée.
En faisant N, = oo, on retomberait sur la progression
géométrique simple que I'on adopte ordinairement.
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La précédente formule pouvant se meltre sous la
forme
n (N—n)

N () B M

log m = ; log M-
on voit qu’il suffira de soustraire des logarithmes des
intensités (derniéres colonnes des pages 321 et 322)
la correction

n (N—n)

— 7 loz M.
N(z+N,) 8 .

En nommant ¢ la perte magnétique éprouvée par
laiguille pendant la campagne, la correction des lo-
garithmes des intensités peut se mettre sous la forme

n (N—=z) 1
+ ¥ s 8 m) (3)

Avant d’appliquer cette correction, j’ai réuni en un
seul groupe les résultats des observations faites avec
les aiguilles accouplées 12 et 13, que j’ai considérées
comme formant, pendant toute la campagne, une ai-
guille unique. J’ai déterminé pour ce systéme, ainsi
que pour laiguille 23, la valeur de N, qui conciliait
le mieux les intensités des stations intermédiaires avec
celles conclues de I'observation des aiguilles 1, 3 et 4.
Fai eu de la sorte :

Systéme 12 et 13, n.=0,0678, N=1770, N,=120.
Aiguille 23, ¢.=0,0939, N=770, N, =78.
Clest avec ces valeurs numériques et la correction de
la formule (3) qu'ont été calculés les nombres des 5° et
6° colonnes du tableau de la page 344.

3% p1v. Magnétisme terrestre. 40
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Correction due au défaut ’horizontalité de Caiguille.

Je considére une aiguille d’intensité horizontale
dont le point d’attache, extrémité inférieure du fil
suspenseur OO0/, est en O (fig. 2, planche V « Courbes
magnétiques » de I'Atlas de Physique), et dont le centre
de gravité est en C. Par C, je méne une ligne NCS paral-
lele a ’'axe magnétique de I'aiguille; sur cette ligne, je
prends arbitrairement deux points N, S: il est permis
de considérer ces points comme étant les points d’ap-
plication des deux composantes Nr, Ss de la force
magnélique terrestre. Du point O jabaisse OM perpen-
diculaire sur NCS. Pour que I'aiguille soit en équilibre,
il faut, 1° que le plan SMNO coincide avec le méridien
magnétique, 2° que la ligne NS fasse avec I'horizon
un angle que nous allons chercher & déterminer. Pour
cela, je pose

CM = ¢, excentricité du point d’attache;

OM =/, hauteur du point d’attache au-dessus de
laxe magnétique de l'aiguille ;

HMN =4, inclinaison de 'axe magnétiquesurle plan
de T'horizon;

NS=L, longueur de I'axe magnétique de l'aiguille;

Nr ou Ss=F, force magnélique du globe :
celle-ci est du méme ordre qu'un poids; elle peut
s'exprimer en grammes, la force motrice d’'un gramme
étant celle qui sollicite ce gramme a tomber vers le
centre de la terre, daus le lieu de l'observation.

Jappelle en outre

P, le poids de I'aiguille exprimé en grammes;
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T, sa durée d'oscillation en secondes, lorsqu’elle
oscille horizontalement ;

I, l'inclinaison magnétique propre a la station ;

g, la pesanteur terrestre au méme lieu;

X, la valeur du couple magnétique horizontal pro-
venant de laction terrestre, lorsqu’il agit sur lai-
guille a son maximum d’action, 'axe magnétique de
I’aiguille étant horizontal et perpendiculaire au plan
du méridien magnétique.

Le couple magnétique qui tend a faire tourner lai-
guille dans le plan de la figure aura pour expression

FL sin (I—{)=FLsin I cos /—FL cos I sin /.
Or on a
FLcos I=X,
FL sin I =X tang L

X tang 1 est le couple provenant de la composante
verticale du magnétisme terrestre, pris a son maxi-
mum d’action. Les couples X et X tang I sont les
produits d’'un poids par une longueur.

L’expression du couple magnétique qui sollicite
Paiguille a tourner dans le plan du méridien magnélti-
que sera donc

X tang I cos . — X sin Z.

Le poids de laiguille introduit un couple de pesan-
teur que I'on obtiendra en multipliant P par la dis-
tance de C 2 la verticale passant par le point Oj; il a
pour valeur

(e cos i+Isin {) P=¢P cos i+/P sin i.
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Pour I'équilibre, il faut que ces deux couples soient
égaux ; on aura donc

X tang I cos i—X sin i==eP cos {+ /P sin . (4)

Comme V'angle ¢ est toujours trés-petit, dans le cas
que nous considérons, on peut supposer tang =z, et
I'on aura, selon que 'on veut déterminer i ou ¢, 'une
ou lautre des deux équations suivantes

eP=X tang I — (X+/P) ¢, (5)

;‘—X tang I — ¢P .
X+!IP

La longueur e reste constante pendant toute la durée
de la campagne, pourvu que Pon ne fasse pas glisser
laiguille dans sa chape. A la station de départ,
le constructeur régle la position de Tl'aiguille de ma-
niére a ce que, suspendue, elle soit sensiblement
horizontale, ce dont il est facile de répondre & moins
d’un degré prés. Nous verrons bienlot que ce degré
de précision est suffisant, surtout si la longueur /
est considérable, par exemple si / égale la dixiéme
partie de la grande longueur de laiguille.

A la station de départ, les quantités Z, g, X, Iet T
ont certaines valeurs que je continuerai a désigner
par ces mémes lettres; mais elles changent de gran-
deur, lorsque I'on arrive 4 une deuxiéme, a une troi-
siéme station. Je supposerai que ces valeurs devien-
nent /, g, X/, I', T" en un autre lieu d’observation;
alors on aura le systéme des deux équations

U1 X tang 1 — P!

ey ©
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’ '
g = X t;gi}; eP . )
Pour calculer les valeurs absolues de X et de X', on
recourra a la formule générale des petits mouvements
pendulaires qu’effectue un corps écarté d’un angle
variable ¢ de sa position d’équilibre, lorsqu’il y revient
en vertu d’'un couple de la forme Xe, ou X sin ¢,
X représentant le produit du poids d’un certain nom-
bre de grammes par un certain nombre de millime-
tres. En nommant PR? le moment d’inertie de Iai-
guille autour de l'axe de rotation O0’, (R et g étant
exprimés en millimétres), on a, par une formule
connue,
X = ﬂ
g1

Si \ est la longueur du pendule a secondes a la méme
station, on a plus simplement
PR*
=
Dans le cas actuel, je nomme PH? le moment d’iner-
tie autour de la droite cc' passant par C et normale a
NS, dans le plan de la figure. Je nomme PK? le mo-
ment d’inertie autour de ’axe NCS; K et H sont des
longueurs que nous pouvons exprimer en millimétres.
Le moment d’inertie autour de OM sera, d’apreés les
régles de la mécanique, égal & P (H>+4-¢?); et comme
laiguille différe trés-peu de la position horizontale,
on aura, a trés-peu preés,
---—P(?';:" 13 x*—_—p(g:‘,‘:" ), ®)

X=

X =
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Si 'on calcule X, X' par ces formules, on recounait
que ces quantités sont trés-petites par rapport a /P, et
qu’elles peuvent, devant /P, étre négligées sans erreur
sensible, pour le calcul de la correction que nous
nous proposons d’appliquer. Exemple : pour [lai-
guille 23, j’avais

(P=10"",20 X P; X=0"",081 x P, a Paris;

X'=0"",043 x P, a Bellsound.

D’apres cette remarque, on pourra écrire (6) et (7)
sous la forme plus simple

‘_Xhmgl—r:P
== (9)

X'tangI' — eP
§ = s (10)
P

Je vais chercher maintenant I’expression exacte du
moment d’inertie de l'aiguille autour de la verticale
O0’, moment que je désignerai par IL

Les deux moments PH? et PK? sont des moments
principaux , par suite de la symétrie des deux moitiés
australe et boréale de l'aiguille. Le moment d’inertie
autour de la verticale passant par C sera donc, par
une formule connue,

PH? cos? i+ P?K?sin? ¢,
ou, en développant et négligeant les #,
PH?—P (H>—K?) 2.

Ajoutons la quantité P (e cos +/ sin £)?, el nous au-
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rons la valeur de IT. Si I'on développe, en négligeant
les termes complétement insensibles en Bet en 4, il
vient

N=P{H*+e*+20li—(H*—K>— [ 4-e2)i? |- (11)

Ce moment varie avec I’angle ¢; il deviendra égal a
IT, lorsque ¢ deviendra égal a . Il est nécessaire de
tenir compte de ces variations dans le calcul des rap-
ports des valeurs de I'intensité horizontale aux diffé-
rentes stations. On doit aussi remarquer que lorsque
Paxe magnétique fait un angle 7 avec I’horizon, la va-
leur du couple X qui agit sur Paiguille se change en
X cosZ, par suite de la réduction a ’horizon qu’éprouve
le bras de levier du couple, c’est-a-dire la longueur
NS=L. On aura, en tenant compte de ces circons-
tances, la proportion
gX cos i:g’X'cosc’::F:g:—:,

d’ott 'on déduit
vw,  EXT?'sect
8 X =TT eeor”
On voit ainsi que « lintensité calculée dans I’hypo-
thése de I'horizontalité permanente de l'axe de
Il'sec?
Mseci

En continuant a négliger les termes en i3, /4, I'équa-
tion (11) donne

laiguille doit étre multipliée par le facteur

2el | Bpe—aR4D) 2

Iseci=P (H*+-¢?) I+H’-H"z_ Fre ~
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et on en déduit

Wstal ael o WA (K4D) it
m'—l"'m("")_ H' & " (12)

Comme e est trés-petit relativement a2 H, on peut né-
gliger e* devanL H?; si donc on pose

o =—=(i'=1), (13)

=
) (x4)

- - 2 72 7
p= H___.%[If__"_'_} (f—i) (’ ":
le facteur par lequel on devra multiplier le nombre
représentant I'intensité horizontale, en toutautre lieu
que la station de départ, aura pour valeur

I4a—@.

Des équations (g) et (10) on tire

i) = X'tang I'— X tang 1 — g [tangl’  tangI

P \%1~ — 3 )’

donc on aura

_ tangl’ tangl
a = 2¢ (_m)\"l"’ T ) (15)

Deés que la constante e sera connue, celte formule
fera connaifre le terme «, en une station quelconque
de la route, pourvu que linclinaison I’ ait été I'objet
d’une mesure directe.

1l conviendra d’ailleurs de déterminer e par I'équa-
tion (5), qui, simplifiée, peut se réduire a la forme

2
_—ia. LA

v il, (16)
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La connaissance de ¢ dépend ainsi de ]a mesure de
Pangle i; or cette derniére mesure ne laisse pas que
d’offrir d’assez grandes difficultés. Le mieux est de
s’assurer que P'angle 7 est renfermé entre certaines li-
mites, et comme il est assez facile de répondre de
I'horizontalité de 'aiguille 2 un degré prés, je suppo-
seral Z compris entre +1° et —1°. On aura alors

limites { = == 1°,

vy H* tang I ;

limit. = —— 2

umites e T J-¢ésin1,

_ H>tangI__ tangl’ tangl

limit — P i -

imites « A~ Fisin 1 )(l’T” T ) (17)

Le calcul du terme  donne

B= H*—2/—2K* H* /tangl’ tang (a’+c)

70 7 \¥17 T T
__ B*—2/*—2K* /tangl’ tang I
= 7 T 1T=l) (T » L, 18

Le premier et le second facteur de cette expression
sont complétement déterminés; quant au troisieme,
il est difficile d’en obtenir la valeur rigoureuse. Tou-
tefois, on peut admettre quil est plus petit que 1°%
car ¢ différant peu de ¢, surtout lorsque la longueur

. . r +
! est un peu grande, la limite supérieure de — sera
sensiblement la méme que celle de . Ainsi les limites

de B seront données par I'équation

S gy B3 a ! 1
limites § == =2 ZJ A (t;;%’l _tiﬂTg‘ ) sin 1°. (1g)

3¢ viv. Magnetisme terrestre. 41
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Les équations (17) et (1g) montrent entre quelles
limites se trouve nécessairement renfermé le facteur
14a—0B.
Voici un exemple de calcul tiré de mes observa-
tions (aiguille 23). On a, par mes mesures,
H?*—=6q97,5°" carrés,
K2=4,8™ carrés,

l=—10™"2.
On a ensuite,
I=67°13' I' = 76° 20’
a Paris { T—=12%, g5 a Bossekop { T'—=3*, 96
A =gg3=m=,8 X = ggbmm 5.

Yen conclus

0,0000013,

limites « = 0,0000184 = 0,000 =
! ety ol !0,0000355,

limites § = == 0,0000394,

- o, 6
limites (1 4= « — B) = { . 2‘9)33723:

A Bell-Sound, ou I'=79°50" et T'=4¢,17, l'intensité
verticale reste sensiblement la méme qu’a Bossekop;
les limites de « et  sont aussi les mémes. On voit que
Pincertitude provenant de celte cause d’erreur a été
négligeable pendant la campagne de la Recherche. 11
en a été de méme pour les aiguilles 12 et 13. On avait,
en effet,

{ = 10mm,6 = 11m@ o

H? =n43, 3mm. car. !H* =6 , Hmm, car,
Paiguille u! el __1"6;,,, e, Vaiguille 13, _ 471,,,,,,_
=4, =&

sur sur )
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On fera disparaitre le terme « de la quantité
1+4a—f, si lartiste constructeur a disposé I'aiguille
de maniére a ce que 'on ait e==o0. On fera de méme
disparaitre le terme @, si / a été déterminé par la
condition

[—=-—-H3—K?>
: ;
Une aiguille ainsi construite serait donc entiérement
1 3 . ] =
a labri de la cause d’erreur que nous venons de si-
gnaler.

Je me résumerai en conseillant aux artistes de s’at-

tacher a remplir les conditions suivantes,

e= o, l=\/% H* — K°.

On aura alors, a la station de départ,

£=Xtangl==E: tang 1
P { T

Pour Paiguille 23, on aurait a Paris,

{=0°36', la pointe nord plongeant vers le sol.

* Pour réaliser sur I'aiguille 23 , la condition qui rend § nal , il
suffirait d’allonger la tige de suspension de la chape, de sorte que
la hauteur du point d’attache du fil au-dessus du plan médian
de Taiguille fit égale 4 la valeur de ! donnée par la formule

= \/% H* _ K?, c'est-a-dire a 18=m4,
L'équation de condition § = o, ou * 4-K* =-:;- H> peut s'é-

noncer ainsi: « pour que B soit nul, le moment d'inertie autour
« d’un axe mené du point d’attache normalement sur 'axe magné-
« tique doit étre double du moment d'inertie autour d’un axe
« passant par ce méme point, mais paralléle 2 'axe magnétique. »
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L’aiguille acquerrait son inclinaison maximum
0°49’ daus les points de 'hémisphére boréal ou I'in-
tensité verticale est la plus grande (cotes occidentales
de la baie d'Hudson); on aurait i{=—o0, sous I'équateur
magnétique, et cette valeur changerait de signe dans
I’hémispheére austral, ou elle ne dépasserait pas la va-
leur —1°. Ces faibles inclinaisons ne sauraient en au-
cun cas géner l'observation des oscillations de l'ai-
guille.

Correction due « la torsion du fil.

Le couple dii ala torsion du fil de suspension s’ajoute
au couple magnétique qui détermine les oscillations
horizontales de I'aiguille autour de sa position d’équi-
libre. Pour une rigueur compleéte, il est nécessaire de
soustraire 'effet du couple de torsion. Soit toujours
X sin ¢ le couple magnétique qui rameéne laiguille
déviée d’un angle ¢ a sa position d’équilibre, et soit ce
le couple de torsion correspondant. Pour mesurer ¢,
j’ai suspendu au fil de I'appareil une aiguille en cuivre
de méme forme et & peu prés de méme poids que
les miennes. Je nomme 6§ la durée d'oscillation de
cette aiguille, due au couple de torsion agissant seul;
soit y son moment d’inertie, et soit G le moment
d’inertie de l'aiguille aimantée; cette derniére oscille
dans un temps T. On a

d’ou
ci* G T
X = -E(I — 02(;{ . (20]
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Puisque l'intensité cherchée est proportionnelle & X,
on voit que, pour tenir compte de la torsion, il faut
multiplier toutes les intensités par le facteur
— T2T

6°G

Dans une station autre que Paris, ce facteur devient

Tsz 3 Y R » . ’
1— o L'intensité a Paris étant toujours supposée

égalea 1, et celle de la deuxiéme station étant dési-
gnée par £, si lon pose

Ty

el
Pintensité a Paris devient 1—U, en tenant compte
de la torsion; et a la deuxiéme station, elle devient

f(x h}).L’intensité de Paris devant toujours, par

hypothése, rester égale a 1, f devra étre multiplié par

:_Z =1+ (r — %) La véritable intensité de la sta-
1—¢
tion sera donc f+{{f—1).

Jai fait osciller l'aiguille en cuivre, et la moyenne
de six oscillations m’a donné 6 =—=52° 2.

D’autre part, les moments d’inertie des aiguilles
sont donnés par le tableau suivant :

AIGUILLE.
MOMENT D'INERTIE

12 l 13 23 EN CUIVAE,
De I'aiguille seule....... .. 7817 6076 6205 b784
De la chape......ooouuanns 08 81,6 72,4 72,4
De tout le systdme........, 7985 6167,5 6277,4 5856, 4

. » 3 .
Valeur de T, & Paris....... 3,02 I 2,84 3,02 52,2

s
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L'unité des moments d’inertie est le produit du
gramme par le millimétre carré.
On déduit de la les valeurs suivantes :
pour Taiguille 12, {=—0,00246,
pour laiguille 13, { = 0,00282,
pour laiguille 23, {==0,00313.

C’est avec la valeur moyenne {=0,0028 qu’ont été
calculées les intensités corrigées de la torsion (8° et g°
colonne du tableau de la page 344).

De laccroissement séculuire de Uintensité horizontale.

Pour transformer toutes les valeurs relatives de I'in-
tensité horizontale en valeurs absolues, conformément
a la méthode de MM. Gduss et Weber, il est nécessaire
de tenir compte de I'accroissement séculaire qu’é-
prouve en ce moment l'intensité horizontale en Eu-
rope. Nous possédons deux déterminations de la va-
leur de cet accroissement. M. Goldschmit, a Gottingue,
3 de

10000
la valeur de lintensité*. M. Lamont, a Munich, a

a trouvé que 'augmentation annuelle était les

2

& 12 *
trouvé . Nous adopterons la valeur moyenne
10000

—— pour I'accroissement annuel.

Les observations de M. Goldschmit prouvent que
Iintensité horizontale était 1,7825 a Gottingue, le
1" janvier 184o.

* Resultate fiir 1840, page 155.
* Resultate... von Lamont; Munich 1846, page 28.
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D'aprés celles de M. Angstrém *, on aurait, le
méme jour, pour lintensité horizontale de Paris,
1,8263. Les observations de Langberg *, réduites a
la méme époque, donnent 1,8282. En conséquence,
j'ai adopté le nombre 1,8273 comme représentant 'in-
tensité horizontale a Paris, au 1" janvier 1840. En
multipliant ce nombre par I'intensité relative 0,9737
que nos mesures assignent a la station de Gotlingue,
on trouve un nombre plus faible que 1,7825; maisil
faut remarquer que l'intensité 0,9737 que nos aiguilles
donnent pour Gottingue est probablement trop faible.
En la portant a 0,9755, ce qui différe trés-peu dela
valeur adoptée par M. Quételet *, on rétablit 'ac-
cord entre les observations des deux villes.

En multipliant donc par 1,8273 les nombres de la
huitiéme colonne du tableau suivant, on obtient I'in-
tensité horizontale absolue pour les différentes sta-
tions de la campagne. On trouvera la plupart de ces
stations marquées sur la carte de Scandinavie, qui fait
partie de notre Atlas de Physique.

* Resultate,.. von Lamont, page 128,
* Ibid,, page 119.
3 Mémoires de ’Académie de Bruxelles, tom. XIII.
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VALEURS DE L’INTENSITE HORIZONTALE DU MAGNETISME TERRESTRE,
EN DIFFERENTS LIEUX DU NORD DE L’EUROPE.

INTENSITE HORIZONTALE , INTENSITE
CELLE DE PARIS ETANT PAISE POUR UNITE. HORIZONTALE
STATIONS. | . — ———— ™ p———__ | | c0ruE,
Aiguille | Aiguille | Aiguile | Aiguilles| Adguille |~ ’::EE'F:E;’; I"I :::vier
I. 3. 4, |12e13.| o1 oS -
Paris.......| 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 [ I,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,8273
Le Havre....| 09620 | 0 9775 | 0 0778 | 0 9858 | 1 0020 { 0 9850 [ 0 9850 | 1 800
Drontheim...| 0 7510 } 0 7503 | 0 7487 | 0 7617 | 0 7504 [ 0 7503 { 0 7497 | 1 370
Bell-sound ..| 0 5255 | 0 5260 | 05251 | 05212 | 05234 | 05242 | 05o2s | o0 055
Cap-Nord...| & 0 6400 " » » 06400 [ 0 6300 § 1 104
Havéesund., . » 0 6406 . » " 0 G406 | O 6396 1 109
Hammerfest,.| » 06467 | 0 6492 | 06520 | 0 6480 | 0 6465 | 0 6455 | 1 180
Jupvige.. ... » » » » 0 6493 | 0 6493 | 0 G483 1185
Bossekop....| 0 6725 | 0 6636 » » 06685 06682} 06673 | 1 210
Kautokeino, .}  » 0 6984 » » 0 6917 | 0 6950 | 0 6941 I 268
Syvajervi.... B n v n 0 7033 | 0 7033 | v F025 1284
Karesuando.. » 0 6932 u 0 G957 | 0 6960 | 0 6951 I 270
Muonioniska. » 0 6091 » ? 0 6955 | v 6973 | 0 6964 1 273
Kolare......| » 0 6908 u : » 106908 | 06899 | 1961
Kiexisvara...] » {07100 | = ! w fo7moo {07002 | 1206
Kauliranda. . » 0 7562 » ” » 0 7362 | 0 7555 I 380
Mattaringi...| » 5 iy " Jo7230]07030 07220 1 a2
Happaranda.| » |o73s0] " |o7339 {07360 | 0732 | 13
Unboeeeeens] & » " o746 | 07766 | 0770 | 1414
Hernésand. . . » » 8 ? 0 7880 { 0 78680 | O 7854 1 435
Upsale......] » » » 08494 | 08463 | 08478 | 0 8474 | 1 548
Stockbolm...| » 0 8633 » s 08510 | 0 8571 | 0 8567 | X 565
Berlin...... » » » » 0 9847 | 0 9847 | 0 9847 199
Giétlingue. .. " » u 0 90587 | 0 9780 | 0 0738 | O 0737 17792
B e s T
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§ IV.

OBSERVATIONS DE MM. FAVRE ET DE LA ROCHE, PAR
LA METHODE DES OSCILLATIONS.

Les observations suivantes ont été faites pendant
la campagne de 'année 1840, avec une boussole de
Gambey, pareille 4 celles employées dans les années
précédentes.

L’heure est donnée par un chronométre de Motel,
dont la marche sur le temps moyen peut étre consi-
dérée comme nulle pendant la durée de chaque
série. Les thermomeétres qui indiquent la température
de l'air et celle de 'aiguille ont été corrigés de P'erreur
du zéro relative a chacun d’eux.

Pour la réduction des observations, chaque série
a été divisée en deux parties : la premiére comprend
de 0 4 la 140° oscillation; la seconde, de la 160° &
la 300° oscillation. La méthode employée est la méme
que celle qui a servi pour les observations précéden-
tes, et qui est décrite a la page 249 de ce volume.

Les aiguilles n>* 5 et 6 sortaient des ateliers de
M. Gambey, et n’avaient pas encore été observées.
L'aiguille n° 4 est celle désignée sous ce numéro pen-
dant les années 1838 et 1839. Pour la réduction des
observations a 0° en l'absence de déterminations
spéciales, on a adopté le coefficient 0,00027 de la

page 292, et dansles calculs de la derniére colonne du
3*® piv. Magnétisme terrestre. 42
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Résumé, on a employé les formules de la page 296.

Les trois aiguilles paraissent avoir gagné un peu
de magnétisme ; l'aiguille 4 aurait gagné o0,0118 en
315 jours; laiguille 5, o,0041 pendant 222 jours;
et l'aiguille 6, dans le méme laps de temps, 0,0133.

Remarques sur les ob.s'er‘vatt'ons.

Paris au départ. Les aiguilles n* 5 et 6 ont été
observées dans le jardin de M. I'ingénieur en chef
Daussy (rue Cassette, n° g). Quant a laiguille n? 4,
remise & M. de La Roche au moment du départ, on
peut se servir des séries faites le 26 novembre 1839 a
I'Observatoire royal (page 279 de ce volume.)

Cherbourg. L’instrument était dressé sous une tente
dans l'arsenal, Cour du chantier, au lieu méme ou
M. Lottin avait observé en 1836. (Voyage en Islande
et au Groénland.)

Reykiavik. Dans Yobservatoire méme ou M. Lottin
avait observé en 1836. (Voyage en Islande et au
Groénland.)

Hammerfest. L'instrument était établi sur la pointe
de Fugleness, a 'endroit ou le capitaine Sabine a fait
ses observations, en 1827; on avait dressé un petit
observatoire portatif.

Archangel. L'observation a été faite sur une petite
ile de la Dwina; l'appareil a Iair libre.

Paris au retour. Dans le pavillon magnétique du
jardin de I'Observatoire royal.

Les noms des ohservateurs sont inscrits en léte de
chaque série.
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HOKIZONTALE EN 1840.

1re Since. Aiguille n® 5. 2¢ Sinre, Aiguille n®5. 3¢ Sénre. Aigoille n® b.
@ E Pasis, 26 mars {de La Roche).| Panis, 26 mars (de La Roche ). [Panis, 20 mars { de La Roche)
= =
E = . ] = o
Z2= 2 R4l 4 Reile 4 Qe |3 3
°% HEURE r : £ HEURE E HER HEURE 2\5 B 2
= ur. ~:é ;%é AU :é E_gé AT .=§ ';‘éé
cuponomiTae.| =% | 7 S |cumonmomiram.) 52 | 4 T |cunowomirae.] £ | 4 D
s &L 3 agdg| L 5 aeé |& o
o fil' 58 12,7 o0 | 01514 o | o4d 8 5,
58 12, . 0 19 14,0 s Z 44 8.3 .
62,3 A 67,0 8 6t.4 | 150
20 9150 | o] 65 2020 | *.| 65 5157 | 7| 140
40 JIz 0223 77| 5% 21 28 3 66 7 50 46 23 0 87 0 s
60 1300 | 0| 46 2350 | - i5 300 | | 96
80 2370 35 23429 | 40 48 37 3 86
66 3 67 3 67 0
100 3433 | 4o 30 2% 49 3 30 49 45 3 70
120 4 6O O ’ 25 25 66 0701 55 50 51 7 074 | 55
’ 677 ] * 3563 | g7 67 3
140 56577 |46l 20 27 40 | 04 20 BLS00 | o, 46
160 7 43 20 28 13 3 I's
67 0 63 7 53 67 | 00 v
180 8113 |goqgl 16 29 17 0 10 54 14 7 »
67 0 65 3
200 9 1777 B 10 30 24 0 1o 85200 | oo »
"
2320 & % » » R » 56 27 3 67 0 »
240 5 ) " » X » 67338 [ o | »
2 5 58 4I
200 i ; . ” g 59 48 T I
£l n
80 n B » u ! 66 3 »
300 » » » 1 0570 .
”
4% Sénce. Aiguille n® 6. 5& Sinie. Aiguille n° 4. G® Seémx, Aiguille n® 4.
Pan1s, 20 mars (de La Roche), Crenzovns, 7 avril ( Fabvre). Curnzoune,7 avril (de La Rocle)-
h om s o hom s o h m 3 o
0] E1326,0 « |21,0 |3 4440 . | 180 | 33117,0 . 9,0
20| 1423 | 793 g0 ssa0 | 9% o | s230 [TRUL g0
5 ; >
] mBses |77V 150 770 [ 2% e | 83437 ;.,; 66
60| o |77 |20 8207 |37 o | siss0 @il eo
so| sazo 700} 95 asa7 |0 o5 | 3100 ;ua 52
0| mwasa 034 8o w7 | 2% so | 87223 nal s
1201 21 50 |87{ 70 12 00 ;:3 70 38 35 7 ;30 40
o | 22213 |73 | 50 | 13133 73 o5 | was7 | B0} 82
- - 7 P
00| 23350 {707} 45 maroe | 271 55 20 | 30
180 ssss0 | 700f 30 a7 | 27| s 42 16 0 o 29
20| 26108 |T3] 30 wozs | 26| 45 | 43eso ol 2°
220 W » - 1863 | 20] 40| 410 ol 22
240 # » 5 wis7 | 4] 85 a0 | ] 20
260 % » & 20317 | %) 30| 47 63 mal 2°
280 » o » o147 | PO 29 8105 o B 18
300 » » » 80 | 33| 25 4932 0 15

ITe Série. 2¢ Série. 3¢ Série. 4® Sirie. b° Série. B¢ Série.

L3 . L L]
Durée de I oscillationin- ‘ I*ewoitié+ 39,3589 95,3493 35,9634  S,8144 35,6537  3,0479
finiment petiteen T, M. [ 2¢ moitié. » " 3 3529 " 3 0516 3 6425

o L] o o
de Voit. vieieiren. + 350 4 360 - 5,50 4 5,60 +10,45 -+ 9,95

Température [de VYaiguille. «-.... » " » » +11 80 410 50




348

VOYAGES

OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

7% Sinix. Aiguille n” 4.

8¢ Senrs. Aiguille n® 6,

0® Sénrx. Aiguille n® 8. II

: g Cmeasoonc, Bavril{deLa Roche).] Crsasovnc , B avril (Fabvre). |Cuznsovno,Bavril [dehnnthe)“
=S Lo 1 ..
§§ HEURE § E g i ;é HEURE § g f'i i Z| neome E E E ,,.E
N R R AR L A R L E
canowouiwns.! 52 | < O |cmnowomirax.l 59 | 4 Z lcunovomiran| 53 | 2 B
a o “3- 2 & ¢ "3‘ ] ARe S @
b m o h m » o h m s »
ofo 7185 | .+ |20 f1033880 | . |uss Jur sare | . 225
20 sses | |as | sswes |37, s200 |80 205
] 940 | B3 95| 6380 |77 | s 6477 | ™7 | 180
60 10507 |27 130 | a37s23 |73 |53 787 | %55
so|] 12130 [®3| 55| 30103 [ 120 s23s5 | 8| 13s
wo] 1328 B335 50283 [0 | g oars | 2% 120
120] a0 [T 20| araes [0 o5 | ros0s |75 108
o] 15530 { 2% s | 4340 [777] 8 2170 |77 ] 08
wo] 1760 |P%|10s 5217 |777] 75 wawo | 20 85
is0] 18190 | Y| 9o | ss303 | 7% 65 mse7 | 27| 78
200] 1320 | 2% g2 | sose [P7] 58| wiws | 78] 70
220 20455 [B53) 78| 48157 [P7| 52| 1700 |775| 63
240 21 68 5 B0 65 492 32 0 73 450 18 45 5 76 653
sgo| 28107 |2 55 soso | 20 40 20 33 | 8] 48
280 | 24285 |28 59 5278 |73} 35 sra10 | 777] 40
s0] 25380 | 75| 45 3250 |77 7| 28 | 2wans |77 33
10® Sinre. Aiguille n® 5, I1¢ Sérrx. Aiguille n® 5. I2¢ Séme. Aiguille n® 6.
Crxazounc,8avril (de La Roche). Crersounc, 8avril (Fabvre). Revxravic, 22 mai (Pottier).
B m o h m s o h m & o
o [ur 32 56,7 . | 265 |irsia7,3 . {izs |ss2ass | . |i0s
20 38 60 [3 a5 | 65260 1687|115 | 4120 |95 85
sof| 5153 |®3 195 | 66367 [T 3463 |23 75
6o| 3623 |20 35 | s7433 [OBC| 3170 |27 63
go| 37330 | %7 |50 8520 | 71 g9 33403 | 9231 53
o} 38420 | Y 135 Jooo7 {987} 54 0220 |27 43
120] ass10 |90 25 t 93 ;986 g4 s1os3 (923} 33
o] s0s07 |7 | 1o 2177 |84} g9 a0 |27) 350
wo| 42 86 [B8| g¢ 3203 |86 50 | spoz |93 24 ||
so| 43170 | %85| 54 4350 |87 45 sazo0 |92 23
20| 46257 |87 54 433 | 683 ] 49 48 43 [923| gy
200 45263 |8 54 6517 |84 35 wg70 [227] 19
210] 406430 987 | g0 8 03 |6 39 st 97 | 27| 156
260 | 47513 |83 | g5 9 87 |684) ag s2420 | 923 14
o0 | 4807 [O84] 59 10173 [ 686 a5 ses3 |23 19
a30] 50 g3 |[98C] 45 o (BT, sa70 |27 07
7¢ Séric, B¢ Série. 0€Série. 10° Série, 11¢ Serie. 2¢ Série.
Duréedel oscillation infini- ( 17 moitié. 3,8547 3,881  3,8820 13,4208 ,4270 40214
ment petite en T. M... L 2¢ moitié.3 6530 3 8763 3 8801 3 4253 3 4241 4 0266
, de Vaiteervsnrenesush 6,75 4 6,25 + 6,80 4 6.95 4 7,46 11,05
Températare { ..
de Vaiguille. . .......4+ 79 +800 4815 4+ 880 4 885 1365
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OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

13° Simie. Aiguille u° 4, 14¢ Sénte, Aiguillen® 5. 15° Skrze. Aiguillen® 5.
E E Revmiavik , 22 inai (Fabvre) | Reveravix , 22 mai ( Fabvre ). | Hamuzsrssr, 13 juill, (Fuhvre]h
22 S48 4 e e | & & 4|8 =
S%| uevne il g| mevee | SE(E E| nmvme sEle
k-] AU -:g géé Al ~E§ E_&g AU :;f g-g%
cHRONOMETRE, ‘:‘ g i [ EMRONOMETAR. E g ;: § CHRONOMETAE, g § :::‘ g
L wm s o h m & B h m s o
014 950,7 8?..0 7,0 437 9,0 ﬂl',? 22,5 0 43 42 7 8;‘0 10,0
20 w7 | o) 6o 8307 [g .20 5 67 || 85
50 12 45 0 7| 36 39620 | g0 175 46300 | o0 70
60 1411 7 e | 5 armmo | . l150 47537 |gaq| 62
80 15 48 3 g7of 27 233 | 125 49170 [ oo 55
wo| 17 83 | | 53 3553 [ o]0 50403 | oo | 45
120 18 32 0 870 30 45163 | o0l 90 52 4%0 &0 &0
ol 10890 | o | 25 6373 g 0| 80 531270 | ga 5| 35
160 21 25 0 29 47888 [ g 0| 70 85503 | gaq| 32
10| 22520 [870] 5, 9190 | g ol 60 6140 | gos| 25
s00| 24190 872 18 50400 [l 55 57973 | gp | 22
200| 25457 | 867 | ;5 5207 [ 0! 45 9 07 |gia| 20
250 | 27127 (870 ;4 88207 |gog| 35 |1 0200 gy | 16
200 28387 (800} yy | se423 |0 ) 35 1678 | gon| 12
280 | 30 53 [886] yo ) 5637 [g.] 30 s1o | .| 08
soo| 31320 [867) 44 57 2 3 25 4333 08
16® Sénzz. Aiguille n® 6. 172 Sénre. Aiguillen® G, 18e Siniz. Aiguille n® 6.
Hamsenrest, 13 juil. (de La B.). Haxsenrest, 13 juil, (Fabvre). HamusnrnsT , 13juil.(deLa R.).
ot 7ads | . | o5 [Ta5uso] . Jues |2 Fada ] . | o2
20 o 67 |84 4o w50 | 990 13, 2577 | 901 54
dg0| 10307 (89 68 | 3820 [P 103 s327 | B0) 49
0] 11563 [ BC| 55 | 40 40 [9B50] g9 6 73 | M6 55|
so| 131so |87 | 46 | 4arsos | 93] 72 7423 | B[ 44
wol mar7 |87 4o | g3 | BOf g4 g0 | M7 43
120] 16 50 |83 54 as408 | PO 5, 520 | B0 54
of 17287 {87! 30 | 4e0260 | H7| 52 ] 122mo | B0 3
10| 18520 |B33| o . 47500 | BOY 44 w17 | M%7] 24
0| 20157 (7] 9o | a3z |3 52 15363 | %0 o
20 210300 {83 15| 51 83 | BO] o5 s | B0 a2y
220 23 23 |M3] r3 | goseq %) 9s 18457 | M4 g8
260 | 26257 |84 | [o 177 |90 ;g 0207 | MV 15
260 | 25400 | 833] [ wsp2s | M0 ;5 21557 | 0| 12
260 | 27123 [ 833 g9 nrora | PO gy 23303 | 6] 1
30| 28957 |84 o5 | 50 20 |M7| 12| 2 50 [%7] ro
13¢ Serie. 14° Série. 15¢ Série. 16% Série. 17¢ Série, 18¢ Série.
Durée deloscillation in- | I moitié. 4,3132 4,001 4,1699 4,177 47448  4,7402
finiment petiteen T.M, ) 2¢ moitié. 4 3336 4 0419 4 1665 4 1678 4 7363 4 7380
o a o
P de I'air. ..... — +10':nu +w:'m +|3f65 +12,25 411,70 +IL,80
de laiguaille. 41380 41935 +I860 4I715 +T1635
A ——meemeeit e
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lﬁ OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

19¢ Sinix, Aiguille n®4, 20 Senix. Aiguillen® 4, 21¢ Sénie. Aiguillen® 6.
E é Hamuzarest, 13 juil. (Fabyre). | Haussnrest, 13 juil. (deLaR.). {Ascuanaer, B aoil ( Fabyre)
23 ss|5 4 4|8 4 Sdla ¢
S3| nuURe 35 i :| meone SE|E § WEURE | T E1: £
5| a0 aE|E2E| 2E|zEE| .~ | 5E)|i13
casomomiTeE.| 5 § * E |ennoxouirae| 2 ? = :G ETRE. E ; E ?
a o “:. 2 e 3 - -1 a s i 2
. B m ur h m " h m "
o] 232 28,7 sa‘,ﬁ 10,5 | 257 4,0 55'3 15,6 |ilv B 43,0 ?':-"u 19,5
20 33553 89 7 84 58333 | gy, | 132 10 00 _0'7 17 0
40 8250 | o0 70 13027 | o s 1167 ;ﬂa 1§ 5
80 w680 | oo 60 1320 | 0|02 12 33 0 8 125
80 38 23 0 88 7 43 307 Jaggs] 87 13 49 3 :!_:? 1o
100 30 51 7 40 4300 76 15 60 | 102
120] ar207 |¥0) 32 5500 | 20| 67 a7 [7) g5
88 6 89 0 . 76 3
o] 42403 o . 1 720 [ oo 62 17 30 0 s 75
160 4418 3 qu | B2 8670 | ool 82 18 55 0 et 65
0| 45470 | 0 f 21 1020 [ .| 43 2017 |01 59
s00| 47160 16 1164 7 37 21280 [ 0% ) 5o
88 3 . 89 3 76 0

2| 48443 | ) 15 B0 oo 32 22 44 0 e 45
2f0| s0130 | 0| I3 wo27 oo f 3o 25 07 -;; 40
260 51 41 7 fs'a 11 16210 | 0 28 2517 0 :60 36
280 53103 |0 | 10 17807 [ 00| 23 26 33 0 :ao 32
300 5§ 39 0 07 19 18 7 20 27490 |/ 28
22¢ Sirxe. Aiguille nv 5. 23% Sénre. Aiguillen® 6. 24¢ Séarg, Aiguille n® 6.
Ancaayoze 8 aoit (deLaloche), Ascmawcrr,8aoit (Fabvre), Ancnayees, 8aoit (dela Roche).

' b m o h m s o h aim 4 o
o |io 33 53,0 . | 14,0 |1 7 15,0 . | 16,0 |i13353,3 : 10,2
20| 3 90 | 7%%] 120 sq20 (870} 135 35200 | 307 | 95
0] 3627 {7100 1087 [¥7 120 | s463 [%2] g5
60| 37420 |03 90 3o |83 o0 | 38127 |84 55
so| 38587 |77 | s0 | 13 20 |80 g5 s9s93 |%8C| g
flrco]| s0153 |66 50 1ios3 | 803 75 | 4155 [ 882 54
120] sr13ts |02 62 5550 |87 70 | szaza |P08| 4y
10| 42480 [765 | 55 17220 {879) 6o | 43583 [B6V| 44
10| 44 40 {B0| 50 mass [03] 50 amae7 |84 4
180 | 45205 |76 | 45 wizo |07)] 42 scsro0 |83 5
200| 46370 |75 40 | 91400 [BOf 39 | 4127 |87 5
220 47535 |76 35 93 90 |80 33 0460 |31 o4
260 | 40 97 | 762 30 230 |0%] 20 slws |83 1§
260 | s0200 |763]| 25 26 17 | %07 25 s2aro |97 14
260 | sr420 |760]| 20 27280 |803) 22 6s 33 |%03) 4
l:wo 52580 70| 18 wss3 | B3] 20 b5 207 (8064 | ;4
19¢ Série. 20° Série. 21° Série. 22¢Série. 23% Série. 24¢ Scrie.

Duréede Loscillationin | 1% moitié. 4,4462  4,4480  3,8137 35,8176 4,3212 4,3170
finiment petite enT,M.‘ 2¢ moitié. 4 4324 4 4383 3 8087 3 8142 4 3279 4 3216
Températage | % 18- ceeones +13,10 415,10 414,16 14,60 -+16,00 415,03
de Vaiguille, ...... 4186 75 417 30 416 05 16 I5 <16 20 --18 GO

e ———— e ———————————————————
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e —y
OSCILLATIONS DE L'AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

25¢ Sénrs. Aiguillen® 4, 26¢ Sinie, Aiguille n® 4§, 27¢ Séax, Aiguillen® 5.
) é Ancuaweer , 8 aoit (Fabvre ).| Ancuancer, 8 aoit { de La R.). | Panis, 3 novem. (de La Roche ).

=B = = -
23| ueone |3 Z|% £| nevee |9 £ g E| meome |SE(2 ¢
e au R L sv *3 123 s =E 383
wm=] =2"= A= | v AR
cunosomiras.| 28 | % D fcnnomouirae.| 28 | T D |cwnowouiyne | 5F | 4 g
a o -~ © a @ = L A= -~ ©
b i s

h o wm . a b m u b m s o

o] o020 19,0 ora| *° 056200 | v | 87 fosI20,5 | . )2l0
%0403 | 0 67 5423 | ol 78 52370 | o |190

fof 3213 | ) 55 733 | | 62 63446 | 1170
o) @320 | o | 47 oz | | 6o 54520 | o 165
s f saaso | | a2 047 | |57 05505 | . |180
o) 36 67 | ool 3s [t g0 o6 57 70 | oo l120
0 97270 | B0 2283 | | 40 8140 | o |10
uo | ssaso | | 25 sago | | 40 200 | o100
160 1. 40 97 8l 3 22 5105 g1l & 35 I 0285 & a 87
160 [ raro | ool oro 6azo | o |30 137 | 80
200 42520 | | 10 7830 | ] 25 2430 | o170
20 46137 4o rs om7 | 20 3s00 [ - | 62
260 | 45350 I2 1035 0 17 4570 55
260 | 4656 7 ::1 II mse7 |71 1s 6 43 2:: 50
0] 48177 | 0 410 iso [B13] ye T4 | o | 62
s00| 49393 o9 wao |0 11 8178 40
28¢ Simik. Aiguillen® 5. 29° Sénm. Aiguille n®6, 30eSéntn. Aiguillen® 6.

Panis, 3 novew. ( Fabvre). DParis, 3uovem, (deLa Roche).  Paars, 3 novem. (Fabvre),

o| tifads | . [0 [fa8s0 | . |13 |2 Tuss | . |ice
o0 | 12495 [OHO0 | 17 4 30 |60 g 2355 | 100 ] g9
s0f] mwoero [0 )q1e sr103 |73 ) 09 3520 |65 gg
60| 15 40 |70 95 | 4350 |57 95 5 85 |765)| go
| so| mexxs |75 85 | a3s15 |65 g2 6240 [751 79
o] s |0 74 5 80 | 95| g5 7405 | 785 g5
20| 1820 |%7%] 20 | ssess |55 67 8565 | 760 g0
o| 19330 | 7% 62 | s7s00 (5] 62 | 10125 |60 52
wo| 20400 |7 55 | 4sse0 |0 52 mewo |75 a7
wo| 20470 [ s0 | s0120 |0 47 | 12450 {760 42
s00| s2si0 |70 47 sreso | 001 42 14 05 |5 40
o0 26 15 |78 42 52460 | °°%) 40 3170 |768 | 35
o0 25 85 | 970 37 51 00 |7°] 38 16330 |80] 32
260 26 16 5 67 0 32 B5 16 0 76 0 32 17400 {760 27
260| 27230 | 78| 30 | 320 |70 29 1950 |760] 25
a00] 28300 [°) 27 | s1480 |00 25 20216 |65 29

25° Série. 20¢ Série. 27¢ Série. 28¢ Série. 20¢ Série. 30¢ Série.
L] L]
Darée de I oscillation in- l I"*moitié. 4,0649  4,0560 3,3559 3,3556  3,8010 35,8036

finiment petile en T.M, [ 2¢ moilié. 4 0686 4 0602 3 35I8 3 3572 5 7889 3 8024

do Vait.eevs.ov.. +16,30 +16,80  » » » »

do Vaiguillo....... +17 60 417 60 415,80 1870 414,80 +16,05
e e —

Température ’
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m——
OSCILLATIONS DE L’AIGUILLE HORIZONTALE EN 1840.

31¢ Séntx, Aiguille n® 4. 328 Sénte, Aiguille ne 4. ]
m ;:: Panis, 3 woveusne ( Lottin). |Panrs, 3 xoves. (de La Roche).
= £
= 3 ] ..
5%| meore |82 il weone |S20F @
23 2215,3 32 55
"’ L 22|53 e =2, 332
canomomiras.| £ 3| % G |cwmowomirme 5% 43
a @ - | Ao = e
h wm s o h m “
[1] 2 27 50,0 i 17.7 2 47 37,0 ¥ 2u, 0
72,0 72,0 |
20| 20 20 [ |55 8490 | 80
3035 | ool ]| w010 |20 s
:“ 3% 0 e 12 58I I2 6 dLiRg 42
8:.: 32;0 20 I;‘t: fﬂ"’ﬁl’) ?205:2:
334;5 s D‘ "',3';6 716;5[;
of mae oo f mue 3y us
20 . 11 715 82 ;5 '1'; ] 230 10
. 5! ]
140 ) 15 77 b TR 92
180 37230 i~ g7 67 1L O A 81
35 | o 62 | ssme |01 g4
o0 39 46 0 e 5 '93;0 e .
00 20| * 7151 66
220 40 58 0 G 50 3 0465  _ 59
295 | 18] 42 1570 | '8 4
- " 710 2 - ° s} d
260 205 -5 39 8 705 | 51
280 44 32 0 - 35 £200 | _ i 43
rl -1 i
300 45 43 5 32 5316 J l 40
3I° SERIE. 32° SERIE.
—— St e
Durée de | oscillation inﬁni‘] I¥e moitié. 3, 5719 34,5737
ment petiteen T. M....... { ge moitié. 3 6735 3 5726
de Vair....o ..... R . ]
Température { o ° °
de "ﬂlglll“!]-;--.------ + 16,30 4 16,35
= ———— e e




EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

RESUME DES OBSERVATIONS PRECEDENTES.

353

. = DUREE
o2 HEURE =) o'OFE OsCILLATION =l
85 : - iwwen, rerite T, M. E Fi
= &

EE STATION. JOUR. T. M. -;E 2 . E E
3 cIviL. E b1 degré. [a0odegre.| & B
4. |paris (1) .....|26novembreszo,| » . 3,5782 | 1,0000

b .

s |Cherbourg....| 7 avrit 1840.... | 3 soir....| +168 | 3jes28 | 3 ean0 a
» B » 3 soir.,..| 4106 3 6452 3 6350 0 9615
] » B awril... .... 10 matin. .| + 79 3 06543 3 6465 [
» |Reykiavik....[22 mai......,..| 3 soir... +I13 8 4 3384% 4 3224 ' 0 6811
o |Hammerfest... |3 juillet.......| 4 soir....| +167 4§ 4393 4 4106 }

0 6498
[] » ] 4 soir.., +1i7 3 4 4434 § 4228
o {Archongel....| B aoit. ......| 3 soir....| 4178 4 0873 4 0481
0 » ] 4 soir....| 417 6 4 0581 4 0390 01 7781
o |Paris......... 3 novembre..,.| 3 soir....| 4163 3 5727 3 6571 }

1 0000
» L] 2 3 soir....| +163 3 6731 3 6574

o
6. |Paris.........[26 mars 1840.. . |Midi......] + 3,57 | 3,3530 | 33508
» . » Midi......| =367 | 3 3493 3 3462 1, 0000
u

® » » I soir....| + 35?2 3 3531 3 3499
» |Cherbourg....| 8 avril........|Il matin..| + 88 3 4276 3 4193

0 9597
» ® » Midi...... + 88 3 4255 3 4173
v |Reykiavik. ... [22 mai.........| 3 soir +138 | sou0 | 4ot | oemalf
» |Hammerfest.,. |13 juillet.,.....| 2 soir.. +19 3 4 I682 4 1467

0 6500
» o » 2 soir..,.| #1686 4 1737 4 1529
» |Archangel.,...| 8 wodt...,...,| I soir....| 168 3 8112 3 7942

0 7761
» » » I soir....| +161 3 8159 3 7995
» |Paris.........| 3 novembre....| I soir....|] +13 8 3 3538 3 3413

. 1 0000
» s » I soir....| +14 7 3 3564 3 3432
b o N | ]

6. ([Paris... .....|26 mars [840...| I soir....| -+ 3,67 | 3,8144 | 3,8108 1,0000
» |Cherbourg....| 8 avril..,.....|I0 matin..| + 890 3 8822 3 8730 Bioaa
» ® » II matin.. + 81 3 83815 3 8731
s |Regkiavik. ...|22 mais...en..| 2s0ir....| 135 | 40235 | 4 6068 I 0 6820
o |Hommerfest...|13 juillet,..... .| 3 spir....] +171 4 7405 | 4 7187 "

0 6480
» v . 3 soir....| <1063 4 7395 4 7188
» |Archangel.....| 8 aodt. ..... . +16 2 4 3260 4 3073

0 7777
. ' » 2 soir....| 166 4 3196 4 3003
» |Paris....s....! 3 novembre..,,| 2 soir....| +I14 8 3 800D 3 7848 I
» » , 2soir....| +180 | 3830 | 37867 f ¥ OO0

) () Voyez le tableau de la page adi.

3* piv, Magnetisme terresire.
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§ V.

OBSERVATIONS DE M. E. G. MEYER, PAR LA METHODE
DES OSCILLATIONS .

Avant de communiquer les résultats de mes obser-
vations d’intensité magnétique, je donmnerai la des-
cription détaillée de I'instrument au moyen duquel
ces observations ont été faites, et J’indiquerai la ma-
niére de s’en servir, ainsi que la méthode a suivre pour
la réduction des observations. Cela sera d’autant plus
utile, que Pinstrument lui-méme n’est pas générale-
ment connu, et qu'un petit nombre de lecteurs seu-
lement aura I'occasion de lire sa description compléte
dans les Annales scientifiques de la Norvége 2.

L’instrument découvert et si souvent employé
par notre célebre Hansteen * est d’une construction
simple, mais trés-appropriée a sa destination, et sa
légereté le rend surtout convenable pour étre trans-

* Ce paragraphe a été rédigé par M. E. G. Meyer, membre
étranger de la commission scientifigue du Nord, capitaine du
génie dans 'armée norvégienne, aide de camp du roi de Suéde et
de Norvége. Les petits changements que je me suis permis d’ap-
porter 2 la rédaction de 'auteur n’ont aucune importance, rela-
tivement au fond des questions qui y sont traitées. A. B.

2 Magasin for naturvidenskaberne ; second volume de la 2° année,
pag- 271 i 298.

3 Professeur de mathématiques appliquées, & I'Université de
Christiania.
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porté dans un long voyage pendant lequel on doit
g'en servir souvent. 1l est de plus, si I'on sait en faire
usage, assez délicat pour donner, avec toute I'exacti-
tude désirable, le rapport entre les intensités magné-
tiques pour des lieux différents.

La description suivante de cet instrument, la mé-
thode d’observation, et les formules d’apres lesquelles
les observations sont réduites, ont été communiquées
par le professeur Hansteen dans différents numéros
du journal précité*. Je ne reproduis ici que ce qui
est absolument nécessaire pour faire comprendre le
procédé.

« La figure 3 (Planche V « Courbes magnétiques » )
« représente une boite dacajou, dans laquelle la
« plus grande dimension du fond AB a 149™. La
« dimension la plus courte AK a 129™; la hau-
« teur est de 56™. Les deux faces AF et DK sont
« munies chacune d’une ouverture rectangulaire qui
« se trouve représentée sur un coté par LM. Le cou-
« vercle CF est composé de trois parties qui peu-
« vent glisser dans des coulisses : deux, les extré-
« mes N et O, ont une glace. Celle du milieu, P,
« est percée dans son centre, et dans cetie ouverture

" Les formules dont je me suis servi ne se trouvent pas seule-
ment dans le 2¢ vol. de la seconde année du Magasin des sciences
naturelles , cité plus haut, et ot I'on s’est occupé spécialement
de l'intensité magnétique , mais elles se trouvent aussi dans le
Nouveau Magasin des sciences naturelles, 3° vol., 1 cahier. Le
lecteur trouvera également tout ce qui va suivre dans la traduc-
tion allemande du Mémoire de M. Hansteen (Annales de Poggen-
dorff, tom. III, pag. 225 et suiv.).



356 VOYAGES
« on a vissé un cylindre creux en bois HG d’une lon-
« gueur de 15 centimétres, qui en haut peut étre fermé
« parle couvercle vissé H. Cette partie P est une piece
« détachée qui peut se mouvoir dans des coulisses.
« Le tube GH se dévisse au milieu, au point J, pour
« étre renfermé dans la boite avec les vis qui forment
« les pieds. Par ce moyen la boite est plus facile a
« porter en voyage. Pour la placer horizontalement,
« on se sert de trois vis calantes : deux sont figurées
« aux extrémités de la ligne AB; l'autre est placée au
« milieu du c6té de la ligne opposée, de facon qu’elles
« forment un triangle équilatéral.

« Par ce moyen il devient facile de dresser la boite
« sur la plaque triangulaire ABC (Fig. 4) du trépied
« dont on se sert pour I'instrument de déclinaison,
« les vis calantes de ce dernier appareil formant aussi
« un triangle équilatéral de la méme grandeur.

« Cette plaque triangulaire en cuivre ABC peut
« tourner autour de son axe au moyen du pivot F, et
« étre rendue horizontale par les trois vis D, E, K.

« Pour qu’a la moindre secousse l'instrument ne
« glisse pas sur la plaque de cuivre, les trois coins
« A,B, C, ont des rebords, et la plaque est, dans cha-
« cun de ses angles, recouverte d’une autre petite
« plaquede bois, au moyen de laquelle les vis calantes
« ont une position plus fixe (1).

« NS (Fig. 5) représente un cylindre d’acier aimanté
« d’'une longueur de 77 millimétres. 11 est introduit
« dans un fourreau de cuivre LM par lequel on le sus-
« pend au crochet P. Ce crochel est attaché a un fil
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de cocon dont l'autre bout est fixé par de la cire a
une petite tige cylindrique de bois ab (Fig. 6).

«La tige a b est maintenue avec de la cire dans deux
petites entailles faites a I'extrémité supérieure du
tube en bois HG (Fig. 3). Ces entailles sont ainsi
placées, que I'aréte du cylindre ab de laquelle le fil
descend coupe l'axe ¢ du tube (Fig. 7 et 8). Le
fond intérieur de la boite est revétu de papier blanc
sur lequel sont tracés deux cercles concentriques,
divisés, sur leurs circonférences, de deux degrés en
deux degrés, et coupés par deux diameétres dont
un, celui qui est paralléle al'aréte AB de la boite, est
marqué o°; Pautre, qui est perpendiculaire au pre-
mier , est marqué go°. Pour les autres points de di-
vision, on n’a tracé que les parties des diameétres
comprises entre les deux cercles. Ces lignes servent
a faire mieux saisir le moment o l'oscillation du
cylindre finit; ce qui, sans cela, serait tres-difficile,
surtout lorsque 'amplitude de loscillation est deve-
nue trés-petite. Le diamétre du cercle extérieur doit
étre, par conséquent, plus grand que la longueur du
cylindre ; desorte que le bout du cylindre, lorsqu’on
tient 'ceil perpendiculairement au-dessus de la boite,
se projette toujours sur les lignes tracées.

* Dans mon voyage je m'avais pas le support décrit ici. Je

craignais qu’il ne fit trop incommode pour étre transporté dans
les montagnes de la Laponie. Du reste, on peut facilement s’en
passer; car on trouve toujours moyen de dresser I'instrument et de
le placer & peu prés horizontalement; les vis calantes font le reste.
Toutefois il faut bien se garder de se servir d’'un support conte-
nant du fer.
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« Quand on veut se servir de I'instrument, on dresse
le trépied de maniére qu'une des arétes latérales AB
(Fig. 4) de la plaque triangulaire de cuivre soit di-
rigée a peu preés du nord au sud. La boite est placée
de telle facon que les vis du pied A et B (Fig. 3) res-
tent dans les angles de méme nom de cette plaque.
Apres avoir 6té le couvercle H du tube, la partie
médiane du couvercle P est ajustée de maniére que,
si I'on tient I'ceil perpendiculairement au-dessus du
tube, on voit le centre de la division au fond de la
boite sur le prolongement méme de I'axe du tube.
Le fil de suspension est abaissé avec précaution dans
le tube, et le cylindre ab se trouve alors dans sa vé-
ritable position. Si le crochet est trop prés du fond
de Ia boite, on tourne un peu le cylindre autour de
son axe : puis on Ote la partie N du couvercle de la

« boite, et on suspend le cylindre d’acier avec précau-

«w

«

«

«

tion au crochet. Si, maintenant, on trouve que le
cylindres’écarte considérablement du diamétre mar-
qué o°, on fait tourner la plaque de cuivre autour
de son pivot, jusqu’a ce qu’on ait a peu pres mis la
boite dans le méridien magnétique. Si, en tenant
I’eil au-dessus de I'ouverture du tube, on trouve
que le milieu du cylindre d’acier ne couvre pas exac-
tement le centre de la division, ce défaut est cor-
rigé en partie par les vis du trépied , et en partie par
celles des pieds de la boite. Si le centre du cylindre
oscille, ce mouvement sera arrété avec la pointe
d’un crayon ou d’'un morceau de bois qu’on des-
cendra au fond de la boite, a co6té du centre méme;
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apres que I'on a frappé plusieurs fois contre cet obs-
tacle, le milieu du cylindre finit par demeurer en
repos. Quand on voit qu’il est tout a fait fixé sur
le diamétre marqué 0°, ou que ses deux bouts os-
cillent également de chaque co6té, alors on com-
mence l'expérience.

« On approche de la boite un morceau de fer non
trempé, ou un couteau, dans une position verticale,
sur le prolongement du diamétre marqué go°. Le
fer obtient ainsi un poéle nord a son extrémité infé-
rieure ; il attire conséquemment le pole sud du
cylindre et repousse son pole nord; puis on fait
passer le morceau de fer du coté opposé, et, par ce
procédé répété trois ou quatre fois, on parvient a
faire osciller le cylindre de 30° a 40° de chaque c6té
du diameétre de o°. Sile cylindre oscille de part et
d’autre de ce diamétre jusqu’a 34°, on attend que la
résistance de lair ait ramené les oscillations a 30°
d’amplitude, et alors on observe, a 'aide d’une
montre a secondes, le moment précis en secondes
et en fractions de seconde, ou le cylindre, au
maximum de son amplitude d’oscillation, s’arréte
exactement au 30° degré; ensuite on remarque I'é-
poque des oscillations suivantes de dix en dix,

« jusqu'a 3oo0 oscillations. Si maintenant on soustrait

=

a

R

le nombre de secondes noté au commencement, ou
al'oscillation o, du nombre de secondes observé ala
300° oscillation, on aura le nombre de secondes
qui entre dans la durée de 300 oscillations, et le
nombre de minutes sera facile i calculer, en regar-
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« dant, dans la série des époques observées, combien
« de fois I'aiguille des secondes a dépassé 6o.

« Quand'instrument doit étre emballé pourla route,
« on détache laiguille du crochet, on retire le fil du
« tube au moyen du cylindre a/ (Fig. 6); on le roule au-
« tour d’une carte, et on I'enveloppe dans du papier
« trés-doux. L’aiguille est de méme enveloppée dans
« du papier, et mise avec le fil au fond de la boite; on
« place dessus un coussin rembourré, et par-dessus on
« metles visdu pied ainsi quele tube en bois GH (Fig.1),
« et, par—dessus encore, on ajoule un autre coussin ,
« qui doit étre assez épais pour que toules les pieces
« emballées, quand on ferme le couvercle, restent
« dans I’état oti on les a placées. C’est une précaution
« tout a fait nécessaire; car le cylindre perd de son
« magnélisme par des mouvements saccadés, et le fil
« peut étre facilement rompu. Pour conserver la boite,
« on la met dans un étui de peau de veau épaisse et
« imperméable; cet élui doit étre doublé en drap.

« Avant qu’on l'aimante, Paiguille en acier doit
« étre trempée aulant que possible : sans cela elle
« perd toujours de son intensité, et c’est de I'invaria-
« bilité de cette intensité que dépendent entiérement
« les résultats. L’aiguille dont je me suis servi depuis
« 1819 a été faite chez Dollond avec de I'acier fondu.
« Sa longueur est de 77 millimétres, son diamétre de
« 2,35 millimétres; elle pése 2,67 grammes; elle est
« aussi dure que l'eau et le feu peuvent la rendre,
« as fire and water can make it. Cest avec celle-ci
que j’ai fait une série d’observations sur les varia-

2
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« tions diurnes de l'intensité du magnétisme terrestre,
« depuis le mois de mars 1820 jusquau mois d’avril
« 1821 inclusivement. Je m’en suis occupé cinq fois
« par jour, a des heures déterminées. La durée de 300
« oscillations a été, pour mars 1820, 809°,24; pour
« mars 1821, 809°,29; pour avril 1820, 810%29; enfin
« pour avril 1821, 810%,38. On voit, d’apres cela, que
« laiguille a gardé son intensité d’'une maniére inva-
« riable *. »

Le professeur Hansleen a publié une série d’ex-
périences qu’il a faites avec des cylindres trempés de
différentes facons et a des degrés différents. De ces
expériences, il résulte que des cylindres aimantés qui
n’ont pas la trempe la plus forte possible perdenttou-
jours de leur vertu magnétique, du moins jusqu’a un
certain degré, et quel'on ne peut pas s’en servir avec
sureté pour mesurer I'intensité du magnétisme terres-
tre. Du reste, on concoit aisément qu’il faut garder le
cylindre avec la plus grande précaution, ne jamais le
mettre en contact avec du fer ou de I'aimant, ni le
placerdans le voisinage d’un aimant trés-fort. La pelite
masse de cire par laquelle le crochet est uni au fil de
soie ne doit pas étre changée : autrement le moment
d’inertie du cylindre, et conséquemment la durée des
oscillations , changeraient. Quand le soleil luit sur
le cylindre, la durée de 300 oscillations se Lrouve

* C’est ce méme cylindre de Dollond dont je me suis servi
pendant tout le voyage. A mon retour a Christiania, il avait la
méme intensité qu’il a gardée pendant tant d’anndes.

3% prv. Magnétisme terrestre, 44
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de deux secondes a peu prés plus longue gqw'elle ne
I'est ordinairement; 'observateur doit donc cher-
cher a éviter cette cause d’erreur, en se placant de
maniére que son ombre couvre I'instrument.

Avant de commencer les observations, il est né-
cessaire d’examiner la marche de la montre. On se
sert ordinairement d’un chronomeétre qui est cons-
truit de maniére a battre toutes les o%,4. Quand on
s'en est assuré, on ne compte pendant l'observation
que les battements du chronomeétre, et ensuite on les
réduit en secondes, en les multipliant par 0s,4. Celui
que j'avais dans mon voyage avait la marche que j'in-
dique ici.

La manieére dont j’ai compté les secondes pendant
I'observation est ainsi décrite par le professeur Hans-
teen :

« Quand le cylindre est mis en oscillation de telle
« sorte que I'amplitude d'oscillation soit de 34°, ne
« voulant commencer I'observation qu’a I'amplitude
« de 30°, on attend que les oscillations soient dimi-
« nuées par la résistance de l'air et se rapprochent
« de 30°. Lorsqu’on voit que I'amplitude est si prés
« du 30° degré, que I’on croit qu’a la prochaine oscil-
« lation elle y arrivera, alors on regarde la montre et
« on attend que Paiguille des secondes tombe sur une
« des douze lignes o, 5, 10, etc... Dans ce moment on
« commence a compter a Uoreille, o, 1, 2, 3, 4..... et
« on jette les yeux sur laiguille aimantée ; a I'instant
« ou le bout du cylindre s’arréte sur le 30° degré, on
« cesse de compter, et on note 'endroit de la montre
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ou 'on a commencé a compter, ainsi que le nombre
des battements. Avec quelque habitude on peut

facilement apprécier :: et méme i de la durée d’un

. . 1
battement : on a ainsi un = de seconde. Comme

Paiguille fait deux oscillations dans un peu plus de 5
secondes, on a assez de temps pour faire attention
d’abord a Paiguille, puis 4 la montre, puis encore
une fois a Paiguille, pendant que ces deux oscilla-
tions s’accomplissent. Pendant le temps ot 'on écril
sur son registre 'époque du commencement de
I'expérience, laiguille fait ordinairement deux oscil-
lations ; on continue ainsi a2 en compter le nombre
jusqu’a ce qu’on soit arrivé a la 8°; alors on regarde
encore la montre, et 'on compte les battements,
en partant de 'un quelconque des douze points
principaux de la montre jusqu’a la fin de la dixiéme
oscillation, et ainsi de suite.

« 11 est trés-nécessaire que les oscillations de lai-
guille aient, au commencement de I'expérience,
Pamplitude précise que Pon a choisie pour toutes les
expériences; car la durée de 300 oscillations, en
partant d’une amplitude de 30°, est a peu pres de
3* plus longue que celle du méme nombre d’oscil-
lations en partant d’'une amplitude de 20°. Egale-
ment , quand on part d’'une amplitude de 20°,
on trouve le temps écoulé entre les oscillations o
et 300 de deux dixiémes de seconde plus long qu’en-
tre les oscillations 10 et 310, et toujours de méme.
« Pour obtenir ces résultats, la hoite doit étre mise
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« exactement dans le méridien magnétique, de ma-
« niére que l'aiguille a Iétat de repos couvre entiére-
ment le diamétre o° au fond de la boite, ou bien, si
« elle est en mouvement, il faut que ses deux extré-
mités oscillent avec une méme amplitude a droite et
a gauche. Quand tout cela est fait, on tient I'ceil per-
pendiculairement sur le 30° degré, et si la largeur
de P'aiguille est alors exactement divisée en deux par

-

a

-

=

2

=

a

« la ligne de 3o0°, on marque 'heure; si cela n’arrive
pas, on continue de compter les battements de la
« montre jusqu’a la fin de l'oscillation prochaine dans
« le méme sens. L'observateur doit se placer un peu sur

"

« le coté de l'instrument ot I'on observe les amplitu-
« des; de cetle maniere il est presque impossible de se
« tromper d’une seule oscillation, aussi'lest-il tout &
« fait de se tromper de deux. Si 'on observe 300 oscil-
« lations, les derniéres deviennent si petites u’elles
« ne dépassent pas deux degrés. On doit alors tenir
« Peeil perpendiculairementau-dessus de I'extrémité de
« l'aiguille, et comme celle-ci couvre toujours deux de-
« grés a peu pres, on saisit facilement 'instant ou Pes-
« pace entre les arétes latérales de I'aiguille et les traits
« les plus voisins de la division marquée au fond de la
« boite devient invariable. Plus Iaiguille est suspen-
« due pres du fond de la boite, plus on peut mettre
« d’exactitude dans cette observation. Cependant la
« distance ne doit pas étre de moins de 2 millimeétres ;
« autrement la moindre poussi¢re au fond de la boite
« pourrait arrcler les oscillations. Pendant 'observa-
« lion, celui qui la fait doit rester immobile; car s'il

-
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« approche un de ses pieds de ceux du support, il
« communique au point d’attache de laiguille des
« oscillations pendulaires par I'effet de I'élasticité du
« sol, et ces oscillations pendulaires se mélent aux
« oscillations magnétiques qui se font autour du méme
« cenlre du pendule, et nuisent a I'exactitude de I'ob-
« servation, surtout dans les derniéres oscillations,
« (qui sont les plus petites.

Réduction aux arcs infiniment petits.

« Les amplitudes successives d’un corps oscillant

«

autour d’'un axe fixe, des deux cotés de sa position
« d’équilibre, diminuent par la résistance de I'air, de fa-
« ¢con que cesamplitudes e, e,, e,, ¢, ....... ¢, forment une
« progression géométrique dont la raison % est une
« fraction un peu moindre que I'unité.

«On a ainsi, a la fin de Poscillation 7™, e, =—¢, /.

« On trouve donc ,

log h = ; (log e, — log e, ).

g I 1
« Sl e, = -¢,, on aura log o = — ~log 2.
2 r

« Quand e ne dépasse pas 30° 'expérience prouve
« que cette relation entre les amplitudes d’oscillations
« se vérifie presque exactement.

« Soit £'le temps dans lequel le corps oscillant passe
« de sa position d’équilibre a 'amplitude ¢ et y re-
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« vient; soit ¢ le temps dans lequel une oscillation
semblable serait accomplie pour des arcs infiniment
« petits : 'on aura, d’aprés la théorie du pendule, qui
s'applique aussi aux oscillations du cylindre ai-
« manté,

s (2 e ()

+( ””(zn_l})asin.mn f+ ]
Ylisonv AR 2

& W 1 1 & i (4
« Si 'on subsllllle;—.+eos. e ala place de sin.>—,
3 b 3

=

-

a

« el si 'on exprime cos. ¢ par une série en ¢ dans la-
« quelle les exposants de e vont en croissant, on aura

= [= () +2 () +m (D)
12 180
mgql ) 1417485 ( )10
20160 \ 4 907200 ]

« Si I'on compte, au contraire, le temps ¢ depuis
« Pamplitude ¢ jusqu’a 'amplitude e/ de 'autre coté

« de la position d’équilibre, cette série se change en
« celle-ci,

!=£[1-|—§-(-§) m{1+k‘}+ i—:(%) 4 (x42) 4.... |.

« Si Pon a observé le temps @ a la fin de l'oscilla-
« tion o, quand I'amplitude était égale a ¢, et le temps
« balafin de l'oscillation n*™, quand Pamplitude était
« égale a A" on a

b-—-—'a:zl’,
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« et les amplitudes successives sont e, ek, eh?..... eh".
« Si T'on substitue toutes ces valeurs dans P'équation
« donnée ci-dessus, et si I'on ajoute tous les termes
« correspondants des différentes séries qui en résul-
« tent, le premier terme entre les grandes paren-
« théses se change en n, et les deux suivants obtiennent
« les facteurs £/ et T4, ou i est un nombre auquel ,
« dans la sommation, doivent étre données toutes les
« valeurs entiéres comprises entre les limites i =— o et
« i =n. Entre ces limites, on a

ﬂ__xo—-}z’“
Zh ——r
.1 — R
[ ] -
EA_I-—-IH'

« Si maintenant I'on écrit,

2i=T,
114 A2

21—k =
11 1At

Wi

« Oon aura
T=t [R+A(1 = ;;u)(%) 24+ B(x _k‘-)({-) "+....](A).

« Pour diminuer I'influence des erreurs de I'obser-
« vation, on peut noter le temps a la fin de toutes les
« k oscillations, jusqu’a ce qu’on arrive a Poscillation
« n+pk. Si P'on commence par la différence entre les
« temps observés a la fin des oscillations o et n, et
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« puis successivement jusqu’a celle des oscillations 4
« et n+k, ak et n+2k..... pk et n+pk, on aura p+-t
« valeurs de la durée de  oscillations pour les ampli-
« tudes e, eh*, eh™.... . Si 'on substitue successive-
« ment ces valeurs des amplitudes a la place de ¢ dans
« la série (A), et si I'on ajoute tous les termes corres-
« pondants, les second et troisicme termes entre les
« parentheses auront les facteurs suivants ,

5 it 1 — fAp41)i
C 1 — A ¥
S Juir 1 — Jilp+1)x
2= —
1 — A"

« Lorsque la sommation est faite entre les limites,
[—O0 y €t i:p 5

« si 'on divise la somme par p+1, et si, pour abréger,
« I'on écrit

L—% (1 — Mp+08) =P
11—

— Jin
’_._%; (x — AP+ —Q
L —

« on aura .,

=l s S RS

« De laYon peut déduire la durée 7, 2 ayant été dé-
« terminée de la maniére énoncée plus haut. »

La formule (B) est celle dont je me suis servi
pour la réduction des observations a des arcs in-
finiment petits. Le professeur Hansteen a encore
développé d’autres formules, soit pour obtenir le ré-
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sultat le plus vraisemblable de toute la série des ob-
servations, soit pour trouver P'erreur de l'observa-
tion dans la détermination de chaque intervalle de
temps ; mais comme ces calculs ne sont pas ici d’'une
nécessité absolue, je les laisserai de coté; le lecteur
trouvera ces détails dans I'ouvrage dont jai parlé pré-
cédemment.

Correction pour la température de Laiguille.

« En observant la durée des oscillations de Iai-
« guille de Dollond , dans un appareil ou I'air pouvait
« étre échauffé ou refroidi a volonté, le professeur
« Hansteen a trouvé que, par I'élévation de la tempéra-
« ture, la durée de 'observation augmentait dans un
« rapport tel, que, Tétantladurée d’un certain nombre
« d’oscillations a une température normale donnée
« 7°,5 (Réaumur), et T" la durée du méme nombre
« d’oscillations a la température de 8°,5 (Réaumur),
« 'on avait

log T'= log T+ 0,0001 49.

« Si en général T est la durée d’un certain nombre
« d’oscillations & la température 6, T la durée du méme
nombre d’oscillations a la température normale «,

a

« on aura
log T=log T'— 0,000149 (6 —«),

« ou bien, si I'on se sert de la température normale
« adoptée dans les expériences de M. Hansteen ,

log T=1og T'— 0,000149 (8 — 7°,5).

3% priv. Magnétisme terrestre. 45
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Correction due < la torsion du fil.

« Pour observer la force de torsion du fil, on fait
construire un cylindre en cuivre de la méme lon-
« gueur et du méme poids que le cylindre d’acier ai-
« manté, et qui ainsi a le méme moment d’inertie que
ce dernier. On l'attache au méme fil et a la méme
« chape a laquelle Paiguille doit étre suspendue pour

<

=

a

« les observations. Si I'on trouve que ce cylindre de
« cuivre, apres quelques oscillations , revient tou-
« jours au repos a peu pres dans la méme position,
« alors la force de torsion du fil exerce de lin-
« fluence sur la durée des oscillations du cylin-
« dre magnétique. Si le cylindre de cuivre, au con-
« traire, est a peu prés astatique, c’est-a-dive il s'ar-
réte tantot dans une position, tantot dans une autre

=

« tout a fait différente, on n’a plusalors & s’occuper
« de la force de lorsion du fil. Dans le premier cas on
« observe sur le chronometre les époques «,, a,, a,..,
auxquelles le cylindre, dans son mouvement de
« droite a gauche, passe par un certain point de la
« graduation situé pres du milien de ’arc d’oscilla-
« tion. On observe de méme les époques a,, a;.., aux-
« quelles il dépasse ce méme point dans son mou-
« vement opposé. Alors les nombres moyens

=

I
;(“o"'au)a_:(“r"i'az): (R3+(13},....

1
2

« indiquent les temps ou le cylindre a atteint les
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maxima d’amplitude des deux co6tés du diamétre
pour lequel la torsion est nulle, et la différence
entre deux nombres moyens consécutifs est la durée
d’une oscillation déterminée parlaseule force de tor-
sion du fil. Soient 7 cette durée d’oscillation, ¢ celle
d’'une oscillation du cylindre magnétique, quand
celui-ci est suspendu au méme fil, et ¢ la durée d’os-
cillation du méme cylindre dans la supposition qu’il
soit suspendu a un fil sans torsion; soit de plus 7z le
moment magnétique du cylindre d’acier, le moment
de la force de torsion du fil étant pris pour unité :
on a

m—x
v:f*ima41:m, !:t’\/-—-;-—:

et d’autre part,

i im—e1,

Tty mim1;

ainsi

\/m+ I_\/ T
m P

« Si l'on substitue cetté valeur dans I’équation en ¢,
on trouve

t=1 \/;&

« Tant que le fil reste invariable, = est une grandeur
invariable aussi; en donnant a #ades valeurs diffé-
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« renles, et croissant par différences égales, on peut
« calculer le tableau des valeurs de la correclion

log ©— % log (x+7?) (r — 1),

« avec 'argument ¢, ou mieux avec 'argument n¢' =1’,
« quand les observations sont calculées d’aprés la for-
« mule (B). D’apres la formule ci-dessus, on trouve,
« avec I'argument T'—=200 ¢, les corrections logarith-
« miques suivantes :

T CORRECTIONS. T CORRECTIONS.
5408 40, 00006 780 -0, 00013
600 +0,00008 840 +0,00015
660 -+, 00009 200 40, 00017
720 +40,00011 960 +0, 00019
1020 +0, 00021
—_— . —

Correction pour lo mmrche du chronométre.

« Si laccélération journaliére du chronomeétre sur

=

e lemps moyen, exprimée en secondes, est égale a «
’ ? »

=

il faut, pour réduire la durée d’oscillations observée
« T en secondes du temps moyen solaire, en suppo-
sant que I’on calcule avec des logarithmes de cing
chiffres, prendre pour log T I'expression

a

=3

log T e o= a,
og =

AY t . . I - ..
« ol —a exprimeudes unités de la 5° décimale. Si le
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« chronométre retarde, on donne a la correction un
« signe positif *. »

Apreés avoir rapporté toutes les formules de réduc-
tion données par le professeur Hansteen, et dont je
me suis servi pour calculer mes observations, je vais,
avant de les mettre sous les yeux du lecteur, donner
un exemple de la méthode de calcul, et pour cela je
choisirai la premiére observation faite a Bell-Sound,
au Spitzberg, le 27 juillet 1838, & r1* 4" du matin.

Au commencement de 'observation le thermometre
de l'intérieur de la boite marquait 10°25Réaumur,
alafin, IE%, o

Moyenne = 10° 6.

Le retard diurne du chronométre sur le temps
moyen était 3*. L’amplitude au commencement, oue,
valait 30°; le numéro d'ordre de loscillation pour
laquelle 'amplitude était réduite & moitié, soit 15°%
était égal a 7jo; la température 8 était de 10°,6 (R.).

' Voici comment on démontre cette formule :

T.a

Comme 24 heures valent 86400°% alors 86400:a =1 T :86400 ;

Ta =
=lopg( T+ — |= ’ + 3
donc log T =log ( —Sﬁﬁoo) = log T 4 log (l_ 86400)’

mais, d’aprés une série connue, on a
( a . a 1 a
log {1+ m) =% Kp (ss;.uo"‘ > 86400° +)
Si l'on ne fait usage que des premiers termes de cette série,
on obtient

0, 43429 «

86700 = 0,000005 @
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OBSERVATION DU 27 JUILLET 1838, TI% 42 MATIN.

NOMBRE| «» . | NOMBRE | »» , | NOMBRE| oy DUREE
g B i g 1
p'osciiia- | © & : p'0SCILLA- E -4 : plosciLLa=| & £ = de 200
2 3 5 3 = 3
TI0%S. = H TIONS. H s TIOWS. = % | oserLLaTions.
m s m s m .
0 0 31,2 100 6 18,4 200 12 4,0 11 32,8
10 I 60 10 6528 210 12 38 4 32 4
20 1412 120 7270 220 13130 318
30 2160 130 8 20 230 13 47 2 a2
40 2504 140 8 36 4 240 14220 e
50 326 150 9108 250 14 o0 2 30 6
60 3698 160 9456 260 16 31 4 ae
70 4350 170 10 19 4 270 16 52 30 2
80 5 92 180 10 54 0 280 10 40 4 arz
20 6 44 0 190 11 28 8 290 17 14 4 30 4
) I m s
DUREE MDYENNE,....1 11 31,38

Ici 'on a, log T' = log 691%,38 = 2,83962;
pour la correction de réduction

aux arcs infiniment petits,

avec ¢ — 30°% r — 70, on a
pour 8 — 7% 5=3cy............ — 0,00046
pour le retard de 3* du chron..... + o,00001
pour la torsion du fil............. + 0,00009

log T, — 2,83837:

d’ou T, = 68¢’, 24, en appelant T, la durée corrigée
de 200 oscillations.
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RESUME DES OBSERVATIONS SUR L'INTENSITE HORIZONTALE.
T — e ——————
[~ - . -

o | 3|5} 2100 e w0

STATION. JOUR. rw |2 5 |BE5z | ———r

E § a E £ |wommae nou.n‘u

CI¥ALs ﬁ g | =9 ,__E brut, | corrigé,

= = }donT. | ouT,.

—

Christiania.....| 20 1nai 1838 ..} 11 45" matin,.[+20,00 | 0,012 | 543,02 | 54f.30

» 31 mnaic......| 1T I8 matin..|-+17 25| 0 oollxr | 544 21 | 541 14

Drontheim. ...} 14 juin.......| 10 30 matin..|+17 25| ¢ 00126 { 578 60 | 576 45

» » IT 0 matin..|+I% 45| 0 0011 J 578 60 | 575 88

» » 11 23 matin.. |+14 30| 0 00108 § 578 30 | 575 64

» » I1 55 matin..| +1% 80| 0 00108 | 578 40 | 575 78

» » 5 0 soir....|TI8 35| 0 00126 | 577 56 | 573 87

» " 5 20 soir....| 17 80| 0 00126 | 578 00 | 574 42

» » 5 45 soir....|+17 80| 0 00126 | 577 10 | 573 40

» » 6 8 soir....|+14 00 0 00126 | 577 6o | 574 77

» 30 juin.......| 0 I8 soir....| +20 70| 0 ooto8 | 578 22 | 574 17

" » 0 35 soir....|+19 60| 0 00108 | 577 96 | 574 26

» 22 juin.......| 9 35 matin..|+14 40] 0 o011t | 570 78 | 576 ;1

» » 9 65 matin..| +16 40| 0 00126 | 530 36 | 577 16

» » 10 I8 matin.,|+17 60| 0 00111 | 579 42 | 576 06
Lxxen.......] 6 juillet.....| 8 15 matin..|+4- 8 50| 0 00059 | 675 30 | 573 92 i

» » 8 45 matin.. |+ 6 70| 0 Q0l108 575 84 | b74 70

Bell-Sound.. .. | 27 juillet.....| II 4 matin..|+10 60| 0 00089 | 691 38 | 689 24

» » 11 48 matin..|{ 4+ 9 80| 0 00089 690 66 | 688 87

» »n G 8 soir....|+ 6500} 000108 | 604 17 | 603 21

» 28 juillet,....| 2 48 soir....|+ 9 62| 0 cooss | 691 34 | 600 20

» 29 juillet.....| 9 55 matin..|+ 8 50| 0 00089 | 690 88 | 689 43

» » 10 20 matin, .|+ 7 45 | 0 00089 | 690 10| G8S 9U

» 31 juiliete.,..| 10 30 matin. .|+ 7 35| 0 00089 | 687 50 | 686 21

» 2 aolt......| 2 48 soir....|+ 6 00| 0 00108 | 687 96 | 687 70

» » 3 48 soir....|+ 6 0I| 0 00108 | 687 78 | 686 50

» » 3 50 soir....|+ G 70| 0 00108 | 657 46 | 686 07

Hammerfest....| I5 aodl......| 8 I5 matin.. 10 98 | O 00126 623 38 | 621 00

" 16 aotit,.....| 9 35 matin.. 7 65| 0 00108 | 623 62 | 622 17

» 17 a0it. .....| 9 30 metin,.] 5 00| 000108 | 621 72 | 620 34

» » 6 15 soir... 870 0 00j08 | 617 34 | GI5 Gl

=

|
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RESUME DES OBSERVATIONS SUR L'INTENSITE HORIZONTALE.

5 e « % REE DE 2
g :.E HEURE E 3 E % 3 ;;-: D:iclm.uzlzuou
2 5| STATION, JOUR. M [ E 5|8Esz [
o a = BE | E59=z¢g | wousas | wommnm
= % crere. 'n;."l E = § * |§ brut, | corrigé,
= L] A ouT'. ou T,.
32 | Kashord......| 26 aodt 1838.] 0 ©'soir...| 1tz o.00108 | 613 | 50928
33 » 27 aoit.......| 5 35 soir,..}- 8 50| 0 00126 | 6o 0 | 007 08
34 K kei . 3 sey bre..| 10 3 matin.. 070 000126 604§ 08 | 602 00
35 n »n 5 43 soir.,.. 9251 000120 G0I 92 | 600 04
36 » » 6 10 soir.... 9 16| o0 ooi2s | 6u2 24 | 000 28
37 K do...| 7 ptembre D 36 wmatin. . 10 12| 0 00108 605 84 | 003 90
38 »n » 6 35 suir.... G 70| 0 00I26 605 10 | GO3 22
30 » 8 septembre.| 9 25 matin, . 8 12| 000111 | GOI 68 [ 00O I2
40 n » b5 30 seir.... 6 37| 000126 500 62 | 608 25
41 » 9 seplembre.| 9 30 matin.. 577 | 000126 | GUI 82 | 6OD 60
42 » » 5 39 soir.... 9271 0 00III 601 76 | 599 94
43 | Muonioniska..| 10 septembre.| 6 43 soir....] 590| 0 oo108 | go1 38 | 600 34
44 Kilangi,. ....| II septembre..| 6 23 soir.... 776 0 00126 507 14 | 695 47
45 Tortala.. ....| I3 septembre.{ 3 5 soir.... 10 756 { o0 00126 | 583 78 | 581 60
i6 Mattaringi.....| I4 septembre.| 5 32 soir.... 6 10| 0 00108 | 58I 52 | 580 45
47 Hap da....] I5 sef bre. 8 43 soir.... 10 10 O oolII G600 76 | 598 81
48 »n 16 septembre.| [0 O maliu.. 9 60| O 00108 586 72 | 584 87
49 » » 6 55 soir.... 10 20| 0 oO1US 582 24 | HBO 38
50 Mansbyen....| I8 septembre.| 5 & matin.. G 00| 000111 | 586 78 | 505 30
bl Forsnms......| 19 septembre.| 5 23 soir.... 3 60| 000108 | 576 62 | L6 08
52 Umeo...eo-uu| 21 seplembre. | 9 42 matin., ITGO| 000108 | 571 34 | 569 23
53 » » 6 22 soir.... 9 10] 0 oor08 | 567 9% | 566 30
54 St d....[ 22 sef bre 5 16 soir.. . 10 10} 0 o0108 554 16 | 553 90
55 Hernésand, ...} 23 septembre, 1 2 soir.... 13 10| 0 00126 536 04 | 054 36
58 Hudick ..1 24 septembre 5 B0 soir.... 12 40 | © 00108 504 24 | 662 10
57 » 25 septembre.| 7 1 matin.. 040} 000108 ] 605 06 | 563 40
:1:3 Séderbamn. .. » b 35 soir.... 13 40| 0 00I28 b57 22 | 555 87
59 Gefle.........| 26 septembre.| 5 47 soir,... 12 80| 0 00108 | 557 02 | 655 2I
60 » 5 7 soir, ... 12 00| 0 00120 6557 40 | B65 00
I 61 Hornsberg....| 27 octobre....| 4 5 soir.... 5 00| O 00108 § b37 08 | 636 45
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Si P'on prend la moyenne des observations faites a
chacune de ces stations, on trouve pour T,, ou la
durée corrigée de 200 oscillations, les nombres con-
tenus dans I'avant-derniére colonne du tableau sui-
vant. La derniére colonne donne les valeurs absolues
de l'intensité horizontale.

DUREE | INTENSITE DUREE |JINTENSITE |

STATION. ox 200 nosrzontars | STATION. oe 200 HOMIZONTALR

OSCILLATIONS.|  4PSOLUE. osciriaTioNs,| ABSOLUE.
Christiania..| 541,22 1,5458 | Mavtaringi...] 580,45 1,3440
Drontheim. . 575 29 I 3680 Haparanda. , 588 02 I 3090
Laxen....,. 574 31 1 3730 Mansbyen. .. 585 30 13217
Bell-Sound..| 688 63 09548 | Forsnms....| 576 08 I 3844
Hammerfest. 612 78 1 1780 Uinec. ..., 567 76 1 4048
Kaaford.... 603 41 T 2436 Strimsund. . 553 90 1 4760
Kaatokeino. 800 74 I 2547 Herndsand. . 55% 36 1 4734
Karesuando. 601 00 I 2536 Hudickswall,| 562 75 I 4300
Moonioniska 600 34 1 2563 Siderbamn. . 555 87 1 4654
Kilangi..... 505 47 1 2770 Gefle....... 555 10 I 4694
Tortula . .. 581 50 1 3380 Hornsberg. . 536 45 1 5730

Remarques sur les observations précédentes.

Christiania. Les observations ont eu lieu a Pob-

servatoire, situé a environ % de mille norvégien de la
ville.

Drontheim. Les observations n* 3, 4,5, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 12 ont été faites dans le cimetiére de la ca-
thédrale ; celles qui portent les n** 13, 14 et 15 ont eu

lieu dans le jardin nommé Stiftsgaardenshave. L’in-
3 piv. Magnétisme terrestre. 46
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tensité s'y étant montrée plus faible qu'au cimetiére,
il est possible que la proximité de la cathédrale ait
augmenté celle observée dans ce dernier lieu.

Leexen. lle a 'entrée du golfe de Drontheim , dans la
paroisse d’Orland. Les observations ont été faites
preés de la ferme de Sondre-Laexen, par un temps calme
et brumeusx.

Bell-Sound. Les observations ont élé faites sur le ri-
vage de la rade ou la corvelte était mouillée : pen-
dant toute-leur durée, 'air fut clair et tranquille. Les
derniéres,savoir les n* 25, 26 et 27, ont eu lieu sur
un glacier situé au coté opposé du golfe, mais tout au
plus & 100 pieds du premier lieu d’observation. La
glace remplissait une petite vallée entre deux roches
et s’étendait jusqu'a la mer, au-dessus de laquelle elle
s'élevait 3 une hauteur d’environ 200 pieds (65 métres).
11 est a remarquer que I'intensité dans cet endroit était
sensiblement plus forte que sur la rive.

Hammerfest. Les observations ont été faites 2 300
pieds a peu prés de I'église (100 métres). Les deux der-
niéres, savoir les n®* 30 et 31, ont été faites sous une
tente. Ici, de méme que dans les autres endroits on
les observations ont été faites sous une tente, I'inten-
sité s’est montrée plus forte que dans les expériences
faites en plein air.

Kaafiord. Les expériences ont été faites sous une
tente, pres des mines de cuivre.

Kautokeino. Les trois observations ont eu lieu sous
une tente.

Karesudndo. Les observations n® 38, 39, 4o, 41 et 42



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 379
ont éL¢é faites sous une tente. Le temps était en général
pluvieux et orageux.

Haparanda. L'observation n® 47 a été faite pen-
dant une aurore boréale tranquille, brillante et trés-
prononcée.

Stromsund et Herndsand. Ici un magnétisme local
parait ayoir augmenté V'intensité.

Hornsberg. Celte localité est située a un demi-
mille environ de Stockholm.

Le professeur Hansteen avait, pendant 'année pré-
cédente, déterminé, a laide du magnétometre de
Gauss, l'intensité absolue a Christiania. D’aprés les
unités de temps, de poids, de longueur et de force
choisies par Gauss, savoir, la seconde, le milligramme,
le millimétre, et pour la force, celle qui, dans 'unité
de temps (la seconde), peut donner i I'unité de poids
(le milligramme) une vitesse égale a I'unité de lon-
gueur (le millimetre), d’apres la durée observée de
300 oscillations du cylindre de Dollond , celuila
méme dont je me suis servi pendant le voyage, il a été
possible de trouver une formule générale d'apres
laquelle on put obtenir, pour tous les lieux d’obser-
vation, la force magnétique absolue horizontale.

Si H représente cette force, et T, la durée de 300
oscillations, on trouve

log H—=6,00808 — 2 log T, *.

C'est d’apreés cette formule que I'on a calculé les va-

' Nyt Magasin for naturvidenshaberne, pag. 112.
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leurs de laforce magnétique horizontale absolue que
conlient la derniére colonne du tableau précédent.

L’erreur moyenne a craindre sur I'intensité de Chris-
tiania est, d’aprés les mesures de M. Hansteen , égale
azk 0,0022 .

Si dans ces différentes stations P'inclinaison était
connue, I'inlensité absolue, soit verticale, soit totale,
pourrait s'en déduire facilement.

§ VL.

OBSERVATIONS DE M. LILLIEHOOK, AVEC LE GRAND
MAGNETOMETRE UNIFILAIRE DE M. GAUSS.

On sait que M. Gauss a fait connaitre * une mé-
thode rigoureuse pour déterminer 'intensité magné-
tique terrestre d’'une maniere absolue et Pexprimer
numériquement, el que cette méthode a é1é exposée
pour la premiere fois par son illustre auteur dans I'ou-
vrage intitulé : Intensitus vis magneticee terrestris ad
mensuram absolutam revocata ; Gotlingee , 1833 3.

* La force magnétique horizontale absolue a été déterminéde
par le professeur Hansteen, & I'aide du magnétométre de Weber.
Par I'appareil de Gauss, il a trouvé une valeur encore plus exacto,
d’aprés laquelle le logarithme de réduction 6,00808 est calculé,
et qui est la base de mes opérations.

* Il ne faut pas oublier cependant que les principes de la meé-
thode de M. Gauss ont été d'abord donnés par Poisson dans la
Connaissance des temps pour I'année 1828,

3 Cette ceuvre de premier ordre a été traduite en allemand dans
les Annales de Poggendor/f pour 'année 1833; en francais, dans
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Avant d’exposer sommairement I'esprit de la mé-
thode actuelle, je prierai le lecteur d’avoir présente
a Tesprit la théorie des fluides magnétiques et de la
distribution du magnétisme dans I'intérieur des aiguil-
les aimantées, telle qu'elle a été développée dans les
pag. 6 a 22 du vol. I’ de ladivision « Magnétisme ter-
restre » de notre publication. Je rappellerai aussila dé-
finition donnée, a la page 24 du présent volume, défi-
nition d’apres laquelle I'intensité magnétique terrestre
est la force qui sollicite I'unité de masse du fluide
austral (ou boréal) a se mouvoir suivant la ligne d’in-
clinaison du lieu. De méme on nomme intensité ma-
gnétique horizontale la force qui sollicite 'unité de
masse du fluide austral (ou boréal) a se mouvoir sui-
vant la ligne de déclinaison du sud vers le nord (ou
du nord vers le sud) : je la nommerai T. Cest cette
force qu’il s'agit d’évaluer numériquement.

Supposons, pour fixer les idées, que I'aiguille soit
placée horizontalement, et que son axe magnétique
soit perpendiculaire au plan du méridien magnéti-
que : nommons sz la masse de fluide austral que I'on
peut concevoir accumulée au centre de masse du
fluide austral; ce centre aura a supporter laction
d’une force représentée par m1T : de méme le centre
de masse du fluide boréal aura a supporter 'action
d’une force égale et contraire représentée aussi par
mT. Soit maintenant L I'écartement linéaire de ces

les Annales de Chimic et de Physique, t. LVII, pag.5; en italien,
dans le premier supplément des Ephémerides astronomiques de
Milan, etc.
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deux centres sur I'axe magnétique; les deux forces
réunies rectangulairement sur la ligne L donneront
lieu a tn couple dont I’énergie sera mesurée par nLT.
Jappellerai X la valeur numérique de ce couple, ex-
primable numériquement, comme cela a déja été in-
diqué page 23 de ce volume, et j’aurai

X =mLT. (1)

Avant d’aller plus loin, je dois dire que P'on est con-

venu d'appeler intensité magnétique absolue de Uai-

guille le produit mL que je représenterai par I; sa va-

leur dépendra des unités adoptées pour la mesure des
quantités m et L. On aura donc

I=mL, (2)

Xe=IT, (3)

Counsidérons maintenant l'action mutuelle de deux
aiguilles aimantées.

Soit s (Fig. g, planche V « Courbes magnétiques »)
une aiguille aimantée fixe; soient 7 le centre de masse
du fluide austral, s le centre de masse du fluide bo-
réal, o le milien de la ligne ns; la masse de fluide
que Pon peut concevoir accumulée en n (ou en )
est 3 la longueur ns est égale a L; I'intensité absolue
de l'aiguille, ou mlL, est égaleal.

Soit de méme n'0's’ une seconde aiguille, que nous
considérons comme mobile autour de son centre o'
et pour laquelle m, L, I se changent en 2/, L', I'.
Elle éprouve de la part de nos une certaine action,
indépendante de I'action terrestre, et que neus allons
d’abord déterminer.
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Pour cela nous ferons 0o' =R, noo’ = u, et nous
supposerons que R est trés-grand comparativement
aux dimensions des deux aiguilles. Nous admet-
trons que lattraction ou la répulsion de deux pe-
lites masses magnétiques est en raison inverse du
carré de la distance, et que I'unité de masse a été
ainsi choisie que la force aveclaquelle cette unité attire
ou repousse une autre unité pareille est égale a 'unité
de force; de sorte que, dans le cas général ol la masse
m agirait sur la masse m’ a4 la distanceR, I'action mu-

. mm' 5
tuelle aurait pour valeur 7 Dans ces hypotheses,

le calcul méne aux résultats suivants.

L’action éprouvée par n'0’s’ se réduit a deux forces
égales et contraires, I'une appliquée en s', Pautre en o'
La force avec laquelle l'aiguille nos agit sur 'unité de
masse du fluide boréal placée en s' peut étre représen-
tée en grandeur absolue par la formule

mL_ j———m———
= 1+ 3cos*u. (4)

Quant 2 sa direction, on I'obtiendra de la maniére
suivante : « Menez de o' une ligne o'p située dans le
« plan n0o', du méme coté que le point ~ par rapport

« 4 00, et de telle maniére que I'on ait

tang. go'o ="/, tang. u; (5)
« la ligne fixe o'p indiquera la direction de la force
« suivant laquelle le fluide boréal de I'aiguille mobile

« est sollicité a se mouvoir. »
Soit § 'angle o's, laiguille #'0's' étant ou n’étant
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pas dans le plan n00'¢; cetle aiguille sera évidemment
soumise a un couple dont les composantes seront

mL —-—3-:—-— ,
F\/ 1+ 3 cos* u. m,

et dont le bras de levier L' sera incliné d’un angle
égal 4 ¢ sur la direction des composantes du couple.
r_ror

Le moment magnétique qui sollicite laiguille #'0’s' &
se mouvoir sera donc égal a

mLm'L S —————
% - -~
= \/ I + 3 cos® u sin 8.
Puisque 'on a mL=1, on aura de méme »n'L'=V’,
I’ étant I'intensité absolue de la deuxiéme aiguille ;
donc

w —_—
-R—s.\/ 14 3 cos® u. sin 8 = couple magn. de r'o’s". (6)

11 existe deux positions particuliéres et remarqua-
bles que le centre de l'aiguille mobile peut occuper
par rapport a laiguille fixe.

La premieére correspond au cas u=—o. L’équilibre
de n'0’s’ (Fig. 10) consiste alors en ce que n's’ se dirige
suivant o'o, le pole s' vers le pole ; on a alors

’

couple magn. de r'o's' = 2}% sin 8. (7)

La deuxiéme position correspond au cas u = go°;

alors on a p == go°, et s"o'n" (Fig. 11) représente la

position d’équilibre stable de 'aiguille s'»’; on a alors
'

II
couple magn, de n'o’s = o sin 3. (8)
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La valeur maximum de ce couple, valeur que j’ai ap-
pelée «énergie intrinséque du couple » (tom. I, p: 10),
sera donc alors

i
e (9)

On voit, d’aprés Pexpression (4) et la formule (2),
que Pintensité absolue d’une aiguille peut étre définie
de la maniére suivante : « la force avec laquelle cette
aiguille agit sur P'unité de masse de fluide placée
a Pextrémité d’'une perpendiculaire, de longueur r,
élevée sur le milieu de Taxe magnétique de lai-
guille. »

En un lieu quelconque de la terre, et une aiguille
magnétique nos étant donnée (Fig. 12), on peut
supposer placé, dans la méme verticale, a une distance
ow= 1, un aimant fictif d’'une intensité absolue égale
a T, dont le pdle sud ¢ soit dirigé vers le nord magne-
tique, le pole nord v vers le sud magnétique. Cet ai-
mant fictif, en vertu de la formule (g), agira sur
Paiguille nos de maniére a lui donner les mémes forces
directrices , dans le plan de T'horizon, que celles qui
émanent du globe terrestre. On peut donc, pour tout
ce qui concerne I'action horizontale du globe, substi-
tuer & celui-ci aimant fictif que nous venons de défi-
nir, et l'intensité absolue de cet aimant fictif sera
précisément ce que 'on nomme « lintensité horizon-
tale absolue du globe terrestre. »

Quant A Pintensité absolue d’une aiguille , on peut
la définir indistinctement, soit comme élant le pro-

3° v, Magnetisme terrestre, 41
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duit de la masse libre de fluide austral (ou boréal)
par la distance des deux centres de masse, soit comme
étant la force avec laquelle I'aiguille sollicite I'unité
de fluide placée, a I'unité dedistance, sur la droite nor-
male au milieu de son axe magnétique.

Relativement aux unités de mesure, on doit faire
les remarques et conventions suivanles. L’unité de
longueur adoptée par M. Gauss est le millimetre;
Punité de force motrice est le milligramme, soumis &
Paction d’une force accélératrice égale & 1; unité de
temps est la seconde ; enfin, P'unité de force accéléra-
trice est la force qui, au boul de I'unité de temps (la
seconde), imprime au mobile une vitesse égale a
P'unité de longueur (le millimétre).

Concevons maintenant que P'on fasse osciller I'ai-
guille aimantée horizontale sous I'influence du magné-
tisme terrestre. Son axe magnétique restant horizon-
tal , et l'aiguille étant déviée de 'angle ¢, hors du plan
du méridien magnétique, elle y sera ramence par le
couple X sin. ¢. Soit K son moment d’inertie, qui,
comme l'on sait, est le produit de la masse de I'ai-
guille exprimée en milligrammes par le carré d’un cer-
tain nombre de millimétres; soit = la durée de I'oscil-
lation, en secondes; on aura, par une formule connue,

X=—r0r- (10)

On remarquera que, si 'on avait pris pour unité
de force motrice le milligramme soumis & I'action
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de la pesanteur g propre au lieu de I'observation, on
aurait eu pour X une valeur g fois moindre, et I'équa-
tion (10) aurait da étre remplacée par

=K K
Xe —— e —
g 12’

2 étant la longueur du pendule a secondes : c’est sous
cette derniére forme que la valeur de X a été donnée
a la page 333. Mais il importait ici de choisir, pour
les forces motrices, la méme unité qui a été adoptée
par M. Gauss, parce que ’adoption d’une autre unité
aurait changé la valeur numérique des intensités ab-
solues; les valeurs de I, I', T, telles qu’elles résultent
des conventions de M. Gauss, auraient dii étre multi-
pliées par

1 I
VgV gbob’

si 'on avait adopté pour unité de force motrice le
poids d’un milligramme a Paris.
Des équations (2) et (10), on déduit

= K

IT= = (II)

X 1

Cette équation nous servira ultérieurement a la déter-
mination de T.

Placons maintenant laiguille principale ros dans
une position fixe suivant une ligne 00’0, , normale
au méridien magnétique (Fig. 13), et a une certaine
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distance oo’ placons le centre de I'aiguille auxiliaire,
laguelle sera mobile et suspendue horizontalement
a un fil : on voit que les aiguilles seront disposées
daps la situation relative indiquée par la figure 11. Si
Paiguille nos était dépourvue d’aimantation , lai-
guille auxiliaire se rangerait suivant la méridienne
magnétique No'S : mais Taction de Tlaiguille ros
la déviera de cette position, et elle prendra la
position oblique #'0's’.

Soitoa’ =R, n'o'N = V. En vertu de la formule (7),
Paction exercée par nos se réduit a un couple dont

1 . ¥
la valeur est 1—, cos V. De méme l'action de la terre

produit un couple agissant en sens inverse du pré-
cédent, et dont la valeur est

X'sinV=ITsin V.

Lorsque I'équilibre a lieu, on a

r

'aﬁi' cos V=ITsinV,
d’ou

I R3tang V
T 2

(12)
1l est sous-entendu que cette formule n’est rigou-
reuse que dans le cas ou la distance R est suffisam-
ment grande.
Maintenant,au moyen des équations (11) et (12), il

sera facile de trouver la valeur numérique des quan-
tités L et T.
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Je lermine ici ces préliminaires, et je passe a la
description plus complete de la méthode et au détail
des observations *.

« Lorsqu’une aiguille aimantée, horizontale et libre-
ment suspendue, oscille sous I'influence de son inten-
sité¢ absolue I, et de la composante horizontale T de
I'intensité du magnétisme terrestre, il existe entre
ces quantités, la durée v de Poscillation et le moment
d’inertie K, la relation

!T=K,K. (éq. 11)

,:2

« Soit maintenant »'o’s’ (Fig. 13) une aiguille auxi-
liaire librement suspendue et horizontale, qui vien-
dra naturellement se placer suivant la méridienne
magnétique. L’aiguille principale est fixée dans le
méme plan horizontal, 2 angle droit avec le méridien
magnétique, et dans le premier vertical (magnétique)
passant par le centre o' de laiguille 7's'. 11 en résul-
tera pour cette derniére un nouvel état d’équilibre;
elle sera déviée, d’'un angle V, du méridien magnétique,
et restera en équilibre lorsque le couple des forces
provenant de nos fera équilibre a I'action du couple
terrestre sur z's’. Il se produit aussi un autre couple
dd 2 la torsion du fil; comme il est trés-faible , nous le
supposerons d’abord nul, et nous le considérerons
ultérieurement.

« L’angle V est complétement indépendant du
magnétisme propre de l'aiguille auxiliaire : il ne dé-

" Tout ce qui suit a été rédigé par M, Lillieh6ok.
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pend que des quantités I, T et R; le calcul prouve que
Pon a

I _RitangV

= (eq. 12)

du moins si les barreaux sont suffisamment éloignés
I'un de Plautre.

« Cette équation n’étant rigoureuse que dans le cas ol
R est trés-grand, les déviations V sont alors trop pe-
tites pour étre mesurées avec une exactitude suffisante.

« Pour des distances de R moins grandes que celles
qui rendent I'équation (12) rigoureuse, mais qui néan-
moins doivent encore étre au moins égales a trois ou
quatre fois la longueur de chacun des deux barreanx,
la théorie indique que I'on a

;:N ta:gv__l%. (13)
Dans cette formule, L est un coefficient constant, dé-
pendant seulement de la distribution du magnétisme
dans les deux aiguilles, et indépendant des variables
RetV.

« Il faudra donc observer plusieurs déviations V,,
V,,V,, correspondant aux distances R,R,R,,..... L'on

aura alors les équations suivantes,

I_RptangV L
e
I RjAtangV, L
e
I RpitangV, L
e
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« Si 'on a observé plus de deux valeurs de V, on
auraun nombre d’équations supérieur a celui des deux

. I " ;
inconnues 7 et L. On opérera alors en apphquant la
méthode des moindres carrés, de la maniére sui-
vante :

« On posera

tangV, tangV, tangV,
A + . = A
Rn?u_ R.3 R,3 4 \
tang V, tangV, tangV, N
R’ R, RS T
1 1 1 -
’B_L'E'+E:@,"+R":§°- =B8, } (13 bis)
1 1 1 ,
RptRF TRp s TP
1 I 1
- — —_—. —BR"
R010+ R!I{I—l— R}l(l > }
1
et 'on aura pour  la valeur la plus probable
I 1 A'B'— AB”
—_—_———_— T,
T 2 B*—BB (x4)

« 8i, au contraire, I’on ne posséde que deux obser-
vations, on aura plus simplement

I _ 1R tangV,—RtangV,

T 2 R —R,’ " (13)
BE - I ;
De Téquation (11) combinée avec = r, on tire
Tes R Bk (16)
oo

équation qui donnera la valeur numérique de T.
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« L’appareil employé pour faire les observations
est le magnétomeétre de M. Gauss, décrit aux pages 351
et suivantes du volume précédent.

« Nous devons seulement mentionner une piéce par-
ticuliére, inutile aux observations de déclinaison,
mais qui trouve ici son usage. Cest une longue tra-
verse en bois, d’environ 700 millimétres de longueur,
a section carrée, représentée dans la figure 13 de la
planche « Magnétometre de MM. Gauss et Weber », et
quel’onintroduit dans la partie de I'étrier qui reste vide
au-dessus de T'aiguille ¢ (Fig. 3 de la méme planche).
Elle est munie, de distance en distance, de pointes en
cuivre p, p', p" (Fig. 13 de la méme planche), sur les-
quelleson peut placer a volonté des poids connus, sup-
portés chacun par une anse dont le haut forme une
chape s’appuyant sur ces pointes comme sur un pivot.
Il est clair que I'addition de cette piece ne change pas
les moments magnétiques du barreau aimanté, ni ses
positions d’équilibre; mais elle altére le moment
d’inerlie, et par suite la durée de I'oscillation. Nous
allons voir qu’elle joue un role important dans la
détermination du moment d’inertie et de la durée
d’oscillation. Nous la considérerons désormais comme
faisant partie de laiguille.

« Déterminer le moment d’inertie K, et la durée d’os-
cillation . — L’aiguille, son étrier, le porte-miroir et
la traverse additionnelle forment un systéme trop com-
plexe pour qu’on puisse calculer directement son mo-
ment d’inertie; mais on l'obtient de la maniére sui-
vante.
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« On commence par faire osciller Taiguille, en
Pécartant d’une certaine quantité angulaire de sa posi-
tion d’équilibre; la traverse ne supporte pas encore
les poids additionnels. On note au moyen du fil ver-
tical de la lunette du théodolite les époques de passage
de laiguille par sa position d’équilibre; on mesure
ainsi avec un grand degré de précision la valeur de la
durée d’oscillation, et 'on a

IT. — = K. (17)

« On ajoute alors, a une distance du centre de la
traverse égale a r, et de chaque coté de son centre, les
deux poids additionnels P, qui agissent comme si leur
masse entiére était accumulée a 'extrémité des pivots
qui les supportent; le moment d’inertie de laiguille
augmente de la quantité 2Pr. On mesure la durée
d’oscillation 6 du systéme ainsi modifié, et l'on a cette
seconde équation

IT. & — K4 2P, (8)
™

De ces deux équations, on tire

an® Pr

1T ='&—::'_-—-“-, (lg)
2t*Pr?

K= E’;:;- (20)

« Pour plus d’exactitude, on peut suspendre les
deux poids 2 la nouvelle distance r/, et mesurer la
3° prv. Magnétisme terrestre. 48
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durée 0 correspondante; puis a la distance »”, et ainsi
de suite; on aura de la sorte une série d’équations
dérivant de Véquation (18) par le simple change-
ment de 6,7 en 0,7, ou 6”,r", etc., et I'on traitera I'en-
semble de ces équations par la méthode des moindres
carrés.

« Corriger les durées = de Ueffet de la torsion. —
Tournez le cercle de torsion (page 352, tom. 1°*) d’un
certain angle ». L’aiguille obéira, mais faiblement, a la
torsion effectuée; elle s’arrétera, lorsque le couple de
torsion sera égal au couple magnétique provenant du
magnétisme terrestre. Soit donc « la déviation angu-
laire observée; soit & la valeur du couple de torsion
pour un arc égal a 'unité : § (v—u) sera le couple
de torsion; IT sin. « sera le couple magnétique, et
Pon pourra écrire

3 (v—u)=1ITu;
sidoncl’on a fait plusieurs observations, et déterminé
plusieurs couples de valeurs dew et de «, tels que 2,/
v",u”, on aura
8 173 ' u”

IT »—u 2V—iu ' —u"" "7 1,

J étant la valeur numérique la plus probable de %}

qui résulte des équations précédentes. Or, lorsque
Paiguille oscille en décrivant de petits arcs, elle re-
vient vers sa position d’équilibre, non en vertu du
couple MT sin ¢, mais en vertu du couple IT sin e+ d¢
—(IT+9) sin ¢. L’équation (17) devient ainsi

IT (1 +f) T,.-:;'=l(; (17 bis)
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de méme si I'on détermine la valeur ¢, a laquelle se
réduit florsque Paiguille est chargée des poids addi-
tionnels, on aura

IT (1 4+ ¢) g:l( =+ aPr. (18 bis)

« On peutdonc conserver les formules (17) et (18),
pourvu que Pon ait soin de multiplier préalablement
la durée observée = par le facteur l/ﬁ]’; et la durée
observée 0 par le facteur | 1+¢.

« Autres corrections ¢ appliquer aux durées =, 0. —
Il est a peine nécessaire de dire que I'on doit cor-
riger 7, § des effets de la température propre de
Iaiguille, laquelle modifie la valeur de I, de ceux de
la marche propre de la montre, et de laréduction aux
arcs infiniment petits (toujours petite dans le cas ac-
tuel); enfin, si cela est possible, des variations inces-
santes et irréguliéres de la valeur de T. Quant a ces
derniéres variations, on peut les obtenir au moyen
des observations réguliéres du magnétometre bifilaire.
Soit T I'intensité horizontale moyenne; soit T-+4T I'in-
tensité a I'époque deI'observation de la durée +. Le ma-

’ 2 . » N s .® dT
gnétometre bifilaire fera connaitre la variation "'i‘-=¢°

1l faudra donc, dans I’équation (17), remplacer T par
T (149¢), ce qui revient encore, comme dans le cas
de la torsion, & multiplier = par 1 +{, avant del'in-
troduire dans I'équation (17). Il en sera de méme de 0.

« Détermination des angles de déviation V.V ,. —L’ai-
guille auxiliaire occupe maintenant ’étrier du magné-
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tomeétre. A droite et a gauche de cette aiguille, et dans
le plan du premier vertical magnétique qui passe par
son centre, on dispose suivant la direction est-ouest
Iaiguille principale quia été retirée de l'étrier : une
grande traverse horizontale en bois, sur laquelle estune
échellegraduée, supporte 'aiguille principale dans cha-
cune des positionsqu’elle doit successivement occuper.
On place d’abord l'aiguille principale a 'est del’aiguille
auxiliaire, dans la situation indiquée par la figure
13. On fait, sur I'échelle de Pappareil, une lecture /;
puis on renverse l’aiguille principale, bout pour bout,
de sorte que s vienne en n, et vice versd; on a une

— il

deuxiéme lecture /. La différence transformée

en secondes angulaires, d’aprés la valeur connue du
millimeétre de I’échelle, donnera une premiére valeur
de la déviation V,. On transportera alors laiguille
principale nos a la méme distance R,, mais du coté
ouest par rapport a l'aiguille auxiliaire; on aura, par

deux observations analogues aux précédentes, une

ll’ . !ﬂ'!

nouvelle valeur .S1 done D est la distance ho-

rizontale du miroir du magnétométre i son échelle
millimétrique, la valeur angulaire du millimétre sera

I
T et 'on aura pour la valeur de V; en secondes

(z_ ’) + (Jlr - zm) 1
4 2 Dsin 1"

« Cette quadruple observation a pour but d’élimi-
ner leffet d’'une inégalité magnétique qui pourrait



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 397

exister entre les deux poles de I'aiguille principale, et
aussi d’une inégalité du méme genre entre les deux
moitiés orientale et occidentale de Yaiguille auxiliaire.

« La valeur de R, est donnée par les divisions tra-
cées sur I'échelle. On déterminerait de méme V,, R,.

« Corriger UangleV, de Ueffet dela torsion. — La tor-
sion diminue un peu la valeur observée de V : il faut
donc substituer al’angle observé V lavaleur V (1 +F),
I étant le coefficient de torsion propre a cette aiguille
auxiliaire, coefficient qui demande a étre déterminé
séparément. La méme correction s’applique a V.

« Corriger Uangle V, des variations accidentelles de
la déclinaison. — On peut déterminer ces variations
au moyen d’'un second magnétométre unifilaire; un
aide doit alors observer ce second magnétomelre,
pendant que l'on observe le magnétomeétre auquel
est suspendue l’aiguille auxiliaire sur laquelle on
mesure les angles V,, V.. A son défaut, on note,
avant de commencer, la lecture 1, et, aprés la série,
lalecture 1" : et 'on admet que la position d’équilibre
a varié de 2 a X, en suivant une marche proportion-
nelle au temps; cest la méthode qui a été suivie par
I'opérateur de Bossekop.

. 1 .. .
« Corriger le rapport = des wariations accidentelles

de lintensité. — Cette correction s’applique , comme
dans le calcul de 1T, en changeant T en T (1 + ).

« Remarques générales sur Uappareil et la maniére
d’observer. — Voici d’abord les dimensions des bar-
reaux aimantés n° 1 et n° 2 qui ont été employés dans
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les observations : ces barreaux étaient rectangulaires,
et I'on avait

N° 1. N° 2,
Longueur = 634™ 1 634™, 8
Largeur = 37 8 37 2
Epaisseur = ¢ 8 9 3

« La traverse en bois était munie des six pointes
a pivot, p, p', p", p, p’, p”, marquées sur la figure 13
(Planche de I 4tlas, Magnétomeétre); avec un appa-
reil micrométrique, on a mesuré la distance entre
ces pointes, savoir

mn_o

pPp=99""63, pp'=398""82, p"p"=>597"",89.

On conclut de la les valeurs
I
= ;PP=49m332 ’
r l L
r'=—pp'=199, 41,
2
I N
H"'_—;p‘p =12g8,95.

Les deux poids additionnels, presque égaux entre eux,
pesaient ensemble

999 7465 = 2P.
On en conclut

2Pr* = 2 476 720000,
2Pr* = 39 679 200 000,
2Pr"? = 89 179 700 000,

« Les observations ont été faites aux trois stations
de Bossekop , Kiexisvara et Haparanda; mais il a
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fallu & chaque fois démonter et remonter Pappareil ,
ce qui a nécessité pour chaque station une nouvelle
détermination du moment d’inertie K du systéme.

« A Bossekop et a Kiexisvara, la ligne oo, (Fig. 13),
qui joint les centres des deux positions occupées suc-
cessivement par l'aiguille fixe, dans les expériences
qui servent a déterminer V, et V,, passait par le fil de
suspension de l'aiguille mobile; mais 4 Haparanda,
cette ligne passait a mi-distance entre le fil de sus-
pension et le centre de gravité de laiguille mobile,
conformément aux indications de la théorie : or des
observations directes ont prouvé que les déviations
observées étaient sensiblement les mémes dans 'un
et dans 'autre de ces deux cas.

« Les rapports f et ¢ du couple de torsion au cou-
ple magnélique ont été observés directement, dans
chaque station, pour chacune des deux aiguilles n° 1
et n° 2. Nous les désignerons parf,, f, 9,, ¢.. Toutefois
a Bossekop on a adopté les valeurs f], ¢, déduites des
observations de Kiexisvara.

« Les variations de la déclinaison, pendant I'obser-
vation des angles V,, V,, n’ont pu étre déterminées par
Pobservation simultanée d’'un second magnétometre ;
on s'est borné A constater la valeur de la déclinaison
immédiatement avant et immédiatement apres, et &
supposer le changement proportionnel au temps dans
Pintervalle. Quant i la variation de 'intensité, on s’est
servi A Bossekop, pour déterminer le rapport ¢, du
magnétométre bifilaive de I'expédition ; dans les autres
stations, on a employé pour cette détermination des
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moyens indirects que nous ferons connaitre ulté-
rieurement. »

L’ordre danslequel lesobservations vont étre trans-
crites sera le suivant, pour chacune des trois slations :

4. Détermination des rapports f., 9., f., ¢ .,
entre le couple de torsion et le couple magnétique.

1. Détermination de IT et de K, au moyen des
duréest, 8, ¢,8”. Réduction de l'intensité T a sa valeur
moyenne.

v P . - 1
t11. Détermination de V_, V,, et calcul de ¥

réduction du résultat & la valeur moyenne adoptée
pour l'intensité horizontale.

41+ Calcul de T, et résultat définitif.

Mesure de lintensité absolue a Bossekop.— Les ob-
servations ont été faites au moyen du magnétometre
n° 1, installé dans le petit observatoire qui a été
décrit a la page 396 du volume I*.

Le miroir était placé a ’extrémité nord de l'aiguille.

Pour aiguille n® 1, la distance du miroir a I'échelle,
ou D, était 2318™; on avait ainsi

. u @ I
ne division de V'échelle = ——— — 44", 49.
u ZD sin '.I.” 4[{' )[‘9
Pour laiguillen® 2, on avait D =2321™",

D 44435
La longueur du fil de suspension était de 1325™".
On a pris, pour valeur moyenne de T, celle qui
correspond a la lecture 572™2,8 du magnétométre
bifilaire. Voyez les observations du 16 mars au 6 avril

1839, pag. 195 et suivantes de ce volume.
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Dans ces hautes latitudes, les variations incessantes
de la déclinaison et de I'intensité horizontale offrent
des amplitudes considérables, ce qui rend les obser-
vations moins précises et rend presque indispensable
I'emploi d’appareils auxiliaires qui permettent de tenir
comple de ces variations.

3° v1v. Magnétisme terrestre. 49
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F. EXPERIENCES DE TORSION.
AIGUILLE N° 1, SANS POIDS ADDITIONNELS.
——
MESURE DE f,.
“T'RB ANGLE LEFT““ POSITION | MOYENNE | ANGLE
DR L AIGUILLE
CHRONOMETAE . w L MOTENNE, GENERALE, .
| w° 37 (1).
|k2 mars 1830, 4“;,“1
maltin. 6l5 8 5;"6:55
- 526 2 BIl 20 _— —
s o o 506 6 510 15 510,09 0,00= 0,00
494 I 510 20
513 8 BIE 25
028 4
6356 9
522 9 528 30
520 7 528 05
il 30 i 0 533 2 528 70 528, 16 18 30=I3"57,
536 7 528 55
| 523 9 527 20
517 7
542 9
bid 4 541 00
539 1 541 05
i 46 %0 0 537 7 540 95 541-23 |32 03=23'75
542 8 B4T 45
545 2 541 70
640 6
B57 0
566 I 558 00
556 0 565 10
00 13 0 544 1 554 45 65 17 46 96=34' 82
553 9 564 90
6656 7 555 40
556 0
515 5
508 2 608 00
500 6 507 10
0 16 00 506 0 507 20 507 38 0 00= 0" 0wy
i3 9 507 60
609 0 507 10
n 500 3

(1) Le chronométre retarde de Ih 25 sur le T. M, Bossekop.
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AIGUILLE N° 1, AVEC POIDS ADDITIONNELS.

| ol e
MESURE DE g,. “
HEUR
:: * ANgLe | LECTURE | pogirion | movenNE | ANcLe
. DE L'AIGUILLE
CHAONOMETAR v. HOYENNE, GENERALE. u,
= 37. 5T
23 mars 1839. 501;?8
matin. 500 6 5’55?80
497 8 500 95
b m mom m
10 15 0w 501 3 500 80 500,77 0,00= 0,
503 8 500 80
500 3 500 60
407 2
626 9
519 0 523 40
519 0 523 20
Ly 45 45 0 527 4 523 05 523 I5 23 03=17'74
526 2 522 85
618 3 »
»
547 2
b40 8 516 00
b4z 9 545 00
o 90 0 549 2 546 10 546 I8 40 74=34"
547 3 545 30
541 4 545 b6
543 8
565 6
571 4 565 76
5065 9 585 80
13 136 0 560 2 566 30 566 05 70 16=52' v2(}
566 7 566 20
572 2 §66 20
565 7
406 1
Ii 499 0 496 95
407 8 496 40
11 45 [} 493 8 495 40 406 12 0 00= 0
404 0 496 05
408 3 405 BU
497 6
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La déviation moyenne pour ¢v = 45° est,

Sans poids additionnels. . .., 16", 66 == 12',34,
Avec poids additionnels. . .., 23™, 56 — 17,45.
On en déduit
13,34 145
fi= .60 0,0046, ¢ ,= r 0,0065.

Quant a Paiguille n® 2, il 'y a pas eu d’observa-
tion directe faite &4 son égard, du moins a la station
de Bossekop : f, et ¢, ont été conclus des observa-
tions de Kiexisvara de la maniére suivante:

On a eu, a Kiexisvara,

J: = o,0039, J: = 0,0056,
¢,= 0,0052, g, = 0,0080.

Si maintenant on suppose que les rapports i’:’-, %’—',

conservent une valeur constante pour toutes les sta-
tions, on trouve, a Bossekop,

J. = 0,0065, 9; = 0,0099.
. Expériences pour déterminer K et IT.

Elles sont contenues dans les deux tableaux des
pages 406 et 4o7. Les lectures de 'aiguille bifilaire
ont été ramenées a la température o%o, en appli-
quant la correction indiquée a la page 213.

1l en résulte que les trois durées d’oscillation sont,
pour laiguille n° ¥,

t=129%6028, 0=30%0791, 0"=43",33g1.

En les réduisant aux arcs infiniment petits, a la
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valeur de I'intensité terrestre correspondant i la lec-
ture 600 (temp. = + 0°%15) de laiguille bifilaire,
enfin a un fil sans torsion, elles deviennent
t=29,6709, 6==30%1316, 0"=43%,4792;

d’oti résultent, pour cette aiguille, les valeurs suivan-
tes de IT et de K, valeurs qu’il conviendra de distin-
guer par les symboles I, T, et K, , savoir :

IT= 851170000,

K, = 77683000000.

Si 'on prend pour point de départ des intensités

le point qui correspond a la lecture 5727,8, alors

871170000
LT = %— .
De méme pour l'aiguille n°® 2,
== 35%gogh, 0 — 36°,5328, 6" = 53%,0818;
mais aprés réduction a la lecture 5go de la bifilaire
(temp. = — 1% 0) et l'application des autres correc—
tions, on aura
t=36%0165, 6=36%6913, 0"=53%3447.
En nommant I, T et K, les valeurs de IT et K qui
se rapportent a cette aiguille, on a
LT = 569540000,
K, = 75032000000,
et en réduisant ces nombres a la lecture 572™,8 de
la bifilaire (temp. = 0°, 0), il vient
__ 569540000

LT=
1,00297
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AIGUILLE Ne {, le 5 avril 183g.
———————

SANS POIDS ADDITIONNELS.
atguriie prFivaree 3 401me],

Température -} 19,2,

VOYAGES

POIDS ADDITIONNELS
& 49w 82

AlGUILLE BiFizazam A j1j=m,7,
Température - 1°,6.

POIDS ADDITIONNELS
a 208mm.95,

AIGUILLE piviragmk a A0bwm 3,

Température & 4 2°,3.

o 5| EPOQUE | EPOQUE | S| EPOQUE | EPOQUE £ EFOQUE | EPOQUE
‘g % DU FASSAQE DES g‘ g DU PASSAGE DES é: LU TASSAGE DES
E § DE Li EICUASIONS ; ‘-E DE LA EXCURSIONS % DE LA EXCURSIONS
& t pivision 500.] maxima, “ :: owvision 4800 waziwa. -: wviviston 480.0  maxima.
= = -
Sirs0n | e —0- 3 15 8 10 0606 | ¢
- —- 3 i u L]
T R R NI
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EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

AIGUILLE N° 2, le 3 avril 183¢.

407
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o " ; I
‘]—H'. Expériences pour déterminer "

Aiguille n° 1. — Avec les valeurs de V,, V,, Ro, R,,
inscrites au bas des tableaux des pages 409 et 410, en
corrigeant V,, V,, de Peffet de la torsion avec le
coefficient F =0,0065, introduisant ces valeurs dans
la formule (15), on trouve

I,

= = 588330000
le magnétometre bifilaire était a 615,76, & la tem-
pérature 0°,3. On en conclut

IT—' = 588330000 XX 1,0101,

mm

lorsque le magnétometre sera a 572
ture 0°%0.

Aiguillen® 2. — Avec les valeurs de V, V,, R,, R,,
inscrites au bas des pages 411 et 412, en corrigeant
V,, V., de leffet de la torsion avec le coefficient
F — 0,0046, introduisant ces valeurs dans la formule
(15), on trouve

8, a la tempéra-

.If = 378000000,
le magnétometre bifilaire étant a 614™",8 ( position
réduite a la temp. 0°,0), et 'on aura

% == 378000000 X< 1,00959,

lorsque I'aiguille bifilaire sera a 572™",8 (position ré-
duite a 0°0). Cest la position de Faiguille bifilaire,
pour cette température de 0°, lorsque l'intensité at-
teint sa valeur moyenne.



EN SCANDINAVIE , EN LAPONIE, ETC.
AIGUILLE N° L.

409

|\

MESURE DE L'ANGLE V,.

HEURE AIGUILLE
au N 1 LECTURE | posiTioN | MOYENNE | ANGLE
cunonomiTae 4 L4 prsTamce| " © ALBDLETE e
N° 37. R, — Ne 2, MOYENNE, GENERALE, Vo
6 avril 1830 481,0 .
soir 483, 45
486 9
h m 483,65 mm
0.20 » 481 4 483,45 000
483 35
485 3
483 25
481 2
362 3
358 65
355 0
mm 358 90
0 39 3517,0 362 § 359,49 126 I4
a I'Est. 359 95
357 1
360 45
363 8
613 0
608 90
606 8
810 00
0 47 Idem , pdles 613 2 609 95 124 72
changés. 610 00
G0G 8
609 90
GI3 0O
GOD 9
612 00
GI4 I
6II 30
125 3517,9 608 5 612 II 124 65
a I'Ouest., 612 25
616 0
612 90 |
Goo 8
350 2
363 76
308 3
363 95
1 31 1dem , poles 350 6 363 40 124 43
changés, 363 30
367 0
362 60
3568 2
mm mhs
Movenng.... a517,9 » » » 124,73
Or comme I®= = 44,435, il en résulte V,= 1°32'22"
R, = 36179,
3¢ p1v. Magnétisme terrestre. 50
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AIGUILLE N° 1.
— e
MESURE DE L'ANGLE V,.
HEURE AIGUILLE .
av No 1 LECTURE | poSITION | MOYENNE | ANGLE
- DE L AIGUILLE
CHMONOMETRE |4 1a DISTANCE N° 3 MOYENNE, GENERALE. Vi
N° 37. Ry= :
l 5 avril 1839 653, 0 =
soir 681,60
679 4
By i 681 45 e -
0 52 3017,6 683 & 081,38 105, 95
i I"Bst. G81 16
678 8
081 40
684 0
203 0
286 40
279 8
285 50
0 59 Idem , piles 291 2 285 68 200 05
changés. 285 15
270 1
285 65
292 2
284 1
287 00
280 9
287 95
108 3017,6 286 0 287 73 198 68
a I'Ouest. 288 05
290 1
287 90
285 7
685 I
G682 656
680 2
683 10
115 Idem , piles 686 0 082 65 195 80
changés. 682 45
678 9
682 40
685 9
487 2
488 65
490 1
488 65
I 50 » 587 2 489 00 0 00
480 I0
491 0
48D €0
488 2
mm mm
Morenws. ... 3017,6 » » » 107,62

Or comme I=m = £4' 435, il enrésulle V, = 2"20'21",
R; = 3017,6.



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC. 411
AIGUILLE No 2.
——— S—— T —
MESURE DE L'ANGLE V,,
HEURE AIGUILLE
w N° 9 LECTURE | posiTION | MOYENNE | ANGLE
. DE L AlGUILLE
CHRONOMETAE |A LA DISTANCE No 1 MOYENNE. Gs“x‘llhl. v =
N° 7. R, = 2 ¢
e
3 avril 1830 64,0 .
soir. 463, 00
462 0
463 10 mm
§ w 5 464 2 463, 24 , 00
2 24 463 50
462 8
463 35
463 9
B&L I
544 Is
547 2
o bdd 50
2 42 3518,2 64l 8 544 20 78 56
a I'Est, 544 35
546 9
543 80
540 7
383 3
385 05
386 3
. 386 60
2 47 Idem , piles 384 9 385 44 80 87
changés. 385 85
386 8
385 25
383 7
390 7
391 20
301 7
391 20
322 3518,2 300 7 301 20 79 77
d I"Ouest. 391 I5
391 6
391 25
300 2
563 3
654 60
655 9
6554 95
320 Idem , péles 554 0 554 96 83 06
changés. 665 10
556 2
555 20
554 2
mm LIS
Movewue. ... 618,12 J n " » 80, b6
——

Or comme I™™ = 44",402, il en résulte V, = 0°50'4Y" ,
Ry =23618,2.

£
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AIGUILLE N° 2.

| MESURE DE L'ANGLE V,.

HEURE AIGUILLE
o iy LECTURE | posiTioN | MOYENNE | ANGLE
X DE L'AIGUILLE
CHRONOMETREE |4 LA DISTANCE Nn ! MOTENNE. o H‘NI‘HIII!- v I
N° 37. Ry = :
mm
3 avril 1839 345, 8 ma
soir, 341,75
337 7
mm 341 55 mm i
b om 3017,9 345 4 341,43 125, b4
3 52 3 IEst. 341 30
337 2
341 10
346 0
509 1
696 45
593 8
5080 75
2 58 Idem , pdles 500 7 607 06 120 20
changés. 6507 25
594 8
597 80
600 8
509 2
602 00
604 8
602 70
3 06 3017,9 600 6 601 04 132 20
& 1'Onest. 800 40
600 2
599 05
587 9
340 6
345 05
342 3
. 345 50
3 14 Idem , poles 348 7 345 44 124 47
changés. 345 45
342 2
344 85
3475
478 9
474 95
471 0
474 00
" 478 8 474 70 000
474 60
470 4
474 70
479 0
mm mm
Morzawe, ... 3017,9 »n » » 127,87
{r comne =% = 44",402, il en résulte Vo = 193440,

3017,9.
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+4+++. Caleul de T.

Les calculs précédents donnent pour l'aiguille n° 1,

K = 77683000000 ,
I, T = 865680000,
I, : T = 594260000,
I, = 719250000,
T = 1,2069.
Pour l'aiguille n° 2, on a
K = 75032000000,
LT = 567840000,
L: T = 381630000,
I, = 465510000,
T = 1,2198.

L’observation des deux aiguilles donne donc pour
I'intensité moyenne a Bossekop, du 15 mars au 5 avril
1839, T== iax38.

Mesure de lintensité absolue a Kiexisvara. — Les
observations ont été faites dans I'observatoire décrit
a la page 427 du 1 volume.

Le miroir était fixé a I'extrémité nord de l'aiguille.

La distance horizontale du miroir a I’échelle était

35027 avec l'aiguille n° 1,

3500™" avec l'aiguille n° 2.
Une division de I’échelle = 29”,450 (Aig. n° 1),
= 29",466 (Aig. n° 2).

La longueur du fil de suspension élait 1440™.

Pour cette station et la suivante, je me borne a
indiquer les lectures moyennes.
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+. Expériences de torsion.

AIGUILLE N° L

e ——
SANS POIDS ADDITIONNELS; MESURE DE f;. {;AVEC POIDS ADDITIONNELS ; MESURE DE @,. ||
HEURE POSITION HEURE POSITION
o ANGLE |, 0y gnne | ANGLE P ANGLE | . orunyx | ANGLE
CORONOMETAE . de u. CHRONOMETAE v. de .
»® 37, Iaiguille. u® 37. I'aiguille,
I8 mai 1839. 418 mai 1830.
h m mm mwm b m o mm mm
8 11 0. 0| a9rss | 0,00 5 3 0,0 | 499,36 | 0,00
20 + 40| pl3 s | 21 60 14 + 45 0 | 528 64 27 70
— 460 | 409 35 23 76 19 — 46 0 | 409 56 32 10
00 493 93 000 29 00| 60310 0w
+ 900 | 532 29 a8 71 30 4 00 0 | 5566 34 56 15
— 90 0| 449 45 43 96 47 — 000 | 441 6O 56 37
00 ] 493 23 0 00 55 0g | 495 62 0 00
+135 0 | 554 61 63 41 6 8 4135 0 | 578 4l 80 79
—135 0 | 430 98 | 58 60 17 —135 0 | 415 76 83 31
00 | 486 34 0 00 29 00| 501 0 0 00

AIGUILLE Ne 2.

SANS POIDS ADDITIONNELS ; MESURE DE f3,

AVEC POIDS ADDITIONNELS ; MESURE DE g3,

HEURE POSITION HEURE POSITION
s ANGLE | yoypawe | ANGLE i ANGLE | yoygxwe | ANGLE
CHRONOMETEE o de . CORONOMETRE o de «.
=® 37. Faiguille. * 37. Vaiguille.
40 mai 1830. 20 mai 1839.
h m o mm me h m mm mm
136 0,0 | 502 54 0, 00 9 35 0,01 515,13 | 0,00
45 + 450 | 532 13 30 83 47 + 47 0| 504 51 49 04
54 — 450 | 467 28 32 77 59 — 470 | 472 23 43 63
03 00| 498 81 0 00 10 11 000 51615
5 + 90| 55860 | o1 19 29 + 000} 599 70
37 — 900 | 43253 62 38 35 — 000 | 421 0
48 00 | 493 66 0 00 51 001 502 51
12 +135 0 | 570 24 87 02 T | +135 0 | g29 61
12 —1350 | 40340 | 8675 I =350 1 373 50
22 00| 488 69 0 00 26 00 505 80
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On conclut de ces observations :

: = 0,003, A 2 =
Ji = 0,003 Aiguille n° 2. £ = 0,005,

- lll o u
Aiguille n° 1 92 = 0,0045, ¢, = 0,0080.

11 Expériences pour déterminer K et 1T.

Alguille n° 1. — L'observation des durées d’oscilla-
tion a donné pour 7, 6, 8" les nombres suivants :
* = 2¢%6g0g le igmai 1839 a 8" 14™ mat., tempér. = -} 12%2,
0 = 30,2233 le 19 mai 1839 4 g 37 matin, tempér. = + 13 ,3,
0"=43 5296 le 1g mai 1839 40 44 soir, tempér. = - 15,6,
© =29,7006 lc 1gmai 18394 2 44 soir, tempér. = ~ 16,3,
t =29,7t4hgle21 mai 1839 a9 45 matin, tempér, = 4 13 6,

On a observé une seconde fois la valeur de =, afin
de sassurer que l'intensité horizontale du globe ter-
restre n’avait pas sensiblement varié pendant les ob-
servations.

En réduisant les durées aux arcs infiniment petits, et
les corrigeant de I'effet de la torsion du fil, on a

T = 2g%,7533, 0 = 3o0%2941, 6" = 43¢,6269.
Avec ces valeurs et les valeurs connues de 2P,
2Pr’’2, on trouve pour valeurs les plus probables de
I,T et de K,

IL,T— 868150000,
K = 77873500000.

Aiguille n° 2. — L'observation des durées d’oscil-
lation a donné :
T =36%8342 le 20 mai 1839 4 8" 58™ soir, tempér. = 14°9,
0 = 37,3608 le 20 mai 18393 4 8 soir, tempér. =15 ,3,
0"=154 ,4262 le 20 mai1839a6 23 soir, tempér, =15 0.
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En réduisant ces valeurs aux arcs infiniment pe-
tits, les corrigeant de l'effet de la torsion du fil, etc.,
on trouve
© = 36,9367, 8 = 37,5099, 0" = 54%,6427;
d’ou P'on déduit, comme valeurs les plus probables,
ILT= 542322000,
K = 74882000000,

s . I
T1t. Expériences pour déterminer =

Aiguille n® 1. — (Voyezle tableau de la page 417.)
Avec les valeurs déterminées le 19 mai 1839, savoir
R, =3517"%,9, V, = 1°24"16",
R, = 3017™%,6, V,=2°1434",

on trouve, par la formule (15),
}f,: 524456000,

Les observations du 21 mai, 11* 39" matin, don-
nent
R,=3517"", 9, V,=1°2425",
R, = 3017™%,6, V,=2° 14/25";
d’oti

I,
— 52y9860000.

Aiguille n° 2. — (Voyez le tableau de la page 417.)

Avec les valeurs
R,=3518"0, vV

o=

R, = 3017™%,9, V,

0053’59",
1°23'57",

on obtient, par la formule (15),

> = 336665000.

=
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AIGUILLE N° {1,
— —_—
IL 19 MAI 1839 SOIR. 21 MAI 1839 MATIN.
HEURE AIGUILLE POSITION HEURE AIGUILLE POSITION ANGLE
o ANGLE v
LU cuRONO- N1 MOYENNE AU CHRONO- Nl MOTENNE
METAE 4 LA DISTANCE de v uETAR A LA DISTANCE de
N° 37, R = I'aiguille 2, N® 37. R = I'aiguille 2. V.
h m min h m mm
3 11 n 012,85 ® i0 38 ] 507,38 »
3 40 3517,0 Bst. | 34080 [17rgs| 10 46 3517,0 . | 332 04 |170,56
3 490 Id. pdl.cbangés.] 683 76 | 171 58] 10 55 1d. pol. changés. | 676 00 | 174 88
4 30 3517,9 Ouest.| 0684 I6 171 89 IT 40 3517,9 0. 665 96 171 58
4§ 37 Id. pdl. changés.| 340 78 | 171 44 I 49 Id. pil.changés. | 323 28 | 189 95
3 56 3017,6 Est. 785 19 | 272 ¢5 II 03 2017, 6 E. 769 14 269 17
4 10 Id. pol. changés.}] 237 08 | 275 33| II I3 1d. pél. changés.| 221 51 276 12
418 3017, 6 Ouest.| 233 04 279 31 II 21 3017,8 0. 217 64 | 278 82
4 24 Id, pél. changes.| 781 10 |268 79 Il 32 Id.pdl. changés. | 764 93 | 260 56
4 43 » 512 18 I 11 66 n 492 24 L
mm W mm mm
3517,9 ] 171,69 3517,9 ° 171,74
Morzwwes, ¢ " Morenxes.
3017 6 " 274 02 3017 6 L] 273 tﬂll
AIGUILLE N° 2; 2I MAI 1839 MATIN.
HEURE AIGUILLE POSITION ANGLE
AU CHRONO- N2 MOTENNE
siTRE A LA DISTANCE de v
Ne 37. R= l'aiguille 1. d
h m mm
6 23 » 501,71 »
m oo
6 35 3518,2 E. 392 @5 | 109,00
6 42 Id. pdl. changés.| 608 94 | 107 32
718 3518,2 0. 610 74 | 100 25
728 Id. pél. changés.| 305 24 | 107 17
6 47 3017,9 E. 609 65 188 05
6 56 Id. pol. changés.| 328 46 | 173 10
704 3017,9 0. 328 47 | 173 06
712 Id. pol. changés.| 671 38 | 160 89
7 35 ] 501 38 L]
mm mm
{ 3618,2 » 1y8,19
Movewnes.
3017 @ » 171 02
———
3* niv. Magnétisme terrestre. 51
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Tt Caleul de T.

Les observations précédentes donnent pour lai-
guille n° 1,
K = 77873500000,
I,T = 868150000,

I,:T = bay158000, (Moyenne de deux observations.)
I, = 683480000,
T = 1,2833.

Pour laiguillen® 2, on a
K = 74882000000,
LT = 542322000,
I,: T = 336665000,
I, = 427300000,
T = 1,2692.
La moyenne de ces deux déterminations donne
T = 1,2762.

Mesure de Uintensité magnétique absolue a Hapa-
randa. — Dans cette station, Pappareil magnétomeé-
trique a été installé dans une petite maison en bois,
non habitée, et située au milieu d’une prairie; l'ar-
rangement général était le méme qu’a Kiexisvara.

Le miroir était fixé a 'extrémité nord de l'aiguille.
La distance horizontale du miroir a 'échelle était

3230™ avec laiguille n° 1,
3228"™ avec l'aiguille n°® 2.
Une division de I'échelle—=31",929 (Aig. n° 1),
=31",947 (Aig. n° 2).
La longueur du fil de suspension élait 2356™".

+. Expériences de torsion.

Ces expériences sont contenues dans le tableau
suivant :
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AIGUILLE N° 1.

419

AIGUILLE N° 2.

——
SANS POIDS ADDITIONNELS ; MESURE DE f,. | AVEC POIDS ADDITIONNELS; MESURE DE g,.
HEURE i POSITION HEURE POSITION
v cusomo- | ANGLE MOTENNE ANGLE |, canoxo- | ANGLE HOYENNE ANGLE
MiTaz v de U METAR v de %
N°® 37. Vaiguille, Ne 37. I"aiguille.
Lll Juin 1839. 1 Juin I839.
b m " mm mm b m o mm mm
9 32 0,0 408, 74 0, 00 11 50 0,0 481,95 0,00
9 47 + 90 0 520 41 23 11 11 67 + 456 0 496 06 I5 08
9 58 — 900 472 18 24 08 o1 + 80 0 5i1 78 32 70
10 14 —180 0 448 74 46 16 021 +135 0 627 68 50 oI
10 27 +180 0 536 70 43 31 020 4180 0 541 81 65 24
10 41 o0 492 04 0 00 0 40 00 475 05 0 00
10 61 -+ 45 0 499 71 9 61 051 — 450 458 10 16 34
I 2 +135 © 518 71 30 73 102 — 900 442 19 31 74
1 13 - 450 475 99 9 82 110 —[35 0 428 21 44 83
11 24 —~I36 0 149 98 37 87 I 22 —180 O 413 41 58 79
11 33 00 483 90 0 00 131 00 471 59 0 00 ||
S —

ISANS POIDS ADNITIONNELS; MESURE DE f,.

AVEC POIDS ADDITIONNELS ; MESURE DE @,. |I

HEURE POSITION HEURE POSITION
av casono- | ANGLE | wovsxns ANGLE |,y cunowo- | ANGLE | o gyyz | ANGLE
uiTaz v de u. nitax v de u.
N° 37. P'aigaille. N°® 37. V'aiguille.
11 Juin 1839. 1 "“f.“ Ifan.
3 oo | 49603 | 000 643 ofo | sk | Goo
16 4450 | suss | 234 452 4450 | sar7e | 2725
59 4900 | 5a1 99 | 4I 38 705 +900 | 65663 | 4938
513 41350 | 65865 | 5530 %38 41350 | 57936 | 7347
5 22 41800 | n7688 | 7187 8 +180 0 | cosa3s | 0788
533 oo | 50710 0 00 Hiad 00 | 50726 000
b 44 — 450 | 488 84 L e » »
5 65 — 900 | 47130 | 3582 720 oo | sI524 000
I 6 08 —1350 | 45385 | 5328 7 32 — 450 | 487900 | 2018
6 20 —180 0 | 437 41 09 73 7 42 — 900 | 46705 | 5O 64
6 30 00 507 16 000 7 64 —135 0 446 98 72 07
» 5 » » 8 05 —100 | 4521 | 9507
» i - » 815 00 | 52140 000
e e
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On conclut de ces observations :

Jx = 0,0021,
¢: = 0,0031.

J. = 0,0038,

Aiguille n° 2.
8 9.= o,0050.

Aiguille n° 1. {

+t. Expériences pour déterminer K et 1T.

Aiguille n° 1. — Le résultat de I'observation des
durées d’oscillation a été le suivant :
v=129%0762 le 17 juin 1839 4 3 ar™matin, temp. = -+ 6°0,
6= ag, 5732 le rx7juin 1839 & 4 42 matin, temp. =47 o,
0'=135, 7460 le17juin1839a 6 7 matin, temp. =47 2,
t=129, 1157 le 17juin183ga 7 51 matin, temp. =48 2,
0"= 42, 6454 le 17juin 1839 & g 55 matin, temp. = +-8 5,
T=29, 1250 le 17 juin 1839 A 11 43 matin, temp.= -9

Les valeurs différentes obtenues pour = prouvent
qu’il y a eu, pendant Popération, une diminution
graduelle de l'intensité du magnétisme terrestre. 11
convient donc de rapporter les valeurs obtenues pour
8, 9", 6" aPépoque de 7" 51™, en tenant compte de cette
diminution progressive.

Par exemple : Veut-on corriger la valeur trouvée
pour 6? On calculera la valeur de = pour 4" 42™. Soit
a cette valeur : on écrira
29,1157 — &1 29,1157 — 29,0762 11 7" 51™ — 4" fam:ph 5aym —3h o™,
d’ou x = 29,0881.

Ensuite on multipliera 29,5732 par le facteur :g:—-;;:-%
d’oti § = 29,6015. On fera de méme pour ¢, 6".

Apreés les corrections pour la torsion et pour les

amplitudes finies, on trouve

v=129%1466, 0=127%6430, 0 =35°8152, 0"=/(2%6982.

2
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Avec ces valeurs, et les valeurs connues de 2Pr?,
2P/’2, 2Pr""?, on obtient pour valeurs les plus proba-
bles de 1,T et de K,

L,T == 9044830000,
K = 77982000000.

Aiguille n° 2. — On a eu

= =35% 6869, le 18 juin 183g & 3b g™ matin, temp.=—= -+ 9’0,
6 = 36,3229 le 18 juin 1839 4 5 29 matin, temp. =~ 11 3,
== 35,7542 le 18 juin 18394 7 4 matin, temp.= +4- 11 3,
8= 44,2826 le 18 juin 18394 8 21 matin, temp. = +4 11 7,
0= 52, 9879 le 18 juin 1839 &4 10 26 matin, temp. = + 14 o,
v = 35, 7061 le 18 juin 18394 o 10 soir, temp.— -4 14 3.

En traitant ces valeurs d’aprés les mémes principes
que ci-dessus, on trouve, aprés lapplication des
corrections de torsion et autres,
v=135%8211, 0=36°4365, O = 443992, O = 53%1374,
et 'on en déduit

I, T = 570975000,
K = 54281700000.

+it. Expériences pour déterminer £
T

Aiguille n° 1. — (Voyez le tableau de la page 423.)
Prenons, pour déterminer les angles V , V,, la
moyenne arithmétique entre les observations des 17
et 19 juin. Nous aurons, apres l'application des cor-
rections pour la torsion,

R, = 3819™™,8, V_ = 1° 2’ 45",
R; — 3019™™,3, V,=2° 6’ 29";
I

d’ou — = 512270000.

T
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Aiguille n° 2. — (Voyez le tableau de la page 423.)
Prenons de méme la moyenne arithmétique entre les
observations du 18 et du 20 juin : il viendra, apres
les corrections ordinaires ,
R, = 3820™%,2, V_=0°" 40' 3",
R, = 3020™™,0, V,=1%21" 8")5.

La formule (15) donne alors

1
T’: 324160000.



EN SCANDINAVIE, EN LAPONIE, ETC.

AIGUILLE N° 1.

423

— e e

17 JUIN 1839 SOIR. 19 JUIN 1838 SOIR.
AIGUILL POSITI
HEURE G,, LLE TION ANGLE] HEURE AIGUILLE | POSITION ANGL
AU CHRONO- N° I MOYENNE AV cHRONOD- Ne I MOYENNE
METPE A La DISTANCE de METRE A LA DISTANCE de
N° 37. R= vaiguille2.] ¥+ | n° a7 R= Paiguille2.] V-
h m mm h m e
312 " 471,76 » 1 62 » 467,98
min mm mm
322 3B19,8 Est. 3603 II 119,09 2 5 3819,8 Est. 360 19
329 Id. pdl,changés.| GOI 86 |19 24 2 14 1d. pdl. changés,| 579 86
4 11 3B8I9,8 Ouest,| 593 58 |[119 23 2 68 3819, 8 Ouest.| 687 05
416 |14 pdl.changés.| 354 80 [11077] 8 7 |Id. pl changés.| 351 44
3 37 3019,3 Est, 712 76 |239 20 223 3019, 3 Est, 694 03
345 Id. pdl. changés.] 233 40 |230 8] 2 34 1d, pdl.changés.| 228 64
3 55 3019,3 Ouest,| 231 60 [242 05 2 41 3019, 3 Est. 228 74
403 Id. pdl. changés,| 713 54 [230 54 2 50 Id. pél, changés.] 703 31
4 30 n 475 19 » 317 » 471 60
3819,8 » 119,33 3819, 8 »
OTENNES ) 3019’3 »  |260'33|™* ™) 019’3 »
AIGUILLE N° 2.
18 JUIN 1839 SOIR. 20 SUIN 1839 SOIR.
HEURE AIGUILLE POSITION ANGLE HEURE AIGUILLE POSITION ANGLE
AU CHEOND- N® 2 MOTENNE AU CHRONO- N* 2 MOYENNE
METRE A L DISTANCE de - METRE & Li DISTANCE de
N 37. R = 'aiguille 1. ) Ne 37. f= I'aiguille I. ¥
b [ b m mm
1 32 » 453,76 » 121 » 478,60 »
m mm mm Tom
131 3820,2 Bst. | 38438 | 69,56 120 3820,2 Est. | 553 40 | 75,1
1 41 Id. pil. changés.| 536 11 83 13 136 Id. pél.changés.] 404 39 73 @
220 3820,2 Ouest.| 525 8I 80 67 213 3520, 2 Ouest.| 4UI 4I 75 14
2 97 1d, pil. ehangés.| 377 39 70 18 2 20 Id. pél. changés.| 551 18 74 9
147 3020, 0 Est. 611 98 |I60 52 143 3020, 0 Ouest.| 328 18 |[140 5
163 Id, pédl. changés,| 306 46 |144 36 150 Id. pél. changés,] 631 28 |I63 82
2 04 3020,0 Ouest, | 300 01 |49 77 I 58 3020,0 Ouest.| 630 70 |163 66
212 Id, pdl, changés,| 607 18 | 158 I7 205 Id. pdl. changés. | 327 OI 149 8
2 35 » 446 81 » 228 » 475 96 n
20, 75,56 3890, » 74,70
3820,2 » 6, . ; .
Morawmzs. {30000 » 153 20| MO 1 30200 » 15170
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Tt Caleul de T.

L’aiguille n° 1 donne

K = 97982000000,
I, T = 904830000,
I, : T= 5122750000,
I, = 680820000,
T = 1,3294.
L’aiguille n° 2 donne
K = 74281700000,
I, T = 570975000,
I, : T = 324160000,
I, = 430240000,
T = 1,3272.

La moyenne valeur est
T=1,3283.

§ VIL

OBSERVATIONS DE MM. LILLIEHOOK

ET SILTESTROM ,

AVEC LE PETIT MACNETOMETRE PORTATIF DE MM. GAUSS ET WEBER.

L’appareil décrit dans le paragraphe précédent oc-
cupe beaucoup de place, puisque le théodolite est
a 2 métres au moins de l'aiguille, et que les échelles
sur lesquelles on place l'aiguille fixe qui doit faire
dévier I'aiguille auxiliaire n’ont pas moins de 4 métres
de longueur: les observations exigent aussi beaucoup

de temps.

Le petit magnétometre de voyage,dont nous allons
parler, est dans des conditions différentes.
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Une aiguille aimantée, d’un décimétre de longueur,
et d’'une forme réguliére, sera suspendue a un fil de
cocon. Connaissant la forroe, les dimensions et le
poids de cetle aiguille, on pourra calculer son mo-
ment d’'inertie K. Si, par exemple, Paiguille est un
parallélépipéde, de longueur /, de largeur &, et de
poids P, le moment d’inertie relativement a un axe
passant par le cenlre de gravilé et perpendicuiaire
aux dimensions /, b, sera donné par P'équation

o o I’ =0

12

P,

valeur qui devra étre substituée dans P'équation (rr)
du paragraphe précédent.

Pour les expériences de dévialion, I'appareil est
muni d’'une échelle graduée horizontale, d’environ un
métre de longueur. Vers le milieu de cette échelle est
fixée une boussole ordinaire, dont I'aiguille aimantée
porte sur un pivot. Le limbe de la boussole est divisé
en degrés et fractions de degré. L’échelle s’ajuste sui-
vant la ligne Est-Ouest magnétique; les extrémités
de Paiguille sont alors aux points 0°, 180° de la gra-
dnation du limbe.

Cela fait, ou place Uaiguille principale sur I'échelle,
alternativement a I’Est et a I'Ouest de Paiguille auxi-
liaire mobile qui occupe le centre de la boussole,
a des distances égales de chaque coOté de ce centre.
A chaque fois, Paiguille principale est retournée sur
elle-méme, le pole Nord prenant la place du pole Sud.
Comme, A chacune de ces quatre opérations, on fait

. s - 3 s
deunx lectures angulaires, I'une au pole Nord de Pai-
3¢ v, Magnctisme terrestre. 52
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guille de la boussole, et I'autre a son pole Sud, il en
résulte huit lectures dont on prend la moyenne
arithmétique, comme représentant la valeur de 'angle
de déviation V,, qui correspond a la distance R, qui
sépare les centres des aiguilles.

De méme pour les distances R,, R,, on obtiendra
les déviations V,, V,. Comme les lectures ne sont
exactes qu’a un dixiéme de degré prés, il faudra que
les angles V,, V,, V,soient assez considérables, afin de
diminuer P'erreur provenant des lectures. Pour at-
teindre ce but, le constructeur a raccourci laiguille
de la boussole, et il a aimanté fortement Iaiguille
principale qui occasionne les déviations. L'observa-
teur donnera aux distances R des valeurs qui ne
soient pas trop grandes. C'est aussi dans ce but qu’on
place 'aiguille destinée a dévier celle de la boussole
dans la position indiquée par la fig. 10 (Courbes ma-
gnétiques, planche V), plutot que dans la position
indiquée par la fig. 11; en effet, les tangentes des dé-
viations obtenues dans la situation relative qu’indi-
que la fig. 10 sont doubles des tangentes des dévia-
tions obtenues dans la situation relative indiquée
par la fig. 11; de sorte que, toutes choses d’ailleurs
égales, les déviations sont plus considérables.

Clest par ce motif que l'aiguille principale est pla-
cée dans la ligne Est-Ouest magnétique, son axe ma-
gnétique dirigé vers le centre de la boussole, et non
pas dans la ligne Nord-Sud du centre de la boussole,
avec son axe normal a celte derniére ligne.

Pour plus d’exactitude, il faut toujours dans ce
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cas opérer a lrois distances différentes R , R,, R,, et
employer les formules (13 bis) et (14) de la page 391,

afin de déterminer le rapport %

Le petit appareil qui a servi pour ces observations
avait été construit par M. Littmann , mécanicien 4
Stockholm. L’aiguille principale avait la forme d’un
parallélépipede; ses dimensions élaient

Longueur = gg™®, 54 = I,
Largeur = 11,73 = b,
Epaisseur—=11,74,
Poids = 1058g6m-6r = P.
II en résulte
K = go325200.

Lorsque P'on fait osciller 'aiguille, elle est sup-
portée par un fil de soie fin et détordu, et en-
fermée dans une boite dont I'une des parois porte
une lunette horizontale, a laquelle I'observateur ap-
plique son ceil. Au foyer de T'objectif est une lame
de verre mince portant des divisions verticales; Fin-
tervalle de ces divisions (==0"",05) correspondait a
un déplacement angulaire de Taiguille égal a 3',3.
Une ligne verticale tracée sur celle des extrémités de
Paiguille qui faisait face a la lunette , indiquait, a son
passage sur la division centrale de I'échelle locale,
I'époque du passage de I'aiguille par sa position d’équi-
libre.

Dans une observation faile a Stockholm, on a dé-

5 8 .
terminé le rapport T entre le couple de torsion et le

couple magnéiique qui raméne l'aiguille a 'équilibre,
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au moyen d’expériences semblables & celles par les-
quelles on détermine ce rapport dans le grand ap-
pareil de M. Gauss (voyez page 394). On a eu ainsi
1_8"1‘ —0,0046 a Stockholm, sur notre petit appareil. On
a supposé que ce rapport est resté le méme partout?,
et c’est d’aprés cette supposition que 'on a corrigé
les durées d’oscillation de linfluence de la torsion.
Les tableaux suivants font connaitre , pour chaque
stalion, les observations faites pour déterminer,
1° le produit IT, par la durée des oscillations de

. I 5 .
Iaiguille; 2° le rapport T =" par I'observation des

déviations V,, V,, V,, qu’a produites I'aiguille princi-
min

pale, placée successivement aux distances R ,—450™",
R, = /400™", R,=350™".

' On a rigoureusement

IT-{—-E_—_‘—.‘F-, %:r‘;
d'ol
Y N iRV (A A
- -:’r\/ 3 or 2 IT,
l—l—‘ﬁ

Soit T, Vintensité & Stockholm; le mode de correction adopte

: : : 1 :
consiste A introduire le facteur constant 1 — , au licu du

2 IT,

facteur variable 1 — ;l-i,—;‘-; il fant donc encore multiplier T par
+r 8 18 +l ¢ T. 3 T,,\
P e e = e — | — 2 = 23 1— =
21T, 21T 311'0(‘ 'r) Lisf= 550 (' T )
En définitive, « remplacez T par T -+ o0,0023 (T—T,). » On a
T, = 1,57.
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DETERMINATIONS DE L’INTENSITE HORIZONTALE ABSOLUE.

l] DRONTHEIM, 18 JUIN (838, 7h DU SOIR. DRONTHEIM , 19 JUIN 1830, MATIN.
wg| WEURE | w4 = ) w gl mEURE | L. 4) S '
23 au ES2| 2 DEVIA- g £ av ;'_: 2| g DEVIA-
2 .g cano‘uonhu EEE E TION V. 2‘ 'g CHRONOMETRE 5 §§ % TION V.,

= Ne 37. . =g =t = e 37. ™o =

o| 0150 " ! 72 o o 55 n 6,8

2 0330 » 69 2 0235 » 71

i 0522 5 70 4§ 04l 6 » 71

6 oz » 73 6 0504 » 69

8| 1272 w {0l 73 8| 1186 w |40 { 68
10 145 1 % 71 10} 1360 » 69
12 225 » 71 12 1580 » 70
14 2302 » 71 14 2120 » 72
16 2382 » 7,150 16 2302 » 6,075
18 2572 ¥ 18 2485 » J
50 746 2 » S I 50 7385 » 109
52 8 40 » "o 52 7566 » 10 4
54 5222 » 99 5% 8146 n 96
56 8407 i 03 56 8328 » 24
58 8 58 7 » 400 / 107 58 850 8 » 400 / 95
6o 9165 » 10 8 60 9 02 " 97
62 9342 s 0 2 62 9270 » 10 0
G4 9525 » 103 6§ 945 4 n 101
66 [ 10105 " 10, 583 66| 10 35 » V9,075
68| 10285 » 68| 10215 »
w | 1 71 » 16 1 160 | 15113 » 149
102 15 35 2 » 159 102 15 30 0 » 15 4
106 | 15530 » 14 4 104 | I5 480 n 14 2
106 | Ig 10 » 148 106 | I6 62 » 1o
108 | 1620 2 » 350 159 108 | 1624 2 » 350 146
o | 16477 " 161 00 | 16 42 3 » 149 r
nzl 17 s5s » 150 | o7 » 14 6
| 17235 » 15 0 s | 17183 » 16
116 17 41 6 » 15, 400 116 1737 0 » 14,650
18| 17595 » g | 17550 »
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DETERMINATIONS DE L'INTENSITE HORIZONTALE ABSOLUE.

BELL-SOUND , 4 AOUT 1838, 8h MATIN. BELL-SOUND, 6 AOUT 1838, MATIN.
J o= i N o
= E HB:,RE é—;fé § DEVIA- g g HL:,M é%g § DEVIA-
§§ CKIO:OIi‘HI Eg% E TION V. EE cnnu}nouhu gg% E TION V.
b N° 37. “T e = = N° 37. S 5
o o584 | 150 8,5 o| o 40 | 170 0.4
2 1204 » 91 2 0255 » oo
4 1420 » Lo 4 0471 » 10 2
1] 2 38 " I3 [ 1 86 " 102
8] 228 » 14604 119 81 1304 » |40/ 93
10 2472 » 118 10 1518 » 90
12 302 ., 83 12 212 4 " 101
14 3312 » Y 14 21351 B w2
6| 3530 ,, \ s | 6] z2s0s % Y g,700
18 §148 » 18 3180 "
50 10 32 » 121 50 9 29 » ;123
52| 102 2 " 12 6 52 9217 " 12 0
b4 10 47 0 » 14 8 5% 0 46 2 » Is 7
56 » " 115 56| 10 80 " 15 6
58| 11306 w lan{ 121 58] 10295 w |40 134
f 60 11 52 4 " 12 9 60 10 51 1 " 130
62 12 14 0 » 15 5 62 11125 » 16 1
64 12 36 0 » 15 4 64 113390 » 16 0
68| 12570 & \ y3,783 | 66| 113554 o 14,275
68 13196 » e8| 12170 »
00] 19 72 - [ 929 wo| 190 09 " 19 0
102 19 20 6 » 22 8 102 0225 » 18 0
104 19 51 2 » 22 0 104 19 44 0 » 22 4
108 20 12 8 » 21 4 106 20 69 n 221
108 20 34 4 » 350 197 108 20 27 3 » 350 20 4
110 | 20558 » 190 o | 20490 » 199
12 n » 22 2 2] 20106 » 23 0
114 | 21396 » 22 2 ] 2321 » 29
e | 22 12 o 21,625 | 116 " » 20,900
1Hs | 229232 » 118 » »
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DETERMINATIONS DE L'INTENSITE HORIZONTALE ABSOLUE.

431

BOSSEKOP , 28 NOVEMBRE 1838, MATIN.

KAUTOKEINO , 21 AVRIL 1839, 4b 23= SOIR.

NOMBRE
ions.

. e W e Id’nscillnt

._.
S 2 82 288 EB 338 = v 8

102
104
106
108
110
12
114
116
118

. & = G
HE:‘I,“ E":f"_g § DEVIA- E g HBS,“ ;5,%5 E, DEVIA-
cHAONOMETAE ';"g:; & | Tion v. g =§ curonOMiTRE ég’% Pl TION V.
N° 37. 23| 2 “2| nean. =z 2
0 19,1 14,0 I o 01350386 | 159 ; 2,2
0386 » 75 2| 0581 W 73
0580 & 8 55 a| s1175 - 69
1176 » 82 6| st36s » 68
1372 v |80 { 715 8| 51562 w |40 s
1502 » 75 50| 8439 » 69
2102 " 83 52| 50 34 » 70
2358 » 80 b4 | 59227 " 89
255 4 » \ 7,884 | 66| 60423 » 6,975
3150 B 58 {4 0 15 »
8980 » 1025 | 100 |4 6490 » [ 101
8476 » 107 102 7 85 » 10 2
9 70 » 11 8 104 7278 8 92
9266 » 12 0 106 7471 » 91
946 2 » 40 10 45 108 8 67 " 400 10 0
10 657 » 10 8 150 | 14541 » 10 1
10 26 2 » 12 5 152 | 15134 » 98
10 44 8 » 17 liss| 15320 » 07
11 45 » 11,238 | 156 | 15523 » \ 9,775
1124 0 » 158 | 161186 81
16 36 9 » | 157 » . 15 6
16 56 4 " 16 15 » » I5 6
17 16 0 » 17 85 » » 139
17 35 6 " 17 16 » » 140
17 55 0 w | 380§ 1585 » » 350 { 16 0
I8 14 6 v 16 2 » " o0 |
18 34 0 " 17 16 » » 51
18 63 ¢ » I_iiﬂ- » n : '[_i'i_o_.
\
10132 » 16,550 | » » 14,890
19 327 8 » »
—
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DETERMINATIONS DE L'INTENSITE HORIZONTALE ABSOLUE.

I‘ KARESUANDO , 26 AVRIL 1830, 5b 25m SOIR. | MUONIONISKA, 28 AVRIL. 1839, 5% 64 SOIN.
”= HEURE | n.u| & e £ neene L] =
g% e E—Eg 2 DEVIA- | = § i ?’:;E; é PEVIA-
5 .g cun;:o;_hn: g g§ '_E TION V. E‘g nuao:n..\li'ru. Eg-’g a TION V.
ot 7. g = N® 37. *“ o 2
hom s ° | ° | o °
0 |4 54 44,0 13,7 7l 0622 6,0 14,0 7.0
2 55 45 n G 8 2 23 15 6 » 5
4| sa20 » 73 4 22 46 4 » 76
6 " » T3 G a3 6 2 » 72
8| o6 35 v |40/ g6 s| s w léw{ 76
50 |5 2666 " 80 10| 2455 » T2
52 3162 » 71 2] 21 51 " 71
54 339 » 68 14 269509 » 23
56 3556 » 7,300 16| 21440 » 7,300
58 4153 » 18| 2 44 "
00| Ir 82 » 02 50| 30198 » 97
02| 1278 » r 99 521 30395 » 10 0
104 | 11474 » 10 4 a4 | 303902 » 0 5
e | 12 70 » 10 8 56| 311809 » 02
108 | 12207 » 400 07 58 | 31385 » | 400 105
150 | 19191 » I 1 60 | 31582 » 10 1
132 ) 19307 % 10 I 62| 32180 » 101
154 | 1959 4 » 08 64 | 32377 » 10 3
156 [ 20190 . i 10,375 | 66| 32573 » 10,175
158 | 20385 70 68| 33170 »
" » 153 10 | 38323 » 14 95
" » 15 0 02| 38520 » 15 25
n » 15 1 104 317 " 16 7
" » 15 6 105 | 30315 " 15 4
" " any J 156 108 90 5l 4 " 450 I 3
» » 159 1O | 40 112 p 15 0
» 5 15 0 2 | 40306 » 152
» » 147 114 | 40506 » 155
» » 15,276 | 116 | 41103 " 15,263
» » 18 | 41300 45
e — m———— e
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DETERMINATIONS DE L'INTENSITE HORIZONTALE ABSOLUE.

— e —
KOLARE, 2 MAI 1839, 4% 45 SoIR, KIEXISVARA , 27 MAI 1839 , 8h I3= MATIN.
2| HEURE w,a| = -] ] ;| =
E__ﬁ_ E: EE E § DEVIA- g g mﬁ“ .'é:%-% g | ova
E“g cuno:ouiru 55? E TION V. § % CHRONOMETRE ;E:E;E g TION V.
=| N°37. ¢l 2 =1 Nesn =g 2
oléiZads | 1o 20 o|74res4 | 123 7,0(r)
2 13 36 » 690 21 42155 » 69
4] 13234 » 71 4| 42355 » 71
6] 13532 » 70 6| 42554 » 70
8| 1 31 » |amo { 71 8| 43155 » fas0{ 7I
10| 14e3r » 73 50| 50158 » 738
12| 14430 » (i ¥] 62| 50358 » 68
14 I5 29 n 67 b4 50 55 8 » 67
16| 15228 » \ 6088 | 56| 51158 » \ 6,088
18 15 42 7 » 58 61 35 8 »
50| 20 05 » 905 100 59161 » ; 995
52 21 20 4 » 099 102 5O 30 1 » ]
54 2L 40 3 » 10 0 104 50 56 1 » 0o
56| 22 02 " 995 | 1068 o162 » 09
58 22200 » 400 { 101 108 0362 83 | 400 0I
GO 22308 » 10 3 03
02 22 59 7 " 097 97
[i13 23196 » 98 98
a6 23 39 4 » 9,960 9,960
68| 23694 »
00| 22170 " . 150 L 0
Jli2 | 20368 " 14 45 i 14 45
104 20 56 7 » 147 147
106 30 16 6 » 14 9 149
08| 30365 » 350 15 4 350 v 15 4
1o | 30563 » 5 3 I5 3
iz | 31162 n 145 us 1
114 | 31360 " 14 4 144
16 | 315509 - 14,801 14,631
g | 32158 i 6 '
—

(1) Une errcur de copiste a rendu identiques les déviations observées A Kolare et 3 Kiexisvara; les
éléments originoux nous manquest pour rectifier cette erreur. A. B.

3¢ prv. Magnétisme terrestre. 53
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Les distances R,, R,, R, étant constantes dans
toutes les stations, la valeur de r prend la forme
suivante
r =p, tang V,~-p, tang V, —p, tang V,,
et 'on a
log po = 7,866445,

log ¢, = 7,694509,
log p, = 7,665685.

Mesure de Uintensité absolue ¢ Drontheim. — Les
observations du 18 juin 1838 donnent
= g% 0205,
et aprés corrections,
T = g¢’,0412;
on a ensuite
r= 15714500,

K = go325200,
T =1,3815.

Les observations du 19 juin 1838 donnent

1 = g% 0630,
et aprés corrections ,

= = g%,0835,

T = 1,394o.

La moyenne valeur est
T = 1,388.

Mesure de Pintensité absolue -a Bell-Sound. — Les
observations du 4 aoit ont été faites au sommet du
Slaadberg (voy. Météorologie, tom. 1, pag. 235);
celles du 5 aoiit, devant la cabane russe, prés du
bord de-la mer.
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Les premiéres donnent

7 (avant correction) = 10*,8870,
< (aprés correction) = 10, 9120,

r = 7077930,
K = go325200,
T = 1,029.

Les autres donnent

< (avant correction) = 10%7719,
T (aprés correction) = 10,7959,

r = 7348650,
T = 1,020.
La moyenne valeur (corrigée de la lorsion) sera
T=1,023.

Mesure de Uintensité absolue & Bossekop. — Les
observations ont été faites au lieu marqué 14 sur le
Plan de Bossekop (Atlas de physique). On en déduit,

< (avant correction) = g%,7782,
7 (aprés correction) = g, 8003,
r=6199760,
K = go0325200,
T = 1,224.

Mesure de Uintensité absolue a Kautokeino. — Le
lieu d’observation était la plaine qui s’étend devant
le Prestgaard (voyez pag. 287).

= (avant correction) = 9°,7028,
= (aprés correction) = g, 7251,

r = 5208360,
K = go325200,
T = 1,345.

Mesure de lintensité absolue ¢ Karesuando., —
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Observé dans la plaine qui s'étend devant la maison
du Thing (voy. pag. 287).

7 (avant correction) = ¢°,8352,
= (aprés correction) = g, 8578,

r = 5829350,
K = go325200,
T = 1,255.

Mesure de lintensité absolue a Muonioniska. —
Observations faites en plein air, & abri d’'une maison
(voyez pag. 287).

T (avant correction) = ¢%854g,

< (aprés correction) = g, 8775,
r = 5658330,

K = go325200,
T = 1,271
Mesure de Uintensité absolue ¢ Kolare. — 1.)obser-

vation a été faite dans une maison de bois, servant
de magasin, alors vide.

< (avant correction) = g°,9323,
7 (aprés correction) = g, 9551,

r = 5841270,
K = go325200,
T = 1,241.

Mesure de Uintensité absolue ¢ Kiexisvara. — L'obh-
servation a été faite en rase campagne.

= (avant correction) = 10%,0068,

< (aprés correction) = 10, 0296,
r = 5438060,
K = 90325200,
T = 1,277
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§ VIH.

RESULTATS GENERAUX.

Le résumé général que nous donnons ici offre les
valeurs de lintensité horizontale qui nous ont paru
les plus probables, en chaque station. L’unité est celle
de M. Gauss, et 'époque a laquelle les observations
sont réduites est celle du 1°" janvier 1840. On pourra
juger du degré de probabilité de chacune de ces va-
leurs, en recourant aux sources dont elle dérive,
sources qui sont indiquées dans la derniére colonne

du tableau.

MM. Hansteen, Ericksen, Neumann, Meilander,
Keilhau, ont aussi observé I'intensité horizontale en
différentes stations de la Scandinavie et du Spitzberg,
pendant les années 1825 et 1827. On trouvera la
plupart de ces résultats dans les 4nnales de Poggen-
dorff; tom. III, pag. 4o2, et tom. XIV, pag. 379. On
devra aussi consulter le Magasin for Naturvidenska-
berne (année 1828), tome IX, 17 partie.

Pour pouvoir établir quelque comparaison entre
nos résultats et ceux des précédents observateurs,
j'ai choisi le tableau inséré au tom. XIV des Poggen-
dorff’s Annalen. Yai multiplié les intensités totales de
ce tableau par les cosinus des inclinaisons corres-
pondantes, et je les ai réduites a Punité¢ de M. Gauss,
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en adoptant pour la station de Christiania le nombre
1,564. La valeur de l'intensité a Reykiavik a été dé-
duite des observations faites par M. Lottin, en 1836,
et consignées dans le « Voyage en Islande, partie phy-
sique », pag. 354.

Yai trouvé ainsi les valeurs suivantes :

INTENSITE | OBSERVA- INTENSITE | OBSHRVA-
STATION. STATION.

HORIZONTALE. TEUR. RORIZONTALE, TEURS.
Berlin,.. .. 1,768 Hansteen, Drontheim., I 368 (1) Hansteen.
Stockholm. . 1 547 Id. Malaringi... 1 367 Id.
Christiania. . 1 b64 1d. Hlaparanda. . 1 336 .

' -

Hernisand..| 1 425 . || Hawmertest.) 1103 g
Uméo...... 1 405 Id. Havoe,..... [ 180 Keilhau. |
.-\‘r:hnngel. ! 1,431 id. Reykiavik.. I 230 Lottin.

(1) Dans les Resultate fiir 1841, page 111, M, Hansteen donne, pour intensité observee
3 Drontheim , le nombre 1,413,
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RESUME DES OBSERVATIONS D'INTENSITE MAGNETIQUE,
PENDANT LA CAMPAGNE DE LA CORVETTE I.A RECHERCHE.

INTENSITE
PAGES
LIEU. LATITUDE. | LONGITUDE. | somzowrire,
A CONSULTER.
1#* Janvier 1840.
Paris........ T 48° b0’ 0 0 1, 827 343
Le Hovre...,..... 49 29 2 14 0. 1 800 344
Cherbourg.....s.. 49 39 3 B8 0. 1 760 353
Christiania. 59 54 0 34 E. 1 546 377
Lzxen........... 63 34 7 OE. 1 373 377
Drontheim. ....... 83 26 8 3E 1 372 344,377, 434
Kautokeino......, 8 I 21 2E. I 270 344,377,435
KaaBord.......... 89 &6 20 52 E, 1 244 377
Bossekop......... 69 58 21 10 E. I 218 344, 413, 435
Jupvig. ... 70 6 2I 17 E. I 185 344
Hammerfest.. . 70 40 21 25 E. 1 I81 344, 353,377
|| Haviesund........} 9 o 22 20 E. I 189 344
Cap Nord.........| 71 10 23 30 E. 1 170 344
Reykiavik......... 64 8 24 16 0. 1 251 353
Bell-Sound......... 77 30 12 14 E. 0 960 344,377, 435
1 Archangel......., 64 32 38 23 B. 1 419 353
Syvajervi......... 68 37 20 36 E. 1 284 344
Karesuando,, ... 68 26 20 17 B, I 266 344, 377, 435
Muonioniska....... 68 1 2r 23 E. I 270 344, 377, 438
Kilangi,....... e 67 3I 21 22 B, I 277 3
Kolare......e..... 67 23 2 32 E. I 256 344, 436
Kiexisvara,....... 67 14 a1 I8 E. 1 280 344, 418,436
Tortalo...o.vu.ua- 86 29 21 40 E. I 339 377
Kauliranda.....,.. 68 27 21 30 E. 1 380 344
Mattaringi........ 66 18 2I 38 E. I 332 344,377
Haparanda. ....,.. 85 53 2I 40 E. 1 33 344,377,424
Mansbyen.. ....... » » 1 322 477
Forsnm®s. . ........ " » I 364 377
Uméo...viverruns 63 49 17 b7 E. 1 4I0 344, 377
Strémsund, ....... » » I 476 a7
Hernésand. ....... 62 38 15 33 E. I 454 344,377
Hudicksvall,...... 61 44 14 42 B, 1 430 an
Soderbamn....,.. 6I 18 14 45 E. 1 465 377
Gele s i ovmnmnes 60 40 14 48 E. 1 469 377
Upsal ve.innnnns 59 52 15 18 E. 1 b48 344
Stockholn. ...,... 60 21 15 43 E. I 568 344, 377
Berline ceasennnis, b2 31 II 4 E. 1 799 344
Géttingue......... 51 32 7 36 E. I 782 A
——e e
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La comparaison des deux tableaux précédents
prouve combien la détermination exacte de l'inten-
sité magnétique est une opération délicate.

Il me semble, d’aprés cela, que, dans une campagne
un peu longue, il pourrait étre utile d’avoir , outre
la boussole d’oscillation , le magnétométre de voyage
de MM. Gauss et Weber, pour la détermination de
Pintensité absolue. L’aiguille de la boussole d’oscil-
lation servirait d’aiguille perturbatrice de laiguille
centrale du magnétomeétre. Alors, toutes les fois ue
Pon aurait quelque motif de penser que laiguille
d’oscillation a varié dans son magnétisme, par exem-
ple, tous les deux ou trois mois, on la soumettrait
a I'épreuve du magnétometre, et P'on calculerait
la valeur du facteur qui exprime son intensité abso-
lue. On aurait ainsi une série de valeurs I,, I,, L,,...
I.... de ce facteur, échelonnées sur toute la durée
de la campagne : I, I, seraient les valeurs observées
a la station de départ et d’arrivée. Une erreur dans
la détermination du moment d’inertie serait sans im-
portance, puisqu’elle troublerait dans le méme rap-
port toutes les valeurs observées. On aurait, en cha-
que station, la formule

™
I=—\/ K-,
T

qui s'obtient en multipliant entre elles les équations
(r1)et(14) du § VL

Pour que ces déterminations pussent inspirer quel-
que confiance, elles devraient étre, a chaque fois,
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faites avec le plus grand soin, en répétant et variant
les observations, et les prolongeant, s'il le fallait,
dans toute la durée d’une journée.

Ce procédé réunirait ainsi les avantages des deux
méthodes d’observation, et 'on éviterait les erreurs
provenant des dérangements qui se manifestent i
la longue dans la distribution du magnélisme des ai-
guilles.

La valeur exacte de l'intensité absolue étant con-
nue, a la station de départ, les intensités absolues
de tous les autres points de la route en résulteraient
facilement.

On voit qu’il existe une certaine analogie entre les
deux méthodes employées pour la déterminalion de
Pintensité, et les deux méthodes qui servent au cal-
cul des longitudes terrestres. La méthode lunaire des
longitudes est Panalogue de la méthode absolue de
M. Gauss; ces deux méthodes sont peu précises par
elles-mémes ; mais leur degré de précision est indé-
pendant du temps écoulé depuis le départ de I'obser-
vateur. La méthode chronométrique des longitudes
ressemble, au contraire, a la méthode d’oscillation,
en ce sens qu'elles donnent, toutes les deux, des résul-
tats exacts dans les premiers jours qui suivent 'épo-
que du départ, mais de plus en plus inexacts, a me-
sure que I'on s’éloigne de cette époque. En faisant que
la méthode relative s’'appuie de temps a autre sur la
méthode absolue, on atteindra le plus grand degré de
précision possible en ce genre d'observation.

On doit recommander aux artistes de ne livrer

3¢ nrv. Magnétisme terrestre., 54
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que des aiguilles trés-fortement trempées; aux obser-
vateurs, de déterminer le coefficient de la variation
thermométrique, et, suivant 'avis d’Hansteen, de pré-
server les aiguilles contre les effets des chocset cahots,
par une disposition convenable des coussins.

Jindiquerai, en terminant , le résultat que 'on peut
déduire des observations faites a Bell-Sound le 4 aoit
1838, relativement a 'aimantation du fer doux par le
globe. (Voy. pag. 322 et 323.)

Une barre de fer doux, prismatique, de longueur
L, de section S (le millimétre étant pris pour unité),
a son grand axe dirigé parallélement aux forces ma-
gnétiques terrestres. L’intensité absolue du magné-
tisme terrestre, suivant les unités de M. Gauss, est
égale a T ; sa composante horizontale est X; sa com-
posante verticale est Z; ¢ est I'inclinaison magnétique.
Je nomme ¢ Fintensité absolue du magnétisme qui se
développe par I'action terrestre dans la barre, si 'on
aL=—1,S=—1, T—1, et j'admets provisoirement que
I'aimantation est proportionnelle aux trois quantités
L, S, T, de telle sorte que pour le cas L—=1L, S=8§,
T=T, elle sera représentée par

9 SLT.

Placons maintenant la barre verticalement en NS
(Fig. 1 de la planche V « Courbes magnétiques »), a
une certaine distance HO—=D du centre O d’une ai-
guille d’oscillation horizontale »Os, et dans la direc-
tion du méridien magnétique par rapport a2 O. La
barre éprouvera l'influence de la seule composante
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verticale du magnétisme terrestre, et son intensité
absolue sera 9SLZ. Pour chaque tranche de la barre
ayant un millimétre de hauteur, I'intensité absolue
correspondante sera ¢SZ, de sorte que I'on peut sup-
poser, puisque I'aimantation est uniforme dans toute
la longueur de la barre, que le magnétisme libre est
répandu uniquement sur ses deux bases, en quantité
égale a ¢SZ sur chacune de ces deux bases. Le pro-
duit de ¢SZ par L reproduit Pintensité absolue du
barreau, comme on devait s’y attendre, d’aprés I'équa-
tion (2) du § VL.

Je nomme maintenant I Vintensité absolue de Vai-
guille d’oscillation, ou le produit my , /, étant la
distance des centres des masses de fluide austral et
boréal, m4 la masse libre de chacun de ces fluides.

11 est visible que la barre de fer NS (fig. 1) a pris
un péle nord en N, lequel attire le pole sud s, de

§52m,

nOs avec une force égale a ;

Posons

1l
HN=~r, HON=v =—arc tang %),
s
HS=s, HOS=oc=arc tang-ﬁ.

La composante horizontale de la force altractive
de N sur s sera, en négligeant la demi-longueur Or
de laiguille,

k! SZm 3
9 SZmZ s J ] o, COS°V

vy = .

Dl
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La composante horizontale de la répulsion de $
sur s sera de méme

@S8Zm, cos’a
D* :

L’effet de la barre sur s sera égal a la différence de
ces actions. Une force opposée agira sur le pole nord »
de T'aiguille; elle sera égale et contraire & la précé-
dente. La réunion de ces deux forces produira un
couple, dont P'action sera nulle, tant que laiguille
restera dans le méridien magnétique; mais si l'aiguille
est déviée de la méridienne magnétique d'un petit
angle égal a ¢, le couple tendra a dévier aiguille de
sa position avec une énergie égale a

oSZm  (cosPv—cosic)
TR

{sin g,

expression que I'on peut écrire ainsi ,

Z 3y — cos?
= I{cost: cas’s) sin .

Or le couple magnétique terrestre qui agit sur I'ai-
guille d’oscillation est alors 1X sin . Le couple total ,
sous 'action de la barre de fer doux , sera donc

‘ IX— qaf)Zl (cos’y — cos3s) } sin e,

et, a cause de Z—X tang £, on peut écrire

‘ . 9Stangi

o (cos®y —cos’s) l IX sine.
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Si maintenant l'on transporte la barre au sud de
laiguille en N'S', les longueurs D, n, s conservant
leurs valeurs, et par conséquent la barre étant dans
une position symétrique de la précédente, le couple
qui fait osciller I'aiguille sera

{ . 9 Stang/ (cos®v + cos’a)

D I IX sime.

Soit maintenant M, I'intensité apparente conclue de
la durée d’oscillation, lorsque la barre de fer doux
est au nord, M, lintensité apparente, lorsque la

barre est au sud. On aura
¢S tang ¢ (cos®y — cos’s) ¢S tang i(cos’y — cos’s)
1— ;

DI Dﬁ

M,:M,;

d’otr
oS tang i(cosdy —cos’s)  M,—M,
D* T M, +M,’

de cette équation, on tirera la valeur de ¢, savoir

_ D?cot (M. —M,)
L S(cos®y — cos’c) (M, M)’

Avec les éléments
D —_ 1694mm’
=13 s=2407"",
je trouve
vy=10"26,4, ¢=>54"51",8.
On a ensuite
i=—179°20/,
M, =o0,4545, M,=o0,541i0,
S —_ 36 lmus car.
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On en déduit

¢ = 155, 46.
L’intensité absolue de la barre était donc
155,46 SLZ,

et en la supposant placée parallélement i la ligne
d’inclinaison, elle enit été

155,46 SLIT.

Je dois maintenant faire observer que cette inten-
sité n’est rigoureusement proportionnelle, ni a la sec-
tion S, ni a la force terrestre T, de sorte que le nombre
155,46 ne convient qud la barre sur laquelle jai
opéré.

Il resterait donc a expérimenter, soit par celte mé-
thode, soit par une méthode analogue, sur des barres
de différentes sections, pour déterminer par I'expé-
rience l'influence qu’exercent, soit les dimensions
de la barre, soit sa position par rapport a la ligne
d’inclinaison, soit enfin la valeur absolue des forces
terrestres .

* On trouve quelques intéressantes observations, faites sur ce
sujet par M. Weber, dans les Resultate fiir 1841 , page 85.
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On en déduit

¢ = 155, 46.
L'intensité absolue de la barre était donc
155,46 SLZ,

et en la supposant placée parallelement a la ligne
d’'inclinaison, elle et été

155,46 SLT.

Je dois maintenant faire observer que cette inten-
sité n'est rigoureusement proportionnelle, ni a la sec-
lion S, ni a la force terrestre T, de sorte que le nombre
155,46 ne convient qua la barre sur laquelle jai
opéré.

Il resterait donc a expérimenter, soit par celte mé-
thode, soit par une méthode analogue, sur des barres
de différentes sections, pour déterminer par Pexpé-
rience l'influence qu’exercent, soit les dimensions
de la barre, seit sa position par rapport a la ligne
d’inclinaison, soit enfin la valeur absolue des forces
terrestres *.

* On trouve quelques intéressantes observations, faites sur ce
sujet par M. Weber, dans les Resultate fiir 1841, page 85.
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