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Résumé : L'estuaire de la Charente constitue une zone naturel-
le de mélanges des eaux douces continentales et Tlittorales
marines du bassin de Marennes-Oléron. Une partie des campagnes
en mer, engagées d'octobre 1985 A novembre 1987, avaient pour
cbjectif de définir les caractéristiques hydrobiologiques du
complexe estuarien en période d’'étiage et de crue, et d'esti-
mer au moyen de radiales, le panache de dispersion des eaux de
la Charente dans le bassin de Marennes-Oléron.

Sunmary : The estuary of Charente can be considered as a vast
natural zone of mixing brackish waters and marine waters of
Marennes-Oléron. One part of the cruises engaged from October
1985 to November 1987, allowed to define the main
hydrobiological features of the estuary and to estime the
input of the river Charente. Cruises permitted to establish
the general hydrobiolcgical schema of the estuarine bay and
showed that the river Charente does play a part in the
salinity and nitrogen inputs on marine waters.



Introduction.

La richesse biologique des mers est
essentiellement inféodée a la frange cOtigre; 1la
conchyliculture traditionnelle et aguaculture
marine sont toujours des activités franchement
littorales. Cette fertilité des aires cOtiéres
résulte essentiellement d’apports en é&léments
biogténes dis A& des remontées d'eaux profondes
(upwelling) ou au ruissellement terrigére qui
conduit & la mer des eaux fortement chargées en
particules et nutriments dissous (MENZEL et
SPAETH, 1982 ; CORRELL et FCRD, 1982 ; DELMAS et
TREGUER, 1983 ; HERALetal, 1981).

Le bassin de Marennes-Oléron bénéficie d'un
flux continu de composés disscus et de particules
organigues charriés par les eaux de la Charente,
de Ja Seudre et de la Gironde. Mais cet
enrichissement varie grandement en fonction des
saisons. Ainsi notre problématique a été la
suivante : La baisse des apports d'eau douce est-
elle susceptible d’affecter la fertilité des eaux
cbtigéres et, par wvoie de conséquence, la
production ostréicole ?

En pratigue, nous avons essayé de constater si

1'apport d'eau de Charente aux eaux marines
cOtieéres est réellement & 1'origine d'une
fertilité accrue”, La présente étude rend
compte des panaches de dilutions hydrologiques et
nutritifs établis & la suite de radiales
effectuées de mai 1986 & novembre 1987.

Matériel et méthodes.

Protocole : D'octcbre 1985 & novembre 1987,
rous avons procédé & cing campagnes d'études des
variations spatiales des eaux de la Charente dans
le bassin de Marennes—0Oléron, en péricde de crue
ou en étiage. Suivant les moyens nautiques dont
nous disposions, nous avons pu échantillonner de
6 A& 17 stations par campagne en réalisant
toujours le méme protocole de prélévement 2
savoir deux radiales par jour, 1'une au moment du
flot et l'autre au moment du Jjusant.lLes
prélevements de surface et de fond sont réalisés
avec une bouteille & renversement de type NYSKIN.

Techniques d’ ses.

La température et la salinité sont relevées a
1'aide d'un thermosalinométre.

La transparence de 1'eau est estimée au disque
de Secchi.

La turbidité est enregistrée en continu gréce
a2 une centrale d'acquisition automatique de
données. Les mesures sont réalisées au rythme de
20 par minute, la valeur moyenne est calculée et
stockée.

Les matiéres en suspension correspondent au
poids de particules contenues dans un litre d'eau
de mer filtrée sur filtre Whathman GF/C de
porosité 45um.



Les éléments minéraux : azote, phosphore et
silice aprés filtration sur membrane de 0,45um,
1'eau est dosée suivant la méthode de STRICKLAND
et PARSONS (1972), adaptée & un autoanalyser
SKALAR,

Résultats.

Le bassin de Marennes-Oléron bénéficie
d'un flux continu de composés dissous et de
particules organiques charriés par les eaux de la
Charente, de la Seudre et, & certaines périodes,
de la Gironde (Fig. 1). Mais cet enrichissement
varie grandement en intensité avec les saisons.En
péricde de crues, ces riviéres contribuent toutes
trois aux apports en nutriments. La Gironde (4000
m.s"') s’écoule en direction du nord et pénétre
dans le bassin de Marennes—Qléron & la fois le
pertuis de Maumusson et le pertuis
d’'Antioche. (DECHAMBENOYet al ,1977).

Son influence, en hiver, est prépondérante par
rapport & la Charente (400-500 m®.s"') et 1la
Seudre (40 m?.s"'). En été, la situation est tout
autre : Jles débits sont faibles et les 9/100me
des apports en eau douce proviennent de
1'estuaire de la Charente. De plus, au cours des
derniéres années les besoins de 1'agriculture et
du tourisme ont réduit considérablement le débit
estival de cette riviére qui, le plus souvent, ne
charrie plus que le minimun d'eau fixé par la
réglementation (15m*.s™ 1)

La marée dynamique remonte dans le 1it de
la Charente au dela de Saintes, a plus de
cinguante kilométres de 1'estuaire. La marée de
salinité fait sentir ses effets nettement moins
en amont ; en période d'étiage, elle ne dépasse
pas Tonnay-Charente, & 22 km de la mer. Le volume
des eaux de flot et de Jusant est d’environ
49x10% m? en vives eaux, et 26x10° m® en mortes-
eaux. Cette masse oscillant entre 1’embouchure et
le barrage de retenue des eaux de la Charente, a
Saint-Savinien, se mélange rapidement aux eaux
douces.

En période d’étiage, ces derniéres
représentent seulement 0.67x10®° m* pour une durée
cundlée flot+jusant, malgré un débit respectant
1a valeur minimale de 15 m*.s-1, C'est pourguoi,
pendant le Jjusant, Jles eaux marines diluent
fortement Jles eaux de la riviére ; la salinité
est déja de 21 %¥. & 1'estuaire. En période de
crue, le débit est nettement plus important :
jusqu’a 500 mi.s"'. Ce sont ainsi 22.5x108 m®
d'eau douce qui parviennent & Ta mer & chaque
cycle de marée.

Compte tenu du faible volume des eaux de la
Charente en période d'étiage, en direction du
large,les eaux douces n'ont guere d’'influence
hydrologique au deld de Fort Boyard, mémes en
mortes eaux. La salinité des eaux de surface est,
en effet, déja de 25 % par le travers de 1'ile



Madame, 32 % par celui de 1'ile d’Aix et 34 % &
Fort Boyard (Fig.2). Vers le sud, la dilution
fait sentir ses effets jusqu’au pont d'Oléron,
aussi bien a basse mer qu'a la haute mer (Fig. 3
et 4). Toutefois, 1'effet de dilution y est
faible, puisgue la salinité est toujours au moins
égale ou supérieure a 30 % (Fig. 4).De plus,la
partie ouest du bassin celle ol sont situés Tles
parcs & huitres, subit 1'influence du courant
nord qui appporte des eaux océaniques; 11 est
donc probable que 1'effet de dilution y soit
moindre encore.

En période de crue, 1’influence des eaux
douces est nettement plus marquée. Ainsi, entre
Fort Boyard et 1'ile Madame, 1la salinité est de
29 % en surface, au lieu de 34 % en période
d'étiage ; dans le centre du bassin (station 17,
Jjuste au nord du pont d'Oléron) elle décroit méme
Jusqu’a 26 % . La stratification y est également
plus nette : la salinité prés du fond est proche
de 32 %, alors que la différence surface-fond
est dans cette aire pratiguement négligeable en
péricde d’étiage (Fig. 5 et 6).

En toutes saiscns, Jles eaux de la Charente
charrient d’importantes quantités de nutriments
et de particules en suspension (MES). Ainsi, des
teneurs de 320 uM.T1-' NGs, 8 pM.1-' PO4 et 360
ma.1-! MES y ont été relevées en aval de
1’estuaire. Toutefois, par suite des variations
importantes des effluents d’origine urbaine et
agricole, du volume variable des eaux de 1la
riviére et de 1’action des eaux de flot qui
remettent en suspension les vases et érodent Jes
berges, les teneurs varient grandement &
1'embouchure durant le courant de 1'année. De
plus, les teneurs en MES sont toujours plus
élevées & 1'embouchure gue dans le 1it du fleuve,
alors que les teneurs en nutriments diminuent
depuis la partie oligosaline du cours (Rochefort)
Jjusqu’aux eaux du large.

DISCUSSION

En tout état de cause,
pour la problématigue ayant motivé les recherches
entreprises, des remarques essentielles sont A&
mentionner : (1) La teneur en particules, trés
forte & 1’embouchure (1g.1-1', exceptionnellement
10g.1-1)s’atténue considérablement en allant vers
le large (0.01 & 0.12 g.1°'). Ainsi, dans 1'aire
de Fort Boyard, les eaux sont 150 fois plus
claires gque dans 1'estuaire ; , la couche
euphotique atteint alors &m. La taille des
particules sestoniques varie essentiellement sur
la hauteur de 1la colonne d'eau : en surface
dominent les particules ayant un diamétre
inférieur & 5 um (argiles), pré&s du fond les
particules de diamétre plus élevé sont les plus
nombreuses, Leur nature est plutdt liée a
1'éloignement par rapport & 1'embouchure : 10 %



sont de nature organique dans 1'estuaire, dont 5
% de débris végetaux de taille allant de 10 & 250
pm et 25 % & la limite de 1’aire d’influence
hydrologigue des eaux douces. Dans cette aire,
Timitée & 1’cuest par le Fort Boyard, 1’apport en
nutriments par la riviére est déterminant. Ainsi,
par exemple, méme en période d'étiage, 1la
richesse en nitrates décroit depuis 1’embouchure
jusqu'au large, mais & la basse mer demeure
supérieure a la teneur habituelle des eaux du
large (Fig.7). A Tla pleine mer (Fig.8 ),
1'’avancée des eaux du large repousse les eaux de
mélange & 1' est de Fort Boyard, tandis que
1'onde de marée maintient les eaux douces dans le
1it de la riviere. Ces mouvements fsolent une
masse d’eau enrichie (10-20 pM NGz ) dans 1’aire
sud de 1'ile d'Aix qui ultérieurement migrera
vers le sud pour constituer les eaux faiblement
enrichies (5 & 10 uM NOs ) qui baignent les parcs
& huitres. (1iv) L'enrichissement venant par des
eaux douces, moins denses, qui s’étalent sur des
eaux salées, plus denses, la richesse en
nutriments dans 1'aire de mélange est plus élevée
dans la couche de surface qu'a proximité du fond.

Ainsi, méme & marée basse des eaux pauvres
typiguement océaniques s'étalent au-dessus du
fond entre le Fort Boyard et 1’ile d'Oléron, puis
assez Jlargement vers le sud(Fig.9). Au cours
d'une année, la richesse des eaux de la riviére a
1’embouchure varie grandement. Par suite de 1la
combinaison des effets de la concentration et du
volume, 1'incidence sur le panache de dilution
présente deux phases bien distinctes : de 1’'hiver
a la fin du printemps (février-mai), les teneurs
en nitrate dans 1'aire limite d'influence (= Fort
Boyard) scnt constamment trés élevées pour une
eau marine (au moins 25 puM.1-7, puis de la fin du
printemps & 1’automne, elles demeurent basses
(moins de 10 pM.1-1'), sauf quand une périocde de
fortes pluijes conduit & un accroissement du
débit de la riviere. En définitive, pendant 1la
période d'étiage d'acit et septembre, les eaux
marines situées entre Fort Boyard et 1'ile d'Aix
ne sont que faiblement enrichies par les eaux de
la Charente, (vi) Les autres nutriments azotés
(NHs , NOz, DON) ne revétent jamais une importance
comparable & celle des nitrates, La teneur en
ammenium, par exemple, ne dépasse pas 2 pM.1-1 &
la l1imite de 1'aire de dilution. De plus, les
variations quotidiennes peuvent étre supérieures
aux variations saisonniéres ou annuelles,
indiguant un processus de production regénéerée
tout & fait banal. I1s ne modifient donc pas le
schéma décrit ci-dessus.
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LEGENDES DES FIGURES

Eigure 1. Principaux apports en eau océanique (flaches
pleines simplifiée d'aprés DECHAMBENOY et al, 1977)et en
eaux fluviales (fléches discontinues) parvenant dans 1le
bassin de Marennes-0Oléron en période de crue.

Eigure 2. Aires d'influence hydrologigues des eaux de
la Charente en période d'étiage:ischalines du 21  occtobre
1985,4 marée de mortes eaux.

Figure 3.A)Aire d'influsnce hydrobiclogigue des eaux de 1la
Charente en période d'étiage : ischalines du & aodt 1986,pé-
riode de basse-mer et début de flot (coefficient 60-64,dabut
de viues-equx}.N.B.zLe débit de la Seudre est nul & cette
période. 7 -

B)Aire d'influence hydroleogique des eaux de 1la
Charente en péricade d'étiage : ischalines du 4 aoQt
1986,période de Jueant et pleine mer (coefficient 60-
64,début de vives-eaux)

Figure 4. A)Alre d'influence hydrologique de la Charente en
péricode de crue (février :400m3.g~-1) : ischalines des eaux de
surface A basse mer. :

B)Aire d'influence hydrologique de la Charente en
période de crue (février :400m3.s-1) : ischallines des eaux de
surface A pleine mer.

Figure 5. A)Aire de répartition des nitrates (pM.1l-1) a
bagee-mer (coefficient 71-6d),le 25 aoQt 1986,dans les eaux
de surface du bassin de Marennecs-0léron.

B)Aire de répartition dee nitrates (pM.l1-1) &
pleine mer (coefficient 71),le 25 aodt 1886,dans les eaux
de gurface du baeein de Marennesgs-0Qléron.

C)Aire de répartition en nitrates (uM.l-1) & bascse-
mer (coefficient 71-64),le 25 acdt 1886,dans les eaux de
fond du bassin de Marenneg-Olércon.
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