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AVANT -PROPOS 

L'étude. éc.oloa.ioue. du ,'tU60UllcU ha..l.i-eu.tiqutA du. .6.ae dt. Palud ' 

en.tllepl"''' pM {'!STPM V1 1915 ut en.tllée depuM jaYIvùJt 1918 en phMe de 

S Ultve.Ula..nc.e. . Ctfte Uude doli pel!.mdt!te daM W1 pJtem.i.Vt temp.6 d ' app1t.éc.i..eJt 

{u 6{uC-tua.t.i.o". na.tUlt<Uu du p..unC-i.paux pMamèVtu hydll.o{ogi.quu /LUem'" 

d paJtt.iJt de { ' étude de PILO jet , et dan& un Hco"d t<'mp. d' anatY"/L { ' ~nùdence 

éVf'..rti.ue..ll.e de la c.el'lbtctle .6U1t. .te rrt.ili..tu mcvU.n e.t .ou 1te..6.60Ultcu. 

Ju.6qu'en 198cJ, deux. a.pplLoc.he..6 ébw.aement c.omp!émen.t.cuJtu ont 

été menéu p~èlement 

1 </Le palLtü , 

étu.d! de. l ' Itydn.ol og.i.e. e..t d'une 6/Htc..û.on de. ta daune plaJ1ctorUque 

u.6ent..i.e.UemvU: lu Oeu.66 et laltve.6 d'e.6pèc.u e.xpl.o-Uahle..6 

{Cltu.&ta.cé.6 et po..t.J.6ol1.61 et u .c.onda..iJttme.nt lu pW1Upa1.U 

upècu zoopla.l1uorU.qut.O de gJutJ1de. taille ; 

2ème paJt..ti.e 

étude du peuplement. co".ütuaY!t {a maclw6aune lutUeuti.que Ijuvénilu 

U aduUu d' up<cu exp{o~ab{u J • 

Vt..pw {'a.imée 1981, l a. Zème paJt..t.<.e a. été. a.bandonnée. e.11 ~OI1 de la. 

Vtop g",,-"de vaJt..iab~é du lLé.uUa.t6 ; <Ue a été /L<'mpiacée dè. 1981 pM 

un. .6uA..v.i du captUlt~ du bLlLÜ.u de mVt à. plto x.iJni..té du .oUe et à pt1.ll.-Ült. de. 

19!3 1 pail un .6uA..vi. du dévuoppe.mtl1t embltyol1muAe du homaJr..d in .\,("tu. 

Le p~é.ent ILappolLt 6~ é~at de. /L •• uttat. /L~6' a {'hydAo{og~< 

e.t au dorncUHe. zoopla..nctotUqut obte.ntU. au c.oU/L..6 de. l'a..nnée. 1982 (Sème. a..t1.née 

de. SWlvUUa..nc.e.J . Il 6a.it: 6u.ite au IUlppOItt potttant 6U/t la.. qua..tJu:.èrne. a..nnée. 

de. SWlve..ill.a..nc.e. du 6.i.1:.e. pMU MlL6 l e. mtmt.. t.ilJr..e poUJt ,~ péwde. du 27 janvieJt 

au 9 décemb/Le 198 1. 
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INTRODUCTION 

Dans le cadre de l' dt'..lde 8::.::>logique des ressour ces halieutiques 

des sites de centrales nucléa~res aux différents stades des p r ojets d ' im

plantation, l'ISTPM réalise l'étude d ' une f r action des peuplements zoo

planctoniques constituée des espèces ou groupes d ' espècQs de ta ille relati

vement g r ande . Cette f r action compr end d ' une part les oeufs et/ou larves 

d'espèces commerciales (essentiellement poissons et crustacés) pour 1es-

quels l ' identification est , autant que poss i b l e . menée jusqu ' à l ' espèce 

et d ' autre part des groupes zoopla nctoniques d ' intérêt écologique pou r 

lesquels l 'ident.ification n ' en reste SQUVl3nt qu ' au niveau du genre ou 

d ' unites systénat i ques plus i~portantes . 

Cett e étude répond ~ un double objectif ; 

1) contribuer à l ' étude des ressources halieutiques du secteur 

par l' échantillonnage des oeufs et larves d ' espèces présentant un intérêt 

économique ,effectif ou potentiel; 

2) contribue r ~ l ' étude écologique plus générale du site en 

complétant l'examen du zooplancton dont l es petites formes sont échanti l , 
lonnées par d ' autres o r ganismes de recher che . 

Le présent rapport fait état des résultats obtenus du 2 février 

au 7 d écembr e 1982 . Ces observation s font suite à celles réalisées au 

cours de la quat r ième année de Surveillance (1981) . 



J. METHODOLOGIE 
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Le matériel et les méthodes utilisés sur le terrain et au labora

toire sont en grande partie identiques à ceux employés au cours de l ' étude 

de Projet du site de Paluel ainsi que sur d ' autres sites d'implantation des 

centrales nucléaires (fig . 1) . On en trouvera une description détaillée dans 

les rapports d ' étude afférents (notamment ISTPM , 1981). Cette méthodologie 

est r ésumée ci-après. 

Nature et fréquence des o bservations 

Les observations effectuées sur le site comprennent des pêches de 

zooplancton auxquelles sont associées des relevés hydrologiques . Ces opéra

tions ont lieu à bord d'un. chalutier artisanal "L ' Nain" de Dieppe . 

En principe, les campagnes sont mensuelles et ont pu atteindre le 

rythme d'une intervention tous les 15 jours au printemps et en é té, périodes 

principales de reproduction des poissons et des crustacés . Entre le 2 février 

et le 7 décembre 1982 des échanti llons ont été prélevés au cours de 12 sorties 

seulement car à la suite de mauvaises conditions météorologiques . aucun prélè

vement n'a pu être réalisé lors des missions des secondes quinzaines des mois 

de juin et juillet, des deux missions du mo~s de ~ars et celle du mois de 

novembre. Le calendrier donné dans le tableau ci- après précise les dates de 

pré lèvemen ts . 

Numéro des 
Dates 

Numéro des 
Dates campagnes campagnes 

78 2 février 86 6 juillet 

(sans préli:!vement 2 mars) (sans prélèvement 20 juillet) 

(sans prélèvem~nt 16 mars) 87 5 août 

80 1 avril 88 26 août 

81 19 avril 89 16 septembre 

82 10 mai 90 19 octobre 

83 27 mai (sans prélèvement 16 novembre) 

84 7 juin 91 7 décembre 

(sans prélèvemïnt 24 juin) 



- 8 -

Trame de prélèvements 

L ' échantillonnage du zooplancton e t les relevés hydrologiques on t 

é t é r éalisés en deux points chois i s dès l a premlQre année de Survei llance 

(fig . 2) • 

. le point 1, ancien point médian de la radiale de l ' étude de Projet, 

situé à environ 1 mille du rivage. à l 'intérieur de la tâche thermi que 

potenti elle ; 

. le point 2, ancien point 3 , situé à envi r on 3 milles du rivage, au 

droi t d u si te, hors tâche thermique. 

La figure 3 repré sente les emplacements r ée l s des relevés hydrolo

gi ques et des pèches du zooplancton. 

Les mesur es sont faites à l ' étale du courant de marée à pleine mer 

ou à basse mer. 

Paramè tres hydrologiques 

A chaque station (co r respondant à un traict de zooplanc t on) . cinq 

paramètres physico- ch i miques on t été mesurés : température de l' eau , salinité , 

taux d ' oxygène dissous, concentration en sels nutritifs (ni trates + nitrites, 

phosphates). Les relevés ont été faits à deux niveaux: surface e t voisinage 

du fond . 

Les échantillons d ' eau sont prélevés au moyen de deux bouteilles 

à renversement TSURUtU de type Nansen immergées simultanément, une pour 

chaque niveau . 

Le r elevé est f ait à l ' aide de the rmomètres à renversement protégés 

YOSHINQ fixés sur les bouteilles . Celles-ci sont laissées cinq minutes dans 

l ' eau pour la stabilisation des thermomètres; le l ec ture est faite à la 

loupe RICHTER e t WIESE . 

Le s valeurs lues sont corrigée s au laboratoire en fonc tion de la 

tempé r a t ure ambiante au moment de la l ecture , d ' après les c ertificats d ' étalon

nage fournis pour chaque thermomètre pa r le constructeur . 
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Sa.tù"'-tl! 

Elle est mesurée par conductimétrie au sa!inomètre à thermostat 

AUTOSAL 8400 et exprimée en grammes par kilogramme d ' eau de mer (10- 3 ) . 

Oxygène. dW-6ou--~ 

Son dosage est réalisé selon la méthode de WINKLER. Les résultats 
- 2 

sont expr1més en cm) d'oxygène par dm) d ' eau de mer et en pourcentage (lD ) 

par rapport à la saturation, d ' après les tables océanographiques internatio-

nales éditées par l 'UN ESCO (CARPENTER, 1973). 

Les concentr ations de deux sels minéraux sont mesurées : celles de 

l a somme nitrates + nitrites et celles des phosphates. Les échantillons d ' eau 

de mer son t dosés à l ' Autoanalyser II Technicon. Les résultats sont exprimés 

en micromoles d'azote ou de phosphore par dm) d'eau de mer. 

Zooplancton 

Méthode. cl 1 échal1 . .t.i.Uonnage 

Les pêches de zooplancton sont effectuées à l'échantillonneur 

"Bongo" grand modèle muni de deux filets de maillage 500 I.UU pêchant simul

tanément ; un des deux filets est remplacé par un filet de maillage 315 ~ 

pour la récolte des oeufs d ' anchois pendant la période estivale . 

L'échantillonnage se fait en traict oblique comportant généralement 

3 paliers: fond, mi-profondeur et sub-s urface, à la vitesse de 2 noeuds 
-1 

environ (1 m.s ) . Il dure de 5 à 20 minutes selon l e risque de colmatage 

des filets . Le volume d ' eau filtrée varie ainsi généralement entre 100 e t 

400 m] par filet. Un volucumpteur placé à chaque embouchure permet le calcul 

a posteriori de ce volume. 

Après chaque traict , les filets sont rincés afin de rassembler les 

plancton tes dans les collecteurs ; le contenu de chaque collecteur est 

r ecueilli dans des bocaux de 2 litres. 
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Le plancton est fixé à l ' aide de la solution décrite par MASTAIL 

e t BATTAGLIA ( 1978) (l) et stocké à l ' abri de la lumière et au froid (4°C) 

jusqu ' au moment de son examen . Cela entraîne u n e meilleure conservation 

des pigments des larves permettant une identification plus sûre et plus 

rapide (BIGOT , 1979) . 

Les diffé rents g r oupes d'organismes sont comptés à partir de 

l'échantillon en provenance du filet 500 ~ de maille. Les récoltes du 

filet 315 um ne sont examinées que pour la recherche des oeufs d ' anchois. 

L'échantillon initial est fractionné par bipartitions successives 

à l ' aide de la cuve de Motoda. Le comptage est jugé satisfaisant si la frac 

tion examinée contient environ une centaine d ' individus (FRONTIER , 1972) 

e xcepté pour èes organismes très abondants ; la fraction choisie est souvent 

le 1/8 ou le 1/4 (pour la plupart des larves de décapodes) , le 1/2, voire 

la totalité de l ' échantillon (pour l ' ichthyoplanctonl . Les effectifs comp t és 

sont ramenés à l ' échantillon initial , puis à l ' unité de volume filtré (la ml) . 

Nous essayons autant que possible de pousser les identi fications 

jusqu'au niveau de l ' espèce, laquelle constitue l ' entité écologique de base 

(LAUREC et CHARDY, 1977) ; c ' est particulièrement le cas pour les groupes 

où l'on rencontre des oeufs et larves d ' espèces exploitables (ichthyoplanc

ton et larves de crustacés décapodes) . 

Pour les oeufs de poissons , nous ~vons distingué deux stades dans 

l'embryogénèse , le premier allant de la fécondation à l'apparition de l ' axe 

embryonnaire (stade 1), l e second allan t de ce stade jusqu'à l' éclosion 

(stade 2). Les larves de poissons d ' intérêt économique sont mesurées . 

(1) La proportion des différents constituants a été modifiœ ultérieurement 
par ces mêmes auteur s et ces modifications sont notées par BIGOT (1979). 
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saisie, stockage et traitement des donn ées 

Les donnêes b r utes issues des comptages sont saisies s ur micro

o rdinateur SORD 203 pU1S transférées sur disques durs du système 98 . 30 HP 

du Centre de calcul de l'ISTPM où les ef f ectifs par groupe d ' espèces , 

espèce ou s tade de développement , soot ramenés à l'unité de volume filtré 

(10 m)) . Les figures sont tracées sur table à dessiner BENSON. Après trans

fert et codage automatiques sur support compatible, les données sont archivées 

au Bureau national des Données océanologiques au Centre océanologique de 

Bretagne à Brest . 



Il. RESULTATS 



- 13 -

PARAMETRES HYDROLOGIQUES 

Les résultats sont consignés dans les tableaux 1 à 6 ainsi que dans 

les figures 4 à 7 (en annexe) . 

TEMPERATURE 

La courbe des valeurs moyennes mensuelles de ta~pérature p r ésen te 

en 1982 un cycle thermique comparable à celui des années précédentes (f i g . 4) . 

L ' amplitude thermique varie entre la valeur moyenne de 6° en hiver 

et de 18 ° à la fin de l ' été . Les valeurs enregistrées en été sont supérieures 

d ' au moins 1°, à celles relevées antérieurement sur le s ite . 

En période printaniè re et estivale , pour l ' ensemble des échantillons , 

les eaux côtières et de surface sont de quelques dizièmes plus chaudes que 

celles du large et du fond; mais dès la fin de l'été cette situatio n s ' in

verse: les températures sont plus élevées au point 2, et dan s les eaux de 

fond . 

SALINITE 

Les mesures de salinité présentent un cycle halin dont l ' amplitude 
- ) - ) 

varie entre 31 , 37.1 0 (point côtier) et 33 , 53 . 10 (point du large) , écart 

sensiblement plus important que celui enregistré en 1981 (fig. 5) . 

Un gradient positif orienté vers le large s ' observe comme les années 

précédentes. Il est de l ' ordre de 0 ,14 au print~~ps à 0 , 86 en hiver i nous 

notons cependant une inversion de gradient à la fin du mois d ' aoUt . 

Les différences surface- fond sont relativement faibles , avec des 

salinités légèrement plus élevées pour l es eaux du fond. 

DENSITE RELATI VE 

La courbe de densité de l ' eau présente des valeurs é l evées e n sai

son froide (fig . 6) . En relation avec la température et la salinité , les 

valeurs de densité sont maximales au point du large . 
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OXYGENE DISSOUS 

Les concentrations d ' oxygène dissous sont comprises entre 4,33 et 

8 , 0 cml/dm l (fig . 7) ; la valeur infé rieure est plus faible que celles observées 

antérieurement (5 cmJ/dm l en 1981) . Les valeurs maximales, relevées au point 

côtier , bien cernées entre mai et juin , correspondent à l ' activité photosynthé

tique intense au printemps, et sont en corrélation avec l ' appauvrissement du 

milieu en sels nutritifs. 

L ' évolution du taux de saturation à même allure que celle de la con

centration en oxygène dissous . Le pic de saturation est supérieur à 13 0 . 10-
2 

-2 
(IOO.IO e n 19B1) (fig . 8) . 

SELS NUTRITIFS 

L ' évolution des sels nutritifs (nitrates + nitrites et phosphates) 

est analogue à celle observée au cours des cycles précédents (fig . 9) . 

Les variations de concentration des nitrates et phosphateS sont 
-) -) 

comprises entre 1 
- ) 

lJ,mole . dm 

~ole.dm et 36 Uffioles . dm pour les nitrates ; entre 0 , 32 
-) 

et 2 , 38 ~oles . dm pour les phosphates . 

Les valeurs maximales s ' observent au mois de février, correspondant 

au rétablissement du stock en hiver; les valeurs minimales en mai - juin, liées 

à l'appauvrissement printanier du milieu en relation a vec le développement du 

phytoplancton . 

ZOOPLANCTON 

Dans nos pêches , le zooplancton est représenté par des organismes 

holoplanctoniques et mêroplanctoniques de taille relativement grande en raison 

de la sélectiv ité du maillage des filets que nous avons choisi (I) . 

(1) Le C . N. E . X.O . réalise une étude zooplanctonique complémentaire à celle 
de l ' l.S .T . P . M. e n utilisant des maillages plus petits . 
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L ' accent est mis sur certains orga~ismes holoplancton iques 

d ' intérêt ecolog~que, mais plus particulièremen t sur les groupes méro

planctoniques halieutiques : oeufs et. / ou larves d ' espèces d ' intérë t com

me r cial (poissons et crustacés) pour lesquelles l ' identification a é t é 

menée autant que possible jusqu ' ~ l'esp~ce . 

Les densités des différents taxons i nventoriés pa r miss i on et 

pa r s t ation sont consignéesdans les tableaux 8 à 17 . 

HOLOPLAIICTON (OU PLANCTON PER.IIANE,IiT) 

L'holoplancton est représenté par les espèces qui accomplissen t 

l ' intégralité de leur cycle b~ologique au se~n du plancton ; il s ' agit 

not~ent des espèces responsables de la productivité secondai r e pélagique 

(c r ustacés copépodes princ~?alcment) , mais on y t r ouve également les 

espèces prédatrices qui sont en même temps des compétiteurs vis - à -vis des 

la r ves d ' espèces commerciales; enfin , on y rencontre les espèces omnivores 

ou saprophages . 

CNIDAIRES 

§~:t12~':?~ ':?~ !E~~ 

Les résulta t s concernant ce groupe sont uniquement d ' ord r e qualitatif . 

Rares sur le site de Paluel , les principales espèces sont des 

méduses de g r ande taille holoplanctoniques : Aupelia aupita , espèce côtièr e 

ubiquiste et Cyùnea lGmap~ii , CO~june le long des côtes de la Manche et du 

sud de la Mer du Nord . 

CTENAIRES 

Ce groupe est uniquement représenté par l ' espèce Pleurobra~hia 

pileus (fig . 8) . P r esente de février à août l ' effectif ma x imUt:1 appar a î t e n j uin 

(en t r e 250 à 300 par 10 mJ
) , similaire aux pics de 1980 et 198 1 mais sup é 

r ieur aux e f fec t ifs des années précédentes . Cependant il se produit au point 

côtie r, cette année comme au cours des premières années d ' étude e xcep t é en 

19B 1 : les densités maximales étaient observées au point du large . 
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CHAETOGNATHES 

Les chaetognathes sont présents dans la presque totalité de 

nos pêches, repr~sentés surtout par l'es9èce Sagitta setosa qui peuple 
- 3 

les eaux côtières de salinité inférieure d 35 . 10 . Leur maximum se situe 

en automne avec une densité de 150 par 10 mJ au point du large (fig . 9l , 

pic nettement inférieur à celui relevé au cours des dernières années 

d ' étude (jusqu ' à 675 par 10 ml en 1981) mais de même ordre de grandeur 

que celui cité dans le rapport de fin d ' étude de Pro jet . 

ARTHROPODES - CRUSTACES 

Les crustacés holoplanctoniques comportent les espèces les plus 

abondantes numé riquement . Seules seront examinées les espèces de grande 

taille : certains copépodes, mysidacés, cUIDaces, amphipodes et euphausiaces . 

Les copépodes constituent dans toutes l es mers et pendant une 

grande partie de l'année , le groupe holoplanctonique le mieux représenté 

numériquement . Les copépodes , a~nsi ~ue leurs jeunes stades , par leur abon -

dance et leur petite taille , sont des éléments trophiques de p r édilection 

pour de nombreuses espèces planctoniques. Pour des raisons de sélectivité 

due au maillage employé , seules les espèces de grande taille, dont les 

densités sont bien estimées, sont retenues pour l ' étude . 

. Calam,s sp . 

Des copépodes appartenant au genre Calam!s, l ' espèce principalement 

rencontrée à Palue! ·est l e C;;: '~n:ls ::elr;olandicu$ abondant en r-tanche et I-ler 

du Nord (COLEl3ROOK et ROBINSON , 1963) . Ces copépodes sont pêchés toute l' an.née 

et présentent deux p~cs (:ig . 10) , qui se produisent au large au printemps , 

puis à la côte à la fin de l' é té. La présence des Calam.$ . 

semble coincider (et ceci avec de bonnes conditions trophiques du milieu), 

avec le bloom phytoplanctonique de mai-juin, et plus tard au maximum de tem-

pérature de l'eau en aoüt e t septennre. 

En 1982, l es effectifs n ' a tte i gnent pas 10 par 10 ml, mais s ' ac 

cordent avec ceux des annêes de Surveil l ance de 1978 cl 1980 . 
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Euc;Zceca ;;eoes 

Rencontré pou r la prcmibre f ois à Paluel en 1979, le copépode 

Euchaeta nebes est pêché cette année fin août et mi-octobre en très petit 

nombre au point du large (tabl . 8) . Espèce d ' affinité océanique sa présence 

sur le site est sans doute liée aux conditions r ela tivement favorables en fin 

de pér10de estivale . 

· caligidés 

Ces copépodes ectoparasites sont présents dans très peu de nos 

pêches (tabl . 8) . 

· Monstrillidé s 

Les monstrillidés sont rencontrés dans de nombreux prélèvements 

du mois d ' avril au mois de décembre (excepté dans les prélèvements p rinta 

niers). Les effectifs sont très faibles (0 , 7 par 10 ml au point du large 

au mois d ' août) . 

tées 

!1y~i~aE.é~ 

De l ' ensemble des espèces inventoriées , les mys idacé s sont représen

essentiellement par l ' espèce .~:e,";c;::>,,:.·o;;;i;; a :.::i;i;.;pi , et les genres 

Gastl'osaccus et SJ:i3tor;~isis . 

Les quantités de mysidacés récoltées au cours de ces de rnières années 

d ' étude sont très variables d ' une année à l'autre. 

· f.:esopodopsis ;; Za.b,:,1"'Y'-:" 

Cette espece reste prédominante sur le site . On retrouve les deux 

pics annuels: l ' un c n fin d ' hiver et l ' autre à l ' automne (fig . 13). Les 

densités maximales observées sont nettement inférieures à celles r encont r ées 

jusqu ' à présent à Paluel (de 2 à 9 par 10 ml J . 

· GastrosacC!us spinife!"' 

Les mysidacés du genre Gastl'o ... ;acclJ:s , sont représentées principalement 

par l ' espèce Gastl'OsacclJ:S spinif':1' . dont les densités sont un peu plus faibles 

cette année , et de l ' ordre de 2 par 10 ml en septembre au point côtier (fig . 14) . 

Quelques individus de l ' espèce GastrosacC!u$ nomani ont été iden

ti.i:h:!5 da -. .:. un de nos échanti llons . 
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. Schistonysis 3piri~~s 

En 1982 , le genre Se;:istonysù; es t re p r ésenté par l ' espèce 

Schistomysis spiritus cepend a nt les e ff ectifs r estent f a ibles par rapport 

aux autres a nnées (fig. 15) . 

~ . . .. . . ~ . . r.ncr.~a~~na ag~~~3 

Cet t e mysidacé , peu abondan t e est identi :i~e pour la p remière foi s 

su r le site d e Paluel de juillet à septer.bre (tabl . 9) . 

Cumacés 

Ces planctontcs benthopélagiques qui f r équ en t e nt surtout les fonds 

sableux et vaseux son t pré sen t s dans de nombreux prélèvements (fig . 16) . Mais 

l eurs effectifs r estent t rès faibl es (0 , 5 par 10 ml au point côtier ) . 

Présents dans la presque t o talité de nos pêches (fig . 17) , ces 

crusta cés essentiellement benthiques présentent en été , un effectif 

max imum de l ' o rdrede 5 pa r 10 ml en 1982 (jusqu' à 30 par 10 m' l ' année 

précéd e nte) . 

En 1982 , seuls quelques individus ont été r écolté s e n février , 

(tabl . 9) , alors que l ' a nnée précédent e les euphaus iac és é taient plus abondantQs 

.'.IEROPLANCTùN 10U PLANCTON TE:.IPORAI RE 1 

L ' a ppa rition des organismes méroplanctoniques, les densit é s rencon

trées , la durée d e leur présenc e au sein du pélagos , varient e n fonction des 

caracté ristiques physiologiques des espèces e n liaison avec l e s facteurs hydro

logiques , essentie ll ement la tempé rature . 

Le méroplancton de Paluel es t consti tué principalement dans nos 

échantillons des hydroméd uses , des larves d ' an nélides et de crustacés 

(décapodes) e t des oeufs et larves de poisson . 
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CNIDAIRES 

Les petites méduses constituant la phûse sexuée libre d ' hydro

zoaires fixés sont représentées d Paluel par plusieurs espèces non identifiées 

dans nos comptages , qu i se succèdent au caurs de l ' année . Seul le total est 

considéré . 

En 1982 . le maximum d ' abondance (environ 30 pa r 10 ml) s ' observe 

au printemps et en été . Ce ?ic est nettement inférieu r à celui noté l ' année 

précédente (600 pa r 10 m') . L0 :1or..bre d ' hydroméduses est plus élevé à la 

cOt e (fig . 18) . 

Al\lNELIDES 

Les larves d ' annélides ne sont pas identifiées à l ' espèce et les 

effectifs rencontrés sont très faibles . Leur présence dans le plancton n ' est 

cependant pas négligeable en raison de leur rôle trophique . Présents dans 

l'ensemble de nos échantillons plusieurs pics d ' abondance appa r aissent au 

cours de l'année ; le maximum observé est de l ' ordre de 3 , 5 pa r 10 ml en 

août (fig . 19) . 

ARTHROPODES - CRUSTACES 

Décapodes -_ ..... --
Au cours de cette Sème année d ' étude de Surveillance , au printemps 

et en été l ' échantillonnage a pu ê tre r~alisé tous les mOiS voire tous les 

15 jours, ce qui a permis de ~ieux cer ner les piCS d'abondance de nombreu x 

décapodes . 

Ce groupe ne comprend que des caridés représentés par beaucoup 

d ' espèces , dont la plus abondante est , <!Oi.lI1\e Ch~I:.le'-aR~e , l'espèce commer-

ciale C~angon crangon , la c revette grise; les autres espèces présentent 

des effec tifs faibles en larves et en postlarves . 
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. Crangon crangon (L . ) , la c r evette grise 

En 1982, comme les années précédentes, les larves de crevette 

grise sont plus abondantes au point côtier (fig . 20a). L ' effectif maximum 

observé mi-mai est aussi précoce que celui de 1980, mais atteint une valeur 

supérieure : 20 par 10 ml contre 12 par la ml en 1980 . 

La fig . 21 montre que les stades 4 et 5 sont plus abondants que 

l es autres stades , mais la différence n'est pas aussi nette que pour l ' année 

1980. 

Les post larves sont présentes de : açon relativement sporadi que du 

mois d ' avril au rr~is d ' octobre (fig . 20b) , avec des effectifs faibles (0,2 

par 10 ml) comparables d ceux déjà relevés sur le site e xcepté en 1978 (7 

par 10 ml) . 

Les autres espèces appartenant au groupe des natantia sont très 

mal représentées à Paluel. 

Des larves et quelques postlarves d ' f!ippoZ~Jte pride'7uxiana ont été 

capturées de juin à septembr e (fig . 22) . La densité naximale atteint 2 , 5 ind . 

par 10 ml 

L ' espèce Pandal'-l.d ',,:on~a2iA.i a un effectif maximum de 2,3 pa r 10 ml , 

supérieur à celui des ann~es précédentes (1 , 1 par 10 ml en 1980) , mais de 

l ' ordre de l ' effectif maximu~ de Pandalina brevirostris . Cette espèce était 

prédominante en 1981 ; cette année les courbes reflètent deux périodes de 

ponte (fig . 24) avec un maximum fin mai pour la première période d ' éclosion , 

septembre- octobre pour la seconde par opposition à P. non~agui qui n ' e n 

montre qu ' une. 

L ' espèce Philoch.epas tl'ispinosus récoltée en mai et surtout en 

août (fig . 25) , l ' espèce Philoc;zeroas bispinosus bispinosus récoltée en août 

et octobre (fig . 26) et l' e spèce Eualus occultus bien pêchée e n a vril et 

jusqu'au mois de septembre (fig . 27) p r ésen t en t également de faib l es effectifs . 

Nous avons récolté cette année des espèces trouvées sur d 'autres 

sites mais encore jamais r encontrées à Paluel ; il s ' agit des crangonidés 

Crungon aUmanni ; ?hilocheras sculptus e t ?hilocheraü bispinosus neglectus , 
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ains i qu ' une larve non identifiée de la famille des Hippolydés notée "Caro H." 

dans le t ableau 10 . Pour ces espèces e t ce lles rencontrées de façon sporadique 

e t présentant de très faibles eff ectifs dans nos pré l èvements , le lecteur 

s e réfèrera aux tableaux de densité 10 et Il. 

Depuis le début des é tudes , aucune larve d ' espèce commer ciale 

appartenant à ce gr oupe (homard , langouste) n ' a été r écoltée sur le site 

de Paluel . 

Les décapodes macroures non commerciaux rencontrés en 1982 sont 

pêchés en été . 

Upogebia sp ., Leach 

(4 stades "larve " 1 stade "postlarve") 

L ' effectif maxi~~ de larves trouvé cette année (96 par 10 ml) es t 

un peu plus faible que celui observé en 198 1 (162 par 10 mJ
) . 

Les larves son t ne t tement plus abondant es au point 2 (f i g . 28) . ma i s 

la d i fférence est moins i mportante qu ' en 1981 (facteur 2 ou 3 au lieu de 20) . 

Quelques postlarves de l ' espèce iipogebia litt:oralis ont été récoltées 

cette année (fig . 29) ; les seules post larves présentées dans les prélèvement s 

r elatifs aux 4 années précédentes ùpparten~ient à l ' espèce U. deZtau ra . 

Axius stirhyncnus, Leach 

(2 stades "larve ", 1 stade "postlarve") 

Les larves sont présentes en juillet e t aoû t sur le site . Leur 

effect if reste faible dans le plancton récolté pa r 10 ml (fig . 30) . 

Autre Thalassinidé 

L ' espèce appartenant à la ramille des Thalassinidés , présente dans 

les pr61èveme nts des années précédentes, es t a sse z abondante en 1982 avec un 

effectif max imum de 25 par 10 ml au mois d ' août et au point côtie r (fig . 3 1), 

densité nettement supérieure à celle relevée en 1979 (8 par 10 m') . 



- 22 -

Sur le plan quanCitat i : , ce grou?e est représenté dans le plancton 

essentiellement pa r les larves de po r cellanidés , très abondantes en été. 

Aucune espèce commerciale n ' a pparti en t d ce g roupe (excep t ées les 

galathées qui s ont commercialisées dans certains ports) . 

Porcellanidés 

(2 stades "larve 1 stade "post larve " ) 

Les larves d e Porcellanidés pêchées d ' avri l d décembre sont 

abondantes de juin à septembre . Elles sont présentes de façon plus c onstante 

au point du la r ge ; cependant deu x p i cs maximums s ' obs ervent au poin t côtier 

en é t é (f ig . 32) . La valeur de l ' effectif maximum observé l ' an née précédente 

(90 1 par 10 ml) es t retrouvée cette année avec 995 larves par 10 m) d ébut 

juillet . 

Très peu de glaucothoés dePo~aellar. a platyaheles (janais abonda nte 

dans les pré lèveme nts e ffec t ués à Pa l uel), c t de glaucothoés de Pisidia 

longiaornis ont été récoltées . Le nombre comp t é pour cette dernière (5 par 

10 m3
) (fig. 33) est du môme ordre qu ' e n 1978 et qu ' en 1980 (cont r e 33 e n 

1981 et 11 9 en 1976). 

Galathéidés 

(4 ou 5 s tades " larve" , 1 stade "glaucothoé ") 

Les larves de galathéidés sont r eprésentées par les larves appar-

tenan t au genre G::Zac;:.;r: . 

Les dens ites maximales observées en é té atteignent la valeur de 

30 pa r la m) identique à ce ll e de 198 1 et correspondent à l ' espèce GaZathea 

intermedia (fig . 35) qui est la plus abondante sur le site . 

Les deux autres espèces r écol t ées, G. squamifera et G. dispersa 

ont des effectifs maximums de 5 par 10 ml (fig . 35) . 

Ces espèces apparaissent s ur l e site dès l e mois d ' avri l, mais 

G. intermedia est pré s ente sur une période p lus longue (jusqu ' en octobre) , 

en relation avec des éclosions successives , comme le fait a pparaitre l a 

figure 36 de r épartition des stades . 
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Quelques glaucotho~s non ide nti:iées ont é t é récoltées en juillet 

et mi - septembr e (fiç. JS) . 

Pagu ridés 

(4 s tades "larve " , 1 s t ade "glaucothoé") 

L ' obse rva tion de la courbe des densités de larves de paguridés 

(fig. 31,) montre deux pics qui se su ivent a u cou rs de l' a nnée d ' é t ude ; le 

;?remier apparait au printer.lps (avril ) , le s econd plus important e n été 

(juillet , août) . Ces deux maximums corres.:.",;J.l; ... <::!nc à l ' apparition s ucce ssive 

de deux espèces principales rencontré es sur le site ! Papul"US b~r'nhaY'd~!s puis 
ft _. . 
r.napaguY'l/3 rl;}namann"/. . 

Les larve s de pagurid~s sont essentiellement r écoltées au point 

du large . 

Pag:u'>'!!S bern har::.":.c, Leach 

La densité maXl.ma le de l arves de P2{]'A.l'tiS i;e!"'!i:ardi.<3 pêchées 

mi - avril a ttc i~t 15 par 10 ml quelques glaucothoés ont ~~~ r écolté es 

dans les mêmes pêches (fig . 37) . 

. Anapag1.t1"l!S ;:unèr!anni , Bell 

L ' e spè c e Anapaqurus hynd~anni prédomina n te dans nos pré lèvements 

apparait plus t a rdivement (fig . 39 a e t b) . L ' apparition au mois de juillet 

des stades 2 , 3 et surtout 4 , suivi au débu t du mo l.S d ' aoùt d ' un pic de 

stade 1 ( fig . ~ O) confirnerai t co~e l ' année précédente l 'existence de deux 

lots d ' oeufs pondus par femelle au cours d ' un cyc l e annuel (PIKE et \'iILLIAf1S0N, 

1959) . 

D' aut res espèces d e paguridé s son t p r é levées su r le site, mais sont 

d e moindre importance; ?aJi../l'Us cuanensiD présente 1 , 5 par 10 m) au pOint du 

large (fig. 38) (l ' apparition de cette espèce sur le si t e coincide avec celle 

d 'Anapagul'us hyndmanni) . 

Quelques spéc imens de Pagul 'us f'Y'ideau.:r:i , un d e Pagul'Us pubescens et 

pour la première fois des glaucothoés d ' ''';/:apagèl1'1.tS chiroacanthus ont été 

r écol t ées (tabl . 12). 
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. Dronidés 

Une larve de Drol7'iia '.·:-: " ,.'Ci' ~~., a ~té trouvée cette annlfe sur le 

site de Paluel au mois d 'août au point du large . L ' espèce se rencontre 

également sur le site de Flamanville . 

Le grou2e de décapodes brachyoures comprend les espèces d ' intérêt 

corrunercial qui sont l ' étr ille /·.'aor'opi?!iS p!,bef' L . , l ' araignée ;,·:aia squinado 

Herbst ; les espèces d ' intérêt non commercial étudiées par ordre d ' abondance 

décroissante . 

:.:acropi pus p~.be l' L ., l ' étrille 

(5 st.ades "zoé", 1 stade "mégalope " ) 

Capt.uré es d ' avril à décembre et essentiellement au cours des mois 

d ' été. les zoés d ' étrille présentent un pic d'abondance en juillet (fig . 4 1a) 

comme les années p r écédentes . L ' effectif Qaximum observé cette année (115 par 

10 ml) est compris entre celui de 1930 (67 par 10 mJ ) et celUi de 1975 (220 

par 10 ml ) . 

Obtenu au point côtier , il est deux fois supérieur à ce l ui du large 

alors que les résultats des années antérieures indiquaient. une plus forte 

abondance au point du large, notamnent en 1980 . L ' effectif maximum des zoés 

apparait au mois de juillet et correspond aux derniers stades de l ' étrille : 

stade 4 notarrunent et stade 5 (fig . ,:2 suite) . Les zoés de stade plus jeunes 

moins abondantes, montrent pour les stades 1 e t 2 (fig . 43) un effectif maximum 

qui apparalt plus tard, début août . 

Il semble ainsi qu ' en juillet 1982 , comme en juil l et 1980 une quantité 

importante de zoés âgées es t appa rue sur le site . Des éclosions se sont p r o 

duites comme les autres années pendant toute la période de présence des zoés 

d ' avril à décembre avec une densité maximale (environ 7 zoés de stade par 

10 mJ) de l ' ordre de la plus faible valeur rencontrée depuis 1978 . 

Les mégalopes récoltées de juillet â septembre (fig . 41b) présentent 

un effectif maximum début juillet en même temps que les stades 5 ; malgré les 

densités importantes de zoés de stade S , les densités de mégalopes ne sont pas 

plus fortes que l es années précédentes . 
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gaia squinacio Herbst, l ' araignée 

(2 stades "zoé " , 1 stade "mégalope " ) 

En 1982, corone en 1981, les zoés d ' araignée sont récoltées sur le 

site en août et septembre, essentiellement au point du large (iig . 43) , 

et présentent leur maxLmum d ' abondance fin août avec 0 , 35 zoé par 10 ml . Ce 

maxicum est cependant nettement inférieur à celui observé en 1981 soit 2 , 3 zoés 

par 10 mJ 

La présence des méga l opes dans nos prél èvements s ' observe en même 

temps que les zoés . La densité maximale not ée au point côtier n ' atteint que 

0 , 15 par 10 mJ
, alo~s qu ' elle était de 0 , 5 par 10 n J l ' année precedente . 

Esoèces d ' intérêe non commercial 
--~-----------------------------

. Pilwrmus ili r tellu3 L ., 

(4 stades "zoé ", 1 stade "mégal ope") 

Contrairement aux années précéden~es, le nombre de prélèvements 

a été suffisant en été pour ?c~ettre de mieux cerner le pic d ' abondance 

de cette espèce . C ' est fin août que l ' on observe l ' ef~ectLf maxLmum de zoés 

de l ' ordre de 126 par 10 m) au point côtier (fig . 44a), effectif élevé et 

jamais relevé sur le site Jusqu ' à présent . 

En revanche, le nombre de mégalopes (5 par 10 m') (fig . 44b) est 

inférieur à celui observé e n 198 1 (15 par 10 mJ
) • 

. Carcin~s ~aena8 L ., le crabe vert 

Les zoés de CapC'i'!!t3 ,.;,a~nas sont présentes toute l ' année dans le 

plancton de Paluel . La densité maximale de zoés apparait en mai avec 1 14 par 

10 ml comme on le supposai t en 1981 (fig . -15a) . Une forte propor tion de zoés de 

s t ade est observée de mars à nai (fig . ~6), et essentiellement au point côtier . 

Les mégalopes sont observées d ' avri l à septembr e (fig . 44b) , mais 

elles sont mo i ns abondantes qu ' en 1981 , malgré un effectif de zoés p l us é levé 

cette année . 

Macr'opipU$ sp . Prestandrea , autres que M. puber 

(5 stades "zoé" , 1 stade "mégalope " ) 

Les zoés des espèces du genre ,··.'acr'Opipud autres que l ' é trille , sont 

r encontrées à Paluel du mois d ' avril à la fin de l ' année , ct la succession 

de p l usieur s pics en avril, juillet et "",i, '- cs~ :>.:Ul.5 ùoutc ll.ce à l ' appari t ion 
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de plusieurs espèces sur le sLte (fig . 47) . En 1982, l'effectif maximum 

des zoés est de 85 par 10 ml, il est beaucoup plus é l evé que celui des années 

antérieures ; il apparait de nouveau au point du large. 

Un seul pic de mégalopes de l'ordre de 20 par 10 ml est observé 

au mois de juillet. Elles sont également plus abondantes au large qu ' à la côte . 

COP'Jsr;es caS8ive~a:mus , Penna nt 

(5 stades "zoé" , 1 s t ade "méqalope") 

Rencontrée du mois d ' avrLl au mois de jU1n dans nos prélèvements , 

cette espèce présente ~n pic d'abondance très important en maL cette année : 

avec 30 zoés par 10 ~J au poi~t côtier (f ig. 48) . 

Aucune mégalope n ' a encore é t é capturee. 

Thia polita , Leach 

(4 stades "zoé ", 1 stade "mégalope") 

En 1982, la présence des zoés de Tnia palita sur le site de Paluel 

est tout à fait comparable à celle observê~ ~~è~~demment. L ' effectif maximum 

de 26 par la m) se produit esse~tiellemcnt au point du large, au début du 

mo~s d'août (fig . 48a). 

Quelques mégalopes ont été pêchées nais au point cotier (fig . 49b) . 

t·:acropodia sp . , Leach 

(2 s tades "zoé" , 1 stade "mégalope") 

Les zoés de .~.'a..: !'O'['c:..ii7. a; . présentent cette année deux pics distincts 

le premier se produit au mo ~ s d ' août e t au large, le second mi-septembre mais 

à la côte; ce dernier est un peu plus élevé avec une densité de 18 

zoés par la ml (fig . 50a) . 

L ' effectif maximum des mégalopes (9 par la ml) est également supérieur 

à celui observé antérieurement, densité au moins quatre fois plus importante 

que les années précédentes et apparait au point côtier (fig. 50b) . 
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Ina~nLIS <:Jp . , Leach 

(2 stades " zoé ", l s t ade "mégalope ") 

Les zoés e t r::Iégalopes d ' Inaa;na; J? ont des densl. t és comparables 

à celles déjà rencontrées su r l e site , et sont e ssentiellement r é coltées a u 

point du large ( fig . 51a et bl . 

Eèa[ia t~be~osa , Pennant 

(4 stades "zoé ", l s tade "mégalope") 

Les densités de zoés d ' ~~alia ~~berosa rencontrées au point 2 sont 

assez reproductibles d ' une année cl l ' au tre . ~n 1982 cependant l ' effectif 

maximum de 14 zoés ;'Jar 10 ml a été obtenu :in août (fig . 52a) , alors qu'il 

é t ait plus précoce l ' année précédente (ent r e fin juin et fin juillet) . 

Les densités de mégalopes de l' o ràre de 0 , 7 pa r 10 ml (f i g . 52b) 

sont moindres que celles observées en 198 1 (2 par 10 ml) mais restent supé 

rieures aux effectifs max imums d e 0 , 1 par 10 m) rencontrés de 1978 à 198 0 . 

.4teZec:;;c <AS potunda::iAs, Leach 

(5 s tades "zoé" , 1 stade "mégalope ") 

La p é riode de présen ce d e zoés è ' .4te Lec;p~ Z:ts ~or;undc-:;:Is se si t ue 

de mars à juin . L ' effectif ma:<imun de 12 par 10 ml est p resque identique à 

celui obtenu d epuis 1980 (fig . 53a ) . Tcute : ois il se p rOdui t e n avr~l, soit 

plutôt cette année . 

Des mégalopes sont r écoltées d~but juin , mais leur dens i té (0 , 19 

par I D ml) es t très faible (fig . 53b) , par r a pport à celle de 198 1 (5 par 10 ml) . 

Cette année comme en 1980 , les zoés et l es méga lopes sont essentiel

lement récoltées au point 2 . En revanche e n 1981 il Y avait presque autant de 

zoés et p lus de mégalopes a u point 2 . 

Pinnothe~es pinnor;he~es , Leac h 

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope") 

Peu r e pré senté es les années précédentes, sans doute en raison du 

nombre de pré l è vements a ssez faible en août, l es zoés de P . pinnothe~es 

atteignent cette année un e f fectif relativement important de 12 par 10 ml 

(fig . 56) . Cependant aucune mé galopc n ' a é t é capturée cette année . 
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Pirmor;heres pisT,m , Pennant 

(4 stades "zoé tT, 1 s tade "mégalope") 

Les zoés de Pinno:;J;er-es pisCl.n r6col t ées au cours d'une seule 

campagne (juillet) (2 , 5 par 10 ml au point côtier) . Quelques mégalopes ont 

été capturées (fig . 55 a et b) . 

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope " ) 

Les zoés sont pêchées au cours de l ' été et de l'automne, et p r é -

sentent cette année deux pics t rès nets apparaissant l ' un en juillet , l ' aut r e 

e n septembr e , correspondant san s doute à deux périodes d ' éclosion sur le 

site , car il s' agit ess e ntiellement de zoés de stade 1 (fig . 57a) . Les densités 

sont identiques à ce lles observées en 1979 . 

Des mégalopes sont pêchées en août et octobre (fig . 57b) . 

Hyas Gp . , Leach 

(2 stades "zoé ", l stade ":n~galope") 

Un seul pic de zoés est observé cet t e année au mois d ' avril (fig . 58a) . 

A la même période appa r aît le pic d ' abondance max imale des méga l opes , celui- ci 

est élev é et de l ' o r dre de 1,2 par 10 ml (fig . 58b) . 

. EbaZia crancû:i , Leach 

Cette année les zoés sont absentes des prélèvements , et seules les 

méga l opes ont été pêchées i la densi t é max.l.male de 1 , 7 par la ml (fig . 53) 

a pparaît début août . Elle est supér.l.eure au pic maximum des mé galopes de Ebalia 

tuberosa qui se produit au même moment , bien que pour cette espèce de nombreuses 

zoés aient été pêchées . 

VERTEBRES 

Poissons téléosté ens 

Beaucoup d ' espèces présentent à la fois des oeufs et des larves 

planctoniques (sprat , anchois, oaque r eau , chinchard . poissons plats) ; d ' autres 

ont d es oeufs benthiques ou démersaux e t ceux- ci sont alors absents de nos 
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prélèvements (hareng , lançon), seules les larves donnent une idée de la 

prése~ce de l ' espèce sur le site ùe Paluel; enfin les oeufs de certaines 

espèces sont récoltés mais leurs larves ne sont pas pèchées (la barbue, 

le turbot) , le secteur cons tituant une frayère de faible importance. 

Poissons d'intér&t commercial à Paluel 

· Cbpea harar/(Jus (L . ) , le hareng 

Le hareng fait l ' obje t d ' une pêche intensive dans le secteur de 

Paluel , lors de sa présence en novembre et décembre . Les géniteurs migrateurs 

se déplacent pour se rassenbler sur les frayères du Pas-de- Calais et de la 

l1anche orientale au-dessus des bancs de gravie~s caillouteux propices à la 

ponte de leurs oeufs benthiques (DOREL et MAUCORPS , 1976) . 

Au début de l ' année 1981 pour la première fois des larves de hareng 

éta~ent idientifées . En 1982, de nouveau quelques larves sont présentes dans 

les prélèvements du mois de février et du début du mois d ' avril . Les effectifs 

sont peu Jlevés e t compr~s entre 0 , 01 et 0 , 07 par 10 m] (tab!. 15) . 

· f..'erl:::.ngius I"!erlan:.z:.s (L . ), le merlan 

Pour cette espèce démersale , les densi t és en oeùfs sont très faibles . 

Les larves sont apparues dans nos pêcr.es au ?r~ntemps u'dvr~l à ju~n , elles 

sont plus abondantes au point du large qu ' à la côte (fig . 59) l ' effectif 

maximwn est de 1,29 par 10 m', il est supérieur à. celui observé en 1981 mais 

voisin de celui de l ' année 1980 . 

Le groupe des poissons plats (pleuronectiformes) comporte essentiel-

lement des espèces benthiques ct comprend beaucoup de poissons de grand intérêt 

économique . 

• Scophthalmu.s rhombus (L . ), la barbue 

La barbue, pêchée occasionnellement à Paluel , se reproduit dans le 

secteur . Comme lors des ùnnées précédentes , les oeufs sont rencontré s sporadi

quement dans le plancton notamment au cours de la mission de fin mai avec 0 , /7 

par 10 m' (tabl . 17) . Les larves sont toujours absentes des prélèvements . 



- 30 -

· Pst?tta ~aX1-"1a (L . ), le turbot 

Le tu r bot est proche èe l ' es~èce précédente, tant par son mode de 

vie , que par sa valeur économique à Paluel . C ' est une espèce plus rare que 

la barbue , cependant des oeufs ont été récoltés en juillet . Aucune larve 

n ' a été pèchée (tabl . 17) . 

· L::manàa Z-:mancia (L . ), 1.:1 limande 

La période de ponte peut s'échelonner de janvier à septembre dans 

certal.n s secteurs (ERHENBAUi'l, 1905 ; RUSSEL , 1976) . Nous avons identifié cette 

année des oeufs de ~i"1:'::r. .; .. " ., ._,,_ .... au mol.S à'avril (fig . 60 d , b , c) . 

Quelques larves ont étJ capturées fin avril et fin juin , au ~oint 

du large (fig . 6Od) l ' effecti= maXl.num de l ' ordre de 0 , 19 par 10 ml est 

inférieur à celui observé en 1981 . 

· Solea vul~apis Quensel , la sole commune 

En 1982, les densités des oeufs de Solea vulgaPis sont supérieures 

à celles observées l ' année précédente , et atteignent un maximum de 1 , 2 par 

la ml (fig . 61) . Les pontes s ' observent d ' avril ci juin avec deux pics; un 

gradient d ' abondance positif vers la côte est observé pour l'ensemble des 

prélèvements, excepté =in avril où ce gradient s ' inverse . 

Le pic des larves se produit en mai (fig . 62) à la côte comme au 

cours des trois preml.ères années de Su r veillance . L ' effectif maximum de 2 par 

la ml est nett ement supérieur à celui observé en 1981 (0,4 par la ml) . 

Poissons d ' intérêt commercial réduit ou nul à Paluel 

· Sar-di'iG pil.Jt:apa:.:; \'ialbaum , la sardine 

La p r ésence des oeufs et larves de sardine est généralemen t sporadique 

dans le plancton de Paluel comme sur les sites côtiers de Mer du No r d , 1~3 

ai r es de nutrition et de reprod uc t ion occupant principalement la part ie média ne 

de l a Manche et du sud de la !-te r du Nord . 

Comme au cours des deux années précédentes, en 1982, les oeufs de 

sa r dine sont récoltés lors d ' une seule mission au début du mois de juillet a vec 

0 , 09 oeufs par la ml au point 2 (fig . 63a) . 
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Des larves de ta~llc supérieure à 10 ~ ont été pêchées pendant 

les missions d'été et début d ' automne . En juillet , l'effectif larvaire 

maximum atteint 0 , 7 par 10 m) au po~nt côtier (fig . 63b) . 

. 3pPC~tU3 sprattu3 (L . ) , le sprat 

Sur le site de Paluel , le sprat constitue l ' espèce dominante non 

seulement des Clupéidés , ma~s aussi de l'ensemble des espèces rencontrées . 

Cependant, ce poisson n ' y fait pas l'objet d ' une e xploitation commerciale . 

Les pontes s'échelonnent du mo~s de février au mois de juillet avec 

un naximwn de 51 oeufs par 10 ml au point du large :':ïn av:ol ( f ig . 64) , (seule

ment 29 oeufs par la m' en 1981). 

Les larves so~t pêchées de mi - avril à fin août, le maximum est 

observé en mai au point côtier (Sa par 10 m') et non au point du large comme 

l ' an née précédente (fig . 65) . Cet effectif est très élevé en 1982 , car seulement 

quelques larves é t aient comptées d ans les prélèvements au cours des premières 

années de Surveillance . 

Des larves de Clupéidés de taille inférieure à 10 mm , difficilement 

identifiables, sont présentes dans nos pr~lèvements au printemps et en été 

(fig . 66) . Il est fort probable qu'il s ' ag~t en ~ajeure part~e de très jeunes 

l arves de sp r at, car le pic ma:<in'J.:n de larves de Clupéidés non identifiées 

précède celui des larves de sprat (de taille supérieure à 10 mm) et leur présence 

dans nos prélèvements se superpose assez bien avec celle du sprat . 

. Tl'isopt.er;.is lusc:/s (L . ), le tacaud 

Le tacaud , espèce très commune en Manche, a une période de ponte 

qui s ' étend de janvier à août . Les oeufs sont très difficiles à d istinguer de 

ceux du capelan T. r-;ima::ts ; aussi nous avons rassemblé les oeufs des deux 

espèces sous le genre Trisopterus sp . (fig , 67) . Les effectifs maximums sont 

observés au point du large notamment en avril (de l'ordre de 1 , 3 par 10 mJ
) . 

Les larves sont présentes dans les prélèvements de février à juillet , 

et ont une densité maximale au mois de mai (0,85 par 10 ~J au point 2) supé

rieure à celles observées l ' année précédente . 
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llO -lOG :;p . tt (L . ) , les motellcs 

Ce genre regrou?e des espèces c6tières qui fréquentent des substrats 

rocheux ou sableux à des ?rofondeurs variables . Ces espèces ne présentent pas 

d ' intérêt économique mais les oeufs et larves ont une importance trophique . 

Comme les années p r écédentes , les oeufs de motelles son t bien repré~ 

s ent és da n s l ' ichthyoplancton de Paluel (fig . 68 a , b , cl . Leur p r ésence es t 

préd omina n te dans l ' ensemble des pèches du large , cependant la densité maxima l e 

s ' obser ve au point c6tier au mois de mai (sup~rieure à Il par 10 n J
) . Quelques 

larves seulement ont été pêchées en avri l (fig . 68d) . 

· Tr>achèlr'è'$ t2'ar!; ~w':w (L . ), le chinchard 

Les chinchards effectuent des migrations au printemps et en été 

v ers leur frayère principale situép. dans le sud de ld Her du Nord . Le f r ai 

a lieu d ' avril à septembre suivant la latitude . En 1982 , il est observé en 

juin sur le site (fig . 69a), avec U::le intensité r,la:<im3.1e de 1 , 4 oeuf par 10 ml 

voisine de celle de 19ao (3 , 7 en 198 1) . 

Cette année des larves sont pêché es e t présentent un effectif 

maximum notable de 1 , 6 par 10 ml au pD1nt cotie r (~ig . 69b) . 

Des oeufs de ; '; erzoi..::L l>(:; l "~ .-::: e .:;::!" :.·.] sont présents dans nos prélève

ments ~ette année au mois d ' août . Espèce ?lus méridionale , l ' a?parition d ' oeufs 

sur le site peut être due à des migrùtions estivales en relation a v ec l ' aug 

mentation de température d e la fin de l ' écé (tabl . 15) . 

• Sc:o . ...,bel' sco . ...,!;l' ,$ (L . ) , le maquereau 

Comme en 1980 et 1981 , quelques oeufs ont été récoltés cette an né e 

au cois de mai (fig . 71) . Aucune larve n ' a été pêchée . 

· Gobiidés 

Les oeufs de cette v~ste famille sont benthi ques . Les larves son t 

rencontrées dans la presque totali t é de nos prélèvements , e t surtout au prin

temps et en été . Leur densité maximale est inférieure à celle observée e n 

1981 (4 par 10 ml) au point côt i er au mois de mai ; un deu x ième p i c e s t observé 

a u mois d ' août mais au point du lar ge (fig . 72) . 
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Quelques i:1dividus appartenant à l ' espèce :'c;:;et:.s aC01''P ï oides ont 

été capturés au cours des prélèvements du nois d ' août (tabl . 15) . 

· Callionymidés , "dr a gonnets " 

Cette famille comprend plusieurs espèces côtières (CalZionymus 

Zyra , C. macu.Zatus , C. !'etic,tZat:"a) a inté r êt économi que variable suivant 

les rég~ons . 

Le nombre d ' oeufs de callionymes pêchés du mois d ' avril 

au mois d e juille t es t bien s upérieur à celui de l'année précédente et a tte int 

en 1982 l a v aleur o ax imale de 12 par 10~) au point du large (fig . 73a) . 

Le maximwn larvaire es t d e 0 , 45 ?ûr 10 ml observé au point du large 

(fig . 73b) e n 198 1 l e pic d ' abondance l a rvaire é t ait beaucoup plus important 

de l ' ordre 2 , 3 par 10 ml . 

· Blennidés 

Les "Ble nnies" vivent à proximité du rivage sur les fonds sableux ; 

les oeufs sont démersaux et s eules l es l arv es p é l agiq ue s s ont capturées dans 

nos pêches . Parmi les quatre espèces d e cette fam~lle, l es plus c ommunes sur 

le s ite de Paluel sont: 3ZoJm:ius Jar;toI':/.,'-:ne L. , e t 31er!niw; p;~oli:; L . , en 

1982 plusieurs larves de O{!-2Z~1!"'": .~ ont également ~té identifiées . 

Cette année et pour l ' ensemble Je ces espèces, on no t e un e apparition 

plus t ardive des larves , observée de juin à la mi - septenbre 

les densités ~aximales sont peu élevées ( ~i g . 7~) . 

· Pholis g,m'1.e:l.<S(L . ) , l a gonelle 

Poisson très cô t ier des substrats r ocheux , ?hoZis gunnelZus présente 

surtout un intérê t trophique pour d ' au tres espèces . 

La période de ponte s ' é t e nd de novembre à mars s uivant les régions . 

Les oeufs sont benthiques e t déposés s ur les rocher s . Peu de larves ont été 

pêchées à Paluel au cours des ann~es précédentes . En 1982 , que lques unes sont 

rencontrées en f év r ier et avril (tabl . 17) . 
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· Triglidés 

Les oeufs de t~iglidés son t rencontrés en été dans nos prélèvements , 

essentiellement au po~nt du large, ma~s en très ~ùible quantité (f i g . 75) . 

Une seule larve a été pêchée au mois de juil l et . 

· Trac~inus vipera Cuvier et Valenc i ennes 1829, la petite vive 

Les obs erva tions fa ites cette année pour l ' espèce Traci1inus vipera 

s ont identiques à c e lles de 1961. Les oeufs sont rencontrés en été de juin à 

août et présentent un net grad i en t vers la cô t e (fig . 76) . Les densités sont 

co~parables (1 oeuf pa r 10 ~j) et restent supé r~eures à celles des trois 

p r emi ères années de Surve~llance . 

Aucune l a r ve n ' a é t é pêcn~e . 

· Liparis Liparis (L . ) 

En 1982 , l es l arves son t peu no~~rcuses ; quelques unes ont é t é 

pêchée s en janvier ct e n avril (tabl . 15) . Les oeufs sont benthiques et sont 

donc absents d u plancton. 

La pr inCipale pér~ode de f r a i de ce tte es~èce se s itue entre 

novembre e t c ar s , not.amment. <lU r:-u.li eu d e la Hanche . Des oeufs sont p r ésent.s 

dans les prcilèvenen t s de février , et. quelques larves ont également é t é 

capturées (fig . 77) . 

espèce 

· PlaticilÛYS f le3:AS (L . ) , l e fl et 

Le site ne constitue pas une partie importante de frayère pour cette 

les oeufs pêChés cette année présentent des effectifs maximums compa-

rables à ceux de 1978 et 1980 , c ' est-à- dire de l ' ordre de 0 ,1 6 par 10 ml 

(fig. 78a) . Les l arves appara issent de façon plus sporadique s ur le site depuis 

le début des études . En 1982 , elles ont été pêchées e n avril e t mai essentiel

lement au point du large (fig . 78b) . 

· Buglo3sidit.n littewn Risso , la petite so l e jaune ou so l enette 

Elle e st mo ins commune sur l e site d e Paluel , que Solea vulgaris . En 

1982 , les oeufs sont réco lté s de février à avr~l au point du large (fig. 79) . 



- 35 -

De façon i nhabituel le car il s ' agit d ' une apparition tardive, un 

oeuf et deux larves ont été pêchés au mo i s d ' août (tabl. 15) . 

. Gobiesocidés 

Rares dans nos prél~venents, des la r ves sont rencont r ées a u mois 

d ' août (fig. 8 0 ) . 



CONCLUSION 



- )7 -

Les résultats de la cir.quième année d'étude de Surveillance 

écologique du site de Paluel effectuée par l'ISTPM (de Février A décembre 

1982) sont, en résumé, les suivants. 

Paramètres hydrolociaues 

Ceux- ci se caractérisent cette année par : 

. un cycle thermique similaire à celui des années précédentes avec 

cependant des valeurs sensiblement plus élevées (environ 1°C) vers 

la fin de l' été 

. un cycle annuel de salinité classique ; le gradient orienté vers le 

large est constant excepté fin aoOt où il s ' inverse ; 

les variations de concentration en oxygène dissous d ' une part. en sels 

nutriti~s (nitrates + nitrites et phosphates) d ' autre part , sont 

analogues à celles observées antérieurement ces paramètres pré-

sentent respectiverr.enc leur nax~~a (oxygène dissous) et minima 

(sels nut=ici=s) au printenps en relation avec la poussée phyto 

planctonique. 

Zooplancton 

En raison de bonnes conditions météo rologiques, l'échantillonnage 

des planctontes a été ef=ectué plus fréquemment et plus régulièrement en 1982 

(notamment de mars à septembre 1 , qu'au cours des quatre années d ' études pré 

cédentes ; aussi , les résultats de cette anné e permettent d ' une par t de mieux 

cerner les pics d'abondance pour les décapodes natantia et brachyoures , et 

d'autre part de cornplèter la liste faunistique du site de Paluel . 

En 1982 , l ' ensemble des espèces holoplanctoniques e t de f acon notable 

les chaetognathes , les CaZanus sp. , les mysidacés (ftœsopodopsis slabberi. 

Schistomysis spirittis) , les cumacés , les amphipodes, et les organismes mér o

planctoniques tels que les hydrorr.~duses et les annélides montrent des effec

tifs maximums qui sont inférieurs à ceux observés en 1981 . 

En revanche, plusieurs esp~ces commerciales de crustacés d écapodes 

mon t rent des effectifs larvaires supérieurs à ceux de l ' année précédente 

il s ' agit notamment de la crevette grise (Crangon cpangon) de l' étr i l le 

(Macropipus pubel' ) et du crabe vert (Carcinus maenas ). 
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Pour quelques espèces, les zo é s et p arfo i s les mé galopes sont 

abondantes au point c6tier alors qu'elles é taient e ssentiellement présentes 

au point 2 en 1 Sl8 l C"acY'c)';:i;us "['Heer) . 

L ' ichthyoplanct on est principaleLent r ep r ésenté pa r les oeufs et 

larves de sprat, espèce doninante sur le site de Paluel; en 1982, leurs 

effectifs maxim~s sont particulièrement élevés, alors que pour les autres 

espèces les variations d ' abondance suivent l es fluctuations pluriannuelles 

déj ~ observé es . Des larves de harena pê chées pour la première fois e n 1981, 

sont de nouveau présentes dans nos prélèvements . 

Enfin, nous notons ~ trave rs cette étude , l ' absence d'espèces dont 

le tourteau (Cancer pagurusJ ainsi que quat r e autre s rencontrées de façon 

sporadique ~ Paluel (Pirir:ela dentierlZata , Eba lia eranchi , Porttmmus Zat ipes , 

Achaeus sp. ) et l ' absence d ' oeufs d ' anchois et de larves d ' Ammodytidés . 

Par contre , d'autres espèces sont apparues e t com~lètent la liste 

faunist~que jusqu ' alcrs inventoriée pour l e s ite de Paluel . rI s ' agit d u 

copépode Euchaeta :-Zebes , de mysidacés ((;a s trosacc!ls no:rr:ani , AnchiaZina agiZis) 

de crangonidés (Crangon allrr:cn'li, P;'ilocreras scuZptZIS , FJ:iZoc}:eras bispinosus 

negZectusJ , de l ' hippolytidé notée "Cara H" . du paguridé Ar: apagurus chiroacan

thus , une dromidé , et pour l ' ichthyoplanctcn des oeufs de Ct e noZabrus rupestl"ie 

des larves d e Lebetus sco!,?-:'o~·èez et ôe Eler.nius oc:ellaris . 
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Divers 

HYDO SP 

PLEU PIL 

CHAO SP 

ANNE SP 

TOMO SP 

PYCD SP 

CEPH SP 

ECHO SP 

- l1G 

Tableau 7 

Hydrozoaires 

Ple;,a>obrachia pile1A.s , Cténaires 

Chaetognathes 

Annélides non identifiées 1 . 
~ Larves de vers annél1des 

Tomoptéridés 

Pycnogonides 

Céphalopodes (juvéniles) 

Echinodermes 

Autres crustacés 

EUCH HEB Euchaeta hebes 

CALA SP Calanus sp. 

ANOL PAT Anomalocel'a patteY'soni 

LABI WOL Labidocera wollastoni Copépodes 

/>tOND SP t-1onstrillidés 

CALG SP Caligidés 

ANCA AGI Anchialina agi Lis 

SIRI CLA Sine lla clausi 

GAST SP GastY'osaccus sp . 

GAST NOR Gastrosaccus normani 

GAST SPI Gast1"osacc!us spinifel' 
Mysidacés 

SCHS SP Schistomysis sp. 

seHS SPI Schistomysis spl'i1"itus 

MESO SLA Mesopodopsis slabbel'i 

MYSA SP Mysidacé s 

CUMA SP Cumacés 

ISOP SP I sopodes 

AMPD SP Amphipodes 

EUPA SP Euphausiacés 

SQUI DES Squilla dcamapesti 

Décapodes zoés et décapodes mégalopes (larves et post-larves de crustacés) 

PALO SP 

ATHA NIT 

Palaemonidé s 

At;hana . ." nitescens 
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ALPH SP Alpheus sp. 

ALPH MAC Alpheus ~acpocheles 

CARI STE Caridion steveni 

EUAL SP Eualus sp. 

EUAL OCC Eualus occultus 

EUAL PUS Eualus pusiolus 

HIPL PRI Hippolyte prideauxiana 

THOR CRA Thoralus c~nchi 

PROC EDU Processa edulis 

PANL BRE Pandalina brevirostris 

PANS !>10N Panda lus montagui 

PANA SP Pandalidés 

CRAO SP Crangonidés 

CRAG CRA Crangon crangon (crevette grise) 

CRAG AtM Crangon aZlmanni 

PHIC SP Philocheras sp . 

PHIC FAS PhiZocheras fascia tus 

PRIC BIS 

PAIC SCU 

Philocheras bispinosus bispinosus 

Philocheras sculptus 

PAIC TRI Phi locheras trispinosus 
PHIC BIS _ : Philocheras bispinosus neglectus 
AXIU ST! Axius stirhynchus 

UPQG SP 

UPOG LIT 

THAS SP 

GALA SP 

GALA DIS 

GALA INT 

GALA SQA 

PORL SP 

PI SI LON 

PORL PLA 

PAGU BER 

PAGU CUA 

PAGU PRI 

PAGU PUB 

ANAP SP 

ANAP HYN 

ANAP CH I 

Upogebia sp . 

Upogebia littoraZis 

Thalassinidés 

Galathea sp . 

Galathea dispersa 

Galathea intermedia 

Galathea squamifera 

Porcellanidés 

Pisidia longicornis 

Porcellana platycheles 

Pagurus bernhardus (Bernard l'hermite) 

Pagupus cuanensis 

Pagurus prideauxi 

Pagupus pubescens 

Anapagurus sp. 

Anapagupus hyndmanni 

Anapagupus chiroacanthus 

• 
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ESr.L CRA Ebalia cronehii 

EBAL TU B Ebalia tuber08C 

MAJA SQU Maja squinado (araigné e ) 

HYAS SP Hyas sp . 

EURY ASP EU1"'Jnome aspe1'a 

INAC SP Inaehus s p . 

MACR SP J!acl'opodia sp . 

CORS CAS CcH'jatec cassi')e 1. L::.:m:ls 

CARC MAE Cal'cinus maenas (cra b e v e rt 

MCPI SP ,',faa1'opi pus 3D . autre s que M. 

MCPI PUB Macl'opi pus puhel' (étrille) 

PIRI DEN Piri mela denticulata 

ATEL ROT J!telecyclus rotunda ws 

THIA POL Thig polita 

CANC PAG Cancer paguY'us (tourteau ) 

PILU HIR Pilumnus hirtellus 

PI NT PIN Pinnocneres pinnotheY'es 

PINT PIS PinnotheY'es l~sum 

Po i ssons oeufs e t poi s sons larves 

CLUE SP Clupe idé s non ide nti f i é s 

CLUP HAR Cl~pea nal'engus (hareng ) 

SARD PlI. Sa1'dina pilchardu s (sardine ) 

SPRA SPR Sp1'a ttus s pY'attus ( s pra t) 

o u c r a be 

puber 

ENGR ENC Engroulis encrosicolus (ancho i s ) 

BELO BEL Belone be l one 

SYNA SP Syngnathidé s 

MULL SUR MuUus sun nuletus 

GADE SP Gadidés 

MERN MER Mel'langius mer langus (merlan) 

TRIS SP 

TRIS MIN 

TRIS LUS 

MDLV MOL 

ONOS SP 

TRACTRA 

LABS BER 

SYMP MEL 

Trisopt erus sp . (ca pela n) 

Tl'isopterus minutus (ta caud ) 

Trisopterus 1uecus 

Mol1)a mo1va 

Onoe sp . (mo t e lle s o u loche s d e me r ) 

Trachul'uS trachurus ( c hinc hard ) 

Labrus bergy1ta (v iei l l e) 

Symphodus melops 

e nragé) 



AMMY SP 

TRAH VIP 

SCOM SCO 

GOBD SP 

LESE SCO 

CAL!) SP 

BLED SP 

BLEN OCE 

BLEN PHO 

BLEN GAT 

BLEN GAL 

PHOS GUN 

TRIO SP 

COTI SP 

TAUR SP 

AGON CAT 

LIPA LIP 

SCDH RHO 

PSET MAX 

PLEe PLA 

LIMO LIM 

PLAT FLE 

SOLE SOL 

BUGL LUT 

LINO PLA 

LINO PLC 

SCOH TRG 

GOBO SP 

SPOD CAN 

MUG,D SP 

TELE SP 

- 119 -

Ammodytidés (lançons et équilles) 

Traahinus vipera (petite vive) 

Saomber saombrus (maquereau) 

Gobiidés 

Lebetus saorpioides 

Callionyrnidés (dragonnet ou demoiselle) 

81ennidés 

Blennius ocellaris 

Blennius phoZis 

Blennius gattorugine 

Blenniu3 galerita 

Pholis gunnellus 

Triglidés (grondins) 

Cottidés 

Taurulus sp . 

Agonus aataphr'actus 

Liparis liparis 

ScophthaLnus rhombus 

Psetta maxima 

Pleuronectes platessa 

Limanda limanda 

Platichthys flesus 

Solea vulgaPis 

Buglossidiwn lutewn 

Limanda limanda + Platichthys fZesus 

Limanda limanda + Platichthys fZesus + Ctenolabl'us rupestris 

Scophthalmus rhombus + Triglidés 

Gobiesocidés 

Spondyliosoma cantharuB 

Mugilidés 

Téléostéens non identifiés 

• 
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