Nutrient Export Role on Eutrophisation. Indicators and model Scenarios
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Introduction Domaines d’études et outils de modélisation

L'eutrophisation est liée a un exces d’éléments nutritifs entrainant des
effets indésirables d’amont en aval des continuums aquatiques : Baie de Seine (Huaire fineial . Réssau hydrographique amont
- développement excessif de macrophytes;
- proliférations d’algues phytoplanctoniques dans les grands cours d’eau,
posant des problémes de production d’eau potable;

- accumulation de matiére organique consommatrice d’oxygéne dans les g ) R
estuaires et zones cotieres; L\tﬂw TN \

- développements d’algues toxiques en zone cotiere.
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Si I'eutrophisation en zone cétiére est liée a un excés d'azote et de LN L = £ e
phosphore, ce phénomene est aussi du aux déséquilibres de ces T dan restuaire L%
apports par rapport a la silice, c'est a dire au besoin de la croissance Eutrophisation de la '
diatomique; un indicateur du potentiel d’eutrophisation a ainsi été établi zone cétisre ?

(ICEP), calculé sur la base des flux N, P, Si a I'exutoire des bassins ’ , ; . . ]

Bill Garnier. 2007). L . des STEPs d Figure 1. L'estuaire de Seine, réceptacle des eaux du chevelu hydrographique
versant_s (Billen et Garnier, - )'_ & s aulx INOATES EE5 s_ _ans amont et zone de transformation biogéochimique, avant de se déverser a la Baie de
le bassin versant de la Seine (figure 1) crée de nouvelles conditions Seine
hydrobiologiques modifiant potentiellement I'état d’eutrophisation.

Modéle « gigogne » MARS IFREMER (fusion du code avecSiAM)

Conditions limites
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Figure 2. Le modeéle spatialisé Seneque-Riverstrahler du bassin de la Seine sera
couplé au modele Mars 3D de la Baie de Seine, dont le maillage de 500m sera
encore raffiné en remontant dans I'estuaire jusqu’a Poses.

Résultats préliminaires

ristine trtN trtP trtN+P trtPesti
1997-2003 2010 Figure 3 : Profils estivaux des variables de I'azote pour les : T
T CUOUT années 1997-2003 et 2010. Le déficit en oxygéne de I'estuaire, Goneche da 2 2T E
- lié a la nitrification dans le milieu de 'ammonium rejeté par les producton datomés. & | l I I I I
E‘ M&H S +f, STEPs parisiennes a quasi disparu, grace a la nitrification de . o
s S = I'ammonium en STEPS. Comme les traitements de gmi )
e m = I a— dénitrification sont partiels, les rejets des STEPs enrichissent Blomasse max, diat utliny & 'y I i H I
Lt Lt logiqguement la Seine en nitrate & I'aval des rejets. Les nitrites
E‘ B et le N,O sont plus élevés a I'aval des rejets, mais les teneurs £ M
i’& i - diminuent considérablement dans I'estuaire. Production dinoflageliés Zgﬂ“ﬁji m m l I I [ | I
TEE T m ) | ()
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Bl e 1 JJ,HA—,*.{,L L Blomesse s uin 5:;11 w 1
:, — 1,, —— Figure 5 : Exemple de résultats obtenus lors d'une
. . 1 précédente étude (Cugier et al. 2005). Effet de
Foe G Figure 4: Toxicités i o différents  scénarios  d'anthropisation  sur les
i M i . lipophyles (incluant t - | développements algaux dans le panache de la Seine
o o L ey les DSP-Diarrheic en conditions de faible hydrologie (année seche).
cow  wm = om Shellfish Poisoning) (Pristine : bassin entiérement forestier ; XVIlIs :
. g dans les coquillages reconstitution de l'usage du sol du bassin versant au
3 ER I entre 2002 et 2009 XVIII siécle ; actu : situation de référence récente ;
L S B (source REPHY) trtN : abattement de 50% de l'azote des effluents
e = B E—- e - urbains ; trtP : abattement de 90% du phosphore des
effluents urbains ; trtN+P : combinaison des 2

précédents ; trtPesti : traitement du phosphore limité a
la période estivale (avril-septembre).

Conclusions et perspectives
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