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Résumé

L'effet de la durée d'émersion sur la charge énergétique adény-
ligue a été étudiée chez des huitres Crussostrea gigas. L'etfet a court terme
du découvrement est différent selon la saison considérée. Cependant, a plus
long terme, les variations de la charge sont compensées en priorité au détri-
ment de la croissance. L'activation de |'amylase chez les huitres découvertes
le plus longtemps pourrait participer au maintien de |'équilibre énergéetique.

Abstract
Responses and adaptations of the adenylate energy charge

and enzymatic digestive activity to emergence in Crassostrea gigas

The effect of tidal emergence on the adenylate energy charge value
was studied in Crassostrea gigas oysters in Marennes-Oléron Bay. The short-
term AEC responses to aerial exposure differed according to the period of
the year. However, on a long-term basis, oysters from three bathymetric
positions exhibited the same AEC value, but had a different growth rate.
The amylase increase observed for the most emerged oysters may play a role
in the maintenance of eneragy equilibrium.

INTRODUCTION

Les mollusques bivalves cultiveés sur l'estran sont soumis a
de fortes variations de l'environnement, liées au cycle de marée. L'in-
fluence de l'alternance des periodes d'émersion et d'immersion sur le
metabolisme énergétique des huitres Crussostren gigns a été étudiée par 1la
mesure de la charge energetique. La charge énergétique adénylique
(Atkinson, 1968) represente le statut énergétique des organismes:
ATP + 1/2 ADP

ATP + ADP + AMP

CE =

Elle résulte d'un équilibre entre les réactions qui produisent 1'ATP
et celles qui en consomment.

De ce point de vue, l'émersion modifie la production d'ATP
puisqu'elle affecte a la fois les processus de nutrition (fourniture de
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nutriments pour le métabolisme) et le rendement de la production d'ATP

a partir des

reactions d'oxydation des

substrats: passage

d'un meta-

bolisme aérobie (phosphorylation oxydative) a un métabolisme anaérobie
(glycolyse - fermentation). Chez les mollusques, le rendement énergétique

entre

les metabolismes aérobie/anaérobie est de 7

d'ATP est

en relation avec

(De Zwann,

1977).

ltactivité

Par ailleurs,

la consommation

metabolique.

1. EFFET A COURT TERME

L'effet a court terme de l'émersion sur la charge énergéetique
des huitres a été étudié a marée descendante, a trois périodes diffé-
rentes de l'année. Les huitres sont prélevees a intervalles reguliers
au cours de 1l'émersion (marée basse). Le temps 0 correspond au moment
ou les huitres émergent de l'eau a marée descendante.

Janvier

Fig. 1 - Charge énergétique adénylique au
cours d'une eémersion en janvier, mai, juil-
let. La valeur au temps 0 est la moyenne
des valeurs de douze huitres, et la barre
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La reéponse de la charge eénergétique a 1'émersion (Fig. 1)
n'est pas la méme selon la saison considérée: en hiver, l'equilibre
énergétique est maintenu, que les huitres soient émergées ou découvertes;
en été, la diminution de la charge indique que la consommation d'ATP
dépasse sa production.

Les variations de la charge énergétique sont realisées a taux
constant de nucléotides adényliques totaux (ATP + ADP + AMP) (Fig. 2),
et donc par interconversion des nucléotides du pool adénylique (par les
adénylates kinases présentes chez les mollusques) (Wijsman, 1976; Syl-
vestre, 1987). D'autres espéces marines (le polychete Clycera alba par

exemple) présentent des variations de charge énergétique associées a
d;s )modifications du pool des nucléotides adényliques (Blackstock,
1988).

En mai, 1'ATP est majoritairement transformé en ADP (13 %) et



-535-

w Janvier
Eg /KVA\““*-nTn
™ : 50'1
=
AQF
a Y
o << S AMP
Fig. 2 - Variations relatives des nucleo- K , ~ v
tides ATP, ADP et AMP exprimées en pour- a A Mai
centage du total des nucléotides E \ |
adényliques. — 501 |
- Relative variations in ATP, ADP and — ’

AMP rucleotides expressed as a percentage & -
of the total ademylic rucleotides. < WP aaea

aD.’ 0 +— : .

1 illet

a S0 dutllet

a

=

<

. 0L - —

* "0 1 2 3

Temps d'émersion (h)

en moindre part en AMP (6,5 %), alors qu'en juillet 1'ATP est essentiel-
lement dégrade en AMP.

Ces differences dans le maintien de 1'équilibre énergetique
a l'émersion s'expliqueraient par des demandes metaboliques (= consomma-
tion d'ATP) différentes selon la saison. Les huitres sont fermees, et
il n'y a donc pas de variations de flux entrant d'énergie par la voie
alimentaire. En hiver, la faible demande énergétique serait assurée par
la production anaérobique d'ATP; en été, la production anaerobique
d'ATP ne suffirait pas a couvrir un metabolisme beaucoup plus actif
(maturation).

Lorsqu'on compare le mois de juillet au mois de mai, la plus
grande degradation de 1'ATP et la baisse continue (3 h) de la C.E.
correspondraient a une plus forte demande énergétique.

Il est évident, a partir de la Fig. 1, que la durée d'émersion
influence la charge énergétique en éte, et on peut se demander quelle
est la capacité des huitres a surmonter le désequilibre énergétique
provoqué par des périodes repetées d'émersion en éte (cycle de marées).

Pour étudier l'effet a long terme de l'émersion sur la charge
énergetique, trois poches d'huitres ont été placées a des niveaux bathy-
métriques différents dans la méme zone de l'estran. C, D, E, corres-
pondent a un ordre croissant du temps d'immersion.

Apres un mois d'élevage aux trois niveaux de marée, il n'existe
pas de relation entre les temps cumulés d'exposition a l'air et la valeur
de la charge énergetique. On obtient cependant des croissances diffé-
rentes (Fig. 3).

l 2. EFFET A LONG TERME
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Fig. 3 - En haut: activité spécifique de l'amylase. En bas : charge
énergétique adénylique pour les huitres élevées a trois niveaux bathy-
métriques depuis un mois. C, D et E correspondent a des durees
décroissantes d'émersion. Les points représentent la moyenne des
valeurs de douze huitres et les barres verticales l'intervalle de
confiance a 95 %.

- Above : Specific amylase actwity. Below : Ademylic energy charge in oysters
recred for one month at three bathymetric levels. C, D and E correspond to decreasing
lengths of emergence. [ots represent the mean values of welve oysters and the
vertical bars, the confidence interval at 95 %.

Le desequilibre énergetique (C.E.) provoque par le découvrement
est, a long terme, compense en priorite aux depens de la croissance.

En conclusion, les différentes réponses a court terme de la
charge énergetique a l'émersion traduisent des niveaux différents de meta-
bolisme energetique selon la saison. L'eémersion permet, en effet, d'inter-
rompre la production exterieure d'ATP (absence de nourriture), et les
variations de concentrations observées ne dépendent plus que du niveau
de consommation (de besoin) d'energie. En hiver,la consommation d'énergie
est faible; elle est forte au printemps et en été. Ceci correspond a des
niveaux de besoins energetiques variables selon la saison (Moal et al.,
1987). Cependant, différentes périodes d'émersion cumulées (niveaux bathy-
metriques) ne modifient pas la valeur de la charge énergétique. Le désé-
quilibre a court terme provoqué dans le métabolisme energétique par le
découvrement est compensé a long terme durant les périodes de recouvrement
qui sont aussi les periodes d'alimentation. Une meilleure efficacité
d'assimilation pendant la periode de nutrition, pour le niveau bathy-
métrique haut (amylase, point C), peut participer a ce rééquilibre.
La compensation n'est toutefois pas totale, puisque différentes crois-
sances sont observées.

L'etude présentée ici dans cette communication affichée fait
l'objet d'une publication dans les Proceedings du 22e Congrés européen
de biologie marine (Barcelone, aoit 1987) qui paraitront sous forme de
supplément a la revue Investigacion Pesqueras.
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