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Résume

Dans le périmétre de laif@ctive Cadre Européenne sur 'Eau (DCE), une @np menée ent
mars et avril 2009 (N.O. "L’'Europe™a permis d'évaluer la qualité des eaux coOt
méditerranéennes francaises. Les objectifs étaiertompléter les résultats acquis en 200¢
déteminer, grace en grande partie a la mise en oewrgations artificielles de moules (rés
RINBIO), la contamination chimique de I'eau. Afire gpouvoir mesurer les concentrations
contaminants chimiques (métaux composés organidugdrophobes et hydrophiles), eq
échantillonneurs passifs (DGT, SBSE et POCIS) galaimentété utilisés au cours de ce
campagneles données obtenues ont contribué a la caratigmisdes masses d'eau par rappq
certains contaminants sur lesquels il n'y avaiitaeénformation, a la mise en évidence de la poésen
ou I'absence, de certains contaminants émergeatplu3, les concentrations mesurées ont pern
définir les niveaux moyens d’exposition pour lI'enbke des contaminants suivis, notamment geux
faisant partie des listes prioritaires desiexes IX et X de la DCE. Les données obtenueauss
permis de compléter celles de la premEampagne PEPS Méditerranée réalisée en 2008 asi
de laquelle des mesures de concentrations de métade composésytrophiles avaient é
réalisées grace a des DGT et des POCIS (Gonzadéz 2009b).

Mots-clés
Méditerranée, DCE, Contaminants chimiques (métaaxganiques), échantillonneurs passifs,
DGT, POCIS, SBSE
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1. Introduction

La campagne DCE menée en 2009 s'inscrit dans leecdd partenariat entre
'Agence de 'Eau Rhbéne-Méditerranée et Corse (AERN et I'lfremer. Son
principal objectif était de contribuer au programdeesurveillance de la qualité des
eaux Méditerranéennes francaises. Il s'agissaibdérmer les résultats acquis en
2006 (Andral et Derolez 2007, Andral et Orsoni 20@jlii avaient montré que les
eaux coOtieres étaient globalement de bonne quatitéde les compléter en
investiguant de nouvelles masses d’eau (en padicctlles soumises a une plus
forte pression anthropique) et de nouveaux compebé@siques qui n'‘avaient
encore jamais été mesurés, notamment dans la eotbeau.

Au cours de la campagne 2009, couvrant le pourtderla Méditerranée

occidentale (régions Languedoc-Roussillon, PACACetse), différentes actions
ont été réalisées (Andral et Sargian, 2010a, 201@itamment la mise en place de
stations artificielles de moules qui permettent énaluation de la qualité chimique
des eaux depuis 1996 a I'échelle de la facade.ddkantillons de sédiment ont
également été collectés pour évaluer, les niveaugotitamination chimique, leur
potentiel écotoxicologique et étudier la biologesaspéeces de substrats meubles.

En complément, une mesure des niveaux de contdonngtimique a été réalisée
a l'aide d’échantillonneurs passifs (DGT, POCISSER Ces mesures completent
celles réalisées lors de la premiére campagne RERIBerranée réalisée en 2008
(Gonzalezet al, 2009b) qui avait permis d'obtenir les premiedeanées sur la
concentration de certains composés dans les eadixemanéennes notamment les
molécules non bioaccumulables dans la matiére tevabes résultats obtenus
contribueront a caractériser I'état chimique desxeadtieres et des eaux de
transition des districts "Rhone et cotiers médilegens” et "Corse”.

Le bon état chimique doit étre établi pour chaquasse d'eau, pour les 33
substances prioritaires figurant dans I'annexe Xlaleirective et pour les 8
substances figurant dans I'annexe IX, issues tist&al "Substances dangereuses".
L’expérience du Réseau d’Observation de la Contanen Chimique du milieu
marin (ROCCh; anciennement RNO) mis en ceuvre paertier, en partenariat
avec 'AERM&C, a permis d'utiliser les sédimentsoet le biote afin d'évaluer les
niveaux de contamination de substances hydrophethesermédiaires. En effet la
mesure directe des concentrations dans I'eau gotype de contaminants n'est pas
évidente (mise en oeuvre de techniques d'échamidige et d'analyse de "traces")
et peut poser, dans le cas de prélevements posctdels probléemes de
représentativité des résultats obtenus.

L'utilisation d'échantillonneurs passifs permetipde nombreux composés, de les
extraire et de les concentiiersitu réduisant ainsi une partie des difficultés liées a
lanalyse des contaminants "traces". Les concémsatmesurées grace a ces
dispositifs sont représentatives de la concentrad@ns I'eau du contaminant sous
forme "dissoute", concentration plus ou moins iréégdans le temps en fonction

du temps d’exposition des échantillonneurs.
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Par rapport aux techniques "classiques”, I'échantibge passif permet aussi de
perturber au minimum la spéciation des contaminaétbantillonnés (pas
d'opérations de prélévement d'eau, stockage,tititraet présente l'avantage de
pouvoir étre mis en ceuvre rapidement par du pesgdgréalablement formé avec
une logistique réduite (Gonzaletz al, 2009b; 2009c; 2010; a paraitre). Ainsi, lors
de la campagne DCE 2009, l'acquisition de donnékaicle d’échantillonneurs a
ete réalisée pour les substances hydrophiles ebplydbes.
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2. Les techniques d'échantillonnage passif

2.1. Intérét

En milieu aquatique, la plupart des contaminantmicjues sont présents dans la
masse d'eau, en fonction de leurs propriétés, feone dissoute et/ou particulaire.
L'une des principales limites au suivi en routirteaefréquence élevée de la
contamination chimique des masses d'eau est liedaiaugue la plupart des
composés a analyser sont présents a I'état destdanes une matrice complexe
(notamment dans le cas de I'eau de mer ou desiesaes).

L'analyse par les techniques "classiques" reposd’wilisation de techniques
d’échantillonnage ‘"ultra-propres” et la mise en weu de méthodes
d'extraction/concentration et d'analyses complexgg. 1). La plupart des
approches classiques mesurent ponctuellement laeotation "totale" du
contaminant (sous forme dissoute ou particulairé) dennent assez peu
d'indications sur sa spéciation, responsable delswenir, sa biodisponibilité et sa
toxicité.

L'utilisation d'échantillonneurs passifs permetumpa@ertains composés, de les
extraire et de les concentiier situ réduisant ainsi une partie des difficultés, et du
codt, liees a l'analyse des contaminants a I'&atraces (conditionnement du
matériel nécessaire, échantillonnage, filtratiorir@tement de I'échantillon avant
analyse, contaminations possibles lors de ces reliffés opérations). Les
concentrations mesurées grace a ces dispositift sEprésentatives de la
concentration dans lI'eau du contaminant sous fddissoute”, concentration plus
ou moins intégrée dans le temps en fonction du sermdp séjour des
échantillonneurs.

Par rapport aux techniques "classiques" (fig. Eghlantillonnage passif permet
aussi de perturber au minimum la spéciation detacgnants échantillonnés (pas
d'opérations de prélévement d'eau, stockage,tiiithaet présente l'avantage de
pouvoir étre mis en ceuvre rapidement par du peedonon spécialis€, mais
préalablement formé pour une utilisation corretes opérations de mise en place
et de récupération de ces systemes nécessitennhtemeention physique limitée,
possible par du personnel formé pour ces opérataina suppression des besoins
en sources d’énergie extérieure (pour le fonctiomer@ de pompes, systemes de
filtration...), en font des techniques d'échantillage "tout terrain”. Il faut aussi
noter l'intérét environnemental de ces techniquepermettent de réduire de fagon
importante (voire d'éliminer) les volumes de réactt solvants utilisés par les
meéthodes classiques.

Certains des systémes d'échantillonnage passifaaigsnécessitent encore une
validation des données obtenues et une définities limites et conditions
d'utilisation. Mais pour de nombreux contaminatgsy utilisation permet déja de
fournir des éléments pour contribuer au développtmes stratégies qui devraient
étre mises en place dans le cadre de la DCE.

La finalité de ces outils est de pouvoir fournireusvaluation de la contamination
chimique des masses d'eau fiable, rapide et a meinddt. lls fournissent
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directement des concentrations de contaminants stme “dissoute”
opérationnellement définies, ce qui est 'une dawahdes fixées par la DCE, et
peuvent étre utilisés de maniére identique poue#es souterraines et les eaux de
surface (continentales et marines).

Sur le terrain :

: *Prélevement (techniques ultra propres avec du matér iel conditionné "traces")

: sFiltration (techniques ultra propres)

De re:tour au laboratoire :

I «Extraction (salle blanche) _ _
L e e e e e e e e e e e == Echantillonnage Passif - -

«Concentration, purification...

*Analyse

Figure 1 : Etapes nécessaires pour réaliser l'analyse des apoinants métalliques et
organiques sous forme "dissoute" dans la masseud'eaomparaison des techniques
"classiques” et de I'échantillonnage passif (cepés sont réalisées in situ).

2.2. Technigues utilisées et contaminants chimiques mesures

Les conditions de mise en ceuvre, de traitement 'atalyse des différents
échantillonneurs (DGT, SBSE et POCIS) sont exglegstdans la partie "Matériel
et méthodes".

2.2.1. Les métaux — DGT (Diffusive Gradient in Thin film)

La techniqueDGT a été utilisée pour extraire et concentirersitu 8 des 21
contaminants métalliques pris en compte pour laesilance DCE, au titre des
substances prioritaires (3 des 4 métaux dans lesxas IX et X de la directive):
cadmium, nickel et plomb, ainsi qu'au titre desssaifices pertinentes (directive
76/464/CE): chrome, argent, cuivre, cobalt et zinc.

Ces échantillonneurs ont été développés par |'usitéede Lancaster (Davison and
Zhang, 1994; Zhang and Davison, 1995) en collalmraavec I'Agence de
I'Environnement du Royaume Uni. Leur utilisationrentine pour Cd, Cu, Pb, Ni
et Zn a fait I'objet d'une accréditation (ISO 1Bgar le service des accréditations
du Royaume Uni (UKAS).

Les DGT sont des dispositifs simples a mettre eareedls accumulent (sur une
résine Chelex100) les cations métalliques dissesiplus "labiles" (ions hydratés,
complexes minéraux, « petits » complexes organ)ques fonction de leur

concentration dans le milieu et du temps d'immaersiceur utilisation a montré

gue cette approche est applicable pour de nomi@éments métalliques (Ag, Al,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn).
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Ces dispositifs permettent une mesure des espeetsliques dissoutes les plus
"labiles" pour les organismes avec des temps dens&p en fonction de la
concentration dans le milieu, qui peuvent étre ¢mgts (quelques heures).

Dans cette étude, les DGT ont été immergés damsakse d'eau pendant une
période de I'ordre de 2 jours (Tab. 1).

Le dispositif est composé d'un support plastiguar $equel sont disposés
successivement une phase pour laquelle les catigtalliques ont une tres forte
affinité (résine Chelex 100), un hydrogel de diffasd'épaisseur connue et un filtre de
protection en polycarbonate (fig. 2). Les catiorgatfiques migrent a travers le gel de
diffusion et se fixent de facon irréversible surdsine. C’est la diffusion, contrélée par
les propriétés physiques du gel, la températuta ebncentration en métal dans le
milieu a échantillonner, qui détermine la cinétigiteccumulation sur la résine.

Au cours de limmersion, la température de l'eait étre connue car les
coefficients de diffusion varient sensiblement ava@ctempérature et la valeur
mesurée a 25°C, fournie par Lancaster Research dad, étre ajustée. Au
minimum, elle doit étre mesurée lors de la mis@laece et lors de la récupération
des dispositifs, notamment dans les milieux ou Bait que les variations de

température sont relativement faibles.
8
Support—pt %

= l v
Gel de diffusion
Résine (Chelex 100)

o

1
I
— Filtre
1
1

Figure 2: DGT et vue en coupe d'un dispositif DGT (legprtions ne sont pas respectées).

2.2.2. Les contaminants hydrophiles - POCIS (Polar Organic Chemical
Integrative Sampler)

Les POCIS ont été mis au point par les chercheugsieains de 'USGS au début
des années 2000 (Petty et al, 2002, 2004). Aujburdils font partie des outils
utilisés dans les programmes de surveillance dérdifts pays : aux Etats-Unis
(notamment par différentes agences fédeérales : USEGSEPA, US Fish and
Wildlife Service); au Royaume Uni (adoptés par BAge de I'Environnement pour
assurer une partie de leur étude nationale synelgtscides).

lIs ont été concus pour I'échantillonnage intégrati in situ des composés
organiques hydrophiles. lls permettent de détedearr présence (analyse
gualitative) mais également, aprés "calibration" lehoratoire, d'évaluer une
concentration moyenne "intégrée" sur le temps d'sixippn qui est généralement de
'ordre de 3 a 5 semaines (analyse quantitative).

Chague POCIS contient 200 mg de phase solide aatgerlfphase Oasis HLB :
copolymére de divinylbenzéne et n-pyrrolidone) dsgmée entre deux
membranes microporeuses semi perméables en palyédifoee (PES). Les

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
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membranes sont maintenues par deux disques eniaaigidable serrés en trois
points par des vis (fig. 3).

La surface totale d’échange avec le milieu estwdfen 41 cm2, le rapport entre la
surface d’échange et la masse de phase adsorisadie l®rdre de 200 cm2.g-1.

Menhranes
Inoxydahle _—
e W —7 en Polyethersulphone

Figure 3: Photographie d'un POCIS (Polar Organic Chemicaklyrative Sampler) et vue éclatée de
ce dernier

S’ils peuvent étre utilisés tels quels en analysalitative (présence/absence), le
taux d’échantillonnage de ces dispositifs (Rs)l'ast des parametres requis pour
passer a I'analyse quantitative et évaluer la aainggon "moyenne" dans l'eau au
cours de la période d’exposition. Ce parametrecestrolé par les conditions
hydrodynamiques, biologiques (par ex: fouling) pétysico-chimiques lors de
I'exposition (température et salinité), ainsi ges lpropriétés intrinséques des
composés dont on veut connaitre la concentratiéwvaluation de ce parametre est
nécessaire pour pouvoir estimer la concentratioyemoe d'un composé donné
sous forme dissoute. Ces systemes nécessitent dbéice “calibrés"
expérimentalement en conditions de laboratoire tfétges".

Au cours de limmersion, la température et la #alimle I'eau doivent étres
mesureées car ces parametres influencent plus awsrt@Rs des molécules cibles.

Les échantillonneurs POCIS ont été utilisés en Z109es masses d’eau cotieres
du littoral Corse pour compléter les résultats fatdlament obtenus en 2008 sur les
masses d'eau cotieres de LR et PACA (Gonzalealet2009b). Seuls des
herbicides et biocides hydrophiles (LogKow< 3) eéi# recherchés lors de cette
campagne a l'aide de POCIS. Pour chaque statiortriplitat de POCIS a été
déployé puis analysé afin d’évaluer la variance@autle la mesure. La liste des 27
substances recherchées est la suivante (les soéstémisant parties des listes
prioritaires de la DCE sont figurées en gras) :

Desethyl-atrazine (DEA), deisopropyl-atrazine (DIAMetoxuron, Simazine

Terbuthylazine  desethyl (DET), Chlortoluron, Medaswon methyl,

Azimsulfuron, Atrazine, Monolinuron, Isoproturon, Diuron, Metazachlor,
Propachlore, Flazasulfuron, lodosulfuron methylisog Propazine, Terbutryne,
Irgarol, Terbuthylazine, Linuron, Dimethenamid, Mletchlor, Alachlor,

Acetochlor, Neburon et Carbendazime.
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2.2.3. Les contaminants hydrophobes — SBSE (Stir Bar Sorptive Extraction)

La technigue SBSE permet d'extraire et concentes cdomposés organiques
hydrophobes. Cette technique est basée sur I'eatrguar sorption des molécules
hydrophobes dissoutes sur un polymere, le polytipigtoxane (PDMS). Ce
polymére d’épaisseur 0,5 a 1 mm (en fonction dediGgtions) recouvre un barreau
d'agitation aimanté ("twister") de 20 mm de longngé dans I'échantillon d’'eau a
analyser (fig. 4). Aprés la phase d'extractioniq@ich) qui dure quelques heures dans
un volume d'échantillon de l'ordre de 100 ml, hgs@ des composeés est faite "en
direct" a partir du barreau, par thermo-désorptipanalyse par GC-MS.

La SBSE, utilisée de fagon "conventionnelle”, pdrdiextraire des composés de
polarité moyenne (log Kow >3) d'une matrice aqueetsd’atteindre des limites de
détection inférieures au ng/l. Les composés ciblas les polluants organiques
persistants (HAP, substances prioritaires de la @B que les PCB) et les dix
pesticides de I'’'Annexe X de la DCE. En ce qui comeeson application pour les
eaux marines, cette approche a déja été validgaldiée par I'lfremer et le

CEDRE (Roy etl., 2005).

La technigue SBSE a été mise en ceuvre en "batghiitet d'un échantillon d'eau
prélevé dans chacun des sites étudiés. Apres $& pfextraction, les barreaux "SBSE"
sont conditionnés et acheminés vers le laborateggonsable de I'analyse (CEDRE).
Les extractions SBSE sont, pour chaque échantibatisées en triplicat.

Les principaux composés qui seront dosés par testteique sont :
« Les HAP dont ceux des listes de la DCE :

substances prioritaires : anthracéne, benzo(a)pyitganzo(b)fluoranthéne,
benzo(g,h,i)perylene, benzo(k)fluoranthéne, flutdrane, indeno(1,2,3-
cd)pyrene, naphtaléene ;

substances pertinentes de la directive 76/464 :zdfepanthracene,
chrysene, dibenzo(a,h)anthracene, fluorene, phiéreandt, pyrene.

* Les PCB : congéneéres 7, 28, 52, 35, 101, 105,188,138, 153, 156, 169, 180.

*~ Les pesticides organo-chlorés dont I'endosulfans lesomeéres de
I'hexachlorocyclohexane, le para-para-DDT, l'alerita dieldrine, I'endrine et
l'isodrine qui font partie des substances préoaugsgoour la DCE.

Barreau SBSE

Figure 4 : Barreau SBSE dans un échantillon d’eau.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011



12]

3. Matériel et méthodes

3.1. Sites d’étude

L'ensemble des stations réalisées est présenigsdigures 5 et 6. Au cours de cette
campagne, la mise en place de DGT et POCIS n'gélisée que pour les masses
d'eau cétieres corses, les masses d’eau en PACangtiedoc-Roussillon ayant été

échantillonnées avec ces techniques en 2008. Lékvpments d'eau pour

I'échantillonnage/extraction par la technique SBBEété effectués pour toutes les
stations de la fagcade méditerranéenne francaise.

Les caractéristigues des stations et les opératémisées sont présentées dans le
tableau 1.

Les opérations ont été réalisées grace au N.Oopielr

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011



13]

Matériel et méthodes
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Figure 5: Localisation des stations réalisées a I'échéllelittoral du district "Rhéne e

méditerranéens" en 2009 et 2008 (Gonzalez et @D9R).
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Tableau 1 :Opérations réalisées sur chacune des stations (MGn@sse d'eau cotiere Corse,
MC M : masse d'eau cotiere Méditerranée, MC T : sead'eau de transition Méditerranée,
P : profondeur d'immersion de I'échantillonneur, Témps d'immersion, S : salinité).

A noter : la technique SBSE a été réalisée surédbantillons d'eau prélevgzonctuellement

en sub-surface a chaque station.

Station DGT (Ti) Pm TC S POCIS(T) Pm TC S SBS E

MC C Bonifacio 01/04/09 17 13.6 35.1 11/03/09
03/04/09 (49 h)

MC C Figari Bruzzi 01/04/09 12/03/09 8 13.3 37.3 12/03/09
03/04/09 (49 h) 12/04/09 (31)) 14.3 34.5

MC C St Florent 06/04/09 07/03/09
08/04/09 (48 h)

MC C Porto Vecchio 09/03/09 09/03/09
11/03/09 (38 h)

MC C Rogliano 07/03/09 07/03/09 10 14.2 37.4 07/03/09
09/03/09 (40 h) 16/04/09 (40 ))

MC C Bastia Sud 07/03/09 07/03/09
09/03/09 (40 h)

MC C Santa Giulia 08/03/09 08/03/09 6 14.1 37.3 08/03/09
11/03/09 (66 h) 14/04/09 (37 j)

MC C Cargese 13/03/09 01/03/09 6 13.4 37.2 13/03/09
15/03/09 (47 h) 11/04/09 (41 ) 14.9 33.3

MC C Ajaccio Sud 12/03/09 12/03/09
14/03/09 (48 h)

MC C Poggio Mezzanna 08/03/09 08/03/09 9 13.9 36.9 08/03/09
09/03/09 (26 h) 15/04/09 (38 )) 15.7 34.0

MC C Revellata 13/03/09 13/03/09 6 13.5 37.3 13/03/09
15/03/09 (46 h) 10/04/09 (28 )) 15.6 34.0

MC C Canari 01/07/09 07/03/09
03/07/09 (49 h)

MC C Santa Manza perdu 08/03/09

MT M Saintes Maries 23/03/09

MC M Banyuls 27/03/09

MC M Port la Nouvelle 27/03/09

MC M Agde 28/03/09

MC M Séte 28/03/09

MC M Grau du Roi 29/03/09

MC M Fos 30/03/09

MC M Carry 30/03/09

MC M Marseille Jetée 01/04/09

MC M Marseille Grande Rade 01/04/09

MC M lle Plane 01/04/09

MC M Cassis 02/04/09

MC M Embiez 02/04/00

MC M Toulon 02/04/09

MC M lle Levant 05/04/09

MC M Pampelone 05/04/09

MC M Frejus Est 04/04/09

MC M Antibes Sud 04/04/09

MC M Antibes Nord 04/04/09

MC M Villefranche Rade 03/04/09

MC M Menton 03/04/09

4*’ fremer
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3.2. Mise en place des DGT et des POCIS, récupérati on et
conditionnement

L’'immersion des stations artificielles de moules, 2009, le long du littoral de la
Corse, a été complétée par la pose d'échantillosrpassifs.

Les triplicats DGT ont été posés sur 'ensemblendasses d’eau suivies au titre des
réseaux de contrdle de surveillance et opératiatméd DCE.

Les triplicats POCIS ont été immergés seulemens taimasses d’eau soumises au
contrGle de surveillance.

Du fait des délais de récupération plus courts peaiDGT (environ 2 jours apres
leur immersion), de la logistique de navigatiomdwrire océanographique EUROPE,
ils ont fait I'objet d’'un mouillage indépendant.

Celui-ci était constitué d’un bout relié a un lesh métallique (corps mort en béton-
ciment) et a un flotteur (de type "nokalon™) d’utrd (fig. 7). Les DGT ont été
immergeés entre 5 et 8 m sous la surface.

Les POCIS, nécessitant une logistique de récupérdiifférente (de 28 a 41 jours
apres leur pose), ont été fixés a la ligne de ragdal RINBIO comportant la poche
de moules.

Elle est constituée de (fig.7) :

- un lest de 30 Kg

- un bout (dont la longueur varie en fonction de tafgndeur d'immersion du
systeme

- un flotteur d’un litre

- le triplicat POCIS

- la poche de moules

- 1 flotteur de 11 litres (assurant le maintien dwiltelge a environ 6 metres sous
la surface de I'eau).

Lors de chaque opération de mise en place, la t@topé de I'eau et la salinité ont
été mesurées (Tab. 1). Les profondeurs dimmedgsnéchantillonneurs sont aussi
indiquées dans le tableau 1.

Les DGT ont été récupérés environ 2 jours apréesinemersion (Tab. 1). Lors de la
récupération, les DGT ont été rincés immédiatendeteau "ultra pure”, replacés
dans les boites de stockage propres puis consanvédrigérateur jusqu'au retour au
laboratoire en fin de campagne.

Les POCIS ont été récupérés entre 28 et 41 joues dpeur immersion (Tab. 1).
Apres rincage a l'eau "ultra pure”, chaque POCISeeshallé dans du papier
aluminium pyrolisé. L'ensemble est ensuite plagésdies sacs en plastique et stocké
au congeélateur jusqu'au retour au laboratoirereddicampagne.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011
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DGT {triplicat)

Rincage des DGT et
POCIS

Figure 7: Mise en place des échantillonneurs passifs (DGP@CIS). Prélevements d'eau
pour la technique SBSE.
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3.3. Traitement et analyse des DGT et des POCIS

3.3.1. DGT

Au laboratoire (Ifremer BE, La Seyne sur mer), ST ont été traités dans les
conditions requises pour l'analyse d’éléments wsadeouverture des DGT, la
récupération des résines a été réalisée sous dditx laminaire. La résine de
chaque DGT a été retirée, placée dans un tube lgatipgéene "propre"” et éluée
(pendant au moins 24h avant analyse) avec 1,8 aunidé' nitrique suprapur 1M.
Tout le matériel utilisé avait été préalablemennditionné, qualité "éléments
traces". L'éluat a été analysé par ICP-MS pourroéter la masse (M) des
différents éléments métalligues accumulés danssiae.

La concentration en métal "labile” dans miliewd@ est calculée par I'équation :
Coet= MAg [ tADm

avec M : masse du cation métallique analysée aguéisn de la résinegdg: du gel
de diffusion; t le temps d’immersion du DGT; A rface du gel exposée; Dm:
coefficient de diffusion du métal dans le gel (@t@édminé par Lancaster Research
Ltd et a corriger en fonction de la températuresun&e dans le milieu d'exposition).

La mesure en triplicat permet d’évaluer un écagretgur la concentration en métal
"labile" qui prenne en compte la contamination pbétle des blancs et la
répétabilité des DGT.

Des "blancs terrain”, ainsi que des blancs surwhampuveau lot de DGT utilisés,
sont réalisés. Ces blancs permettent de contrdlete equantifier les possibles
contaminations lors de la préparation, du transgtotiu déploiement des DGT.

3.3.2. POCIS

Les trois POCIS placés a chaque station ont falitjdt du méme protocole de pré-
traitement et d’analyse. Apres exposition dansilewm les échantillonneurs ont été
réceptionnés, conditionnés et stockés a -25° Clgdtente des analyses.

En préparation des analyses, les POCIS sont sortengélateur environ une heure
avant le début du protocole afin de revenir lentgndetempérature ambiante. Les
POCIS sont ensuite désassemblés avec précautiondedaut de récupérer la phase
adsorbante emprisonnée entre les deux membrangscd?a, les vis de maintien des
POCIS sont dévissees, les deux parties sont dafiesitt écartées. La phase reste
généralement "fixée" sur les membranes en poly&itiene. Elle est récupérée par
rincage des membranes a I'eau minérale directedard des cartouches SPE de 6
ml en verre. Ces cartouches sont ensuite séchaéevisie afin d’éliminer toute trace
d’eau, puis tassées légerement pour rendre homogempbase adsorbante. La
guantité de phase adsorbante récupérée est coafpanépesée de la cartouche vide
puis de la cartouche remplie et séchée.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011
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L’élution est ensuite réalisée par passage de 8unl mélange Méthanol/Acétone
50/50 (v/v). Les éluats obtenus sont ensuite éémpsous flux d’'azote, puis repris
par un mélange de solvants lequel est séparé eredaaits :

- 2ul du premier extrait sont injectés pour analys&€/MS (chromatographie en
phase gazeuse couplée a un spectrométre de masse)caractéristiques
techniques du matériel utilisé sont les suivanteslonne VF5-MS 60 m x
0.25mm x 0.25 pum, sur Chromatographe Agilent 68@@tcteur 5973N.

- 10ul du deuxiéme extrait sont injectés pour analyme LC/MS-MS
(chromatographie liquide couplée a un spectromelee masse permettant
'analyse en masse-masse). Colonne Symétry 20cmd xui®. Chromatographe
ALLIANCE WATERS. Détecteur Quattro Ultima

Une correction est appliquée au résultat brut fomalr tenir compte des rendements
d’extraction et d’élution préalablement calculésipoes molécules (respectivement
de 100, 82, 80, 78 et 66% pour le diuron, l'isopron, la simazine, I'atrazine et
I'alachlor).

Ces protocoles d’extraction et d’analyse permettiotitenir les concentrations des
contaminants organiques recherchés dans la phaswbadte des POCIS. Les
résultats obtenus a ce stade seront exprimés gh e phase adsorbante et rendront
compte pour tous les contaminants recherchés depl&gence ou non dans les
POCIS (information qualitative). A partir de cessultats, pour calculer la
concentration moyenne dans I'eau durant le tem@spdsition, il faut connaitre le
taux d’échantillonnage (Rs) de chaque moléculeéeibhinsi que les conditions
d’exposition. Le Rs doit étre déterminé précisément laboratoire, il lie la
concentration dans le POCIS a la concentration dans selon I'équation suivante :

[C pocid = [Cea] X RS x t

Oou

[C pocid : Concentration dans le POCIS (ng)g

[C ea] : Concentration moyenne dans I'eau pendant l@geéd’exposition (ng.t)
Rs : Taux d’échantillonnage en [.g*

t: Temps en jours

Le Rs étant fonction des conditions d’expositiorempérature, salinité,
courantologie/turbulence du milieu...), sa caracafins est difficile d’autant quelle
doit se faire pour chaque molécule et quelle dafead’importants moyens
experimentaux pour étre correctement appréciée.siAtmutes les molécules
recherchées dans cette étude ne disposent pas rigedode Rs permettant
d’approcher les concentrations moyennes de I'earagmante lors de la période
d’exposition des POCIS. Des Rs ont toutefois étiénés pour certains pesticides
(Mazzella et al, 2007; Belles, 2009, Munaron, 20L&y molécules faisant partie de
la liste de substances suivies lors de cette camepag09 et dont les données de
calibration (Rs) sont disponibles dans la littératgont les suivantes : atrazine,
simazine, DEA et terbuthylazine. Ces données p#ionétde présenter pour ces
molécules une évaluation de leur concentration muyealans I'eau avec la réserve
gue les Rs utilisés sont ceux disponibles a I'hewteelle, mais pas forcément les
plus proches des conditions d’exposition réellescontrées lors de I'étude.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011
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3.4. Préléevements SBSE, conditionnement et analyse

A chaque station (Tab. 1), un prélevement d'ealb@®2 ml a été realisé. Les
prélevements sont été effectués manuellement Tjigavec des flacons en verre
préalablement traités (verrerie propre passeewmwfbieures a 450°C de préférence,
ou a défaut, nettoyée et rincée avec du méthanol gmalyse, et conservée dans du
papier aluminium pyrolysé). En attendant le retmwuidaboratoire, I'échantillon a été
placé immédiatement au congélateur.

Tous les échantillons d’eau, entre le prélevemelat ghase d'extraction au CEDRE,
ainsi que les solutions d’étalons internes, ontcétéservés au froid et a I'abri de la
lumiere (la durée de conservation des étalonsneserau réfrigérateur, est de 1 mois
maximum).

Au CEDRE, chaque échantillon, apres décongélatiaié réparti dans 3 flacons en
verre (100 ml d’échantillon dans chaque flacon).mOde la solution d'étalons
internes sont ensuite introduits dans chaque dapli Afin d'éviter toute
contamination des échantillons, les mesures danaswont été réalisées avec de la
verrerie conditionnée (pyrolysée et conservée dargapier aluminium).

Un barreau SBSE est ensuite introduit dans chaesntrgplicats en utilisant une
pince inox conditionnée (conditions de nettoyagenimjues a la verrerie). Les
flacons sont refermés en plagcant une nouvelleléedibluminium pyrolisée entre
l'ouverture et le bouchon (afin d’éviter le contewtre I'échantillon et le plastique du
bouchon). Les flacons sont ensuite placés sur tatey magnétique multi-postes
(fig. 8). La phase d'extraction (agitation) durehires (vitesse de rotation de 500
tours/minute), elle est réalisée a I'abri de laikne

Apres la phase d’extraction, les flacons sont dsweirla majeure partie de I'eau est
lentement vidée. Puis le barreau est récupéré awegince inox conditionnée et
rincée au-dessus du flacon avec de I'eau osmosébaiteau est ensuite séché sur
papier absorbant propre puis introduit dans soroflade conditionnement initial.
Durant cette phase, tout contact du barreau aeeitrels surfaces que la pince ou le
papier absorbant est évité. Des gants latex (nodrpe) sont utilisés pour I'ensemble
de toutes ces opérations.

Les analyses sont réalisées au CEDRE par GC/MS.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicgt méditerranéennes mars 2011
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Ajout 10ml solution
standard

+ Barreau SBSE

Prélévemef
(100ml)

&

Agitation plusiey rs

heures :

Barreau SBSE Thermo Desorption GC (Chromatographie Gazeuse)
MS (Spectrométrie de Masse)

Figure 8: Extraction et concentration des composés orgasghydrophobes par la technique
SBSE.

Ifremer Campagne DCE 20089 : utilisation des échantillonsi@assifs pour I'évaluation
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4. Résultats et discussion

4.1. Bilan des opérations

La mise en oeuvre des différentes technigues dfitbanage passif n'a pas posé
de difficulté particuliére.

Santa Manza est la seule station ou un échan@lanfdGT) a été perdu (Tab. 1).

Les observations réalisées lors des opérationgageération indiquent qu'il n'y a
pas eu de fouling notable pour les DGT. De mémaer [gs POCIS (immergés plus
de 20)), les traces de fouling sont peu imporgante

4.2. Résultats DGT

Des "blancs de résine" sont systématiquement effetur chaque nouveau lot de
DGT utilisé. Ces mesures permettent de controledeejuantifier les possibles

contaminations lors de la préparation des DGT. Dwige étude, les valeurs des
blancs n'ont pas été prises en compte, les résul@mbormaux” (résines

contaminées) ayant été éliminés.

Au sein de chaque triplicat, certaines mesuresrhaales"” (fortes valeurs liées a de
possibles contaminations des résines ou concemsathférieures aux limites de
détection) n'ont pas été prises en compte damaldaldes concentrations en métal
“labile" dissous. Ainsi, pour certaines stationsettains métaux, les mesures n'‘ont
pu étre traitées "en triplicat” (I'écart type neupant étre calculé). Dans ce cas, la
concentration calculée correspond a la moyenn@ dateurs restantes (ou une seule
mesure quand 2 mesures du triplicat ont du étrprsuges).

Cd, Ni et Pb font partie de la liste des substapdesitaires établie par la DCE.

Les concentrations DGT ffgr) moyennes mesurées (moyenne de toutes les sjations
ainsi que la variabilité des concentrations powagcte élément sont présentées dans
le tableau 2.

Les coefficients de variation (déviation standandjquent que c'est pour Cd, Co, Pb
et Zn que la variabilité inter-station est la piogortante. Cr et Ni se caractérisent
par une faible variation des concentrations.

Tableau 2: Concentrations DGT moyennes (Moy) mesuréesrithitité des mesures
(exprimée en pourcentage de la déviation standdwel.moyennes et coefficients de
variation ont été calculés apres élimination desunes "anormales” [n: nombre de
mesures utilisées].

Ag Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
Moyenne 3 15 24 266 536 432 51 5
Déviation standard (%) 46 76 75 33 55 22 67 84
n 23 17 33 36 28 36 14 27

Les concentrations moyennes mesurées a chaqundatit présentées dans le tableau 3.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@asssifs pour I'évaluation
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Tableau 3: Concentrations "DGT" moyennes (Moy) mesuréesdiftdrentes stations.

Les concentrations DGT correspondent a la moyertes :3 DGT (ET est I'écart type), de
2 DGT (EC est I'écart entre la valeur maxi (ou mmiesurée et la moyenne), ou dans les
cas ou un seul DGT est exploitable (contaminagiwableme résine...) seule la
concentration mesurée grace a ce DGT est préseQigend pour une station donnée,
aucune concentration moyenne n'est indiquée destes DGT ont été perdus ou
gu'aucun des réplicats n'a pu étre exploité.

Ag Cd Co Cu Cr Ni Pb Zn
Moy ET o.|[Moy ET ou|Moy ET ou| Moy ET ou|jMoy ET oL|Moy ET oL|Moy EToL|Moy ET oL
ng/l EC ng/l EC ng/l EC ng/l EC ng/l EC ng/| EC ng/l EQ ng/l E(Q

Bonifacio 2.8 0.1 35 146 2.7 6122 68.0 2719 493 3615 157 1055 3.9 22 04
Figari Bruzzi 3.8 04 112 1.0 18.9 1.3 1152.2 2494 3453 134 616.2 883 90.1 31 038
St Florent 3.2 121 0.8 3428 30.8 267.0 18.1 3928 19.2 2.2 0.9
Porto Vecchio 3.7 0.5 128 1.8 684.8 254.0 19.7 4132 194 79.2 104 29
Rogliano 2.0 0.9 33 0.1 155 25 531.6 286.47.1 447.7 327 383 9.8
Bastiasud 4.0 0.7 154 16.6 0.5 602.8 149.8 281.7 25.2 453.7 224 69.2 112 50 0.8
Santa Giulia 1.9 0.2 4.9 103 1.3 2278 155 1319 7.7 3286 14.1 23 06
Cargese 1.9 0.4 6.2 25 157 43 3042 169 211.28.2 3716 473 9.6 1.9 7.1 0.6
Ajaccio sud 3.0 01 129 3.0 216 3.0 3014 97.7 225.6 440 327.2 413 20.6 2.7 0.4
Poggio-Mezzanna 8.3 68.0 20.0 784.7 119.1 480.4 645 5853 454 415 151 0.8
Revellata 3.3 04 344 39 410 94 246.7 43.3 244.4 32.3 386.0 50.9 29.6 5.9
Canari 5.8 04 268 31 352 2.4 387.0 779 186.6 28.3 497.1 26.7 22.1 1.1 01

La comparaison des concentrations (Tab 3. et jigp& rapport a la moyenne de
toutes les mesures réalisées (Tab. 2), met enréadgue pour I'ensemble des
meétaux (sauf pour Pb), les stations de Poggio-MerxaReveletta et Canari
s'individualisent par des dgr supérieures a la moyenne. La station de Poggio-
Mezzanna se caractérise pour la plupart des mésauk Pb) par les concentrations
en métaux dans l'eau les plus importantes. Dacaslele Pb, ce sont les stations de
Bonifacio, Figari Bruzzi, Porto Vecchio et Bastiai grésentent les teneurs les plus
élevées par rapport aux autres stations. De @usation de Figari Bruzzi présente
des concentrations en Cr, Cu et Ni relativementefopar rapport aux autres
stations, tandis que Porto Vecchio se marque mataheurs en Zn élevées.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Figure 9: A gauche concentrations DGT moyennes mesurées aux ditffsestations. Les
concentrations correspondent a la moyenne de 3 @R, DGT ou dans certains cas, a la
concentration calculée a partir d'un seul DGT. Aitle : concentrations moyennes mesurées le
long du littoral méditerranéen francais lors dedampagne 2008 (Gonzalez et al, 2009b). Le
trait rouge indique la concentration moyenne dedapagne (moyenne de toutes les stations).
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Suitefigure 9 : A gauche concentrations DGT moyennes mesurées aux ditEsetations.

Les concentrations correspondent a la moyenne@&B, de 2 DGT ou dans certains cas, a la
concentration calculée a partir d'un seul DGT. Aitle : concentrations moyennes mesurées le
long du littoral méditerranéen francgais lors dedampagne 2008 (Gonzalez et al, 2009b). ). Le
trait rouge indique la concentration moyenne dedmpagne (moyenne de toutes les stations).
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Suitefigure 9 : A gauche concentrations DGT moyennes mesurées aux ditige
stations. Les concentrations correspondent a laenog de 3 DGT, de 2 DGT ou dans
certains cas, a la concentration calculée a padtin seul DGT. A droiteconcentrations
moyennes mesurées le long du littoral méditerrarfigmtais lors de la campagne 2008
(Gonzalez et al, 2009b). ). Le trait rouge indid@e&oncentration moyenne de la
campagne (moyenne de toutes les stations).

La comparaison des données par rapport a celleawds lors de la campagne 2008
(fig. 9) indique que les concentrations moyennesumges autour de la Corse en
2009 et le long du littoral méditerranéen en 200& slu méme ordre pour Co, Cr,

Ni et Zn, tandis que pour Cu et Pb elles sont falildes dans les eaux corses.

En moyenne, les concentrations en Cd sont plug&teautour de la Corse.

En ce qui concerne les métaux de la liste des @otess prioritaires (Cd, Pb et Ni),
méme pour les sites ou les concentrations sorlissélevées lesdgr sont tres

largement inférieures aux NQE-MA (c.f. Annexe), pedivement 2, 7.2 et
20 pg/l.
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4.3. Résultats POCIS

(les composésn grasfont partie de la liste des substances priorisaiie la DCE)

Parmi les 27 herbicides et biocides hydrophilebeathés (DIA, DEA, Metoxuron,
Simazing Terbuthylazine desethyl, Chlortoluron, Mesosufur methyl,
Azimsulfuron, Atrazine, Monolinuron, Isoproturon, Diuron, Metazachlor,
Propachlore, Flazasulfuron, lodosulfuron methylisog Propazine, Terbutryne,
Irgarol, Terbuthylazine, Linuron, Dimethenamid, Mlechlor, Alachlore,
Acetochlor, Neburon et Carbendazime), les seuldéaules détectées ont été :

- I'atrazine, la simazine laterbuthylazine, la carbendazime et la DEA (Tab. 4),
tous détectés a I'état de traces dans le miliexe(tes de I'ordre du ng/l).

Tableau 4: Herbicides détectés par la technique POCIS.daxentrations indiquées
sont des moyennes de trois réplicats (en ng/l) bugcecart type (ET).

Stations Atrazine Simazine | Terbuthylazije Carbendazifne* DEA

ng/| ET ng/l ET ng/l ET ng/l ET ng/l ET
Figari Bruzzi | 1.0 0.06 0.0 0.00 0.2 0.01 0.3 0.41]
Rogliano] 0.9 0.34 0.2 0.21 0.2 0.06 0.4 0.13
Santa Giuliaf 0.8 0.34 0.0 0.00 0.2 0.03 0.2 0.35
Cargesq 05 0.07 0.0 0.00 0.1 0.03 0.0 0.00
Poggio-Mezzann 0.9 0.06 0.0 0.00 0.2 0.04 0.0 0.00

Revellate] 0.6 0.52 0.0 0.0C 0.2 0.0€ 0.2 0.31

* . molécule détectée dans 2/3 des POCIS mais nantiiable car aucune donnée de calibration

disponible

Pour les 2 composés (atrazine et simazine) faanie de la liste des substances
prioritaires (substances figurées en gras dansiste ki-dessus), les valeurs
déterminées sont au-dessous des NQE, respectivlrbesttl g/l (c.f. Annexe).

Les mesures réalisées en 2008 le long de la fagédierranéenne et dans lagune de
Diana (Gonzalez et al, 2009b), avaient mis en éceaue les molécules les plus
frequemment mesurées dans les masses d'eau péespathient : le diuron,
l'isoproturon, la simazine, 'atrazine, l'irgaral terbuthylazine et le metolachlor. On
retrouve donc effectivement deux de ces molécudas tbs masses d’eau cotieres du
littoral Corse en 2009, mais toujours a I'état ideds, ce qui indigue, méme si cela
devra étre confirmé, que I'impact des utilisatidesce type de produits (herbicides et
biocides) reste limité au champ proche sur la fadi#tdrale Corse.

A titre de comparaison, les concentrations des ent@é mesurées autour de la
Corse en 2009 sont par rapport aux mesures réalisée

- dans les masses d'eau du littoral méditerranée@068, du méme ordre de
grandeur pour I'atrazine, et pour la simazine;

- dans les eaux réunionnaises (Gonzalez et al, 2[@&g@&ement plus élevées pour
l'atrazine et du méme ordre de grandeur pour lautieylazine, tandis que la
simazine et la DEA non pas été détectées a la Béuni

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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4.4. Résultats SBSE

(les composés faisant partie de la liste des sadxssgprioritaires somn grag

4.4.1. Teneurs en HAP

Les teneurs en HAP mesurées aux différentes staont présentées dans le
tableau 5.

La somme des concentrations des différents HAP mdesua chaque station est
présentée dans la figure 10.

Pour de nombreux composés, les concentrations isfiitteures a la limite de
détection (<LD) ou non détectés (ND).

Pour I'ensemble des masses d'eau, se sont susWHAP les plus légers (du
naphtaléne a I'acénaphtene) qui sont le plus reptés.

Pour pratiquement toutes les stations, le naptdaléprésente I'essentiel des HAP
mesurés, c'est le composé majoritaire sauf poustl®ns des Saintes Maries et
Agde (non détecté). Le phénanthrene est aussisinagaminants que I'on retrouve
a des concentrations non négligeables (mais ma@noae rapport au naphtalene)
dans la plupart des stations.

Les autres HAP, notamment les plus lourdsengo(b+k)fluoranthéne
benzo(a)pyrene benzo(g,h,i)péryléne..) ne sont pas présents, dans la plupart des
cas, a des niveaux détectables.

La somme des HAP mesurés (fig. 10) montre que tiEsolss d'Agde et Sete
s'individualisent par les sommes les plus faibfeAgde, c'est essentiellement du
phénanthrene qui est mesuré tandis qu'a Seteddesiphtaléene. Les sommes des
HAP les plus importantes ont été mesurées :

- le long du littoral méditerranéen, aux stations Hesbiez, Marseille (jetée) et
Pampelone qui se caractérisent par les concemisadio naphtaléne les plus fortes
(> 100 ng.[") ;

- autour de la Corse, aux stations de Porto Vec&uogliano et Poggio Mezzana
ou le naphtalene est aussi le composé le plus abtnd

Aucun des HAP mesurés et faisant partie de la tiske substances prioritaires ne
présente des concentrations supérieures aux NQRIfnexe).

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



Résultats et discussion 29 I

Tableau 5: Concentrations des HAP mesurées par SBSE (moydsmeiplicats). ND indique
que le composé n'a pas été détecté (<LD). Les cedspsurlignés en orange font partie de la
liste des substances prioritaires au titre de laBQ.es concentrations des sites * ne sont
calculées qu’'a partir d'un seul échantillon (pedes échantillons).

Masses d'eau de transition méditerranéennes
Date prélevement 23/03/09
Saintes Maries

HAPs (ng/L) de la Mer
Naphtalene 1.3
Benzothiophéne 0.7
Biphényl 1.6
Acénaphtyléne 1.1
Acénaphténe 1.8
Fluoréne 4.7
Dibenzothiophene 1.6
Phénantréne 8.2
Anthracéne 0.5
Fluoranthéne 1.1
Pyréne 1.7
Benzo[a]anthracene 0.7
Chryséne 2.6
benzol[b]fluoranthene ND
Benzo[K]fluoranthéne ND
Benzo[e]pyrene ND
Benzo[a]pyréne ND
Péryléne ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyrene ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND
somme 27.5

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélevement 27/03/09 23/03/09 28/03/09 28/03/09 29/03/09
Banyuls Port la Agde Sete Grau du
HAPs (ng/L) Nouvelle Roi
Naphtaléne 15.6 28.7 ND 6.4 11.6
Benzothiophéne 0.5 0.4 <0,2 <0,2 0.4
Biphényl 0.5 4.1 ND <0,2 <0,2
Acénaphtylene 0.9 <0.2 <0,2 0.4 0.2
Acénaphtene 1.2 2.5 ND <0,2 0.3
Fluoréne 15 6.6 0.3 0.2 0.4
Dibenzothiophéne ND 0.6 ND ND 0.9
Phénantréne 0.8 8.3 0.5 0.7 0.8
Anthracene ND 1.3 ND <0,3 0.7
Fluoranthene ND ND ND <0,3 ND
Pyréne ND ND ND ND ND
Benzo[a]anthracéne ND ND ND ND ND
Chryséne ND <0.2 ND ND ND
benzo[b]fluoranthéne ND ND ND <0,6 <0,6
BenzolK]fluoranthéne ND ND ND ND <0,2
Benzo[e]pyréne ND ND ND <0,2 <0,2
Benzo[a]pyréne ND ND ND ND ND
Péryléne ND ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyréne ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracene ND ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)pérylene ND ND ND ND ND
somme 20.9 52.5 0.8 7.6 154
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Suitetableau 5:

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélevement 30/03/09 30/03/09 09/04/09 01/04/09 01/04/09
Fos Carry Marseille Marseille lle Plane
HAPs (ng/L) Jetée Grande Rade
Naphtalene 29.7 24.3 188.44 10.65 25.89
Benzothiophéne 0.5 <0,2 0.99 ND <0,2
Biphényl 1.3 4.2 0.51 ND 3.68
Acénaphtyléne 1.3 <0,2 0.41 ND 0.29
Acénaphténe 1.6 2.6 1.17 0.75 2.52
Fluoréne 2.6 6.7 0.49 1.59 7.01
Dibenzothiophene 2.7 <0,3 ND ND 0.51
Phénantréne 4.7 7.7 1.40 ND 8.23
Anthraceéne 2.6 1.3 ND ND 1.23
Fluoranthéne 3.7 <0,3 0.72 ND ND
Pyréne 3.7 ND 1.48 ND ND
Benzo[a]anthracene 4.2 ND ND ND ND
Chrysene 3.3 <0,2 <0,2 ND ND
benzo[b]fluoranthene 3.0 <0,6 <0,6 ND ND
Benzolk]fluoranthéne 2.8 <0,2 <0,2 ND ND
Benzo[e]pyréne 25 ND <0,2 ND ND
Benzo[a]pyrene 0.4 ND ND ND ND
Péryléne 0.8 ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyréne <0,6 ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne <0,6 ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne 0.8 ND ND ND ND
somme 72.3 46.7 195.6 13.0 49.4
Date prélevement 02/04/09 02/04/09 02/04/09 05/04/09 04/04/09
Cassis Embiez Toulon* lle Pampelone
HAPs (ng/L) Levant
Naphtalene 26.4 186.6 22.2 18.2 110.3
Benzothiophéne 0.2 2.5 0.3 0.8 2.7
Biphényl 3.5 5.4 0.4 3.3 4.5
Acénaphtyléne 0.2 1.1 <0,2 0.3 0.9
Acénaphténe 2.4 3.2 0.5 2.3 4.1
Fluoréne 5.6 2.9 0.4 6.1 4.1
Dibenzothiophene <0,3 0.9 <0,3 <0,3 1.0
Phénantréne 6.7 11.2 1.6 6.7 14.3
Anthracéne 1.2 0.6 <0,3 1.2 0.6
Fluoranthéne ND 2.3 0.4 ND 1.8
Pyréne ND 4.3 <0,3 ND 3.3
Benzo[a]anthracene ND 0.4 ND ND <0,2
Chrysene ND 1.3 <0,2 ND 0.6
benzo[b]fluoranthene ND 1.3 <0,6 ND <0,6
Benzo[k]fluoranthéne ND 0.6 <0,2 ND <0,2
Benzo[e]pyréne ND 0.6 0.2 ND <0,2
Benzo[a]pyrene ND ND ND ND ND
Péryléne ND ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyrene ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND ND ND ND ND
somme 46.3 225.3 25.9 38.9 148.0

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Suitetableau 5:

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélévement 04/04/09 04/04/09 04/04/09 03/04/09 03/04/09
Frejus Antibes Antibes Villefranche Menton
HAPs (ng/L) Est Sud Nord Rade

Naphtaléne 9.7 21.6 15.4 77.8 19.1
Benzothiophéne ND 0.6 0.4 1.4 0.4
Biphényl 0.6 3.9 ND 1.4 4.0
Acénaphtyléne ND 0.2 0.4 0.4 0.2
Acénaphténe 0.8 2.8 0.3 0.7 2.8
Fluorene 1.3 7.0 0.4 0.4 6.5
Dibenzothiophéne ND 0.3 ND <0,3 0.6
Phénantrene 0.7 8.9 2.2 2.3 8.4
Anthracéne ND 1.4 <0,3 <0,3 1.2
Fluoranthene ND 0.7 0.6 0.9 ND
Pyréne ND 0.3 1.6 2.2 ND
Benzo[a]anthracene ND <0,2 ND ND ND
Chryséne ND 0.2 ND ND ND
benzo[b]fluoranthene ND <0,6 ND <0,6 ND
Benzo[K]fluoranthéne ND <0,2 <0,2 <0,2 ND
Benzo[e]pyrene ND <0,2 <0,2 <0,2 ND
Benzo[a]pyréne ND ND ND ND ND
Péryléne ND ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyréene ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND ND ND ND ND
somme 13.1 48.0 21.2 87.5 43.3

Masses d'eau cotiéres corses

Date prélevement 11/03/09 12/03/09 07/03/09 09/03/09 07/09/09
Bonifacio Figari Saint Porto Rogliano
HAPs (ng/L) Bruzzi Florent Vecchio

Naphtalene 20.4 23.7 11.5 109.1 88.6
Benzothiophéne 1.2 0.3 0.8 3.3 1.4
Biphényl ND 3.6 ND 1.0 4.8
Acénaphtyléne ND <0,2 0.4 0.4 1.3
Acénaphténe 0.6 2.4 <0,2 1.1 2.8
Fluoréne 0.9 6.4 ND 0.4 7.4
Dibenzothiophene ND 0.6 <0,3 ND 5.0
Phénantréne ND 8.4 1.2 1.4 20.3
Anthracéne ND 1.2 <0,3 <0,3 0.8
Fluoranthéne ND <0,3 <0,3 0.8 15
Pyréne ND <0,3 0.6 1.6 1.3
Benzo[a]anthracene ND ND ND ND ND
Chrysene ND 1.1 <0,2 <0,2 0.3
benzo[b]fluoranthene ND 1.3 <0,6 <0,6 <0,6
Benzo[k]fluoranthéne ND 1.3 ND <0,2 0.2
Benzo[e]pyréne ND ND <0,2 <0,2 0.4
Benzo[a]pyrene ND ND ND ND ND
Péryléne ND ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyréne ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND ND ND ND ND
somme 23.0 50.2 14.5 119.2 136.2
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Suitetableau 5:

Masses d'eau cotiéres corses

Date prélévement 07/03/09 08/03/09 13/03/09 12/03/09 08/09/09
Bastia Santa Cargése* Ajaccio Poggio
HAPs (ng/L) Sud Giulia Sud Mezzana*
Naphtaléne 20.9 2.5 11.6 21.0 72.6
Benzothiophéne ND 1.0 0.3 15 0.9
Biphényl ND 15 ND ND 2.8
Acénaphtyléne ND 2.1 0.5 0.3 1.2
Acénaphténe 1.0 1.6 0.2 0.2 2.2
Fluorene 25 3.7 ND 0.3 4.6
Dibenzothiophéne ND 1.7 ND ND 29
Phénantrene ND 7.7 11 2.1 154
Anthracéne ND ND <0,3 1.1 0.8
Fluoranthene ND 3.3 <0,3 0.8 2.9
Pyréne ND 3.7 0.4 1.8 3.3
Benzo[a]anthracene ND 1.1 ND ND <0,2
Chryséne ND 6.2 <0,2 ND 0.2
benzo[b]fluoranthene ND 2.2 <0,6 <0,6 <0,6
Benzo[K]fluoranthéne ND 0.6 <0,2 ND 0.3
Benzo[e]pyrene ND 0.6 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo[a]pyréne ND 0.5 ND ND ND
Péryléne ND ND ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyréene ND ND ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND ND ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND ND ND ND <0,6
somme 24.4 40.0 14.2 29.2 109.9
Date prélevement 13/03/09 07/03/09 08/03/09
Revellata Canari Santa
HAPs (ng/L) Manza
Naphtaléne 16.0 21.9 4.2
Benzothiophéne 0.3 <0,2 <0,2
Biphényl <0,2 3.5 ND
Acénaphtyléne 0.6 <0,2 0.4
Acénaphténe 0.6 2.3 ND
Fluorene 0.8 6.3 ND
Dibenzothiophéne 0.4 0.6 ND
Phénantrene 3.1 8.2 0.4
Anthracéne <0,3 1.2 ND
Fluoranthene 0.8 <0,3 ND
Pyréne 1.6 <0,3 1.4
Benzo[a]anthracene <0,2 ND ND
Chryséne 0.7 0.3 ND
benzo[b]fluoranthene <0,6 1.0 <0,6
Benzo[K]fluoranthéne 0.2 <0,2 ND
Benzo[e]pyrene <0,2 ND <0,2
Benzo[a]pyréne ND ND ND
Péryléne ND ND ND
Indéno(1,2,3,-cd)pyrene ND ND ND
Dibenzo(a,h)anthracéne ND ND ND
Benzo(g,h,i)péryléne ND ND ND
somme 25.2 45.3 6.4

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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4.4.2. Teneurs en PCB

Les concentrations en PCB sont présentées daaisldéat 6 et la figure 11.

Pour la majorité des composés, les concentrationt iaférieures a la limite de

détection. Seuls les congéneres 7 et 118 sont u@atifies a des niveaux non
négligeables sur tous les sites. On retrouve dasedr d'autres congéneéres,
notamment le 52 dans la majorité des stations.

Dans la plupart des cas, le congénere 7 est leashgpminant, mais les stations ou
la somme des concentrations en PCB (fig. 11) eptus élevée (Rogliano, Santa
Giulia et Poggio Mezzana) se caractérisent par abesentrations en PCB118
beaucoup plus importantes.

Tableau 6: Concentrations des PCB mesurées par SBSE (moyaseiplicats). ND
indique que le composé n'a pas été détecté (<LE&y.doncentrations des sites * ne sont
calculées qu’a partir d’'un seul échantillon (pedes échantillons).

Masses d'eau de transition méditerranéennes

Date prélevement 23/03/09
Saintes Maries

PCB (ng/L) de la Mer
PCB_7 7.9
PCB_28 ND
PCB_52 0.7
PCB_35 ND
PCB_101 ND
PCB_135 ND
PCB_105 ND
PCB_138 ND
PCB_118 8.7
PCB_153 ND
PCB_156 ND
PCB_180 ND
PCB_169 ND
somme 17.3

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Suitetableau 6:

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélévement 27/03/09 23/03/09 28/03/09 28/03/09 29/03/09
Banyuls Port la Agde Sete Grau du
PCB (ng/L) Nouvelle Roi
PCB_7 8.2 7.7 135 8.7 8.70
PCB_28 ND <0,2 ND ND ND
PCB_52 0.5 0.3 0.4 <0,2 <0,2
PCB_35 0.5 0.2 ND <0,2 ND
PCB_101 ND ND <0,3 ND ND
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 33 4.3 3.6 0.8 3.72
PCB_153 ND ND ND ND ND
PCB_156 ND ND ND ND <0,7
PCB_180 ND ND ND ND ND
PCB_169 ND ND ND <1 <1
somme 12.5 12.5 17.5 9.5 12.4
Date prélévement 30/03/09 30/03/09 09/04/09 01/04/09 01/04/09
Fos Carry Marseille Marseille lle Plane
PCB (ng/L) Jetée Grande Rade
PCB_7 7.9 8.1 9.4 8.6 8.7
PCB_28 ND <0,2 ND ND <0,2
PCB_52 0.5 1.0 <0,2 ND 0.3
PCB_35 0.6 0.7 0.5 ND 0.4
PCB_101 ND 0.3 <0,3 ND <0,3
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 25 3.0 4.4 11 13.2
PCB_153 ND <0,7 ND ND ND
PCB_156 ND <0,7 <0,7 ND ND
PCB_180 ND ND ND ND ND
PCB_169 <1 <1 <1 ND <1
somme 11.4 13.2 14.3 9.7 22.6
Date prélévement 02/04/09 02/04/09 02/04/09 05/04/09 04/04/09
Cassis Embiez Toulon* lle Pampelone
PCB (ng/L) Levant
PCB_7 7.3 6.2 12.0 7.8 8.5
PCB_28 ND <0,2 ND <0,2 <0,2
PCB_52 0.2 ND 0.8 0.3 ND
PCB_35 ND 0.9 0.8 <0,2 15
PCB_101 ND ND ND <0,3 ND
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 7.9 18.7 1.7 3.2 20.0
PCB_153 ND ND ND <0,7 ND
PCB_156 ND ND ND <0,7 ND
PCB_180 ND ND ND <1 ND
PCB_169 <1 ND ND <1 <1
somme 15.4 25.8 15.3 11.2 30.0

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Suite tableau 6 :

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélévement 04/04/09 04/04/09 04/04/09 03/04/09 03/04/09
Frejus Antibes Antibes Villefranche Menton
PCB (ng/L) Est Sud Nord Rade

PCB_7 9.1 9.2 7.9 9.1 8.0
PCB_28 ND <0,2 ND ND ND
PCB_52 ND 0.5 0.3 0.5 0.3
PCB_35 ND <0,2 0.5 0.4 0.3
PCB_101 ND <0,3 ND ND ND
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 1.3 4.6 3.3 3.2 3.8
PCB_153 ND <0,7 ND ND ND
PCB_156 ND <0,7 ND ND ND
PCB_180 ND ND ND ND ND
PCB_169 ND <1 ND <1 <1
somme 10.4 14.3 11.9 13.3 12.3

Suitetableau 6:

Masses d'eau cotiéres corses

Date prélévement 11/03/09 12/03/09 07/03/09 09/03/09 07/09/09

Bonifacio Figari Saint Porto Rogliano
PCB (ng/L) Bruzzi Florent Vecchio

PCB_7 7.8 8.3 9.5 9.7 8.6
PCB_28 ND ND ND ND ND
PCB_52 0.5 0.2 0.5 0.5 ND
PCB_35 ND 0.3 14 ND 0.3
PCB_101 ND ND <0,3 <0,3 <0,3
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 4.2 4.8 10.5 8.4 109.5
PCB_153 ND ND ND ND ND
PCB_156 ND ND ND <0,7 ND
PCB_180 ND ND ND ND ND
PCB_169 ND ND <1 ND <1
somme 12.6 13.6 21.9 18.6 118.4

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Date prélevement 07/03/09 08/03/09 13/03/09 12/03/09 08/09/09
Bastia Santa Cargése* Ajaccio Poggio
PCB (ng/L) Sud Giulia Sud Mezzana*
PCB_7 7.8 17.2 9.0 9.2 10.9
PCB_28 ND ND ND <0,2 0.3
PCB_52 ND 3.0 1.3 0.8 ND
PCB_35 ND 0.6 0.9 ND 15
PCB_101 ND ND <0,3 ND 0.3
PCB_135 ND ND ND ND ND
PCB_105 ND ND ND ND ND
PCB_138 ND ND ND ND ND
PCB_118 2.6 53.4 28.9 9.9 58.5
PCB_153 ND ND ND ND ND
PCB_156 ND ND ND ND <0,7
PCB_180 ND ND ND ND ND
PCB_169 ND ND ND ND <1
somme 10.4 74.2 40.1 19.9 71.6
Date prélevement 13/03/09 07/03/09 08/03/09
Revellata Canari Santa
PCB (ng/L) Manza
PCB_7 7.4 8.7 8.9
PCB_28 ND ND <0,2
PCB_52 4.3 0.3 0.4
PCB_35 0.5 <0,2 0.3
PCB_101 ND <0,3 <0,3
PCB_135 ND ND ND
PCB_105 ND ND ND
PCB_138 ND ND ND
PCB_118 25.4 8.5 7.2
PCB_153 ND ND <0,7
PCB_156 ND <0,7 <0,7
PCB_180 ND ND <1
PCB_169 <1 ND <1
somme 37.6 17.6 16.7

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011
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4.4.3. Teneurs en pesticides

(les composeés faisant partie de la liste des sutestgprioritaires au titre de la DCE
sont en gras)

Les concentrations mesurées sont présentées dabtelau 7 et la figure 12.

Parmi tous les pesticides recherchés par SBSEBitem'ont pas été détectés, ou a
des concentrations <LD :

- parmi les isomeres de I'hexachlorocyclohexaneigsidés en vert), le beta BHC
et le gamma BHC (lindane) ;

- les pesticides cyclodienes (surlignés en bleuY, I&ddrine qui a été quantifiée a
des niveaux trés faibles a Santa Giulia, Cargedeoggio Mezzana ainsi que
l'isodrine dont on trouve des traces a RoglianBeggio Mezzana ;

- les isomeres du DDE, DDD et DDT (des traces de QIDDété mesurées aux
stations des Saintes Maries de la mer, Banyulsdgraade de Marseille, Fréjus,
Bonifacio, Bastia et Santa Giulia).

Dans la plupart des cas, le métazachlore ou leséises de I'hexachlorocyclohexane
sont les composés majoritaires des masses d'eausotnme des concentrations en
pesticides est la plus élevée (fig. 12). Il n'yugagx stations de Fréjus et Bonifacio
gue l'atrazine est le contaminant dont les conatotis sont les plus élevées par
rapport aux autres (Tab. 7).

La moitié des masses d'eau prospectées préseetembdcentrations en isomeres
(alpha et delta) de I'hexachlorocyclohexane quadsggnt la NQE fixée par la DCE
(17 stations sur 34) de 2 ngl/l.

Les teneurs en endosulfan dépassent aussi la NQEAKnexe) a de nombreuses
stations (14 stations sur 34). Il est a noter qu& pe composes, la valeur de la NQE
est tres faible (0.5 ng/l) et implique une limite détection de l'ordre de 0.2 ngl/l
(NQE/3) qui est deux fois plus faible que celleeniote actuellement par la technique
SBSE (0.4 ng/l). A titre indicatif la limite de @étion des techniques d'analyse
"classiques" pour ce compose est de l'ordre del,laegqui n‘aurait permis de mettre
en évidence aucun probléme potentiel.

Les autres composés faisant partie de la listesalestances prioritaires définies par
la DCE (Tab. 7) ne présentent pas de concentrasapsérieures aux NQE (c.f.
Annexe).

Les seules stations pour lesquelles les mesunediquient pas de concentrations
supérieures aux NQE sont celles de Grau du Roiséillr jetée et Grande Rade,
Antibes nord, Bonifacio, Porto Vecchio et Bastid.su

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011
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Tableau 7: Concentrations des pesticides mesurées par $B8#enne des triplicats). ND
indique que le composé n'a pas été détecté (<L&y.domposés surlignés en couleur font
partie de la liste des substances prioritaires [ewert les isoméres de
I'nexachlorocyclohexane (gamma BHC= lindane); esubles pesticides cyclodienes]. Les
concentrations des composés qui dépassent la NQHEeMAAnnexe) sont indiquées en
rouge et surlignées de jaune. Les concentratiosssites * ne sont calculées qu'a partir
d’'un seul échantillon (perte des échantillons).

Masses d'eau de transition méditerranéennes
Date prélévement 23/03/09
Saintes Maries

Pestides (ng/L) de la Mer

Alpha_BHC ND
beta BHC ND
gamma_BHC ND
Delta_ BHC ND
Diazinon ND
Endosulfan 2.1
Aldrine ND
Isodrine ND
Dieldrine ND
Endrine ND
Alachlore 0.5
Atrazine 25
Metolachlore ND
Metazachlore 3.4
Endosulfan sulfate ND
2,4 DDE ND

4,4' DDE ND

2,4' DDD ND

4,4' DDD 1.0

2,4' DDT ND
4,4 DDT <0,8

somme 9.6

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
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Suitetableau 7:

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélevement 27/03/09 23/03/09 28/03/09 28/03/09 29/03/09
Banyuls Port la Agde Sete Grau du
Pestides (ng/L) Nouvelle Roi
4.1 7.5 <0,3 <0,3 <0,3
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND ND
ND 73 2 0.70 ND
Diazinon ND 3.2 <0,3 <0,3 <0,3
Endosulfan ND ND 1 0.71 <0,4
Aldrine ND ND ND <0,3 <0,3
Isodrine ND ND ND ND ND
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine ND <0,8 ND <0,8 <0,8
Alachlore ND <0,5 ND 0.94 <0,5
Atrazine 6.0 <1 ND ND ND
Metolachlore ND 1.7 1 0.68 1.1
Metazachlore 10.5 ND ND ND ND
Endosulfan sulfate ND <0,5 ND <0,5 <0,5
2,4' DDE ND <0,8 ND ND ND
4,4' DDE ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4'_ DDD ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
4,4' DDD 1.0 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4' DDT ND ND ND ND ND
4,4 DDT <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 21.6 20.0 3.2 3.0 1.1
Date prélévement 30/03/09 30/03/09 09/04/09 01/04/09 01/04/09
Fos Carry Marseille Marseille lle Plane
Pestides (ng/L) Jetée Grande Rade
<0,3 6.4 0.5 ND 8.8
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND ND
<0,5 5.8 1.4 ND 5.2
Diazinon <0,3 2.3 0.3 ND 3.0
Endosulfan 2.6 ND ND ND ND
Aldrine <0,3 ND <0,3 ND <0,3
Isodrine ND ND <0,3 ND ND
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine <0,8 <0,8 <0,8 ND <0,8
Alachlore 0.6 <0,5 <0,5 ND <0,5
Atrazine ND ND <1 1.6 ND
Metolachlore 0.6 0.8 0.8 ND <0,5
Metazachlore ND ND ND 3.2 ND
Endosulfan sulfate <0,5 <0,5 <0,5 ND <0,5
2,4' DDE ND <0,8 ND ND ND
4,4' DDE <0,8 <0,8 <0,8 ND <0,8
2,4' DDD <0,8 <0,8 <0,8 ND <0,8
4,4 DDD <0,8 <0,8 <0,8 1.0 <0,8
2,4 DDT ND ND ND ND ND
4,4' DDT <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 3.8 15.2 3.0 5.7 17.1

Ifremer Campagne DCE 20089 : utilisation des échantillonsgasssifs pour I'évaluation
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Suitetableau 7:

Masses d'eau cotieres méditerranéennes

Date prélevement 02/04/09 02/04/09 02/04/09 05/04/09 04/04/09
Cassis Embiez Toulon* lle Pampelone
Pestides (ng/L) Levant
5.4 1.3 <0,3 6.8 4.1
ND ND ND ND <0,3
ND ND ND ND ND
6.0 3.7 ND 5.8 5.5
Diazinon 1.9 ND ND 2.6 ND
Endosulfan 1.4 <0,4 1.2 ND 1.1
Aldrine <0,3 <0,3 <0,3 ND <0,3
Isodrine ND <0,3 ND ND <0,3
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine ND <0,8 ND ND <0,8
Alachlore 0.9 <0,5 ND 1.1 <0,5
Atrazine <1 ND ND ND <1
Metolachlore 0.6 1.0 1.1 0.5 1.3
Metazachlore ND ND ND ND ND
Endosulfan sulfate <0,5 <0,5 0.7 <0,5 <0,5
2,4' DDE <0,8 <0,8 ND ND <0,8
4,4' DDE <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4'_ DDD <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
4,4'_ DDD <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDT ND ND ND ND ND
4,4' DDT <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 16.2 6.0 3.0 16.8 12.0
Date prélevement 04/04/09 04/04/09 04/04/09 03/04/09 03/04/09
Frejus Antibes Antibes Villefranche Menton
Pestides (ng/L) Est Sud Nord Rade
3.2 5.5 0.3 0.3 8.6
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND ND
ND ND 15 2.9 6.7
Diazinon ND 2.7 0.5 <0,3 2.8
Endosulfan ND ND ND ND ND
Aldrine ND <0,3 ND <0,3 <0,3
Isodrine ND <0,3 ND <0,3 <0,3
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine ND <0,8 ND <0,8 <0,8
Alachlore ND <0,5 ND 0.7 <0,5
Atrazine 8.6 ND ND ND ND
Metolachlore ND <0,5 <0,5 0.7 0.9
Metazachlore 5.9 ND ND ND ND
Endosulfan sulfate ND <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
2,4 DDE ND <0,8 ND ND ND
4,4' DDE ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDD ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
4,4'_ DDD 1.0 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDT ND ND ND ND ND
4,4' DDT <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 18.6 8.3 23 4.6 19.0

Ifremer Campagne DCE 20089 : utilisation des échantillonsgasssifs pour I'évaluation
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Suite tableau 7 :

Masses d'eau cotieres corses

Date prélevement 11/03/09 12/03/09 07/03/09 09/03/09 07/09/09

Bonifacio Figari Saint Porto Rogliano
Pestides (ng/L) Bruzzi Florent Vecchio

ND 9.3 1.4 <0,3 0.4
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND ND
ND 6.8 2.6 1.6 ND
Diazinon ND 2.8 0.6 <0,3 4.5
Endosulfan ND ND 1.1 ND 1.7
Aldrine ND <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Isodrine ND <0,3 <0,3 ND 0.4
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine ND <0,8 <0,8 <0,8 ND
Alachlore 0.9 <0,5 1.0 0.6 0.7
Atrazine 8.0 ND <1 ND ND
Metolachlore ND 1.6 0.9 <0,5 2.3
Metazachlore 4.7 ND ND ND ND
Endosulfan sulfate ND <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
2,4' DDE ND ND <0,8 ND <0,8
4,4' DDE ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4'_ DDD ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
4,4'_ DDD 1.0 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDT ND ND ND ND ND
4,4' DDT ND <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 14.5 20.4 7.6 2.1 9.9

Date prélevement 07/03/09 08/03/09 13/03/09 12/03/09 08/09/09
Bastia Santa Cargese* Ajaccio Poggio

Pestides (ng/L) Sud Giulia Sud Mezzana*
1.6 ND <0,3 2.5 1.7
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND ND
ND ND ND ND 1.6
Diazinon ND ND ND 1.9 ND
Endosulfan ND 2.3 2.6 <0,4 4.1
Aldrine ND 0.9 1.7 <0,3 0.5
Isodrine ND ND ND ND 0.4
Dieldrine ND ND ND ND ND
Endrine ND ND ND ND <0,8
Alachlore ND 1.5 1.2 0.5 1.8
Atrazine 3.2 3.1 ND ND ND
Metolachlore 0.6 1.0 1.2 0.5 2.4
Metazachlore 6.8 8.0 ND ND ND
Endosulfan sulfate ND 0.7 0.9 ND 0.7
2,4' DDE ND ND <0,8 ND <0,8
4,4' DDE ND ND <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDD ND ND <0,8 <0,8 <0,8
4,4'_ DDD 1.0 1.0 <0,8 <0,8 <0,8
2,4 DDT ND ND ND ND ND
4,4' DDT <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
somme 13.1 18.4 7.6 55 13.1

Ifremer Campagne DCE 20089 : utilisation des échantillonsgasssifs pour I'évaluation
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Suite tableau 7 :

Masses d'eau cotieres corses

aa

Date prélevement 13/03/09 07/03/09 08/03/09
Revellata Canari Santa
Pestides (ng/L) Manza
Alpha_BHC <0,3 7.1 <0,3
beta BHC ND ND ND
gamma_BHC ND ND ND
Delta_BHC <0,5 3.3 <0,5
Diazinon 0.9 4.8 ND
Endosulfan 0.8 ND 1.4
Aldrine <0,3 <0,3 <0,3
Isodrine <0,3 <0,3 ND
Dieldrine ND ND ND
Endrine <0,8 ND <0,8
Alachlore 14 0.7 0.7
Atrazine ND ND <1
Metolachlore 1.6 1.5 0.6
Metazachlore ND ND ND
Endosulfan sulfate 6.1 <0,5 <0,5
2,4' DDE <0,8 <0,8 ND
4,4' DDE <0,8 <0,8 <0,8
2,4'_ DDD <0,8 <0,8 <0,8
4,4'_ DDD <0,8 <0,8 <0,8
2,4' DDT ND ND ND
4,4 DDT <0,8 <0,8 <0,8
somme 10.8 174 2.7
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Figure 12: Somme des Pesticides. Concentrations (ng/l) réesypar SBSE a chaque station.
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5. Conclusions

Les données acquises grace aux techniques d'dicmmatge passif lors de la
campagne DCE 2009 ont contribué a la caracténsdtés masses d'eau par rapport a
certains contaminants chimiques (métaux, composganigues hydrophiles et
hydrophobes) sur lesquels aucune information h'@lagu’a présent disponible,
notamment en ce qui concerne les concentratiors|lé@u. Ces résultats permettent
aussi de compléter les données acquises en 20f8rmettent de disposer des
premieres évaluations des niveaux de contaminaésnmasses d'eau prospectées.
Les concentrations mesurées permettent de déminiveaux moyens d’exposition
pour I'ensemble des contaminants suivis, notamo®nt a suivre dans le cadre de la
DCE, mais également pour des composés émergergs3 ltechniques mises en
oeuvre ont permis de mesurer les concentrationsdosence) dans la masse d'eau
de 17 des composés de la liste des 41 substancetapes de la DCE (Annexes IX
et X de la dite directive) avec des LD suffisar{sesif dans le cas de I'endosulfan). Il
est a noter que les techniques utilisées permeattentesurer d'autres composes qui
n'‘ont pas été recherchés dans le cadre de cetie @roduits pharmaceutiques par
exemple) ou qui ont été recherchés mais n'ont pésre&trouvés (herbicides,
biocides).

Les concentrations DGT montrent que dans l'ensenasleoncentrations en métaux
des différentes masses d'eau ne présentent pasridibes" particulieres par rapport
a des sites ou la contamination est avérée. Emicgogcerne les métaux de la liste
des substances prioritaires (Cd, Pb et Ni), ménoe lgs sites ou les concentrations
sont les plus élevées legds sont tres largement inférieures aux NQE-MA.

Les données acquises grace aux POCIS mettent @anéei la présence a de trés
faibles niveaux de concentration, de pesticidesdpfles : I'atrazine, la simazine, la
terbuthylazine, la carbendazime et la DEA. Aucus 8lecomposés (I'atrazine, la
simazine) faisant partie de la liste des substagresitaires ne présente des
concentrations supérieures aux NQE.

Les analyses par SBSE ont permis de mettre enr@ada présence de composés
des lors qu'ils atteignent des seuils de l'ordrengyl. Cette limite ne permet pas
toujours de quantifier toutes les molécules cibless est satisfaisante pour mettre en
évidence des problemes de contamination potenti€ées premiers résultats qui
devront étre confirmés indiquent que pratiquementmoitié des masses d'eau
prospectées dépassent les concentrations en hexatdlohexane fixées par la
DCE. En ce qui concerne l'insecticide endosulf@annambreuses stations dépassent
aussi le seuil NQE (0.5 ng/l), mais la limite deedéon de la méthode (0.4 ng/l) est
encore trop élevée pour une application "réglenmerita

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



a6 |

6. Références

Alvarez D.A., Huckins J.N., Petty J.D., Jones Lé&mmmy, Stuer Lauridsen F.,
Getting T., Goddard J.P., Gravell A. (2007) Compr&ive Analytical Chemistry
48. Editor: Greewood R., Mills G., Vrana B. Passsampling in environmental
monitoring. Chapt 8.

Andral B., Derolez V. (2007). Directive Cadre EMise en ceuvre du contrOle de
surveillance. Reésultats de la campagne 2006. CGisttRhéne et cotiers
méditerranéens”. RST.DOP/LER-PAC/07-28. 193p.

Andral B., Orsoni V. (2007). Directive Cadre Eauis®en ceuvre du contrble de
surveillance. Résultats de la campagne 2006. E&list@orse". RST.DOP/LER-
PAC/07-29. 144p.

Andral B., Sargian P. (2010a). Directive Cadre EaDistrict "Rhone et cotiers
méditerranéens” Controles de surveillance/opénagiorfCampagne DCE 2009).
RST.DOP/LER-PAC/10-19. 127p.

Andral B., Sargian P. (2010b) Directive Cadre Eabistrict "Corse" Contrbles de
surveillance/opérationnel (Campagne DCE 2009). RSP/LER-PAC/10-20. 97p.

Arditsoglou A. and Voutsa D. (2008). Passive sangplof selected endocrine
disrupting compounds using polar organic chemicategrative samplers.
Environmental Pollution, 156, 316-324.

Belles A. (2009). Calibration des échantillonneurgégratifs de composés
organiques polaires (POCIS™). Rapport Master 2 @hibniversité Bordeaux 1.

Bicak N. and Sherrington D.C. (1995). Mercury samptby “non-functional”
crosslinked polyacrylamides. Reactive and FunctiGt@ymers, Vol 27, Issue 3,
155-161.

Danielsson L.G., Magnusson B., Westerlund S., Zhkng(1982). Trace metals
determinations in estuarine waters by electrothkeatamic absorption spectrometry
after extraction of dithiocarbamate complexes ifmemn. Analytica. Chim. Acta.

144, 183-188.

Davison, W. and Zhang, H. (19940 situ speciation measurements of trace
components in natural waters using thin-film gésature, 367, 546-548.

Davison, W, Zhang, H, (2001)n situ speciation measurements using diffusive
gradients in thin films (DGT) to determine inorgaadly and organically complexed
metals. Pure and Applied Chemistry, 73, 9-15.

Divis P., Leermakers M., ekalova H. and Gao Y. (2005). Mercury depth prefile
in river and marine sediments measured by the siééugradients in thin films
technique with two different specific resins. Artadgl and Bioanalytical Chemistry,
Vol 382, 7, 1715-1719.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



Références 47 I

Docekalova H. and Divis P. (2005). Application daffuive gradient in thin films
technique (DGT) to measurement of mercury in aquatstems. Talanta, Vol. 65,
Issue 5, 1174-1178.

Dunn R.J.K., Teasdale P.R., Warnken J. and R.Rei8bh(2003). Evaluation of the
diffusive gradient in a thin film technique for mtmring trace metal concentrations
in estuarine waters. Environ. Sci. Technol., 3B42800.

Dunn R.J.K., Teasdale P.R., Warnken J., Jordan Mmd Arthur J.M. (2007).
Evaluation of the in situ, time integrated DGT ta@ge by monitoring changes in heavy
metal concentrations in estuarine waters. Envirotah@ollution, 148, 213-220.

Fabre B., Roth E., et Heintz V. (2005). Les isormeate I'hnexachlorocyclohexane.
Propriétés physico-chimiques, niveaux de contaneinattoxicité, techniques de
dosage, sites pollués et techniques de traitenaspects juridigues. Rapport
bibliographique, collaboration UHA / ADEME, 126p.

Gonzalez J.L., Boutier B. and Griscom S. (2005&galEation of the role of natural

organic matter (NOM) on the speciation of metal taoninants: use of passive
samplers (DGT). °1 International Workshop on Organic Matter Modeling,
WOMMO5, Toulon, 16-18 Novembre 2005.

Gonzalez J.L., Kantin R., Casas S., Boutier B. .eP@leur (2005b). Contaminants
métalliques en Méditerranée : mesures a l'aideagéears passifs (DGT). Séminaire
du programme "MEDICIS", Projet intégré sur la comtzation du milieu marin en
Méditerranée occidentale, Toulon, 12-13 Octobres200

Gonzalez J.L., Turquet J. et H. Cambert (2005calu&tion des concentrations en
contaminants métalliques dans les eaux littoradelsadRéunion par la technique DGT
(gel a gradient de diffusion): résultat des presnggsais (mission d'avril 2005). 22 p.

Gonzalez J.L. (2006a) Evaluation de la contaminatioimique des eaux marines :
utilisation d'échantillonneurs passifs. SéminaiWIiST "Méthodes alternatives de
mesures de la qualité chimique de I'eau”. 22 nover2d06, Paris.

Gonzalez J.L., Boutier B. et Auger D. (2006b) Extmpd'utilisation
d'échantillonneurs passifs (DGT) pour I'évaluatiate la spéciation des
contaminants : Etang de Thau. Séminaire SWIFT "blitk alternatives de mesures
de la qualité chimique de l'eau”. 22 novembre 26@6is.

Gonzalez J.L., Boutier B. et Auger D. (2006c). badibn de la spéciation des
contaminants métalliques dans I'étang de Thau. oo du PNEC

"Développements récents de la recherche en enenoant cotier”, 26-28 juin 2006,
Nantes.

Gonzalez (2007) in Sauzade D. Andral B., Gonzalez &algani F., Grenz C.,
Budzinski H., Togola A. et Lardy S. (2007). Synthée I'état de la contamination
du golfe de Marseille. Rapport de synthese. PrografEDICIS/METROC, 99 p.

Gonzalez J-L., Tapie N., Budzinski H., Guyomarch Qrenn V., Bretaudeau-
Sanjuan J. (2009a). Premiere évaluation des nivdawontamination chimique des

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



Références 48 I

eaux littorales guyanaises dans le cadre de laamépn du volet "chimie" du
controle de surveillance DCE - campagne Novembr@82(Rapport final,
Convention Ifremer / DIREN Guyane contrat n° 0719 862/F, 42 p.

Gonzalez J-L., Tapie N., Munaron D., Budzinski F20@9b). Projet PEPS
Méditerranée (Pré étude : Echantillonnage Passifr ga Surveillance de la
contamination chimique). Rapport Convention Cattesrier / AERM&C Utilisation

échantillonneurs passifs — Méditerranée - Contr@3/3211080/F. Juin 2009, 90p.

Gonzalez J-L., Turquet J., Cambert H., Budzinski Fapie N., Guyomarch J. et
Andral B. (2009c). Mise en place d'échantillonngaassifs pour la caractérisation de
la contamination chimique des masses d'eau cotiégsonnaises : Campagnes
Octobre 2008, Février 2009, PROJET PEPS La ReéuniBré eétude
Echantillonnage Passif pour la Surveillance deoldamination chimique), Rapport
d’avancement. Juin 2009. 21p.

Gonzalez J-L., Turquet J., Cambert H., Budzinski Fapie N., Guyomarch J. et
Andral B. (2010).Projet PEPS La Réunion (Pré-étugehantillonnage Passif pour la
Surveillance de la contamination chimique) : Misepace d'échantillonneurs passifs
pour la caractérisation de la contamination chimigles masses d'eau cétieres
réunionnaises. Rapport final, Convention IfremdRBEN n°07/1216859/TF. 89p.

Gonzalezl-L., Tapie N., Guyomarch J., Budzinski H., Van &af. et Luglia M. (a
paraitre) Projet PEPS Guyane Evaluation de la oon&ion chimique des eaux
guyanaises par les technigues d'échantillonnag&fpapplication et soutien a la
mise en place de la DCE : Campagne Octobre 2009.

Gourlay-Francé C. et Gonzalez J-L. (2010). Utiisaides échantillonneurs passifs
pour l'évaluation de la contamination chimique deasses d'eau. Techniques
Sciences et Méthodes, n°3, 24-35.

lwata H., Tanabe S., Sakai N., Tatsukawa R., (19B®tribution of persistent
organochlorines in the oceanic air and surface atmvand the role of ocean on their
global transport and fate. Environmental Scienaghfelogy, 27, 6, 1080-1098.

Larner B.L., Seen A.J. and Snape |. (2006). Evalnaif diffusive gradients in thin
flm (DGT) samplers for measuring contaminants ime tAntarctic marine
environment. Chemosphere, 65, 811-820.

Li W., Zhao H., Teasdale P.R., John R. and Wang2B05). Metal speciation
measured by diffusive gradients in thin films tegme with different binding
phases. Analytica Chimica Acta, 533, 193-202.

Mazzella N., Dubernet J-F. and Delmas F. (2007)}eanation of kinetic and
equilibrium regimes in the operation of polar orgarthemical integrative samplers:
application to the passive sampling of the polabic&les in aquatic environments,
Journal of Chromatography A, 1154, 42-51.

Munaron D. (2011 a paraitre) Développement d'édlmmteurs passifs de type
POCIS pour le suivi des herbicides polaires de GEBen milieu marin. Rapport
interne. Convention Ifremer/Agence de 'Eau RM&®22008.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



Références 49 I

Munksgaard N. C. and D.L. Parry (2003) Monitoring labile metals in turbid
coastal seawater using diffusive gradients in fiins. Journal of Environmental
Monitoring, 5, 145-149.

Nakhlé K. (2003). Le mercure, le cadmium et le glodans les eaux littorales
libanaises : apports et suivi au moyen de bioirtdiga quantitatifs (éponges,
bivalves et gastéropodes). Thése de Doctorat de/Esité de Paris 7, 246 p.

Odzak N., Kistler D., Xue H. B., Sigg L. (2002) $itu trace metal speciation in a
eutrophic lake using the technique of diffusive diggats in thin films (DGT).
Aquatic. Sci. 64, 292-299.

Petty, J. D., Huckins, J. N., Alvarez, D. A. (200Pevice for sequestration and
concentration of polar organic chemicals from watelS Patent, 6,478,961
November 12, 2002.

Petty, J. D., Huckins, J. N., Alvarez, D. A., Brusigh, W. G., Cranor, W. L., Gale,
R. W., Rastall, A. C., Jones-Lepp, T. L., Leiker,JI, Rostad, C. E., Furlong, E. T.
(2004). A holistic passive integrative sampling rayagh for assessing the presence
and potential impacts of waterborne environmentakaminants. Chemosphere, 54
(6), 695-705.

Schintu M., Durante L., Maccioni A., Meloni P. DégeS. and Contu A. (2008).
Measurement of environmental trace-metal leveldaditerranean coastal areas with
transplanted mussels and DGT techniques. Maririati®al Bulletin, 57, 832-837.

Stark J.S., Johnstone G.J., Palmer A.S., Snaparher B.L and Riddle M.J. (2006).
Monitoring the remediation of a near shore wastpaBal site in Antarctica using the
amphipod Parmoera walkeri and diffusive gradientshin films (DGTSs). Marine
Pollution Bulletin, 52.16, 1595-1610.

Ternes TA. (1998). Occurrence of drugs in Germamage treatment plants and
rivers. Wat Res 32, 3245-3260.

Togola A., Budzinski H. (2007). Development of Rdlaganic Integrative Samplers
for Analysis of Pharmaceuticals in Aquatic SysterAsalytical Chemistry, 79,
6734-6741.

Twiss M.R. and J.W. Moffet (2002). Comparison opger speciation in coastal
marine waters measured using analytical voltammaty diffusion gradient thin
film techniques. Environ. Sci. Technol, 36, 106580

Warnken, K. W., Zhang, H., Davison, W. (2006) A@ay of the diffusive gradients
in thin-films technique: Diffusive boundary layend effective sampling area
considerations. Analytical Chemistry, 78, (11), 38387.

Webb A.J. and M. J. Keough (2002). Measurementnefrenmental trace-metal
levels with transplanted mussels and diffusive igratd in thin films (DGT): a
comparison of techniques. Marine Pollution Bulletid, 222-229.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



Références 50 I

Weigel, S. (2003). Occurrence, distribution ane fat pharmaceuticals and further
polar contaminants in the marine environment. PBsis. University of Hamburg.
136 p.

Zhang H. and Davison W. (1995) Performance chaiatits of diffusion gradients
in thin films for the in situ measurement of trageetals in agueous solution.
Analytical Chemistry, 67, 19, 3391-3400.

Zhang, H., Davison, W. and Statham, P. (1986%itu measurements of trace metals
in seawater using diffusive gradients in thin-film®GT). In International
Symposium on the Geochemistry of the Earth's serfe@96 (Ed. S.H. Bottrell,
University of Leeds, 138-142.

Zhang H. and Davison W. (2000). Direct In Situ Meaments of Labile Inorganic
and Organically Bound Metal Species in Synthetitu8ms and Natural Waters
Using DGT. Anal. Chem. 72, 4447-4457.

Zhang H. and Davison W. (2001 situ speciation measurements. Using diffusive
gradients in thin films (DGT) to determine inorgzaadly and organically complexed
metals. Pure Appl. Chem. 73, 9-15.

- Ifremer Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation
au titre de la DCE de I'état chimique des eauicét méditerranéennes mars 2011



51|
7. Annexe

Normes de qualité environnementale (NQE ; unitd]jympur les substances prioritaires et
certains autres polluants d’aprés la directive AWIWCE (Annexes IX et X de la DCE).

Numéro Nom de la substance prioritaire | Numéro CAS® NQE-MA @ NQE-CMA®
(2) Alachlore 15972-60-8 0,3 0,7
2 Anthracéne 120-12-7 0,1 0,4
3) Atrazine 1912-24-9 0,6 2,0
4 Benzene 71-43-2 8 50
(5)  [Diphényléthers brom&s 32534-81-9 0,0002 s.0.
(6) Cadmium et ses composes (suivantlds  7440-43-9 0,2 < 0,45 (classe 1
dureté de I'eaff’j 0.45 (classe 2)
0,6 (classe 3)
0,9 (classe 4)
1,5 (classe 5)
(6 bis) |Tétrachlorure de carbofie 56-23-5 12 s.0.
@) Chloroalcanes C10-C13 85535-84-8 0,4 1,4
(8) Chlorfenvinphos 470-90-6 0,1 0,3
9) Chlorpyrifos (éthylchlorpyrifos) 2921-88-2 0,03 0,1
(9 bis) [Pesticides cyclodiénes: > =0,005 S.0.
Aldrine® 309-00-2
Dieldrine® 60-57-1
Endriné® 72-20-8
Isodriné® 465-73-6
(9ter)  |ppT total®? S.0. 0,025 s.0.
para-para-DDY) 50-29-3 0,01 s.0.
(20) 1,2-dichloroéthane 107-06-2 10 s.0.
(12) Dichlorométhane 75-09-2 20 S.0.
(12) Di(2-ethylhexyl)phtalate (DEHP) 17-81-7 1.3 S.0.
(13) Diuron 330-54-1 0,2 1,8
(14) Endosulfan 115-29-7 0,0005 0,004
(15) Fluoranthéne 206-44-0 0,1 1
(16) |Hexachlorobenzéne 118-74-1 0,01® 0,05
(17)  |Hexachlorobutadiéne 87-68-3 0,1® 0,6
(18) Hexachlorocyclohexane 608-73-1 0,002 0,02
(19) Isoproturon 34123-59-6 0,3 1
(20) Plomb et ses composés 7439-92-1 7,2 S.0.
(21) | Mercure et ses composés 7439-97-4 0,05% 0,07
(22) Naphthaléne 91-20-3 1,2 s.0.
(23) Nickel et ses composés 7440-02-0 20 s.0.
(24) Nonylphénol (4-nonylphénol) 104-40-5 0,3 2,0
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Annexe
Numéro Nom de la substance prioritaire | Numéro CAS® | NQE-MA® NQE-CMA ®
(25) [Octylphénol (4-(1,1',3,3" 140-66-9 0,01 s.0.
tétraméthylbutyl)-phénol))
(26) Pentachlorobenzéne 608-93-5 0,0007 s.0.
27) Pentachlorophénol 87-86-5 0,4 1
(28) Hydrocarbures Aromatiques S.0. S.0. S.0.
Polycycliques (HAPY’
Benzo(a)pyrene 50-32-8 0,05 0,1
Benzo(b)fluoranthéne 205-99-2 2=0,03 S.0.
Benzo(k)fluoranthéne 207-08-9
Benzo(g,h,iperyléne 191-24-2 2. =0,002 S.0.
Indeno(1,2,3-cd)pyréne 193-39-5
(29) | Simazine 122-34-9 1 4
(29bis) |Tétrachloroéthyler@ 127-18-4 10 s.0.
(29ter) [Trichloroéthylen& 79-01-6 10 s.0.
(30) Composés du tributylétain (tributylétain- 36643-28-4 0,0002 0,0015
cation)
(31) Trichlorobenzénes 12002-48-1 0,4 S.0.
(32) Trichlorométhane 67-66-3 2,5 s.0.
(33) Trifluraline 1582-09-8 0,03 S.0.

(1) CAS: Chemical Abstracts Service,

(2) Ce parametre est la NQE exprimée en valeur nreyannuelle (NQE-MA). Sauf indication contraites'applique a la concentration

totale de tous les isoméres.

(3) Ce parametre est la norme de qualité enviroengse exprimée en concentration maximale admes$MQE-CMA). Lorsque les NQE-

CMA sont indiquées comme étant "sans objet (s.des,valeurs retenues pour les

NQE-MA sont considérées comme assurant une praecdntre les pics de pollution a court terme daasejets continus, dans la mesure

ou elles sont nettement inférieures a celles d&finur la base de la toxicité aigué.

(4) Pour le groupe de substances prioritaires ‘glighéthers bromés (n°5), une NQE n'est établiepgue les numéros des congénéres 28,

47,99, 100, 153 et 154.

(5) Pour le cadmium et ses composés (n°6), lesikatetenues pour les NQE varient en fonction dhiteté de I'eau telle que définie

suivant les 5 classes:

classe 1: < 40 mgCaCO3/l, classe 2: 40 a 50 mgCACG®se 3: 50 a <100 mgCaCO3l/l, classe 4: 1€P0® mgCaCO3/l, classe 5: > 200

mgCaCO3/l.

(6) Cette substance n'est pas prioritaire maisasraditres polluants pour lesquels les NQE sontigless a celles définies dans la Iégislation

qui s'appliquait avant le 13 janvier 2009.

(7) Le DDT total comprend la somme de 5 isomeéres

(8) Si les états membres n'appliquent pas les NG | biote, ils instaurent des NQE plus strigtesr I'eau afin de garantir un niveau de

protection identique a celui assuré par les NQHieglges au biote fixées dans la DCE.
(9) Pour le groupe HAP (n°28), chacune des diffi@eNQE est applicable.

4*’ fremer

Campagne DCE 2009 : utilisation des échantillona@aissifs pour I'évaluation

au titre de la DCE de I'état chimique des eau®d méditerranéennes mars 2011




