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Intervention de quelques facteurs dans 1'évolution
de la biomasse des claires de llarennes-0léron.

par

%*
Y. ZANETTE

»

RESUNE : Cette note présente les premiers résultats d'une étude plus compléte

des claires de Marennes-0léron. Nous nous sommes efforcés de metire en relation
quelques paramdtres physico—chimiques (température, salinité, oxygéne dissous,

N_NOB’ N—Noz, N—NHA, P~P04, 89151 03) et les biomasses phytoplanctoniques et
microphytobenthiques exprimées par la chlorophylle a active. Le suivi a été
effectué sur un cycle d'utilisation normal de deux claires : l'une (B) semée
4 lo densité traditionnelle de 4 huftres par m“ (Crassostrea gigas): 1'autre
(4) sans huftre servant de témoin,

ABSTRACTS : This paper prescnts the {first results of s fuller study on oyster
pomed s in Marennes-0léron, we are trying to find the relation ship between
physico~chemical parameters (T°, S %, 0,d, N=NO,, N-NO,, N-NH , P~PO,, Si-Si 0,)
with phytoplanctonic and microphytobentliic bhiomzsgs estIimated In zctive chloro
phylle a concentration. The study was carried out during a traditional period
of a utilisafion on two oyster ponds:ton (B) with a traditional density of fote
oysters=by m ;- the-other (A) without oysters;-as-a control.

Ce travail a été réalis¢ & 1'I.S.TwPoile de La Tremblade grice au financement
conjoint du Conseil geénéral de Charente~ilaritime et de la Section régionale du
ColoeCe de MARTNITES~OLERON,

# ToReTsPoile Laboratoire de cultures marines - Mus de Loup.
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Introduction :

Les claires de larennes~0léron constituent (3 500 ha exploita~—
bles) un grand domaine contrSlable et utilisable directement pour 1faquaculture (conchy
liculture) (fig. 1). Vouées traditionncllement & 1‘affihage et au vefdissément des
huftres, le manque de rentabilité du premier et " a raréfaction du second ont pour consé-—

quence un abandon progressif des claires par les ostréiculteurs.

Ces claires ont fmit 1'objet de nombreuses €tudes axées prin-

cipalement sur le verdissement de Navicule ostrearia propre & ce biotope : RANSON (1927)

s'est attaché & la compréhension du processus de verdissement des hufitres ; MOREAU (1970)
a recherché les facteurs qui provoquent in situ la pigmentation de Navicula ostrearia ;
DASTE et NEUVILLE (1970-1972) par des méthodes de microbiologie ont cherché les facteurs

carenciels responsables du hleuissement de cette m&me navicule et la nature chimique
de la marenine ; ROBERT (1974) sur les claires de BOUIN (Vendée) par des méthodes de

biométrie cytologique a entrepris de caractériser les populations de Navicula ostrearia,

tandis que RINCE (1978) & BOUIN a précisé la dynamique des populations de diatemées et
leur importance par des numérations cellulaires. Enfin ROBERT (1979) s'est intéressé aux
processus de production primaire en les complétant par des tests biologiques réalisés

sur les m@mes eaux avec des algues en culture (tests de fertilité BERLAND et al. 1976)

Les besoins de la profession ostréicole nous ont orienté vers
ce dernier type d'étude en s'attachent plus & la connaissance du fonctionnement in situ
des claires. In effel cette demande permel de pouveoir dans l'avenir soit par des méthodes
d'entretien ou d'utilisation des claires, soit par une gestion de 1l'eau, favoriser le
développement préférentiel du : phytoplancton, (en particulier . ¢ Navicula

ostrearia) et la production secondaire.

liatériel et méthodes :

o Les EIEiEGE s
Le suivi effectué de lai 1979 & Février 1980 porte sur deux .
claires "identiques" et contiglies du marais expérimental de la Scction régionale, situdes
au lieu=dit "La Guillate" commune d'Arvert sur la rive gauche de la Seudre. Leur super—
ficie est proche de 300 m2 pour une profondeur moyenne de 30 a 40 cmes La claire B suppor-

tant la charge traditionnelle de 4 huftres par m2 (Crassostrea gigas " & la pousse')

saa] eun
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la claire A servant de témoin.

Les conditions climatiques défavorables (précipitations im—
portantes du printemps 1979) n'ont permis qu'une mise en eau tardive aprés les opérations
annuel}es de remise en état. Les prélévements sont effectuds le matin en début et en
fin de mort—d'eaﬁ: Le premier point de chaque cycle correspondant donc & priori au bilan
des apports, le second & la résultante de la stagnation de cette ehu dans les claires
(sur les graphiques suivants les traite pleins correspondent aux cycles de prélédvements

en mortes~eaux)°

o Parametres abiotiques :
Les méthodes ont été détaillées par HERAL et al. £1976)
Les salinités sont dosées selon le protocole de JACOBS et
KNUDSEN. L'oxygéne dissous selon WINKLER, 1'ammoniague (N—NH4) selon KOROLEFF, ‘les s
nitrites selon SHIWN modifié par BENDSMNEIDER et ROBINSON, les nitrates (N_NOB) selon
MORRIS et RILEY modifié par wood ANSTRONG et RICHARD, les phosphatés (PLPO4)
HURPHY et RILEY modifié par ROBINSON et THO#PSON, les silicates selon IULLIN et RILEY

modifié par STRICHLLAND (Si-Si 03). _

selon

La biomasse en microphytes cst estimée par la teneur en
chlorophylle a:fonctionelle (chlo. a) les phéopigments (phéo a) étant dosés paralléle-
ment. ' :

— sur un litre d'eav selon le protocole de LORENZEN
pour le phytoplancton.

~ sur la moyenne des valeurs obtenues sur deux carolw-
ticrs de 25 mm de diamétre prélevés l'un a 1l'alimentation en eau; 1'autre & 1l'opposé,
rapportée au om® superficiel de sédiment selon PLANTE~CUNY (1974) pour le microphyto—

benthos.

Résultats @

. o~ températures :

Relevées lors de chaque prélédvements (le matin)e.
Les valeurs sont voisines de 17°C en mai, elles progressent
jusqu'a 21°C fin juin puis ¢évoluent de 16°2 & 22°6 de juillet & Octobre, s'abaissant

cinsuite progressivement cnire 5° et 8°5 de novembre & février avec un maximuwa a 1294

cesfess



en Décembre et un minimum & C°C (prélévement sous la glace) en janvier.

I1 y a toujours une étroite corrélation entre les températures

journaliérses de 1l'air et de l'eau.
J

o, Salinités @
Minimales au printemps (20 %.) et 1'hiver (17,6 %s) en relation
avec la pluviom:trie el la dowinance des apports fluviaux, elles augmentent jusqu'a

38,4 Yemaximwn observé en aolte.

o Oxygene dissous @

Proche de la saturation au prihtemps et en hiver (80 & 100 %)

il chute & des valeurs variant de 58 & 70 % de la saturation d'aofit & septembre.

Faible elle évolue sur 1'ensemble du cycle de 3 & 17 en NTU,
elle ne semble pas intervenir comme un facteur limitant de la photosynthése, contraire-—

ment & ce qui se produit sur le bassin de Harcnnes-0léron (HERAL et al. 1980).

opH:
B L'amplitude annuelle varie entre 7,7 et 8,4 . Les basses valeurs

correspondant e¢n général au premicr point de chagque cycle (bilan des apports océaniques)e

La superficie importante des claires pour une faible hauteur
““dicau entraine une fdible incitie de la mesure d'eau vis A vis des facteurs externes
‘(ROBERT 1977) les facteurs climatiques (pluviométrie, température, vent, cnsoleillévent)
intervienuent sur la saiinité, 1'oxygsene dissous, la températuree et 1a turbidité ‘qui
influent cux méme sur le pif soit directement soit par leur résultante (activité photo-

synthétigue)e



s Azote minéral :

e s s s = e

= les nitrites @

Les teneurs sont faoibles de mai 3 Déceumbre (de traces

-1 : . -
a 0,5 N—H02 uate g - 1 )augmentant en janvier et février jusquta 1,5 unte g -1 L

— 1l'ammoniacue 3

varie de 0,5 a 1,5 N-NH4 unte ;,~l_1 et présente deux
maximums, 1'un s'iunstaurant d'aolit & seplembfe, l'autrc en janvier (4,2 unts 2 -1_1 dans
les deux cas)e
sur lo claire B alors que tous les autres paramnétres
évoluent dans le mEme sens, ces deux maximum sont anmplifies (7,4 et 10,3 N---NH4 uct ge
sl respectivement)

~ les nitrates : N-NO, (fig. 2)

e

51 les teneurs ¢évoluent entre 0,5 et 6 n-No, uat.g =1

3

. — ; v i =1 . ;
jusqufen décembre elles augmentent ensuite pour évoluer de 48 & 2 uat g -1 en janvier

et février.

Les teneurs en moyenne faibles, du fait de la surcon-
sommation de cet élément; s'acrcissent notablesent en hiver; grice 4 1'augmentation des

précipitations et donc la prédominshce des apports contincntauxe

5 Le”phosphore minéral : (P—Po4) (fige 3)

En début de cycle; les teneurs sont faibles sur A
(traces & 0,6 unte g--ﬂ-1) alors que 1l'on observe une production importante sur 3B
(de traces a 2,8 P--PO4 uut.1g,—1m1)o Sur 1l'essemble du cycle ; on condate une évolution
entre 0,5 et 2,5 uct, G =1= o

= Rapport N/P :

N e

-

traduisent le désdquilibre des apports en azote et phosphore (rapport variant de 16 &
plus de 100). En milieu de cycle (été, automne) les faibles valeurs du rapport(de 1,1 &

10,8) traduisent la déficicnce en azote minéral.

S o
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» Le Silice : (5i-5i 0,) (fig. 3)
Nous mettons en évidence des tcneurs faibles en mai-
juin (2 2 Buste g ~1-1) un accroissement des tencurs en juillet Aofit (17 & 23 uat. g
—1_1) une diminution disofit & Décembre, puis une reconstitution par apports continen-
taux en Jenvier~Février (19 a 47 uate g ~1—1 de Si-BiO3)o Pour 1l'ensemble de 1'année

les teneurs sont en moyemne plus fortes sur B,

« Biomasse ¢

~ Phytoplanctonique : (fige 4)
Les teneurs en chlorophylle sont fortes de mai & juillet

(15 & 44 uze 1"1) diminuent ensvite pour évoluer entre 0,8 ct 6,8 -ug. 17 sur 1e

reste du cycle.

Le pourcentage de chlorophylle a active

(chlo a X 100)
varie entre 70 et 100 % la moyenne annuelle étant de 80 i (popu—

(chlo a + phéo a)

lations jeunes, renouvellement permancnt)e

Les populations s'installent progressivement jusqu'a fin

juillet (les teneurs en chlo a passent de 3 - 8,8 & 8,5 =33 pour A, 8,5 - 23,1 pour B)

Aprés un maximum automnal marqué (octobre) le phytoben~

thos se gtabilise a des tencurs correspondent & 10 Pgﬁnuide chlorophylle a.

Les pourcentages de chlorophylle a active évoluent

entre 33 et 56 % la moyennc annuelle étant de 46 %

Les tencurs importantes en phéophytine sont caracté-
risticues des communautée benthiques. (Strickland et PARSON in RINCE, 1978). Les teneurs
cn phéopigments sont quasimént toujours supérieures a celles en chlorophylle 2 ce qui

indique la prégsence importante sur la vase de matériel détritiques

cesfoos
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Discussion
° Imgagt_dgs_h&iirgs_sEr_lg milicu 3
Sur 1l'ensemble des résultats, 1'onin'obsefve pas de
. différence sugnificative entre les deux-'claires. Les hultres semées & la densité
traditionnelle de 4 par M2 n'ont semble—t-il aucun impact sur'lés‘pdramétres étudiés
malgré une croissance importante j le poids des individus ayant plus que doublé de

liai & Décembre (DESLOUS PLOLI sous presze)e

Relations entre les apports du bassin et les claires :

- En_ﬁgi_: Le cycle commence avec une biomasse phyto—
planctonique trés importante. Elle est liée aux apports du bassin dans lequel la
production phytoplanctonique cst meximale & cette époque (HERAL et ale 1980). Cette

poussée printanidre provoque un épuiscaent des sels minéraux.

Dans la claire, la biomasse phytoplanctonique trouve
des conditions trés favorables et prolifére grice, en particulier 6 au régine alterné

d'alimentation en ean gui est mis c¢n ocuvre aprés l'entretien des claires.

- ngagt_llézé;;'lés influences océaniques prédominent
- sur le bassin (HERAL et al. 1980), les apports nutritifs, notamment azotés sont

faibles.

-a l'guiogng : dans le bassin se produit de petites

poussées phytoplanctoniques caractéristiques. Par contre; en claire 1l'augmentation

progressive de la biomasse du microphytobenthos atteint son maximun en octobre,.

- en hiver j; Parallélement & 1l'abondance des précipi-
tations les apporis d'eaux continentales augmentent, entrafnant de fortes concentrations
de sels minérauxs Ils permettent & la biomassc-microphytobenthigue de rester 4.un

niveau élevé,

Phénoménes particuliers aux claires :

Si 1l'on raisonne en terme de biomasse totale, le
volume d'eau des claires étant proche de 120 m3, la quantité moyennc de phytoplancton
atteinte est de 10,7 mg/ m3 d'eau. Ille est par contre de 110 mg /\_m2 pour les micro-

phytobenthos de la vase. La totalité¢ annuelle étant de 1,3 g de chlorophylle a pour

ooefoao



le phytoplancton contre 32,7 g. pour le phytobenthos., La biomasse du microphytobenthos

est donc de 25 fois supérieure a celle du phytoplanctone

i Méié nous savoné (WERNER et SOURNIA 1978) que la succession
des populations planctoniques et benthiques peut 8tre trés rapide, de l'ordre de 24 h.
Nous avons pu mettre en évidence que lors d'un cycle de prélévement sur 24 h la' tencur
en chlorophylle a peut varier de 8,8 ug ™'z 0n jusqu'a 14,9 ug ™13 18 n pour

retomber le lendemain & 10,4 ug 1_1°

De plusm les claires sont le siége de successionScomplexes
de populations microalgeles et en particulier d'un grand nombre de diatomées (RINCE
1978), Ces différentes espéces présentent des besoins nutritifs quantitativement et
qualitativement différentd -Cette forte biomasse ne peut s'expliquer que si; dans la

claire, il se produit une production dc selsnutritifse.

En effet, 1'¢té on constate une diminution de pourcentage de
gatureti~m de 1'oxygéne et une augmentation des teneurs en ammoniaque qui pourrait .
indiguer que la claire est le siége de régémérvation rapide des sels nutritifs. Les
&léments minéraux seraient issus d'une réminéralisation interne (LIINAS 1979) au niveau
du sédiment, maintenant un pool faible de sels minéraux trés vite recyclé. D'ailleurs,
nous n'observons jamais de teneurs importantes en sels nutritifs dans les eaux inters—
titielles contrairement aux teneurs trés fortes trouvées dans dlautres milicux vaseux.

(FEUILLET coms Dersa)e

Conclusion 3
Coette étude purement descriptive ne peut permettre cue de

dégager des traits géncraux propres a l'écosystéme des claires , 1l'on peut consteter
que @ ) LN wE e

~ si les cleires sont tributaires des apports océani—
ques elles constituent aussi un milieu clos possédant des séquences propres éuscepti—
bles d'assurer une constance de leur biomasse en microphytes (planctoniques eu benthi-
qUeS.

- g1 les études déja effectuées sur ce milieu se sont
surtout intéressées a l'évolution des populations phytoplanctoniques elles sont souvent

négligé le microphytobenthos qui prédomine en biomassc. Cette biomasse en microbenthi-—

o2}

que
CUNY, 1969 ; BOUCHER 1975 ; RIAUX, 1977 3 BODOY et ali. 1980) sauf en ce qui concernc

des milieux similaires (elaires de BOUIN vendée — RINCE 1978).

est supéricurc & celles étudides sur d'autres zones littorales en France (PLANTE

Les possibilités de production sont dans ce milieu trés impor—

tantes. Bn effel la biomasse phytoplanctonicue nécessaire & la croissance d'une

OC./OQD
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population d'huftres (4 au m2) semble minime, la part consommée par les huftres n'ayant
pu 8tre détectéc. Il est donc possible d'envisager des élevages & plus forte densité

mais il reste & préciser le mode dfalimentation des bivaslves élevés dans ce milieus

Les honnes croissances récemment obtenues avec les Ruditapes ( 3 priori "deposit feeders™)
seront & comparcr avec celles des Crassostrea (é priori ''suspension feeders"),
1'association des deux élevages nous semble une solution logique & la‘feﬁtabilisaiioﬁ

maximale de l'élevage en claire.

Y
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