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RESUME

En 1987, 1'analyse du systéme d'élevage en continu menée par 1'IFREMER tant sur les
fermes guyanaises que sur la station expérimentale de KOUROU a permis de mettre en
évidence les limites et les faiblesses de ce mode d'élevage. Elle a montré la néces-
sité d'un meilleur contrdle du cheptel depuis 1'ensemencement jusqu'a la commerciali-
sation afin de pouvoir atteindre de maniére fiable des rendements de 1'ordre de

2,5 T/ha/an.

Le programe triennal (1988-1990) d'amélioration des techniques d'élevage de la che-
vrette Macrobrachium rosenbergii porte donc sur 1'étude de différents schémas d'éle-
vage en discontinu comportant plusieurs phases successives séparées par des vidanges
et des transferts. Ce mode d'élevage permet :

- 1'optimisation de la croissance et de la survie au cours de chaque phase

- un contrdle précis du cheptel a chaque passage d'une phase a une autre

— une intervention sur la structure de la population aux différentes étapes de
1'élevage.

L'objectif & terme est de mettre au point des schémas d'élevage simples apportant
des gains de rentabilité sur les exploitations aquacoles avec une meilleure sécurité
sur le rendement final.

En 1988, 1'effort de recherche a porté sur la mise au point d'un outil de suivi de
la structure de la population (analyse des morphotypes), sur les phases de démarrage
de croissance (sas d'acclimation de post-larves, effet de différents types d'aliment)

et sur le suivi de populations particuliéres (monocchorte, population monosexe femel-
le.

mots clés: E&é@%’ chevrette, Macrobrachium rosenbergii, Guyane, zootechnie, pro -

key words :ggglfmt, freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii, french Guiana, pro-
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INTRODUCTION

Le programme d'amélioration des technigues d'élevage de la chevrette
Macrobrachium rosenbergii en Guyane, s'inscrik a partdr de 1988 dans
Vactivité de la station expérimentale d'aguaculture de I'IFREMER a Kourou. Il
porte sur la période 88-90 et vise a meftre au point des schémas d'élevage
exactement adaptés au contexte local pour dépasser le rendement de 2
T/ha/an et donner ainsi aux aguaculteurs guyanais toutes les chances de
réussite économigue pour leurs entreprises.

Le bescin d'adaptation précise a été ressenti en 1987, au cours du
travail effectué pour répondre aux problémes rencontrés par les éleveurs
guyanais dans lapplication de la technigue classique d'élevage en mode
continu (cf. Aménagement des techniques de production de la chevretie
Macrobrachium rosenbergii en Guyane - Rapport IFREMER - DRV - 89.031 -
RA/Cayenne)}.

Les aguaculteurs étaient confrontés a 3 types de problémes:

- un nombre d'animaux exploités & la taille commerciale insuffisant par
rapport au nombre de post-larves ensemenceées (et inférieur a ce
qul était obtenu ailleurs);

- une croigsance globale du cheptel inférieure au prévisionnel établi
en prenant en compte la température élevée toute l'année;

- un mikdeu d'élevage difficile & contréler et a améliorer, Iles
amendements calciques habituels ayant méme parfois des effets
préjudiciables a la survie des animaux.

Le cumul de ces différents problémes dans les élevages a provogué,
pour les entreprises appliguant strictement les normes de la méthode
d'élevage, une perte de rendement d'environ 500 kg/hafan {2 T/ha/an au
Heu de 2,5 T attendues).

Pour résoudre ces difficultés, plusieurs sclutions ont été identifides en
améliorant simultanément Jla maifrise du milieu et celle du cheptel, avec
T'objectif final d’atteindre de maniere fiable un rendement de 2,5 T/ha/an en
mode d'élevage continu.

Malgré cez progras, pvlusieurs faiblesses du systeme d'élevage en
continu  sont  apparuss comme des facteurs limitants du  rendement,
notamment la difficulié d'estimer la survie & chague restockage et
Tinefficacité relative de la pé&che sélective.

Aussi, la nécessité s'est dégagée de passer en systéme discontinu en
utilisant des séquences d'élevage plus courtes permettant:

-  d'obtenir un contrdle précis de la population & chdgue phase
d'élevage,

- de garantir lexploitation finale d'au moins 50 % du cheptel
ensemenceé,

-  d'amélorer la croissance et la survie en stmulant la productiviié
naturelle & chagque assec.



Cette approche, nouvelle dans 1z réoion des Antilles et de la Guyane
nécessitait un programme d'expérimentations spécifigue. Ce programme
demandé en 1988 pour une durée de 3 ans, est établi pour mettre au point
les schémas d'élevage les plus efficaces et correspondant le mieux aux
possibilités des entreprises locales. Il comprend 2 volets complémentaires:

- le& premier concerne la vérification ou lacguisition, dans
Yenvironnement <guvanais, de données sur 1évolution et
Texploitation d'une population de chevrettes (structure et
production?.

- le second concerne 1'élaboration de différents schémas d'élevage &
partir de ces données et leur suivi au stade d'un pilocte de mise au
point.

Ce programme est condult par une équipe affectée & la station de
Kourou, composée:

- d'un cadre ingénieur biclogiste,

- d'un jeune chercheur (statut VAT),
-~ d'un technicien d'élevage,

- d'un ouvrier affecté aux bassins.

L'équipe est renforcée régulidrement par des stagiaires de longue
durée (6 4 8 mois) de type DESS ou DEA effectuant leur mémoire de fin
d'études. L'ensemble est placé sous la responsabilité du chef du laboratoire
Aquaculture de la station de Guvane, basé a Cavenne.

La premiére partie de ce document présente Yensemble du programme
de recherche intitulé "Amélioration des techniques d'élevage de la chevrette
Macrobrachium rosenbergii en Guyane' et portait sur la période 1988-199C.
Le tableau 1 montre les répartitions des thémes d'expérimentation sur les 3
années.

La seconde partie est constituée des 5 compte-rendus d'expériences
correspondant aux thémes étudiés en 1988:

- Compte-rendu n'1: L'analyse des morphotypes.

i

Compte-rendu n°2: Suivi de 18 production d'une population
monocchorte.

i

Compte-rendu n’3: Elevage monosexe femelle.

Compte-rendu n'4: Effet de la gualité de Yalimentaon en
prégrossissement.

!

Compte-rendu n"5%: Mise au point d'une technologie d'acclimatatbton
des post-larves (sas). :



1988 1989 1990

ETUDE DE LA POPULATION EN ELEVAGE
DANS LE MILIEU NATUREL GUYANAIS:

1.1 Phase de démarrage

111 Sas d'acclimatation........cceceeveene feeeeraeearrnnenaarenes e eeenenrnaearanan A3 pl/l 410 pl/i
1.1.2 Prégrossissement
~  Compromis densiie/CrOlSSanCe .oovvriviiiarireiererersssmeensoncrarsses AS0 ind/m? A150 ind/m? A 250 Ind/y
- QOptimisation de Yalimentallon cvvecviiviiiiirierierisinineecneranennns A A
artificielle Nippail Rangen
naturelle Gazon naturel Semis de riz

1.2 Analyse de la structure de la production
et de la population

1.2.1 Elaboration d'une méthodologie A'analySe..iievireiaierieraeennnenns A

1.2.2 Suivi de la production d'une MoONOCOROTEE i iiiirnreeienreeriness A

1.2.3 ElEVATE MOTIOSEKE . 1t i iuieriararorneasmonrncasansestastsannrstnaenannenrassaenans A Femelle A Mile
1.2.4 Phase de grossissement: Effet densité .voccviiveeiirniviineinineineenns A A4 32 12 iInd/m*

1.2.5 Influence du tri sur 18 population .ooiiieeeieeeiereeeciceneeeeenees A A

ELABORATION ET TEST DE SCHEMA D'ELEVAGE

2.1 Elevage séquentiel muliphas. v iieiiirrarierserenensersassnsesesrssens rerennns A A
2.2 Elevage de lots homogeénes sélectionnés
(en fonction des résudkats AU L1.2.0) civiiiiiiiiiireiciceccrrerrecneraas s rerenes A
2.3  Systéme de production de 1a classe "bouguet..ciiiiiiiiiiiiiisiniienean, A A
Expérimentation A Exploitation des données &

Tableau 1: Répartition des thémes d'expérimentation sur
la station IFREMER~INRA de Kourcou de 1988 a 1930.
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PREMIERE PARTIE:

PRESENTATION DU PROGRAMME DE RECHERCHE
PORTANT SUR LA PERTODE 1988-1990:

L'AMELIORATION DES TECHNIQUES D'ELEVAGE
-DE LA CHEVRETTE Macrobrachium rosenberga en GUYANE.

L'élaboration de l'ensemble des programmes de recherche s'est appuyée
sur l'acquis accumulé sur toutes les exploitations, petites ou grandes, de
Guyane depuis le début du programme de développement. Cette expérience a
fait apparaftre la nécessité d'acquérir des références précises pour chaque
étape du grossissement (premier volet de la recherche), afin de pouvoir
mieux maftriser 1'élevage dans le contexte guyanals et mettre au point de
nouveaux schémas de production a la fois plus fiables et plus performants
(second volet de la recherche).

Cette approche permet dans un premier temps de mieux comprendre les
mécanismes essentiels qui réglent la croissance et la survie a chaque étape
de 1'élevage. Dans un deuxiéme temps, elle donne la possibilité de concevoir
le ou les schémas d'élevage optimums selon les contraintes fixées par chaque
exploitation qu'elles soient liees au milieu naturel (mauvaise qualité d'eau
par exemple),.a la-dimension de l'exploitation {ferme familiale ou industrielle)
ou encore au marché visé (petites, moyennes ou grandes tailles, en frais ou
en congelg, etc...).

I. DONNEES INITIALES SUR LA POPULATION EN ELEVAGE DANS LE
CONTEXTE GUYANAIS.

Deux facteurs essentiels déterminent en priorité tous les schémas de
production:

- la_  survie des animaux ensemencés Jusqu'a la taille de
commercialisation; on sait depuis longtemps que la phase critique
est celle du démarrage, période ou les risques de mortalité sont les
plus élevés.

- la croissance qui se traduit en termes de production par
l'émergence des - tailles commercialisables dans une population
soumise a un effort de péche déterminé (généralement passage
bimensuel dans le bassin d'un filet &4 maille 25 mm pour une
production d'animaux appartenant majoritairement a la classe 20-30
individus par kilo). Le mode d'apparition et d'évolution des
productions dans le temps est capital a prévoir et & maftriser pour
I'éleveur. Or, l'entrée en production, trés progressive chez le
Macrobrachium en raison de l'extréme hétérogénéité de croissance
de cette espeéce, est dépendante de nombreux facteurs, internes
comme la densité ou le sex-ratio, et externes, comme l'alimentation
ou l'efficacité de la péche).



Les interactions entre tous les facteurs subissent également l'influence
de phénomeénes de dominance d'origine sexuelle au sein de la population
méle. La complexité de cet ensemble de facteurs, montre l'importance de
comprendre les principales regles qui déterminent la structuration de la
population et son évolution Jjusqu'a la taille commerciale. Dans cette
perspective, 1l est nécessaire d'acquérir les outdls d'analyse a partir de
populations simples (cohorte unique, élevage monosexe) pour aller vers la
maftrise de populations plus complexes (élevage en 2 ou 3 phases a
différentes densités), jusqu'a la modification précoce et délibérée de la
structure naturelle de la population (tris précoces) dans le but de
constituer des lots d'individus a croissance plus homogéne,.

I.1. LA PHASE DE DEMARRAGE.

L'objectif global visé par cette étude est l'obtention d'un juvénile
d'environ 60 jours (1 g de poids moyen aprés prégrossissement a forte
densité) & partir d'une post-larve sortant d'écloserie. A cet dge, l'animal est
beaucoup plus robuste que la post-larve et pourra étre utilisé ensuite avec
le minimum de risques dans n'importe quel schéma d'élevage.

Cette sauvegarde se fait en 2 temps:

- au moment de l'ensemencement, qui correspond & un changement
brutal du milieu (milieu stable et trés contrélé de l'écloserie au
milieu fluctuant et partiellement contrdle du bassin).

- au cours des 2 premiers mois d'élevage qui sont déterminants pour
l'avenir de l'individu tant au plan de la survie (période de
vulnérabilité physiologique maximale) gu'au plan de la croissance.

1.1.1. Le sas d'acclimatation: Structure d'adaptation- des post-larves
d'écloserie aux conditions du bassin.

a) Objet.

La post-larve provient d'un milieu (1'écloserie) ou tous les parameétres
physico-chimiques essentiels (température, pH, oxygéne, ammoniaque, etc...)
sont réglés en permanence a l'optimum. L'animal a donc bénéficié depuis son
éclosion, 25 a 30 jours auparavant, d'un confort physiologigue maximal et
d'une alimentation riche, reguligre et bien adaptée. Par contre, le milieu
d'élevage en bassin de grossissement est dépendant d'un grand nombre de
paramétres liés au sol, a l'eau, au climat, et au type d'écosystéme vivant
dans le bassin. De plus, l'ensemble de ces parametres interagissent les uns
sur les autres en suivant généralement des cycles circadiens (jour-nuit).
Aussi, les principaux parametres, notamment le pH et l'oxygéne, peuvent
fluctuer considérablement au cours d'un cycle de 24 h méme si l'aquaculteur
dispose de moyens de contrdle efficaces (renouvellement d'eau, brasseurs-
oxygénateurs, amendements, etc...).

Or, la post-larve a une capacité d'adaptation limitée:

- aux valeurs absolues des principaux parameétres,
- aux variations brutales de ces paramétres.

La fourchette des valeurs tolérables par la PL est plus étroite que
celle des adultes. Ainsi par exemple la gamme de tolérance pour le pH va
approximativement de 6,5 a 9 pour la post-larve (PL) et de 5,5 a 9,5 pour
l'adulte.
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Cecl s'explique par l'absence de réserve énergétigue importante chez la
PL, ce qui ne lul permet pas de compenser efficacement les déséquilibres
créés par le milieu extérieur. Il s'agit donc de mettre au point une
procédure permettant une adaptation progressive de la PL & son nouvel
environnement.

Cette procédure permet également a 1'éleveur de disposer d'un peu de
temps pour choisir le meilleur moment pour l'introduction de PL
"acclimatées' dans le bassin. En effet, il arrive fréquemment que les bassins
ne soilent pas tout a faik préts au moment de la livraison des PL par
1'écloserie.

b) Objectif technique.

L'objectif est de mettre au point:

1) un dispositif d'accueil défini par:

- le type de bac,

- la composition du milieu (éventuellement variable dans le temps),
- le substrat a PL,

- loxygénation et la circulation de l'eau.

2) un schéma d'élevage:
- la densite,

- la durée,

- l'alimentation: qualité, quantité, fréquence de distribution,
- le renouvellement d'eau (changement progressif de milieu),
- le contrdle des parameétres physico-chimiques,

- les observations (type-frégquence),

- le comptage,

- les modalités de transfert.

Le critére d'analyse essentiel est la survie en fin d'expérience et, le
cas échéant, celle au transfert (estimée par les cages de survie).

c) Matériel

Les bacs béton ont été disponibles sur la station de Kourou a partir de
septembre 1988:

- 1 bac de 15 m?,
- 2 bacs de 6 m?,
- 4 bacs de 2,5 m3.

L'étude est articulée en 2 étapes:

- une premifre série d'essals menée en 1988-89 a permis de bien
identifier les problémes techniques et biologiques en utilisant une
densité faible (< 5 PL/1).

- une seconde série d'essais sera menée en 1989-90 avec un protocole
bien rodé, une densité plus élevée (10 PL/1) et l'expérience des
conditdons de saison des pluies.



L1.2. Le démarrage de la croissance: Le procédé du prégrossissement.
Optamisation de la densité et de 1'alimentation.

a) Objet.
La phase de démarrage de croissance est essentielle pour 3 raisons:

- elle est cribdque pour la survie du cheptel. En effet, elle
correspond & une phase de vulnérabilité de I'animal et 1l'expérience
montre que c'est dans cette période que l'on enregistre l'essentiel -
de la mortalité.

- pendant cette phase, la chevrette a des bescins spécifiques
notamment alimentaires, qui nécessitent un protocole d'élevage
particulier pour obtenir les meilleures performances.

- pendant celle-ci, la population a la particularité intéressante de
croitre d'une fagon homogéne et de supporter des densités
importantes.

Aussi, la mise au point d'une phase de démarrage vise 3 objectifs
principaux:

- survie maximale: il s'agit de sauvegarder les animaux dans un
bassin ou lon pourra leur donner le maximum de chances de
survie (qualité d'eau, qualité d'alimentation, supports...)

- production d'une biomasse importante en utilisant leur capacité a
accepter de fortes densités. I1 s'agit d'un atout compte-tenu de
leur taille et de Ileur croissance qui est faible pendant cette
période. Concentrer des individus & faible croissance, permet
d'optimiser la production de biomasse. I1 faudra donc dégager le
meilleur compromis densité/croissance.

- croissance homogéne de l'ensemble de la population de juvéniles.

-L'espéce est caractérisée par une forte hétérogénéité de croissance qui
nuit au bon rendement global de 1'élevage. Plusieurs études soulignent que
de médiccres condibbons d'élevage et notamment linsuffisance de 1la
ressource alimentaire accentuent 1'hétérogénéité de 1la croissance. Aussi
l'objectif est de minimiser cette hétérogénéité en assurant des conditons
d'élevage optimales a l'ensemble des individus.

L'origine de cette hétérogénéité ne semble pas génétique sinon la
sélection massale pratiquée naturellement dans tous les élevages aurait fait
émerger progressivement des populations & croissance plus homogéne.

L'hétérogénéité parait liée en dernier ressort au comportement de
dominance a l'intérieur de la population des méles.

Nous faisons ici 1hypothése que cette hétérogénéité a comme
précurseur la possibilité, liée au hasard si l'on compare 2 animaux, qu'a un
individu de manger plus ou de disposer d'une source de nourriture de
meilleure qualité a un moment donné. Il acquiert ainsi & la mue suivante, un
poids supérieur a la majorité des autres individus gr8ce a de meilleures
réserves. A partir de 13, il dispose d'un avantage capital dans la recherche
de nourriture puisqu'en cas de compétition avec un autre individu, il aura
systématiquement le dessus grice a sa taille.



Avec l'dge, cette supériorité ne fera gque s'accroftre dans la prise de
nourriture et donc la croissance.

Au moment de la maturation sexuelle, cette recherche permanente d'une
"hégémonie alimentaire" wva se doubler d'une dominance sexuelle qui
déterminera l'acquisitbdon des caractéres sexuels secondaires directement liés
au comportement particulier pour la reproduction.

La satisfaction des bescins alimentaires de la population de post-larves
et de juvéniles sera abordée suivant 2 approches complémentaires:

- la stimulation de la productivité naturelle benthique qui, d'aprés
l'ensemble des auteurs, contribue de manidre importante a
Talimentation de la chevrette, surtput chez les jeunes individus.

- lYapport d'un aliment composé, de formule et de granuloméirie
adaptées a cette phase de 1'élevage (plus riche en protéines et en
Iipides que l'aliment pour adulbe).

En procédant ainsi par la constitution d'un "tapis alimentaire" riche et
diversifié sur l'ensemble de la surface du bassin et 'apport fréquent d'un
aliment composé attrayant et adapté, la croissance globale devrait &tre
meilleure et surtout, la compétition entre les individus devrait &tre moindre.
Son effet pourra étre analysé sur la variabilité de tailles.

b} Objectif technigue.

L'objectif est de mettre au point un procédé de prégrossissement défini
par:

- une densité &levée (objectif visé: 150 a 250 PL/m?)},
- un preotocole de stimulation de la productivité naturelle benthigue,
- une alimentation composée, elle-méme définie par:

*  différentes qualités en utilisant plusieurs types de formules
disponibles sur le marché (il n'est pas possible de mettre au
point des formules alimentaires en Guyane; il faut donc utiliser
des aliments du commerce ou expérimentaux).

* une granulométrie adaptée a la taille de l'animal
Les critéres d'analvse de l'étude sont:

- la survie (objectif visé: 80 % minimum & 2 mois),
- l1a croissance (objectif visé: 1 g de poids moyen & 2 mois),
- la variabilité des tailles en fin de prégrossissement.

¢) Matériel.
Les 4 bassins de 500 m* de la station de Kourou.

La productivité naturelle est développée sur le fond du bassin par
T'apport d'un substrat organique (type paille de riz récupérée & l'usine de
Mana ou semis de riz prégermé culdvé jusqu'd une hauteur de 5 cm ou
encore gazon naturel tondu & ras avant la mise en eau} et d'un amendement
caleique (& base de gypse CaS04).

Les aliments testés sont des aliments disponibles dans le commerce,
d‘origine japonaise (Nippal) et américaine (Rangen).



1.2. ANALYSE DE LA PRODUCTION ET DE LA STRUCTURE DE LA POPULATION.

Pour pouvoir faire progresser les systemes d'élevage existants et méme
imaginer 1les schémas nouveaux plus productifs, il était indispensable
d'acquérir d'abord des données précises sur l'évolution de la composition de
la population au cours de 1'élevage et notamment dans la phase productive.

En raison du contexte naturel trés particulier de la Guvane
(saisonnalité marquée; aciditéd, turbidité et pauvreté minéralogigue des eaux,
acidité et pauvreté organigue et calcigue des sols), il était nécessaire
d'affiner certaines expérimentations wmenées ailleurs dans des conditions
différentes, pour disposer de résultats fiables directement utilisables sur les
- exploitations existantes en Guyane.

1.2.1. Elaboration d'une méthodologie d'analvse.

a) Objet.

Pour pouvoir étudier des schémas d'élevage de manifre précise et
surtout comparable, il faut disposer d'un outil fiable pour lanalyse de la
structure de la population. L'expérience de 4 années d'assistance technique
en Guyvane avait montré que Iles critéres traditonnels utilisés pour
caractériser une population (poids moyven, histogramme de fréquence de
taille, sex-ratip) n'étaient pas suffisants pour analyser finement l'évolution
d'une population aussi complexe et instable.

Or, une équipe de recherche israélienne avait mis au point entre 1982
et 1985 des critéres simples fondés sur le sexe et la couleur des pinces
pour les méles. Ces critéres permettent d'identifier précisément des sous-
populations dont les comportements sociaux sont différents et  les
croissances nettement distinctes.

Comme la plupart de ces observations avaient été faites sur de petits
échantillons de population, il était indispensable de vérifier la validité de
cet outdl d'analyse sur une population plus importante soumise & une
exploitation de type commercial

b) Objectif technigue.

L'objectif est de vérifier d'abord le gain de précision et dJd'efficacité
apporté par cette méthode d'analyse appliguée a un élevage "& grande
échelle” (comparativement aux expérimentations menées sur des populations
réduites) et ensuite sa fiabilite notamment en fonction des opérateurs et
dans le temps.

La méthode d'analyse a été appliquée sur itous les échantillonnages de
population pratiqués sur Z bassins de 2 500 m® et 1 bassin de 5 000 m?® de

1la station de Kourou pendant 6 & 8 mois,



1.2.2. Suivi de la production d'une monocohorte.
a) Objet.

L'hétérogénéité de croissance de l'espeéce est connue depuis longtemps,
mais en systéme continu olu les cohortes successives se chevauchent aprés
quelques mois, il est impossible d'analyser finement l'ordre d'apparition et
l'importance numérigque de chague sous-population au fur et a mesure de
leur entrée dans la production (c'est-a-dire au moment ot la taille de
l'individu dépasse la taille minimale de "recrutement" par le filet de
récolte).

Par ailleurs, la plupart des expériences déja menées en systéme
discontinu ne se prolongent pas au-deld d'une année car on considére que
la majorité de la population a croissance rapide a été récoltée aprés 12 mois
d'élevage (dont 4 a 5 mois de péches sélectives régulidres) et qu'il n'est
donc plus rentable de poursuivre 1'élevage.

Or, l'optimisation du systéme discontinu nécessite d'abord de connaitre
la séguence compléte d'entrée en production des différentes sous-
populations jusqu'a l'épuisement du stock et l'entrée en production des
individus a croissance lente. I1 est également nécessaire de connaitre les
proportions de chagque morphotype afin de pouvoir déterminer les meilleurs
schémas d'élevage en mode discontinu.

b) Objectif technique.

L'cbjectif est d'analyser la composition précise de la production en
termes de morphotypes et de pourcentage de la population totale et de
suivre son évolution naturelle jusqu'a épuisement de la cohorte. La seule
intervention extérieure est la péche sélective régulidre (toutes les 2
semaines) a partir du 7éme mois d'élevage.

c) Matériel

Deux bassins de 2 500 m?*, ensemencés respectivement a 9 et 9,7
individus par m?*, ont été soumis & des pressions de péche comparables. En
fait, s'il apparait une légere différence dans le choix de la taille récoltable
pour les 2 expériences (115 mm - 110 mm), la fréquence et les modalités de
la péche n'ont jamais varié. Le premier essai a été interrompu par une
vidange accidentelle au 16éme mois. Le second essal s'est déroulg
normalement jusqu'a 1'épuisement de la cohorte au 18éme mois.

1.2.3. Suivi d'un élevage monocsexe.

a) Objet.
Deux raisons justifiaient une telle expérimentation:

- l'ensemble de la bibliographie montre que la croissance des méles
est globalement plus rapide mais beaucoup moins homogéne gque
celle des femelles.

- trois équipes différentes de recherche (Etats-Unis, Israé&l, France)
ont réussi récemment & modifier significativement la proportion
méle/femelle d'une population en obtenant linversion sexuelle de
certains géniteurs. Cette voie d'étude offre donc déja des
possibilités intéressantes dans la perspective d'utiliser le sexe le
plus profitable pour le rendement.
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Pour ce qui cencerne les méles, les modalités d'expérimentation n'ont
pas encore été arrétées. L'intérét est de profiter des remarquables
capacités de croissance des mdles qui peuvent étre stimulées par l'absence
complete de femelles et donc d'activité sexuelle au sens strict. Or, des
travaux israéliens ont montré que l'activité sexuelle chez le Macrobrachium
est fortement consommatrice d'énergie.

Dans ce contexte, l'élevage en lots homogénes sélectionnés revét un
intérét particulier. Cette expérimentation est d'autant plus utile que les
premiers travaux expérimentaux sur linversion de sexe montrent qu'il
semble plus facile d'obtenir des males que des femelles (cf. tableau 6).

Cependant le choix du premier sexe a étudier s'est porté sur le
génotype femelle car on sait que la croissance des femelles est beaucoup
moins sensible que celles des miles a l'ensemble des interactions sociales et
notamment aux phénoménes de dominance sexuelle qui régissent la
population méle. Par ailleurs l'homogénéité des tailles est beaucoup plus
forte pour les femelles que pour les méles.

Aussi, les femelles constituent un groupe idéal d'étude pour disposer
de standards de croissance fiables.

b) Objectif technique pour un élevage monosexe femelle.

L'objectif -est de disposer de standards d'élevage caractérisant une
population en élevage exclusivement femelle. L'utilisation ultérieure de ces
résultats peut s'envisager sous deux formes:

- la production commerciale notamment en transférant et en
regroupant des sous-populations a majorité de femelles issues
d'élevages mixtes au départ. La remarquable homogénéité de
croissance des femelles et leur meilleure tolérance probable aux
densités élevées constituent des avantages commerciaux potentiels.

- l'expérimentation scientifique grice aux qualités propres de cette
sous-population (homogénéité et régularité de croissance, relative
insensibilité aux interactions sociales).

En raison de la difficulté de trier a la main de maniére fiable des
milliers de femelles de taille homogéne pour démarrer 1'élevage, une seule
expérimentation a été menée. Elle a concerné un bassin de 500 m?*, chargé a
raison de 6 individus/m*, de 7,03 g de poids moyen inital

Les parameétres classiques de la population (structure, poids moyen,
etc) sont suivis par échantillonnage, 2 fois par mois, ainsi que deux critéres
utiles dans le cas d'une population femelle: les coefficients d'asymétrie et
d'aplatissement

Ces 2 coefficients permettent d'affiner la description de la répartition
des tailles. La durée totale de l'expérimentation a été de 285 jours, sans
péche partielle.


http:commerc:ia.ux
http:capac:it.�s
http:profJt.er
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1.2.4. Effet de la densité en phase de grossissement.
a) Objet.

L'ensemble des expérimentations menées en phase de grossissement
constitue le complément du travail effectué sur 1la phase de
prégrossissement. Celui-ci fournit des juvéniles de 1 g de poids moyen et
de 2 mois d'Age. I1 faut alors tester différentes densités d'élevage afin
d'identifier le meilleur compromis entre la densité et le rendement.

b) Objectif technigque.

L'objectif est de tester 5 densités d'élevage a partir de juvéniles
de 1 g: 4, 6, 8 10 et 12 individus/m? au départ. Le mode de geston des
élevages est le méme pour toutes les densités et suit les contraintes d'un
élevage réel afin que les résultats puissent &tre utilisés en termes de
production (rendement, classes de commercialisation, etc...).

Ces expérimentations peuvent donc constituer en tant que telles de
véritables schémas d'élevage directement utilisables. Elles peuvent également
étre utilisées comme base de départ pour identifier les points faibles du
systéme étudié et prévoir des schémas d'élevage séquentiel mieux adaptés et
plus performants.

c) Matériel

Chaque densité étudide est testée sur 1 ou 2 bassins de 2 500 m?® et
pour une durée de 6 mois. Si la fréquence des péches est homogéne (double
péche toutes les 2 semaines), la date du début des péches est variable et
fonction d'une part, du poids moyen et d'autre part, du pourcentage
d'animaux récoltables.

Ainsi la premiére péche est beaucoup plus précoce dans lexpérience a
4 individus par m? que dans celle a 12 ind./m? en raison de la différence
de croissance. Les paramétres suivis sont classiques: structure fine
(morphotypes) de la population et de la pé&che, poids moyen.

En matiére de production, le rendement n'est pas le seul facteur pris
en compte. En effet, la répartition des individus récoltés par classes de
taille (20-30 et 30-40, 40-60 individus par kilo) doit étre systématiquement
calculée en raison de ses implications économiques directes.

1.2.5. Influence du tri sur la population.
a) Objet.

Plusieurs publications signalent 1l'intérét de restructurer cette
population dont la forte hiérarchisation et les phénoménes de dominance qui
en découlent, entrainent a terme un frein global de la croissance.

La péche sélective est une forme de tri régulier qui permet de stimuler
la croissance des individus dominés en éliminant systématiquement 1la
fraction dominante de la population. Cette sélection présente l'inconvénient
d'intervenir tardivement dans la structuration de la population puisqu'il
faut attendre que le lot de téte ait atteint la taille de commercialisation.


http:juv�n�l.es
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Or la hiérarchisation des individus et donc l'inhibitbon partelle de la
croissance d'une fraction d'entre eux, intervient trés tot, des la maturité
sexuelle (& la taille de 65 mm environ) c'est-a-dire bien avant que la taille
de récolte soit atteinte (généralement 100 mm pour les femelles et 105-
110 mm pour les méles).

D'ou l'intérét d'essayer de trier tbt la population avant que le
processus de hiérarchisation des individus ait commencé a affecter
significativement. la croissance d'une partie d'entre eux.

Dans le schéma général d'élevage développé sur la station expérimentale
et dans la plupart des élevages en discontinu, ce txrli précoce peut
intervenir a 2 niveaux: :

- en fin de prégrossissement pour les individus de 1 g de poids
moyen environ et dont la taille varie de 20 a 55 mm.

- en cours ou en fin de premitre phase de grossissement (appelée
"phase 1") qui est une étape facultative séparant la phase de
prégrossissement. de la phase productive du grossissement (appelée
"phase 2") au cours de laquelle on récolte les individus
commercialisables.

Le tri au cours de cette phase 1 permet de sélectionner des individus
pour un poids allant de 3 4 10 g en fonction de la grille utilisée.

b) Objectif technigue.

Qu'il intervienne en fin de prégrossissement ou en fin de premiére
phase de grossissement, le tri précoce vise l'obtention de Ilots plus
homogenes par la taille des individus et par le sex-ratio. Cette
restructutation permet de retarder l'apparition des phénomenes de
dominance (notamment pour le '"lot de queue") et de pouvoir mener a terme
le grossissement, sans avoir besoin de prévoir une éventuelle remise en
élevage d'individus trcp petits pour étre commercialisés.

Un tri relativement tardif, & 8 g par exemple, pourrait méme permettre
d'aboutir & une séparation, des sexes avec un lot de téte et un lot de
gueue constitués d'une majorité de méles et un lot médian consttué d'une
majorité de femelles.

On peut essayer de résumer les différents schémas d'élevage de la
maniére suivante (cf. tableau 7):

1- Schéma classique:

Prégrossissement - Grossissement = Remise en élevage
sans tri au transfert (péches puis vidange) du lot de queue
restant & la vidange

Inconvénients: - Phénoménes de dominance important pendant la phase
de grossissement.
- Nécessité de remettre en élevage une fraction
importante de la population (femelles surtout).
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2~ Schémas avec tri

Prégrossissement xidalg Grossissement de
court de poids moven 2 lots homogénes
distincts
Prégrossissement Premidre phase Tri a Deuﬁdémg phase
de grossissement 5a4a8g de grossissement
(poids moyen) de 3 lots homogénes
distincts

Avantages:- Réduction des phénoménes de dominance pendant
T la phase de grossissement.

- Production finale (vidange) plus homogéne.

- Economie de la phase de remise en élevage.

En raison du mangue de temps, tous les cas de figure ne pourront étre
testés. Dans le programme de la station, 2 aspects essentiels ont été
privilégiés:

- aspect technique du tri, afin de mettre au point une méthode de tri

efficace et fiable et de déterminer par expérimentation les
correspondances entre les espacements des grilles et '"la taille-
seull" des animaux sélectionnés.

~ aspect gqualitatif: pour les tris trés précoces, il est difficile et peu
fiable de déterminer le sexe des individus triés. 11 faut donc suivre
Tévolution des lots jusqu'a lidentification claire des sexes, voire
des morphotypes pour connaftre influence réelle du tri sur la
composition des lots obtenus.

¢) Matériel.

2 séries d'expérimentation doivent &tre mendes, 'une sur des animaux
issus directement d'un prégrossissement donc petits (1 g de poids moyen),
Tautre sur des animaux plus &8gés issus d'une premidre phase de
grossissement (5 g de poids moyen). -

6 grilles de tri seront testées. Les espacements entre les barreaux
s'échelonnent de 5 & 16 mm (5, 7, 9, 11, 14 et 16 mm).

Pour le suivi des lots, 8 enclos de 24 m® de surface unitaire seront
utdlisés au sein d'un méme bassin pour disposer de conditions de milieu
rigoureusement identigques.




. ELABORATION ET TEST DE SCHEMAS D'ELEVAGE.

Les résultats tirés des expérimentations menées sur des populations
homogénes en 1288 permettent d'élaborer des schémas d'élevage bien
adaptés aux particularités de croissance de cette espéce. Deux objectifs
essentiels sont recherchés:

1- Optimiser a chaque phase d'élevage la croissance et la survie, grice
a un contrdle du cheptel entre chagque phase.

2- Obtenir un systéme a la fois simple et souple; simple pour faciliter
sa mise en oeuvre sur les fermes d'élevage; souple pour pouvoir
étre adapté a d'autres contextes (climat avec saison fraiche par
exemple). Globalement, on peut distinguer deux types de gestion
dans 1'élevage en mode discontinu:

- 1l'élevage dit '"séquentiel", qui repose sur le transfert en 2 ou
3 phases successives de l'ensemble de la population. La seule
sélection exercée sur la population est celle du tri de la péche
a la senne pour la commercialisation; ce txri s'applique donc
en fin d'élevage.

- 1l'élevage dit "en lots homogénes sélectionnés', qui repose sur
le transfert en 2 ou 3 phases de lots sélectionnés et donc plus
homogénes; la sélection est appliquée dés la fin du
. prégrossissement ou en fin de premieére phase de
grossissement; cette sélection par tri des tailles s'appligue
alors en début de grossissement, avant la mise en oeuvre des
péches commerciales.

II.1 ELEVAGE SEQUENTIEL.
a) Obijet.

Depuis l'expérimentation menée sur l'élevage d'une cohorte unigue
jusqu'a son épuisement (monocohorte), on a pu vérifier que la différence
importante de croissance entre les 2 sexes induit une production typique en
2 temps: les méles d'abord, les femelles ensuite. Pour cette raison, il est
nécessaire de distinguer 2 cas en matiére d'élevage séquentiel:

- Dans _un__élevage en 2 phases comportant une phase de
prégrossissement a forte densité suivie d'une seule phase de
grossissement (cf. tableau 5), le décalage de croissance entre les
méales et les femelles va condulre aux effets suivants:

* péche de la majorité des méales au cours de la 2&me phase (6 ou
8 mois),

* présence d'un important lot de femelles sub-récoltables (presque
récoltables mais inférieures a la taille de sélection commerciale),
au moment de la vidange.

On peut alors choisir soit de commercialiser la majorité des femelles
dans les catégories "petites" (30-40 et 40-60 individus par kilo),
soit de remettre ce lot en élevage a plus forte densité (mieux
supportée par les femelles) pendant 2 &2 3 mois, afin de le faire
passer dans ces catégories supérieures (20-30 et 30-40 ind./kg).


http:con�},.ws
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Nous disposons de normes techniques précises dans l'application de
ce schéma notamment grice aux informations collectées sur la plus
grosse ferme aquaccle de cette espéce au BRESIL pratiquant ce
systeéme d'élevage (25 ha en eau, encadrement scientifique israélien,
résultats 88/89).

Phase - Durée Densité Poids moy. Survie Rendement
(jours) | (ind/m*) vidange (g) (%) extrapolé
{T/ha/an)
Prégrossissement 70 61 2,8 74 -
Grossissement 170 10 25,5 72 3
{moy. sur 21 cycles)

Tableau 2:

Résultats obtenus dans l'emploi du schéma d'édlevage

en discontinu
BRESIL.

& 2 phases sur une ferme de 25 ha au

Dans ce schéma, le critére essentiel du rendement économigue est
la densité dans la phase de grossissement. Si les animaux de 25 &
33 g se commercialisent bien, une remise en élevage du lot de
queue a la vidange n'est pas nécessaire. Si cette catégorie de
taille (soit 30 & 40 ind./kg) est mal valorisée, il faut soit prévoir
une phase supplémentaire de "finition™ du lot de queue, soit
baisser la densité en grossissement, dans la limite d'un rendement
biologique acceptable.

Dans un élevage en 3 phases comportant une phase de
prégrossissement et 2 phases de grossissement (c¢f. tableau 5}, la
derniére phase s'effectue & faible densité ce qui permet d'accélérer
la croissance des femelles dans Ja phase finale précédant la
vidange. Les miles guant a eux, sont prélevés régulitrement par
péche sélective classigque ce qui contribue & diminuer la densité
d'élevage.

Ce schéma permet d'une part, de faire l'économie du transfert
d'adultes en fin d'élevage, opération lourde et délicate, et d'autre
part, de mieux répartir la production dans le temps.

Pour ce schéma d'élevage en 3 phases, nous disposons des résulkats
d'une équipe israélienne de recherche qui a testé des systdmes
comparables sur une ferme industrielle de 20 ha - située en
République Dominicaine. Les résultats consignés dans le tableau 3
montrent un gain sensible de rendement.
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Phase Durée Poids moy. Poids moy. Survie Rendement

{Jours) départ transfert (%) extrapolé

(9) (9) (T/ha/an)
Prégrossissement o~ 60 0,002 1 85 -
Grossissement 1 o~ 80 1 5,9 75 -
Grossissement 2 145 5,9 30 69 3,7

Tableau 3: Résultats obtenus dans l'emploi du schéma d'élevage
en discontinu en 3 phases sur une ferme de 20 ha en
République Dominicaine.

b} Objectif technigue.

Les contraintes de temps et d'espace (4 bassins de 2 500 m?®
disponibles seulement) limitent les possibilités de test de différents schémas
séquentiels. En fonction des résultats obtenus dans l'étude de l'effet de la
densité {chapitre 1.2.4) et des premiers essais de remises en élevage, nous
sélectionnerons un schéma optimal que nous testerons dang les condirions
d'un élevage pilote. Il s'agira probablement d'un schéma & 3 phases donc
sans remise en élgevage.

Toutes les modifications utiles issues de lexpérience accumulée au
cours des expérimentabtions précédentes seront appliquées dans cet élevage
pilote pour rechercher d'emblée le meilleur rendement possible.

Le rendement visé est de 2,5 & 3,5 T/ha/an.
¢) Matériel

Les tests seront effectués sur 2 bassins de 2 500 m* afin d'étre
facilement extrapolables aux fermes de production.

II.2 ELEVAGE EN LOTS SELECTIONNES.

a) Objet.

Le parametre-clef en élevage séguentiel est la densité car elle régule la
croissance de l'ensemble de la population. Dans un élevage en lots
sélectionnés, elle joue toujours un r&le important mais le parametre-clef est
la structure de la population. Plusieurs expérimentations menées en 1988 ont
montré gque toute population mixte de Macrobrachium rosenbergii tend vers
une structure sociale précise, fortement hidrarchisée, dans laquelle les
différents morphotypes de méles, "pinces bleues", "pinces oranges' et
"pinces claires", se répartissent suivant une proportion d'équilibre de 1-4-5
respectivement. L'ensemble de cette "pyramide sociale” est ordonné par des
relations de dominance trés marquées, exercées par les gros individus miles
a pinces bleues.




Toute modification de cette proportion des méales, notamment lors des
péches sélectives qul écretent la fraction dominante entraine une série de
mues rapides accompagnées d'un changement de morphotypes pour rétablir
la proportion d'équilibre 1initdale. Cette reéaction, appelée ‘'‘croissance
compensatoire", qui se traduit par une croissance globale de l'ensemble de
la population, est d'autant plus forte que le déséquilibre est important.

Or, le principal défaut des péches sélectives est leur manque relatif
d'efficacité. Ainsi, on considére qu'une péche qui ne capture que 60 % des
individus récoltables est acceptable. Pour pallier ce défaut les aquaculteurs
effectuent presque systématiquement une double péche ce qui, dans
l'exemple cité, conduit a une efficacité combinée de 84 %. Dans tous les cas,
il reste des individus dominants qui vont continuer & freiner la croissance
des animaux de taille inférieure.

La seule maniére d'obtenir une efficacité de 100 % est de vidanger le
bassin et de txier mécaniquement la population en 2 groupes: le lot de t&te
et le lot de queue. Ce tri a 3 effets:

- éliminer tout phénoméne de dominance pour le lot de queue. La
croissance de l'ensemble des individus de ce groupe est donc
fortement stimulée car i1 faut recréer entiérement la structure

sociale, ce qui induit une forte croissance globale.

- gagner du temps dans l'exploitation compléte du lot de té8te ce qui
diminue la durée du cycle d'élevage: débarrassés d'une bonne
partie de la compétition alimentaire avec des individus beaucoup
plus petits qu'eux, les animaux dominants et sub-dominants qui
composent essentiellement le Iot de téte, pourront &étre exploités
plus efficacement et plus rapidement qu'au sein d'une exploitation
mélangée ou le lot de gqueue tarde & atteindre la taille commerciale.

- obtenir des sous-populations plus _homogénes en élevage. Ceci
facilite la gestion (meilleure adaptation de la ration alimentaire
journaliére par exemple) et la commercialisation: production plus
homogeéne, séparation "de fait" des sexes si le moment et la taille de
tri sont bien choisis.

b) Objectif technique.

L'objectif est de déterminer le meilleur schémz de preduction qui offre
le meilleur compromis entre la taille moyenne de commercialisation et la
durée d'élevage.

Les expérimentations menées sur des tris a 1 g et 4 5 g et complétées
par le suivi des lots triés jusqu'é la détermination du sexe et des
principaux morphotypes (cf. 1.2.5), permettront d'identifier le schéma de
production le plus intéressant. Il faudra alors le tester en bassin a 1'échelle
d'une vraie production commerciale (cf. tableau 7).
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c) Materiel

Deux & ftrois bassins de 500 m* devraient pouvoir étre utilisés pour
tester la phase finale du grossissement. En attendant d'expérimenter ce
schéma dans des conditions de contrble rigoureuses, un suivi attentif des
bassing privés utilisant des schémas similaires a déja été mené depuis
plusieurs années notamment sur la ferme de la SAQR (37 ha), en Guyane et
sur celle de Sabana Grande (49 ha) & Puerto Rico. Il faut noter 2
particularités:

- le tri est effectué a la senne (et non en cage a4 barreaux), :
- les 2 vphases du grossissement se déroulent en  systéme

Le rendement global varie actuellement autour de 2 T/ha/an (cf.
tableau 4: Systéme continu en trois phases avec tri).

I1.3 SYSTEME DE PRODUCTION D'UNE CLASSE "BOUQUETY.
a) Objet.

Au cours de la recherche des marchés les plus intéressants pour
Texportation, i1 est apparu 2 facteurs de valorigation potentielle de la
chevrette guyanaise:

- la pénétration d'un marché nouveau et la fidélisation de la clientéle
aprés un premier achat dit "de curipsité" est facilitée quand le
producteur peut présenter une gamme de produits et non un
produit unigque, en jouant sur les critéres de taille (petites,
movennes et grosses) et de présentation (en cuit, frais ou congeld).

- la petite chevrette de Guyane ressemble beaucoup a la crevette
rose “bouqguet" (Palzemon serratus), trés apprécide dans toute
VEurope et chére {(jusgu'a 250 F/kg). Cette ressemblance est
naturelle puisque ceg 2 crevettes appartiennent a la méme famille,
celle des Palaemonidés). Un essai de commercialisation en métropole
a donné de bons résultats avec un produit cuit.

Ces deux observations montrent l'intérét de chercher a développer une
production commerciale de petites chevrettes. Un tel schéma n'existe pas a
ce jour car toutes les fermes qui pratiquent cet élevage dans le monde
visent une taille d'au moins 25 g: Cette exploitation correspond aux
potentialités de croissance de cet animal qui s'expriment mieux entre 10 et
40 g de poids moyen gu'avant 10 g.

Il g'agit donc de définir un schéma d'élevage criginal en tenant compte
de 2 contraintes essentielles:

- le poids moven final étant faible (8 a 12 g), il faut augmenter
fortement la densité d'élevage. ‘

- il faut compenser le surcolit entrainé par le grand nombre
d'individus au kilo par un rendement beaucoup plus élpvé.

I faut noter que ce programme treés "ciblé" a été préparé a la demande
de la plus grande ferme de Guyane. Par ailleurs, en raison du caractére
novateur de cette approche, des risques qu'elle comporte et du potentiel
commercial gu'elle permet d'envisager, le concours de 1'Agence Nationale
pour la Valorisation de la Recherche a été obtenu.
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b) Objectit technique.

Le schéma de production a mefttre au point doit permetire d'obtenir un
rendement d'au moins 4 T/ha/an, calculé comme le seull de rentabilité dans
les conditions guyanaises de prcduction et dans les conditions du marché
actuel

Cet objectif de production passe par une maftrise parfaite de 1la
population pendant la phase de démarrage de la croissance. Par rapport aux
connaissances actuelles sur cet élevage, c'est sur cette phase de démarrage
que les progreés les plus significatifs sont a faire. Ils doivent porter sur:

1. La maitrise de la survie et de la croissance pendant la phase de
démarrage (prégrossissement) par un apport alimentaire adapté a la
taille et aux besocins nutribonnels des Jjeunes chevrettes (voir
1.1.2.). L'utlisation d'un aliment adéquat est essentiel dans la phase
finale du prégrossissement pendant laguelle il est nécessaire de
conserver une bonne croissance malgré une forte biomasse. Seul un
aliment bien adapté peut alors assurer les besoins alimentaires des
chevrettes sans risque de cannibalisme ou de blocage de croissance.

2. L'optimisation des capacités de croissance et donc de rendement par
une gestion adaptée de la population.

Ces interventions sur la population peuvent se situer a 2 niveaux:

- au niveau du transfert de la phase de prégrossissement a la phase
de production: 1'utdlisation d'un dispositif de tri passif permettrait
de trier ©précocement les Jjuvéniles pour obtenir des sous-
populations plus homogénes en taille et en croissance. L'dge, la
taille de sélection et la technique de tri doivent étre précisés avec
les conséquences sur le rendement pour chaque opton
expérimenteée.

- au niveau de la péche: & une vidange finale unigque, méthode
habituelle de récolte, on peut ajouter des péches partielles avec un
filet &4 mailles sélectives ce qui permetirait, d'une part, de favoriser
la croissance en diminuant régulierement la biomasse et d'autre
part, de répartir la production sur plusieurs semaines, permettant

ainsi un traitement et une commercialisation du produit plus aisés.

Au terme du programme devrait stre défini un schéma d'élevage optimal
pour l'obtention de chevrettes de taille "bouquet" de 8 a 12 g, schéma
comportant:

- la séquence d'élevage définie en temps, en densité, en résultat,

- la technique d'alimentation et les ratios utilisés pour chaque stade,

- les manipulations qu'il est possible d'effectuer pour améliorer Ile
rendement ou fiabiliser la production.

A la demande de 1'ANVAR, 1'étude technique sera complétée par un dossier
économigue succinct précisant les cofits de chacun des éléments du schéma
d'élevage.

c) Matériel

Le programme sera mis en oeuvre sur plusieurs bassins de 500 m* afin
de tester les différentes techniques envisagées.
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CONCLUSION

Les 4 tableaux suivants présentent lévolution schématique de 1la
population en élevage selon les principaux systémes de production existants
ou en cours d'expérimentation. Tous les schémas d'élevage recherchent le
meilleur compromis entre 3 éléments essentiels:

- 1a dengité,
- la structure de la population,
- la durée d'élevage

D'autre part, pour agir sur la population et donc organiser les
structures successives les plus favorables au rendement final, lexploitant
dispose de 2 outils principaux d'intervention:

- le transfert (partiel par péche ou total par vidange),
- la sélection {(par le txri ou la péche & la senne sélective).

A partir de ces 5 élfments qui déterminent I'évolution de tout élevage,
de nombreuses combinaisons peuvent 8tre imaginées.

Le premier travail de la recherche est lexpérimentation dans des
conditions de contrfle et de suivi rigoureuses de tous les schémas les plus
productifs. L'analyse des résultats permet d'identifier les avantages et les
inconvénients de chacun. La comparaison avec les résultats obtenus par les
entreprises travaillant a 1'échelle de productions commerciales permet de
mieux dégager les schémas les plus fiables et les plus rentables. Le critére
d'appréciation le plus important n'est plus seulement la valeur globale du

rendement. Deux autres critéres doivent &tre dgalement pris en compte:

- la répartition de la producton dans les classes commercialisables,
- la fiabilité de la production finale gr8ce & un contrdle plus précis
{au moment des transferts) et plus régulier.

La mise au point des meilleurs schémas de production ne s'arréte
pas 1a car 1ils ne peuvent &tre évalués 'dans labsolu® ou en
référence & un seul site d'expérimentation donné, comme la station
de Kourou par exemple.

En effet, tous Iss systémes d'élevage sont sensibles aux conditions de
Yenvironnement au sens large (climat, caractéristiques naturelles du sol et
de l'eau, contexte socio-économigue, niveau de technicité du personnel
disponible) et aux cobjectifs visés (marché local ou exportation, catégories de
tailles préférentielles, formes de conditionnement, etc...}.

Le second travail de la recherche est donc d'intégrer dans l'analyse et
lappréciation finale tous ces élédments complémentaires du strict schéma de
production. Cette approche permet alors de concevoir tout un systéme
d'élevage (et pas seulement un schéma de production) en fonction des
contraintes de chagque région, de chaque contexte (choix de la
diversification agricole ou du développement Industriel) ou du marché
choisi

Ainsi, par exemple les systémes continus ne sont pas adaptés en zones
sub—iropicales ol lexistence d'une saison fr01de favorise une gestion
discontinue de l'élevage.
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On peut 1illustrer cette maniére de voir par le dessin ci-dessous qui
montre que la définition d'un systéme d'élevage est un tout.

MARCHE
- OVISE

Figure 1: Place du schéma de production dans l'ensemble du
systéme d'élevage.

Le choix du meilleur systéme d'élevage commence donc par un travail
complexe d'analyse de tous les éléments qui peuvent influer sur 1'élevage,
L'ensemble des contraintes identifiées permet alors de choisir le meilleur
"moteur" du systéme: le schéma de producton.

Sa définition précise est donc le fruit de toute une réflexion qui
permet également d'optimiser les colts prévisibles & priori, au lieu de
corriger les erreurs de conception de 1l'élevage a posteriori

C'est dans cette perspective d'une utlisation dans tout contexte
géographique et humain de la ceinture tropicale que lensemble du
programme expérimental mené en Guyane a été congu et qu'il prend toute sa
valeur.
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SYSTEME
D'ELEVAGE

PL

PREGROSSISSEMENT

GROSSISSEMENT 1

GROSSISSEMENT 2

OBSERVATIONS

CONTINU
SIMPLE

CONTINU
2 PHASES

CONTINU
3 PHASES
AVEC TRI

- -
- - -

-
~ = = =" production cumulée

répartition dans le temps des productions
correspondant aux restockages successifs

N-1 Restockage

N
N+1

senne sélective
+ vidange

senne
sélective

structure-type de la population
en phase de production

Le contmu en 3 phases n ut|l|se gu'un seul des avantages du tri: la cronssance compensatoure

1.AVANTAGES

e simple et pratique

e production réguliére
et homogeéne

e gestion légére

e biomasse toujours a
I'optimum

2. INCONVENIENTS

o cheptel difficile a éva-
luer et a controler

e survie aléatoire en
continu simple

o efficacité de péche
jamais parfaite

eenvasement pro-
gressif du bassin

3. RENDEMENTS

2 a 2,5 T/ha/an
(Antilles-Guyane-P.Rico)

Avantage spécifique
ducontinu3phases:

meilleur contrdle de
la phase finale (sur-
vie, densité) et donc
de la production.

Tableau4 SCHEMAS D'ELEVAGE : Les sytémes continus

€2
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SYSTEME
D'ELEVAGE

PL

PREGROSSISSEMENT

GROSSISSEMENT 1

GROSSISSEMENT 2

EXPLOITATION PRECOCE EXPLOITATION TARDIVE

OBSERVATIONS

DISCONTINU
SEQUENTIEL
(SANS TRI)

2 PHASES

3 PHASES

remise en élevage

éventuelle
l |

l , exploitation ultérieure
l du lot de queue
{majorité de

temelles)

exploitation plus rapide
par baisse de la densité

NB: les schémas représentent la structure-type
de la popuiation étudiée.

1. AVANTAGES

e bon contréle du cheptel
(croissance, survie et
biomasse, suriout en 3
phases)

e gestion plus adéquale
des 2 sexes

e fiabilité des rendements

e assecs fréquents (pas
d'envasement)

2. INCONVENIENTS

e contrainte possible de
remise en élevage si 2
phases ‘

e Croissance compensa-
toire moins utilisée

e production héterogéne

e conception adaptée des
bassins

e technicité assez évo-
luée

3. RENDEMENTS

e 2 T/ha/an avec saison
froide (Tahiti)

3 a 3,7 T/ha/an sans
saison froide (Brésil,
Rep. Dominicaine)

Tableau 5 SCHEMAS D'ELEVAGE : Le systéme séquentiel

we



SYSTEME
D'ELEVAGE

PL

PREGROSSISSEMENT

GROSSISSEMENT 1

GROSSISSEMENT 2

EXPLOITATION PRECOCE

EXPLOITATION TARDIVE

OBSERVATIONS

ELEVAGE
MONOSEXE

TRIMANUEL

INVERSION
SEXUELLE

monosexe male

;

Tri
manuel T

monosexe femelle
;

NB: les schémas représentent la structure-type
de la population étudiée.

Expérimentation
en cours

1. AVANTAGES
ATTENDUS

e production homogeéne
(femelles)

egestion bien adaptée
a chaque sexe

epossibilité de re-trier
les males pour une
exploitation plus rapide

erendements trés éle-
V&S pour monosexe
male.

2. INCONVENIENTS

otri manuel inadapté
pour l'exploitation com-
merciale

etechnicité elevée pour
lagestiondegéniteurs
sisuccésdelinversion
sexuelle

Tableau 6 SCHEMAS D'ELEVAGE : Les élevages monosexes

4e



SYSTEME
D'ELEVAGE

PL

PREGROSSISSEMENT | GROSSISSEMENT 1

GROSSISSEMENT 2
EXPLOITATION PRECOCE

OBSERVATIONS

DISCONTINU
EN LOTS
(AVEC TRI)

2 PHASES

3 PHASES

NB: les schémas représentent la structure-
type de la population étudiée.

]

o c— — — g—

Tri précoce

r—.—

forte majorité de femelles

Double tri majorité de males

forte majorité de males

Expérimentation
en cours

EFFETS ATTENDUS :

epas de modification du
sex-ratio

e stimulerlacroissance du
lot de queue

eproduction + homogéne

—

Expérimentation
en cours

1. AVANTAGES
ATTENDUS

estimulation du
queue

efort rendement du lot de
téte

lot de

egestion quasi séparée
des sexesd'oumeilleure
homogénéité de chagre
sous-population

2. INCONVENIENTS

ecomplexité et technicité
élevées du systéme

etechniquede triagrande
échelle amettre au point

Tableau7 SCHEMAS D'ELEVAGE :

Les systémes discontinus en lots homogeénes

9¢



DEUXIEME PARTIE:

COMPTE-RENDUS D'EXPERIENCES
N 1ab.
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COMPTE-RENDU D'EXPERIENCE N'1

ACQUISITION D'UN OUTIL SIMPLE POUR SUIVRE L'EVOLUTION DE LA
STRUCTURE D'UNE POPULATION DE CHEVRETTES EN ELEVAGE: L'ANALYSE
DES MORPHOTYPES.

1. INTRODUCTION

Contrairement a la croissance homogéne des populations de crevettes de
mer en élevage (Pénéides), la croissance des chevrettes est régie par des
phénoménes de dominance qui conduisent a une structure complexe de la
population. I1 est indispensable de connaitre avec précision cette structure
et son évolution, afin de gérer de maniére optimale le cheptel avec des
techniques d'élevage adaptées.

2. DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES

La structuration de la population est bien connue gridce aux travaux
des équipes américaines et israéliennes réalisés pendant la phase de
domestication de l'espece (Universités d'Hawal, du Texas, de Caroline du
Sud, du Mississippi et de Jerusalem). Cette partie en résume les points les
plus importants.

2.1 CROISSANCE DES JUVENILES

A la métamorphose en fin d'élevage larvaire, les post-larves forment
une population assez homogéne. La courbe de distribution des poids est
unimodale et sa variance est faible. Avec le temps, on observe un
aplatissement de la courbe (donc une dispersion des tailles) et une
asymétrie positive croissante de celle-ci. Cette asymétrie correspond a
l'appariton d'individus madles et femelles a croissance rapide, les "jumpers"
(Fig. 1). Ainsi en deux mois, certains individus peuvent étre d'un poids 10
fois supérieur a celui d'autres individus du méme age. Ce phénomeéne est
appelé ''croissance individuelle hétérogéne" (Malecha et al., 1981, Ra'anan,
1982).

Cetta croissance hétsércgéne (HTG en 2nqglais: Heterogeneous Individual
Growth) s'exprime d'autant misux que les condidons d'élevage sont
favorables. Plus la densité est forte, plus la croissance moyenne est faible
et plus la courbe de distribution est resserrée (Fig. 1).

Les '"jumpers' ont la capacité d'inhiber la croissance du reste de la
population. Cependant, lorsque l'on les élimine sélectivement, la croissance
du reste de la population est relancée. Ce phénoméne est appelé "croissance
compensatoire'" (Ra'anan, 1982). Par 1la -suite, l'asymétrie se régéneére
graduellement, traduisant la reformation d'un lot d'individus dominants.
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Figure 1: Evolution des histogrammes de frégquence de poids pour
différentes densités de stockage (d'aprés Ra'anan et Cohen,
1983).

2.2 CROISSANCE DES ADULTES

Avant la maturation sexuelle, les méles et les femelles ont une
croissance comparable. Ils sont ainsi représentés en égales proportions
parmi les "jumpers" (Cohen et al, 1981). A partir de la maturation, soit vers
60 mm, on ohserve 2 phénoménes:

— la croissance des méles et des femelles est différente. Les méles
ont une croissance individuelle hétérogéne trés marquée alors que celle
des femelles reste assez homogeéne.

— un dimorphisme sexuel net apparait.

2.2.1 Craissance des feinelles

Les plus grosses femelles (jumpers) sont les premidres a atteindre la
maturation sexuelle. Elles investissent de 1'énergie dans la reproduction
(ovogénese, oxygénation des oeufs...) au détriment de leur croissance. Elles
sont ainsi rapidement rattrapées en taille par les autres femelles. La courbe
de répartiHon devient alors plus homogéne (pic unimodal central de la
figure 2) et se conserve dans le temps.

Quelle que soit la densité, la croissance des femelles est plus lente et
plus réguliere que celle des méles.
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Figure 2: Courbes de distribution des poids dans une monocohorte
apres 6 mois de grossissement en bassin (d'aprés
Ra'anan et Cohen, 1985).

2.2.2 Craissance des males

Dans une population adulte, les méles montrent une distribution
plurimodale répartie sur une vaste gamme de tailles (Fig. 2 et 3).

Trois types morphologiques de méles, ou morphotypes, peuvent &tre
identifiés par leur taille relative dans la population, la couleur des pinces

P2 et le rapport Iongueur des pinces/longueur du corps (Brody et al, 1980;
Cohen et al., 1981).

Figure 3: Femelle et méles des trais morphotypes. Individus du
méme &8ge chaisis dans une population adulte.
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Dans la sous-population méle adulte, on distingue (Fig. 3):

- 50 % de petits miles & pinces claires,
- 40 % de miles & pinces oranges,
-~ 10 % de gros méles A pinces bleues.

Ces trois morphotypes dont les proportions relatives sont constantes
quelles que soient les conditions d'élevage, correspondent a des rbles
sociaux différents associés a 1a reproduction:

- Petits méles & pinces claires

Ces petits méles ont des pinces gréles, incolores ou rosées,
toujours plus petites que le corps.

Is n'ont pas de comportement territorial. Petits et trés mobiles, ils
évitent la compétition par la fuite ou en se réfugiant dans la colonne
d'eau. Les petits méles sont potentellement reproducteurs mais dans
les conditions naturelles, llessentiel de la reproduction est assuré par
les miles dominants a pinces bleues.

Dominés par le reste des méles, ayant moins acces aux ressources,
leur croissance est faible. s gardent cependant de fortes capacités de
croisgsance pulsque guand inhibition des méles dominants disparait
{&limination par péche sélective par exemple), ils font preuve d'une
croissance compensatoire et passent & leur tour, "pinces oranges'.

- M8les & pinces oranges

s ont des pinces orange-vif mesurant environ 1 & 1,5 fois la
longueur de leur corps. s sont sub-dominants, c'est & dire gu'ils sont
dominés par les males a pinces bleues et qu'ils dominent les "pinces
claires". Ils n'ont pas de comportement territorial et sont wmobiles. Il ne
participent pas a la reproduction et n'en possédent pas les caractéres
comportementaux.

Leur systéme reproducteur est réduilt alors que leur systéme
digestif est trés développé (Sagi ef Ra'anan, 1988). Le stade '"pinces
oranges" correspond & une phase de croissance trés rapide, aucune
énergie n'étant consacrée a la reproduction.

Un mile "pinces oranges” peut devenir '"pinces bleues" s'il réussit
& occuper le territoire d'un autre "pinces bleues' plus petdit ou affaibli.
Ses chances d'occuper un territoire dépendent donc de sa taille.
Autrement dit, les premiers méles qui deviennent "pinces bleues" ont
une taille inférieure a ceux qui le deviendront par la suite (Fig. 4). Ce
schéma de croissance et de maturation est nommé 'leap frogging®
{"saute-mouton').
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---------- "Pinces Bleues"
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TEMPS

Figure 4: Schéma de croissance des mdles en 'leap frogging"
(d'aprés Ra'anan et Cohen, 1985).

- Grands méles a pinces bleues

Ces gros méales sont dominants, agressifs et sexuellement actifs. Ils
ont un comportement territorial trés margqué. Ils se situent au sommet
de la structure sociale. C'est le stade terminal et irréversible du
développement des méles. Ils possédent de longues et puissantes pinces
bleues, mesurant 1,5 a 2 fois la longueur du corps, qui les aident a
délimiter leur territoire.

Les femelles prétes a s'accoupler recherchent ces méles qui les
protdgent pendant la périnde vulnérable de mue qui précéde
l'accouplement et ponte. Huit a dix femelles peuvent ainsi étre associées
a chaque mile a pinces hleues.

Ces méales utlisent leur énergie dans la reproduction et la
protection des femelles, dans le développement et la régénération
éventuelle de leurs longues pinces et dans la défense leur territoire.
Leur croissance est tres ralentie et la fréquence de mue diminuée. Leur
systéme digestif est peu développé. La carapace de ces animaux Sse
couvre souvent d'algues épibiontes qui leur donnent une teinte
verdatre.

Ainsi, dans une population sexuellement mature, les proportions des 3
morphotypes de méles se stabilisent autour d'un point d'équilibre déterminé
par des facteurs sociaux, liés & la reproducticn et a l'accés aux ressources,
Le schéma de croissance normal pour un méle est donc:

pinces claires ---> pinces cranges ---> pinces bleues

3. MISE AU POINT D'UN OUTIL SIMPLE POUR LE SUIVI DE LA STRUCTURE
DE LA POPULATION.

Pour connaitre la structure de la population en élevage, l'aquaculteur
pratique un échantillonnage et trace l'histogramme des fréquences de taille
des animaux capturés. Si cet histogramme global donne la dispersion de la
population, le poids moyen et la représentation de chaque classe de taille, la
structure fine reste par contre inconnue: répartition des sexes, proportion
des différents morphotypes, composition des classes commerciales ...



32

Une méthode simple a été mise au point 3 la station de Kourou. Elle
consiste a relever la taille, le sexe et le morphotype au moment de
Y'échantillonnage puis & inclure ces données sur un histogramme détaillé. Le
suivi dans le temps de ces histogrammes détaillés permet de misux

comprendre l'évolution de la structure de la population et de prévoir celle
de la production.

3.1 MATERIEL ET METHODES

La méthode est appliquée a titre d'exemple sur un bassin de 2500 m2
de la statdion expérimentale de Kourocu. Ce bassin initalement stocké A
9,7 juvéniles par m?, est agé de 203 jours au moment de la premidre péche.

L'échantillonnage est fait en prélevant en divers points du bassin, une
quantité significative d'animaux & laide d'un filet statistique a petite maille
{6 mm). Les animaux sont sexés, mesurés individuellement et les morphotypes
sont déterminés (Fig. 5).

Les mesures sont regroupées par classes de tailles de 5 mm et l'effectif
de chaque classe permet de tracer l'histogramme avant péche (figure 6).
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Figure 5: Grille de saisie utlilisée pour réaliser les histogrammes
détaillés. ‘

La péche commerciale se fail par passage d'un filet & maille 25 mm pour
sélectionner les animaux de 40 g de poids moven. Les animaux capturés sont
également échantillonnés afin de connaltre 1a composition précise de la
production en termes de sexes et de morphotypes. Cette méthode est
appliquée a chaque péche commerciale, tous les quinze jours.
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Nous allons montrer l'utilisation pratique de cet outil d'analyse au

travers de 3 exemples d'application dans la gestion courante d'un bassin
d'élevage.

3.2 RESULTATS ET DISCUSSION

a) Histogramme avant péche.

La figure 6 présente les deux types d'histogrammes réalisables avant
péche, l'histogramme global et l'histogramme détaillé. Sur 1'histogramme
global, la population a la forme d'une courbe plurimodale. L'histogramme
détaillé met en évidence 3 sous-populations:

— une sous population répartie entre 40 et 95 mm composée des petits
méles dominés a pinces claires,

- une sous-population de femelles faiblement dispersée, sous forme d'une
courbe unimodale centrée sur 75 mm,

— une sous-population de méles dominants et subdominants, '"pinces
bleues" et '"pinces oranges'', étalée entre 70 et 130 mm.

FREQUENCE (%)

201
187

Population totale

Age de la pop.: ]
203 jours 107

9,7 |uvéniles/m? |

0 oA | 1 T r+~**TJr 1+ T 7P 71T ¥ ¥ 1

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 140
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Brogortions des . —o— Pinces oranges
morphotypes males: 10j se-e=s-ss+ Pinces bleues
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-Pinces oranges= 36 % 8

-Pinces bleves = 6% ‘ 6
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0 yet? '-- bbbt T 3 hbuind )

20 ‘ 3IO . 410 '5'0 610';0 BIO 9,0 .160 110 120130 140
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Figure 6: Comparaison des 2 types d'histogrammes réalisables
avant péche.
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Cette répartition correspond tout & fair aux donnédes bibliographiques,
tout comme les proportions des différents morphotypes (Fig. 7). L'image de

Ja population ainsi

obtenue est beaucoup plus précise que celle de

Yhistogramme global. En répétant cette méthode dans le temps, 'évolubion de

chagque sous-population pourra &tre suivie en détail

b} Comparaison des histogrammes avant-péche a 1 moais d'intervalle.
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Figure 7. Comparaison des histogrammes deétaillés avant péche a
1 mois d'intervalle (TC = Taille commercialisable)

Ces deux figures permettent d'étudier Vévolution des sous popu]atbns entre

deux péches:

Miles:

La péche au 203 éme jour préléve dans la population la fraction
des méles & pinces orandges et A pinces bleues de taille supérisure 3

105 mm {partie hachurée).
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Un mois plus tard, on constate a nouveau la présence d'animaux
récolfables. Il v a donc eu remplacement des animaux capturés et
retour auxg proportons d'équilibre 5-4-1 des morphotypes méles. Le
retour a cet équilibre traduit les transferts '"pinces claires'" -->
"orange " ~-> "bleues". Ainsi, les courbes des sous-populations de
méles dominés et dominants, s'aplatissent dans le temps plutbt qu'elles
ne se déplacent (voir l'histogramme du méme bassin 4 mois plus tard &
la figure 8). A terme il v a cependant une évolution des proportions
des différents morphotypes en raison de l'épuisement progressif de la
sous-population dominée.

L'histogramme détaillé met donc en évidence Ja croissance
compensatoire gui se produit aprés péche d'une partie des animaux
dominants.

Femelles:
Elles ont globalement grandi en un mois puisque le pic est centré
sur une classe de taille supérisure (80-85 mm au Heu de 75-80 mm). Ce

type d'histogramme permet de visualiser la croissance des femelles et
donc de prévoir leur entrée dans la production.

c) Analyse de la péche commerciale:

L'histogramme détaillé des péches commerciales permet de sulvre
Yévolution de la composition de la péche (tailles, sexes, morphotypes),
renseignements utiles pour Yanalyse des systéemes d'élevage et de 1a
prédiction de la production.

HISTOGRAMME AVANT PECHE HISTOGRAMME CORRESPONDANT

FREQUENCE (%) DE LA PECHE COMMERCIALE
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Figure 8: Mise en évidence de l'entrée en production des femelles.
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4. CONCLUSION

Pour l'aquaculteur, l'histogramme détaillé prenant en compte les sexes
et les morphotypes est un outil de diagnostic beaucoup plus précis que
T'histogramme global:

en cas de probléme particulier dans un bassin, il permet de prendre la
décision la plus adaptée: péche, restockage, transfert d'animaux...
L'histogramme détaillé constitue donc une véritable radiographie de la
population.

en systéme d'édlevage continu, le pic de la Sous—popujation de femelles
est un bon repeére pour suivre 1'évolution de chaque cohorte.

enfin, son utilisation régulidre permet a l'aquaculteur de prévoir la
composition de sa production et donc d'optimiser les conditions de
commercialisation.

Pour la recherche, T'histogramme détaillé est le seul outil pour suivre
la structuration fine de la population. Il permet également lanalyse de la
composition de la production en fonction des différents schémas d'élevage.
Clest enfin également un outil de prévision pour la restructuration d'une
population en lots séparés: cheoix du moment optimal d'un tri et prévision de
la composition des lots. .
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COMPTE RENDU D'EXPERIENCE N° 2

SUIVI DE LA PRODUCTION D'UNE POPULATION MONOCOHORTE EXPLOITEE
PAR PECHE SELECTIVE JUSQU'A SON EPUISEMENT.

1. OBJECTIF

Lors de sa croissance, une population de Macrobrachium se différencie
en plusieurs morphotypes. Leur apparition est due & une organisation
sociale intense par le bials de phénoménes de dominance & caractére
essentiellement sexuel

Cette hifrarchisation est Liée a une forte hétérogénéité de croissance
gui se répercute sur le niveau, 'allure et la composition de la production.
L'obijet de cet essai est de suivre la production d'une population soumise
aux conditions d'exploitation suivante:

- péche sélective au filet de 25 mm récoltant des individus de 40 g de
poids moven.

- expression totale de la cohorte jusqu'a T'épuisement du stock.
L'étude de cette production se fait sous deux aspects:
-~ aspect quantitatif en terme de biomasse produife.

- aspect qualitatif en terme de composition de cette bipmasse (sexe et
morphotype).

Ceci nous permettra, d'une part de suivre la mise en place des
morphotypes dans 1a population, et d'autre part, de voir comment Jleur
évolution influence le niveau et la composition de la récclte sélective.

L'étude de ces éléments doit nous permetire de dégager la meilleure
fagon d'exploiter une population de Macrobrachium en cycle discontinu. De
plus, ils nous aideront & comprendre lz fonctionnement du systéme d'élevage
continu utilisé classigquement depuis plusieurs années aux Antilles-Guyane.

2. MATERIEL ET METHODE

Cette étude a eté menéde sur deur essals effectués successivement de
juillet 1986 & février février 1989 & la station de Kourou, la premiére
manipulation avant été interrcompue accidentiellement par une rupture de

digue.
ler essai: Juillet 1986-Octobre 1987, bhassin B6.

Bien qu'arréte avant la fin normale de 1élevage et n'avant pas
bénéficié d'un suivi des morphotypes dans la population et la récolte, cet
essal a permis de retirer des informations quantitatives sur lallure de la
production.

2&me essail Novembre 1887-Février 1989, bassin B7.

Cet essal servira de base a la réflexion car il a bénéficié tout au long
de son déroulement d'un suivi complet et régulier jusqu'a 1'épuisement final
du stock introduit dans l¢ bassin. Dans cet essai 1'élaboration
d'histogrammes de taille a été couplée 3 la détermination des morphotypes
{voir C.R. d'expérience n° 1).
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Dans ces 2 essais effectués en bassin de 2 500 m*, le renouvellement se
fait a partir d'une station de pompage sur le fleuve Kourou a raison de 5 %
du volume par jour en moyenne. Un brasseur-oxygeénateur type Aire-0% de
2,5 cv fonctionne de 0 h a 6 h du matan et en fonction des relevés physico-
chimiques. L'aliment est distribué manuellement & partixr du bord du bassin,
1 fois par jour a la tombée de la nuit et ce, 6 jours par semaine.

Le suivi physico-chimique (oxygene, température, pH) est effectué
matin et soir; les résultats sont consignés dans le tableau 1.

Mois pH 02 (mg /1) r (‘o Alc(mg/1
Bé B7 Bé6 B7 Bé B7 Bé B7
1 9,2 - 7.4 & 28,9 = 15 =
2 10 _ 8,3 = 29,1 _ 20 -
3 10 8,4 8 59 29,3 29,8 20 80
4 9,6 8,7 7,4 7,1 29,6 28,4 20 52
5 9,6 8,7 6,8 6,9 29 27,6 18 6,2
6 9,1 8,2 6,2 6,6 27,5 27,7 14 12,3
7 9,7 8,4 6,8 6,6 27,5 27,6 15 6,4
8 9,8 8,2 7,6 6,1 27,4 28,9 15 5,6
9 9,4 7,5 7,3 5,0 28,2 28,4 10 5,6
10 8,8 6,1 6,8 4,3 28,7 27,8 10 4,5
11 7.8 7,4 6,7 6,5 28,4 27,5 9 4,4
12 7,9 8,6 6,6 6,6 28,8 29 11 5,6
13 8,3 8,9 7,3 6,6 28,3 29,4 10 3,5
14 8,2 8,1 6,4 6,3 28,8 29,4 10 4,8
15 7,5 8,7 6,2 6,2 29,3 29,4 10 8
16 = 7,9 & 6,1 _ 27,5 - P
17 - 7.3 = 6,3 & 26,6 B -
18 _ 7,8 - 6,1 _ 25,5 _ _

Tableau 1: Moyenne mensuelle des relevés physico-chimigues
effectués durant les 2 essais de grossissement
monocohorte.
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On ne peut déceler sur B7 aucun accident physico~-chimique
contralrement a ce gu'on avalt enregistré sur le pH en début d'élevage du
B6. Ceci peut étre explique:

- par la modération avec lagquelle on a employé le CaC03 et son
remplacement partiel par le CaS04 dans B7 (Tab.Z2).

~ par l'absence de fertilisation organique (Tab.2).

- par une geston plus rigoureuse du renouvellement et des aérateurs.

Le suivi du cheptel est fait bimensuellement & partir du 3éme mois
d'élevage par des échantillonnages & la senne statistigue de 6 mm. Lors de
chacun d’entre eux, un histogramme de taille et un poids moyen sont
effectués.

Les autres élements speécifiques a chague essal sont consignés dans le
tableau 2.

Libellé B8 B 7
AMENDEMENTS
- Assec 0,7 T/hajan (Cacol) 0,5T/ha({CaC03)+0,5T/ha(Cas04)
- Aspersions
i ~ & mois 1 T/ha (CaCp3) 0, 5T/ ha(CaC03)}+3,2T/ba({Cas04)
7 - 12 mois 1,1 T/ha {(CaC03) 0,75 T/ha (Cal0l)
13 ~ 18 mois Néant Kéant

FERITILISATION 2,6 T/ha de fiente de Héant
poule réparties sur les
2 premisrs mois.

ERSEMENCEMENT 8 PL/m2 8.7 juv/m2 de pml 3,4 ¢
en juillet 198é& en décesbre 1587
TRY A LA RECOLYE MHanual 115 mm Nanuesl 2110 mm pour les miles

Hanuel 105 mm pour les femelles

Tableau 2: Principales différences entre Ies 2 essals de
grossgissement monocohorte.

3. RESULTATS
3.1. Cruissance

La différence entre les 2 courbes de croissance visible sur la figure 1,
provient essentieilement du retard en croissance pris par les juvéniles lors
du prégrossissement précédant le transfert dans le bassin B7 (34 g &
94 jours contre 8,2 g a 110 jours dans le B6). Par la suite,les 2 courbes
sont globalement paralldles. Aprés lYapparition des premiéres péches
partielles, la courbe s'infléchit dans les 2 cas a cause de l'écrémage 40 & la
récolie.
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monocohorte B6 : e—e .
Vidange
monooohorte B7 : a—a accidentelle
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Figure 1: Croissance comparée des 2 populations monocchortes
soumises & une péche sélective prélevant des individus
de 40 g de poids moyen.

3.2. Production (Fig.2)

3.2.1.

3.2.2.

En terme quantitabif, les informabions & retenir de ces deux essais
sont les suivantes:

- la duree de la cohorte depuis lensemencement des post-larves
jusgu'a l'epuisement du stock est de 18 mois. A ce stade, il reste dans
le bassin moins de 2 % de l'ensemencement inial

- Dans les deux bassins, la premigre pé&che est intervenue a 200 jours
environ. Dansg le cas du B7, Y'allure de la courbe indigue que la reécolte
aurait pu intervenir plus tBt.

- Le poids moyven de péche est trés homogéne dans le temps (36 g a
43,6 g; movenne 39,4 g) méme lors de l'entrée en production des
femelles (tri & 105 mm contre 110 mm pour les méles).

- La production mensuelle est relativement homogéne du 7éme au lé6éme
mois.

~ L'allure de la courbe de production est bimodale si on lisse les 2
premiers mois de producton. Les modes correspondent au liéme et
16&me mois.

En terme qualibatif, le suivi des morphotypes et du sexe dans la
récolte a permis de monitrer que le premier pic était essentiellement
constitué de miles et le deuxiéme de femelles (Fig.2).
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PRODUCTIONS EFFECTIFS DE CHAQUE MORPHOTYPE POURCENTAGES CUMULES
DANS LA PECHE DE B7. DANS LA PECHE DE B7.
HOILS B6 B7 TAUX DE
S’ @ TOTAL RETOUR
: : 12.4 0 8.9 3.2
25.9 0 18.7 6.7

35.7 0 25.7 9.2

1 48.5 0 34.9 125
66.7 1.6 485 174
P "'/ 6 43 519 208

866 126 659 237
\ 9.8 256 733 263
\ F

t T E 94.8 49.7 82.2 29.5

. ; 99.1 97,7 98.7 35.4

L{ 1000 1000 1000 360
0 10 20 30 40 5 10 2 30 40 50 20 400 600 8o 1000

(Kg) (Kg) (Nbre)

97.9 85.0 94.3 338

17 Vidange accidentella

Figure 2: Evolution dans le temps de la production par péche
sélective de Z monocohortes exploitées jusqu'a leur
epuisement.

Chez les méles:

1- 91,8 % des miles sont péchés au bout de 14 mois.

2- 5 méles sur 6 sont péchés sous leur forme '"pinces oranges' et
aucun "pinces claires" n'a été récolté i la maille de 25 mm.

3- Dans la population en bassin, les rapports entre les 3 morphotypes
de males sont globalement respectés. On obtient en moyenne:

. 8 3 de méles a pinces bleues.
. 41 % de méles a pinces oranges.
. 51 % de méles a pinces claires.

Ces chaffres se rapprochent des données relevées dans la biblicgraphie:
PB/PO/PC = 1/4/5 (Cohen et al., 1981; Brody et al., 1980).

La péche preélevant uniquement des pinces bleues et des pinces
oranges, cecl indique clairement la transformation PC —» PO —p PB 4
la suite de la récolte selective qui tend a rééquilibrer les pourcentages de
chague morphotype.

De méme, conformement & l'ensemble de la bibliographie, ces résultats
confirment que les males constituent la sous-population & croissance la plus
rapide.

Chez les femelles: péchees
1- 93,4 % des femelles sontVentre le 13&éme et le 17éme mois.

2- Leur croissance est lente (entrée en production a 11 mois) mais
trés homogéne: le coefficient de variation sur la longueur (écart
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type/movenne) est de 7 % 4 ce moment la, contre 12 & 25 % dans
une population mixte.

Ces chiffres sont a rapprocher de ceux donnés par Ra'anan et Cohen en
1984: le coefficient de variation sur le poids est de 27 % pour les femelles
contre 71 % pour les méles. Cecl expligque que la durée de production soit
plus faible (6-7 mois) que celle des mdales (12 mois).

3- Avant Yintervention des péches partielles, le sex ratio est
d'environ 1,9 soit 35 $ de femelles. Dans la récolte globale, les
femelles représentent 27,5% du total: la différence peut provenir
de leur croissance lente, 1a mortalité mensuelle résiduelle
s'appliquant sur un temps plus long.

Ces chiffres sont en totale contradiction avec la bibliographie qui
enregistre geénéralement une majorité de femelles: 60 % (Smith et al.,, 1982Z;
Smith et al., 1978; Karplus et al., 1986); ou 54 % (D'Abramo et al., 1986;
Smith et al., 1981). Les interprétations apportées par Karplus en 1986, et
par Smith et Sandifer en 1978, sont les suivantes:

1- conditions d'environnement qui favorisent le développement des
femelles,
2- différence de sex-ratio au stockage.
3-  mortalité sélective des miales.
Nos chiffres restent donc a confirmer dans d'autres essails analogues,
3.3. Résultats d'élevage

Le tableau 3 résume les principaux reésultats.

Liballd B s 87
Duréde totale 465 3 548 5
Bicwmasse infitiale 0,2 kg 83,3 kg
faux de conversion 3.8 6,8
Survie 27,8 & 40,1 &
Taux de retour 27,8 % 35,8 ¢
Péches partielles iy 25
Prod.P/pertialles 276,0 ky 347,8 kg
Prod. vidange - 9,3 kg
Prod.nette globale 275,8 kg 273,8 kg
Rendement C,87 T/hasan 0,88 T/ha/en

Tableauw 3: Principaux  résultats d'élevage  enregistrés en
grossissement monocochorte long.
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La différence entre le taux de retour (nombre d'animaux récoltés a la
maille sélective/nombre d'animaux introduits) et le taux de survie provient
de:

- reliquat a la vidange (1,7 % de l'ensemencement inital): il est
constitué essentiellement de petits miles a pinces claires.

- préléevement en cours de cycle de femelles grainées pour l'écloserie
(0,5 % de l'ensemencement initial).

- individus non commercialisables (2,2 % de l'ensemencement initial): il
s'agit de petits méles & pinces bleues couverts d'épibiontes, d'individus
neécroseés ou d'erreurs de tri

Le taux de conversion est extrémement mauvais car nous désirions que
l'alimentation ne soit pas un facteur limitant de la production. De plus
l'adéquation de la ration est difficile en fin d'élevage a cause de la
longueur de cycle qui introduit un biais croissant sur l'estimation de
1'effectif.

Le rendement est lui aussi mauvais car on voulait exploiter la cohorte
jusqu'a son épuisement, ce qui a provoqué une sous-utdlisation de la
surface en fin d'élevage.

4. DISCUSSION

Les résultats montrent bien que le systéme discontinu sous cette forme
est un schéma d'élevage inadapté au Macrobrachium. I demande a étre
optimisé en utilisant les informations apportées principalement par 1'étude
de la production et du cheptel

Les faiblesses mises en évidence sont les suivantes:

- expression compléte de la cohorte induisant un cycle de producton
extrémement long incompatible avec des critéres de rentabilité.

- taux d'exploitation de la population inibale treés faible malgré la
longueur du cycle (taux de retour: 36 %).

- difficulté de gestion de la ration alimentaire a cause de l'intervention
de péches partielles et surtout & cause de la durée du cycle qui rend
difficile l'estumation de l'effectif en bassin, nécessaire pour l'adéquation
de l'alimentation.

- sous-utilisation de la surface en fin d'élevage (sous-densité).

En terme de schema d'élevage, le bénéfice maximum serait obtenu par
une interruption du cycle a un dge de 14 mois car a ce stade:

- le taux de retour est de 26,3 % pour un taux final de 36 %.
- 91,8 % des méles et 25,6 % des femelles ont été récoltés.

- les femelles représentent 65 % de la population restante et sont en
majorité commercialisables dans la classe 30-40 ind/kg.

- les 35 % de males restant représentent environ 6 3% de
I'ensemencement initial.


http:l'estlmatJ.on

45

Compte tenu des caractéristiques de la population décrites au chapitre
3-2-2 et dans le compte-rendu d'expérience n- 1, l'optimisation de ce schéma
d'élevage demande de:

1- raccourcir le cycle de production afin d'optimiser l'utilisation de la
surface et de l'aliment.

2- favoriser la croissance compensatoire, moteur de la croissance chez
les males en procédant & des levées de dominance ayant le maximum
d'effet sur la populaticn subrécoltable.

3- commercialiser les femelles a un poids moyen inférieur.

Au racourcissement du cycle, il faudra donc associer impérativement
une diminution du poids moyen de péche afin:

- de permettre un écrémage le plus précoce possible des individus
dominants apparus pendant la phase de croissance sans péche.

- de prélever un maximum d'individus a chaque péche sélective pour
utdliser au mieux le phénoméne de la croissance compensatoire chez les
méles qui devralent constituer la majorité de la production dans un
cycle court.

- de commencer lexploitation des femelles en fin de cycle pour
diminuer le stock inexploité a la vidange.

En fonction de l'allure et de la composition de la population a la
vidange, il conviendra de juger de l'opportunité d'une forme de remise en
élevage de ce stock inexploité.

Ainsi, l'allure de la courbe de production, les caractéristiques connues
de chaque sexe, notamment en matieére de croissance et de distribution de
taille, semblent 1indiquer que l'optimisation de ces schémas pour le
Macrobrachium passe par une gestion différentielle des deux sexes.

Il existe 3 voies pour parvenir a ces fins:

- la premiére est celle decrite plus haut qui permet a l'exploitation des
méles et des femelles séparéement grdce a leurs entrées en production
différées. Elle sera testee a court terme en 1989.

- la deuxieme consiste a constituer des lots plus homogénes deés le
départ du grossissement en effectuant un tri précoce (par exemple en
fin de prégrossissement). Ceci est condibbonné par la mise au point
d'un systeme de tr1 efficace et par la détermination d'une taille a
laquelle la séparation aboutit a des lots ou le sex ratio est déséquilibré
en faveur de l'un des 2 sexes. La croissance et la répartition des
tailles dans chaque sexe permet d'envisager cette formule a moyen
terme (1990). )

- la derniére vole serait d'obtenir dés la sortie d'écloserie des
populations de post-larves monosexes en effectuant des interventions
chirurgicales sur les parents. Cette investigation est menée au COP a
Tahit.
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5. CONCLUSION

Cette expérimentation constitue une bonne réféerence de défilement
d'une population de Macrovbrachium en condition guvanaise. Lors de son
exploitation pour une péche sélective réguliere a4 un pcids moven de 40 g,
la production obtenue a une allure bimodale. Les deux modes, coincidant
chacun au pic de péche de chague sexe, traduisent une croissance
différente:

~ celle des méiles, regie par des phénoménes d'intéractions sociales, est
rapide mais dépend de levée d'inhibition par les récoltes sélectives,

- celle des femelles, moins dépendante des intéractions sociales, est
plus homogéne mais plus lente ce qui provogue un allongement du
cycle quand on les exploite & 40 g.

L'optimisation de ce systéme d'élevage passe dong obligatoirement par
une réduction de la durée du cycle de production et une diminution du
poids moven de péche afin d'aboubtir & une gestion différentielle des deux
sexes.

Ceci constituera le prochain volet de nos expérimentations sur les
schémas d'élevage qui essaiera de déterminer des normes optimales de
grossissement dans le cadre qul s'est dégagé de cet essal
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COMPTE RENDU D'EXPERIENCE N° 3

ELEVAGE MONOSEXE FEMELLE

1. OBJECTIF

Dans une population mixte, de fortes intéractions sociales affectent la
croissance et donc le rendement. Ces intéractions sont essentiellement liées
au comportement sexuel des animaux et concernent surtout les méles
(Ra'anan et Cohen, 1985). Aussi, il était logique de penser gqgu'un €levage a
sexes séparés devait permettre d'obtenir de meilleures performances de
croissance et de production, en réduisant la part d'énergie consacrée dans
l'activité sexuelle.

Dans le contexte guyanais, la réalisation d'un élevage monosexe femelle
correspondait 4 des besoilns précis:

- obtenir des informations complémentaires des connaissances déja
acquises sur les femelles par l'analyse des morphotypes sur les élevages
monocohortes (cf C.R. n° 1 et n° 2).

- disposer d'un standard de croissance propre aux femelles. C'est
une référence indispensable dans le programme d'expérimentations de
Kourou car elle apporte les bases nécessaires pour de expériences fines
n'utdlisant que des femelles.

- pouvoir comparer ces résultats de croissance, de survie, de
- production et de rendement avec ceux des équipes israéliennes et
américaines, bien avancées dans ce domaine (Smith et al, 1978; Brody et al,
1980; Sagi et al, 1986; Cohen et al, 1988).

2. MATERIEL ET METHODE

Cette étude a été réalisée sur un seul essai mené entre juin 1988 et
mars 1989, Les 3 000 juvéniles femelles ont été triés a la main sur la base
des caractéres sexuels visibles (gonades en vue dorsale, absence d'orifices
génitaux entre les attaches des cinquiemes pattes locomotrices, en wvue
ventrale). Ce txri a été effectué & lissue d'une phase de 6 mois de
prégrossissement & une densité de 40 ind/m?. Les femelles ont été stockées
4 une densité de 6 ind/m*, dans un bassin en terre de 500 ", Le poids
moyen au stockage était de 7,03 g.

Le cheptel est nourri durant toute la durée de 1'élevage avec deux
aliments de composition comparable (29-30 % de protéines, 2,5 % de lipides).
La ration alimentaire est ajustée en fonction de la biomasse. La distribution
de l'aliment est faite manuellement une fois par jour, le soir, 6 jours par
semaine. .

Trois parametres physico-chimiques sont relevés quotidiennement: la
température et l'oxygéne le matin, le pH le soir. Les variations de 1'alcalinité
ont également été mesurées régulitrement. Le tableau 1 résume Iles
principales valeurs des paramétres physico-chimiques mesurés durant
1'élevage.

La population est échantillonnée deux fois par mois. Les données
acquises sur le cheptel sont les suivantes:

- distribution de fréquence des tailles
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- poids moyen
- longueur moyenne
- coefficient de variation

Deux autres critéres sont également utilisés:
- le coefficient d'asymétrie afin de comparer ses valeurs a celles
mentionnées dans des études déja existantes (Smith et al, 1978; Brody et
al., 1980; Cohen et al., 1981).

- le coefficient d'applatissement, pour les mémes raisons.

Mois PH 0z (mgs1) | T ("C) | Alc (mg/1)
Juin 7,9 7.2 27,8 4,5
Juillet 9,0 7,4 27,5 6“4
Aoqt 8,0 7,0 29,0 5,6
Septembre | 8,0 5,9 29,4 3,5
Octobre 7,2 5,0 29,4 4,8
Novembre 7,9 5,0 29,4 8,0
Décembre 7,8 5,3 27,5 4,0
Janvier 6,8 5,2 26,6 -
Pévrier 6,9 5,3 25,5 -
Mars 7,3 4,6 26,5 -

Tableau 1: Moyenne mensuelle des principaux paramétres physico-
chimiques suivis durant 1'élevage monosexe femelle.

Aucune péche sélective n'a été réalisée. Les seuls individus retirés ont
été les 89 méles (moins de 3 % de la population) capturés au cours des
échantillonnages. Le bassin a été vidangé au bout de 285 jours d'élevage.

Le tableau 2 résume les principales conditions de cet élevage:

Densité initiale 6 femelles/m"
Durde 285 jrs
Amendement 1050 kg/ha CaCo3 - dpandage en surface, en 3 appom
Renouvel lement 5-10 & /jour, en fonction de la physico-chimie
Brassage Alre-02 : 0.5 ch; sdquence Oh - 6h

Tableau 2: Principales conditions de 1l'élevage monosexe femelle.
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3. RESULTATS

Le tableau 3 résume les principaux résultats d’'élevage.

Durde totale 283 joure
Biomasse initiale 21 kg
Taux de conversion 2,7

Survie 50,4 %

Yaux de retour 50,4 §

Poches partieslles Aucune
Récolte & la vidangs 56,8 ko
Prod. nette glabale 35,8 kg

Rendemant 0,91 T/hasan

Tableau 3: FPrincipaux reésultats de l'édlevage monosexe.
3.1. La croissance

Elle est faible, nettement inférieure a la courbe de croissance de
référence obtenue pour une population mixte (Fig.1l). Elle ne montre pag de
ralentissement au cours du temps mais laisse apparailre une rupture de
pente 4 partir de 300 Jjours. De part et d'autre de ce point Vallure de la
courbe est lineaire.

45
40 “ ’/g
35 1
30 1 Courbe de croissance de référence /
pour une population mixte /’
VAT l . -
- %
L e
@ / /’
b g e B
15 ./. ®
/‘/
10 ‘/o
s e
\/
o pPrégrossissement
¥ 1 ¥ T i ¥ T L § 4 ¥ »

120 150 100 210 240 210 300 330 360 330 420 450 480

AGE (jours)

Figure 1: Courbe de croissance de l'élevage monosexe femelle
{(densité: 6 ind/m* ).
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3.2. La distribution des tailles

L'allure de la distribution des tailles des femelles reste identique tout
au long des 9,5 mois d'élevage. Cette distribution est homogéne et d'allure
sensiblement normale (Fig.2). Le coefficient de vardation reste inférieur 23

10 %; sa moyenne est de 6,5 %. La croissance des femelles s'exprime sans
modification de la dispersion des tailles.
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Figure 2: Distribution des tailles des femelles entre 201 et 465
Jours d'élevage.
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La moyenne des coefficients d'asymétrie est de 0,3, valeur faible et
stable dans le temps, ce qui traduit 1'homogénéité de la croissance.

La moyenne des coefficients d'aplatissement est de 3,6. Sachant qu'il
est de 3 pour une courbe normale, cet indicateur de la concentration des
individus autour du mode, indique bien le resserrement de la distxribution
du lot de femelles. Cette caractéristique des élevages femelles est largement
mentionnée dans la bibliographie. (Cohen et al., 1981; Ra'anan et Cohen,
1984; Cohen et al.,, 1988).

3.3. Survie et taux de retour

A l'issue des 285 jours d'élevage, la survie est de 50,4 %. Cette valeur
correspond & environ 7 % de mortalité par mois. Le taux de retour est
identique au taux de survie puisque tous les animaux sont de taille
commerciale.

3.4. Production et taux de conversion

La récolte & la vidange a été de 56,8 kg pour 1466 individus, soit un
poids moyen de 38,8 g. L'ensemble de cette production s'est fait dans la
gamme 20 - 30 ind/kg. L'homogénéité de cette récolte résulte de
l'homogénéité de la croissance.

La biomasse finale est forte avec 113,7 g/m?®, valeur rarement obtenue
lors des différentes expérimentations menées a Kourou. Le rendement reste
cependant faible avec seulement 0,91 T/ha/an. Ce résultat médiocre est dil
principalement 4 une croissance générale modérée.

Le taux de conversion trés élevé - 9,7 - n'est pas significatif puisqu'il
correspond a une suralimentation délibérée.

3.5. Evolution des morphotypes et proportions des femelles grainées.

A partdr du 11 éme mois d'élevage, il apparalt dans la population des
femelles ayant des caractéristiques de mdles pinces bleues et pinces
oranges. A cette date, qui correspond au changement de pente sur la
courbe de croissance, la proportion de ces femelles & morphotypes de méles
atteint les 2 % de la population. En fin d'élevage, cette fraction de femelles
représente 10 % du cheptel

Les proportions moyennes de femelles grainées et non grainées se sont
maintenues au cours de l'élevage a 15 % et 85 %, respectivement.

4. DISCUSSION

4.1 La croissance

Dans des conditons d'élevage monosexe femelle, la croissance des
femelles est faible, réguliére et homogéne. Par ailleurs, 1'élevage peut
supporter une forte biomasse sans manifester de ralentissement de
croissance.

Mises en élevage a un poids moyen de transfert de 7,03 g, les femelles
ont un gain pondéral d'environ 3,3 g/mois. Cette croissance est modérée
mais plus rapide que dans une population mixte (Fig.3). Cette différence
peut s'expliquer par le fait qu'en l'absence de méles, les femelles consacrent
moins d'énergie a l'activit® sexuelle, notamment pour toute la phase
d'incubation qui n'a plus lieu.
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Femelles du monosexe

Courbe de croissance de référence
pour une population mixte
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Figure 3: Comparaison de la croissance entre Ies femelles d'une
monocchorte et celles du monosexe.

4.2 La distribution des tailies

La croissance d'une population de femelles s'exprime sans dispersion
croissante des tailles. La moyenne du coefficient de variation est 6,5 %.
Dans Yexpérience d'élevage mixte en monocohorte, 1a moyenne du coefficient
de variation calculé sur les femelles seules est pratiquement 1a méme: 6,7 %.
Ainsi, quelles que soient les condibions d'élevage - mixte ou monosexe - la
dispersion des tailles chez les femelles reste identigue.

4.3 La biomassze

La biomasse finale obtenue sur cet élevage est édlevée: 113 g/m?, valeur
rarement atfeinte & Kourou en grossissement. Ce niveau, 40 essentiellement
a4 Yabsence de péches partielles, est généralement assccié a4 un arrét de
croissance, dans le cas de populations mixtes. Aucun blocage n'étant apparuy,
méme au stade final de 'élevage, il semble que ce blocage ne soit lid gu'laux
intéractions sociales entre les méles & ce niveau de biomasse.

4'.4 Les morphotypes dominants et les femelles grainées

A partir d'une certaine taille (95-105 mm), on observe des femelles
possédant de nets caractéres de méles pinces oranges ou pinces bleues
{taille et coulsur des pinces, soies, coloration de la carapace). Ce phénoméne
pourrait correspondre a4 une tendance des femelles & dégager des
caractéristiques de morphotypes dominants, en labsence de m8les pour
exercer cette fonction. Cette apparition du phénotype méle chez les femelles
coincide avec la rupture de pente de la courbe de croissance.
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Ces modifications morphologiques avaient déja été observées dans des
conditions voisines en fin d'élevage mixte, & un stade de densité faible ou
1a représentation des femelles atteignait 70 % de la population.

La faible représentation des femelles grainées (15 %, par rapport aux
40 % dans une monocchorte) peut &tre relide directement & l'absence des
méles. En effet, sans fécondation, les femelles ne restent ovigéres gque
durant 24 & 48 h (Ling, 1969; Sagi et al., 1986; Cohen et al, 1988). IL n'y a
donc pas de conservation des ovocytes sur les pléopodes, ce qui libére les
femelles des contraintes physigques Iides & lincubation (nettoyage et
ventilation des ceufs).

4.5 La production

La production obtenue est remarquable par son homogénéité: la totalité
des animaux récoltés, dont le poids moyen avoisinne les 40 g, peut &tre
commercialisée dans la gamme des 20-30 ind/kg. En 1986, Sagi avait déja
souligné llintérét du schéma d'élevage monosexe femelle en tant que systéme
de production garantissant un produit final de taille quasi uniforme, ce qui
constitue un avantage commercial évident.

Cependant, le rendement de l'élevage reste trés faible (0,91 T/ha/an),
méme si lon admet que des péches partelles Yauraient probablement
amélioré. Le taux de retour est tout de méme satisfaisant (50,4 %) compte
tenu de 1'8ge de la population.

4.6 Optimisations

Toutes ces données constituent désormais un ensemble de références
indispensables pour des expérimentations futures. Les acquis de ce
standard d'élevage vont permettre de tester, toujours sur des femelles,
T'effet de stimuli particuliers, sans qu'ils scient masqués par les phénoménes
Hés aux intéractions sociales.

Des expérimentations supplémentaires en d&levage monosexe femelle sont
Jjustifiées par la possibilité d'optimisation de ce type d'élevage pour
atteindre un meilleur rendement. Pour cela il est nécessaire:

- d'élever la densité. Cette modification sera intéressante &
explorer pour tenter de rentabiliser le schéma d'élevage monosexe

femelle, en compensant Ja faible croissance par une augmentation
de la densité.

- de pécher régulidrement le basgin., Cette action est bien connue
pour stimuler la croissance et augmenter le taux de retour. A titre
de comparaison, dans les expérimentations israéliennes sur les
monosexes femelle, la premigre péche sélective (maille 25 mm)
intervient environ 90 jours aprés le début du grossissement
{Cohen et al., 1988). Les p8ches sont ensuite pratiquées Jjusqu'a
150 jours maximum, date de la vidange (Sagi et al, 1986). Les
gains significatifs de rendement sont systématigues.

- de raccourcir la durée de l'élevage. L'excellente homogénéité de
la population de femelles permet de choisir d'arréter l'élevage dés
que lensemble du cheptel est entré dans une gamme
commercialisable. On peut viser la gamme 30-40 ind/kg, encore
bien rémunératrice, plutdt que la gamme 20~30 ind/kg, comme dans
cette expérience.
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5. CONCLUSION

La simplicité du schéma monosexe femelle est un atout intéressant
pour lacquisition de standards d'élevage et l'étude de facteurs particuliers.

En effet, une population monosexe femelle se caractérise par une
croissance modérée, homogéne et réguliere. Elle n'est pas influencée par
T'augmentation de la biomasse jusqu’a 113 g/m* et peut-&tre méme au-dela.

Par contre, les normes d'élsvage (densité, durée, fréquences des
péches, chaix de la taille de commercialisation) dcoivent &tre soigneusement
étudides pour démontrer un intérét économigue.

L'amélioration du rendement exige trois modifications essentielles:

- une compensation de la croissance par une augmentation de la
densiké. Cette voie est aisément envisageable, compte tenu de
l'absence d'effet négatif de la densité sur la croissance malgré
une biomasse considérée déja comme importante.

- Tintroduction des péches sélectives. Celles-ci stimulent la
croissance et devraient permettre d'augmenter le taux de retour
pour une durée d'élevage plus courte.

- une récolte & poids moven plus faible, afin d'obtenir un produik
commercialisable dans la gamme 30-40 ind/kg. Cette stratégie est
directement associée au raccourcissement du cycle.
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COMPTE RENDU D'EXPERIENCE N 4

EFFET DE LA QUALITE DE L'ALIMENTATION EN
PREGROSSISSEMENT A UNE DENSITE D'ETUDE DE 30-50 PL/m*

1. OBJECTIFS

Le premier obijectif de cette expérimentation était d'obtenir une courbe
de croissance optimale en utilisant un granulé haut de gamme importé, pour
_s'affranchir des variations dans la qualité et la composition de la formule.
Cet essal a été effectué & une densité d'étude de 50 PL/m® pouvant nous
servir a 1'élaboration d'une courbe de croissance type mais pouvant aussi
nous donner une base de travail pour nos travaux futurs en
prégrossissement.

Le 2&me volet concernait linfluence de lalimentation sur la croissance
selon deux axes d'étude: '

- qualité de l'alimentation artificielle grice a la comparaison du granule
haut de gamme a notre granulé de base.

-  complémentation alimentaire grice & lenrichissement de la
productivité naturelle benthigque par 1a présence d'un gazon spontané
sur le fond.

2. MATERIEL ET METHODE

Les essais ont été menés a la station de Kourou dans des bassins en
terre compactée n'ayant pas regu de fertlisation préalable. Le
renouvellement d'eau est effectué a partir d'une station de pompage sur le
fleuve Kourou & raison de 5 % de volume par jour en moyenne. Un
brasseur-oxygénateur type Aire~-0*® est installé dans chagque bassin et
fonctionne de 0 h a 6 h du matin. La puissance utilisée est de 10 cv/ha
{scit 0,5 cv pour les bassins de 500 w® et 2,5 cv pour les bassins de
2 500 m*). L'aliment est distribué manuellement a partir du bord du bassin,
une fois par jour a la tombée de la nuit et ce, 6 jours par semaine. La
grille alimentaire utilisée est donnée dans le tableau 1.

Tableau 1:

Poids moyen faux de putrition
(g} (%t de la biomasse)
¢ - 0,8 20 ~ 18
8,8 - 1 18 -~ 10
i1 -3 i -8
3 - 8 5~ 4

Grille alimentaire utilisée en prégrossissement.
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Le suivi physico-chimigue (oxygéne, température, pH) est effectué matin
et soir; les résultats sont consignés dans le tableau 2.

PH fond soir 02 fond matin (mg/l1) Temp. fond matin ( C}

Holsl Hois2 Holsld Hoisi Holez Hoiel Moinl Hois2 Hois3

Hin 7.1 6.6 6.7 5.3 5 4.6 28.5 26 25.5

—p2  Max 8.1 9.4 8.9 6.7 7.5 6.5 29.5 28.5 27
Hoy 7.6 8.4 7.4 6.3 6.3 5.7 29 27.58 26.5

Hin 7.5 6.6 6.5 6.1 5.7 é.8 28 2 25.58

—83  Max 8.9 9 8.3 7 7. 5.4 30 28 27.5
Hoy 7.9 8.1 7.2 6.5 6.6 5.5 29 27.4 26.6

Hin 7.4 7.2 6.6 5.8 6.1 5 28 26 25.5

B4 Max 8.7 8.9 8.9 6.9 7.9 5.6 30 28 27.5
Hoy 8 8.3 7.4 5.5 7 5.7 28.9 27.1 26.6

Hin 5.4 6.8 7.2 é.7 4.9 4.5 27 26.5 28.5

——B5  Max 7 9.5 9.3 8.9 7.2 7.2 30 29.5 29.5
Hoy 6.7 7.8 a.6 5.3 5.8 6.1 28.8 28.7 29.2

Tableau 2: Relevés physico-chimiques effectués sur les bassins de
prégrossissement.

Le suivi du cheptel est fait bimensuellement & partir du 2éme mois
d'élevage par des échantillonnages 4 la senne statistique de 6 mm. Lors de
chacun d'entre eux, un histogramme de taille et un poids moyen sont
effectués.

=

Les autres éléments spécifiques a chaque bassin sont consignés dans le
tableau 3.

B2 B3 B4 B&

Surfsce 500 &* 500 & 500 w* 2 500 B°

CaC03:1r/ha en assec

Amendament noan non non
0,258 ¥/ha en asparsion
Fond Jdu
bassin vierge vierge viergs gazron naturel spontané
SICAVIG NIFPAX NIPEAI
Aliment miettes mioties (4 miettes C4 SICAVIG
artificiel puis C5, puis C5, puis gramulé
granulé gramilé granulé

Tableau 3: Principales caractéristiques du protocole expérimental
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L'analyse des deux aliments utilisés donne les résultats suivants (méme
composition des misttes et du granulé):

SICAVIG (%) RIPPAL (%)
Protéines brutes 29,5 34,7
Hatiéres grasspes 2,25 - 9,65
Humidité 14,2 1,2
Calcium 4 3,6
Autres 1,5 2,8

Tableau 4: Analyse proximale des aliments artificiels utilisés lors
de l'expérimentation.
3. RESULTATS

L'ensemble des résultats sont synthétsés dans les tableaux 5 et 6 et
dans la figure 1.

Agw B2, B3 | B2z Pm (g) BY Pm (g) B4 Pm (g) B6 Pr (g) Age
et .84» SICAVIG RIPPAX KIPPAX SICAVIG/GRZON B6
28 jras 0.42 o.38 0.30 - -

42 jrs 0.74 0.82 .78 1.47 44 Jrs
55 jre 1.18 1.46 1.40 2.56 58 jre
70 jrs 1.72 2.40 2.14 3.60 71 jrs
77 jrs 2.48 3.18 3.00 4.28% 86 Jrs
4.%8 94 Jrs
5.80 106 jrs

Tableau 5. Evolution du paids moyen en prégrossissement selon 32
schémas d'alimentation.

Sur la figure 1 on peut analyser séparément deux aspects:

- Yagpect alimentation artificielle en utilisant les courbes de B2, B3, B4,

- Yaspect influence de T'engazonnement en tenant compte de la courbe
du B6.
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3.1. Aspect alimentation artificielle
Il apparait 2 phases:

- une premiére phase jusqu'a envircen 50 jours, pendant laguelle on ne
peut pas noter de différence entre Nippal et Sicavig,

- une deuxigéme phase de 50 a 80 jours, pendant laquelle la courbe de
croissance sur Nippal se détache par rapport & celle sur Sicavig (pm
final 25 % supérieur). Compte tenu de la teneur protéique et de sa
haute qualité, cette différence est décevante.

On peut donc retenir de ce volet, gqu'une meilleure qualité de
granul® n'a pas permis une meilleure croissance en phase de démarrage
(0-50 Jours). Par la suite importance de la qualité de lalimentation
artificielle se fait timidement sentir.

80 -

SRS 1 —-
‘0 Aliment SICEVIQ -5 deS/mz ! A————a B2
U] Kinent Sicavig - 30 nds/n® : m——-u BB
903113 510 7 ‘ /"-
noyen . /‘/,/'
R T
wd //// .
3,0 7 ,/’/ ‘/'/
,/”/ /'7‘
20 - " T
4 "/ /#/ “
1;0 - /,,}’//
4 ;///“
30 b 4 51 58 65 1 7 8 93 100 107
Age
ours)

Figure 1. Courbe de croissance en pregrossissement selon 3
schémas d'alimentation.

3.2. Influence de l'engazonnement

La densité initiale du B6 est sensiblement inférieure & celle de B2, B3,
B4 (30 PL/m?® contre 50 PL/m®). Toutefois dans la phase de démarrage qui
nous intéresse, cette différence de densité joue peu, compte tenu de la
faible biomasse en début d'élevage.

Sur la premigere périnode (0-70 jours) les courbes de craissance font
apparaftre un gain de croissance considérable dans le bassin engazonné,
malgré l'utilisation de granulé ordinaire (Sicavig).
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A partair de 70 jours, la biomasse au m* est telle qu'elle a pu
influencer la croissance. Nous pourrons discuter de cet effet plus loin.

B2 B3 B¢ B6
Alimentation Sicavig Nippaf Nippaf Sicavig
Etat du fond Nu Nu Nu Gazon naturel
Densité initiale 50,9 pl/m° 50,7 pl/a° 50,8 pl/a” 30,1 pl/a°
Durée 76 jrs 77 jrs 78 jrs 106 jrs
Taux de conversion 1,88 1,49 1,62 2,64
Survie 79,5 & 80,2 t 80,1 t 68
Rendement 1,31 g/u°/irs | 1,67 g/m*/ire | 1,56 g/u°/3rs | 1,11 g/n’ /irs
Biomasse finale 100,4 g.m2 129,.5 g/lz 122,2 g/nz 118,7 g/lz
Poids moyen final 2,48 g 3,18 ¢ 3,00 ¢ 5,80 g9

Tableau 6: Résultats d'élevage en pregrossissement suivant 3
schémas d'alimentation.

4. DISCUSSION

Macrobrachium rosenbergii est une espéce a regime alimentaire
omnivore (Ling et al, 1969): son activité enzymatique en témoigne (Lee et al,
1980). En conditions d'élevage, l'influence de la productivité naturelle sur la
croissance a clairement été mise en évidence par certains auteurs (Stahl,
1979; Stanley et al, 1984; Moore et al, 1983; Balazs et al, 1976; Weidenbach,
1982) mais a l'instar de Corbin (1983), on peut se demander comment
développer les €léments de la productivité naturelle qui nous intéresse pour
la croissance en bassin.

La croissance observée dans le B6 peut &tre imputée a la présence
d'un gazon naturel tondu & ras avant la mise en eau. Cet enrichissement
naturel du fond a pu favoriser la croissance de plusieurs facons, directes
ou indirectes.

1) Directes:

- en fournissant des supports aux post larves a l'ensemencement, ce
qui aurait pour effet de favoriser l'anabolisme (croissance) par rapport
au catabolisme (locomotion).

- en leur fournissant un complément alimentaire sous forme de débris
végétaux. En 1980, Fair met en évidence l'existence de cellulase dans
l'hépatopancréas du Macrobrachium, ce qui indigue la possibilité
d'assimiler des débris végétaux.

Par ailleurs, en 1983, Miltner note un effet bénéfique de la
complémentation alimentaire par de la paille de riz sur la croissance des
post-larves. Puis en 1986, Harpaz et Schmalbach, avec des feuilles fraiches
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et Moore en 198Z, avec du fourrage de mais, observent le méme effet sur
des juvéniles et des adultes.

2} Indirectes:

- en leur permettant de "brouter" le film bactérien se développant sur
le gazon, comme llont déja envisagé Moore et Stanley en 1982, pour le
Macrobrachium et Goyert en 1977, pour Procambarus & propos de sous—
produits végétaux fibreux. Ce phénoméne a pu 8&tre observé "in situ"
dans des Dbassins 4 poissons fertilisés ou les micro-organismes
colonisaient toute la surface des débris végétaux apportés (Schroeder,
1978),

- en favorisant lapparition d'une microfaune benthigue non strictement
mnféodée au gazon (larves d'insectes type chironome, vers oligochétes,
petits crustacés type ostracede, ciligs, etc...) intervenant dans
lalimentation des post-larves (Stahl, 1979, Moore et Stanley, 1982Z;
Weidenbach, 1982).

Ainsi dans le cas de cethte expérimentation, plusieurs explications
peuvent étre avancées:

a) gqualité nutritionnells

L'hypothése est que la qualite nutritionnelle d'une alimentation
naturelle serait supérieure & ce gu'on peut trouver de meilleur en matiere
d'alimentation artificielle. Le granulé Nippail étant déjad un aliment txrés
performant, la différence enregistrée par rapport a la croigssance obtenue
dans le B6 montre limportance d'une complémentation naturelle. Cette
explication n'est pas totalement convaincante dans la mesure ou s'il
s'agissait d'un probleme uniguement gualitatif, on aurait tout de méme 4l
noter une différence entre SICAVIG et NIPPAI dans la premiere phase (0-50
jours). La seule possibilité serait alors que l'alimentation naturelle renferme
des éléments favorables & la croissance des post-larves, éléments qui
seraient absents des 2 granulés utilisés.

b} éthologie alimentaire

L'hypothése est gue les post-larves auraient un comportement
alimentaire particulier et consommeraient préférentiellement une alimentation
naturelle. De ce fait, dans 1la premiére phase, elles délaisseraient le granulé
et méme les misttes au profit de microparticules détritiques de la microfaune
et la microflore benthigue. Dans ce cas, il serait normal gue la qualibé de
Yaliment artificiel n'ait aucune influence sur la croissance pendant cette
phase. La différence importante observeée entre B6 d'une part et BZ, B3, B4
d'autre part, plaide pour cette hypothése gul reviendrait & dire gue dans la
phase de démarrage, le granulé interviendrait plutSt comme fertilisant et
aurait un rbdle tout a fait indirect. Dans cette hypothése, la différence de
croissance apparaissant entre les deux qualités de granulé aprés 50 jours,
s'expliquerait par une modification progressive du comportement alimentaire
des juvéniles gui consommeraient alors directement le granulé,

Cc) quantite

La troisieme hypothese est que laliment ne serait pas disponible et ce
pour plusieurs raisons:

- enfouissement de l'aliment dans le sédiment meuble. Cette hypotheése
est peu probable car en prégrossissement, il est rare d'étxe en
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présence de boue comme en systéme continu.

- guantité de particules trop faible au m*. En début d'élevage, la
ration alimentaire étant faible, 1l est difficile de répartir de fagon
homogene laliment sur toute la surface. On peut donc se poser la
qguestion de savolr 81 tous les animaux ont accés a une ration
suffisante. Une réponse pourra étre amenée en augmentant la ration en
début d'élevage.

- dasponibilité dans le temps et dans l'espace. Elle est idéale dans le
cas d'un enrichissement par une couverture végétale du fond: les post-
larves ont leur ration alimentaire sur place et en permanence. Elles
peuvent ainsi manger en gquantité au moment ou elles le désirent.

L'effet d'un substrat de terre et de fertilisant organigque est démontré
en phase de démarrage de croissance (Stahl, 1979) mais l'auteur souligne
aussi gque laliment artificiel distribué améne un gain de croissance
significatif. Fair et Fortner, en 1981, ont montré que le granulé était
directement consommé et que, a productivité naturelle égale, cette forme
induisait la meilleure croissance.

En phase de démarrage:

Dans notre cas, il faut tenir compte de la pauvreté biclogigque du milieu
guyanais. La faiblesse de la productivité naturelle entraine des croissances
médincres dés gue la pression trophigue dépasse sa  capacikdé  de
régénération. Cet effet de saturation du systéme trophigue a déja été
montré par Hepher en 1975, sur des bassins de poissons.

Dans la Zeme phase de prégrossissement:

L'effet positif de laliment Nippal sur la croissance, notamment a partir
du cinguantieme jour d'élevage, peut &tre imputd & son fort taux de
protéines quil fait effet deés gu'on atieint de fortes biomasses. En 1984,
Stanley a ainsi montré qu'd faible biomasse, la productivité naturelle seule
donnait la méme croissance que des granulés a faible et fort taux de
protéines; & biomasse moyenne, les deux granulés induisaient la méme
croissance, supérigure au témoin sur productivité; enfin, a forte biomasse,
le meilleur résuliat était obtenu avec la formule & forte teneur protéigue.

En ce qui concerne leffet de l'engazonnement, il est probable gue le
bénéfice provienne d'une combinaison d'un aspect qualitatif et quantitatif:

- gualitatif, par la richesse et la diversité de ce milieu amenant des
éléments comme les vitamines qui se dégradent ou se dissolvent
rapidement dans l'eau lorsqgu'elles sont incorporées dans le granulé.

— guantitataf, par sa présence constante dans ‘le temps, au moins
pendant les trois premiéres semaines, et uniforme dans lespace, ce gui
met les post-larves dans des conditions idéales d'alimentation.

Le réle de lalimentation en phase de démarrage Asera donc approfondi
en jouant sur deux parametres:

- la qualité de lalimentation naturelle, en renouvelant des essals de
couverture végétale du fond & base de semis de riz et en essayant de
guantifier grossierement l'apport biologique de cette pratique culburale
du fond.
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- la répartvbion spatiale et temporelle de lalimentation artficielle, en
utilisant des distributeurs programmables permettant une meilleure mise
& disposition de lalimentation.

Par ailleurs, la stabilité de la qualité de lalimentation artficielle sera
garantie grice a l'utilisabion systématigue de formules haut de gamme.

5. CONCLUSION
Les principaux résultats enregistrés sont les suivants:

- dans les 70 premiers jours, la présence d'un gazon tondu & ras
favorisant la productivité naturelle benthique, entraine une croissance

une fois et demi plus rapide que dans un élevage sur sSol nu au
départ.

Ce gain obtenu au démarrage gréce a la présence du gazon peut
provenir:

* de lapport nutritionnel spécifique de lalimentation naturells,
apport qui ne peut &tre effectué par un aliment artificiel, méme de
haute qualite.

* de la meilleure disponibilité spatiale et temporelle de la source
alimentaire, gréce a la présence d'une couverture végétale
homogéne du fond.

~ dans les 50 premiers jours d'élevage, aucun gain relatif de
croissance n'a pu é&re obtenu par lutilisation 4'un granulé haut de
gamme,

- apres 50 Jours et l'émergence d’une biomasse importante, une
meilleure gqualité de 'alimentation artificielle a une influence positive
sur la croissance.

Ces résultats permettent de construlre une courbe de croissance
optimale pour la phase de prégrossissement. Cette courbe pourra étre
utilisée comme référence pour 1ies prochaines expérimentations en
prégrossissement, en utilisants des densités plus  élevées (150 &
250 ind./m?}.
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COMPTE RENDU D'EXPERIENCE N° 5

MISE AU POINT D'UNE TECHNOLOGIE D'ACCLIMATATION DES POST-LARVES
AU MILIEU D'ELEVAGE DU BASSIN.

I. INTRODUCTION

L'une des principales faiblesses du systéme continu est le faible
pourcentage d'animaux exploité a la taille commerciale. Ce défaut a pu étre
partiellement imputé 3 des mortalités parfois massives enregistrées lors de
T'ensemencement des post-larves en bassin (voir compte-rendu d'expérience
n° 2, rapport convention IFREMER/Région Guyane, 1987) notamment en saison
séche ou les paramétres physico-chimigues du milieu sont plus difficiles a
maftriser.

L'objectif de cette expérimentation est de metire au point une méthode
d'acclimatation permettant d'améliorer la survie lors du l8cher des post-
larves en bassin d'élevage. En effet, les post-larves passent d'un milieu
d'écloserie protégé des variations potentielles de tous les facteurs d'élevage
et régulé en permanence a loptimum, & un mileu d'élevage ocuvert ol les
paramétres physico-chimiques fluctuent de maniére importante sans
possibilité de mafirise efficace.

Par ailleurs, plusisurs auteurs (Armstrong et al., 1978; Sarver et al.,
1979; Hummel, 1986) ont montré que:

- d'une part, la toxicité d'une teneur donnée en ammoniagque est
d'autant plus élevée que le pH est fort (& 30° C, la "frontere" critdgue
pour le Macrobrachium se situe vers pH 9).

- d'autre part, les post-larves sont beaucoup plus sensibles que les
juvéniles aux valeurs élevées de l'ammoniagque et du pH.

D'oi lintérét d'une structure tampon qui permettrait le passage
progressif d'un milieu 3 lautre et la programmation du l8cher de post-
larves plus robustes au moment le plus favorable.

En 1988, il s'agissait de tester des structures d'élevage et de metire
au point une procédure permettant d'obtenir une survie maximale lors d'une
acclimatation de 7 jours pour des densités faibles (<3 PL/1).

En 1989, un second volet est prévu afin:

- d'affiner Ja technique pour des densités plus élevées, de lordre de
10 PL/L

- 4 adapter éventuellement 1a technique aux conditions part::cuhéres de
la saison des pludes.

2. MATERIEL ET METHODE
2.1. L'enceinte d‘élevage

Elle est constituée de bacs en béton (2 bacs de 6 m? et 1 de 14 m?)
d'une profondeur movenne de 1 m situés sous un abri léger {(armature bois,
toit en tHle). Les bacs sont équipés d'un systdme d'air-lift provoguant une
circulation de l'eau dans lenceinte d'élevage et une remise en suspension
partielle des particules déposées sur le fond (Fig.1).
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Les supports a post-larves utilisés sont des panneaux de grillage
plastique a petites mailles (10 mm}, suspendus dans la colonne d'eau dans le
sens du courant. Les bacs sont équipés d'un trop plein central et d'un
filire de maille 4 mm. Les vidanges des bacs donnent dans une fosse
externe munie d'une vanne permettant la récolte du cheptel. Le réseau
hyvdraulique permet, selon les bescins du protocole, de renouveler les bacs,
soit avec de l'eau en provenance du fleuve Kourou, soit avec de leau verte
en provenance d'un bassin d'élevage en terre (BY).

2m4as 2 md5
2]e]] Q— B
Z . ™
Séparation 4 pm! 1 ~
centrale ! O &
: T ‘N/’Air—lift
' '}
Evacuation___,(:b 2 -y
centrale T < ~—1[T
]
: l "\TA— Sens du courant
! O induit par les
TT : k’ T air-lifts
e]s]

Ol ol

Plan des enceintes d'acclimatation des post-larves et
schéma de circulation de l'eau.

Figure 1:

2.2. La gestion de l'eau

Afin de lIimiter au maximum le stress dl au changement de milieu lors
du transfert des post-larves, le milieu d'accueil est préparé de la fagon
suivante:

i

mélange de 50 % d'eau de fleuve et de 50 % d'sau verte de bassin,
ajout de gypse (CaS804) pour cbtenir 50 ppm de Ca?

ajout de sel de mer pour obitenir une salinité de 2°/.. correspondant
a celle de l'eau de transport.

Le tableau 1 présente les principales caratéristiques des dJdifférents
types d'eau utilises.

Type d4d'eau Zau de transport Kourou BS
Teapérature ( ¢) 27,4 26 30,4
Oxygeoe (mg/l) 11,8 6 6,2

pH 6.6 7,4 8,3
Conductivité (ymnhos) 4360 - -
Salinité (3.) 2,7 0 0

TAC (mg/l d'équiv. CaCo3) 20 18,6 19,2

Pablean 1: Caractéristiques physico-chimiques moyennes de l'eau
de transport des post-larves et des eaux utilisées

pour le rencuvellement du milieu d'édlevage.
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Un renouvellement journalier est effectué a8 9 h du matin, a raison de
30 % du volume en utilisant de leau de fleuve ou de l'eau de bassin en
fonction du protoccle établi. Le renocuvellement a été calcule de telle sorte
qu'on obtienne au bout de 7 jours une eau d'élevage similaire a celle du
bassin de réception des post-larves acclimatges.

2.3. Gestion de l'élevage

Aucun siphonnage des féces, restes alimentaires et particules décantées
n'est effectué au cours de 1'élevage. Des relevés des principaux paramétres
physico~chimigues sont effectués tous les jours apreés renouvellement. Les
valeurs moyennes sont consignées dans le tableau 2.

Jours b 2 3 é 5 & 7 Hoyenns
Tempdrature (’ ¢} 28,1 27,4 27,0 27,2 27,0 27,1 26,8 22,0
Oxygéne (mg/l) &, 9 7.4 7,5 7.4 7,3 7,1 7,6 7,3
pH 7.7 7,3 7,1 7.5 7.7 7,7 7,6 7.8
Conductivité (pmhos) | 3740 2660 1810 1420 1325 1010 750 1831
Salinité (%.) 2,0 1,5 1.1 0,8 0,6 0,4 0,2 0,9

Tableau 2: Valeurs  Jjournaliéres moyennes des principaux
paramétres physico-chimigues de T'eau durant
Yacclimatation des post-larves.

La présence d'air-lifts permet une bonne homogénéité du milisu. La
conductivité et la salinité décroissent régulidrement au cours du temps en
raison du  renouvellement. En effet, l'eau neuve, gqu'slle provienne
directement du fleuve ou du bassin est faiblement minéralisée (Tab.l).

Les post-larves sont alimentées une fois par jour, le soir & raison de
15 a2 20 % de Ja biomasse, 7 jours sur 7. L'aliment utilisé est du Nippal en
mietrtes (C4) dont l'analyse proximale est la suivante:

- humidice : 1.2 &
- protéines : 54,7 %
~ lipides : 3,7 %
- calcium : 3,6 %

La récolte est effectuée en une seuwle fois au bout de 6 a 10 jours
d'élevage {généralement 7).

La technigue de péche est identigue a celle utilisée en écloserie:

- baisse du niveau
-~ péche a l'épuisette en raclant les parois et le fond

- récupération du religuat dans un concentrateur type "écloserie
crustacé” placé a la vidange.
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Le comptage se fait par la méthode volumétrique en utilisant une
épulsette graduée et étalonnée sur plusieurs échantillons répartis au cours
de la vidange. Le résultat essentiel étant la survie finale, le poids moven
n'a pas été suivi

3. RESULTATS

L'ensemble des résultats est synthétisé dans le tableau 3.

3.1. 8urvie finale

Lorsgu'on utibise un renouvellement avec de l'eau du fleuve, les
résultats sont excellents: 99 $ de survie en movenne (essais 1, 2, 3, 7, 8,
9.

Dans les plus petits bacs (2,5 m?), non équipés de supports, les
survies sont de 100 % ({essais 2 et 2). L'absence de supports pour ces
essais n'a pas eu d'influence. Cecl peut s'expliguer par le fait que si dans
les essais 2, 3, 7 et 8, l'on comptabilise la surface potentielle de fixation
pour les post-larves (parcis et supports), les densités sont du méme ordre
de grandeur (600 PL/m*).

Par ailleurs, en utilisant le méme protocole mais un renouvellement
avec de l'eau verte de bassgin, on enregistre de mauvais résultats {(essais 4,
5 et 6). Les relevés des paramétres physico-chimigues ne font apparafire
aucune différence enire ces essais et les précédents. La seuwle différence
entre c¢es trois essais et les  précédents concerne lorigine du
renouvellement {eau verte). Or on observe gue la densité phytoplanctonigue
du bac est d'autant plus élevée gue l'ensoleillement est important. En effet,
Templacement des bacs sous la structure légére et labsence de paroi,
induisent un ensoleillement faible pour le A4, moven pour le AS et important
pour le@ A6. Une relation de proportionnalité semble s'établir entre cet
ensoleillement et la mortalité en cours d'élevage.

Un essal a donc été mené avec le méme protocole dans le bac le plus
ensoleillé (essal 10) aprés mise en place d'ombriéres. La survie a été
muliipliée par 2,5 (soit 86,7 % dans ce second essal) sans pour autant
atteindre les valeurs obtenues avec renouvellement par de l'eau de fleuve.

3.2. Estimation de 1a survie des post-larves acclimatées apreés transfert en
bassin.

ila survie des post-larves acclimatées en sas aprés leur transfert en
bassin est estimée par la méthode des cages de survie (cf C.R. n° 2,
rapport convention IFREMER-Région Guyane 1987). On note:

- une grande homogénéité des résultats
- une valeur moyenne de 81 %

Cette valeur est & rapprocher des moyennes observées sans
acclhimatation pour les ensemencements effectués au cours de la saison séche
précédente:

~ estimation de la survie movenne en bassing, en 1987: 40 %.
- estimation de la survie moyenne en bassins, en 1988, aprés
acclimatation des post-larves: 81 %.



¥ essai

Date vidange

Volume Dangité | Durés Crigins Survie fipsle | Survie en cages Obgarvations
(a°) (p1/1) | (jrs) | Reoouvellement (%) (%)
b 13/10/88 14 2,2 g Kourou 95,3 76,7 -
2 21/730/88 2,5 2,3 7 Kourou 100,0 - Bacs non éguipés de supports
3 21710788 2,8 2,3 7 Kourou 10,0 - Bacs non éguipés de supports
é 24/36/88 ) 3,3 10 Bg/Kourou V %0,8 83,0
- Influence
8 24710/88 [ 3,3 i0 B8/Rourou 66,1 83,0 probable
de l'ensocleillement
& 24/10/88 1€ 2,7 i¢ B8 /Rourou 34,8 83,0
7 17/11/88 é 2,9 7 Kourou 100,0 80,3 -
& 17748788 [ 2,8 7 Kourou 100,0 80,3 -
$ 17/11/88 14 2,8 7 Kourou 00,0 80,3 -
10 30/11/88 14 1,1 7 -3 86,7 81,0 Bacs dguipés d'ombriéres
Tableau 3: Principales caractéristiques et résultats de survie

pour les essais

saison séche 1988-89.

d'acchmatation de post-larves en

¥
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4. DISCUSSION
4.1 La densié

Le comportement caractéristique (tendance & la fixation) des post-larves
nous a conduit A systématiser 'utilisation de supports verticaux. Toutefois,
pour cette expérience dont l'objectif initial était le rodage de l'enceinte et
de la technique, on a travailld a des densités relativement faibles,
nécessitant peu de surface de fixation. Pour le prochain volet, on
augmentera la densité en équipant les bacs avec des supports plus
nombreux et misux adaptés. Cette voie a déjad été largement explorée; les
références sont nombreuses: Smith et Sandifer, 1975; Sandifer et Smith,
1977; Agquacop, 1985. \

4.2 La durée

Les différences de durée d'acclhimatation (Tab.3) sont dues a
Yajustement du protocole en début d'expérimentation. A 30 % de
renouvellement par jour, une acclimatation de sept Jjours permet de
descendre progressivement en salinitké Jjusqu’a zéro. Une duréde plus
importante compliquerait la mise au point du systéme car il faudrait alors
chercher a garantir également un gain de poids des post-larves.

Il serait cependant utile d'essayer d'allonger la durée du sas {(au-dela
de 10 jours), sans préjudice, ni sur la survie ni sur la croissance (survie:
84,3 % et pm de 16 mg par post-larves pour une durée de 16 Jjours;
Aguacop, 1985), afin d'offrir une plus grande souplesse d'utilisation pour
T'aguaculteur, en permettant notamment des transferts sur plusieurs jours.

4.3 La gestion de leau.

Pour roder le protocole, il est préférable de disposer d'une eau de
gualité relativement stable (fleuve Kourou)}, plutbt gqu'une eau de gualité
variable (bassin). Mais une véritable acclimatation implique l'utilisation d'une
eau de bassin pour le renouvellement de l'eau des bacs.

L'cbservation de mortalités significatives lides & lutilisation de l'eau
verte et & lensoleillement, a montré la nécessité de précautions
particulieres. Sachant que lon peut utiliser les deux sources d'eau et les
mélanger, i reste a mettre au point une séguence optimale de
renouvellement, en utilisant différentes proportions successives des deux
sources d'eau au cours des sept jours d'acclimatation, afin de garantir une
survie maximale lors du tranfert en bassin.

En cas d'allongement de la durée d'acclimatation, il sera probablement
nécessaire d'élever le taux de renouvellement afin de garantir une bonne
qualité d'eau, malgré laugmentation de la biomasse.

4.4 L'‘exposition.

L'enscigillement semble avoir une influence significative sur la survie
finale, mais les paramétres suivis ne permettent pas de dégager une
explication précise.

4.5 Survie au transfert.
Méme en tenant compte d'une erreur de précision dans l'estimation de

la survie par la méthode des cages, on peut noter un net progrés de la
survie au transfert entre un ensemencement direct et un transfert de post-
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larves acclimatées (81 % contre 40 % sans acclimatation).
4.6 Améliorations dans la gestion du sas.

Le siphonnage régulier des dépdts, quelle que soit leur nature (restes
alimentaires, argiles, cadavres, etr...) est une intervention uiile gui, non
seulement doit permettre de constater une mortalité éventuelle des animaux,
mais surtout faciliter l'estimation de sa répartition au cours du temps.

La mesure du poids moyen, en début et en fin d'élevage sera effectuée
systématiquement, afin de connaltre le gain pondéral moyen et de pouvoir
laméliorer par des séquences alimentaires différentes (distribution
automatique en continu, par exemple) ou des aliments plus performants.

II serait utile de mesurer la teneur en ammoniaque afin de préciser la
marge de sécurité vis-a-vis de cet élément toxigque. Cette mesure permettrait
aussi de mieux ajuster le renouvellement généralement plus important dans
ce type d'enceinte (50 % chez Sandifer et Smith, 1977; 150 % pour Aquacop,
1985)

5. CONCLUSION

Les résultats montrent que les structures utilisées permettent 4d'obtenir
une survie proche de 100 % au bout d'une semaine d'acclimatation des post-
larves. On a pu vérifier que lutilisation de ces post-larves acclimatées
permet d'otenir une meilleure survie lors du tranfert en bassin.

En saison séche, le protocole mis au point est valable pour dJdes
densités de 1,1 & 3,3 PL/L Ces résultats correspondent au premier objectif
gue JTon s'était fixé: disposer d'une enceinte et d'un  protocole
d'acclimatation des post-larves en saison séche, périnde la plus délicate
pour l'ensemencement des post-larves en bassin.

Le 2 éme volet de ce programme, qul fera l'cbiet d'une fiche dans le
compte-rendu 1989, vise a optimiser l'ensemble de la méthode d'acclimatation
afin d'augmenter la densité jusqu'a environ 10 PL/1 et de pouvoir utiliser
cette technologie & n'importe quelle période de lannée.
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