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RESUME 

La biomasse de moules en élevage dans le Pertuis Breton 
au printemps 1990 a été estimée à 15 . 500 tonnes avec une 
précision de 4 , 7 %. 

Les observat ions faites cette année ont montré que l a 
biomasse évolue très rapidement à cette sai son du fait de la 
croissance des moules . Il semblerait qu'il soit préférable 
d'évaluer le stock e n février , époque où il est relativement 
stable . 
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LES STOCKS DE MOULES DANS 

LE PERTUIS BRETON EN 1989 

INTIlODUCTlON 

Les travaux r éa lisés e n 1987 e L 1988 (Mazurié et Dardig nac - Co r
beil, 1988 Da rdignac- Corbeil et Mazurié , 1989) ont permis de me ttre au 
point l a mé thode dorénavant u t ili sée pour l' es timatio n des sLocks de mou
l es s ur bouc hots. 

Comme 
Pe r tuis Breton 
(fig . 1) 

en 1988 , l es biomasses ont é t é évaluées po ur l'ensembl e du 
divisé en tl'o is g rand s secteurs qui so nt , du nord au sud 

3) . Pa r 
vait pli 
rée) . 

- la zo ne de La Tra nche (entre la Tranche et la PoinLe d'Arçay) ; 

- la zone de l' Aiguill on (e nLre l'embouchur e du Lay et la Pointe 
de l ' Aiguillon) ; 

- la zone de Ma r si ll y ( a u s ud de l'anse de l'Aiguillon). 

Les s trates anté ri eu l'eme nt dé limité es o nt été conser\'ées (fig . 2 et 
aille ur s le petit secteur s itué au nord de l a Passe d'Esnandes n 'a
être prospecté en 1988 ; il l' a é t é en 1989 (fig. l, zone hac hu-

Le recueil des données ayant lieu entre avril el juin, époque o~ 
l a c roissa nce des moules est forte , il était bon de vérif i er si la date à 
laquel l e l ' est imation est faite a une importance . Dans ce but, la st r ate à 
l a me r de Mar s ill y a été évaluée e n dé bu t de campagne ( fin av ri l) puis de 
nouveau de ux mois plus tard . 

1 - STRATEGIE UTIL ISEE 

Rappelons l' est imateur de la biomasse 

B = 1\ V" D 

N nombre de bouc hots gar ni s 

VN volume de moul es moyen cl 1 un bouchot 

D densité moye nne des moul es 



Rappelon s aussi que compte tenu du fait que les moul es fra ye nt au 
pl"inl e mp s , é poque â laq uelle se f a it l ' es timat ion. la de nsité varie e n pe u 
de temps d'une ma ni è r e importa nte (e lle peut augmente r d'environ 20 % en 
deux mois) . Comme nous supposions qu1 a u cour s de l a même période l e volume 
se modifiai t moin s vite , nous avio ns co ns idéré que ce paramètre serait un 
indi caleul" de la biomasse plu s pr éc i s . 

L'optimi sation calculée i pa r tir des rés ultats 1987 e t 1988 
(Dardignac- Co rbe il et Hazurié , 1989) ft condui t à co ns idé rer d'une part que 
l a nleille uJ"e stratégie pOUl es linle l' j e volume de nloules présent s ur l es 
bouchots est un tirage A 3 nil"eaux ou deg rés , d ' au tre part que la me illeure 
ré pal'ti tion de J' e f fort par ni\'eau co ns i s t e â mes ure r une se ul e hauteur de 
pie u par bouc hot et une seule sec li on s ur ce pie u. La maniè re de procéde r 
est donc 

- ti r age de bouc ho t s ; 
- c ho ix d'un pieu dans chaq ue bouc hot tiré pour mes ure d ' une hau-

teur ; 
- mes ure d'une sec ti on su,' ce pieu . 

En ce qui concerne le ti rage de bouchot s , il a paru possible , sans 
inc on vé ni e nt stat i s tique inlpol"ta nt , de remplace r l'échanLi ll o nnage aléatoi
re s impl e par un tirage s~'stématique : se ul le pre lllier bouc hot est tiré au 
hasard. 

Compte Lenu du fait que les est imati ons de sec tio ns de pieux nu s 
sont faite s indépendamme nt Sur des pi e ux diffé rent s, t' es timateur dev ient : 

VT = N VM 

= N H h (St - Sp) 

VT volume total de moules 

fI nombre de pIe ux dans le bouchot i, 

h haute ur de mou l es sur l e pieu c hois i dans l e bouc hot J , 

St sect ion totale (pieu + moule s) de ce pieu, 

Sp section mo ye nne des pi eux nu s . 

Var (Vr) = N2 Va r (VM) 

L'écha ntillonnage à 3 deg,-és réalisé e n 1988 faisait interve nir 
dans le ca l c ul de la var i ance de \ 'M l es va ria nces du vol ume de moul es ct! un 
bouc hot, du vo lume de moules d'un pi eu du bouchot i e t de la sect i on de 
moul es s ur un nl~ me pi e u . En ne mesu ra llt qu 1une s e ul e Ilaut eur par bouc hot 
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el une seule section par pieu, on ne peul plus calculer les 2" el 3" terme 
de cette va l"iance mais on a pu vérifier qu ' ils étaient Il égligeabJes devant 
le premier terme . Dans ces candi tian s raI' (1'1'1) devient : 

n 
Var (VM) = 

n 
(1 - - ) Va r (V" I ) 

N 

n t aille de l'échantillon 

2 - RECUEIL DES DONNEES 

Il a eu lieu entre le 20 aV I i.l e t le 20 juin. 

Nous ne rev i end rons pas s ur la manière dont ces do nnées sont re
c ueill ies: e ll e a été largeme nl dé c r i t e antérieurement. Rappelo ns seule
me nt qu'e n ce qui conce rne l es pie ux nu s , du fait qu'il s ne so nt re nouvel 
lés que tous les 5 ou 6 ans , !lOU ' avons ajouté les nle sures e ffe c tuées e n 
1989 A celles de 1988 . 

Enfin , pour co nvertir le volume en po ids no uS a\'o ns utilisé c omme 
en 1988 l a den s ité observée fi n juin à l' Aiguillo n (619 , 77 kg/mJ) . 

3 - DISCUSSION 

3 .1 . Pieux nus 

Le tableau nlontre 
l ' augme ntati on de la tai ll e 
tio n moye nne , l a différence 
(a ibl e . 

3 . 2 . Vol umes de moul es 

l'al"él iol-ation de la précision co nsécutive â 
de l ' éc ha nt illon . En ce qui conce rne la sec 
entre 1988 e t 1989 , quand elle existe , r este 

Les tableaux 2 à 5 pe rmettenl de comparer les résultats obte nu s e n 
1989 à ceux de l'année précéde nte . Pour ce qui es t de la s lrale i la mer de 
Ma rsi ll y , les données retenues pour ces campal-aisons so nt cel l es J"ecue il 
lies fin avril , c'est- à-dire à la m~me é poque qu ' e n 1988 . L' impo l· ta nce de 
ce choix sera vue plu s loin. Enfin, comme le secte ur situé au no rd de la 
passe d'Esna ndes n' avait pas été pros pecté e n 1988, l es \"aleurs qui le con
ce rnent sont pr ésentées à part . 

De ux as pects so nt à co nsidére r 
s i o n de so n es tima tio n. 
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a) La bi omasse 

Le vo lume de moules a éLé esLimé il près de 25 , 000 m3 pou r l'e nsem
ble du Pe r tui s Bre t on (25 , 700 avec l e secLeur sit ué a u nord de l a Passe 
d ' E~ lI ct n d es ) , ce qUI peul êlre èo ns .idéré co r res.1-'ondre à 15 . 500 Lo nne::, (ta 
bl ea u 5) , Comp a rée à celle de l' a nnée pr écé de nte , la biomas se a urait donc 
a ugme nté de 8 , 8 %, 

Tou t efo i s , l ' évoluLiun da n. l es diff~rents sec Le ur s a é t é diffé r e n
le , Ainsi , da ns l es bouchots de )18r sill)' , 1.a bi omasse a d i min ué de 14 , 8 %, 
Le nOlnb ,"e moyen de pieux gal"nis pal" bouc hots n'a guê ,"e va ri é e t l a sec t ion 
de mo ules e st re s tée quasi - ide nti que ; e n re\"(lnc lJ e la hauteu r mo ye nne de 
I1Ioul es s ur un pie u esL plu. faible e n 1989 (1,40 et 1, 75 m r es pec ti vement 
da ns l a s t r a t e il t e r r e e l celle il la me r, a u l ieu de 1, 84 e t 2 , 04 m) , 

Le sec teur de l'Aiguillon n' a pas s ubi d'évoluti on nota bl e (4 , 4 % 
d'a ugme ntation ) , Par co nt r e l a bi omasse des bouchols de La Tr a nc he a a ugmen
t é de 25 %, Le nomb re moven de pie ux occ upés pa r bouc hot a é t é e n e f f e t 
plus i mporta nt e n 1989 (92 , 4 a u lieu de 85) e t la ha ut e ur moye nne de mou
les pa r pi e u l égè r eme nt plus f o rte ( 1, 56 a u lieu de 1 , 43) , Cec i a e ntrainé 
une augme nt a tio n du vol ume de moul es moyen pa r bo uc ho t ( 5 , 9 3 m3 e n 1988 ; 
7 ,64 e n 1989) avec pOU l' conséq ue nce une biomasse plus i mportan te e n dépit 
d 'une l ég~ r e dimi nuti oll du nomb,-e de bouc hots occupés . 

b) La précisio n 

Ell e e s t proporl ionnelle à l a r acine carré de l'ar (V") , No us avo ns 
vu que 

n 
Val- (VM) = (1 - - ) Va r (l'M) 

n -; 

Le fa it de ne IlleSU !"er qu'une hau Leur par bouc hot e t une sec Lion 
pa r pi e u pe rme ttait , pOUl' un t emps de trava i l iden tique s ur l e t e rra in , 
d ' a ugme nL er l e nombr e de bouc ho t s éc ha nt i l lo nnés n, mftis ava it pour co nsé
que nce une a ugme ntation p,"évis ibl e de l ' est i lna l ion de Var (VM) . Nous pe n
s i o ns cepe ndant amél i ore r l a p,'éc i s ion fin a l e . Ce ne f ut e n f a it l e c a s que 
pour l a s t r a t e à te rre de Ha l's ill y e t pou r La Tl'a nc he , Les vo l umes de mou 
les d ' un bouc hot se so nt ré,'é l és e n e ff e t ê tr e pl us hété rogè nes e n 1989 , 
sa ns doute â c a use de la ,'a l'la nce plus g rand e soi l du nO ln bre de pi e ux pa ," 
bouc hot , so it de la hau LeU l" Ou e ncore de l a section . 

3 , 3 , I lII o r t a nce de la da t e il la ue l le se fait l'esti llla li on 

La st rate à l a me ,· de ~ I a r s ill y a é t é prospec t ée s uccess i veme nt l e 
20 av r i l pui s l e 20 ju i n. Sac hant que de ux estimat i o ns f ai t es au même 111 0 -

me nt peuve nl do nne r des l'é~ultats se nsib l e luenL diffél'e nt s , il nous a pa ru 
importa nt de re pre ndre à c haque f o i s l es mê mes p i e ux . Le 20 avril nous 
avons do nc ma r q u ~ tous l es pie ux c hoi s i s à l 'a i de d 'une bag ue t te f i xée au 
s omme t e t l e s avo ns re -llIes uré l e 20 j ui n . Une partie d ' e nt re e ux (21 s ur 
97 ) n ' a pu ê tre re t rouvée so il pa rce que l a bag ue t le ava jl di s pa ru , so it 
pa rce que l e bouc ho t avai t ~l~ p~c llé . 



Le tableau 6 montre qu' e n 2 moi s l e vol unle llloyen rie moules par 
pieu R augme nté de pr ès de 76 %. Cec i n' es t pas dG à un p Illoriif ica tion ri e la 
hauteur de moules sur l e pieu ( e lle est re s t ée inc ha ngée) maie; il uJ1P augmen
tation i mpo r ta nt e de la c ir conf é re nce , co nséquence cl' un f ocl cléveloppe ll,enl 
des lHollu':; 'jue<., Ij ul, ( t ce lte pé riode e;o nl e n pleine cloi~::.ctn c e . 

Une t elle var i at j on r e nlet e n cause l'intér@t des éval uations rie 
bioma s ses telles qu'ell es on t été pratiquées jusqu'à présent . Elles sell! 
blcnt en effet beaucoup plu s dé pe nd ant es qu'on ne l e pe nsai t du monlent o~ 
e ll es so nt effec tuées . 

I l convient toutefoi~ rie rappeler qu'une estimation de biomasse 
n' est p ~5 une fin en soi maie; que son but e'5t de rechercher $ ' il Y a un 
lien entre l'import ance du stock e n place et son évolution. Si une estima 
tion ri e cet te der niè r e , pe nd a nt une durée déterminée, nI" pose a ppar emlIIen l
pas de problème , e n revanc he la référence à un s t ock de ctépal-t apparaît, 
dan s le cas des moul es du Pertuis Breton , plus délica l e. I l semble cepen
dant que l ' on puisse considé r e r qll' e n février le stock e~t à la fois mini
mum et peu var i a nt : les pêches ~ont terminées, le ca ptage n'a pas encore 
e u lieu e t les co ndition s du lililie u font que la cl"o i ssance es t à ce moment 
trè s r ale ntie, voire stoppée . C' est donc à cette époque, avant que l a crois 
sa nce ne reprenne , que la bioma sse doit être estimée <.;i l'on veut pou voir 
faire rie s comparaisons annuelles. 

4 - RESI.i~1E ET CONCLlISION 

L' est imation des stocks de moules sur bouc hot s dans le Pert ui s Bre 
ton a montré une lég~re augnlen t ation par rapport à 1Q88. Les diffé r ent s sec
teurs n'ont cependant pas é\'olllé de la m~me mani~re : la llionlasse a urait rii
mi nué dans l e secteur de :larsi11:- p l nettement augmenté R II nord du Lay. 

No us n'avons pa s obtenu 
avions escompt é compte tenu ri e 
plus g r a nde hé térogé né ité cette 
lI ne aug me ntation de l a t ajlle deo; 
cela n'ee;t pa s réalisable . 

l'amé lio rat ion de pr écisio n que nOLI S 
la s tratégie adopt ée. Cela provient d'une 
a nnée de la charge en !Houle des bou c hots. 

éc ha nt illo ns devrAi l ê '-rp pI1 vi sagée ma is 

Le~ ob <.; crva t i OI1'5 Lüte<.." r .. q te année ont l110ntl P (!\l f ~ 1 i hioma<.;~p P\"n 

lue très rapidement a u print enlps, CP qui remet en cause l ' int~r&t rie ces es 
tima tions telles qu ' elles ont été pr a t i quées jusqu ' à pré~pn t. Il semble
rait qu'il 'J.o it préférablp rl ' ~\ ";llner le stock en févripf, époqll€ Ol! il ec.;1 

rel a tive ment stabl e . 

., 



n SI' Var (sr) P95 % 

rl .. tI ..,jJI~ l èn è 

1988 19 0 , 0125 0 , 498 . 10- 6 11 , 33 

1989 34 0 , 0132 0, 348 . 10- 6 8 , 93 

f1ar,iJ l" ruer 

1988 80 0 , 0146 0 , 2ï6 . 10- 6 7 , 21 

1989 14 ï 0,01/,3 0 , 119 . 10-6 4 , 84 

Aiguillon 1 

1988 23 o , on t, 2,34 3 .1 0-6 1ï ,62 

1989 66 0 ,on 1 0 , ï2 5 .1 0- 6 9 , 98 

Aigui llon 2 

1988 22 0 ,01ï1 0 , 881 . 10- 6 10 , 95 

1989 36 0 ,01ï2 0 , 629 . 10- 6 9 , 23 

Aiguillon 3 

1988 26 0,0181 0 , 6ï6.10- 6 9 ,Oï 

1989 51 0 , 018 1 0 , 31ï . 10- 6 6 , 21 

Tranche 

1988 66 0 , 0189 0 , 333 . 10- 6 6 , 09 

1989 199 0 ,01ï 5 0 , 12ï . 10-6 4 . 07 

TdbleAU 1 - Sections Je pi e ux nu~ e ll 1988 e l 1989 . 
Taille de l'éc hanlillon ( n) , moye nne (Sp) et "a r iance 
cie la llioyenn e (Va r (51')) , précis ion 95 (P9S). 



Strale il le rre St rate à la mer :-lord Passe 
Esnandes 

1988 1989 1988 1989 1989 

NO li lbre bouc hols 

B. \" ide s 110 123 51 34 8 
B. ca. ptage 1/ 87 30 33 12 
~ 325 302 729 743 86 
n 18 32 73 97 11 

Volume moules 

rT (111 3 ) 1 056 709 4 237 1 3 801 702 
Var (VT) 

1 
10 096 4 107 36 664 

1 

41 24 1 2 463 
P95 % 19 , 02 18 , 08 9 , 04 10 , 69 14 , 14 

To nnage 655 439 2 626 
1 

2 355 435 

Tableau 2 - SecLeul· de Marslilv 
(N : nomb,"e de bouchots occupés . n ta i lle de l"chantillon) 

1 
1 Slrale 1 St rate 2 Strale 3 

1 

1 
1988 1989 1988 1989 1988 1989 

Nombr e bouc hots 
1 

B. vides 
1 

11 7 93 1ï 22 1 4 

1 B. ca ptage 68 82 81 76 3 3 

! 
N 1 72 5 

1 

735 356 356 271 268 1 

n 
1 

47 83 35 30 26 28 
1 

1 

Vol ume mOllJe~ 

:2 62=; 2 6n 2 517 2 765 :2 722 2 819 

1 Var (rTl 

1 

13 698 1 22 036 1 16 792 47 985 1 21 1 !Il 28 134 1 

1 P95 % 8 , 92 11 , 30 10,30 15, 84 10,68 11 , 90 

i ! Tonnage 
1 

1 627 1 6"'8 1 560 
1 

1 714 1 687 1 747 

1'ableau 3 - Secleu!- de I T\ieuillon 
(N ; nQmbre dfl bouc hot S occup"s n t~.ille de l' éche.n l illon) 
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La Tranche 

1988, l 1 1989 

Nombre bouchoLs 

B. v ide s 2!' 8 
B. ca ptage 11 5 
N 1 651, 1 
n 11 8 

Volume moul es 

Vr ( m3 ) 9 811, 12 
Va r (Vr) 218 ï5 5 212 
P95 % 9 , 53 

Tonnage 6 082 ï 

Ta blea u 4 - Secte ur de La Tranche 
(N nombr e de bouc ho t s occ upés 

n : taille de l ' échantillon) 

305 
105 
60, 
20, 

2/6 
nI, 

ï , 51 

608 

(1) e rr a tum ce r tains chiffres du rapporL paru en 1989 e L 
conce t-nant La 1',-a nc he ava i e nt ~l~ [liaI t ran sc r its . 
Ils sont cOI- I - i g~s dans l e pré se nt doculnenl_ 

1988 1989 
No rd Passe Esnand es 

non comprI S compris 

Volume moule s III 3 22 9ïO 24 996 25 698 

\'a r ( \ " T ) 31, 1 ,~ 8 356 22 7 358 f) '10 

1 

P9 5 4 , 90 !, , ït 4 , 66 

Biomasse (to nnes) 1 " 236 15 492 15 92ï 

Tableau 5 - Ensembl e du Pertuis Brelan 
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20 av r j 1 20 juin 

Taille échal1lj 11011 qï ï6 

Hauteur moyenne 1, ï 5 1 , ï3 
d'un pieu 

Cir confé rence toLale O,i25 0 , 8% 
moyenne d ' un pl eu 

Volume de moules 0 , 0501 0 , 0881 
moyen pAr VIeu (111 3 ) 

Poiels de moules 26,05 54 , 6 
moyen par pieu (k3) 

Tableau 6 - Harsillv, slraLe à la mer 
COlllparaison des données recueillies le 20 rl\'ril 
el le 20 juin 

q 
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