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AVANT-PROPOS

L'étude Zcologique des ressournces halieutiques du site
de Patuel entreprnise par £'ISTPM en 1975 esi entrle depulis janvier
1978 en phase de Sunveillance. Cette étude doit permettre dans un
premien temps d'appricien Les fluctuations naturelles des princdpaux
parameines hydhobiologiques netenus a parntin de £'étude de Projet,
et dans un second temps d'analysen £'incidence éventuellfe de La
centrale surn Le milieuw mavin et ses ressounrces.

Deux approches éinoitement complémentaines ont 16 menées
parallelement :
1ene parntie .
étude de £'hydrologle et d'une fraction de La faune planctonique,
essentiellement Les ceufs et Larves d'especes exploitables
(custacs et poissons) et secondairement Les principales
especes zooplanctoniques de ghrande taille ;

2eme pantie
dtude des peuplements constituant La macrofaune halieutique
(fuvéniles et adultes d'espices exploitables).

Un ﬁapponi concernant cetle deuxilme partie est défa paru
(juin 1981) ; 4L pornte sunr Les anndes 1978, 1979 et 1980 et a été
présenté sous Le titrne "II2me partie. Péche et biofogie des espices,
1978-1980".

Le présent napport, pour sa part, fait état des rnésultats
complémentaines relatifs a Z'hydnokogie et au domaine zooplanctonique )
obtenus au cours de L'année 1980 (3eme année de Surveillance). 1L fait
suite au rapporkt portant sur La deuxiéme année de Surveillance du
site parnu sous Le méme titre poun La période du 23 janviern au
5 décembre 1979.



SOMMAIRE

Introduction

I. - METHODOLOGIE

Nature des fréquences des campagnes

Trame de prélévements

Paramétres hydrologiques

Zooplancton

Saisie, stockage et traitement des données

ITI. - RESULTATS
PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Température, salinité, densité relative
Oxygéne dissous :
Sels nutritifs

ZOOPLANCTON

Holoplancton

Cnidaires

Cténaires

Chaetognathes

Arthropodes crustacés
Copépodes
Mysidacés
Cumacés
Amphipodes
Euphausiacés

Méroplancton
Cnidaires
Annélides
Arthropodes crustacés
Décapodes

Vertébrés
Poissons téléostéens
Poissons d'intérét commercial a Paluel
Poissons 4'intérét commercial réduit ou nul
a Paluel

Conclusion

Bibliographie

ANNEXE : 14 tableaux

1 3 5 parametres hydrologiques
6 liste codée des taxons
7 2 14 densité du zooplancton a Paluel en 1980

Pages

10
12
13

14
15

15
15
19

19

19
19
21
21
21
21
24
26
26
26

26
26
29
29
29

40
40
40

45

56
59

61

62
68

72



INTRODUCTION

Dans le cadre de l'étude écologique des ressources halieutiques des
sites de centrales nucléaires aux différents stades des projets d'implantation,
1'ISTPM réalise 1'étude d'une fraction des peuplements zooplanctoniques
constituée des espéces ou groupes d'espéces de taille relativement grande. Cette
fraction comprend d'une part les oeufs et/ou larves d'espéces commerciales
(essentiellement poissons et crustacés) pour lesquels l'identification est,
autant que possible, menée jusqu'a l'espéce et d'autre part des groupes zooplanc-
toniques d'intérét écologique pour lesquels 1l'identification en reste souvent au

niveau du genre ou d'unités systématiques plus importantes.

Cette étude répond & un double objectif :

1/ contribuer a l'étude des ressources halieutiques du secteur par 1l'échan-
tillonnage des oceufs et larves d'espéces présentant un intérét

économique, effectif ou potentiel ;

2/ contribuer & l'étude écologique plus générale du site en complétant
1l'examen du zooplancton dont les petites formes sont échantillonnées

par d'autres organismes de recherches.

Le présent rapport fait &tat des résultats obtenus du 19 février au
9 décembre 1980. Ces observations font suite a celles réalisées au cours de la

deuxiéme année de Surveillance (1979).
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Fig. 1. - Emplacement du .site de Paluel.

S-MN : sud de la Mer du Nord MO : Manche-ouest

ME : Manche-est A : Atlantique
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Le matériel et les méthodes utilisées sur le terrain et au laboratoire
sont en grande partie identiques a ceux employés au cours de l‘étude de Projet
du site de.Paluel ainsi que sur d'autres sites dfimplantation de centrales nuclé-
aires (fig. 1). On en trouvera une description détaillée dans les rapports d'étude

afférents (notamment ISTPM, 1981).
Cette méthodologie est résumée ci-apreés.

Nature et fréquence des observations

Les observations effectuées sur le site comprennent des pé&ches de zoo-
plancton auxquelles sont associées des relevés hydrologiques. Ces opérations ont

lieu a bord d'un chalutier artisanal, le "P'tit Jean" de Dieppe.

En principe, les campagnes sont mensuelles, Il y a eu au total 10 sorties
entre le 19 février et le 9 décembre 1980. Le calendrier des campagnes est résumé

dans le tableau suivant.

Numéro des

campagnes Dates
54 19 février
55 5 mars
56 1 avril
57 23 avril
58 7 mai
59 21 mai
60 5 juin
62 16 juillet
65 14 octobre
66 , 9 décembre

Trame de préleévements

. L'échantillonnage du zooplancton et les relevés hydrologiques ont été

réalisés en deux points choisis dés la premiére année de Surveillance (fig. 2).
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Fig. 2. - Enveloppe des relevés hydrologiques et des traicts de zooplancton de 1980.
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La figure 3 représente les emplacements réels des relevés hydrologiques

et des péches du zooplancton.

Les mesures sont faites & 1'étale du courant de marée & pleine mer

ou a basse mer.

Paramétres hydrologigques

-

A chaque station (correspondant a un traict de zooplancton), cing para-
metres physico—chimiques ont été mesurés : température de l'eau, salinité, taux
d'oxygéne dissous, concentration en sels nutritifs (nitrates + nitrites, phosphates).

Les relevés ont été faits & deux niveaux : surface et voisinage du fond.

Les échantillons d'eau sont prélevés au moyen de deux bouteilles a ren-

versement TSURUMI de type Nansen immergées simultanément, une pour chaque niveau.

Température

N

Le relevé est fait a l'aide de thermométres & renversement protégés
YOSHINO fixés sur les bouteilles. Celles-ci sont laissées cing minutes dans 1l'eau
pour la stabilisation des thermomeétres ; la lecture est faite a la loupe RICHTER
et WIESE.
- Les valeurs lues sont corrigées au laboratoire en fonction de la tempé-
rature ambiante au moment de la lecture, d'aprés les certificats d'étalonnage four-

nis pour chaque thermométre par le constructeur.

Salinite
Elle est mesurée par conductimétrie au salinométre.a thermostat

AUTOSAL 8400 et exprimée en grammes par kilogramme d'eau de mer (10~3).

Oxygeéne dissous

Son dosage est réalisé selon la méthode de WINKLER. Les résultats sont
exprimés en cm® d'oxygéne par dm’ d'eau de mer et en pourcentage (1072) par rapport
a la saturation, d'aprés les tables océanographiques internationales de 1'UNESCO

(1973).
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Sels nuthitifs

Les concentrations de deux sels minéraux sont mesurédes : celles de la
somme nitrates + nitrites et celles des phosphates. Les échantillons d'eau de mer
sont dosés a l'Autoanalyser II Technicon. Les résultats sont exprimés en micromoles

d'azote ou de phosphore par dm’ d'eau de mer.

Zooplancton

Méthode d'échantiﬂlonnage

Les péches de zooplancton sont effectuées & 1l'échantillonneur "Bongo"

grand modéle muni de deux filets de maillage 315 et 500 pum pé&chant simultanément.

L'échantillonnage se fait en traict oblique comportant généralement
3 paliers : fond, mi-profondeur et sub-surface, & la vitesse de 2 noeuds environ
(1 m.s™1). Il Qure de 5 a 20 minutes selon le risque de colmatage des filets. Le
volume d'eau filtrée varie ainsi généralement entre 100 ét 400 m*® par filet. Un

volucompteur placé & chaque embouchure permet le calcul a posteriori de ce volume.

Apres chagque traict, les filets sont rincés afin de rassembler les
planctontes dans les collecteurs ; le contenu de chaque collecteur est recueilli

dans des bocaux de 2 litres.

Consenvation des échantiflons

Le plancton est fixé 4 1'aide de la solution décrite par MASTAIL et
BATTAGLIA (1978) etstocké a l'abri de la lumiére et au froid (4°C) jusgu'au moment
de son examen. Cela entraine une meilleure conservation des pigments des larves

permettant une identification plus slire et plus rapide (BIGOT, 1979).

Dépouillement des Echantillons

-

Les différents groupes d'organismes sont comptés a partir de l'échantil-
lon en provenance du filet 500 um de maille. Les récoltes du filet 315 um ne sont

examinés que pour la recherche des oceufs d'anchois pendant la période estivale.



Comptage des organismes

L'échantillon initial est fractionné par bipartitions successives &
1'aide de la cuve de Motoda. Le comptage est jugé satisfaisant si la fraction exa-
minée contient environ une centaine d'individus (FRONTIER, 1972) ; excepté pour
des organismes trés abondants, la fraction choisie est souvent le 1/8, le 1/4, le
1/2, voire la totalité de 1l'échantillon (surtout pour l'ichthyoplancton). Les

effectifs comptés sont ramenés a l'échantillon initial, puis & l'unité de volume

filtré (10 m®).

Identification des organismes

Nous essayons autant que possible de pousser les identifications jusqu'au
niveau de l'espéce ; c'est particuliérement le cas pour les groupes ol l'on rencon-
tre des oceufs et larves d'espéces exploitables (ichthyoplancton et larves de crus-

tacés décapodes).

Pour les oeufs de poissons, nous avons distingué deux stades dans l'embryo-
génese, le premier allant de la fécondation & l'apparition de l'axe embryonnaire
(stade 1), le second allant de ce stade jusqu'a 1l'éclosion (stade 2). Les larves:

de poissons d'intérét économique sont mesurées.

Saisie, stockage et traitement des données

Les données brutes issues des comptages sont saisies sur micro-ordinateur
SORD 203 puis transférées sur disques durs du systeme 98.30 EP du centre de calcul
de 1'ISTPM ol les effectifs par groupe d'espéces, espéce ou stade de développement,
sont ramenés & l'unité de volume filtré (10 m*). Les figures sont tracées sur
table & dessiner BENSON. Aprés transfert et codage automatiques sur support compa-
tible, les données sont archivées au Bureau national des Données océanologiques au

=

Centre océanologique de Bretagne a Brest.
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PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Les résultats sont consignés dans les tableaux 1 &8 5 (en annexe) ainsi

que dans les figures 4 a 7.

TEMPERATURE

On retrouve en 1980 un cycle thermique proche de celui de 1977 et carac-
térisé principalement par un premier semestre relativement doux ; les températures

observées de février & juin 1980 (fig. 4 a) sont supérieures d'environ 1 & 2° &

celles de 1979.

On retrouve bien slr les structures classiques : une période estivale oﬁ
les eaux cétieres et de surface sont plus chaudes que celles du large et du fond et
une structure hivernale au cours de laquelle les gradients s'inversent. Il faut
noter toutefois que les différences de température sont toujours restées faiblés
vu l'importance du brassage dd aux courants de marée dahs cette zone cétiére de

faible profondeur.

SALINITE

Les variations. de la salinité (amplitude maximale, et valeur moyenne)

enregistrées au cours du cycle sont similaires a celles rencontrées en 1978 et 1979.

Alors que les différences verticales sont trés faibles, on retrouve,

comme les années précédentes, un gradient positif vers le large (fig. 4 b).

DENSITE

La courbe des densités de l'eau (fig. 5) présente une allure analogue 2

celle de la salinité.

" Au cours de ce cycle, la densité de l'eau du point du large a toujours

été supérieure a celle du point cdtier.

OXYGENE DISSOUS

On retrouve en 1980 des concentrations d'oxygéne dissous comprises entre

5,5 et 8,5 cm® /dm® (fig. 6 a) comme les années précédentes.
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Les variations du taux de saturation (fig. 6 b) sont dues essentiellement
3 une différence de cinétique entre deux phénoménes : la photosynthése ou la consom-
mation d'une part et les échanges avec l'atmosphére d'autre part. Il est également

trés souvent supérieur a 100.

SELS NUTRITIFS

L'évolution des sels nutritifs (nitrates + nitrites et phosphates) s'accor-
de avec le schéma classique des mers tempérées : augmentation du stock en hiver et

chute brutale au printemps.

Les variations des concentrations des nitrates et des phosphates (fig.
7 a, b) présentent une allure similaire avec un minimum en mai-juin et un maximum

en février-mars.
Les maximums sont de 34 p.moles.dm'3 pour les nitrates et 2,2 umoles.dm‘3
pour les phosphates ; ils sont du méme ordre de grandeur qu'au cours des années

précédentes.

ZOOPLANCTON

Les résultats sont consignés dans les tableaux 7 a 14 (en annexe) ainsi que

sur les figures 8 & 31.

HOLOPLANCTON (OU PLANCTON PERMANENT)

CNIDAIRES

En 1980, comme en 1979, on n'observe pas de prolifération importante de

ces grandes méduses holoplanctoniques.

Les résultats concernant ce groupe sont unigquement d'ordre qualitatif.
Deux espé&ces ont été rencontrées en 1980 : Aurelia aurita, espice cdtidre ubigquiste
et printaniere, trouvée début avril et Cyanea lamarkii, commune le long des cdtes

de la Manche et du sud de la mer du Nord, trouvée début juin.
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CTENAIRES

On retrouve en 1980 les deux espéces observées depuis 1975 et distinguées
dans les comptages depuis 1979 : Pleurobrachia pileus et Beroe cucumis, présentes

également & Gravelines et qui se succédent dans le temps.

Il se confirme que, comme en 1979, la premiére est beaucoup plus abondan-
te que la seconde dont le maximum (0,43 par 10 m®) est de l'ordre de grandeur de
celui de 1979 (0,13 par 10 m®). La brieveté de la période d'abondance de Beroe pour-
rait expliquer les faibles effectifs observés ; notons cependant que les densités

sont reproductibles deux années de suite.

On note depuis 1979 une augmentation trés importante des densités de
Pleurobrachia ; les effectifs sont ainsi de 30 par 10 m® lors du maximum de 1979
(soit 10 fois plus gue lors des années précédentes) et de 200 par 10 m* en 1980

(fig. 8 a), dépassant ainsi ceux observés a Gravelines (130 par 10 m®> en 1980),

site pourtant riche en cténaires.

Il se confirme que lors du maximum, il existe un gradient d'abondance

caractéristique en direction de la cbte, résultat observé & Gravelines.

CHAETOGNATHES

Observés dans la presque totalité des prélévements, les chaetognathes
présentent leurs densités maximales en automne (fig. 8 b). Des effectifs de l'ordre
de 300 a 600 ind./10 m* sont comparables & ceux observés en 1978 et nettement supé-

rieurs a ceux rencontrés en 1979 et au cours du Projet (100 a 200 ind./10 m?).

Il est a noter qu'au cours du maximum d'octobre, les densités au point

codtier sont deux fois supérieures a celles du large.

ARTHROPODES - - CRUSTACES

Copépodes

Seuls les copépodes de grande taille sont 1l'objet du suivi. Calanus
(vraisemblablement en grande partie C. helgolandicus), copépode phytophage, présente
un cycle annuel classique & 2 maximums ; le second estival, semble avancé par rapport

a celui de 1979 (fig. 9 a).
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En 1980, cependant, le pic printanier est plus tardif qu'en 1979 et
beaucoup plus élevé ; ceci est provoqué par des effectifs plus importants au point
cdtier en 1980 (lors du maximum de mai, les densités au large sont pratiquement
nulles). On note également un net gradient d'abondance vers la cdte lors du pic

automnal alors qu'on observait 1l'inverse en 1979.

L'espé&ce carnivore Labidocera wollastoni, quelquefois rencontrée en été,
au cours de l'étude de Projet ainsi qu'en 1979, n'est pas observée en 1980 ainsi
qu'Buchaeta hebes d'affinité océanique et qui avait été rencontrée pour la premigre

fois & Paluel en 1979.

Les monstrillidés (fig. 9 b) sont rencontrés surtout au cours du premier

semestre et leurs effectifs sont faibles contrairement a 1979.

Les caligidés, copépodes ectoparasites observés chaque année, ne sont

pas rencontrés en 1980.

Mysidacés

On retrouve en 1980 les trois genres majoritaires les années précédentes.

. Gastrosaccus spinifer

Surtout fréquent au point cbtier (fig. 10 a), les densités observées au

cours de ce cycle sont plus faibles que celles rencontrées les années précédentes.

. Schistomysis sp.

Le maximum est d'environ 7 ind./10 m® alors que des densités de 200

ind./10 m®* sont relevées sur le site de Gravelines.

. Mesopodopsis slabberi

C'est 1l'espéce la plus abondante parmi les mysidacés comme les autres
années (sauf en 1978), mais les densités maximales (environ 80 ind./10 m®) (fig. 10 b)

sont inférieures & celles rencontrées au cours de 1l'étude de Projet.

Les quantités de mysidacés récoltées au filet Bongo sont trés variables

d'une année a l'autre. Les péches ne sont pas spécialement adaptées a leur capture

car ce sont des espéces vagiles vivant en essaims.
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Cumacés

Ces planctontes benthopélagiques sont surtout observés au point cétier
(fig. 11 a). Leurs effectifs restent relativement faibles (1 ind./10 m®) alors gue
l'on rencontre jusqu'a 30 ind./10 m® sur le site de Gravelines.

Amphipodes

Ces crustacés benthiques pour la plupart, sont présents dans de nombreux

prélévements.

En 1980, les densités observées sont surtout importantes en été et en
automne (environ 4 ind./10 m®) principalement au point cdtier (fig. 11 b). Leurs

effectifs sont cependant inférieurs a ceux des années précédentes.

Euphausiacés

Les larves d'euphausiacés semblent plus abondantes qu'en 1979, elles sont

rencontrées principalement au printemps et en automne (tabl. 7).

MEROPLANCTON (OU PLANCTON TEMPORAIRE)

CNIDAIRES

Les cnidaires méroplanctoniques sont les petites méduses constituant la

phase sexuée libre d'hydrozoaires fixés (petites anémones de mer coloniales).

Plusieurs espéces se succedent a Paluel au cours de l'année. Elles ne

sont pas distinguées dans nos. comptages et seul le total est considéré.

Le cycle d'abondance des hydroméduses en 1980 (fig. 12) est voisin de
Celui de 1979, avec une période principale d'abondance qui semble située en été et

un pic a la fin du printemps.

Au cours des deux maximums observés, on note un net gradient 4'abondance

vers la cote.
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ANNELIDES

Les formes holoplanctoniques  (tomoptéridés) sont peu nombreuses chez
les annélides polychetes (fig. 13 c¢), la plupart étant benthiques (sédentaires ou
errantes) .

L'espéce majoritaire & Paluel reste Lanice conchilega. Le maximum de
larves se situe en mai : environ 770 ind./lO m® au point cétier (fig. 13 b). Les
effectifs sont nettement supérieﬁrs a ceux notés au cours des années précédentes
mais restent relativement faibles par rapport a ceux rencontrés sur le site de Grave-

lines (de l'ordre de 9 000 ind./10 m®).

Les autres larves d'annélides présentent é&galement leur effectif maximal

en mai : 9 par 10 m®* au point cétier (fig. 13 a).

ARTHROPODES - CRUSTACES

Décapodes

Seules seront commentées les observations relatives aux décapodes d'inté-
rét commercial : crevette grise, araignée, étrille, tourteau, ainsi que les résultats
concernant le crabe vert Carcinus maenas et les espé&ces non commerciales du genre

Macropipus.

Pour l'ensemble des taxons, nous renvoyons le lecteur aux figures 14 a
22 et aux tableaux 8 a 10. L'absence de prélévements en aolUt et septembre ne permet
pas de connalitre les valeurs des maximums estivaux pour certaines espéces, en parti-

culier les brachyoures.

. Crangon cerangorn (L.), la crevette grise

Les larves de crevette présentent en 1980 un cycle voisin de celui obser-
vé lors des annédes antérieures avec un maximum situé vers la fin du printemps

(fig. 14).

On retrouve en 1980 des valeurs comparables & celles relevées lors de

1'étude de Projet et qui avaient accusé une diminution en 1978 et 1979.
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Le gradient d'abondance vers la c&te noté en 1979 est beaucoup plus net
et plus constant en 1980. On reléve une valeur maximale de 13 individus par 10 m?®

au point cétier en mai.

Cependant les post-larves, comme en 1979, sont relativement sporadiques

et rencontrées a deux reprises seulement (début avril et début mai) en un seul point

a chaque fois (tabl. 8).

. Maia squinado Herbst, l'araignée

-

L'araignée se trouve a Paluel proche de sa limite nord de répartition
biogéographique et les adultes y sont relativement peu abondants. Cela, joint a la
brieveté de la vie planctonique de cette espéce, explique probablement la rareté des

stades pélagiques a Paluel qui n'avaient été rencontrés qu'en 1979.
En 1980, seules des mégalopes ont été péchées mi-octobre.

. Careinus maenas (L.), le crabe vert

En 1980, le cycle d'abondance des zoés et mégalopes de cette espéce
{(fig. 20) est semblablé a celui-de 1979. Cependant, le maximum printanier des zoés
est environ 4 fois plus élevé et a lieu plus tét qu'en 1979 ; on atteind les effec-
tifs d'environ 200 individus par 10 m® début mai. Un gradient treés important de den-
sité vers la cOte est observé lors de ce maximum, & l'instar de ce qui était noté

" en 1978 et 1979.

Les mégalopes (fig. 20 b) sont surtout observées en été. Leurs effectifs

sont du méme ordre de grandeur qu'en 1979.

. Macropipus puber (L.), l'étrille

Les zoés de 1'étrille sont, comme lors des années précédentes, principa-

lement rencontrées de la fin du printemps a 1l'automne (fig. 21 a).

Le maximum se produit en juillet, comme en 1979, mais les effectifs sont

plus élevés. On observe également un gradient d'abondance vers le large.

Les mégalopes présentent un maximum en juillet ; cependant, l'absence de

prélévements en aolit et septembre ne permet pas de le situer plus exactement.
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. Macropipus sp. (M. puber excepté)

Les zoés des autres espéces du genre Macropipus (fig. 21 c¢) présentent en
1980 un maximum plus précoce gue celui de l'étrille, alors qu'en 1979, les périodes
principales de présence étaient voisines. On observe un pic en mai et les effectifs
y atteignent des valeurs supérieures a.celles de 1979. Par ailleurs, contrairement

-

a 1979, un gradient treés important de zoés vers la cbte est observé.

Les mégalopes présentent une période de présence et des effectifs compa-

=

rables & ceux de 1'étrille. On les. trouve également de mai a octobre (fig. 21 4).

. Cancer pagurug (L.), le tourteau

Les stades planctoniques du tourteau sont généralement rares a Paluel
bien gue des adultes soient rencontrés a proximité du site, probablement parce que

la plupart des éclosion ont lieu au large.

En 1980, comme en 1979, aucune zoé n'a été péchée. Quelques mégalopes
ftabl. 8) figurent dans les captures de juillet (en 1979, elles étaient rencontrées

en septembre).

VERTEBRES

Poissons téléostéens

e e S S o . e G P P M e o o O Sy et e} S e S P o o o vy S o

. Merlangius merlangus (L.), le merlan

Cette espéce cbtiére démersale marquant une préférence pour les fonds
meubles et les faibles. profondeurs est trés commune dans le secteur de Paluel et fait

1'objet d'une exploitation commerciale en début d'année.

Il est possible que quelques oeufs de merlan figurent parmi les oeufs de

~

Trisopterus sp. desquels ils sont difficiles a distinguer.

Les larves observées en mai et juin (fig. 23 b) présentent des effectifs

supérieurs & ceux observés en 1978 et 1979. D'aprés leurs tailles.qui s'échelonnent

entre 3 et 15 mm, ces larves sont dgées de quelques jours a plusieurs semaines.
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Poissons plats

. Scophthalmus rhombus (L.), la barbue

Les oeufs de la barbue sont rencontrés sporadiquement dans le plancton

de Paluel ; rappelons que ce poisson n'est qu'occasionnellement pé&ché sur le site.

En 1980, les oeufs sont plus fréquents qu'en 1979 et observés d'avril a
juillet (tabl. 13 et 14) ; leurs densités sont toujours faibles et de 1l'ordre de
grandeur habituel. Il semble donc que les observations relatives & cette espéce

soient relativement bien reproductibles.
L'absence de larves confirme les observations précédentes.

.- Iitmanda limanda (L.), la limande

On retrouve en 1980 des densités d'oeufs de limande comparables & celles
observées avant 1979 avec un maximum de l'ordre de 2 par 10 m® fin mai (fig. 23 a).
Les densités exceptionnelles de 15 par 10 m® début juin 1979 ne se sont donc pas
reproduites. Ces oeufs sont péchés d'avril a juillet avec des abondances plus fortes

de mai & juillet.

Comme en 1979, les densités importantes sont observées au point. cdtier

et aucune larve n'a été rencontrée.

. Solea vulgaris Quensel, la sole commune

Jusqu'en 1979, les cycles annuels d'abondance des oeufs de sole étaient
relativement bien reproductibles avec des maximums d'abondance pratiqueﬁent confon-
dus. En 1980 (fig. 24 a), le pic d'abondance est environ deux fois plus élevé qgu'en
1979 au point cotier ou les oeufs sont généralement plus abondants. Un tel gradient
vers la cbte-a été observé en 1979 au cours d'une seule campagne alors qu'en 1980

il existe pendant la majeure partie de la saison de ponte.

Bien que les pontes débutent environ a la méme période qu'en 1979 (début
avril), la reproduction semble plus intense en 1980, des densités proches du maximum
de 1979 étant atteintes dés fin avril. Le pic des effectifs de fin mai est environ
2 fois plus important que celui de 1979. Les températures plus &levées au cours du

premier semestre pourraient expliquer ce résultat.
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Les pontes se poursuivent au cours de 1'été mais plus au large semble-t-

il, alors gu'on note un gradient d'abondance des oeufs vers la céte au printemps.

En 1980, les effectifs de larves sont également plus élevés qu'en 1979
(d'un facteur 2 environ). Leur maximum. (fig. 24 b) a lieu en méme temps que celui
des oeufs. On note également un gradient d'abondance vers la cbte comme en 1978 et

1979.

Poissons d'intérét commercial réduit ou nul a Paluel

. Sardina pilchardus Walbaum, la sardine

Les oeufs de sardines, sporadiques au cours des années présentes et
absents en 1979, réapparaissent en 1980 mais au cours d'une seule campagne : début

juin (tabl. 11 et 12) il correspondent a la période de reproduction printaniére.

En revanche, aucune larve de sardine n'a été xencontrée en 1980 ; quel-
ques-unes pourraient figurer parmi les larves non identifiées de clupeidés (fig. 25)
en faible nombre cependant compte-tenu de l'importance des oeufs et larves de sprat

dans le= secteur (voir plus loin).

. Sprattus sprattus (L.), le sprat

Les effectifs d'oeufs de sprat en 1980 (fig. 26 a) sont voisins de ceux
de 1979 ol 1'on notait un maximum environ deux fois plus élevé qu'au cours des
années précédentes. Celui-ci se produit début mai et contrairement aux observations

antérieures, on note un gradient d'abondance des oceufs vers la cdte lors du pic.

Les effectifs de larves sont environ deux fois plus élevés qu'en 1979 ol

l'on retrouvait des densités comparables a celles de 1l'étude de Projet. Leur maximum

a lieu fin mai. On observe un trés net gradient vers la cdte. Les larves non iden-
tifiées de clupeidés, dont la grande majorité est constituée de sprats, sont présen-
tes essentiellement au printemps et leur maximum se produit fin mai (fig. 25). Leur

répartition spatiale est identique a celle des larves de sprat identifiées.

. Engraulis encrasicholus (L.), l'anchois

Les oeufs d'anchois qui avaient été rencontrés au cours de l'étude de

~

Projet, sont a nouveau observés en mai-juin.
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Les densités sont légérement plus faibles (0,11 par 10 m® contre 0,5 en

1975) . Aucune larve n'a été récoltée.

. Trisopterus luscus (L.), le tacaud

Le tacaud, espéce trés commune en Manche, a une période de ponte qui
s'étend de janvier a aolt. Les oeufs sont treés difficiles a distinguer de ceux du
capelan T. minutus ; aussi nous avons rassemblé les oeufs des deux espéces sous le

genre Trisopterus sp. (fig. 27 b).

Les larves, rencontrées d'avril a juillet, présentent des effectifs supé-

rieurs a ceux observés les années précédentes (fig. 27 a).

. Onos sp., les motelles

Comme les années précédentes, les oeufs de motelles sont bien représentés
dans l'ichthyoplancton de Paluel. Ils sont observés de février a juillet, les oeufs
présentent plusieurs pics de l'ordre de 7 & 15 oeufs par 10 m®* (fig. 28 a). Ces
effectifs sont identiques & ceux observés au cours de 1l'étude de Projet et en 1978
mais inférieurs & ceux rencontrés en 1979 (31 oeufs par 10 m?®). Quelques larves sont

récoltées début mai au point du large.

. Trachurus trachurus (L.), le chinchard

~

En Manche, la ponte se déroule principalement de mai & septembre. Les
oeufs sont observés sur le site de mai a juillet et preésentent un maximum en juin
de 1,4 oeufs par 10 m®* au point du large (fig. 28 b). Les densités d'oeufs sont fai-

bles, mais présentent une augmentation depuis 1978.

Quelques larves sont récoltées dans nos prélévements.

. Ammodytidés
Les oeufs étant démersaux, les larves sont les seuls témoins d'un frai

dans le secteur (fig. 29).

Les larves présentent en mars des densités maximales jamais rencontrées

jusqu'a maintenant (environ 3 larves par 10 m?).
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. Scomber scombrus, le magquereau

Les oeufs et larves de magquereau qui avaient été observés en faible quan-
tité au cours de l'étude de Projet, étaient absents en 1978 et 1979. En 1980, de

rares oeufs sont pé&chés au cours de la campagne d'avril (tabl. 11 et 12).

. Gobiidés

Les larves de cette vaste famille, rencontrées dans la presque totalité
de nos péches, présentent leurs effectifs maximums a la fin mai au point cdtier

(Fig. 30 a).

. Callionymidés

Les oeufs et larves de cette famille sont présents dans nos prélévements

essentiellement au printemps.

Les oeufs présentent un maximum début mai (fig. 30 b) mais leurs effec-

tifs restent faibles.

Les densités maximales de larves (0,43 par 10 m®) observées fin mai sont

identiques a celles observées en 1979 et nettement inférieures & celles rencontrées

les années précédentes.

Poissons plats

. Platichthys flesus (L.), le flet

Les oeufs de flet, qui avait accusé en 1978 et 1979 une augmentation de
fréquence et de densité par rapport a l'étude de Projet, ne sont rencontrés en
1980 qu'une seule fois et leurs densités sont trés faibles (fig. 31 a et tabl.

13 et 14).

En revanche, les larves qui étaient absentes en 1979 sont. présentes du

début mai a début juin.
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. Buglossidium luteum Risso, la petite soje jaune ou solenette

Les oeufs de cette espéce semblent de plus en plus fréquents & Paluel.
Ils sont réguliérement observés depuis 1l'étude de Projet au cours de 2 ou 3 campa-
gnes successives. En 1980, on les rencontre de février & fin mai (fig. 31 b} et

les densités sont comparables a celles observées précédemment.

La ponte, qui avait été retardée en 1978 et 1979 en raison de basses tem-
pératures hivernales, débute & nouveau au cours des premiers mois de l'année, comme

cela est classiquement observé pour cette espéce.
Aucune larve n'est rencontrée en 1980.

. Microchirus variegatus Donovan, la sole panachée

Les oeufs de cette espeéce sont légérement plus abondants qu'en 1979 ;
on les rencontre environ & la méme époque, vers juin-juillet et uniquement a la

cbte (tabl. 13 et 14).

Comme en 1979, aucune larve n'a été rencontrée.



CONCLUSION
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Les résultats de la troisieme année d'étude de Surveillance écologique

du site de Paluel effectuée par 1'ISTPM (février & décembre 1980) sont, en résumé,

les suivants.

Paramétres hydrologiques

Le cycle thermique de 1980 est proche de celui de 1977 et est caractéri-

sé par des températures relativement clémentes au cours du ler semestre.

Le cycle annuel de la salinité est classique ; la moyenne annuelle est

d'environ 32,69.10‘3f

Les maximums en nitrates et phosphates sont du méme ordre de grandeur

que ceux observés au cours des années précédentes.

Zooplancton

L'augmentation importante des effectifs du cténaire Pleurobrachia pileus
observée en 1979 se poursuit en 1980 ; le gradient d'abondance vers la cbdte est

confirmé.

Les effectifs des chaetognathes, comparables & ceux rencontrés en 1978,

présentent des densités nettement supérieures a celles de 1979.

De 1978 & 1980, une augmentation des effectifs est observée pour le

copépode Calanus sp.

Enk1980, on retrouve pour les larves de crevette grise des densités compa-
rables a celles rencontrées au cours de l'étude de Projet et qui avaient accusé une

diminution en 1978 et 1979.

Les zoés de 1l'étrille (Macropipus puber) ainsi que celles du crabe vert
(Carcinus maenas) et des autres espéces du genre Macropipus sont plus abondantes en

1980 qu'en 1979.

Les larves de merlan présentent une augmentation de leurs effectifs en

1980.

Les oeufs et larves de sole montrent également une augmentation réguliére

de leurs effectifs de 1978 a 1980 (d'un facteur 6 au total).
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Les densités d'oeufs de sprat sont relativement stables de 1978 a 1980
mais supérieures a celles observées au cours de l'étude de Projet ; en revanche,
les larves montrent une augmentation réguliere de leurs effectifs au cours de ces

trois années.

Les oeufs de chinchard présentent une augmentation des effectifs depuis

1978 ; en revanche, les larves sont en diminution.

Alors qu'en 1978 et 1979, aucun oceuf d'anchois et de maquereau n'était
rencontré, le frai de ces poissons pélagiques est observé en 1980, les effectifs res-

tant cependant trés faibles.

En définitive, on observe en 1980 une augmentation des effectifs d'un
grand nombre de groupes zooplanctoniques. Cette augmentation est réguliére pour

certains d'entre eux depuis 1978.
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Tableaux 1 & 5

Valeurs des paramétres hydrologiques

relevées & Paluel en 1980



rleine mer 12n42

heure 4du preolevement

temperature (deare C.)
salinitg (q/Kg.)
oxyaene dissous‘(cm3/dm3)
aux de saturation en oxygene %
phosphates (pmoles/dm?)
(umoles/dm?)

nitrates + nitrites

densite (sous forme sigma)

lagce wmer : 1%h15

surfece
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface

tond

ccefficient : 109

point 1 point 2
12h38 13h17
7.17 7.32
7.13 7.24
31.58 32.05
31.58 32,23
6.82 6.62
6.90 €.66
99.07 96.79
100.13 97.31
1.74 1.86
2.00 1.88
16.20 19.40
21.40 20.00
24,73 25.08
24.74 25.23

moyenne
toutes
stations

17.80
20,70
24.91

24.98

Tableau 1

mission

du

pleine mer : 13h01

heure du prelevement

temperature (degre C.)

salinite (g/Kg.)

oxygene dissous (cm3/dm3)

taux de saturation en oxygene %
phosphates (umoles/dm?)

nitrates + nitrites (umoles/dm®)

densite (sous forme sigma)

s 55

3 -

basse mer : 1%h47

surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surtace
fond
surface

fond

coefficient :

point 1
12hl4

6.75

point 2

12h57

32.62

32.63

84

moyenne
toutes
stations



mission

du

pleine mer 11h 34

heure du prelevement

i
. |
temperature (Gegre C.)

salinite (g/Kg.)
oxygene dissous (cm3/dn3)
aux de saturation en oxyjyene 3
phesphates {umoles/dm?)
(umoles/dm?)

nitrates + nitrites

cdensite (sous forme sigma)

1

basse ror ¢

: 56
4 - 80
18h25

surface
tond
surface
fond
surface
fond

. surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond

coefficient : 88

point 1

12h30

100.41

101.48

moyenne
point 2 toutes
stations
13h10
7.83 7.85
7.74 7.78
32.42 32.15
32.49 32.19
7.10 6.95
7.04 6.6
105.29 102.85
104.23 102.86
1.70 1.89
1.61 2.00
22.20 24.80
19.90 30.45
25.30 25.08
25.36 25.12

Tableau, 2

mission

du 23 -

pleine mer : 4h54

heure du prelevement
temperature (degre C.)
salinite (g/Kg.)
oxygene dissous (cm3/dm3)
taux de saturation en oxygene %
phosphates (pmoles/dm?)
nitrates + nitrites

(pmoles/dm?®)

densite (sous forme sigma)

basse mer :

: 57

4 -

surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
foni
surface

fond

11h47

coefficient : 39

moyenne |

peoint 1 preint 2 toutes

stations -

11h05 11b45 :

9.25 3.11 9.18 ’
9.22 9,07 9.15
33.06 33.42 33.24
33,08 33.43 33.26
7.09 6.99 7.04
7.09 7.09 7.09

109.03 107.40 108.21

108.97 108.85 108.91 !
1,54 1.31 1.43
1.28 1.21 1.25
25.60 24.60 25.10
20.60 18.00 19.30
25,59 25.88 25.73
25.61 25,90 25.75



mission : 58 mission : 59

du 7 - 5 - 80 ' du 21 - 5 - 80
pleine wer : 15h25 basse mer : 9%h45 coefficient : 52 i pleine mer : 3hl6 basse mer : 10h03 coefficient : 45
moyenne moyenne |
point 1 point 2 toutes peint 1 point 2 toutes
staticns ' stations
heure du prelevement : : 9h40 10h25 heure du prelevoment 9h45 10h25
temperature (degre C.) - surface 10.23 9.98 10.11 temperature (degre C.) surface 12.11 11.50 11.81
fonl 10.06 9.8¢6 9.97 . fond 12.10 11.49 11.80
salinite (g9/Kg9.) surface 33.25 33.47 33.36 salinite (g/Kg.) surface 33.32 33.53 33.43
fond 33.34 33.49% 33.41 fond 33.32 33.54 33.43
oxygene dissous (cm3/dm3) surface 6.58 6.88 6.73 oxygene dissous {(cm3/dm3) surface 8.38 8,08 - 8.23
fond . 6.83 6,91 6.87 fond 8.28 7.99 8.14
jux de saturation en oxygene % surface 103.54 107.81 105.67 taux de saturation en oxygene % surface 137.238 130.92 134.15
fond 107.12  108.05  107.59 fond 135.71  129.44  132.57 |
phosohates (umoles/dm®) surtace 0.59 0.87 0.73 phosphates (umoles/dm?) surface 0.25 0.50 0.38
fond 0.52 0.75 0.64 fond 0.23 0.41 0.32
nitrates + nitrites (umoles/dm?®) surface 7.90 13.20 10.55 nitrates + nitrites (pmoles/dm?) surface " 0.60 5.80 3.20
fond 8. 90 10.40 9.65 fond 0.20  6.50 3.35
densite (scus forme cigra) surface 25.57 25.78 25.68 . densite (sous forme sigma) surface 25,29 25,56 25.43
fona 25.66 25.82 25.74 fond 25.29 25.57 25.43

Tableau 3



pleine rer @ 13009

heure du prelevenent

temperature (deore C.)
sa}inite (g/ka.)
cxygene dissous (cm3/dm3)
ux de saturation en oxygene #
phosphates (uroles/dm®)
nitrates + nitrites (umoles/dm?®)

densite (sous forme sigma)

ion : 0C
5 - 6 - 80
bassc mer Snz4d coefficient : 62
moyenne
pcint 1 point 2 toutes
stations
9h45 10h42
surface 13.45 13.01 13.23
fond * * *
surface 32.51 33.74 33,62
£ond 33.52 33.74 33.63°
surface 5.69 6.41 6.05
fond 5.46 6.64 6.05
surface 96.05 107.37 101.71
fond * * *
surface 0.20 0.18 0.19
fond 0.43 0.20 0.32
surface 0.40 0.40 0.40
fond 0.50 0.5GC 0.50
surface 25.17 25.43 25.30
fond * * *

o

* pas de prelevement d hydrologie

Tableau 4

mission

du 16

pleine mer : 13h26

heure du prelevement

temperature (degre C.)

salinite (g/Kg.)

oxygene dissous (cm3/dm3)

taux de saturation en oxygene %

(umoles/dm?)

phosphates

nitrates + nitrites (umoles/dm?)

densite (sous forme sigma)

basse mer :

: 62

7 -

surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface

fond

21h13

coefficient : 75

moyenne
peint 2 tcu?es
stations
14110
15.30 15.49
15.32 15.46
33.10 32.66
33.14 32.88
6.51 6.09
6.64 6.06
113.83 106.63 -
116.18 106.14
0.76 1.07
0.76 1.13
4.20 6.85
4.10 7.30
24.46 24.24
24.49 24.26



mission
dqu 14 -
13n32

olnin® mer hasce

heure du nrelevement

terocrature (degre C.)

salinite

{g/kg.)

oxygene dissous (cm3/6m3)

taux de saturation en oxygene %
phosnhates (pmoles/dm?)
(pmoles/dm?)

nitrates + nitrites

densite (scus forme sigma)

€5
10 ~

ner ¢

surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
foni
surface

fond

20h18

coefficient :

103.82

102.96

pcint

13h44

14.94
14.94
32.95
32.95

6.00

mission : 66

9 - 12 - 80

du
68 pleine mer : 11h49 basse wer : 18h40 cocfficient : 83
moyenne
2 touyes point 1 point 2
statiocons
heure du prelevement 12hl5 13hl2
14,71 temperature (degre C.) surface 6.89 7.78
14.€7 fond 6.92 7.90
32.73 salinite (g/Kg.) surface 33,22 33.29
32.73 fond 33.24 33.95
6.03 oxygenetdissous {cm3/dm3) surface 7.56 7.22
5.98 fond * 7.21
103.94 taux de saturation en oxygene % surfa&e 110.27 167.97
102.390 fond * 168.16
1.73 phosphates (pmoles/dm3) surface 1.48 1.25
1.70 fond 1.23 1.08
11.15 nitrates + nitrites (umoles/dm’) surface 16.40 10.30
9.85 fond 12,60 10.50
24,31 densite (sous forme sigma) surface 26 .06 26.46
24.31 fond 26.07 26.49
Tableau 5

* pas de prelevement d’hydrologie

meyenne
toutes
stations

109.12

108.16
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Tableau 6

Liste des taxons rencontrés en 1980 a Paluel
par ordre d'apparition sur les tableaux 7 a 14
(code informatique, nom scientifique et nom
vernaculaire corresopondant dans le cas des

crustacés décapodes et pbissons communs) .
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Divers

HYDO SP : Hydrozoaires

PLEU PIL : Pleurobrachia pileus ) s
. § Cténaires

BERO CUC : Beroe cucumis (

CHAQO SP : Chaetognathes

ANNE SP : Annélides non identifiées )

( Larves de vers annélides

(

o)

LANI CON : Lanice conchilega

—,

TOMO SP : Tomoptéridés

~

PYCD SP : Pycnogonides

MOLL NDL : Larves de lamellibranches
GASE SP : Larves de gastéropodes
CEPa SP : Céphalopodes (juvéniles)
OPHI SP : Larves d'ophiures

Autres crustacés

ANOL PAT : Anomalocera pattersoni ) .
f Copépodes
( .

MOND SP : Monstrillidés

GNAT SP : Gnathia sp.

SQUI DES : Squilla desmaresti
GAST SPI : Gastrosaccus spinifer {

SCHS SP : Schistomysis sp. ? Mysidacés

MESO SLA : Mesopodopsis slabberi f

CUMA SP : Cumacés

ISOP SP : Isopodes
AMPD SP : Amphipodes
EUPA SP : Euphausiacés
CALA SP

Calanus sp.

Décapodes zoés et décapodes mégalopes (larves et post-larves ‘de crustacés)

EUAL OCC : Eualus occultus
EUAL PUS : Eualus pusiolus
HIPL PRI : Hippolyte prideauxiana
PROC CAN

Processa canaliculata
PROC EDU : Processa edulis
PANL BRE : Pandalina brevirostris

" PANS MON : Pandalus montagut



CRAG
PHIC
AXIU
UPOG
GALA
GALA
GALA
PORL
PIsI
PAGU
PAGU

ANAP

ANAP
EBAL
EBAL
MAJA
HYAS
EURY
INAC
MACR
CORS
PORT
CARC
MCPI
MCPI
PIRI
ATEL
THIA
CANC
PILU
PINT
PINT

ASP
SP

Sp

Cas
LAT
MAE
Sp

PUB
DEN
ROT
POL
PAG
HIR
PIN
PIS
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: Crangon crangon (crevette grise)

: Philocheras trispinosus

: Axius stirhynchus

: Upogebia sp.

Galathea intermedia

Galathea dispersa

: Galathea squamifera

: Porcellanidés

: Pisidia longicornis

Pagurus cuanensis
Pagurus bernhardus (Bernard 1l'hermite)

Anapagurus sp.

: Anapagurus hyndmannt

Ebalia tuberosa
Ebalia cranchii

Maja squinado (araignée)

: Hyas sp.

: Burynome aspera

Inachus sp.

Macropodia sp.

Corystes cassivellaunus

Portumnus latipes

Carcinus maenas (crabe vert ou crabe enragé)
Macropipus sp. autres que M. puber
Macropipus puber (étrille)

Pirimela denticulata

Atelecyclus rotundatus

: Thia polita

: Cancer pagurus (tourteau)

Pilumnus hivtellus

: Pinnotheres pinnotheres

Pinnotheres pisum
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oeufs et poissons larves

CLUE

AMMY
TRAH
scom
GOBD
CALM
BLED
CHIR
PHOS
TRID
COTI
AGON
LIPA
SCOH
PLEC
LIMD
PLAT
SOLE
BUGL
MICU
TELE

SP

PIL
SPR
ENC

VIP
SCO
Sp
Sp
SP
Sp
GUN
Sp
Sp
CAT
LIP
RHO
PLA
LIM
FLE

Clupeidés non identifiés

: Sardina pilchardus (sardine)

Sprattus sprattus (sprat)

Engraulis encrasicolus (anchois)

: Anguilla anguilla

: Belone belone

: Merlangius merlangus (merlan)

: I'risopterus minutus (capelan)

: T'risopterus luscus (tacaud)

Trisopterus sp.

: Onos sp. (motelles ou loches de mer)

: Trachurus trachurus (chinchard)

: Labridés (vieilles)

Ammodytidés (langons et équilles)

: Trachinus vipera (petite vive)

Seomber scombrus (magquereau)
Gobiidés

Callionymidés (dragonnet ou demoiselle)

: Blenniidés

: Chirolophis sp.

SOL :

LuT
VAR
SP

Pholis gunnellus (gonnelle)

Triglidés (grondins)

Cottidés

Agonus cataphractus (souris de mer)
Liparis liparis

Scophthalmus rhombus

Pleuronectes platessa (plie)

Limanda limanda (limande)

Platichthys flesus (flet)

Solea vulgaris (sole)

Buglossidium luteum (petite sole jaune)
Microchirus variegatus (sole perdrix)

Téléostéens non identifiés



Tableaux 7 & 14

Densité (en nombre d'individus par 10 m® d'eau filtrée)
des différentes espéces, groupes d'espeéces et stades
larvaires (signalés par leur code en abscisse) du
'zooplancton a Paluel en 1980 ; en ordonnée : numéro

de la campagne suivi du numéro du point de prélévement.
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[3v¢pe)

ANDL
PAT

0,10

DIVERS,

PLED
PIL,

1,34

BERO
cxc

0,43

- CdD
sp

0,09
0,93
2,04
2,00
0,74
3,58
0,15
0,11
0,21
0,10
0,92
1,41
0,06
0,06
7,20
607 69

303,07
1,75

157,49

AJIRES CHUSTACES,

MGID
Sp

0,10

GIAT
SP

0,05

SUI
DES

1,03

0,31

0,17

GAST
EPL

0,17
0,05
0,10
0,02
0,11

1,41
003
0,31
op2

0,10
0,03
4,62
0,27

1,30
0,20

LANI

0,03
0,05

3,36
0,35
6,91
0,13

TO-0
3p

MESQO

4,33
1,54
5,03
3,24
5,19
0,23
16,82
0,11
0,10

0,69
0,07
0,10
24,75
1,18

3,39
83,50

PCD
se

0,12

ana

1,27
0,09
1,07
0,14
0,53

1,22
0,11
0,52

0,92

0,05
0,10

0,17

Iop

0,10

0,15

0,10

0,10

0,32

1,38

AMPD
sp

1,27
0,37
0,39
0,48
0,26
0,16
0,5
0,05

CErH

sP

0,23

0,15

EUPA

5P

0,02
0,12
0,05

0,03

0,16

0,13

0,571

SP

0,12
005

0,05

-cALA

5P

T 0,06

- 0,23
0,05

- 0,14

0,35

X

0,719
2,08

6,1

vy 0L

1,10

0,55

0,25

o 0,80 -

0,77 -
o7 -
o 0,38
00,31
L
5,19

Tableéu 7
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DECAPODES ¢ LARVES,

EUAL EUAL HIPL PRXC PROC
acc Ps PRI CAN [oe y)

0,06

0,05
0,05
0,05
0,03
0,10

1,35

1,13 0,11
0,33 0,13
0,06 0,53
0,0 0,10 0,10
0,21 0,10

DECAPODES : POSP-LARVES,

BEUAL EUAL,  HIFL PROC PROC
se PUs PRL CAN 2338

PANL
BRE

0,21

0,19

0,46
0,11
0,40

0,52

PANL

BRE

0,23

PANS
MOl

0,05
0,42

1,15
0,11

0,03

PANS
MON

CRAG
CRA

0,24

0,52

BHIC
TRL

0,10

0,42

0,92

0,10

HIC

TRL

0,05

A0
SI1

0,3

2,00
0,3

AU
STI

URDG
sP

0,23
2,1
40,23
0,21
0,70

URSG
SP

Tableau 8
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54,1
54,2,
55,1
55,2.
56,1
56,2
57,1
57,2
58,1
58,2.
59,1
59,2,
60,1
60 ,2:
62,1
62,2
65,1
65,2

66,1.
. 686,2:

DECAPODES : LARVES,

GALA GALA  GALA PORL PISI
INT DIS SQA 5P - LON
0,10 0,10

0,05
. 0,26
0,03 0,03
0,15

0,05 0,22
1,45 2,91
1,15 2,58

1,59 1,72
0,23 4,15 7,15 7,34

0,40 20,00
4,52 0,82 1,64 132,60
0,26
2,19
0,09

DECAPODES : ‘GLAUCOTHOES,

GALA GALA GALA PORL PISI
INT DIS SQA sp LON
5,20

0,82

0,206

02

PAGU
cua

PAGU
CUA

PAGU
BER

12,09
5,12
6,23
3,14
0,16
0,538
0,293

0,05

5,03
1,82

0,53

PAGU
BER

0,44
0,03
0,05

ANAP AJAP
Sp AYN

2,117
0,10 1,30
1,23 14,37
0,05 0,10
0,32 0,21

ARAP ANAP
Se dYN

- gL -

Tableau 9
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DECAPOES 1 4085,

E3AL  EBAL  MAJA  HYAS  BURY LA MACR  CORS
s CRA 500 5P AP sp Sp cas
0,46
9,75
0,33
1,7 0,05
0,03
0,23
1,25
0,19 0,19
0,11
1,32
1,96 0,12 0,12
0,9 0,10
2,87 1,64 3,28
0,05 0,05 0,05
1,50 0,27 1,07
0,07 0,07
DECAPODES ¢ MEGALOPES,
EBAL  EBALL MAJA HYAS RURY DBWC MACR  CORS
U8 xRA S sP ASP sP sp Cas
0,11
0,41
0,05 0,05 0,08 003 005 0,11

PORT

451,00
26,37
6,20
0,79
9,51
1,50
2,00
12,73

PORT  CARC

MAE

MCPI
SP

069

0,03
0,26
0,40
2,87
0N5
0,21

APL
PU3

0,05

0,77

0,40
0,35
3,1
66,51
0,47
0,64

MCPL
AB

4,30
6,57

PIRL
ey

0,3

PIRL

DEN

ATZL
ROL

0,10
0,69
0,39
0,10
0,54

0,83 -

8,23

9,13

ATEL

RILA

0,10
9,35

THIA
POL

CAnC PILJ PINT
PA3 HIR PIN

0,39
33,25
0,03
0,21 2,14
CANC  PILU PINT

PAG HIR PIN

0,21

0,03

PLUC
PLS

0,19
1,23

PINT
PIS

Tableau 10
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FOLSSON5 ¢ OHUFS STADES 1-4,

SPRA
SP PIL SER

0,03
0,02

0,03
0,18
1,34

3,19 -

25,38

9,13

2,70

5,90

0,03

0,09 0,35

ENR
ENC

ANQI
ANG

FOISSQNS : OEUFS SFADES 53,

ClLoE SARD SPRA
SP PIL \SPR

0,12
0,05

0,03
0,97
0,63
111
5,04
1,27

0,09 0,40

EMGR
ENC

ANQU
ANG

BELO
BEL

0,11

BELO
BaL

MERH
MER

MERN
MER

TRIS
MIN

TRIS
MIN

TRIS
s

0,10

TRL3
LS

0,07

0,07

a
-]

sp

0,03
0,03
0,03

ods
sp IRA

0,02

0,03
1,24
0,05
0,03

ONDS TRAC
5P TRA

TRAC LABR
32

LABR

SP

RAN
-sP

ALY
sp

TRAT
vIg

TRAT
vip

5
- 83

5301
s

0,05

323D
SP

CALM BLED CiIR
5P SP SP
CALM BLED CAIR
5P se Se
Tableau 11
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POLSSONS : OEUPS,

CLUE  SARD  SPRA BdR  ANQJ  BEIO  MERN  TRIS RIS TRIS OS5  PRAC LadR  AMY  TRW  SIM GaD CAWd  AED  CUR

3p PIL SPR BRC AG BEL MER MIN us . sP Sp TRA gp 3p vIiP 208 sp S sp se
4,1 0,14 0,03 3,33 ) ' :
gd,]; 0,07 0,02 %'gg
46 -' ‘ 1505 0,02
52 0,65 0,11 8,54 S 0,21
56,2 1,15 ' 0,14 4,3 I 0,43
571 1,97 : 0,17 3,52 0,05
572 4,30 ‘ 0,03 4,52 , ) 0,27
581 30,42 0,05 - 9,03 o , 0,05 0,73
oo S 0,19 492 0,03 0,50
2.2 10,4({ 207 0,89
59,1 3.9 :
59,2 ST 0l 0,11 385 0,1l .
50,1 007 0,03 0,03 0,93 0,07 , k
60,2 017 0,75 0,03 0,02 4,76 1,4l 0,03 0,29
oty ! ! ! 0,03 0,03 : 0,15
o 0,03 0,03
r
65,1
65,2
66,1
66,2 [
]
~J
w
1
POL33045 : LARVES, Tableau 12
CLJE SARD SPRA ENGR AIGT BELO MERN RIS 'IRIS RIS Q3 PRAC AR Al mad 3CM SA3D CALM 38D 1R
sp PIL  SER BIC A BEL MR MIN LB s 3P TRA 5@ sp VI2 53) 82 se sp . 3@
54,1 1,30 o 9,03
54,2 0,30 0,03 : 0,75 0,05
55,1 3,21 0,05
55,2 6,05 0,02 , 2,42 ; 0,02
56,1 0,37 0,50 0,03
56,2 1,55 0,35 0,10 0,02
57,1 4,33 0,07 0,07 0,05 2,07
57,2 1,37 0,08 0,03 0,03 U3 0,03
33,1 4,93 3,01 0,05 , 0,47 0,10
53,2 1,70 0,05 0,02 0,07 0,05 0,5 0,02
59,1 22,7 7,82 1,61 10,59 0,23 . 5,52 0,46
59,2 1,59 1,13 1,47 0,45 1,35 9,23 0,23 o
60,1 7,40 © 0,33 0,07 0,07 0,03 0,13 9,13
50,2 4,44 1,33 8,58 0,03 0,03 0,17 0,35
62,1 0,0 0,05 0,05 0,05 _ 165 0,23 .
62,2 0,77 0,31 ' 0,03 0,2L 0,33 0,8
65,17 ‘ , 0,03 :
65,2 ‘
66:1 0,24 ST

66,2 0,01 B 0,01
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62,1

P05
GUN

HI0S
e

FOISSONG = ORUFS STRDES 1-4,

IRID ccrr AGN LIPA -

SP el CAT LIpP

9,07

ROISSONS @ OBUFS STADES 5-8,

TRID Cort AN LIPA
Sp sp CAT LIP

0,02

5301
RIO

0,13

0,33

RO

0,03

0,10

0,15

PLEC

0,07

PLEC
FLA

LI
LiM

0,05

0,05

1,38

1,09
0,20
0,03
1,31

LIMD
LM

0,43
0,36

0,02
0,92

0,23
0,06

0,21

PIAT

PIAT
FLE

0,03

SOLE
S

0,03
0,24

0,10

0,92
0,11
0,23
0,23

0,26

SOLE
SOL

3,16
0,07
0,17
0,10
0,05

0,10
0,02

9,11

BIGL
LUr

MICJ TELE
VAR SP
0,20
0,25
]
~J
O
]
MICU TELE
VAR sp
Tableau 13
0,17
0,55
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POISSONS : ORUFS, o

Pi0S I'RID Corz A3ON LIPA S0 PLEC LIMD PIAT SOLE Jzi/e MICU TalE

GUN SP Sp CAT Lip RIO PLA LIM FLE SOL Lar VAR SP
0,12 , o
0,16 -
0,07 0,10
0,17 0,02
0,03 0,08 0,03 ’ 0,08 L,
0,02 0,06 0,10 : oL o
0,10 0,05 0,63 0,05 0,02 . ) : . C
0,03 0,03 0,11 X 0,19 co : - L
. 0,73 9,10 . 0,16
002 0,05 0,02
2,30 1,84 0,23
0,11 0,11
0,23 1,32 0,33 0,36
0,26 0,35
0,03 : 0,80
0,54 1,51 0,46

0,07

]
@
(=]
1
POISSNS @ LARVES,
Bs TRID oL AZON LIPA 504 PLEC LID PLAT SOLE 303 MU TELE . -
SUY 5P 5P CAT Lip RD LA L4 FLE S, LUD VAR Sp : . o A
0,03 o
0,05 .
0,01 0,03 0,03
1,41 0,02
0,08
0,05 R 0,03 0,31
0,02
0,23 0,23 1,61 s
r 0,34 Tableau 14
4,59
0,03 0,93
0,03
0,08






