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AVANT-PROPOS

L'étude écologique des nessounces halieutiques du site
de Paluel entreprise par L'ISTPM en 1975 est entrnée depuls janviern
1978 en phase de Surveillance. Cette Zfude doif pé&mettne dans un
premien temps d'apprécien Les gluctuations naturelles des princdpaux
paramétrnes hydrobiologiques retenus a partin de L'étude de Projet,
et dans un second temps d'analysern L'incidence eventuelle de La
centrale sun Le milieu marin et Ses hessources.

Deux approches étnodtement complimentaires ont été mendes
parallelement
léne partie
étude de L£'hydrologie et d'une graction de La faune planctonique,
essentiellement Les ceufs et Larves d'espéces exploitables
(cwstacés et poissons) et secondairement Les principales
espéces zooplanctoniques de grande taille ;
22me partie
étude des peuplements constituant La macrofaune halieutique
(fuvéniles et adultes d'espéces exploitables).

Un rapport concernant cette deuxdieme partie est déja paru
{fuin 1981) ; AL ponte sun Les anndes 197§, 1979 et 1980 et a éxté
présenté sous Le titrne "lleme partie.Péche et biolLogie des espices,
1978-1980".

Le présent napport, pour sa part, fait état des nésultats
complementaires nelatifs a L'hydrologie et au domaine zooplanctonique
obtenus au courns de L'année 1979 (2éme amnée de Suwrvelllance). 1L 4ait
sulte au rapport poniaht sun La premidre année de Swwelllance du
site paru sous Le méme titre pour La période du 13 féunien 1978 au
23 janvien 1979,
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INTRODUCTION

-~ Dans le cadre de l'étude écologique des ressources halieutiques des
sites de centrales nucléaires aux différents stades des projets d'implantation,
1'ISTPM réalise l'étude d'une fraction des peuplements zooplanctoniques consti-
tuée des espéces ou groupes d'espéces de taille relativement grande. Cette frac-
tion comprend d'une part les ceufs et/ou larves d'espéces commerciales (essen-
tiellement poissons et crustacés) pour lesquels 1l'identification est autant
que possible menée jusqu'a l'espéce et d'autre part des groupes zooplanctonigques
d'intérét écologique pour lesquels l'identification en reste souvent au niveau

du genre ou d'unités systématiques plus importantes.

Cette étude répond & un double objectif :

-,

1/ contribuer a l'étude des ressources halieutiques du secteur par l'échan-
tillonnage des oeufs et larves d'espéces présentant un intérét

économique, effectif ou potentiel ;

-~

2/ contribuer a l'étude écologique plus générale du site en complétant
1l'examen du zooplancton dont les petites formes sont échantillonnées

par d'autres organismes de recherche.

Ce rapport porte sur la période allant du 23 janvier au 5 décembre
1979. Ces observations font suite & celles réalisées au cours de la premiére

année de Surveillance (1978).

e



I. - METHODOLOGIE
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Fig. 1. - Emplacement du site de Paluel.

S-MN : sud de la Mer du Nord MO : Manche-ouest
ME : Manche-est A : Atlantique



Le matériel et les méthodes utilisés sur le terrain et au laboratoire
sont en grande partie identiques & ceux employés au cours de 1l'étude de Projet du
site de Paluel ainsi que sur d'autres sites d'implantation de centrales nucléai-
res (fig. 1). On en trouvera une description détaillée dans les rapports d'étude

afférents (notamment ISTPM, 1981 a).

Cette méthodologie est résumée ci-apreés.

Nature et fréquence des observations

Les observations effectuées sur le site comprennent des péches de
zooplancton auxquelles sont associés des relevés hydrologiques. Ces opérations

I

ont lieu a bord d'un chalutier artisanal, le "P'tit Jean" de Dieppe.

10 campagnes ont eu lieu entre le 23 janvier et le 5 décembre 1979.

Le calendrier donné dans le tableau ci-aprés précise les dates de prélévements.

Numéro des Dates
campagnes
39 23 janvier
40 27 février
42 11 avril
44 10 mai
45 1 juin
47 5 juillet
49 6 septembre
50 24 septembre
51 9 octobre
52 5 décembre




Localisation des points de mesure

L'échantillonnage du zooplancton et les relevés hydrologigues ont été
réalisés en deux points choisis dés la premiére année de Surveillance. Ces points
représentent 1l'emplacement théorique des relevés hydrologiques et le milieu des
traicts de péche de plancton dont la longueur totale est de gquelques centaines
de meétres selon une direction grossiérement paralléle & la cdte. Leur emplace-
ment réel (fig. 2) pouvant varier légérement, la figure 3 indique 1l'enveloppe
maximale des traicts.

Les mesures sont faites & 1'étale de courant de marée, & pleine mer

ou basse mer.

Parameétres hydrologiques

A chaque station (correspondant & un traict de zooplancton), cing para-
métres physico-chimiques sont mesurés : température de l'eau, salinité, taux
d'oxygéne dissous, concentration en sels nutritifs (nitrates + nitrites, phospha-

tes). Les relevés ont été faits & deux niveaux : surface et voisinage du fond.

Les échantillons d'eau sont prélevés au moyen de deux bouteilles a ren-

versement TSURUMI de type Nansen immergées simultanément, une pour chaque niveau.

Température

Le relevé est fait & l'aide de thermométres a renversement protégés
YOSHINO fixés sur les bouteilles. Celles-ci sont laissées cing minutes dans l'eau
pour la stabilisation des thermométres ; la lecture est faite a la loupe RICHTER

et WIESE.

Les valeurs lues sont corrigées au laboratoire en fonction de la tempé-
rature ambiante au moment de la lecture, d'aprés les certificats d'étalonnage four-

nis pour chague thermométre par le constructeur.

Salinite
Elle est mesurée par conductimétrie au salinométre a thermostat

AUTOSAL 8400 et exprimée en grammes par kilogramme d'eau de mer (1073).
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Fig. 3.- Enveloppe des relevés hydrologiques et des traicts de
zooplancton en 1979.
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Oxygéne dissous

Son dosage est réalisé selon la méthode de WINKLER. Les résultats sont
exprimés en cm® d'oxygéne par dm’® d'eau de mer et en pourcentage (10-2) par
rapport & la saturation, d'aprés les tables océanographiques internationales de

1'UNESCO (1973).

Sels nutritifs

Les concentrations de deux sels minéraux sont mesurées : cellesde la
somme nitrates + nitrites et cellesdes phosphates. Les échantillons d'eau de mer

sont dosés a l'Autoanalyser II Technicon. Les résultats sont exprimés en micromoles

d'azote ou de phosphore par dm® d'eau de mer.

Zooplancton

Méthode d'échantillonnage

Les péches de zooplancton sont effectuées a 1l'échantillonneur "Bongo"

grand modéle muni de deux filets de maillage 315 et 500 pm péchant simultanément.

L'échantillonnage se fait en traict oblique comportant généralement
3 paliers : fond, mi-profondeur ,et sub-surface, a la vitesse de 2 noeuds environ
(1 m.s~1). I1 dure de 5 & 20 minutes selon le risque de colmatage des filets. Le
volume d'eau filtrée varie ainsi généralement entre 100 et 400 m* par filet. Un

volucompteur placé & chaque embouchure permet le calcul a posteriori de ce volume.

Aprés chaque traict, les filets sont rincés afin de rassembler les planc-
tontes dans les collecteurs ; le contenu de chaque collecteur est recueilli dans

des bocaux de 2 litres.

Consenvation des échantillons

Le plancton est fixé a l'aide de la solution décrite par MASTAIL et
BATTAGLIA (1978) et stocké a l'abri de la lumigre et au froid (4°C) jusgu'au
moment de son examen. Cela entraine une meilleure conservation des pigments per-
mettant une identification plus slre et plus rapide des larves de décapodes et

de poissons (BIGOT, 1979).
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Dépouillement des Echantillons

Les différents groupes d'organismes (planctontes) sont comptés a
partir de 1'échantillon en provenance du filet 500 um de maille. Les récoltes
du filet de 315 um ne sont examinées gue pour la recherche des oeufs d'anchois

pendant la période estivale.

Comptage des organismes

L'échantillon initial est fractionné par bipartitions successives &
l'aide de la cuve de Motoda. Le comptage est jugé satisfaisant si la fraction
examinée contient environ une centaine d'individus (FRONTIER, 1972) ; excepté
pour des organismes tres abondants, la fraction choisie est souvent le 1/8, le 1/4,
le 1/2, voire la totalité de l'échantillon (surtout pour l'ichthyoplancton). Les

effectifs comptés sont ramenés a l'échantillon initial, puis a l'unité de volume

filtré (10 m®).

Identification des organismes

Nous essayons autant gue possible de pousser les identifications jus-
gu'au niveau de l'espéce ; c'est particuliérement le cas pour les groupes ol l'on
rencontre des oeufs et larves d'espeéces exploitables (ichthyoplancton et larves

de crustacés décapodes).

Pour les oeufs de poissons, nous avons distingué deux stades dans
l'embryogénése, le premier allant de la fécondation a l'apparition de l'axe
embryonnaire (stade 1) et le second allant de ce stade a 1'éclosion (stade 2).

Les larves de poissons d'intérét économigue sont mesurées,

Saisie, stockage et traitement des dornées

Les données brutes issues des comptages sont saisies sur micro-ordinateur
SORD 203 puis transférées sur disques durs du systéme 98.30 HP du centre de calcul
de 1'ISTPM ol les effectifs par groupe d'espéces, espéce ou stade de développement
sont ramenés a l'unité de volume filtré (10 m?’). Les figures sont tracées sur
table a dessiner BENSON. Aprés transfert et codage automatiques sur support compa-
tible, les données sont archivées au Bureau national des Données océanologiques

au Centre océanologique de Bretagne a Brest.



II. - RESULTATS
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PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Les résultats sont consignés dans les tableaux 1 a2 5 (en annexe)

ainsi que dans les figures 4 a 7.

TEMPERATURE

-

La courbe des températures de l'eau (fig. 4 a) établie a l'aide des
mesures effectuées de janvier a décembre 1979 présente l'allure générale classi-
que : valeurs minimales & la fin de l'hiver et valeurs maximales & la fin de
1'été. Si on compare ce cycle aux précédents, il se caractérise par des tempéra-
tures relativement basses en début d'annge (3,5°C le 23 janvier, 4,5°C le 27
février). Ensuite la température croit réguliérement jusqu'en septembre, mois a

partir dugquel s'amorce la chute thermique. L'amplitude thermique est de l1l'ordre

de 14°cC.

SALINITE

Au cours de l'année 1979, on enregistre des salinités moyennes qui
varient entre 31,3.10-3 en avril et 33,4;.10"3 en septembre (fig. 4 b). Les fortes
précipitations de fin février et mars ont fait chuter la salinité en avril. Les
maximums observés en été sont presque identiques a ceux de 1978 et inférieurs a
ceux rencontrés les années précédentes. Comme en 1978, les salinités du large

sont supérieures a celles de la coéte.

DENSITE RELATIVE

La température et la salinité sont les deux facteurs qui interviennent
dans la détermination de la densité de l'eau. La densité passe par des valeurs

maximales en hiver et minimales en été (fig. 5).

OXYGENE DISSOUS

L'oxygéne dissous présente en 1979 des valeurs comparables & celles
de 1978 ; la concentration reste comprise entre 5,5 et 8 cm®/dm® (fig. 6 a), les
plus fortes valeurs étant relevées au cours du premier semestre et les plus fai-
bles a la fin de l1l'été. Le taux de saturation est trés souvent supérieur a 100

(fig. 6 b). Le pic printanier est 1ié a la photosynthése plus intense en cette

saison.
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SELS NUTRITIFS

L'évolution des nitrates + nitrites et des phosphates s'accorde avec
ce que nous avons observé lors des cycles précédents. Les maximums observés sont
de 1l'orxrdre de 33 p.mol.dm'3 pour les nitrates fin février et de 2,5 umol.dm'3 pour

les phosphates au méme mois (fig. 7).

ZOOPLANCTON

Les résultats sont consignés dans les tableaux 7°a 14 ainsi que dans

les figqures 8 a 27.

HOLOPLANCTON- (OU PLANCTON PERMANENT)

CNIDAIRES

Scyphozoaires

_— e T —

Les résultats concernant ce groupe sont uniquement d'ordre qualitatif.
lLa principale méduse observée sur le site, essentiellement en été, est l'espéce
Cyanea lamarkii trouvée également a Penly (ISTPM, 1981 b). Beaucoup de juvéniles
de poissons vivent en commensaux avec cette méduse notamment le chinchard, le
merlan, le tacaud, le capelan. En été également, on observe de fagon sporadique

l'espéce nordidue C. capillata.

CTENAIRES

N

Les deux espéces présentes a Paluel, Pleurcbrachia pileus et Beroe
cucumis, qui étaient regroupées dans les études précédentes ont été distinguées
dans les échantillons de 1979. Il s'avére que P. pileus représente l'essentiel
des effectifs ainsi que cela était supposé ; cette espéce est observée pendant
une grande partie de l'année, le maximum ayant lieu début juin (fig. 8 a). Ses
effectifs en 1972 sont environ 10 fois plus élevés que le nombre total des cténai-
res des années précédentes. Malgré cela, ils restent inférieurs a ceux habituel-
lement observés a Gravelines (autour de 100 par 10 m® contre 30 & Paluel). Lors
du maximum de 1979, on observe un net gradient vers la cbte, 50 individus par
10 m* contre 3,5 au large ; cette répartition est également notée a Gravelines

en période d'abondance.
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Quant & l'espeéce B. cucumis, ses densités maximales en 1979 sont de
l'ordre de 0,13 par 10 m® (tabl. 7), elles sont loin de celles observées a Gra-
velines (par exemple 130 par 10 m® en 1980). Ce résultat pourrait étre dd a la
briéveté du pic d'abondance de Beroe, difficile par conséquent a cerner. Il est

cependant probable que cette espéce soit effectivement moins abondante a Paluel.

CHAETOGNATHES

Ces prédateurs surtout abondants en automne et en hiver (fig. 8 b)

-

présentent des densités maximales comparables & celles rencontrées de 1975 a

1977, et inférieures a celles observées en 1978.

ANNELIDES
. Tomoptéridés

Les tomoptéridés qui sont des annélides polychétes holoplanctoniques
présentent des effectifs supérieurs (fig. 13 c) a ceux observés les années

précédentes.

ARTHROPODES - CRUSTACES

Copépodes

Parmi ces crustacés, seules les grandes espéces sont l'objet d'un
suivi. Le taxon dominant, Calanus (vraisemblablement C. helgolandicus reconnu
comme abondant en Manche-est) présente un cycle annuel classique (fig. 9 a)
avec un premier pic au printemps et un second en automne, période au cours de

laquelle les effectifs sont généralement plus importants.

Les densités sont plus élevées en 1979 qu'au cours des années

précédentes.

D'autre part, on retrouve en septembre et octobre, l'espéce Labidocera
wollastoni (tabl. 7) rencontrée au cours de l'étude de Projet et qui était

absente en 1978.

L'espéce Euchaeta hebes, copépode d'affinité océanique et recensé a

Flamanville est observée pour la premiére fois a Paluel en octobre 1979.

Cn note également la présence a peu prés constante & partir de juin
de copépodes de la famille des monstrillidés (fig. 9 b). Enfin, comme chaque
année en automne, on observe quelques caligidés, copépodes ectoparasites des

poissons.
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Mysidacés

A Paluel, ces crustacés benthopélagiques sont représentés principale-
ment par les genres Schistomysis et Gastrosaccus et par l'espéce Mesopodopsis

slabberi.

. Gastrosaccus sp.

Les espéces appartenant au genre Gastrosaccus (G. spinifer, G. sanctus
et G. normani) sont rencontrées essentiellement en automne et présentent des

densités maximales de l'ordre de 10 par 10 m® en septembre 1979 (fig. 10 a).

. Mesopodopsis slabberi

On retrouve cette année des densités presque identiques & celles cobser-—
vées en 1978 et trés nettement inférieures a celles rencontrées en 1975 et 1976.
Il est & noter qu'au cours des maximums, les individus sont surtout récoltés

au point cétier (fig. 10 b).

. Schistomysis sp.

Blors que les densités maximales variaient entre 40 et 500 par 10 m?®
en 1978, les espéces de ce genre sont trés peu récoltées en 19792 (maximum de

0,9 par 10 m*).

Ces planctontes benthopélagiques qui frégquentent surtout les fonds
sableux et vaseux, sont présents dans de nombreux préleévements (fig. 11 a). Mais
de par leur éthologie,et un substrat rocheux peu favorable, leurs effectifs

restent faibles (environ 2 par 10 m®).

Amphipodes

Ces crustacés benthiques pour la plupart, sont observés dans de
trés nombreux échantillons (fig. 11 b) ; ils présentent un maximum en septembre-

octobre comme en 1978 mais leurs effectifs sont inférieurs.

Euphausiacés

Les larves d'euphausiacés sont trés peu représentées en 1979. Seuls
quelques spécimens (au stade "Furcilia") sont récoltés en juin et en décembre au

point du large (tabl. 7).
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MEROPLANCTON (OU PLANCTON TEMPORAIRE)

Le méroplancton de Paluel est constitué principalement dans nos échan-
tillons des larves d'annélides et de crustacés (cirripédes et décapodes), des
oeufs et larves de poissons et enfin des hydroméduses et des larves de mollusques.
Dans l'ensemble la diversité spécifique est moins Qrande gue sur les sites de

Manche occidentale.

Les larves de cirripédes et de mollusgues, en raison de leur petite

taille, ne sont plus &tudiées.

CNIDAIRES

Les petites méduses constituant la phase sexuée libre d'hydrozoaires
fixés sont représentées a Paluel par plusieurs espéces non identifidées qui se

succédent au cours de l'année. Seul le total est considéré.

En 1979, leur période d'abondance principale se situe en été et en
automne (fig. 12). On note &galement un pic début juin. Cet étalement est dd a
la succession de différentes espéces. Les densités trouvées sont comparables a

celles de 1978.

ANNELIDES

Les larves d'annélides qui jouent un r&le important au point de wvue
trophique pour les crustacés et les poissons plats sont récoltées dans la pres-

que totalité de nos prélévements.

A Paluel, l'espéce majoritaire reste encore cette année Lanice conchi-
lega. Le maximum de larves se situe début septembre : environ 40 par 10 m® au

point cdtier (fig. 13 b).

Les autres larves d'annélides présentent toujours des effectifs treés

faibles (fig. 13 a).
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ARTHROPODES - CRUSTACES

Décapodes

Seules seront commentées les observations relatives aux décapodes d'inté-
rét commercial : crevette grise, araignée, étrille, tourteau, ainsi que les
résultats concernant le crabe vert Carcinus maenas et les espé&ces non commercia-
les du genre Macropipus. Pour l'ensemble des autres taxons, nous renvoyons le

lecteur aux figures 14 a 20 et aux tableaux 8 &a 10.

. Crangon crangon (L.), la crevette grise

Les larves de crevette présentent en 1979 un cycle d'abondance voisin
de celui de 1978 ; le maximum a lieu également en juin (fig. 14) et les valeurs
obtenues au point cStier sont trés proches. Les courbes montrent ainsi une bonne
reproductibilité d'année en année, le maximum étant toujours observé a la fin
du printemps. Il est cependant inférieur en 1978 et 1979 aux valeurs relevées

au cours de l'étude de projet (8,4 par 10 m® en 1975 et 4,8 en 1976).

En 1978 .et 1979, on note, au moment du maximum, un net gradient d'abon-

dance positif vers la cdte ; au début de l'année, ce gradient est inversé.

Les post-larves, beaucoup moins abondantes qu'en 1978, ne sont ren-
contrées qu'a deux reprises, en juin et en septembre et en un point seulement

a8 chaque fois (tabl. 8).

. Maia squinado Herbst, l'araignée

=,

Cette espéce est a Paluel en limite nord de sa répartition biogéogra-
phique.

En 1979, dquelques zoés ont été pé€chées a partir de septembre (tabl.
10) ; leur absence au cours des années précédentes ainsi que leur relative
rareté en 1979 peuvent étre dues a la faible abondance des adultes ainsi qu'a
la briéveté de la vie planctonique de ces larves.

Des mégalopes ont été rencontrées a partir de septembre également

(tabl. 10). Leur densité est plus importante qu'au cours des années précédentes.
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. Carcinus maenas (L.), le crabe vert

=

Les adultes de cette espéce sont relativement nombreux a Paluel.

Le cycle d'abondance des zoés en 1979 (fig. 17 a) est comparable a
celui observé au cours des années précédentes ; les densités lors du maximum de
début juin sont proches de celles de 1978. On observe également comme au cCours

de cette derniére année, un gradient de densité positif vers la cote.

Les mégalopes sont présentes surtout en été (fig. 17 b) et sont moins

nombreuses qu'en 1978.

. Macropipus puber (L.), l'étrille

Les zoés, principalement rencontrées de la fin du printemps a 1'autom-
ne (fig. 18 c), présentent des effectifs de l'ordre de ceux observés en 1978.
Les densités fluctuent notablement d'année en année, peut-&tre en raison de

1'espacement des prélévements.

Lors du maximum de début juillet, on note un trés net gradient d'abon-

dance vers le large. On observe un deuxiéme maximum en septembre.

Les mégalopes, dont les densités sont plus faibles, présentent un

maximum en septembre (fig. 18 4).

. Macropipus sp. (M. puber excepté)

Les zoés des autres espéces du genre Macropipus ont une période de
présence trés comparable a celle de l'étrille (fig. 18 a). Le maximum a lieu
début juillet comme pour les zoés d'étrille et l'on observe également un gradient

cbte-large trés important.
. Les mégalopes sont présentes de juin a octobre (fig. 18 b).

. Cancer pagurus (L.), le tourteaun

-

Des tourteaux adultes sont rencontrés 2 Paluel, mais la plupart des
éclosions ayant probablement lieu au large, les zoés et mégalopes sont générale-

ment rares dans les prélévements cétiers.
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En 1979, aucune 2zoé n'a été péchée. Les mégalopes ont &été péchées

une seule fois, ‘début septembre (tabl. 10).

VERTEBRES

Poissons téléostéens

Poissons d'intérét commercial d Paluel

. Merlangius merlangus (L.), le merlan

En Manche, la période de ponte a lieu surtout en avril-mai quand la
température est supérieure a 9°C (RUSSELL, 1976). L'hiver froid de 1979 a provoqué
vraisemblablement un retard de la période de ponte et les larves ne sont présentes
que dans nos prélévements de juin (tabl. 12). On note aussi un décalage 4d'un
mois entre 1978 et 1979 pour la présence des larves. Leurs effectifs sont restés

faibles, & peu prés identiques a ceux observés en 1978 et nettement inférieurs a

ceux rencontrés en 1976.

Poissons plats

. Scophthalmus rhombus (L.), la barbue

La barbue, péchée occasionnellement a Paluel, se reproduit dans le
secteur. En 1979 les oeufs, toujours sporadiques, sont rencontrés en juin (tabl.

14), comme en 1978.

Aucune. larve n'a été observée dans les prélévements comme lors des

années précédentes.

. Psetta maxima (L.), le turbot

-Rares également, les oeufs de turbot sont trouvés début juin (tabl.

14) et les larves sont absentes dans nos prélévements.

. Limanda limanda (L.), la limande

- Les oeufs de limande, peu abondants au cours des années antérieures
(densités maximales de l'ordre de 2 par 10 m?) atteignent en 1979 des effectifs
de 15 par 10 m® début juin & la station cdtiére (fig. 21). Ces densités semblent
cependant exceptionnelles et le reste de l'année, elles ne dépassent pas 0,5 par
10 m*. Il est possible cependant que les prélévementsn'aient pas été réalisés au

moment du pic d'abondance au cours des années précédentes.
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. Solea vulgaris Quensel, la sole commune -

Bien que ne constituant pas une frayére de grande importance pour la
sole, les abords du site de Paluel présentent réguliérement d'année en année
les mémes densités en oeufs et le maximum de 1979 (fig. 22 a) est trés proche
de ceux observés au cours du Projet, mais plus élevé gqu'en 1978. Le site s'ins-
crit probablement dans un secteur hétérogéne comprenant des aires saisonniéres

de nutrition et de reproduction.

La période de ponte est environ identique & celle observée en 1978.
Par ailleurs, elle se poursuit en été, les températures restant relativement

basses pour la saison (inférieures a 16°C en juillet). Contrairement a ce qui

était observé en 1978, on note un gradient vers la cbte lors des maximums.
Le pic de densité des larves se produit également début juin (fig.
22 b), on les rencontre jusqu'en septembre, comme les oeufs ; d'aprés leur tail-

le, la plupart de ces larves sont dgées de quelques jours seulement.

Poissons d'intérét commercial réduitt ou nul ¢ Paluel

Clupeidés

. Sardina pilchardus Walbaum, la sardine

Au cours des années antérieures, le site était alimenté de maniére
sporadique en ceufs et larves au cours des périodes de reproduction printaniére

et automnale, les frayéres principales se situant au large.

En 1978, on notait une augmentation de la présence des oeufs par
rapport a 1l'étude de Projet. En 1979, ils sont absents des prélévements. En revan-
che, des larves. sont rencontrées en septembre et décembre. (fig. 23 a) ; il s'agit
de grandes larves-agées, de taille supérieure a 25 mm. De jeunes larves de sardine
pourraient cependant figurer parmi les larves de clupeidés non identifiées et abon-
dantes au printemps (fig. 23 b), mais leur nombre est certainement faible compte-

tenu de l'importance de la ponte du sprat dans le secteur (voir plus loin).
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. Sprattus Sprattus (L.), le sprat'

Les oeufs de sprat (fig. 24 a) rencontrés chaque anﬁée au cours du
premier semestre, présentent en 1979 un maximum plus élevé que celui de 1978
(20 par 10 m® contre 15), lui-méme supérieur & ceux observés au cours de l'étude
de Projet (10 au maximum). La ponte en 1979 est tardive du fait des températures
relativement basses du début de l'année. Lors du maximum, on note un gradient

d'abondance désormais classique de densité des oeufs vers le large.

Comme les oeufs, les larves (fig. 24 b) présentent en 1979 des effec-
tifs plus élevés qu'en 1978 et de l'ordre de ceux rencontrés pendant l'étude de
7777777777 Projet. Leur maximum a lieu en juin, environ un mois aprés celui des oeufs et
elles sont plus nombreuses & la cSte (comme dans l'étude de Projet). C'est égale-
ment début juin que l'on observe le maximum de jeunes larves de clupeidés (fig.
23 b), dont la grande majorité est vraisemblablement constituée de larves de sprat ;
leur répartition spatiale est d'ailleurs identique & celle des larves de sprat

identifiées.

. Trisopterus luscus (L.), le tacaud

Dans les prélévements planctoniques de Paluel, des oeufs de tacaud
au dernier stade ont été identifiées au printemps en nombre relativement faible

malgré la présence de géniteurs dans le secteur.

Les larves sont observées en juin avec un maximum au point cétier

comme en 1978, mais les densités restent faibles (0,5 par 10 m?).

. Trisopterus minutus (L.), le capelan

Espéce trés commune en Manche, la ponte a lieu de février & juin, avec

un maximum au début du printemps, & des.profondeurs variant entre 50 et 100 métres.

Quelques oeufs ont été identifiés en avril 1979 au point du large. Les

larves sont présentes mais leurs effectifs sont trés faibles (tabl. 12).
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. Onos sp., les motelles

Les oeufs de ces espéces cétiéres sont surtout observés au cours du
ler semestre. On note un net gradient positif vers le large (fig. 25 b) et les

densités sont supérieures & celles rencontrées au cours des années précédentes.
Quelques larves ont été capturées en juillet 1979 au point du large.

. Trachurus trachurus (L.), le chinchard

La ponte est observée en juillet 1979 avec environ un mois de retard
par rapport a 1978. Les densités d'oeufs sont trés faibles. Les larves rencontrées
au début septembre présentent un maximum au point cétier de 1,86 par 10 m?

(tabl. 12).

. Ammodytidés

Les oceufs étant démersaux, les larves sont les seuls témoins d'un frai
dans le secteur. Plusieurs espé&ces participent aux effectifs de larves a diffé-
rents moments de l'année. Les larves observées dans la plupart de nos préléve-
ments présentent des densités maximales en avril et octobre toujours au point

co6tier (fig. 25 a).

. Gobiidés
Les oceufs de cette vaste famille (19 espéces d'aprés RUSSELL) sont
benthiques. Les larves sont observées dans la plupart de nos prélévements (fig.

26 a) et les densités sont inférieures & celles rencontrées au cours des autres

années.

. Callionymidés

Les trois espéces (C. lyra, C. maculatus, C. reticulatus) de cette famil-

le sont cdtieres et vivent sur des fonds généralement peu importants.

Sur le site de Paluel, les ceufs pélagiques présentent un maximum en
juin au point c&tier avec environ 2 oceufs par 10 m® (fig. 26 b). Ces densités sont
comparables a celles de 1978 mais avec un décalage d'un mois. Quelgues larves sont

récoltées en été au point du large (tabl. 12).
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. Cottidés

Ces espéces (Myoxocephalus scorpius et Taurulus bubalis) plutdt nordiques
vivent dans des eaux cétieres, a de faibles profondeurs (4 a 60 m) sur des fonds

sableux ou rocheux.

La période de ponte s'étend de décembre & avril. Les oeufs étant ben-

thiques, les larves sont récoltées de janvier a juin, mais les effectifs sont fai-

bles (maximum de 0,34 par 10 m® en avril au point du large).

Poissons plats

. Platichthys flesus (L.), le flet

Les observations faites en 1979 montrent, tout comme celles de 1978,
une augmentation de la fréquence et de 1l'abondance des oeufs de flet a Paluel
par rapport & l'étude de Projet. Leur présence s'étend d'avril & juin avec un maxi-
mum au point du large au début de la saison (comme en 1978) et au point cdtier

en juin (fig. 27).
Aucune larve n'a été rencontrée, contrairement aux années antérieures.

. Buglossidium luteum Risso, la petite  sole jaune ou solenette

La solenette, plus commune en Mer du Nord qu'en Manche, est toujours
1l'un des premiers soleidés a pondre, lorsque les eaux sont encore froides. Ren-
contrés dés février-mars au cours du Projet, ses oeufs ne sont observés qu'en
avril et mai 1979 (tabl. 14) comme en 1978, vraisemblablement en raison des
températures particuliérement basses du début de l'année. Leurs densités‘sont
de l'ordre de celles relevées au cours de 1l'étude de Projet mais ils sont plus

sporadiques.

Les larves, qui étaient rares précédemment, sont absentes en 1979.

. Microchirus variegatus Donovan, la sole panachée

Les oeufs de cette espéce, absents en 1978, sont a nouveau rencontrés
en juillet 1979 (tabl. 14). Les effectifs sont de l'ordre de ceux rencontrés au

cours du Projet et la période de présence est identique.

Aucune larve n'a été péchée en 1979.
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On retrouve en 1979 les données essentielles des études précédentes,

cependant les phénoménes suivants caractérisent cette année d'étude.

et février

le relevée

. une

. les

. les

Le cycle thermique comporte des températures treés basses en janvier

jamais enregistrées jusqu'a présent au cours de nos observations.

La salinité présente un cycle classique, toutefois, la moyenne annuel-

est la plus faible depuis le début des études.

En zooplanctonologie, on reléve les caractéristiques suivantes :
diminution des densités des chaetognathes et une quasi-absence du
mysidacé Schistomysis spiritus ;

oeufs et larves de petits poissons cbtiers sont bien représentés sur
le site (Onos, gobiidés, callionymidés), en revanche, le frai de

certains poissons pélagiques (maquereau, chinchard) est'peu abondant ;

oeufs de la barbue et du turbot, bien gue rares, sont rencontrés a

la fin du printemps mais les larves sont absentes ;

. la ponte de la limande semble plus intense ;

. les

effectifs d'oeufs de sole sont plus élevés qu'en 1978 et leur réparti-

tion spatiale est plus cdtiére.

t

En définitive, les températures relativement basses du début de

l'année induisent des pontes tardives et 1'été frais entraine un étalement de la

reproduction jusqu'en septembre pour certaines espéces, notamment pour la sole -

et le sprat.
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Tableaux 1 & 5

Valeurs des paramétres hydrologigques

relevées & Paluel de janvier 1979 a décembre 1979



miesicn

cu

rleine mer 5n18

heure ¢u prelevement

temrerature (deagre Cu)

calinite (a/¥g.)
cxyaene disscus (cm2/dm2)
toux e seturation en oxygene %
rhesohates . umol/dm3
pmol/dm3

ritratee + nitrites

Cencite (rfous forme sigma)

23

hagsc mer

*

: 39

- 1 - 79
12h07 coefficiest :
point 1 peint 2
12h07 12h58
surface 3.39 4,30
fornd 3.38 4.83
surface 32.61 32.78
fond * *
surfece 7.61 7.83
fond * *
csurface 101.59 107.03
fond * *
surface 1.96 1.77
fond * *
curface 16.90 14.50
fond * *
surface 25.97 26.01
fond * *

res de prelevement @ hydrologie

moyenne
tcutes
stations

104.31

*

1.87

15.70

25.99

Tableau 1

mission it 490

du

pleine mer : 11hl7

heure du prelevement

temperature (degre C.)

salinite .(g/Kg.)

OXygene dissous .{cm3/dm3)

.taux de saturation en oxygene %

phosphates . umol/dm?

nitrates + nitrites

¢ 1mol/dm3

densite (sous forme sigma)

27 - 2 - 79

bacse mer : 17h31

svrface
fard
curface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
fond
surface
ford
.surface

fond

coefficient :

poirt 1

10h35

roint 2

11h25

8.71
7.55
120.10

103.956

114

mcyenpe
tcutes
stations

110.26
106.24

32.85
25.85

25.86



missior s 42

du

pleine mer :  Sh538

heure du prelevement

temrcorature (decgre C.)

salinite (g/Ka.)

oxygene Cissous (cm3/28m2)

teux ¢e gsaturation en oxygene %

phcsohates

umol /dm3

nitrates + nitrites

umol/dm3

densite (scuvs formwe sigma)

11 - 4 .- 79

arece mer 16h51

strface
fona
csurfecc
fond
surface
ford
surface
fond
surface
fond
surface
fond
eur face

fond

coefficient : 80

'

moyenne
point 1 pcint 2 ‘toutes
stations
10h50 12h26
7.53 7.43 7.48
7.31 7.20 7.26
31.24 31.77 31.51
31.30 31.94 31.62
8,21 7.68 7.95
8,12 3.09 8.11
119.99 112,37 116.18
118.12 117.87 117.99
2.10 2.10 2.10
2.10 1.20 1.65
23.40 41.20 32.30
22.10 20.00 21.05
24.42 24,85 24.63
24.49 25.01 24.75

Tebleau 2

missian i: 44

au

pleine mer : 9h46

heure du prelevement

temperature .(degre C.)
salinite .(g/Kg.)
oxygene dissous .{cm3/Am3)
taux de saturation en .oxygene %
phosphates . umol/dm3
nitrates + nitrites .

umol/dm3

dencsite (sous forme sigma)

basce mer

5 -~

surface
fond
surface
fond
svrface
fond
surface
fend
surface

ford

.surface

fond

surfece

fcnd

: 15h38

coefficient :

point 1

10h30

0.40
8.50
11.80
24.85

24.85

moyenne
toutes
stations

9.48

117.69
116.01
1 0.40

0.40

10.90
24.99

25.04



wriscion & 45

[o1M

pleine mer @ 14021

hevre du prelevement

temperature (degre C.)
cnolinite (g/Kg.)
oxygcne disccus fcm2/dm3)
toux de raturation en oxygcne %
phoepnates . ymol/dm3
umol/dm3

nitrates + nitrites .

denesite (sous forme sigma)

ka

il

1 - 6 -

se mer ¢

surface
fond

.curfece
fond
surface

faond

fond
surface
ford
surface
fond
esur face

fond

79

E€h38

coefficient :

peint 1

€h50

12,29
12.20

32.33
32,33

pcint 2

9h35

11.79
11.72

32.39
32.40

13.90
15.60
24.62

24.65

45

meyenne
toutes
stations

12.04
11.96

32.36
32.37

103.66
106.49

0.90

12.40
14,20
24.56
24.58

Tableau 3

mission s 47

au

pleine mer : 6h25

heure du prelevement

temperature (degre C.)

salinite (g/Kg.)

Oxygene dissous (cm3/dm2)

taux de saturation en oxygene %

phosphates . umol/dm?

umol/dm3

nitrates + nitrites.

densite (sous forme sigma)

Lse mer

7 -

surface

fond

surfece

ford
surface

fond

.cvrface

fond
surface
fond
surface
fond
surface

fond

13hl4

cocfficient : 48

moeyenne

pcint 1 roint 2 toutes

) statlions

12hl5 13hi0

15.29 15.03 15.16
15.22 14.70 14.96
33.05 33.27 33.16
23.05 33.35 33.20
6,13 6.15 6.14
6.18 5.93 6.06
107.14 107.07 107.10
107.86 102.60 105.23
0.76 0.85 0.81
0.59 0.79 0.69
6.20 7,00 6.60
6.80 6.00 6.40
24.43 24,66 24,54
24.44 24.79 24.62



terp

s

cxygen

tonux do ca

phecsnhates

nitrate

dencite

salinite

i
du

nlaire mer 10h10

hcure dv prelevement

arature

(dcare C.)

(a/Kg.)

e Cisscus . (cmi/dm3)

turatiorn en oxyacne %

wmol/dm3

umol /dm3

5 + nitrites .

(scus forme sigma)

socicn 1: 49
6 - 9 - 7¢

basse mer 18b17

strfece
fond
eurface
ford
svrface
ford
curface
fond
surface
fond
surfacce
fond
surface

fond

coefficient ¢ 103

point 1

10h48

17.40
17.30

33.13
33.12

noyenne
peint 2 tcutes
stations
11h26
17.30 17.35
17.20 17.25
33.31 33.22
33.28 33.20
5.59 5.61
5.38 5.38
101.81 102.22
97.78 97.83
1.61 1.79
1.25 1.66
5.10 5.55
4.60 5.05
24,17 24,09
24,17 24,10

Tableau 4

miseicn . 50

du

pleine mer : 12hl1

heure du prelevement

temperature (degre C.)

.salinite (g/Kg.)

oxygene dissous .(cm3/dm3)

taux de saturation en oxygene $%

phosphates . umol/dm?®

ymol/dm3

nitrates + nitrites

densite (sous forme sigma)

9 -

mer : 19h06

svrface
fornd
csurface
fond
surface
fond
suvrface
fond
suriace
fond
surface
fond
surface

fond

coefficient

point 1

12h45

pcint 2

13h12

16.58
16.52
33.54
33.56
5.638
5.73
102,15

102.94

6.70
8.30
24,52

24.54

moeyenne
toutes
staticns

16.54
16.48
33.43
33.43
5.70
5.74
102.26

102.94



nleine mer : 13h01

heure du prelevement

rission : 51

au 2 - 10 - 79

hasse mer : 19h50

temperature (deare C.) asurface
fond

salinite (g/Rg.) cvrface
fond

oxyagene dilssous .(cm3/dm3) surface
fond

X ce saturation en oxygene % curface
fond

nhcspnates  umol/dm3 suvrface
fond

nitrates + nitrites . umol/dm3 surface
fond

densite (cous forre sigma) svrface
fond

coefficient : 98 pleine mer : 11h20
moyenne
point 1 point 2 toutes
stations

12h50 13h30 heure du prelevement
15.83 16.06 15.95 temperature (degre C.)
15.77 * 15.77

33.15 33.51 33.33 salinite (g9/Kg.)

23.14 33.50 33.32

5.82 5.61 5.72 oxygene dissovus .{cm3/dm3)

5.94 5.78 5.86
102.88 99, 84 101.36 taux de saturation en .oxygene %
104.87 * 104.87

1.72 1.61 1.67 phosphates . imol/am’

2.10 1.76 1.93

9.60 9.70 9.65 nitrates + nitrites . umol/dm?
12.30 12.60 12.45

24,38 24,51 24,50 densite .{scus forme sigma)
24.39 * 24.39

Tableau 5

* pas de prelevement 4 bydrologie

basse mer : 18hl4

surface
fond
furface
fond
surface
fond
.surface
fond
surface
fond
strface
ford
surface

fond

coefficient
point 1 point 2
11h57 13h59
11.05 *
11.03 *
32.45 *
32.46 *
5.73 *
5.72 *
91.32 *
91.13 *
2.57 *
2.68 *
21.30 *
17.50 *
24.30 *
24.82 *

* pas de prelevement d hydrologie

91

moyenne
toutes
stations

24.82



- 62 -

Tableau 6

Liste des taxons rencontrés en 1979 3 Paluel
par ordre d'apparition sur les tableaux 7 & 14
(code informatique, nom scientifique et nom
vernaculaire correspondant dans le cas des

crustacés décapodes et poissons communs) .



Divers

HYDO
PLEU
BERO
CHAO
ANNE
LANI
TOMO
PYCD
MOLL
GASE
CEPH
OPHI

SP
PIL
cuc
SP
Sp
CON
SP

NDL
SP
SP
SP

: Beroe cucumis
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Hydrozoaires (Cnidaires)

Pleurobrachia pileus )

!

: Chaetognathes

( Cténaires

: Annélides non identifiées )

: Lanice conchilega

: Tomoptéridés

Pycnogonides

S

( Larves de vers annélides

—a—

: Larves de mollusques lamellibranches

Larves de mollusques gastéropodes

: Larves de céphalopodes

Larves d'ophiures

Autres crustacés

A WP WP )

— i

CALA SP : Calanus sp.

EUCH HEB : Euchaeta hebes

LABI WOL : Labidocera wollastont
MOND SP : Monstrillidés

CALG SP : Caligidés

SQUI DES : Squilla desmarestt
MYSA SP : Mysidacés

GAST SP : Gastrosaccus sp.

SCHS SP : Schistomysis sp.

MESO SLA : Mesopodopsis slabbert
CUMA SP : Cumacés

ISOP Sp Isopodes

AMPD SP : Amphipodes

EUPA SP : Euphausiacés
Décapodes larves et post-larves
PALD SP : Palaemonidés

ALPH SP : Alpheus sp.

ATHA NIT : Athanas nitescens

EUAL

oCC

Eualus occultus

Copépodes

Mysidacés
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Pagurus bernhardus (Bernard l'hermite)

EUAL PUS : Eualus pusiolus

HIPL PRI : Hippolyte prideauxiana
PROC EDU : Processa edulis

PANL BRE : Pandalina brevirostris
PANS MON : Pandalus montagut

CRAG CRA : Crangon crangon (crevette grise)
PHIC BIS : Philocheras bispinosus bispinosus
PHIC TRI : Philocheras trispinosus
THAS SP : Thalassanidés

AXIU STI : Axius stirhynchus

UPOG SP : Upogebia sp.

UPOG DEL : Upogebia deltaura
Décapodes larves et glaucothoés
GALA SP Galathea sp. (Galathées)
GALA INT : Galathea intermedia
GALA DIS : Galathea dispersa

GALA SQA : Galathea squamifera
PORL SP : Porcellanidés

PISI LON : Pisidia longicornis
PAGU SP : Pagurus sp.

PAGU CUA : Pagurus cuanensis

PAGU BER :

PAGU PUB : Pagurus pubescens

PAGU" PRI : Pagurus prideauxi

ANAP SP : Anapagurus sp.

ANAP HYN : Anapagurus hyndmanni
Décapodes : zoés et mégalopes

BRAY SP : Brachyoures

EBAL TUB : Ebalia tuberosa

EBAL CRA : Ebalia cranchii

MAJA SQU : Maia squinado (araignée de mer)
HYAS SP : Hyas sp.

EURY ASP : Eurynome aspera
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INAC SP : Inachus sp.

ACHA SP : Achaeus sp.

MACR SP : Macropodia sp.

CORS CAS : (orystes cassivellaunus

PORT LAT : Portumnus latipes

CARC MAE : Carcinus maenas (crabe vert ou crabe enragé)
MCPI SP : Macropipus sp. autres que M. puber
MCPI PUB : Macropipus puber (étrille)

ATEL ROT : Atelecyclus rotundatus

THIA POL : Thia polita

CANC PAG : Cancer pagurus (tourteau)

PILU HIR : Pilumnus hirtellus

PINT PIN : Pinnotheres pinnotheres

PINT PIS : Pinnotheres pisum

Poissons : oeufs et larves

CLUE SP : Clupéidés non identifiés

SARD PIL : Sardina pilchardus (sardine)

SPRA SPR : Sprattus sprattus (sprat)

BELO BEL : Belone belone (orphie ou aiguillette)
MERN MER : Merlangius merlangus (merlan)

TRIS MIN : Trisopterus minutus (capelan)

TRIS LUS : Trisopterus luscus (tacaud)

ONOS SP

Onos sp. (motelles ou loches de mer)
TRAC TRA : Trachﬁms trachurus (chinchard)

LABR SP : Labridés (vieilles)

AMMY SP : Ammodytidés (langons et équilles)

GOBD SP : Gobiidés

CALM SP : Callionymidés (dragonnet ou demoiselle)
BLED SP : Blenniidés (blennies)

TRID SP : Triglidés (grondins)

COTI SP : Cottidés

AGON CAT : Agonus cataphractus (souris de mer)

LIPA LIP : Liparis Lliparis



SCOH
PHRY
PSET
ARNO
LIMD
PLAT
SOLD
SOLE
BUGL
MICU
GOBO
TELE

RHO
NOR

MAX

LAT =

LIM
FLE
Sp

SOL
LuT
VAR
SP

SP .
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: Scophthalmus rhombus (barbue)

Phrynorhombus norvegicus

: Psetta maxima (turbot)

Arnoglossus laterna

: Limanda limanda (limande)
: Platichthys flesus (flet)

Soleidés non identifiés

: Solea vulgaris (sole)
: Buglossidium luteum (petite sole jaune)

: Microchirus variegatus (sole perdrix)

Gobiesocidés

: Téléostéens non identifiés
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Tableaux de 7 a 14

Densité (en nombre d'individus par 10 m3 d'eau
filtrée) des différentes espices, groupes d'espéces
et stades larvaires (signalés par leur code en
abscisse) du zooplancton a8 Paluel en 1979 ; en
ordonnée : numéro de la campagne suivi du numéro

du point de prélévement.



HYDO PLIU BERO CHAC AMNE LANI Niese] PCD MOLL GASE CEPH OPHI

sp PIL ax sp sp con sp SP NOL se sp SP
0,08 23,21 0,23 0,08
7,93 0,49
0,09 0,92 0,28
0,08 008 0,30 0,08 0,19
0,80 0,15 0,82 0,26 168 0,11
1,60 0,53 0,53
2,10 03 0,50 3,30 0,30
50,98 0,67 0,89 1,11 200
4,36 3,40 191 287 9,57 0,11 0,21
6,51 4,24 0,13
5,65 2,42 0,81
302 6,13 0,80 0,20 37,79 0,80
8,40 9,28 39,77 19,06 0,38 0,44 0,44
3,71 2,29 137,82 0,11 2,62 0,22 0,05 0,11
5,43 0,12 202,59 0,24 6,82 0,24 0,37
3,34 0,10 20,45 0,91 6,91 0,03
3,89 0,19 7,20 0,19 0,47 0,95 0,19 0,02
0,03 21,17 0,15 0,06 0,03 0,12 0,06
0,06 20,48 0,46 0,03 0,09 0,03
autres crustaces,
CALA  mU LABI MO CALG SQUI MYSA  GAST  SQHS  MESO  CUA ISP AMID EUPA
sp HE3 WL 3p sp DES @ SP 5P SLA Sp sp sp Sp
0,08 0,02 0,08 2,24 0,08
0,05 0,05 1,95
0,7 0,06 0,32 0,38
0,64 3,38 0,04 0,11
2,32 0,19 0,07 0,04
1,07 0,53
0,20
1,23 0,43 0,11 0,11
0,13 1,77 0,06 0,19
0,27 0,31 6,33
1,41 0,30 0,10 9,55 0,70 0,40
5,30 2,55 1,99 0,22 0,66 0,88 354
3,49 2,0 0,11 0,11 0,11 7,9 0,33 19,63 1,85 4,47
2,43 365 0,7 1059 0,97 2,43 0,12 4,63
2,53 0,05 0,20 0,03 2,40 0,58 14,47 0,30 0,03 5,3
0,28 0,02 099 0,05 0,14 0,24 2,99 0,09 0,09 2,8
0,49 0,03 0,06 0,08 0,54 0,21
0,46 0,02 0,78 0,03 0,05 Tableau 7



39,1
39,2
40,1
40,2
42,1
42,2
44,1,
44,2
45,1
45,2
45,2
47,1
47,2
49,1
49,2
50,1
50,2
51,1
51,2
52,1
52,2

[S: RSN, RE;]
K}NP—‘I—'O
~ v m o~

decapaies @ larves,

PALD AL ATHA EUAL EUAL
&P SP NIT o PUS
0,08
0,45
0,13
0,10
0,22 0,38
0,11
0,06
0,05

decapcdes . 1 pest-larwes,

PALD ALPH ALTEA EUnL EUAL
&P 5P NIT oce IS
0,05

0,02

HIPL
PRIL

0,20
0,44
0,11
0,12

HIPL
PRI

PRQC

EDU

0,06

PRCC
EDJ

FANL,
BFE

0,30

0,13

FRL
BRE

PANS Qus RIC
MY CRA BIS
0,08

0,04 0,52
1,20
323
0,11 0,32
0,13
0,27
0,20
0,22
PANS CRAG HIC
MO CRA BIS
0,16
0,30
Tableau 8

BPLIC
TRI

0,06
0,14

PHIC
TRL

0,02

‘THAS
Sp

1,67
0,14

THAS

SP

0,10

AXIU
SIT

0,13

0,66

0,06

AXIU
STI

UROG URG
sp L
0,06
g,3l
1,61
15,91
2,29
5,72
0,03
1
a
©
1
UG URXG
P DEL
0,10



39,1
39,2
40,1
49,2

42,2

o

wrunn o
R
Sl SEad:
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CO—N UL O SWD
NENMRPNORPONRFR RN ERORE DR

PR I I T I

decancdes - : larves,

GALA GALA GALA GALA FOiRL PISI

SP INT  DIS sm o sp La

0,03

0,04 0,11
0,53 0,53
0,30 2,20 2,0 0,3
0,22 0,67 0,22

0,32 0,53 0,43
0,13 1,26
22,89 6,73 6,73 55,47
0,30 2,21
43,75
1,64
0,85 8,40
0,15
0,38

decapades @ glauvccthees,

RLA GALA GALA CALM FRL PISI
SP Ny DIS A sp . IOW

0,05

0,06

0,40

2,711

19,44

2,62

2,37

0,15 1,64
0,38

P
SP

PACU
SP

0,10

PAGU
QA

PAGU FAGU PAU

PGU
BER

3,02
0,19

0,41

PXGU

0,30

QA  BER  FB

0,10

Tableau 9

PAGU
PRI

0,11

PAGU
PRI

0,02

AIAP
sp

ARP

SP

ANAP
HYN

0,21

14,54
15,91
0,7
4,38

0,47

AP
HYN

- 0oL -
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49,2

wn
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N

51,1
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52,2

Y

BFAY

.

P

docapades : zoes,

‘TuB

0,13

decapcdes ¢ megal

EBAL
T8

0,10

EBAL
CRA

FBAL
A

0,10

0,05
0,06
0,03

HAJA
S

FAJA

SQ

1IYAS EURY
SP ASP.
0,28
0,93
0,10
5,30
0,11
0,37
0,05
1,71
HYAS EURY
SP ASP
0,21
0,13
0,11
0,03

AC ACIIA

SP

nRC
5P

AR
Sp

0,06
0,27
1,11
4,20
2,18
0,97
0,46
1,14
0,03
0,30

MACR
5P

Tableau 10

QORS PR

0,04

1,33 67,39

0,32

0,22

CORS PRI
CAs LAT

CARC

0,08

CARC
MAE

0,02

14CPY
se

0 37
1,07
4,20
1,77
0,9

0,06
15,62

0,66
g,11
0,37
0,10
0,09

MCPI
SP

1,11
0,90

0,54
1,31
2,21

0,30

0,08
0,02

MCPT
PUB

~

[=a] ~ N O
8U1ao W =0 W

—
oN OO SN RWO

- w o~

MCPL
PUB

ATEL
Ror

0,08
2,02

3,%0

ATEL

Hr

THIA
PQL

THIA

POL

0,10

CrRIC
BG

CANC

PAG

0,06

PILU
HIR

QO OWw i
LT Lo s
O N YW N

PILO

HIR

1,21
1,77
1,09
0,43
0,08

PINT
PIN

1,41
1,10
0,32
0,24
0,51
1,33

PINT
PIN

0,12

PINY
FI5

0,40

L -

FINT

vIS



Folssans @ ooufs stade I,

SPIA BELO MERN
SP PIL SPR BEL MER

CNWDON WS
=N e o =
[LIBILEC

0,84

MR

P N N Y ]
RS S RN RCR G
R NN RN

P T

poissors : ceufs stade II,

SAID GFRA BELO MERN
sp PIL SPR BEL MER

TPIS
MIN

RIS
MIN

0,07

TRIS
jie)

TFIS
Lius

aps -TIAC LABR & AMMY GOBD CALM BLED TRID Ccort
Sp TRA SP SP Sp SpP SP Sp Sp
0,24 0,17
0,28
O0S  TRAC IABR  AMY GIBD CALM  BLED TFID CCTi
sp TFA sp sp sP SP Sp sp sp
0,03 0,10
Tableau 11

AN
o3¢

AZON
CAT

LIPA
LIP

- ZL -

LIFA
LIF



peissors @ total ccufs,

CIUE SAID SPEA BELD MEFI TRIS ATIS ONOS ITAC LAGR AMY GaBD CALM BLED THID CCrl AR LIFA
Y 5P PIL SPR BEL MER MIN s P TFA SP SP sp 5p sp sp 5p CAT LIP

2,29 150 3.3 0,64
: 5,23 0,07 011 10,27 . 0,56
242;'1 13001 ’ ' 481 1.07
44,z 26,10 0,60 10,80 0.90
5! 5,54 2.00

31,34 0,45

39,1
39,2
30,1
40,2
42,1
42,2
44,1
44,2
45,1
45,2
45,2
47,1
47,2

49,2

CLUE
sp

poissons : larves,

SAFD
PIL

SPFA
SPR

0,04

BFIO MERN TRIS
BEL MER MIN

6,11
0,27 0,03

0,06
0,03

0,03 0,27

0,05

TRIS 05 TRAC
s P TRA

0,55
0,45

LABR
SP

0,03

Tableau 12

0,40

0,06

0,10
0,06
0,05

0,35
0,05
0,14
0,02

GO3D
sp

0,02

0,02
0,04

1,50
2,66
0,80

0,06
2,09
0,25
0,91
0,05
0,18
0,08

0,03

CALM
Sp

0,40

0,03

0,03

SIED
SP

0,15

0,27
0,28

TRID
spP

Care
5P
0,02

0,04
0,34

0,30

0,13

o

006
0,04

LIrA
LIP

0,02

0,11

- €L -
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Poissens : ocufs stade I,

SQ0H BRY PSET ARNO LIMD
RIO NOR MAX LAT LM

0,22 3,10
0,21

29,1

39,2

poissons ¢ oeufs stade I,

SA0H HiRY PSET ARIO LivD
RO MOR MAX LAT LM

0,22 11,97

0,11

FLAT
FLE

SOLD
Sp

0,04

0,30

0,11

0,05

SOLE

0,22

0,17

BUGL

0,11
0,07

MICD QRO
VAR Sp

0,25

TELE
Sp

HIAT
FLE

SOLD SCLE

5P

Tableau 13

SCL

0,67

BUCL
Lur

MICU GBO
VAR i

0,03

TELE
Sp

- Pl -



poissers @ total coufs,

LO0H PHRY PSET ARNO LMD PIAT SALD SOLE BUGL ifat] Qo8O TCLE

- GL -

Y HD NOR MAX IAT LIM FIE sp oL LUT VAR SP sp
39,1 0,04
3902 0,02
40,1
0.2 0,11 0,09
42,1 008 0,08 0,04 0,04
42,2 0,04 0,4 0,07 6,11
44,1 '
44,2 0,60 0,30
45,1 0,44 1507 1,11 0,67
45,2 0,21 0,21 0,11 2,66
45,2 0,11 0,68
47,L 0,06 0,25
47,2 0,34 0,24 0,03 0,03
49,1 0,05
43,2
50,1
50,2
51,1
51,2
52,1
52,2
Foissans : larves,
SOt BRY  PSET ARO LD PIAT SO0 OLE  BGL  MIQU  GOBO  TELE

Y RO NOR MAX LAT LI FLE sp S0L r VAR sp sp
3,1
39,2
40,1
40,2
42,1
42,2
44,1
44,2
45,1 0,67
45,2 0,11
45,2
47,1
47,2 0,03 0,03
49,1 0,03 0,03
49,2 0,06 0,03 0,03
50,1
50,2
51,1 o
25:12 Tableau 14
52,2





