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AVANT~PROPOS

L'étude écologique des ressournces halieutiques du site de
Paluel entreprise par L'ISTPM en 1975 est entrnée depudls janviern 197§
en phase de Suweillance. Cetfe éfude doit permeitre dans un premien
temps d'apprécien Les fluctuations naturnelles des principaux paramétres
hydrobiologiques nefenus a pantin de L'étude de Profet, et dans un
second temps d'analysen L'inclidence Eventuelle de La centrale sur Le
milieu marin et ses nressources.

Jusqu'en 1980, deux approches Etnoitement complémentaires
ont &t menées parallélement :

lene parntie
étude de £'hydrologle et d'une graction de La faune planctonique
essentiellement Les oeups et Larves d'espices exploitables
(crustacds et poissons) et secondairement Les princdipales
especes zooplanctoniques de grande taille ;

2eme parntie
¢tude des peuplements constituant La macrofaune halieutique
(fuveniles et adultes d'espices exploitables).

Mais pour 1981, en raison de La thop ghande variabllité des
nésultats quantitatigs des péches expérimentales aux engins dommants
(thémails, casiens), L'ISTPM a déedidé d'abandonnesr cette seconde
pariie.

Le présent napport fait etat des nésultats nelatifs a
L'hydrnologie et au domaine zooplanctonique obtenus au cours de £'anne
1981 (4eme année de Swwedlllance). 1L 4ait suite au rapport portant
sun Ra trhoisdieme année de Swwvelllance du site parw sous Le méme titre
pour La période du 19 4évaiern au 9 décembre 1980.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de l'étude écologique des ressources halieutiques des
sites de centrales nucléaires aux différents stades des projets d'implantation,
1'ISTPM réalise 1'étude d'une fraction des peuplements zooplanctoniques consti-
tiée des espéces ou groupes d'espéces de taille relativement grande. Cette
fraction comprend d'une part les oeufs et/ou larves d'espiéces commerciales
(essentiellement poissons et crustacés) pour lesquels l'identification est,
autant que possible, menée jusqu'a l'espéce et d'autre part des groupes zooplanc-
toniques d'intérét écologique pour lesquels l'identification en reste souvent au

niveau du genre ou d'unités systématiques plus importantes.

Cette étude répond a un double objectif :

1/ contribuer a l'étude des ressources halieutiques du secteur par 1l'échan-
tillonnage des oeufs et larves d'espéces présentant un intérét

économique, effectif ou potentiel ;

2/ contribuer & l'étude écologique plus générale du site en complétant
1l'examen du zooplancton dont les petites formes sont échantillonnées

par d'autres organismes de recherches.

— Le présent rapport fait état des résultats obtenus du 27 janvier au
9 décembre 1981. Ces observations font suite & celles réalisées au cours de la

troisiéme année de Surveillance (1980). __



I. - METHODOLOGIE




Le matériel et les méthodes utilisées sur le terrain et au laboratoire
sont en grande partie identiques & ceux employés au cours de l'étude de Projet
du site de Paluel ainsi que sur d'autres sites d'implantation de centrales nuclé-
aires (fig. 1). On en trouvera une description détaillée dans les rapports d'étude

afférents (notamment ISTPM, 1981).

Cette méthodologie est résumée ci-apres.

Nature et frégquence des observations

Les observations effectuées sur le site comprennent des péches de zoo-
plancton auxquelles sont associdées des relevés hydrologiques. Ces opérations ont

lieu a bord d'un chalutier artisanal, le "P'tit Jean" de Dieppe.

En principe, les campagnes sont mensuelles. Il y a eu au total 12 sorties
entre le 27 janvier et le 9 décembre 1981. Le calendrier des campagnes est résumé
dans le tableau suivant. A la suite de mauvaises conditions météorologiques aucun
échantillon n'a pu étre prélevé au cours des missions des mois de mai, d'octobre

et de décembre.

Numéro des

campagnes Dates
67 27 janvier
68 17 février
69 12 mars
70 9 avril
71 27 avril
72 13 mai
73 11 juin
74 30 juin
75 30 juillet
76 17 septembre
77 14 octobre
78 9 décembre




Trame de prélévements

L'échantillonnage du zooplancton et les relevés hydrologiques ont été

réalisés en deux points choisis d&s la premidre année de Surveillance (fig. 2).

La figure 3 représente les emplacements réels des relevés hydrologiques

et des péches du zooplancton.

Les mesures sont faites & l'étale du courant de marée a pleine mer ou

a basse mer.

Paramétres hydrologiques

A chaque station (correspondant a un traict de zooplancton), cing para-
métres physico-chimiques ont été mesurés : température de l'eau, salinité, taux
d'oxygéne dissous, concentration en sels nutritifs (nitrates + nitrites, phosphates).

Les relevés ont été faits & deux niveaux : surface et voisinage du fond.

Les échantillons d'eau sont prélevés au moyen de deux bouteilles a ren-

versement TSURUMI de type Nansen immergées simultanément, une pour chaque niveau.

- Tempénatune

Le relevé est fait 4 l'aide de thermométres a renversement protégés
YOSHINO fixés sur les bouteilles. Celles-ci sont laissées cing minutes dans 1l'eau
pour la stabilisation des thermomeétres ; la lecture est faite a la loupe RICHTER
et WIESE.

Les valeurs lues sont corrigées au laboratoire en fonction de la tempé-
rature ambiante au moment de la lecture, d'aprés les certificats d'étalonnage four-

nis pour chaque thermométre par le constructeur.

Salinité
Elle est mesurée par conductimétrie au salinométre a thermostat

AUTOSAL 8400 et exprimée en grammes par kilogramme d'eau de mer (1073).



Oxygeéne disaous

Son dosage est réalisé selon la méthode de WINKLER. Les résultats sont
exprimés en cm® d'oxygéne par dm® d'eau de mer et en pourcentage (102) par rapport
a la saturation, d'aprés les tables océanographiques internationales éditées par

1'UNESCO (CARPENTER, 1973).

Sels nutnitigs

Les concentrations de deux sels minéraux sont mesurées : celles de la
somme nitrates + nitrites et celles des phosphates. Les échantillons d'eau de mer
sont dosés a 1'Autoanalyser II Technicon. Les résultats sont exprimés en micromoles

d'azote ou de phosphore par dm® d'eau de mer.

Zooplancton -

Méthode d'échantillonnage

Les péches de zooplancton sont toujours effectuées a 1'échantillonneur
"Bongo" grand modéle muni de deux filets de maillage 500 um péchéant simultanément ;
le maillage 315 um n'étant utilisé que pour la récolte des oeufs d'anchois pendant

la période estivale.

" L'échantillonnage se fait en traict oblique comportant généralement
3 paliers : fond, mi-profondeur et sub-surface, & la vitesse de 2 noeuds environ
(1 m.s"1). I1 dQure de 5 a 20 minutes selon le risque de colmatage des filets. Le
volume d'eau filtrée varie ainsi généralement entre 100 et 400 m® par filet. Un

volucompteur placé & chaque embouchure permet le calcul a posteriori de ce volume.

Aprés chaque traict, les filets sont rincés afin de rassembler les
planctontes dans les collecteurs ; le contenu de chaque collecteur est recueilli

dans des bocaux de 2 litres.

Conservation des échantiflons

=

Le plancton est fixé a l'aide de la solution décrite par MASTAIL et
BATTAGLIA (1978) (1) et stocké a l'abri de la lumidre et au froid (4°C) jusqu'au
moment de son examen. Cela entraine une meilleure conservation des pigments des

larves permettant une identification plus slre et plus rapide (BIGOT, 1979).

(1) La proportion des différents constituants a été modifiée ultérieurement par
ces mémes auteurs et ces modifications sont notées par BIGOT (1979).
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Dépouillement des Echantillons

Les différents groupes d'organismes sont comptés a partir de 1l'échantil-
lon en provenance du filet 500 um de maille. Les récoltes du filet 315 um ne sont

examinées que pour la recherche des oeufs d'anchois.

Comptage des organdismes

L'échantillon initial est fractionné par bipartitions successives a
l'aide de la cuve de Motoda. Le comptage est jugé satisfaisant si la fraction exa-
minée contient environ une centaine d'individus (FRONTIER, 1972) ; excepté pour
des organismes trés abondants, la fraction choisie est souvent le 1/8 ou le 1/4
(pour la plupart des larves de décapodes), le 1/2, voire la totalité de 1l'échantil-
lon (pour 1l'ichthyoplancton). Les effectifs comptés sont ramenés & 1l'échantillon

initial, puis a l'unité de volume filtré (10 m®).

Tdentification des organismes

Nous essayons autant que possible de pousser les identifications jusqu'au
niveau de l'espéce, laquelle constitue l'entité écologique de base (LAUREC et
CHARDY, 1977) ; c'est particulierement le cas pour les groupes oll 1'on rencontre
des oeufs et larves d'espéces exploitables (ichthyoplancton et larves de crustacés

décapodes) .

Pour les oceufs de poissons, nous avons distingué deux stades dans 1l'embryo-
génése, le premier allant de la fécondation a l'apparition de l'axe embryonnaire
(stade 1), le second allant de ce stade jusqu'a l'éclosion (stade 2). Les larves

de poissons d'intérét économique sont mesurées.

Saisie, stockage et traitement des données

Les données brutes issues des comptages sont saisies sur micro-ordinateur
SORD 203 puis transférées sur disques durs du systéme 98,30 HP du centre de calcul
de 1'ISTPM olr les effectifs par groupes d'espéces, espéce ou stade de développement,
sont ramenés a l'unité de volume filtré (10 m®). Les figures sont tracées sur
table a dessinexr BENSON. Aprés transfert et codage automatiques sur support compa-
tible, les données sont archivées au Bureau national des Données océanologiques au

Centre océanclogique de Bretagne a Brest.



I, - RESULTATS
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PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Les résultats sont consignés dans les tableaux 1 3 5 ainsi que dans

les figures 4 a 7 (en annexe).

TEMPERATURE

Les températures froides en hiver et élevées & la fin de 1'été donnent

a la courbe des températures un caractére sinusoidal (fig. 4 a).

Le cycle thermique de 1981 est proche de celui de 1980 et se caractérise
par des températures relativement clémentes au cours du premier semestre. On observe
des valeurs moyennes mensuelles qui varient entre 6°5 en janvier-février et 17°85

en septembre.

Les gradients horizontaux (céte-large) et verticaux (surface-fond) sont,
comme au cours des années précédentes, de quelques dixiémes de degré. Le brassage
dG aux courants de marée et la faible profondeur de cette zone cétiére s'opposent

3 l'établissement d'une stratification thermique.

SALINITE

Au cours de ce cycle halin, on enregistre des salinités mensuelles qui

varient entre 31,7.103 et 33,2.10"3 (fig. 4 b).

On observe un gradient cdte-large constant de l'ordre de 0,1 a 0,7.10-3

qui avait été observé avec une assez bonne régularité les années précédentes.

Les variations verticales de la salinité sont de peu d'importance, néan-
moins, le fond présente toujours au cours de cette étude une salinité supérieure a

celle de la surface (tabl. 1 a 5).

DENSITE RELATIVE

La température et la salinité permettent de calculer la densité de 1l'eau.

Comme lors des cycles d'études précédents, la densité passe par des
valeurs maximales en hiver et minimales en été et présente toujours des valeurs

maximales au point du large (fig. 5).
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OXYGENE DISSOUS
L'oxygéne dissous présente en 1981 des valeurs comparables a celles des

années antérieures ; la concentration reste comprise entre 5 et 8 cm®/dm®* (fig. 6 a).

La valeur maximale observée début juin correspond au pic printanier dont

est responsable la photosynthése comme lg@ montre la baisse corrélative des sels

nutritifs.

Le taux de saturation se situe souvent au-dessus de 100.1072 (fig. 6 b).

SELS NUTRITIFS

L'évolution des sels nutritifs durant le cycle 1981 présente les carac-
téristiques générales déja décrites : rétablissement du stock en hiver et chute au

printemps liée au développement du phytoplancton.

Les concentrations des deux principaux sels minéraux nitrates + nitrites

et phosphates (fig. 7) sont de l'ordre de celles relevées dans le sud de la mer
du Nord.

Les minimums sont observés en juin et il est & noter que le point cétier

comme a l'accoutumée est plus riche en nitrate et phosphate que celui du large.

ZOOPLANCTON

La fraction de zooplancton étudiée par 1'ISTPM comporte les espé&ces ou

groupe d'espéces zooplanctoniques de taille relativement grande.

Elle est constituée d'une part des oeufs et/ou larves d'espéces d'intérét
commercial (poissons et crustacés) pour lesquelles l'identification a été menée
autant que possible jusqu'a 1l'espéce et d'autre part de certains groupes du plancton

permanent d'intérét écologique pour lesqguels l'identification a été moins poussée.

Les résultats sont consignés dans les tableaux 7 a 15 ainsi que dans

~les figures 8 a 78 (en annexe).
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HOLOPLANCTON (0U PLANCTON PERMANENT)

L'holoplancton comporte notamment les espéces responsables de la
majeure partie de la productivité secondaire pélagique (crustacés copépodes princi-
palement) mais également les especes prédatrices ainsi que celles qui sont omnivores

ou saprophages.

CNIDAIRES

Ces méduses holoplanctoniques de grande taille apparaissent plus rarement

et sont moins abondantes qu'a Gravelines.,

Les résultats d'ordre qualitatif montrent que les principales espéces
rencontrées sur le site sont : l'espéce cdtigre ubiquiste Aurelia aurita et l'espéce

Cyanea lamarkii, commune le long des cStes de la Manche et du sud de la mer du Nord.

CTENAIRES

Parmi ces organismes zooplanctoniques de grande taille, seule 1l'espéce
cétidre Pleurobrachia pileus, petite masse ovoide tentaculée (dénommée "groseille")

d'un centimétre environ de diamétre est rencontrée cette année sur le site.

L'augmentation des densités amorcée depuis 1979 se confirme cette année ;
le maximum observé en juin (fig. 8) est de l'ordre de grandeur de celui de 1980.

Mais a l'inverse de l'année passée, il existe un gradient d'abondance vers le large.
De par leur taille et leur abondance, ces prédateurs du printemps cons-
tituent un risque de colmatage des filtres rotatifs a l'amont des pompes de circu-

lation.

CHAETOGNATHES

Ces prédateurs planctoniques de distribution pratiquement mondiale sont
surtout représentés sur le site par l'espece Sagitta setosa qui peuple les eaux

cotieres de salinité inférieure a 35.1073.

Cette espéce a une reproduction favorisée par des températures élevées

et son maximum d'abondance se situe en automne.
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Présents dans la totalité de nos prélévements, les effectifs de 1'ordre
de 360 a 675 ind./10 m* sont comparables & ceux observés en 1980. Il est a noter
que cette année, au cours du maximum de début septembre, les densités au point du

large sont supérieures a celles de la cdte (fig. 9).

ARTHROPODES - CRUSTACES

Les crustacés holoplanctonigues comportent les espéces les plus abondan-
tes numériquement. Seules seront examinées les espéces de grande taille : certains

copépodes, mysidacés, cumacés, amphipodes et euphausiacés,

Copépodes

Les copépodes constituent dans toutes les mers et pendant une grande
partie de l'année, le groupe holoplanctonique le mieux représenté numériquement et

leur rdle est capital dans la productivité secondaire pélagique.
Seules les grandes espéces sont l'objet d'un suivi par 1'ISTPM.

. Calanus sp.

Le taxon dominant, Calanus, principalement C. helgolandicus abondant en
Manche et en mer du Nord (COLEBROOK et ROBINSON, 1963), présente des effectifs beau-
coup plus importants qu'au cours des années précédentes : de 40 a 48 ind./10 m®
(fig. 10 a). On observe un trés net gradient vers la c6te en juin-juillet, celui-ci

s'inversant en septembre.

. Labidocera wollastoni

On retrouve au cours de 1'été 1981, l'espéce carnivore Labidocera
wollastoni avec une densité maximale de 5,3 par 10 m® au point 2 début septembre
(tabl. 7). Cette espece des mers tempérées et froides de 1l'hémisphére nord peut

exceptionnellement descendre vers le sud, en individus isolés (MASSUTI, 1942).

. Caligidés

Ces copépodes ectoparasites qui peuvent mener une vie libre pendant une
partie de leur cycle bioclogique, sont présents dans nos péches en petit nombre

(fig. 10 b).
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. Monstrillidés

-

On note enfin la présence a peu preés constante a partir de février de

copépodes de la famille des monstrillidés (fig. 10 c).

Mysidacés

Ces crustacés benthopélagiques constituent une source importante de

nourriture pour les poissons.

Ces espéces vagiles vivant en essaims sont représentées sur le site par

les genres Schistomysis et Gastrosaccus et par l'espéce Mesopodopsis slabberi.

. Gastrosaccus sp.

En 1981, les variations d'effectifs de Gastrosaccus sp. (surtout
G. spinifer) sont comparables a celles de 1980 ; le maximum a lieu en septembre

(fig. 11 a) au point cétier.

. Schistomysis sp.

Trés peu récoltées en 1979 et 1980, les différentes espéces qui consti-
tuent ce genre (surtout S. spiritus) présentent en 1981 un maximum hivernal de
40 ind./10 m® au point cdtier (fig. 11 b) mais ce pic est inférieur A celui observé

en 1978 (100 ind./10 m?).

. Mesopodopsis slabberi

Espéce euryhaline dont l'aire de répartition s'étend du Danemark jusqgu'aux
cdtes africaines, Mesopodopsis slabberi peut supporter des variations de salinités
importantes 1.10"3 a 96.10-3 d'aprés PESTA (1935). Cette espéce surtout abondante
sur des fonds vaseux ou sablo-vaseux, ne trouve pas un substrat favorable au droit

du site.

Cette année, Mesopodopsis slabberi dont les effectifs maximums sont de
20 ind./10 m*® au point cStier (fig. 11 c), est supplantée par l'espéce Schistomysis

spiritus.

D'apreés ces résultats, en 1981, les mysidacés présentent leur plus grande

abondance au point le plus cétier.
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Cumacég

Ces crustacés benthopélagiques fréquentant surtout des substrats sableux
ou vaseux, sont récoltés dans nos échantillons. Les effectifs observés cette année
sont nettement supérieurs a ceux observés les années précédentes. Ces planctontes
sont surtout rencontrés au point cétier. En 1981, le pic d'abondance maximale est

atteint & la fin de 1'été avec environ 25 ind./10 m® (fig. 12 a).

Amphipodes

Les amphipodes, comme les cumacés, constituent une nourriture essentielle
pour certains poissons notamment en raison de leur éthologie et de leur biomasse

souvent importante.

Ces carnivores trés voraces dont certains sont adaptés a la vie pélagique

(TREGOUBOFF et ROSE, 1957) sont observés dans de nombreux prélévements (fig. 12 b).

Les effectifs maximums rencontrés en septembre (30 & 35 ind./10 m?) sont

supérieurs a ceux rencontrés les années précédentes.

Euphausiacés

Pour des raisons de sélection de maille, les premiers stades larvaires
ne sont pas capturés dans nos prélévements tandis que les "Calyptopis", "Furcilia"

et post-larves sont représentées au point du large en hiver et a la cSte au printemps

(fig. 12 ¢).

MEROPLANCTON (0U PLANCTON TEMPORAIRE)

Le méroplancton de Paluel, variable au cours de l'année, est constitué
des oeufs et des larves d'espéces benthiques ou nectoniques a l'état adulte ainsi

que des phases sexuées libres (méduses) des cnidaires fixés.

Les larves de cirripedes, de mollusques et de Lanice conchilega
(annélides), en raison de leur petite taille, ne sont pas capturées de facon conve-

nable avec le filet 500 microns et ne sont donc plus étudiées.

CNIDAIRES

A coté des cnidaires holoplanctoniques (scyphoméduses), le zooplancton
de Paluel comporte de petites méduses représentant la phase sexuée libre des hydro-

zoaires fixés.
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A quelques exceptions prés, ce sont les hydroméduses (de 1l'ordre du milli-
métre) qui sont rencontrées dans nos prélévements. La période principale d'abondance

est située au printemps et en été.

Les densités maximales (600 ind./10 m?®) observées en juin 1981 au point
cdtier (fig. 13) sont trés nettement supérieures a celles relevées les années pré-

cédentes. ’

ANNELIDES

Les larves d'annélides constituent une partie intéressante du méroplanc-
ton puisqu'elles constribuent d'une facon non négligeable au régime alimentaire de

nombreux poissons (WHEELER, 1975).

Non déterminées a l'espéce, l'ensemble des larves d'annélides (excepté

L. conchilega) présente des effectifs de l'ordre de 2 ind./10 m® fin avril (fig. 14).

ARTHROPODES - CRUSTACES

Décapodes

Les prélévements ayant été plus réguliérement effectués au cours de 1'été
1981 que pendant les trois années précédentes, les résultats de cette année permet-
tent d'une part de compléter la liste faunistique du site de Paluel, notamment pour
les décapodes natantia et d'autre part de confirmer que la diversité du site en
décapodes est supérieure & celle observée dans les secteurs plus nordiques et infé-
rieure a celle de secteurs plus méridionaux. Le tableau suivant donne le nombre
total d'especes de décapodes relevé sur les autres sites étudiés en Manche et au sud
de la mer du Nord ainsi que leur répartition par groupes ; nous y avons ajouté les
résultats de LEBOUR et GURNEY pour le plancton de Plymouth et de REES pour le planc-
ton de mer du Nord, résultats cités par BOURDILLON-CASANOVA (1960).

Gravelines Paluel Flamanville
Mer du Nord | y975_ 1981 | 1975-1981 | 1977-1979 | Flymouth
Natantia 12 12 16 22 24
R. macroures 5 4 3 6 7
R. anomoures 11 9 11 , 17 7
R. brachyoures 15 18 20 22 36

Total 43 43 50 67 74
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D'autre part, les résultats de 1'été 1981 permettent de retrouver des

pics d'abondance observés au cours de l'étude de Projet et non observés de 1978 a

1980, notamment pour les zoés de deux taxons trés abondants : Porcellanidés et

Upogebia sp.

Ce groupe comprend beaucoup d'espéces mais aucune ne présente des effec-
tifs importants de larves ou postlarves. Parmi les mieux représentées figure 1l'espeéce
commerciale Crangon crangon dont l'effectif maximum atteind 12 larves par 10 m® en

1080.

Excepté quatre espéces, Caridion steveni, Processa canaliculata, Processa
edulis et Philocheras fasciatus trouvées de fagon sporadique dans les prélévements,
toutes les autres espéces (voir liste faunistique en annexe) présentent des effectifs
maximums de 1'ordre de 1 3 3 larves par 10 m® en tenant compte de tous les résultats

obtenus depuis 1'étude de Projet.

Les résultats de l'année 1981 fournissant des données beaucoup plus compleé-
tes pour le groupe des natantia, nous avons tracé pour la premiére fois depuis le
début des études sur le site de Paluel les courbes correspondant a chaque espéce
(fig. 21 a 26) ; toutefois dans le cas des alphéidés et des crangonidés.appartenant
au genre Philocheras et comprenant des espé&ces peu représentées, le lecteur devra

se reporter au tableau 8 (en annexe) pour avoir les densités trouvées par espeéce.

Ces figures illustrent et complétent de fagon satisfaisante les données
bibliographiques sur la biologie des espéces contenues dans le rapport sur le Projet

de site et pourront servir de base aux futures investigations.

. Crangon cerangon (L.), la crevette grise

La figure 15 regroupant les résultats des 4 premiéres années de Surveil-
lance pour le point 1 montre une assez mauvaise reproductibilité des résultats,
aussi bien pour les larves que les postlarves. On a représenté seulement les densi-
tés au point cétier car il est toujours le plus productif pour cette espéce en 1981

(fig. 16) comme pour les autres années.
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L'observation des figures 15 a et 20 montre que l'effectif plus élevé
observé en 1980 (12 par 10 m?) est dd, en majeure partie, & un effectif important
de zoés au stade 5 (environ 8,5 par 10 m*) ; en 1978 et en 1981, ce sont les stades
3 et 4 qui sont les mieux représentés (fig. 17 et 18) et en 1979 ce sont les stades
2, 3 et 5 (fig. 19). En fait, les stades 1 représentent une assez faible proportion
des larves capturées, le site n'a donc qu'un faible réle d'écloserie pour cette
espéce. Ainsi, l'abondance des postlarves en 1978 (fig. 15 b), nettement plus forte
que celle des larves, ne s'expliquerait pas, comme on aurait pu le penser, par un
pic de larves non observé, mais par une concentration & un certain moment de post-

larves issues de zones d'écloserie voisines.

Les éclosions semblent se produire a peu prés toute l'année, mais essen~
tiellement d'avril & juin, la densité la plus forte de zoés au stade 1 atteignant

en mai 1980 environ 3 par 10 m®.

Décapodes reptantia macroures

Depuis le début des études sur.le site de Paluel, aucune larve d'espéce
commerciale appartenant a ce groupe (homard, langouste) n'a été récoltée, malgré

la présence d'adultes sur le site.

Parmi les trois taxons, non commerciaux, récoltés a 1l'état larvaire sur
le site de Paluel, et qui font l'objet des figures 27 a 30, seule Upogebia sp.

présente des densités importantes.

. Upogebia sp., Leach

(4 stades "larves", 1 stade "postlarve")

Grdce au prélévement du 30 juillet, l'effectif maximum des larves
d'Upogebia sp. trouvé en 1981 (162 par 10 m®) se rapproche de celui de fin aofit 1976
(240 par 10 m*). La figure 27 qui reproduit les résultats des quatre premiéres
années de Surveillance montre nettement que l'absence de prélévement en juillet et

surtout aofit, nous a fait manquer le pic d'abondance des trois années précédentes.

En 1981, une postlarve a été trouvée en septembre, comme en 1979,
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Sur la figure précitée, nous avons reproduit uniquement les résultats
du point 2 pour lequel nous trouvons chaque année les effectifs les plus importants

(effectif 20 fois plus important en 2 qu'en 1 en 1981 comme le montre la figure 28).

Au moment du pic d'abondance, 76 % des larves sont au premier stade ; le
stie représenterait donc une zone d'éclosion importante pour les larves

d'Upogebia sp.

. Axius stirhynchus, Leach

(2 stades "larves", 1 stade "postlarve")

Les larves sont présentes sur le site au méme moment que les larves
d'Upogebia sp., du 30 juin au 17 septembre 1981 (fig. 29), leur pic d'abondance se
situant également le 30 juillet (3,3 par 10 m?) au point 2. En 1980, un pic simi=-

laire (2 par 10 m®) est observé au point 1.

L'espéce non encore identifiée appartenant a la famille des Thalassinidés
est, en 1981, comme les années précédentes, trés peu représentée a 1'état larvaire
sur le site de Paluel (fig. 30) ; seuls quelques prélévements effectués en 1979
montrent des effectifs non négligeables (8 larves par 10 m® au point 1 le

6 septembre).

Comme le suggérait le rapport sur le Projet de site de Paluel, ce groupe
est, sur le plan quantitatif, représenté essentiellement par les larves de Porcella-
nidés dont l'abondance était largement sous-estimée les trois premiéres années de

Surveillance par suite du manque de prélévement en juillet et aodt (fig. 31).

Les larves de galathéidés et paguridés sont relativement bien représen-
tées de la fin du printemps a l'été (fig. 33 a et b), mais seuls les paguridés sont,

comme les années précédentes, présents l1l'hiver, de janvier & mars.

. Porcellanidés

(2 stades "larves", 1 stade "glaucothoé")

L'identification systématique des stades "glaucothoés” depuis le début
de 1'étude de Surveillance montre que les larves récoltées appartiennent pour la
plupart a 1l'espéce Pisidia longicornis ; une seule glaucothoé de Porcellana platy—

cheles a été trouvée dans un prélévement de 1978.
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De 1978 a 1981, les larves de porcellanidés sont essentiellement récol-
tées de mai & septembre et au point 2 ; elles présentent en 1981 des effectifs maxi-
mums les 30 juin et 30 juillet (environ 900 par 10 m*) (fig. 31 a) ; en 1976, des
effectifs du méme ordre sont observés un peu plus tard : fin juillet et fin aoilt

(respectivement 1 505 et 1 270 par 10 m®).

Le gradient cbte-large trés marqué signalé dans le rapport Projet semble
se reproduire chaque année pour les larves bien que début juin 1981 un effectif de

400 par 10 m® soit trouvé au point 1 (pour 194 au point 2) (fig. 32 a).

Les glaucothoés, récoltées chaque année de juin-juillet a octobre, pré-
sentent,en 1981 comme en 1979,un pic d'abondance en septembre au point 2 (fig. 31 b
et 32 b).
Toutefois, en 1976 la densité maximale des glaucothoés a été observée
plus t&t (juillet) au point le plus cdtier, cette densité atteignant 119 par 10 m?,

valeur nettement supérieure & celles observées en 1979 et 1981 (19 et 33 par 10 m?).

. Galathea sp.

(4 ou 5 stades "larves", 1 stade "glaucothoé")'

Présentes de mars-avril a septembre, les effectifs de larves sont maxi-~-
mums en juin ou juillet et au point 2 (fig. 33 a), ils sont compris entre 10 et 40
par 10 m®> depuis le début de 1l'étude de Surveillance ; cependant fin aotit 1976, un
effectif de 99 par 10 m® est observé également au large, au point 3 (équivalent au
point 2 des Surveillances).

L'identification systématique a l'espece des larves de Galathea sp. a été
effectuée depuis 1979 ; pour l'année 1981, les figures correspondant & chaque espéce
ont été tracées et permettent de voir que l'espece G. intermedia, la plus abondante,
est la seule présente a partir du mois de juillet (fig. 34), responsable de l'effec-
tif maximum de 28 larves par 10 m® en fin juillet ; les deux autres esp&ces G. squa-
mifera et G. dispersa capturées d'avril a juin, ont des effectifs maximums respec-

tifs en 1981 de 13 et 4 larves par 10 m°.

Les stades glaucothoés ne sont toujours pas identifiés a 1l'espéce mais
leurs variations saisonniéres montrent 2 pics, le deuxieéme étant probablement dd

a l'espece G. intermedia.
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. Paguridés

(4 stades "larves", 1 stade "glaucothoé")

L'identification systématique & l'espéce des larves de paguridés a été
effectuée depuis 1979 ; pour l'année 1981, les variations saisonniéres des trois
esp&ces principales ont été tracées (fig. 35) et confirment que l‘'espéce Pagurus
bernhardus et surtout Anapagurus hyndmanni constituent l'essentiel des récoltes de
larves de paguridés, la premiére étant seule responsable du pic d'abondance de mars,

la seconde du pic estival du 30 juillet.

Parmi les autres espéces, Pagurus cuanensis, la mieux représentée, a été
capturée de juin a juillet 1981 (fig. 35) ; des larves de Pagurus pubescens et
Pagurus prideauxi ont été rencontrées une fois, en 1981 comme en 1979, l'une au
printemps (mars ou avril), l'autre en été (juin ou juillet). Aucune espéce n'a été

ajoutée a la liste faunistique du rapport de Projet.

Pagurus bernhardus, Leach

L'abondance faible des larves de P. bernhardus notée dans le rapport de
Projet par comparaison aux effectifs trouvés sur d'autres sites au sud de la mer du
Nord et en Manche (c6te ouest du Cotentin) se trouve confirmée par les résultats

de Surveillance.

Les dates des captures des stades 1 en 1981 montrent que les éclosions
ont lieu de fin janvier a début avril, essentiellement en mars ; les stades &dgés et
les glaucothoés sont récoltés de fin avril a début juin. Ces résultats confirme-
raient l'existence d'une seule ponte annuelle (un seul pic de stades 1) et une durée
de développement larvaire longue évoquée dans le rapport de Projet. En revanche,
au vu des résultats plus récents concernant les sites de Flamanville et de Grave-

lines, il ne semble pas possible de parler d'un décalage dans les éclosions

de l'ouest a l'est de la Manche.

Anapagurus hyndmanni, Bell

D'aprés les résultats de stade 1, le pic d'éclosion aurait lieu fin juil-~
let au point 2 ; au point 1, ce sont uniquement des stades 3 et surtout 4 qui ont été
récoltés dés début juin, ce qui confirmerait l'existence de deux lots d'ceufs mini-

mums pondus par femelle au cours d'un cycle annuel (PIKE et WILLIAMSON, 1959).
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Comme dans le rapport du Projet de site de Paluel, les trois espeéces
d'intérét commercial sont étudiées en premier, les espéces non commerciales venant

ensuite par ordre d'abondance décroissante.

——— i s s s S o e O s o o oo e et k8 W

. Macropipus puber (L.), l'étrille

(5 stades "zoés", 1 stade "mégalope")

Les zoés sont présentes chaque année de mars a octobre, leur abondance
étant maximale de juin & début aoGt (fig. 36). En 1981, malgré des prélévements
un peu moins espacés en été, l'effectif maximum observé (22 zoés par 10 m®?) n'est
pas supérieur a ceux notés en 1978, 1979 et 1980 (respectivement 30, 23 et 67 par
10 m®) ; la densité importante de 220 2zoés par 10 m® observée en juillet 1975 n'a

pas été retrouvée au cours des quatre premiéres années de Surveillance.

En 1981, comme les années précédentes, les zoés sont capturées essentiel-~
lement au point situé plus au large {(fig. 37) ; c'est donc ce point qui a été choisi

pour la figure représentant les résultats des quatre années.

La distinction des stades zoés est effectuée depuis le début ‘de 1l'étude
de Surveillance et les figures 38 a 41 présentent les résultats obtenus de 1978
a 1981.

Les effectifs maximums de zoés au stade 1, compris entre 5 et 20 par 10 m?,

ne représentent pas toujours la majorité des zoés récoltées sur le site : en 1979
les stades 2 et 3 sont plus abondants et en 1980 ce sont les stades 5 avec un effec-
tif de 45 par 10 m® en juillet (fig. 38 & 41) ; il apparaitrait ainsi que parmi les
zoés récoltées sur le site, une partie qui peut étre la plus importante certaines

années, provient d'éclosions s'étant produites ailleurs.

Les variations saisonniéres des stades 2 a 5 capturés en 1981 (fig. 38)
présentent une succession logique entre elles, mais le pic d'abondance des stades 1
se produit deux mois plus tard que celui des stades 2, ce qui montrerait que'les
éclosions effectuées & proximité du site ont lieu plus t6t que celles qui se pro-

duisent sur le site lui-méme.
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Le rdle du site pour l1l'étrille ne semble donc pas étre principalement

un r8le d'écloserie, malgré la présence assez réguliére des stades 1.

Les variations saisonniéres des zoés au stade 1 (fig. 38 a 41) montrent
que les éclosions du site s'échelonnent de mai ou juin a octobre avec un maximum
entre fin juin (1978) et fin septembre (1979) selon les années, soit au moins un
mois plus tard que sur la cdte ouest du Cotentin (MARTIN, 1980). Le rapport Péches
concernant les années 1978 a 1980 (ISTPM, 1981) indique la présence de femelles
oeuvées fin juillet 1979 (11 femelles oeuvées sur 16 capturées) et fin avril 1980
(6 femelles oeuvées sur 8 capturées), mais le nombre de campagnes et les observa-

tions ne sont pas suffisantes pour en tirer des conclusions.

. Maia squinado Herbst, l'araignée

(2 stades "zoés", 1 stade "mégalope")

En raison de la quasi-absence de prél2vements estivaux a Paluel au cours
des années précédentes, trés peu de larves d'araignées avaient été rencontrées

(fig. 42).

En 1981, les zoés apparaissent fin juillet alors que la température de
1'eau est de 16,5°C et atteignent mi-septembre un effectif de 2,3 par 10 m* pour
une température de 17,9°C (fig. 43 a).

Chaque année, on observe la présence de mégalopes d'araignée en septembre

et en octobre (fig. 42 b).

Toutes les zoés et mégalopes trouvées ont été récoltées au point 2.
i Les variations saisonniéres des stades 1 (fig. 44 et 45) montrent que
les éclosions se produiraient entre fin juillet et fin septembre ; parallélement,
le rapport P&ches (ISTPM, 1981) indique la présence de femelles oceuvées fin juillet
1979 (2 sur 3 femelles récoltées), aucune n'étant oeuvée sur les deux récoltées

début juillet.

Comme nous l'avions supposé dans le rapport du Projet de site de Paluel,
les éclosions commenceraient donc un mois plus tét a Paluel que sur la cbte ouest

du Cotentin (elles apparaissent fin aolt seulement dans cette région, MARTIN, 1980) ;
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ce fait peut é&tre directement relié a la température de l'eau de mer : d'une part,
l'apparition des zoés d'araignées se produit dans les deux cas au moment oll la tempé-
rature de l'eau de mer franchit le seuil de 15-16°C, d'autre part celle-ci atteind

sa valeur maximale lors du pic de zoés d'araignée aussi bien sur la cdte ouest du

Cotentin que sur le site de Paluel (MARTIN, 1980).

. Cancer pagurus (L.), le tourteau

(5 stades "zoés", 1 stade "mégalope")

Trés peu représentées dans les prélévements effectués a Paluel, les
zoés de tourteau sont rencontrées en juin (1978 et 1981) et juillet (1981), période
au cours de laquelle leur abondance est maximale sur la céte ouest du Cotentin ;

les mégalopes ont été péchées fin juillet (1981) et fin septembre (1978 et 1979).
Les quelques zoés et mégalopes ont été capturées awx points 1 et 2.

La figure 46 montre les résultats obtenus en 1981.

. Carcinus maenas (L.), le crabe vert

(4 stades "zoés", 1 stade "mégalope")

Les zoés de Carcinus maenas sont présentes toute l'année dans le plancton
de Paluel, les densités supérieures a 10 par 10 m® étant trouvées entre les mois
d'avril et juin (fig. 47 a) ; en 1981 (fig. 48), la densité de zoés la plus élevée
est observée fin avril mais d'aprés l'allure de la courbe, le pic réel se situerait
plutdt entre le prélévement de fin avril et celui de début juin, soit en mai (pério-

de ol nous n'avons pas eu de prélévement).

D'aprés les résultats obtenus de 1978 a 1980 (fig. 50 & 52) les zoés
sembleraient plus abondantes au point 1 cétier, notamment en 1980 ol la différence
est trés marquée (27 zoés par 10 m’ au point 2, 451 au point 1) ; en 1981, c'est
le point 2 qui domine (fig. 49) mais il est possible que des effectifs supérieurs

auraient été observés en 1 entre fin avril et début juin.

Les mégalopes rxrécoltées de fin avril 2 octobre atteignent leurs
effectifs maximums en juin-juillet (fig. 47 b). Excepté pour 1978, les mégalopes
ne sont pas plus abondantes en 1 qu'en 2. En comparant les résultats relatifs aux
quatre années de Surveillance, il apparait que l'abondance des mégalopes ne soit pas

du tout proportionnelle au nombre de zoés (fig. 47 a et b).
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L'observation des variations saisonnieres des différents stades zoés de
crabe vert au cours des quatre premiéres annédes de Surveillance (fig. 49 a 52)
montre que les effectifs trés importants de zoés récoltées chague année sont composés
d'une forte proportion de stades 1. On peut donc considérer le site comme une zone
d'écloserie de crabe vert, celle-ci ayant été trés productive au point 1 en 1980 ;

Par ailleurs, il a été capturé un nombre assez important de femelles oeuvées fin

avril 1980 (ISTPM, 1981).

. Thia polita Leach
(4 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

v

En 1981, le pic d'abondance des zoés de T. polita se situe fin juillet
avec une densité de 23 par 10 m® au point 2 (fig. 53). Au cours de l'étude de Projet
en aodt 1975, un nombre important de zoés avaient été capturées au point du large
n° 3 (117 ind./10 m®) ; cette forte densité n'a jamais été retrouvée au cours des
quatre premiéres années de Surveillance, vraisemblablement en raison de 1'absence

de préléevements au mois d'aoit.

Les zoés rencontrées, presque toutes au stade 1, montrent que le point

2 (= 3 Projet) représente un lieu d'éclosion pour cette espéce.

Une seule mégalope a été rencontrée depuis le début des études sur le
site dans le prélévement du 6 septembre 1979 ; comme cela a été noté dans le rapport
sur le Projet de site de Paluel et selon LO BIANCO et ATKINS cités par BOURDILLON-
CASANOVA, 1960, les stades mégalopes sont plutdt enfouis dans le sable, ce qui expli-

que leur quasi-absence dans nos prélévements planctoniques.

. Macropipus sp. Prestandrea, autres que M. puber

(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Rencontrées entre les mois de février et octobre, les zoés de Macropipus sp.
ne sont pas abondantes chaque année a la méme époque : les variations saisonniéres
de l'année 1981 (fig. 54 a) sont assez proches de celles observées en 1978 avec un
pic d'abondance en juin ; pour les autres années, les pics d'abondance se situent
au début du mois de mai (1980), en juillet (1975 et 1979), ou fin aodt (1976). L'effec
tif maximum des zoés capturées en 1981 (26 par 10 m®’) est moyen comparé aux autres

années (16 4 54 par 10 m® de 1975 a 1980).
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En 1981, c'est au point 2 que l'on trouve les effectifs les plus forts
comme en 1978 et 1979 ; en 1980 par contre, le pic treés marqué a été observé au

point 1, les effectifs restant faibles au point 2.

Les variations saisonniéres des mégalopes récoltées généralement entre
les mois d'avril et d'octobre semblent en 1981 montrer deux pics d'abondance, 1'un
en juin, l'autre en septembre (fig. 54 b). Le méme phénoméne est observé en 1979 ;
les deux autres années il ne peut l'étre, en raison du manque d'observations entre

juillet et septembre.

De plus, les fluctuations pluriannuelles concernant un taxon qui comprend

plusieurs espéces sont trés difficiles a interpréter.

. Pilumnus hirtellus Leach

(4 stades "zo€ ", 1 stade "mégalope")

Au cours de la période de présence des zoés (juillet a novembre d'apreés
les résultats de 1'étude de Projet du site de Paluel) et surtout au moment de leur
pic d'abondance (juillet ou aoit) trés peu de prélévements ont été effectués de
1978 a 1981 ; c'est certainement la raison pour laquelle les effectifs maximums
observés en 1981 (fig. 55 a) comme en 1978 et 1979 sont faibles (4 a 5 zoés par
10 m®*) ; seul celui du 16 juillet 1980 de 32 ind./10 m?® est de l'ordre de grandeur

de ceux trouvés au cours de l'étude de Projet.

En 1981 (fig. 55 a et b) on retrouve, comme en 1975, un nombre de méga-
lopes supérieur a celui des zoés. Dans le rapport de Projet du site de Paluel, deux
hypothéses avaient été émises pour expliquer ce phénoméne inhabituel et notamment
la sous-estimation du nombre des zoés en raison de leur faible taille notamment au
stade 1. Cependant, les résultats obtenus avec le méme filet dans le secteur de
Flamanville (ISTPM, 1982 a paraitre) ne confirment pas cette hypothése puisque les
densités de zoés observées sont largement supérieures & celles des mégalopes (de

l'ordre de 30 fois.

Les zoés et les mégalopes sont plus abondantes au point 2 en 1981 (fig.

55 a et b) ; pour les zoés, on observe la méme chose les trois années précédentes.

La distinction des stades des zoés effectuée systématiquement depuis le
début de l'étude de Surveillance nous permet de voir que la plupart sont au stade 1
et d'en déduire que le site représente pour cette espéce une zone d'éclosion ainsi
qu'un secteur privilégié pour les stades mégalopes dont la plupart proviendrait de

régions voisines.
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. Ebalia tuberosa Pennant 1777

(4 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

En raison d'une meilleure connaissance des espéces depuis le début de
1'étude de Surveillance, les zoés d'Ebalia sp. sont distinguées & l'espé&ce. Parmi
les deux espéces trouvées sur le site de Paluel (E. tuberosa et E. cranchi) seule
la premiére est bien représentée (fig. 56 et 57) avec un effectif maximum de 12

zoés par 10 m® en 1981 (fig. 56 a) identique a celui de 1978 (11 par 10 m®) (1).

D'aprés les résultats obtenus depuis 1978 les zoés sont présentes de fin
avril a décembre et chaque année leur effectif maximum se situe entre fin juin et
juillet. Comme pour beaucoup d'espéces, c'est au point 2 que la plupart des 2zo0és

ont &té capturées.

De 1978 a 1980, les mégalopes, trouvées dans les prélévements de septem-
bre et octobre, présentent des effectifs trés faibles (effectif maximum : 0,10 par
10 m*) ; en 1981, des densités supérieures de l'ordre de 2 par 10 m® ont été obser-

vées fin juillet et en septembre (fig. 56 b).

. Pinnotheres pisum Pennant et Pinnotheres pinnotheres (L.)

(respectivement 4 et 2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope”)

. Ces deux espéces relativement abondantes dans certains prélé&ements de
juillet ou d'aofit de 1'étude de Projet ont été aussi ont été aussi faiblement captu-
rées en 1981 que pendant les trois années précédentes, probablement en raison du
nombre réduit de prélévements en été, période oli ces espéces présentent leurs effec-
tif maximum sur la céte ouest du Cotentin (ISTPM, 1982). Les figures 58 a et b
montrent les variations saisonniéres des zoés et mégalopes de P. pisum en 1981 ;
la seconde espéce étant trés faiblement représentée au cours de cette année, le lec-

teur se reportera aux tableaux en annexe. .

. Atelecyclus rotundatus Leach

(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Bien identifiées depuis le début de l'étude de Surveillance, les zoés

d'Atelecyclus rotundatus sont présentes essentiellement au printemps : elles sont

(1) La figure 23 b du rapport concernant l'année 1978 (ISTPM, 1981) est notée
Ebalia 8p. car la distinction des zoés a l'espéce n'a pas toujours été effectuée ;
toutefois les résultats de mai et juin relatifs au point 2 correspondent a
l'espece E., tuberosa.
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récoltées de mars & juin ou juillet, avec un pic d'abondance en mai ou juin (en
1981) soit au moins un mois plus tard que sur la cdte ouest du Cotentin (ISTPM,

1982)" ; l'effectif maximum en 1981, comme en 1980, est proche de 10 par 10 m?.

En 1981, comme les années précédentes, les zoés sont plus abondantes au
point 2 (fig. 59 a), phénoméne particuliérement net dans les résultats relatifs a

1'année 1980.

En 1981, pour la premiére fois, des mégalopes ont été récoltées, elles
ont é&té capturées au moment du pic des zoés, c'est-a-dire en juin (fig. 59 b) ;
leur densité relativement importante laisse supposer la présence d'un autre pic de

zoés au mois de mai comme les années antérieures.

. Inachus sp. Leach et Macropodia sp. Leach

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Contrairement & ce qui avait été avancé dans le rapport sur le Projet de
site de Paluel, les zoés appartenant a ces deux taxons ne sont pas présentes toute
l1'année a Paluel. En fait, depuis le début des études effectuées sur le site, elles
ont été récoltées de mai a décembre alors que sur le site de Flamanville on les trouve
a partir de février soit presque toute l'année comme 1'indique LEBOUR (1928) a propos
des résultats de Plymouth. A

L'observation des figures 60 a et 61 a montre un décalage d'environ un
mois dans les dates des effectifs maximums des zoés d'Inachus sp. (fin juillet) et
de Macropodia sp. (mi-septembre), décalage non perceptible les années précédentes
(notamment en 1978 et 1980) en raison de l'espacement des prélévements (les effectifs

maximums trouvés étant différents des pics réels d'abondance).

Les mégalopes sont relativement abondantes pour les deux taxons (fig. 60 b
et 61 b).

Comme pour la plupart des espéces, les larves (zoés et mégalopes) sont

chaque année nettement plus abondantes au point 2 qu'au point 1.
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. Eurynome aspera Pennant

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Récoltées seulement en octobre au cours de l'étude de Projet et en septem-
bre 1978, les zoés d'Eurynome aspera sont rencontrées depuis 1979 du mois de juin au
mois d'octobre, période de présence toutefois moins étendue que celle observée sur la

cbte ouest du Cotentin ol les zoés sont péchées dés le mois de mars (ISTPM, 1982).

La période de présence des mégalopes semble identique & celle des zoés

(fig. 62).

La période du pic d'abondance des zoés de situe entre fin juin (1981) et

fin septembre (1979).

Comme pour beaucoup d'autres espéces, les densités observées au point 2

sont nettement supérieures a celles du point 1.

. Hyas sp. Leach

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Mieux échantillonnées au cours de 1l'étude de Surveillance gréce au plus
grand nombre de prélévements au début du printemps, les zoés d'Hyas sp. sont régu-
liérement présentes de février 3 avril ou mai avec un pic d'abondance en février
(1981) ou mars (1979 ou 1980) ; les mégalopes rencontrées entre fin avril et début
juin ont une période de présence trés décalée par rapport a celle des zoés malgré
un développement larvaire ne comprenant que deux stades zoés donc probablement

court (fig. 63 a et b).

. Corystes cassivelaunus Pennant

(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

De méme que les zoés d'Hyas sp., les zoés de Corystes cassivelaunus ont
été mieux échantillonnées au cours de 1l'étude de Surveillance ; récoltées de début
mars a début juin avec un pic d'abondance situé entre fin avril et début juin
(fig. 64), elles sont donc présentes un peu plus tard que les zoés d'Hyas sp. ;

aucune mégalope n'a été récoltée a Paluel.
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. Pirimela denticulata Montagu

Les quelques zoés récoltées ont été trouvées fin mai (1978) ou début juin

(1980 et 1981) toujours au point 1 ; aucune mégalope n'a été récoltée a Paluel.

Par suite des difficultés rencontrées a identifier cette espéce, il est
trés probable que les zoés notées en juillet et aolit dans le rapport Projet appar-

tenaient a une autre espéce.

. Ebalia eranchi Leach

Non distinguées dans le cadre de l'étude de Projet, les zoés sont rencon~
trées de fin juillet A fin septembre et les mégalopes en septembre et début octobre.
La figure 57 représentant les résultats pour 1l'année 1981, montre la faible abon-

dance de cette espéce comparée a l'espéce Fbalia tuberosa.

VERTEBRES

Poissons téléostéens

Les ceufs et larves planctoniques de poissons téléostéens (ichthyoplanc-
ton) forment généralement un composant mineur du zooplancton comprenant des éléments
de taille relativement grande (de l'ordre du millimeétre pour les oceufs, du centimétre
pour les larves) mais dont beaucoup représentent les premiers maillons du recrute-

ment d'espéces exploitables.

La survie des jeunes stades, trés sensibles aux divers facteurs du milieu
(surtout température et nourriture) est déterminante dans la dynamique des peuple-

ments ichthyologiques.

Poissons d'intérét commercial & Paluel

. Clupea harengus (L.), le hareng

Le secteur de Paluel présente une grande importance vis-a-vis de cette
espéce qui fait l'objet d'une péche intensive de la part des professionnels lors

de sa présence dans la zone cdtiére du Pays de Caux en novembre et décembre.
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Les géniteurs migrateurs issus des populations de la race dite des
"Downs" se déplacent pour se rassembler sur les frayéres du Pas-de-Calais et de la
Manche orientale au-dessus des bancs de graviers caillouteux propices a la ponte de

leurs oeufs benthiques (DOREL et MAUCORPS, 1976).

Pour la premiére fois, quelgues larves de hareng ont été identifiées au
début de l'année 1981, Les effectifs sont toujours restés faibles : maximum de
0,1 ind./10 m®* (fig. 65 a). Les larves observées mesurent entre 20 et 30 mm, ce qui

permet de leur assigner un dge approximatif de 2 & 3 mois (RUSSELL, 1976) ; elles

seraient issues de pontes de fin décembre et janvier.

. Merlangius merlangus (L.), le merlan

Cette espéce démersale qui fréquente les eaux cdtiéres est trés commune
en Manche orientale. Sa zone de reproduction s'étend sur toute l'aire de distribu-

tion de 1l'espeéce.

Cependant, sur le site de Paluel, les oeufs de ce poisson sont peu repré-
sentés (maximum de 0,11 ind./10 m® début juin). Les larves sont rencontrées dans nos
prélevements planctoniques mais les effectifs restent faibles (tabl. 12) par rapport

a ceux relevés en 1980.

Poissons plats

Le groupe des poissons plats (pleuronectiformes) comporte essentiellement
des espéces benthiques néritiques et comprend beaucoup de poissoné de grand intérét

économique.

. Scophthalmus rhombus (L.), la barbue

La barbue ainsi que le turbot (voir plus loin) qui vivent & des profon-

deurs faibles sur des fonds sableux, sont péchés occasionnellement & Paluel.

En 1981, les oeufs de barbue sont rencontrés sporadiquement dans le planc-
ton, en juin (tabl. 13). Les densités sont de l'ordre de grandeur habituel (0,2

par 10 m*). Les larves sont toujours absentes des prélévements.
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. Psetta maxima (L.), le turbot

Encore plus rares, les oeufs de turbot sont péchés également en juin

(tabl. 14).
L'absence de larves confirme les observations des années précédentes.

Le secteur constitue une partie quantitativement peu importante d'une

frayére trés diffuse représentée par l'ensemble de l'habitat de ces deux espéces.

. Limanda limanda (L.), la limande

Cette espéce qui abonde dans les zones cdtiéres sableuses, a une période
de ponte qui peut s'échelonner de janvier a septembre dans certains secteurs
(EHRENBAUM, 1905 ; RUSSELL, 1976). La reproduction s'effectue dans l'ensemble de

l1'habitat avec une préférence pour les fonds de moyenne profondeur (20 - 40 m).

En 1981, les oeufs ne sont pas récoltés, mais les larves sont présentes
dans le plancton d'avril a juin (fig. 66), leurs effectifs restent faibles (maximum

de 0,5 ind./10 m* au point 2).

. Solea vulgaris Quensel, la sole commune

De grande valeur commerciale, a chair trés estimée, la sole est une espéce
dont les jeunes et adultes migrent en eau plus profondes en hiver, a la cdte et
vers les bancs du large au printemps. En Manche, le frai peut commencer a 7-8°C ; le
début ainsi que le maximum d'intensité des pontes se produisent avec un retard

approximativement proportionnel a 1l1'élévation en latitude (DE CLERCK, 1974).

En 1981, les densités d'oeufs sont du méme ordre de grandeur qu'au cours
des années antérieures sauf pour 1980 oli le pic d'abondance est environ deux fois
plus élevé (fig. 68 a). La ponte qui s'étend d'avril & juin, présente un maximum
fin avril pour des températures de 9-10°C. On note, comme en 1980, un gradient vers
la c¢cbte pendant la majeure partie de la saison de ponte. D'aprés l'étude des stades
de développement des oeufs (fig. 67), le site correspond a une frayere de faible
importance faisant partie de 1l'ensemble des zones cdétiéres favorables & la nutrition

saisonniére de 1l'espece.
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Les effectifs larvaires (fig. 67 4 et 68 b) présentent comme a l'accou-
tumée des densités trés faibles et un maximum en juin, période & laquelle les

conditions optimales pour la survie des jeunes larves sont réunies.

Poissons d'intérét commercial réduit ou nul & Paluel

. Sardina pilchardus Walbaum, la sardine

Les oceufs et larves de sardine du plancton de Paluel se rattachent aux
populations de Manche constituées de grandes sardines dgées de 4 & 6 ans de la race

nord-Atlantique ("pilchards" des anglo-saxons).

En 1981, comme en 1980, les ceufs de sardine sont récoltés au cours d'une
seule campagne : dépbut juin (fig. 69) ; ils correspondent & la période de reproduc-
tion printaniére. On reléve des densités jamais rencontrées jusqu'a présent, de
l'ordre ce 5 oeufs par 10 m*® et un trés net gradient vers le large en relation avec
la biologie de l'espéce : les aires de nutrition-frai cccupent principalement la

partie médiane de la Manche.

Les larves présentes sont peu nombreuses, elles ont été recueillies dans

les prélévements de fin juin et fin juillet (tabl. 12).

. Sprattus sprattus (L.), le sprat

Ce poisson de petite taille, pélagique planctonophage, effectue des
migrations moins importantes que d'autres clupeidés (WHEELER, 1975). En Manche et
mer du Nord, la reproduction peut débuter trés tét, en janvier-février (le frai ne

débutant généralement que vers 5-6°C), et s'aché&ve généralement au début de 1'été.

En 1981, sur le site de Paluel, les oceufs sont récoltés dés janvier
(6,5°C) jusqu'a fin juin (14,4°C), le maximum ayant lieu le 27 avril a des tempéra-
tures de 9~10°C. Les densités maximales sont relevées au point du large (fig. 70 a)
avec des valeurs de l'ordre de 29 oeufs par 10 m’. Le pic d'abondance en 1981 semble

légérement en avance par rapport a ceux observés les années précédentes,

Les effectifs larvaires sont plus riches au point du large, leur densité
maximale est atteinte début juin (fig. 70 b) comme cela s'était produit en 1978 et

1979.
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La figure 71 montre les variations des densités en oeufs et larves depuis
1978 au point 2, les densités sont comparables pour les oceufs (excepté en 1980)

quant aux larves, leurs effectifs sont plus abondants en 1981.

. Engraulis encrasicolus (L.), l'anchois

Ce poisson pélagique est rencontré dans l'ensemble de la Manche ; il
forme des bancs prés du littoral en été et migre en hiver dans les zones plus pro-

fondes et vers le sud (WHEELER, 1975).

La ponte s'effectue préférentiellement dans des zones cdtiéres a des tem-
pératures comprises entre 14 et 18°C (ARBAULT et LACROIX, 1969). Quelques oeufs au
stade I sont rencontrés sur le site fin juillet pour des températures de 16°3
(tabl. 12). Les larves sont trés peu nombreuses et recueillies uniquement dans les

préléevements de septembre au point du large.

D'aprés les résultats de nos observations antérieures, il semble que le
site de Paluel puisse étre écarté des zones de fréquentation de l'anchois, du moins

pour le frai.

. Trisopterus luscus (L.), le tacaud

- La Manche est un centre de reproduction important pour l'espéce qui y
est trés commune. Les pontes s'échelonnent de janvier a aolGt. Etant donné la diffi-
culté a distinguer ces oeufs de ceux du capelan (7. minutus), nous avons rassemblé
les oceufs de ces deux espéces sous le genre Trisopterus (fig. 72 a). Ces oceufs sont
rencontrés dans de nombreux prélévements, surtout au point cétier. Les densités

restent faibles (maximum 0,2 par 10 m?®).

Les larves de tacaud sont présentes d'avril a fin juillet ; les densités

larvaires (fig. 72 b) sont inférieures a celles observées en 1980 (1,5 ind./10 m?).

. Trisopterus minutus (L.), le capelan

Trés commune en Manche, cette espéce de petite taille a la méme période
de ponte que celle du tacaud, avec une intensité maximale au début du printemps,

a4 des profondeurs variant entre 50 et 100 métres.

Des larves sont récoltées dans nos péches planctoniques de début juin

(tabl. 12).
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. "Onos sp."” (L.), les motelles

L'ancien genre "Onos"” regroupe un certain nombre d'espéces cStidres fré-
quentant des substrats rocheux ou sableux a des profondeurs variant suivant les espé-
ces. Aucune de ces espéces ne présente d'intérét économique mais leurs oeufs et

larves ont une importance trophique,

Les oeufs sont rencontrés de janvier a fin juillet (fig. 73 a) et présen-

tent des densités maximales de l'ordre de 15 & 20 oeufs par 10 m®? au point du large.

Quelques larves sont capturées début juin (tabl. 12) ; leurs effectifs

restent toujours tres faibles.

. Trachurus trachurus (L.), le chinchard

Ce poisson pélagique, plus ou moins cosmopolite, vit en bancs importants
et migre au printemps et en été vers leur frayére principale située dans le sud de

la mer du Nord.

Le site est alimenté en oceufs et larves par ces géniteurs. En 1981, les
oeufs sont observés dans un prélévement de juin au point du large. Les densités maxi-
males de 3,7 par 10 m® sont supérieures A celles relevées les autres années mais
nettement inférieures A celles rencontrées & Gravelines (de 50 a 100 par 10 m’).

Aucune larve n'a été récoltée cette année.

. Ammodytidés

Les poissons appartenant a cette famille ont une valeur commerciale varia-
ble suivant les régions, mais jouent un rdle trophique important pour des poissons
commerciaux comme les turbots et morues, etc ... Les oeufs étant démersaux, seules
les larves sont rencontrées dans de nombreux prélévements (fig. 73 b). Les densités
de 1 2 2 par 10 m® sont inférieures a celles de 1980 mais identiques & celles rencon-

trées au cours des autres années.

. Scomber scombrus (L.), le maquereau

Les géniteurs du stock dit de l"ouest" (golfe de Gascogne, mer celtique,
Manche) alimentent le site en oeufs et larves de maniére variable d'année en année

au cours de leur migration vers le nord en vue du frai et de la nutrition.
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La période de ponte s'étend d'avril a juillet suivant les secteurs a des
températures comprises entre 9 et 17°C. Quelques oceufs (0,10 par 10 m®>) ont &té

récoltés début juin 1981. Aucune larve n'a été observée.

. Gobiidés
Cette vaste famille regroupe de nombreuses espéces de petite taille qui

fréquentent les milieux marins trés cdtiers. Les oeufs étant benthiques, seules les

larves sont le témoin d'un frai dans le secteur.

Les larves sont présentes dans la presque totalité de nos prélévements
(fig. 73 c). Les densités maximales (2 ind./10 m?®) sont de l'ordre de celles obser-

vées en 1979 et inférieures a celles des autres années.

. Callionymidés, "dragonnets"

Cette famille comprend des espéces cdtidres (Callionymus lyra, C. macula-
tus, C. reticulatus) a intérét économique variable suivant les régions ; elles vivent

sur des fonds généralement peu importants.

Sur le site de Paluel, les oeufs observés de février a juillet, présen-
tent des densités maximales en avril (fig. 74 a) comparables & celles rencontrées

en 1979.

Les larves dont le maximum se situe en juin (fig. 74 b) sont surtout récol-

tées au point du large.

. Blennidés

Les "Blennies" vivent a proximité du rivage sur des fonds rocheux. Parmi
les quatre espéces de cette famille, les plus communes sur le site de Paluel sont :

Blennius pholis L. et B. gattorugine L.

La période de ponte est assez étendue (d‘'avril a septembre), les oeufs
sont démersaux et ont un temps d'incubation assez long, 4 a 8 semaines suivant les

espéces.
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Sur le site, les larves sont présentes dans le plancton d'avril a juillet

(tabl. 14) mais leurs effectifs restent faibles (maximum de 0,2 par 10 m3®).

. Triglidés

Espéces commerciales, les triglidés sont des poissons grégaires, benthi-

ques, vivant aux faibles et moyennes profondeurs sur des fonds variés.

En Manche, leur période de reproduction est longue, de janvier a aoiit
suivant les espéces ; sur le site de Paluel, quelques oeufs sont récoltés dans nos

échantillons d'avril a début septembre (fig. 75 a).
Trois larves sont capturées au point du large en septembre.

. Cottidés

Ces poissons de petite taille vivent dans des eaux cbtieéres, & de faibles
profondeurs (4 & 60 m) sur des fonds sableux ou rocheux. La période de ponte s'étend
de décembre a avril et les oceufs benthiques ont une période d'incubation de 3 a 7

semaines.

Les larves pélagiques sont rencontrées dans nos échantillons de février

a avril (fig. 75 b).

. Trachinus vipera Cuvier et Valenciennes 1829, la petite vive

C'est un poisson cdtier qui vit & de faibles profondeurs sur les fonds

sableux.

En 1981, les oeufs, rencontrés en juin et juillet, présentent un net

gradient vers la cdte (fig. 76 a).

Les densités relevées cette année sont nettement supérieures a celles

rencontrées les autres années.

Aucune larve n'a été capturée,
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. Liparis liparis (L.)

Ce poisson cbtier a des oeufs benthiques. Les larves sont rencontrées
dans le plancton de février a aolit (fig. 76 b). Les densités maximales sont observées

au point dqu large mais les effectifs larvaires restent faibles (0,2 par 10 m’).

. Pleuronectes platessa (L.), la plie

Le frai de cette espéce a lieu en hiver de fin novembre Jjusqu'en mars,
avec un pic en janvier, principalement au milieu de la Manche, dans des zones de

salinité relativement élevée (supérieure & 34 %, d'aprés ORAY, 1965).

Deux oeufs aux derniers stades de développement sont récoltés en janvier
(tabl. 14) ; quelques larves sont présentes dans nos prélévements planctoniques de

février, mars, avril.

. Platichthys flesus (L.), le flet

Poisson commun des eaux littorales, il est plus cdtier et plus euryhalin
que la limande. Des migrations précédant la ponte s'’effectuent souvent en direction
du large vers des eaux de 30 a 50 m de profondeur (WHEELER ; RUSSELL), vraisemblable-~

ment en raison d'une recherche de salinitésplus élevées au moment de la reproduction.

Quelques oeufs sont rencontrés dans les prélévements de janvier et

d'avril (fig. 77 a).

Les larves ont &té capturées de mars a juillet (fig. 77 b), le maximum

est observé au point coétier.

. Buglossidium luteum Risso, la petite sole jaune ou solenette

Espéce d'eaux moyennement profondes des zones sableuses, B. luteum serait
plus commune dans le sud de la mer du Nord qu'en Manche oli sa répartition serait plus
hétérogéne (WHEELER). Sur tous les sites que nous avons étudiés, et parmi les solei~

dés, elle est toujours la premiére espéce a pondre.

En 1981, les oceufs sont rencontrés de février & fin avril et les densités
sont comparables a celles observées précédemment. Aucune larve n'est présente dans

les péches planctoniques.
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. Gobiésocidés
On remarque la présence de larves de Gobiésocidés de juin a septembre

1981 aux deux points, avec uneabondance maximale de 0,49 larve par 10 m® au

point 2 le 11 juin.

Jusqu'a présent, des larves de Gobiésocidés n'ont été rencontrées 2
Paluel qu'en juin et septembre 1978 ainsi qu'en septembre 1979 mais la discontinuité

dans le temps des prélévements d'été les trois années précédentes, rend l'inter-

prétation délicate.



CONCLUSION
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Les résultats de la quatrieme année de Surveillance écologique du site
de Paluel effectuée par 1'ISTPM (de janvier & septembre 1981) sont, en résumé, les

suivants.

Paramétres hydrologiques

L'année hydrologique 1981 se caractérise par :

. un cycle thermique proche de celui de 1980 dont les traits dominants sont un

printemps doux et une fin d'été relativement chaude ;

. un cycle annuel de salinité classique.

Zooplancton

Dans le domaine zooplanctonique, on retrouve en 1981, pour la plupart des
organismes, un cycle annuel d'abondance caractéristique avec un maximum au point du
large en juin et juillet (fig. 78). Les densités importantes au point cdtier en avril
sont dues a la présence d'un grand nombre d'hydroméduses, phénoméne que l'on ne

retrouve pas les années précédentes.

Les effectifs de cténaires comparables a ceux de 1980 présentent un gra-

dient d'abondance vers le large.

L'augmentation des effectifs de Calanus sp. amorcée depuis 1978 se pour-

suit cette année pour atteindre des densités de 48 ind./10 m®.

Les fluctuations pluriannuelles des mysidacés sont importantes ; en 1981

1'espéce Mesopodopsis slabberi est supplantée par l'espéce Schistomysis spiritus.

, Grdce a des prélévements un peu moins espacés au cours de l'été, on re-
trouve en 1981 les pics importants de larves de Porcellanidés et d'lUpogebia sp.
suggérés par l'étude de Projet et l'on note pour la premiére fois un pic significatif
de zoés d'araignée (Maia squinado) ; toutefois l'absence de prélévement en aodt nous
a probablement fait manquer cette année encore le pic de zoés de Thia polita observé

au cours de l'étude de Projet.
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Les résultats concernant les larves de crustacés décapodes montrent que
la plupart d'entre elles sont plus abondantes au point 2, excepté les larves de
crevette grise (Crangon crangon) et de crabe vert (Carcinus maenas) pour lesquelles

le gradient céte-large est inversé.

Certaines fluctuations pluriannuelles parfois importantes (mais cependant
indépendantes de 1l'espacement des prélévements) semblent se produire pour les densi-
tés de zoés de crabe vert (Carcinus maenas), de Pilumnus hirtellus ainsi que pour les
larves de crevette grise (Crangon crangon), les différences observées d'une année a
l'autre pouvant atteindre un facteur 10. L'observation des différents stades larvai-
res de ces espéces au cours des quatre premiéres années de Surveillance montre que
L'augmentation en 1980 des effectifs de zoés de crabe vert sont vraisemblablement
_ liés a une importance plus grande des éclosions sur le site ; en revanche, 1'augmen-
tation des larves de crevette la méme année semblerait plutdét provenir d'un transfert

par les courants de larves écloses dans un secteur proche du site.

La plupart des larves d'étrille (Macropipus puber) récoltées semblent éga-
lement provenir de zones d'écloseries voisines malgré des éclosions assez réguliéres

sur le site.
Les zoés de tourteau (Cancer pagurug) sont toujours aussi peu abondantes.

Le frai des poissons pélagiques est surtout représenté par les oeufs de
sprat et de sardine et il faut noter pour la premiére fois cette année la présence
de larves de hareng ; quant & la reproduction des poissons démersaux (merlan, tacaud)

elle semble cette année plus sporadique sur le site de Paluel.

Les oceufs et larves des poissons benthiques de grande valeur commerciale
comme la sole, la barbue, le turbot, sont relativement peu abondants sur le site ;

on note en 1981 une diminution d'un facteur 2 des effectifs d'oeufs de sole.

En revanche, les oeufs et/ou larves des espéces cdtigdres (Gobiidés,

n

"Onos sp.”, Blennidés, Cottidés) ne présentant aucun intérét commercial mais ayant

un rdle trophique important sont bien représentés sur le site.
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Tableau 6

Divers

HYDO SP : Hydrozoaires
PLEU PIL : Pleurobrachia pileus, Cténaires
CHAO SP

Chaetognathes

ANNE SP : Annélides non identifiées ) o
( Larves de vers annélides

)

TOMO SP : Tomoptéridés (
PYCD SP : Pycnogonides

CEPH SP : Céphalopodes (juvéniles)
ECHO SP : Echinodermes

Autres crustacés

CALA SP Calanus sp.

ANOL PAT : Anomalocera pattersoni

R

LABI WOL : Labidocera wollastoni
\ Copépodes

MOND SP : Monstrillidés %
CALG SP : Caligidés %
SQUI DES : Squilla desmaresti
SIRI CLA : Siriella clausi %
GAST SP : Gustrosaccus sp. %

. . (
GAST SPI : Gastrosaccus spinifer ; Mysidacés
SCHS SP : Schistomysis 8p. (

P

S

SCHS SPI : Schistomysis spiritus
MESO SLA : Mesopodopsis slabberi
MYSA SP : Mysidacés ‘

CUMA SP : Cumacés

ISOP SP : Isopodes
AMPD SP : Amphipodes
EUPA SP : Euphausiacés

Décapodes zoés et décapodes mégalopes (larves et post-larves de crustacés)

PALD SP : Palaemonidés

ATHA NIT : Athanas nitescens
ALPH SP : Alpheus sp.

ALPH MAC : Alpheus macrocheles
CARI STE : Caridion stevent
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EUAL SP : Eualus sp.
EUAL OCC : Eualus occultus
EUAL PUS : Eualus pustiolus

HIPL PRI : Hippolyte prideauxiana
THOR CRA : Thoralus cranchi

PROC EDU : Processa edulis

PANL BRE : Pandalina brevirostris

PANS MON : Pandalus montagui

CRAG CRA : Crangon crangon (crevette grise)
PHIC SP : Philocheras sp.

PHIC FAS : Philocheras fasciatus

PHIC BIS : Philocheras bispinosus bispinosus
PHIC TRI : Philocheras trispinosus '
AXIU STI : Axius stirhynchus

UPOG SP : Upogebia sp.

THAS SP : Thalassinidés

GALA SP : Galathea sp.

GALA DIS : Galathea dispersa

GALA INT : Galathea intermedia

GALA SQA : Galathea squamifera

PORL SP : Procellanidés

PISI LON : Pisidia longicornis

PAGU BER : Pagurus bernhardus (Bernard 1l'hermite)

PAGU CUA : Pagurus cuanensis
PAGU PRI : Pagurus prideauxti
PAGU PUB : Pagurus pubescens
ANAP SP : Anapagurus sp.

ANAP HYN : Anapagurus hyndmanni

EBAL CRA : Ebalia eranchii
EBAL TUB : Ebalia tuberosa
MAJA SQU : Maja squinado (araignée)

HYAS SP : Hyas sp.

EURY ASP : Eurynome aspera

INAC SP : Inachus sp.

MACR SP : Macropodia sp.

CORS CAS : Corystes cassivellaunus

CARC MAE : Carcinus maenas (crabe vert ou crabe enragé)



MCPI
MCPI
PIRI
ATEL
THIA
CANC
PILU
PINT
PINT
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: Macropipus sp. autres que M. puber
: Macropipus puber (étrille)

: Pirimela denticulata

: Atelecyclus rotundatus

: Thia polita

: Cancer pagurus (tourteau)

: Pilumnus hirtellus

: Pinnotheres pinnotheres

: Pinnotheres pisum

oeufs et poissons larves

CLUE
CLUP
SARD
SPRA
ENGR

BELO
SYNA
MULL
GADE
MERN
TRIS
TRIS
TRIS
MOLV
ONOS
TRAC
LABS
AMMY
TRAH
scoM
GOBD
CALM
BLED

SP

HAR
PIL
SPR
ENC

BEL
SP
SUR
SP
MER
SP
MIN
LUSs
MOL

VIP
SCO
SP
SP
Sp

: Clupeidés non identifiés
: Clupea harengus (hareng)

Sardina pilehardus (sardine)

Sprattus sprattus (sprat)

Engraulis encrasicolus (anchois)

Belone belone

Syngnathidés

: Mullus surmuletus

: Gadidés

: Merlangius merlangus (merlan)

: Trisopterus sp. (capelan)

: I'risopterus minutus (tacaud)

: Trisopterus luscus

: Molva molva

: Onos sp. (motelles ou loches de mer)
: Trachurus trachurus (chinchard)

: Labrus bergylta (vieille)
Ammodytidés (langons et équilies)

Trachinus vipera (petite vive)

Seomber scombrus (maquereau)

Gobiidés

Callionymidés (dragonnet ou demoiselle)

Blennidés
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LIM
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PLA
PLC
TRG
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Sp

.

[
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Blennius pholis

Blennius gattorugine

Blennius galerita

Pholis gunnellus

Triglidés (grondins)

Cottidés

Taurulus sp.

Agonus cataphractus

Liparis liparis

Scophthalmus rhombus

Psetta maxima

Pleuronectes platessa

Limanda limanda

Platichthys flesus

Solea vulgaris

Buglossidium luteum

Limanda limanda + Platichthys flesus
Limanda limanda + Platichthys flesus + Ctenolabrus rupestris
Scophthalmus rhombus + Triglidés
Gobiesocidés

Téléostéens non identifiés
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LISTE FAUNISTIQUE COMPORTANT TOUS LES TAXONS RENCONTRES A PALUEL DE 1975 A 1981

CNIDAIRES
Hydroméduses
Scyphoméduses
CTENAIRES
Pleurobrachia pileus, Miller
Beroe cucumis, Fabricius
CHAETOGNATHES
ANNELIDES

Térébellidés, Grube
Lanice conchilega, Pallas
Tomoptéridés, Grube

Cyclopoides

Oithona ep., Baird 1843

Caligoides
Caligidés

Harpacticoides

Peltidiidés

Euterptna acutifrong, Dana 1852
Clytemmestra scutellata, Dana 1852
Corycaeus sp., Dana 1849

Monstrilloides
Monstrillidés

Cirripédés, larves "Nauplius"

larves "Cypris"

Matacostracés
Autres annélides
Hoplocarides
ARTHROPODES Squilla desmaresti, Risso
CRUSTACES Peracarides
Entomostrnacés Mysidacés
Cladocires Sirtella 8sp., Dana
Ostracodes Siriella cZausi, Sars G.0Q. 1877
Copépodes Gastrosaccus sp., Norman
Calanoides Gastrosaccus spinifer, Go&s 1864

Calanus sp., Leach 1816

Paracalanus sp., Boeck 1864
Pseudocalanus sp., Boeck 1872
Euchaeta hebes, Giesbrecht 1888
Temora longicormis, Miller 1792
Centropages sp., Krdyer 1848

Isias clavipes, Boeck 1864

Candacia armata, Boeck 1872
Anomalocera patersont, Templeton 1837
Labidocera wollastoni, Lubbock 1857
Parapontella brevicornis, Lubbock 1857
Acartia sp., Dana 1846

Leptomysts mediterranea, Sars G.O. 1877
Mysidopsis gibbosa, Sars G.O. 1864
Hemimysis abyssicola, Sars G.0. 1869
Hemimysis lamornae, Couch 1856
Schistomysis sp., Norman

Schistomysis spiritus, Norman 1860
Schistomysis kervillei, Sars G.0. 1885
Mesopodopsis slabberi, Van Beneden 1861

Cumacés
Amphipodes
Isopodes

Gnathia sp., Leach

Autres

Eucarides

Euphausiacés
Décapodes

Natantia
Palaemonidés
Alpheidés
Athanas nitescens, Montagu
Alpheus sp., Fabricius
Alpheus macrocheles, Hailstone
Hippolytidés
Caridion steveni, Lebour
Eualus sp., Thallwitz
Bualus occultus, Lebour 1936
Eualus pustolus, Krdyer 1841
Hippolyte prideauxriana, Leach
Thoralus cranchi, Leach 1817
Processidés
Processa canaliculata, Leach
Processa edulis crassipes, Risso
Pandalidés
Pandalina brevirostris, Rathke
Pandalus montagui, Leach
Crangonidés

- ghi -

Crangon crangon, L.
Philocheras bispinosus bispinosus, Hailstone et Westwood
Philocheras fasciatus, Risso
Philocheras trispinosug, Hailstone
Reptantia

Macroures

Thalassinidés
Axius stirhynchus, Leach 1815
Upogebia deltaura, Leach 1815
Autre thalassinidé non identifié

Anomoures

Galatheidés
Galathea dispersa, Bate 1859
Galathea intermedia, Lilljeborg 1851
Galathea squamifera, Leach 1815
Galathea strigosa, L. 1767



Porcellanidés
Pisidia longicornis, Leach
Porcellana platycheles, Pennant 1777
Paguridés R
Pagurus bernhardus, L. 1758
Pagurus cuanengis, Thompson 1843
Pagurus prideauxi, Leach 1815
Pagurus pubescens, Krdyer 1838
Anapagurus hyndmanni, Bell 1853
Brachyoures
Leucosiidés
Ebalia cranchi, Leach 1815
Ebalia tuberosa, Pennant 1777
Majidés
Mata squinado, Herbst 1794
Hyas sp., Leach 1813
Eurynome aspera, Pennant 1777
Inachus sp., Fabricius 1798
Achaeus sp., Leach 1815
Macropodia sp., Leach 1813
Corystidés

Corystes cassivellaunus, Pennant 1777

Portunidés
Portuwnnus latipes, Pennant 1777
Carcinus maenas, L. 1758
Macropipus puber, L. 1767
Autres Macropipus sp., Prestandrea
Pirimelidés
Pirimela denticulata, Montagu 1808
Atélécyclidés
Atelecyclus rotundatus, Olivi 1792
Thia polita, Leach 1917
Cancridés
Cancer pagurus, 1758

Xanthidés
Pilummus hirtellus, L. 1767
Pinnotheridés
Pinnotheres pinnotheres, L. 1758
Pinnotheres pisum, Pennant 1777

PYCNOGONIDES

MOLLUSQUES
LAMELLIBRANCHES
GASTEROPODES
CEPHALOPODES

ECHINODERMES

PROCHORDES
APPENDICULAIRES
Otkopleura dioica, Fol
TUNICIERS

Ascidies

VERTEBRES
POISSONS
TéRéostéens
Clupéidés
Clupea harengus, L. 1758
Sardina pilechardus, Walbaum 1792
Sprattus sprattus, L. 1758
Engrauligdés
Engraulis encrasicolus, L. 1758
Anguillidés
Anguilla anguilla, L. 1758
Belonidés
Belone belone, L. 1761
Syngnathidés
Syngnathus sp., L. 1758
Syngnathus rostellatus, Nilsson 1855
Enterulus aequoreus, L. 1758
Hippocampus sp., Rafinesque 1810

Gadidés

Merlangius merlangus, L. 1758

Trisopterus minutus, L. 1758

Trisopterus luscus, L. 1758

Molva molva, L. 1758

"Onos sp."
Serranidés

Dicentrarchus labrax, L. 1758
Carangidés

Trachurus trachurus, L. 1758
Mullidés

Mullus surmuletus, L. 1758
Labridés

Labrus bergylta, Ascanius 1767
Ammodytidés

Ammodytes marinus, Raitt 1934

Hyperoplus lanceolatus, Le Sauvage 1824
Trachinidés

Trachinus vipera, Cuvier 1829
Scombridés

Scomber scombrus, L. 1758
Gobiidés

Aphia minuta, Risso 1810

Pomatoschistus minutus, Pallas 1770
Callionymidés

Callionymus lyra, L. 1758

Callionymus maculatus, Rafinesque 1810

Callionymus reticulatus, Valenciennes 1837
Blennidés

Blennius gattorugine, Brinnich 1768

Blenntus pholis, L. 1758

Coryphoblennius galerita, L. 1758
Stichaéidés

Chirolophis ascanii, Walbaum 1792
Pholidés

Pholis gunnellus, L. 1758

oM



Athérinidés
Atherina presbyter, L. 1758
Triglidés
Cottidés
Taurulus bubalis, Euphrasen 1786
Taurulus lilljeborgi, Colett 1875
Agonidés
Agonus cataphractus, L. 1758
Cycloptéridés
Cyclopterus lumpus, L. 1758
Liparidés
Liparis liparis, L. 1766
Scophthalmidés
Scophthalmus rhombus, L. 1758
Phrynorhombus norvegicus, Ginther 1862
Psetta maxima, L. 1758
Bothidés
Arnoglossus laterna, Walbaum 1792
P;euronectidés
Pleuronectes platessa, L. 1758
Limanda limanda, L. 1758
Platichthys flesus, L. 1758
Soléidés
Solea vulgaris, Quensel 1806
Solea lascaris, Risso 1810
Buglossidiwn luteuwm, Risso 1810
Mierochirus variegatus, Donovan 1808
Gobiesocidés

Diplecogaster bimaculata bimaculata, Bonnaterre 1788 (1)

(1) figurant sous le nom de Apletodon microcephalus spp. dans le rapport
Projet.
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