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ETUDE DE LA SENSIBILITE THERMIQUE DES FARVES

DU CRUSTACE TECAPODE : PALAEMON SERRATUS

1 - INTRODUCTTION

e Les travaux présentés ici ont trait & une partie d'une étude

générale menée dans les laboratoires de 1'I1.5.T7.P.M. (Nantes) afin de tenter
de prévoir les eifets endgendrés par l'implantation de centrales nucléaires

sur le littoral de l'atlantigue et de la Manchs. em

Dans un premier temps, 11 s'agissait de déterminer 1'influence
de chocs thermigues sur le phytoplancton transitant dans les condenseurs
d'une centrale : dans ce but, un appareilliage a &té mis au point dans nos

laboratoires et-un protocole expérimental adopté (MAGCI et Coll., 1976).

Ce travall a été suivi de l'étude du choo thermigue sur le déve-
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loppement larvaire du crustacé décapode FPulasmon gerratus ; il complétait
des études conduites pay un autre laboratoire de 171.S.T.P.M. & la
E

Trinité-sur-Mer.

17T - METHODOLOGIE

I. Obfention des Larnves

I1 est relativement aisé d'obtenir d'octobre & juin des femelles

grainées de Zulaemon serrutue et de les faire pondre en laboratoire.

L'élévage des larves & partir du stade 1 jusqu'taux post-larves

ne présente pas de difficultdés majeures. (SOLLAUD, 1923 ; REEVE, 1969 ;

FIGUEIREDO, 1973 ; CAMPILLO,
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Ces layves =e tiouvent»t&ute 1tannée d&ns 1e plancton en Manche
(GﬁRNEY, 1823 ; LEEOUR, 1947) et en Méditerranée pendant une trés longue
période de 1l'année (BOURDILLON‘— CASANOVA, 1960) . Celles gui ont &té utili-
sées préviennent de femelles\péchéés au large du Croisic ou deé Roscoff (¥).
Ces derniéres sont rapportées en eau de mer oxygénée au laboratoire de

Nantes en moins de 6 heures.

Afin d'obtenir la ponte dans des délais assez brefs, chagque femelQ
le grainée est isolée dans de petits volumes (2 & 4 litres) d'eau de mer
filtrée sur membrane Millipore (,22 p a4 la température initigle désirde
(12, 16, 18, 20, 22 ou 24° C).

La salinité de l'eau d'élevage est de 31 3 33 °/ environ.
B a0

2. Protocole expirimental et conditions d'éfevage

Dés 1'sdclosion, les larves sont nourries de nauplii d'drtemia
saltna fraichement €clos puls elles sont conservées & la tempsrature dlex-~
périence pendant 24 h afin  §'éliminer les individus les moins résis-
tants., Au moment de l'expérimentation, des lots de 60 larves sont constitusds,

correspondant & chague essai et aux témoing.

Ces lots sont alox

i

aspird & travers le montage expérimental

(fig. 1) décrit précédemment (MAGGI et Coll., 1976}.

Des expériencés relatées dans 1'état d'avancement des travaux du
ler julllet 1976 montrent que le choc mééanique subi pendént le passage dans
ie serpentin et au cours des brassages consécutifs est négligeable’(morta~
lité inférieure a 10 %, 5 jours aprés le choc).

~

» " Aprés retour en 12 heures & la température initiale, les larves
sont récupérées, la mortalitsé évalude et les survivantes transférées
séparément en cristalliscirs pyrex de 15 ml contenant 12 ml d'eau de mer

a la température initiale(k

S

() Nous nemerodons fes péehewns caseyeuns du Croisdic et e pernsonnel de fa
Station Biofogique de Rosoohd pourn Lewn approvisionnement en crevettes.
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lies sont ensuite examinées chaqub jour, l'eau de mer &tant
renouvelde dans tous les crlsta111501r a l'occasion de la distribution

d'aliments vivants (nauplii d‘artémies) tous les deux jours.

Journellement, nous avons déterminé pour toutes les expériences
relatées :
~ les pourcentages de. mwues,
= les pourcentages cumulés de survie.
Pour certains e$sais & long terme, nous avons en outre évalué
les pourcentages cumulés de métamorphoses et le nombre moyen de mues

précédant ce stade.

Cependant, nous avons limité&, pour des raisons explicltées plus
loin, la durée des expédri ime ntations aux quatre premiers stades larvaires

(figure 2).

Les conditions expéri mcnfal >3 restent pratiquement inchangdes
par rapport aux précédents travaux sur le phytoplancton, soit :
- températures initiales : 12, 16, 18, 20, 22 et 24° c,

- €élévations thermiques : 10, 12, ISVet 17¢ C,

- paliers thernigues : 5, 15 ec 205 minutes.

1711 - RESULTATS

. Résultats prékiminaires sur Los effeds ;tismm«i@es

Nous avons réalisé une prém'ére apnrﬂch; des seulls thermiques
létaux, en expérimentant sur des lots de 30 laxrves au stade 1, les couples
température initiale/élévation thevm1qa@ donnant leg tent eratures finales

‘les plus &élevées. Ces données sont regrow

ie tableau i

Il apparait déja & l'examen de ces résultats gu'ils sont assez

4

xeprodun tibles et gue la limite azceptable pour ia température

I
A
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Figse 2 - Evolution des régions thoracique et
" caudale au cours du développement
larvaire de Palaemon serratus {dfaprés
“CAMPILLO - 1975) ‘



?e?iirit A g E.Zn;;f | 'Durées des paliersven mlnutes Témoins |
R |5 10 115 25 [ 40 |
16 17 | 33 || 30 95 100 100 100 0
20 12 32 4 - 6 4 o | 3
20 15 35 80 83 100 100 100 | 3

35 70 76 70 100 100 3
35 - | 26 92 100 |00 | 3
20 17 - 37 100 100 100 100 100 -
24 10 34 10 13 33 10 20 | 14
34 86 - 0 - 13 6
24 | 12 1 36 3 | - 100 -~ 1 100 6
24 17 41 100 100 100 100 100 7

Tableau n® 1 : Pourcentages de mdrtalitésfen 5 jours enreglstrés pour
10 essais & différentes élévations thermigques et températures
initiales.

‘Nous avons repris par la suite ces expériences de faqbn.plus
détaillée, a court ou & long terme. Auparavant, nous avons voulu donner
un apergu des conditions naturelles de développement des stades larvaires
de P. serratus aux quatre tempérétures initiales imposées.-Tous les
résultats graphiques ont été effectués grice aursupport matériel du

Centre de Calcul de Nantes (%).

() Noué nemencAons pamt&cufiénement M. CADIOW et M. DELAPORTE pouk Leun
Pﬂﬂi&u&pai&on du t&aAIQMGn¢ gaaph&que des donnies,



2. la sunvie et fa mue Larvaires & quatre ;tempémtwme,é Anitiaktes

Les fréquences des mues, la survie et les pourcentages de
métamorphoses ont été représentées sur la figure. 3, pour les guatre

températures initiales testées, soit : 12, 16, 20 et 24° C.

A 12° C le développement est considérablement ralenti (figure 3a),
les larves se nourrissent peu deg artémies qui leur . sont donnéas comme
alimentation. Les péricdes d'intermue varient de 5 & 10 Jourq et la

survie est faible dés la 3éme mue (plus de 50 %).

A 16° Ck{figgre 3B) les intermues sont raccourcies (3 a 4 jours)
mais dés le 30éme jour la survie est de 1l'ordre de 50 % et continue &
diminuer progressivement. Les métamorphoses apparaiésent le 42éme jour

et sont complétes au 76éme jour soit ure période de 34 jours.

A 20° C les résultats sont apparemment les meilleurs : survie
"jamais inférieure & 80 % pendant 50 jours, intermues trads régulidres de
2 jours, apparition des métamorphdses.de 21éme jour couvrant une périodé

de 20 jours (figure 3C).

A 24° C (figure 3D} la survie chute rapidement & la deuxiéme
mue et diminue ensuite graduellement pour é&tre de l'ordre de 50 % vers le
lééme jour. Les>mues sont trés rapprochées (1 jour d’intermue) et en revanche
les métamorphosés apparaissent tﬁt, dés le 188me jour, pour &tre complétes

au 39éme jour, soit une période de 21 jours.

~ De l ensemble de ces résultats, il apparait que la temperature
optlmale pour le développement - dans nos condltlons expérimentales -
soit pronhe de 20° C et que les températures extremes : 12 et 24° C
conduiseht a des développements difficiles en raison d'un métabolisme
ralentl ou au contraire accélére, mais dans tous les cas préjudiciable
"a la survie des indxvidus moins résistants, facteurs dont il faudra tenir

compte lorsqua se surajouteront des elévattons thermiques.
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3 Eweucm eb a4 Long feumne d@ chc s thewniques & 20° C

Afin de mesurer les effets potentiels & long terme d'un choc
thermigque sur le développement et 1'apparition des métamgrphoses, ncus
avons choisi de tester‘déux élévations thermiques & 20° C, 10 et 12° C.En
effet, les 4 T élevéé {15,ét‘17° C) entrainent une mortalité quasi totale
en moins de 5 jours {of IXT 2)il était plus opportun d'essayer d'estimer

un effet & plus long terme de A T faibles.

al) Expérience 1 :

Cette expérience a &té suivie pendant 50 jcurs et les résultats
concernant les pourcentages de mues, de mortalités et de métamorphoses,

sont représentés sur les figures 4 et 5.

on ne note aucune différence gignificative de ces trois para-
métres par rapport aux témoins avec l1'un ou l'autre des 4 T (cf figures
4 et 5) hormis une mortalité au palier 25 mn A T.12, sans doute accidentelle,
plus importante le 28me jour, ée.phéncméne étant resté sans effet par la

sulte.

Mous avons par ailleurs represente sur la flgure 6 les distribu~
;-tions en. frequence relative des nombres de mues avant la metamorphose

pour chacue lot de larves'consldére. Ainsi il apparait,sur ces histogrammes
que. le mode {7 mues avant métamorphOJ e) n'est pab change pour’ 1e AT 10 ;
en reVdnche le palier 25 du A T 12 provoque chez les larves un nombre plus
rédult de mues avant la. métamorphose {6 mues). Pour cette ralson, nous
avons réitéré cette expérience ar1n de vérlllar la probabllite d'un effet

-1 ¢ong terme de paliers &levés pour le AT 12

...
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b} sxﬂeﬂ7c4@e 2 :

Lekprotocole reste le meme que- pxbtédemment et les mémes A T sont

testés. Les résultats sont rapresentés dans les thures 7, B8 et 9.

L'examen de ces’graphiques révéle une absence significative de
différence sur les 3 paramétres testés entre témcins et essais; de méme qu’un
mode unigue pour tous les essais dans la distribution des nombres de mues

‘avant métamorphose {6 mues).

el lnSJusscon :

A la suite de ces deux expériences, il nous est garu plus opportun
de mesurer les effets du choc thermique -3 court terme - soit pendant les
4 premiers stades - du fait de l'abse ence quasi certalna dfactions nocives

sur le aeleongment a long terme,

4. Eﬁﬁw de chocs thoamigues & oou/z,t fernme appliqués a pa/um du
quatre tempénatures initiales EtudiZes

A partir des températures initiales 12, 16, 18, 20, 22 et
24° C ont été appligudes les slévations thermiques 10, 12, 15 et 17° C.1es
- résultats sont exprimés en terme de pourcentages de survie pour les 3
paliers testés, soit 5, 15 et 25 mn d'exposition a&Ti + AT, La_durée de
1l'expérimentation est fonction du temps mis pouﬁ obtenir le stade 4,

durée qui est évidemment liée & la tempdrature dfélevage.

a) Température initiale : 12° C

‘ Comme‘On peut le‘constater suryla figure 10, la survie est~peu af-
fectee, ﬁomparativement au témoin, pour les AT 10° et 12° C. Méme observa-
tions en ce qui concerne les A T 15°, Par contre la survie avec 1e AT 17°

diminue sehsiblement,'proportiCnnellement 4 la durée du paller tout en

restant toujours'supérieute a 50 s.

b} Température initiale : 160

Les A4 T 10° ne semble pas affecter le développement larvaire de
fagon sensible (flgure 11}, de méme que le AT 1?“, hormis une 1égére dimi—
nution de la survie en fonction dﬁ 1a durée du palier En revanche les ’
A T 1H° et 17° ont un effet ingéniable sur la suxvme qui est en rapport di-
rect avec 1° augmcntdtion du Ha]ler thermigue. Ainsi la survie est 1éduite ;k
a moins de 50 % en quelques ‘jours pour les paliers tlermiques 15 et 25 mlnuter
aﬁ A T 15° ; la mortalité é@ﬁ totale en 3 jours, pour les mémes paliers, ‘

au A T 17° .



T
T I I
1 25mn 1 /
+ i $ 4
T B — _ I //
T - T L R S U S ) et bt b F e 6 bt bbb Y 4
¢ .
T T R,
T 1
I .
T 1&mn 2
+ . 4 o
T + /
+ :;: 4
Pt + : / . .
o A —_ - i e o o e - e e e 2 e et e - . ot
beRREH T A e R R PR R R PR R e FEF FRF RRRE TR O 1 i r e e e o T BES PR P S R
S - . -+
I - ) - - — - —
: 5mn T /
+ mn -
I 3 ,
X ¥ 7
. ek e —— ——— - i . "
R i T S e g e o e e L S A TR B S e R aa e o o S R S ) r&1
T ' T ' e _.
| ! .
. + -
% T2 = s
T T
: 3 /
T e e i
A R REFFRIFRRFRVFRFFR SRR R R R b e TR e PR 24 B s e e e e Rl e I S R AR AR
- X T e
N I -
N ot .
7
i T 1 I e
+ P
»—iL- Tt /
- -+ v
I ke «
-+ N H P iy PSP - - S | b
N N T N e N e AN S 2122 TR R RT3 A hassnsinanniansinistsaniasialidlasnd i ol nah LRSS

Mo‘rtaiités ‘ ’ M‘étamorpho;‘—:,es '

. Fige 7 - Pourcentages dermues;'de'mortalités et de métamorphOSES pour une élévation thermique de 10° Ce
. S ,(Expérience 2), : ; S : :

pi



B
i

R

3
P s s

ey

D e N A S e S N R R AR R

5
;
H
:
FY
e
4
-
-
+
B
4
&
p
e
I
4
-
t
:
+
T
z
;
i
w

N N e Al s e R R R S AR R NS RN AR TR I

T

Fitd b
£ £ £

£ o -~
e Wy s - N
I - ‘

Pttt T e R e

r

vy

s

Vr bt i b E T EREEEET FEE e b

[P ST TN UAT A S TRy S S

FrE 8RR b b b P R e bbb

B

(e
i
i
s
[
-
!
iz
b
o
o

T
%
I
T
=
3
3
£,
T

o3
%

P — ——
X e ; X ST
e PrE D
[ b . — —
[ - — k.
—y [ s ey
== i et A
e e (o .

— —— jors e
. [y P e

o —— b B e it
N | — T L
Lk, -, RS et
b deegp e —

P ki - NSp—,
S—— ppi— TR [Sia—y
{H Tt | Y
pany [ k. by

pken b e e S
e e e e — b T D ey
[ [xma | S ek
e —— [ —~—

I r— e - ke
SN e J— - P

[ e . o Pty
oy [CE— —— e
ke e b ran
ml.llr,H P i A o
—— [P iem e i JRSTE
[ Ry st —

H

beri

T :

EE SRR

p.cent
i
t
H
{

L ASRnEEE R SR RS

]

Fitigdtiiiagredy

SF bt st e s Lt b EREr e

L?F’FF‘F}‘,I‘ FEVELEREFFL LRI FFFFFIIESF R P RPTRIRRIF P8 EF T

Lesbhre

REE P

i
[=]

FS

Metamorphoses

”

50Jo rs‘,
ou Mortalites

Mues

<o

de mues, de nf.ortalités et de métamorphoses pour une élévation thermique de 12° C.

Pourcentages &
{Expérience 2)

Fig. 8



16

Expérience 2
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c) Tempérarupe 1n@ttale : 18° C

‘ Les AT 10° et 12° (flgure 12) n' entraInent pas de différences
notables dans la survie des larves testées De méme 1e AT 15° ne réduit‘k
pas. signlficatlvement les survies, excepté pour le palier 25 mn ; ces résul— '
tats pouvant varier quelque peu selon les lots de larves expérimentés .
Cette température inltiale apparait comme la plus critique pour la détermi-
nation du seuil thermique supérleur létal. Enfin le A T 17° provoque
une rédaction de survie de 1' ordre de 50 % avec un palier de 5 mn et une

mortalité totale pour les autres durées.

d) Température initiale : 20° (

; De méme les A T 10° et 12° (figure 13) n ‘entrafnent pas de‘
différences notables dans la survie des larves testées En revanche, pour
les 3 paliers testés les A T 15° et 17° entralnent des survies nulles

ou de'i'ordre de 10 % (palier 5 minutes du aT 15°) .

e) Température initiale : 22° C

La survie est réduite de plus de 40 % avec le palierx 25 mn
du A T 12¢ c, et cette réductlon est totale aux A T 15° et 17° C quelles

que solient les durées gd' échauffement des larves (ngure 14).

f) Température initigle : 24° C
Nous n'avons repfésenté graphiquement:que les résultats cdncefnant”'
les A T 10° et 129 ¢ (figure 15), 1a mortalité etant totale aux élévations o
 therm1ques supérleures (15° et 17°) ‘On peut trés vitg constatervla faible
" survie des témoins dans ces conditioﬁs dfexpérience ~‘imputablév3ans doute
5 1a‘température pieSQUe limite - ce qui permet d'assimiler les résulﬁats
pour les 3 paliers du A T 10 a ceux des témcins. En revanche, au 1
AT 12, 1la mortalité est totale avec des délais de plus en plus hrefs

‘lorsgue la durée du paller augmente.
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g/ Discuésion :

Afin @' établir des diagrammeb reoresentatifs de la surv1e des
différents lots de larves expérimentés, nous avons représenté, sur le
tableau 2, les pourcentages de survie, calculés par rapport & ceux des‘
témoing, des larves parvenues au. 4éme stade, en fonction des températures-

‘obtenues en fin d'élévation thermigue.

En analysant de plus prés l1l'ensemble de ces résultats, ii apparai
que, pour des températures.finales atteintes (Ti + A T} trés voisines,
les valeurs de survie obtenues peuvént varier nettement, ce qui indiquerait
une part importante de 1° amplitude de l'élévation thermique dans

1! apparltion des mortalités,

Ainsi des‘températures finales de 31° (16 + 15°) et ‘
32° (20 + 12°) entrafnent des survies trés dissemblables lorsque le palier
est supérieur ou égal & 15 mn. Ces résultats sont encore plus probants pour
les températures finales 32% (20 + 12°) et surtout 33° (16 + 17° et

18 + 15°) ol ces écarts sont maximums,

v L'ensemble de ces 6bservations confirme un effet létal p&ftiel—
lement imputable & l'amplitude de l'élévation thermique elle-méme, la
température initiale intervenant également pulsque les premiéres mortalités
importantes sont enregistrées a partir de 33° (16 + 17)) de température

Afinale.

Nous avons synthetisé graphiquement ces résultats sur la figure 1¢
en représentant, pour. chaque température initiale testée, les pourcentages
de survie par rapport au tem01n des couples amplltude de 1' élévatlon
; thermiqueff duree du- palier thermique. Ce type de représentation cernant
de plﬁs prés la réalité, uné'ihtégration Ee l‘éffét thérmique en'ﬁermé
de "quaﬂtité de chaleur absorbée“ ne permettant plus d'apprecier
l'équilibre TL + A T

: Enfln, nous avons tenté de représenter sur la fiqure 17 1t&yolu-
‘tion globale, pouv toutes les expériences réalisées, ‘de 1a survie 1arvaire
en fonction de la tempevature finale atteinte. Ainsi, malgre les points
extrémes (31° C) dus & l'effet intrinséque du &4 T, le seuil 34° C - 1° C

parait,inchangé, quelle gue soit la durée du palier thermique.

"/;Q;Q L]
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o+ A T ', | T;"; a0 ;Dﬁréeé_des paliers (minutes)
o) - - (°C) ) 5 15. | 25
22 ‘12 - 10 85| 92 | 12
24 | 12 | 12 (| 106 | 114 | 114
26 T 10 86 93 | 86
27 12 15 110 RETTEE 101
28 18 10 106 106 Y
28 16 12 93 N 8y | 81
29 2 17 10 | s4 15
o L e a2 o103 By 106
30 | 20 © 10 89 89 86
3 16 15 | B8 33 25
32 00 | 1z T 75
32 22 10 - 92 95 96
33 8 15 85 84 72
33 | 16 17 P 0 | 0
34 22 12 | 100 ' 96 - 57
I 24 io 51 88 100
35 E 8| 17 53 3| o
35 20 15 | ;‘ 6 | o1 0
% | 2 | 12 1 o “ o o0
3 | 200 | a7 |l o0 o 0
37 a2 | s o S0 | o

° Tableau 2 : Pourcentages de survie, par rapport aux témoins, des larves de
’ P, gerratus parvenues au 4&me stade, en fonction des différentes
conditions thermigues expérimentées. S B ‘
- i
AT

1

~tempé:ature initiale
#lévation thermique

i
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160

100

A

50

. . Figure 16 - Pourcentages de sur\1e, calculés par rapport auy témoin, des larves
: de P. serratus parvenues au stade 4 pcur chaque condltlonnement thermique
(Tempézafures 1nit1ales 12, 16, 18, 20, 22 et 24° C) : .
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_ A partir des couplps de données;. temperature finale/survie repré-
.sentés sur la figure 17, nous avons cherché & représenter les droites de
- corrélations applicables aux limites de température : 28 & 36° C. Ctest en

 effet & l'intérieur de ces limites que l'essentiel des variations de survie

a lieu soit un rapport de 0 a 100.
Les équatlonb des droites correspondantes sont respectlvement :

pour 5 ma: y =~ 7.6954 x + 326.2426 ;
' avec un coeftlulent de securité : 99,9 %

It

pour 15 mn : y = - 9. 8014 x + 381 0452
s avec un C.5 : 99 %

- 10.3831 x + 395.4571
‘avec un C.S : 92 &,

Le tracé de ces droites ést representé dans la flgure 18. On note
d'emblée qu'ells ont des pentes voisines.

D'autre part, les paramétres de corrélation transformés,
2 (échartillon avec n < 30), calculés & partir des coefficients de corréla~

L.

pour 25 mn : ¥

tion par la formule + Z =1 Inl +1r (r : coéfficient de corrélation)
. ‘ 2 1 - .

ont &té comparés deux & deux. Hous avons voulu ainsi détermxner 1'existence

d'une différerce significative entre les couples : température/survie

pour 5, iJ et 25 mn.

s
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Pour ce. faire nous calculons dans un premier temps

= S ) . b ) p—_—/ - - 7z _‘ 7
. 4, = %57 215 O Zg TiEyg  OW %45 T s

et Sdz =~ ' 1 + 1 pour'z5 - Z15 par exemple
n5— 3 nig - 3

Cette formule s'appliquant aux deux autres comparaisons

le rapport dz s'il est inférieur a 2 - ce qui est le cas pour
Sdz
nos trois propositions - permet d'affirmer qu 'il n 'y a pas de différence
51gn1f1cat1ve entre ces trois coefficients de corrélation.
Cecl est confirmé par les valeurs trouvées

a . K
2 2 =15 - 0.2420
Sd, 5 L g5
d -
2 15 - 25 = 0.0894
Sd, 15 - 25
a
2572 . 3.153
sa

2z 5 - 25

D'autre part, l‘applicatidn du test de Wilcoxon montre - au vu
des variabilités propres aux données analysées - qu'on ne peut mettre en
évidence de différence significative entre les 3 paliers testés, comparés

2 a 2.

be l‘ensémble'de ces'données'il semble  sé,dégag§r QUe le;
facteur "durée\d'échaﬁffement" n‘infervient‘dansyla'sufvié qu}a partir
dfﬁne valeur‘k qu'il,faﬁdrait approximer et & paftir de laQuelie toﬁteﬁ
augmeﬁta#ioh du paiier ne modifiera que tréskpeu les réductiéns de sﬁrvié'

observées.

i

S
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TV - CONCLUSTONS

Cette stude \}ient compléter célyle conduite par i,IORzou«et
.PERONNET (1979) dans la mesure ou les resultats peuvent &tre compares
en fonctlon des condltlons experlmentales. Rappelons que dans le cas de‘
.notre travail il s'agit d‘elevages individuels tandis que 1'autre
éxpérimentation se rapporte a des élevages en masse, avec des méthodologiez
différant l1égérement en ce qui concefne le conditionnement des larves

expérimentées. '

Nous pouvons retenir néanmoins cerféihes éohcordances qui
méritent d'étre signalées ; ainsi la dynamiqué du dévelOppement larvaire
des tem01ns a été sen51blement la méme dans les deux cas :

- optlmum thermique 20°,

‘- périodes d'intermues allongées aux températures basses
(12 et 16°) et diminuées a 24°.

Cependant, les délais d'intermues sont plus longs pour les éleva-
ges en masse ce qui peut étre sans doute attribué au mode de nutrition

utilisé.

Enfin, les résultats de chocs thermiques appliqués auk larves
font apparaitre, dans les deux cas, une influence indéniable du’A T, méme
& des températures finales inférieures au seuil 100 % létal observé vers
35 - 36°. De ce fait, les A'T 15° et 17° sont & éviter dés lors que la
‘température finélé avoisine 315.\Paf;ailleufs, la durée du transit ne sem-

ble pas &tre un facteur significatif;dans les mortalités observées.

11 semblé‘que ces données expérimentalés-soient extrapolables
au milieu naturél, puisqu'elles résultent de méthodologies dissemblables,
de géhiteurs.récoltés sur des SiteS~¢6tiers‘différents & diverses époqueS‘

. de l'année et gu'elles convergent néanmoins guant aux conclusions. .

Cette extrapolation au milieu naturel devrait &tre corroborée
par des travaux réalisés sur d'autres crustacés, tant au laboratoire

que "in situ".
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'D‘emblée5il apparalt que les expérienceS'de‘Chocs thermiques
,~proprement dltS - et non de reSlstance thermlque = sont peu nombreux. ~On
peut rappeler une: etude réalisée par MATUTANI (1961) concernant les

effets de dlfferentes temperatures a' accllmatatlon (5, 1O 20 et 30° C): sﬁ
la survie d'un copepode (I%grlopus Japonzcus) dont la temperature a' elevar
est portée a 38, 6°; Les résultats mettent en évidence 1' 1mportance du
passage de la temperature d'elevage a la temperature d'acclimatation et d(
la durée de cette phase préparatoire. La temperature 1n1t1ale ‘induisant.

la plus grande sensibilité au choc thermique est alors de 20° et les femel

. les du copépode plus résistantes que les miles.

Par la suite, GOSS et BUNTING (1976) en‘analysantyla'résistanee
'aux élévations thermiques de cladocéres d'eaux deuces, citeut des travaux
Similaires‘sur'des,crustacés marins ou d'estuaire; Des élévations'thermiqu
de 105 C seraient létales en 48 heures pour des eopépodes ; '
'Eurytemora aff%nﬂs et Acartia tonsa avec des températures flnales de
25 et 30°, et une élévation de 9° aurait le méme effet pour le_

. mysidacé Mysis relicta avec une température flnale de 16°.

Toujours‘en 1976 GRAS et Coll. testent l'influence de chocs
thermlques sur les larves de l'araignée de mer MaZa squznado ,'les ;
temperatures initiales sont 16, 18, 20, 22 et 24° C et les A T 10 12“
et 17° C.‘Il‘apparait que 1'influence du choc thermique est plus 1mportant
que sa durée d'application’et que des survies superleures a 50 % ne peuven'

étre obtenues que pour une température finale inférieure & 31°.

“Une etude 1mportante a ete effectuee par PATTEN (1977) sur les;"
‘larVes‘zeés.l de 10 espéces de crabes llttoraux. Les durees d exp051tlon
-sont de 20 minutes et les températures 1n1trales sont celles du mll;eu~'
‘aux différentes équues de l’anhée.EIl en re3sort que; siun AT dé 12°

est bien supporte par toutes les especes citées, deux especes ont ‘une TL 50
>:correspondant a un A T proche de 1S° et les autres ne presentent de mortalm

tes 51gn1flcat1ves que pour des elevatlons thermlques superleures a 18°

Enfln, plus recemment CRADDOCK (1979) mesure les effets de*chocy
thermlques ‘de courte durée (15 mlnutes)_Sur la survie d un euphau51ace
(Euphausza paclfica) malntenu & une température 1nt1ale de 9 ou 11° ; une
temperature finale de 23 - 24° provoque 11 a 53 % de mortallte par effet
thermique seul, soit un A T‘de 13 - 14°. . '

S
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Il éemblerait, en résumé, que 1'importance du choc proprement
dit ne soit'pas négligeable pour les crustacés holo- ou méreplanctoniques;'

1a temperature superleure létale variant selon. les especes conSLderees,

et le AT maxlmum appllcable voisinant 12° pour la majorité de ces -

espéces, exceptés les copépodes et les my51daces. Ces résultats corroborent

apparemment ceux gue nous presentons sur les larves de la crevette

rose«PaZaemon serratus.
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