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AVERTISSEMENT

Les études d'écologie halleuthue executees a la demande d’Electr1c1té
‘de France par 1'Institut des Péches maritimes sur le site de Flamanville, en
Normandie occidentale, d'abord sélectionné puis retenu au vu du dossier d'Avant-
Projet, comportent deux parties, pour 1'Avant-Projet comme ensuite pour 1'Etude
de Projet établissant l'etat initial sur le site et objet du présent rapport de .
synthése.

La Iére Partie traite de zooplanctonologie halieutigue. En premier lieu
sont prises en compte les principales espéces constituant les ressources vivantes
exploitables, observées la aux premieéres étapes de leur vie, dans 1'oeuf ou aux
différents stades larvaires précédant 1'état juvénile. Il est également porté
intérét & certains groupes formant 1'essentiel de 1'alimentation de ces larves.
L'ensemble de ces observations établit l'état des populations zooplanctonlques
d’ 1nteret halieutique anterleurement au fonctionnement de la centrale.

La ITIéme Partie est consacrée, d'une part au releve et a l'analyse des
act1v1tes de la péche professionnelle dans les derniéres années, d'autre part a
- la biologie des juvéniles et adultes des différentes espéces explortables dont
la reproduction et le début ou la totalité de la croissance ont lieu & proximité
du site. En outre il est utile de porter attention, également dans cette partie,
& certaines espéces entrant pour une large part dans 1'alimentation des espéces
exploitables. Cela améne a considérer pour toutes ces espéces leurs rapports avec
le milieu et leurs habitudes (écologie et éthologie), et en particulier, pour
certaines, de bonne valeur commerciale, leur dispersion & partir des nourriceries

A

vers les secteurs. de recrutement & la péche (mise en oeuvre de marquages).

Ces deux parties sont habituellement ordonndes ainsi, afin de suivre
les espéces de 1'oeuf a l'adulte. Toutefois les méthodologies utilisées étant
- différentes pour l'une et I'autre partie de 1'étude, selon les c¢irconstances: ,
. entourant les observations et prélévements, les dépouillements et les traitements,
elles peuvent ne pas &tre terminées simultanément. C'est le cas pour le présent
rapport dont les deux parties se trouvent livrées séparément et en ordre inversé.
La deuxiéme partie est parue en ]anV1er 1981 sous le titre "IIéme Partie.
~ Biologie halieutique”.

Enfin 1'exposé des travaux et des résultats est présenté normalement
pour chague partie de rapport en deux volumes afin de permettre au lecteur de
suivre sur les illustrations avec la meilleure commodité. les. commentaires s'y
rapportant ; le premier volume comporte en effet le texte et des. tableaux de
synthése ainsi que la bibliographie, tandis que le second est constltue par Ies
figures et les données brutes en annexes. -
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"INTRODUCTION

 w» Le choix'de Flamanville comme site d'implantation d'une centrale &lec-
tronucléairé a conduit 1'ISTPM a réaliser une “étude:de Prdjet“ des ressources

khalieutiques du secteur d'avril 1977 & septembre 1979. Un rapport de premier cycle
de travaux a été'déposé en décembre 1978. Le présent document constitue le rapport

final de cette €tude.  um

~

Le sitefretenu~ést situé sur la c6te ouest du cOtentih a une vingtaihe
de kilometres aﬁ sud du cap de'la Hague et face aux iles anglo—normandes (fig. 1).
Il s'étend sur la moitié nord du cap de Flamanville, maésif granitique s'avancant
dans la mer entre les plages de SiouVille au nord et de Sciotot et Surtainville

au sud.

La variété des substrats, ajoutée a la situation en Manche occidentale,

-

confere une certaine diversité & la faune d'intérét halieutique ou trophique.

Le secteur est soumis & des courants intenses (mouvements de va-et-vient
approximativement est-ouest et mouvements de rotation) qui entrainent un brassage

important des masses d'eau.

L'étude écologique de zooplanctonologie halieutique réalisée par

1'ISTPM a été abordée selon deux voies d'approche. :
. Ctude de parametres hydroLogiques,

. étude de peupﬂemm zbopﬂanotbnique/s en Liaison avec La b/ébﬂogx;e des
ressowrces habieutiques ; oeufs et Larves planctoniques d"ezspéce/sf
- expﬂoi/tdbﬁu (poissons ot crustaces principalement) et secondairement
Les principaux groupes trophiques. ‘

Cette analyse descriptive doit permettré d'une part d'établir un état
écologique‘de référence, d'autre part d'apprécier ou de prévoir, compte tenu des
résultats des études expérimentales; 1'impact éventuel des centrales sur le milieu

et plus particulierement sur les ressources. vivantes.
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1. - Nature etffréquénce'des obsérvations”

Les observatlons effectuees sur le 51te comprennent des peches de
‘zooplancton auxquelles sont assoc1es des relevés hydrologlques ; ces opérations

ont lieu & bord d'un chalutier artlsanal (1)

'La:premiére'mission‘sur le site:s'est déroulée le’4’avril 1977, Les
sorties:bnt‘eu lieu en principe tous les qﬁinze,jours environ, notamment au prin—
temps eE en ete, de fagon a mieux cerner 1°' apparltlon des larves de crustacés et
de certains. oeufs et/ou larves de 901sson, aln51 que leur plC d abondance. Lorsque
‘cétte périod;clte bimensuelle a été respectee, une mission "légére" d'un ou deux

points de'prélévementka été effectuée entre deux "lourdes™ comprenant 4 & 6 points.

Les dates des campagnes sont données dans le tableau 1 } il y a eu 28

Campagnes lourdes et 13 légéres, soit 41 au total.

2. - Trame des prélevements

La trame spatio-temporelle des mesures est commune & l'échantillonnage
du zooplancton et aux relevés hydrologiques.'Directement héritée de la méthodologie
mise au point sur les sites étudiés préCédémment, elle tient compte .du déplacement

des masses d'eau avec les courants de marée.

-

‘Pour le premler cycle 4 observatlons, la trame est commune a 1'IsTPM

et au CNEXO. Elle comporte 4 p01nts dont 3 sont situés sur une radiale au droit du
futur rejet (respectlvement a 1,2 et 3 milles environ de la cbte) et le quatriéme
au sud (flg. 2). Les trois'points de lé radiale font. l'objet d'un. prélévement a’la
"renverse de courant (le plus souvent renverse ‘de flot, trois heures apres la pleine
- mer), ces. dernlers etant gross;erement paralleles a la cote (MALHERBE et MANOHA ’
- 1977). Le p01nt 2 est prélevé de surcr01t a ml—courant pour apprec1er L ampleur de
la Varlablllte dans les donnees,‘varlablllte due au remplacement des masses d'eau

en un p01nt‘donne~; toutef01s, ces prelevements n ‘ont pas encore été examinés. Le

p01nt 4 est preleve a un moment quelconque.

(1) D avrll 1977 a janvier 1978, le "SOIZIC" ‘de février a mai 1978, le
"JEAN BERNARD PAUL" puis de juin 1978 & septembre 1979 ‘le "CAP DE CARTERET"
. excepté pour les campagnes du 21kjulllet et du 3 aot effectuées a bord du
 "BARRACUDA" de Diélette ; les trois premiers bateaux sont de Carteret.
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Au debut du second cycle d observatlons, nous avons ajoute d une part .
‘k‘un peint de prelevement plus cotler, le p01nt 0 51tue e 0,5 mllle de la cote, ’
afin. de v01r si 1! abondance en larves de crustacés etalt plus forte et d autre part
- le ‘point 5, hors radlale,k51tue plus au nord (dans une zone sableuse, comme le
p01nt 4) afln de voir 51 l'absence ar oeufs de sole, sur la radlale, etalt llee au
substrat (flg ~3), En revanche, nous n avons pas contlnue d'effectuer le repllcat
du p01nt 2. Le POlnt O est preleve, comme les autres’ points de la radlale, au

moment de la renverse de flot, le. p01nt 5 comme levp01nt 4, a un moment quelconque.,

3. - Mesures hydrologiqdes '

~

A‘chaqﬁe station'(correspondant ayun tralct de zooplancton), c1nq para-
meétres physico-chimiques ont &té mesurés : temperature de 1l'eau, salinité, taux
d'oxygéne dlssous, taux en sels blogenes (nltrates + nltrltes, phosphates) . Les

relevés ont ete falts a deux nlveaux‘; surface et voisinage du fond.

Les é&chantillons d'eau ont été prélevés au moyenkde deux bouteilles a

‘renversement TSURUMI de type Nansen, immergées simultanément, une pour chaque niveau.

Temperature

-~

Le relevé est fait a l'aide de thernometres a renversement: YOSHINO fixés
sur les bouteilles. Ils sont lalsses c1nq mlnutes dans 1l'eau pour la stablllsatlon
des températures ; leur lecture est‘faltefa la loupe  (RICHTER et WIESE), la préci-

sion atteinte est de 1072°C.

Les valeurs lues sont corrlgees au . laboratoire en fonctlon de la tempé-
rature amblante notee au moment de la lecture et d'apres les certificats d'étalon-

nage fournis pour chaque thermométre par leuconstructeur.

Salinite
Elle est mesurée par‘conductimétrierau'salinométre 3 induction AUTOSAL

8400 et exprimée en grammes par kilogramme d'eau de mer (précision : 1072g.kg51).
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© Oxygéne dissous
Son»dosage est réalisé selon la méthode'de‘WINKLER.”Les résultats sont
exprimés en cm® d'oxygéne par dm® d'eau. de mer et en pourCentage“par rapport a la
'saturation,‘d‘aprés les tables océanographiques internationales éditées par

1'UNESCO (CARPENTER, 1973).
Sels nutnitifs
Deux sels minéraux sont mesurés : la somme nitrates,+ynitrites‘et les
phosphates. Les échantillons. d'eau de mer sont dosés a l'Autoanalyser-II Technicon.

Les résuitats sont exprimés en micromole d'azote (pour la somme nitrates +
S - d OTe b

nitrites) et de phosphore (pour les phosphates).par am? d'eau de mer. -

4. - . Echantillonnage du zooplancton

-Depuis le début de i'étude de Projet,'liéppareil utilisé pbur'lés péches
de plancton est un échantillonneur de type Bongo grand quéle spécialement congu
pour l'échantillonnage de l}ichthyoplancton (1); Ses céractéristiques et ses perfor-
mances ont été notamment décrites par SHERMAN et HONEY (1971); SMITH (1974),

SCHNACK (1974),kALDEBERT (1975) , ARBAULT et LACROIX (1975). |

D'autres échantillonneurs,ontyparfois été utilisés afin de comparer leurs
récoltes a celle du Boﬁgo grand modale. Ainsi, éu cours de la,mission‘iZ,,des traicts“
supplémentaires ont été effectués avec lek"bétit Bongo" (de maillage ZOOret‘315 4
microns) et le "Miller,net"‘(dekmaillage 200 microns) ; de méme au cours des missions

40 et 41 le "Wp 3" a été tralne simultanément avec. le Bongo grand modéle de fagon a
voir SLson ouverture plus grande et son maillage superleur (1 000 microns) permet-

;'talent de mieux echantlllonner_les larves de homard.

DeAanpi&on de K echant&ﬂﬂonneun

L' echantlllonneur Bongo grand modeéle utlllsé pour les etudes de sites
,’comporte deux fllets de maillages 315 et 505" mlcrons {ou .deux fllets de 305 microns)
montes sur une méme armature et péchant smmultanement Chaque fllet a-un dlametre
d ouverture de 61 cm, mesure 3 m de longueur et presente une partle cyllndrlque a

l'avant du cdne de flltratlon termlnal A chaque- embouchure, a1n51 qu'a 1°' exterleur

(1) L'étude d'Avant- PrOJet avalt été reallsee avec le Bongo "petit. modéle" (dlame«
tre .20 cm) , :
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- du.couple de filets, est fixé un volucompteur (2030 "Digital Flowmeter" 10 & 500 cm.s™
de General:Oceanics),permettant le‘Calcul;des volumes filtreés. Un,dépresseut
en V de 40 kg environ assure la plongée et la stabilité de l'engin en péche. Chaque

filet se termine par un collecteur & oreilles ol les organismes se rassemblent dans

un volume d'environ 2 litres empéchant leur détérioration.

Méthode d'échantillonnage
La méthodologie d'échantillonnage du Bongo s'inspire en grande partie du
manuel de standardisation;déS'méthodes (JOSSI et Coll., 1975) édité par le:service
des péches des Etats-Unis ; toutefois, Certaines caractéristiques‘techniques et moda-
lités‘d'utilisation ont été adaptées aux &études de sites qui s'effectuent dans des

“eaux cbtieéres peu profondes {HERAL et Coll., 1976).

La péche se fait en traict obliqué dépuis le voisinage du fond jusqu'en
surface. Des paliers sont réalisés é'différentes profondeurs (dont un palier en
sub-surface) afin‘d'allonger la durée de la péche pour filtrer un volume suffisant ;
celle-ci dure de S a 20 minutesfsélon_le:riéque de colmatage. La distance parcourue
est ainsi de plusieurs centaines de metres a chaque traict; La vitesse‘de traine
est de 1,5 & 2,5 nbeuds (70 & 135 cm.s~1), le plus souvent 2 noeuds. On procéde & un

traict par station. La récolte de chacun des filets constitue un échantillon distinct.

Conservation des échaniiﬂﬁonA

Les premiers échantillons ont été fixés par addition d'une solution de
‘ formol {solution aqueuse de formaldéhyde a 36,5 % en poids)‘de facon a obtenir une
dilution de 3’é 5 %’en volume ; une ‘solution tampon de Borax (tétraborate . de sodium,
10 Hy0) est ajoutée a raison de 20 ml par litre pour prévenir l'acidification du

liquide cbnservateur (JOSSI et Coll., 1975 ; STEEDMAN, 1974).

A partir du mois d'octobre 1977, le Borax a été remplacé par un mélange
d'antioxydants et de stabilisants afin d'obtenir une meilleure conservation des
pigments des larves et permettant ainsi une identification plus sire et plus rapide,

notamment des larves de décapodes (MASTAIL et BATTAGLIA, 1978 ; BIGOT, 1979).

1



5. - Dépouillement des échantillons

Au cours des quatre premiéres missions, nous avons dépouillé les échantil-
lons provenant des filets 315 et 505 microns. Le 315 microns permettait de prendre
_en compte des petits organismes ayant tendance 3 étre extrudés du 505 microns ;

ceux-ci figurent dans le tableau'ci—aprés;déja donné dans le rapport premier cycle.

Filet de 315 microns ol Filet de 505 microns
Petits organismes présentant . Gros organismes (méso- et
une tendance a l'extrusion macroplancton
copépodes de taille moyenne cnidaires

(type Temora longicornis) - cténaires
larves de Cirripédeé . chaetognathes
oeufs d'anchois ' larves d'annélides.
appendiculaires o , ~copépodes de grande taille
: , , (type Calanus sp.)
mysidacés
' cumacés
amphipodes
isopodes
euphausiacés

larves de décapodes
oceufs et larves de poissons
(sauf oeufs d'anchois)

Terminologie du classement par taille :

' ultraplancton : jusqu'a 5 microns ’
nanoplancton : de 5.2 50 microns mésoplancton : de 1 mm a. 5 mm -

microplancton : de 50 microns & macroplancton : supérieur. a 5 mm
' : : 1 mm ' : e - '

; Ensuite, nous avons abandonné 1'étude systématiqueudu préléVemenﬁ pro-
‘vénant_du filet‘de maillage 315 microns,;considérant que:les\petitsvofganismes‘cap—
‘tufés~(copépodes,de taille moyenne, lafves de cirripeédes, appendiéulaires) étaient
mieux échantillonnés,par 1l'équipe du CNEXO'qui'utilise des filets de maillage infé-
‘~rieurﬁ(200’et>80 M) . Le ﬁrélévemént 315 microns a cependant été examiné pendant . la

période de ponte de 1'anchois.
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Leftableaﬁ~1 indique~les préiévements quiloﬁt'été dépouillés de fagon

dompléte ou seulement partielle (oceufs d'anchois,~larvés de homard).

Compiage de/s organismes

Ta quantlte des planctontes recuelllls a chaque prelevement nous oblige
a operer sur des sous- echantlllons. ‘La récolte de chaque fllet est fractionnée a :
1l'aide de la cuve de MOTODA qui permet 4 en reallser des. bipartitions succe551ves,
- Les taxons sont dénombrés a partir des fractions aliquotes de l'échantillon initial
ainsi obtenues, ét d‘autant'plus pétites qgue les organismes sont plus abondants (le
niveau de fractlonnement est estlme rapldement au depart suivant l'abondance dés f

organlsmes que . l'on veut denombrer)

D'aprés FRONTIER,(1972), le comptage est jugé satisfaisant si la fraction
examinée contient environ une centaine d'individusf(l'erréur dont seta affecté le
résultat —densité des orgénismes— est jugée petité devant l'erreur introduite par
;l'échantillonnége lui—méme).fD'autrés,auteurs~montrent cependant que le sous-échan-
ftillonnage~introduit une erreur qui s'ajoﬁte 3 celle faite au cours de 1'échantillon-
nage sur le terrain (HORWOOD et DRIVER, 1976 ; STEEDMAN, 1974,;CHARDY et LAUREC,

1979). 11 faut donc éviter de choisir des fractions trop petites.

- En pratique,~nous avons été amenés & fractionner jusqu'au 1/512 pour quel-
ques organismes particuliéfement abondants comme les larves de Porceilahidés en été ;
en revanche, les organismes peu abondants (l 1chthyoplancton, les mysidacés, certal-
nes larves et les stades post—metamorphose de decapodes) ont ete trles au minimum sur
le 1/32 et la plupart du temps sur- le 1/4 le 1/2 et meme parfOlS la totallte de
Vl ‘échantillon ; cependant pour les taxons peu abondants et présentant moins 4’ 1ntérét\
le comptage a généralement été arrété au 1/8, quel que soit le nombre trouvé sur

~cette fraction.

 Tdentification des onganismes
Nous‘eSsayons autant que possible d'identifiér les oiganismes jusqu'au

‘niveau de l'espgce (1) ; c'est particulierement le cas pour les groupes ou l'on ren-

(1) C'est l'espeéce qui constitue, ainsi que le rappellent beaucoup d'auteurs dont
‘ LAUREC et CHARDY (1977}, 1! 'unité. écologique de base, quels que soient les décou-
pages que l'on adopte dans la classification . des étres vivants -d'une biocénose ;
chaque espéce présente un répertoire unique d,lnteractlonsavec 1'écosysteme
(niche écologique). D'autre part, les informations bibliographiques dont on dispose
- pour l'interprétation des données sont. souvent relatlves a3 des travaux portant sur
: ,des especes et non des groupes ar especes. A '
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kcontre des oeufs et larves d'especes exp101tables (1chthyoplancton et larves de
crustacés decapodes) quelquef01s dlfflClles dlstlnguer des especes non commer-
ciales i par exemple le tourteau Cancer pagurus et 1'étrille Mucropzpus puber

© ont une morphologle txés proche d'AteZeeyeZus rotundatus (BIGOT, 1979).
Tdentification du Aiade'dezsfﬂa/we/s de décapodes

;L'identificatiOn systématique des stades de larves deVdécapodes a seule-
ment été‘entreprise au début du second cycle d‘observationS‘(avril 1978),,en vue
de cerner les périodes et aires d'écloéions des différéntes espéces. Dans cette
optique seuls les résultats: concernant les stades 1 sont donnés et 1nterpretes

dans ce rapport.
Tdentification du stade des oeufs de poissons

' L'identification du stade des oceufs de poissons est destinée & préciser,
pour les oeufs & développement court, la localisation des géniteurs en période de

ponte.

Nous avons distingué deux "grands" stades dans l'embryogénése; le premier
‘allant de la fécondation a l'apparition de l'axe embrydnnaire et le second de
1'embryon a 1'éclosion. Ces deux stades regroupent respectlvement les. stades 1-4
et 5-8 de MANSUETY et HARDY, c1tes par JOSSI et Coll., 1975 (fig. 4) ; 1ls

permettent une observatlon raplde et la plupart du temps suffisante pour nos besoins.
Mesures des Lanves de polssons

‘Les larves de poissons d'intérét économique sont mesurées afin de suivre

1'évolution et la'SuCcession des pontés dans le temps.
Thans formation des donndes et présentation des résultats

B Les effectifs comptés sont ramenés & 1'&chantillon total, puis & l'ﬁﬁité
de Volumé £iltré (10 m3) ; pour le tracé des figures correspondant aux espéces trés
‘abondantes (ou appartenant a la méme famille que des espéces trés abondantes) nous
avons appllque la transformatlon log (x + 1) ol x represente l'abondance des

,:organlsmes ‘en nombre par 10 m3 d'eau filtrée.
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‘En raison de l'absence presque générale de gradient, ce qui est probable-
- ment dd au brassage important des eaux dans la régioane,Flamanville; nous avons
choisi de représenter les variations de la densité de~chaquegtaxbn par une courbe

moyenne; chaque point;dg prélévement figurant cependant avec un stbdle particulier
sur la méme figure. N ' ‘

Aichaque foiS'que l'on parlera de densité dans le texte il s'agira de

densité moyenne, excepté lorsque nous préciserons le point de prélévement.



© PARAMETRES HYDROLOGIQUES
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1. - Température

‘:Les caractéres hydrblogiques de la Manche apparaissent clairement sur
k les cartes‘mensuelles des tempéfatures moyennes de surface établies par LUMBY .
(1935). On remargue en particulier que la variation thermique annuelle s'accroit

de 1l'ouest vers l'est et du large vers la céte.

Au'c0urS‘de dette étude, les températures varient entre les valeurs
minimalesvde7,5°C(février 1977, valeur CNEXO 7,mars‘1978 et 1979) et maximales
de 16,5°C(septembre 1977, 1978, 1979). L'amplitude thermiqué annuelle de 1l'ordre

de 9°C est a peu prés stable d'une année sur l'autre (fig. 5a).

Les gradients thermiques horizontaux et verticaux observés suivent les
schémas classiques des réchauffements estivaux et des refroidissements hivernaux
des eaux de la Manche. Mais ils sont moins intenses & Flamanville que sur les

sites du Pays de Cadx (Paluel, Penly) et du sud de la Mer du Nord (Gravelines).

Les variations horizontales sont de l'ordre de quelques dixismes de
- degré seulement. Les eaux cStiéres ont des températures légérement plus élevées
que celles du large au printemps et en été et au contraire légérement plus faibles

lors du refroidissement hivernal, en octobre ou novembre suivant les années.

La faiblesse des gradients surface-fond montre 1l'absence de thérmocline
- saisonniére et témoigne de,l'importance du brassage continuel dfi aux courants de

marée dans cette zone cdtiére de faible profondeur.

La figure 5b montre les Variations,saisonniéres de la température moyen-
ne surface~fond mesurée = au point 'Ibauvcours des trois années d'études. Les cycles
annuels sont dans l'ensemble assez reproductibles.

Les fluctuations pluriannuelles les plus importantes sont observées a
la fin de l'hiver et au cours de la période printanidre. On observe des écarts

de lf‘é,1§7'entre‘1977 et 1979 pour une époque donnée.
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2. - salinité

Les courbes 1sohallnes moyennes annuelles de surface tracées par LUMBY
(1935) caracterlsent assez bien les dlfferentes reglons de la Manche. On observe
en partlculler une dlmlnutlon de la sallnlte de 1'ouest vers l'est et du large

vers la c¢Ote. .

La sallnlte est en moyenne plus elevee que sur les 51tes de Paluel et
Gravellnes. Elle varie entre 34,5 et 35,10 %o. les moyennes calculees sont de
34,75 % en 1977, 34,73 %, en 1978 et 34,92 %, en 1979.~Les minimums sont ob-
servés en &té, les maximums- en hiver (fig. 6a). ‘ |

-

Les fluctuations de la salinité 2 Flamanville'sont peu importantes, les
précipitatién5~ainsi que les arrivées d'eau continentale_semblent avolir assez peu
d'influence sur la salinité, car il n'eXiste pas d'écart significatif entre les
saliuités des statibns cétieres et celles du large et le:gradient surface—fond

est pratiquement inexistant.

, La figure 6b montre ?our chaque année les variations saisonniéres de la
salinité (moyenne surface-fond) au point 1. Les cycles annuels sont assez
bien reproductibles ; la valeur de la;salinité‘observée‘ au point 1 en mai
1977 semble erfonée, les autres valeurs au cours de~cette‘miesion avoisinant
35 %,. Les salinités observées en 1979'sont légérement supérieures a celles de

1977 et 1978.

3. - Densité rel'ati,ve'

La den51te, calculée & partir de la temperature et de la salinité, est

' mlnlmale ala fin de 1téte (de 1l'ordre de 25,5) et croit réguliérement jusqu'au

printemps pour attelndre 27,3 (fig. 7a)

Au~cours’de cette étude, les variations de la densité de 1l'eau

dupoint 1 sont assez bien reproductibles (fig. 7b).
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4. - Oxygene dissous

La quantité d'bxygéne dissous dans l'eau résulte de plusieurs facteurs :
il y a prodqction d'ongéhe paf photosynthése’assurée par le phytbplancton et
'Consommation parirespiration (tant celle des plantes que celle des animaux)et par
oxydation de la matiére organique. A cette producﬁion et ‘& cette consommation
kviennent's‘ajouter les échanges avec l'atmosphére qui péuvent’se faire vers l'air
ou vers la mer selon que l'eau est sﬁr—satufée ou. sous-saturée. La vitesée d'échan-
ge dépend de l'intensité du brassage verticai et de 1'état de la mer (les échan-

ges étant plus rapides par mer agitée que mer d'huile").

A Flamanville; la quantité d'oxygéne dissous qui dépend essentiellement
de la température, varie entre 4,5 et v8,5cm3.,dm_3 (fig. Ba).

Le taux de saturation qui est le rapport (en %) entre l'oxygéne effecti-
vement dissous et l'oxygéne soluble a saturation, est une grandeur qui varie rela-
tivement peu dans des eaux peu profondes, amplement brassées et bien‘agitées, puis-

qu'il y a échange permanent avec 1l'atmophére.

-

Les variations observées (fig. %9a) sont dues essentiellement a une dif-
férence de cinétique entre deux phénomeénes : la photosynth&se (ou consommation)
et les échanges avec l'atmosphére. Au cours de cette étude l'oxygéne-dissous

présente un taux de saturation souvent supérieur & 100 %.

Les maximums observés, de l'ordre de 125 % correspondent aux minimums

en nitrates, donc a des poussées. phytoplanctoniques importantes.

Le déficit en oxyg@ne observé en avril 1977 doit correspondre & une
oxydation importante de la matiére organique (maximum de nitrate : 8 U mol. dmfa,

grande turbidité:18 mg/l de matidres en suspension d'aprés les données CNEXO) .

Les figures 8b et 9b montrent les variations sailsonniéres en oxygéene
dissous et en % de saturation du poiht 1 - au cours des trois cycles annuels.
Ces courbes montrent des fluctuations plufiannuelles relativement importantes.VIl
~est 3 noter que le taux de’saturationrest trés souvent supérieur’akloo $ et pré-

sente un maximum en mai-juin.
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5. - Sels nutritifs

D'aprés IVANOFF (1972), les élements les plusysusceptibles d'étre en
quantité‘insuffisante daﬁs'}es‘océans’et Quikrisqﬁent ainsi de limiter»la
production de matiére inante,VSOnt l'azote; le phosphore,ét'le~silicium.kCes
éléments nutrltlfs ont des concentratlons essentlellement variables dans le

temps et dans 1° espace a cause méme de leur rble blologlque.

L'azote
L'azote se trouve dans 1l'eau de mer sous forme de divers composés or-
ganiques en solution ou en suspenSLOn, a 1'état de gaz dlssous et -sous
+
forme d'ions ammonlumfNH4_, nitrite N02k et nltrate NO3 . Dans l'eau de mer,

~

l‘azote inorganique se trouve essentiellement a l'etat de gaz N dlssous, mais

2
sous cette forme son réle ‘biologique est restreint. Il existe cependant des bac-
téries et des algues bleues capables de fixer 1l'azote gazeux. Une fraction de

l'azote minéral en solution sous forme NH4 est assimilée par les plantes, l'au-

tre est régénérée‘sous forme de nitrite Noéf et nitrate NO3— sous l'action des

bactéries nitrifiantes..
Le phosphone

Le phosphore est présent dans I'eau de mer sous forme de divers composés
organiques en suspension ou en solution, sous forme inorganique insoluble et sous
forme de phosphates inorganiques solubles. (H,PO4” et surtout HPO42' au pH.

de l'eau de mer).

Les variations des concentrations des nitrates + nitrites et des phos-
phates (fig. 10a et 1la) presentent une allure 51m11a1re classique avec un mini-

mum & la fin du prlntemps et un maximum en hlver.k

Les maximums observés sont de 8,9 umol dm~ pour les nitrates +. nitrites
et de 1,0 umol. dm 3 pour les phosphates ; les concentrations de ces sels nutr1—~

tifs sont beaucoup plus faibles que celles observées a Paluel et Gravellnes(

(respectivement 30 et 3 umol. dm™3) .
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Les dlfferences de concentratlon entre la surface et le v0151nage duf

fond sont . relatlvement plus 1mportantes que pour les autres parametres hydrolo—
glques.rLes concentratlons’duffond-en nltrates et phosphateSasont souvent supé-
‘rieures a éellés mesurées en Surfacé; Cela tient éssentiellement a3 ce que la |
mlnerallsatlon bacterlenne est plus importante au VOlSlnage du fond, ainsi que

les echanges eau—sedlment.
Les figufesleb et 11b montrent les variations de concéntrations en
nitrates + nitrites et‘phosphates‘f du point 1 au cours des tr01s cycles an-

nuels. On observe bien les max1mums a hlver et les mlnlmums de juln.,













'Le‘zooplancton;est constitué d'organismes hétérotrophesfqui‘se nouris=-
sent par absorption de particules vivantes ou non ; il est représenté par la plu-
part des animaux marins que ce soit au titre de 1'holoplancton ou du méroplancton

et constitue 1'élément essentiel des écosystémes marins benthiques et pélagiquesr

Dans l'étude du zooplancton du site de FlamanVLlle, 1! accent est mis

~part1cu11erement sur les groupes meroplanctonloues halieuthues : ceufs et larves
de poissons d'intérét économique et surtout larves de crustacés commerciaux. Nous
avons dégalement considéré dans nos comptages un certain nombre d'organismes méro-
planctoniques (notamment dens le groupe des décapodes) en reison,soit de leur mor—;'
phologie larVaire proche des espéces commerciales, soit de leur rdéle trophique
important ;,certsins organismes holoplanctoniques ont également été identifiés,

il s'agit des phytophages plus ou moins stricts (copépodes surtout responsables

de l'essentiel de la productivité secondaire pélagique}, saprophages et prédateurs
(chaetognathes, cnidaires et cténaires)‘qui sont en méme temps des compétiteurs

vis—-a-vis des larves d'espéces commerciales.

Les densités des différents taxons inventoriés sont consignés dans les

tableaux présentés dans le volume II.

A. - HOLOPLANCTON

Les especes holoplanctonlques constituent le "plancton permanent" et
plus prec1sement, accompllssent 1! lntegrallte de leur: cycle biologique au sein

du plancton.

De l‘ensemble des especes holoplanctonlques, nous ne récoltons gene—
ralement que les derniers stades larvaires ou uniquement la phase adulte en ral—
son de la selectlv1te des maillages gue nous avons ch01535d'utlllser pour le type
ar etude que nous- effectuons (1). Les densrtes observées sont donc, pour une espece
idonnee mlnorees d'une quantité varlable selon la saison en fonction de la propor-
‘ tlon de Jeunes stades dans le plancton. Les cycles annuels obtenus correspondent,
pour la plupart des taxons holoplanctonlques retenus, a la varlatlon d'abondance

des - adultes.

La compositiOnrde ce‘compartiment,permet de discuter de certains as-
pects de la valeur biologique du site du point de vue des ressources halieutiques -:
richesse trophique‘potentielle pour les larves de poissons et crustacés commerciaux,

pression de prédation.

(1) Rappelons que le CNEXO réalise de son cote une . etude zooplanctonlque comple— f
mentalre de la notre en utlllsant des malllages plus petlts. ~ o
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Nous examinerons successivement les groupes suivants :

cténaires;

chaétognathes,

copépodes de grande taille,
stomatopodes, k
mysidacés,

cumaCési

kamphipodes,

isopddes,

euphausiacés.

Pour les groupes non mentionnés mais qui font l'objet d'un comptage

‘le lecteur pourra se reporter aux tableaux.

CTENAIRES

Ces gros organismes holoplanctoniques (de 1'ordre du centimétre) sont
représentés & Flamanville par deux espéces : 1l'une tentaculée (Pleurobrachia pi-
leus Miller) observée surtout au printemps, 1'autre "nue" (Beroe cucwmis Fabricius)

apparaissant en été.

Ces grands prédateurs du printemps et 4d'été sont également des com-
pétiteurs importants pour les autres carnivotes (comme les larves derpoiSsons).
Leur nourritufe se compose essentiellemént d'éléments planctonigues, petits pour
le genre Pleurobrachia (copépodes, larves de crustacés; oéufé de poissons), plﬁs

gros pour Beroe sp. (larves de poisSons‘par exemple) (TREGOUBOFF et ROSE, 1957).

Les cténaires sont trés mal dénombrés dans nos échantillons car ils
sont souvent présents sous forme de débris ; d'autre part nos comptages portent

essentiellement sur. les formes adultes récoltées.

" Les densités maximales, obtenues au cours du mois de juin, sont de 1'ordr
de 10 a 40 par 10 m® suivant les années (fng 12). Ces densités sont relativement
faibles un effectif maximum d'environ 300 par 10 m3 &tant observé sur le site de

Gravelines en 1977.
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CHAETQGNATHES

Ces 6rganismes typiquement marins et planctoniquesiont'une'réparti—

' tion pratiquement mondiale. En Manche, les espéces les. plﬁs cOmmunes sont Sagitta
setosa qui caractérise: plus spécialement les ‘eaux nerlthues cotleres et Sagitta
eZegans qu1 lndlque un mélange d'eau oceanlque et d'eau cotlere d'une sallnlte

-égale ou supérieure & 35%. Les eaux a S. eZegans se trouvent actuellement a l'ouest’

de 1' entree_de la Manche (BOUGIS, 1974)

Les chaetognathes sont des prédatéurs trés actifs, leurs proies sont
. tres variées et il n'y aurait que peu de sélection qualitative lors de la pré-
dation, |

Ils sont rencontrés dans la;presque'totalité de nos péches (fig. 12).
Ils sont bien représentés dés la fin de 1'été et en hiver. Les densités maximales
de 1l'ordre de 50 par 10 m® en moyenne, sont plus faibles’que celles observées a

" Penly (environ 300 par 10 m®) et Gravelines (150 par 1O,m3);

Présents en automne et en hiver, les chaetognathes prennent le relais
des cnidaires et cténaires, prédateurs de printemps et d'été; comme le montre la

figure 12.

ARTHROPODES

—— e i —— ——

Copépodes
;Etant donné- 1'examen approfondi (densités, cycles~reprodﬁcteurs,'
rythmes dé générations)7mehé au CNEXO.sur 1es copépodes de taille moyenne, leur
étude 1'ISTPM n'a pas. été poursuivie au-dela de la quatrleme campagne. En revan-
che,. etant donné les perfomances spec1f1ques déja- evoquees du fllet Bongo, ‘1'étude
des- copepodes de grande taille a été poursu1v1e, en raison notamment de leur rdle

trophlque important.

. Calanus sp., Leach

Le'genre Calanus cbmporte notamment les deux espéces néritiques des
zones tempérées froides,; C. heZgoZandicusyabondant'en Manche et Mer du Nord
(COLEBROOK et ROBINSON, 1963) et C. finmarchicus plus nordigue et dont la

‘dlstrlbutlon est "intermédiaire" entre le domaine océanique et le domaine nerlthue.
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Ces calanidés forment souvent des essalms cons1derables et servent
de nourriture au hareng, au maquereau et & d'autres 901ssons Il est a noter L
que C. heZgoZandﬁcus semble &loigné des zones ol la temperature est de l'ordre

de 19 & 21°C (BEAUDOUIN, 1975).

A Flamanville, le‘gehrequZanus sp.‘est'récolté dans‘toutes nos péches
au cours de’cétte étude, avec des maximums de juin a septembre (660 par 10 m3
en aot 1977, 1 480 par 10 m’ en juin 1978, 870 par 10 m3 en juin 1979) et des
minimums en fin d hiver (flg 13) . Les densités observées sont nettement supérieﬁres

a celles rencontrees sur les autres sites.

En général, les points les plus riches sont ceux les plus éloignés'

de la cbdte.

. Anomalocera pattersont, Templeton

De large distribution géographique/ ce calanidé de 3 & 4 mm est
récolté de mai & octobre avec un effectif maximum en julllet 1978 d'environ 20 par

10 m?3 au point 4. et en aolit 1979 de 5 par 10 m3 au point 3 (fig. 14).

. Candactia armata, Boeck

Candacia armata, forme atlantique typique, trés fréquente en Manche.
4 moyenne profondeur (SCOTT, 1911) est cité par‘tous les auteurs comme un

indicateur du flux atlantique vers la Mer du Nord.

Il est présent dans de nombreux prélévements, mais les effectifs
observés sont relativement faibles (fig. 14) ; les densités maximales (de 1 & 3

par 10 m3 ) sont rencontrées & la fin du printemps et en &té.

Mons tniLLdEs

Ils sont surtout récoltés dans nos péches estivales. La densité maximale

observée est de 1,5 par 10 m3 au point cdtier en aofit 1978 (fig. 14).

. Euchaeta hebes, Giesbrecht

Copépode des couches superfiCielles, donc pouvant &tre transporté
sur de longues distances par les courants, il se trouve en Manche ouest toujours
de préférence au large (SOUTHWARD, 1962) et indique une origine nettement

océanique (BEAUDOUIN, 1975) .
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~

E Cétte espece de 3 mm de taille a été“obSérvée»a Flamanville pendant
© une périodé restreinte a la fin de l automne 1977 (max1mum en novembre) et de
maniére sporadique en 1978 et 1979 (flg. 14). Les effectlfs de cette espéce sont

toujours restés trés faibles.

Stomatopodes -

. SqutZZa desmaresti Risso

- Présentes en aolt et septembre, les larves de- cette espece attelgnent

des‘densites de l'ordre de 1 larve par 10 m® (fig. 15).'

Mysidacés

Ces crustacés de taille relativement grande (plusieurs mm & quelques
cm) qui effectuent des déplacements diurnes en,essaims prés du fond et des mi-
grations verticales nocturnes, constituent une nourriture importante pour de

nombreux poissons.

Ce groupe de crustacés est relativement rare sur le site de Flaman-
ville. Les effectifs totaux ne'dépassent jamais 10 ind./10 m?3 tandis qu'a Paluel

des densités de l'ordre de 300 & 400 par 10 m* sont observées;

; Parmi les taxons inventoriés sur ‘le site, le plus abondant et le plus
fréquent au cours de cette étude est Gastrosaccus sp. (G. spinifer, G. sanctus,
G. normani). La densité maximale observée est de 7,7 par 10 m® en aofit 1977 au

‘point 4 qui se trouve suxr une aire sableuse (fig. 16).

Les autres especes (v01r liste faunlsthue et tableaux de données)
sont trés peu abondantes sur le site. Leurs effectlfs sont compris entre 0,5 et 1,5
Cind. par101n3 (fig. 16). Sur le site de Flamanv1lle, le groupe des mysidacés |
kpresente une diversité spec1f1que ‘plus grande que sur les autres 51tes, néan-

‘moins les effectlfs restent faibles.

Cumacés

Présents dans toutes les mers, les cumacés sont benthopélagiques et
SOnt‘plus;fréquents_sur les fonds sableux ou vaseux. Ces filtreurs de sédiments :

(phytophages et saprophages), de taille telativément grande (comparable a celle

~de Calanus) constituent une nourriture non négligeable pour certains poissons.
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‘ ; Beaucoup d'aspects de la biologie de51Cumacés {modalités de ia
reproduction,[Croissance et»loﬁgévitéFde la~grande‘maj0rité'des‘espéceS) sont
pratiquemenﬁ inconnus. Chez les grandes espéces, les femelles vivraient plusieurs
années et aécompliraient Uné ponte par an } les méles ne'vivraient'qu'unyan.
Chez les autres especes (la majorité des especes benthopelaglques) on pense que

les femelles comme les males ne v1vent qu 'une seule année.

Observés dans de nombreux prélévements (fig.'17), leurs effectifs

sont faibles (maximum de 2 par 10 m’ en aoGit 1978).

- Amphipodes et Isopodes

Crustacés essentiellement benthiques, les amphipodes effectuent des
montées nocturnes parfois massives vers la surface. (FAGE, 1933).
Certains sont adaptés a la vie pélagique et appartiennent au sous-ordre des

Hypériens comprenant 12 familles.

De part leur éthologie, les amphipodes et isopodes.constituent une
partie importante de la nourriture des juvéniles de poissons plats aux stades

benthiques (aprés la métamorphose).

Les amphipodes sont réncontrés‘dans la presque totalité de nos échan-
tillons (fig.«17).iLes maximums 'sont observés én été (10 par 10 m® en juillet
1977 ; 40 par 10 m® en aofit 1978). Leurs effectifs sont plus importants que ceux
observés 3 Paluel (3 a 4 par-lo,mé) et Gravelines (1 & 2 par 10 m®). La repro-
dtction a lieu généralement en &té. D'aprés différents auteurs, il peut y avoir

plusieurs pontes successives chez un méme individu au cours d'une saison.

Les isopodes, crustacés franchement benthiques sauf en période de
forte agitation des eaux, sont présents dans nos pé&ches planctoniques (fig. 17).
Leurs effectifs sont faibles (maximum de 1,5 par 10 m® au point cOtier en

mai 1978) .

Euphausiacés

Qu'ils SOlent detrltlphages et phytophages ou zoophages, les eu-
Phausiacés ont un rdle trophigque tres 1mportant pour les prédateurs zooplancto—
niques (chaetognathes, syphonophores, cténaires, céphalopodes, larves de crus-

tacés et de”poisSons) et les poiSsonsk(thunidés, scombridés, carangidés, gadidés).

La plupart de ces crustacés sont cantonnés dans le domaine océani-

que, seule 1l'espece Nyctiphanes couchii est,a;tendance'néfitique.kDans le plancton



de FlamanV1lle sont observes essentlellement les dernlers stades larvalres
("Calyptopls "Furcilia" ,~"postlarve") et quelques adultes. Il est a noter que .
les larves les plus jeunes se trouvent dans 1 hyponeuston, tandis que les plus

égees et les adultes sont situés dans des couches plus’ profondes.

Dans les eaux de PlymoUth,'selon LEBOUR (1925) la ponte serait
continue tout au long de l'année avec cependant un maximum printanier. A Flaman-
ville les larves de Nyctiphanes couchii sont présentes dans la presque tota-
1lité de nos prélévementéetlemaximum observé est de 176 larves par 10 m3 aukpoint
4 en aofit 1977 (fig. 18) ; c'est au cours de cette mission qu'ont été récoltés

~ des adultes. En 1978 et 1979 la moyenne des larves est de l'ordre de 20 par 10 m3

‘Il est fort‘possible, vue l'éthologie des euphausiacés (formes
holoplanctoniques du large), qu'une majorlte de leurs larves soit en fait apportee

sur le site par les courants.

B. - MEROPLANCTON

Pour un certain nombre d'animaux marins fixés ou sédentaires°a l'état
adulte, la disséminatidn ou la compétition au sein d'un peuplement (colonisation
d'un substrat par exemple)~est assurée par les Jjeunes stades planctoniques :(oeufs
et larves),,exceptionnellement par des formes sexuées libres (stades méduses de
cnidaires fixés). Ces organismes constituent des éléments temporaires du zooplanc-
ton ; l'apparition de ces éléments méroplanctoniques, les densités rencontrées,
la durée de leur présence eu'sein du pélagos, varient en fonction des caractéris-
tigques physiologiques des espéces en liaison avec les facteurs hydrologidques,

essentiellement la température.

' Le méroplancton de Flamenville comporte des cnidaires, des larves
d'annélides, des larves de mollusques et de crustacés (cirripédes et surtout
décapodes) , des ceufs et larves de poissons. L'étude des larves de cirripédes
;a &té abandonnée~aprés,les'premiéres campagnes, .ces planctontes étant, en raisoﬁ

de leur faible taille, mal échantillonés par nos filets.

VCNIDAIRES

Les cnidaires planctoniques sont représentés & Flaménville par'de
grandes meduses holoplanctonlques (scyphomeduses) mais surtout par la phase
sexuée llbre des hydrozoaires (hydromé&duses). Les cnldalres, ont un role trophlque
~soﬁvent négligeable, ce sont;prineipalement des predateurs et competlteurs pour

les autres organismes pélagiques.



‘ A qﬁéiéﬁeS éx¢eptions prés, ce sont les hydroméduses, en majorité

de petite taille (de‘l'ordre;du millimétre ‘ou du Centimétte),qui;sonﬁ rencoﬁtrées
dahs nos prélévements. A,Flamanvillé, les maximums obServéS'ont lieu au printemps:
ou en été (fig. 12). Les effectifs, ae,l'ordre'de‘BO par 10'm3,krestent faibles
paryrapport 4 ceux observés sur'd'aﬁtres'sites’(a Gravelines, maximum de 200
par~10 m3 en avril‘1977). Les'densités*SOht généralémént mai évaluées en raison
de la fragmentation de ces Qrganiémes dans lesﬂéchahtiilonS'fixés;

Ces cnidaires gqui constituent’essentiéllemént les prédateurs de
printemps et d'été, peuvent présenter un risque non‘négligeable de colmatage

des filtres rotatifs de la centrale.

ANNELIDES

Les formes holoplanctoniques'(comme les tomoptéridés) sont peu
nombreuses ches les polychétes';'la7plﬁpart sont benthiques, sédentaires ou
errantes. Les adultes de cé'groupe cosmopolite abondent dans la zone intertidale
ou au voisinage des c¢dtes, généralemént dans des zones sableuses ou sablo-

vaseuses.

Beaucoup d'annélides benthiques émettent des larves planctonigues
a la suite du réchauffement printanier qui, de fagon plus ou moins indirecte,

agit sur la maturation des adultes.

A Flamanville comme sur les autres sites, l'espéce majoritaire est
- Lanice conchilega (fig. 19), vertubiCOLe des substrats sableux. Bien que ses
densités larvaires soient certainement sous-estimées par nos filets, on peut

dire que Lanice conchilega est trés peu représentée a Flamanville, les densités

maximales trouvéés (environ 5 larves par 10 m3) é&tant 20 fois moins importantes

qu'a Paluel et 1 000 fois moins qu'ad Gravelines.

Les tomoptéridés, également peu abondants, sont présents dans nos

prélévements estivaux (fig. 19).

Les autres larves d'annélides non identifiées & 1'espéce (sauf pour
la premiére mission au cours de laquelle des spionidés, des sabellaridés,;deé'
aphroditidés ont é&té identifiés), SOnt,présentes dans presque tous nos
prélévements (fig. 19) leurs effectifs restant faibles.
, De régime alimentaire varié . (les uhesksont macrophages et predatrices,
 d'autres microphages),fleé larves d'anhélidés jouent un rdéle trophiqﬁe important~'

" pour les larves de crustacés et de poissons.
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- L'embranchemént\des mollusques contient peu*de’forme . pélagique “a

' l etat adulte. Seuls quelques groupes de gasteropodes sont adaptes 8 la vie du

’eplancton. ‘Par contre toutes les classes de mollusques ont des larves pélagiques.

Dans le plancton de Flamanville nous avons surtout récoltés des larves
et/ou des adultes de gastéropodes. Les variations saisonniéres7en "dents de scies"
-{fig. 20)kcorrespondent 3 des pontes fréquentes et irréguliéres de nombreuses
‘esPéces. Les densités maximales observées (38 par 10 m3 au point cdtier en octobre
1977 et environ 25 par ‘10 m3 en aoft 1978) sont nettement plus faibles que celles

relevées sur les sites de Paluel et Penly.

ARTHROPODES

Décapodes o

Chez les décapodes, excepté lesvpénéidés (décagodes;natantia non
représentés dans nos prélévements), les. femelles ne libérent pas. leurs deufs
dans le milieu au moment de la ponte comme le font beaucoup d'animaux marins,
les téléostéens par exemple. Entre la ponte et 1l'éclosion, c'est—a—dire pendant
la période d'incubation, les oeufs sont malntenus entre les appendlces abdomi-

naux de la femelle.

, La durée de cette perlode est longue comparee a celle de la plupart
des oeufs de téléostéens qui n'est que de quelgues,K jours, voire quelques semaines ;
elle varie selon 1l'éspéce et en fonctlonde différents facteurs, essentlellement ‘

‘la temperature.‘

;La variation d'une espéce a l'autre peut étke‘considérable‘; ainSi
’chez‘certains natantia comme Thoralus cranchi i'incubationedes oeufs dure une
quinzaine de jours (1) alors que chez le homard (Homafus gammarué) et chez deux
reptantia brachyoures (Corystes cassivelainus et'Hyas'codrcticus)'elle;est de
‘l'brdre de 10 mois, La durée de la période dfincubation poﬁr‘ces deux derni&res
espéces est en partie liée é‘l'existehce d'une diapauselchez l'oeﬁf~ lequel cesSe
de se développer aprés la gastrulatlon(c est-a-dire 3 ou 4 jours apres la ponte).

cet arrét dans le developpement dure 14 ‘semaines chez Corystes cass%velaunus et

(1) 12-13 jours & Roscoff (NOUVEL et NOUVEL, 1937).
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16 chéz Hyas coarcticus, ceci pour ﬁné‘température de l'eau de mer comprise
entre 11 et 15°C (WEAR, 1974) . 'L‘existende d'une'diapause a également eété
demontree par WEAR chez le trouteau (Cancer pagurus) et chez l'araignée de

| mer (Mata squtnado),; elles sont respectivement de 8 et 6 semalnes. Comme le
fait reméxéuer WEAR la diapause permetﬁaux oeufs de Corystes cassivelaunus et
‘Hyas coarcticus d'éClore‘é un moment plus favorable au‘déVeléppement larvaire ;
kles;oenfs pondus de mai a juillét restant en'diapause‘jusqu'a octobre ou no-
vembre,‘se developpent lentement pendant l'hlver de telle sorte qu'ils eclosent

au printemps au moment ol la nourriture est sufflsamment abondarnte.

Parmi leskfacteurs susceptibles d'agir,sur'la‘durée d'incubation
d'une espécé donnée, la température eét la plus étudide. WEAR (1974) donne les
_duréés‘d'incubation expérimentales. de 19 espéces de~crustécés décapodes mainte-—
nus a différentes températures. Pour en donner un exemple, 1 éclosion des oeufs
,de crevette grise, Crangon cerangon, a lieu apres 45 Jours d'incubation.a 11,2°C,
seulement 12 jours a 23,8°C. L'effet de la saison sur la durée d'incubation
indiqué par MEIXNER (1968) pour la crevette grise dbit;dépendre en grande partie
de'la“température. Il en est de méme pour l'effet du numéro du lot d'oeufs pon-
dus au cours d'une méme saison de reprdduction ; comme le fait remarquer WEAR
chez Macropipus depurator, le premier lot d'oeufs pondus en mars au moment oll
la température moyenne de surface est de 7,9°C'serakporté plus longtemps que le
dernier, pbndus'en juin avec une température de 15°C, la premieére. incubation

pouvant dans ce cas durer 9 semaines et la derniére seulement 3 semaines.

‘A cbté de son action surkl'incubation des oeufs, la température
peut agir sur la.physiolégiedes’adultes d'arthropodes (HIGHNAM et HILL citésk
par WEAR). Selon leskobservations de WEAR sur M. depurator, une aﬁgmentation
brutale de 1a;témpérature de 3°C aurait un effet plus,marqué sur l'ovogénése et
la vitellogénése que sur 1'incubation pouvant ainsi romprexla fréguence normale
1de ponte des lots d'oeufs successifs (4~5 jours entre deux lots) et entrainer

une reductlon slgnlflcatlve du nombre d'ceufs (90%).

Ainsi une modification de la température peut entraliner des modi-
fications sur la date d'apparition des larves par l'intermédiaire de la durée
d'incubation mais aussi sur la densité des larves émises en agissant sur le.

développement ovarien.

Enfin, la densité des larves varie également en fonction de leur

mortalité dans le milieu sous l'influence directe de la température oufd‘autres
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facteurs essentiellement trophiques :~nourriture‘dispbnible dans le milieu ou_

 prédation.

A 1l' eClOSlOn, les larves sont libérées et leur developpement con-
,siste en une série de stades séparés par des mues. On dlstlngue deux phases de
':déveleppement, une‘phase "zoé" et une phase "mégalope"”, termes préconisés pour
tous ies décapodes par WILLiAMSON (1969) ; ces deux phases sont séparéeS'par
une mue entrainant’des changements portant a la fois sur lezcomportement et la
morphologie, c'est la métamorphose. Le terme "zoé" géhéralement réservé pour les
, reptantia bfachyoﬁres (crabes) est remplacé par "larve" pour les autres groupes ;
il en est de méme pour le terme "mégalope" remplacé par¢5glaueothoé“ pour les
reptantia.anomoures (galathéidés, porcellanidés, pdguridés)~ou "postlarve" pour

les reptantia macroures (homard) et poﬁr les natantia (crevettes).

Le nombre de stades "zoé&" est variable selon les groupeswou~les
espces. De 2 pour certains décapodes reptantia brachyoures, il peut aller jus-
qu'a 10 chez certains natantia. Ce nombre n'est pas toujourS~conStant pour une
espéce ; chez les natantia il peut dépendre de la nourritufe comme le soplignent
PIKE et WILLIAMSON'(1961)‘a propos de l'espéce Eualus océultus. Ainsi, éh éle-
vage on n'observe pas tOUjOUIS le méme nombre de stades que dans la nature. Pour
chacun des taxons examlnés plus 101n, nous indiquerons entre parentheses dans le

titre le nombre de stades larvaires dans les conditions naturelles.

Le malllage 500 microns utlllse dans nos prelevements permet de
recolter 1 ensemble des stades larvalres de decapodes. A Flamanville, nous
avons lnventorle parmi. . les larves de décapodes 67 taxonsrlesquels se repartls—

sent comme suit :

1

Natantia : 21 espeéces (dontf2fnon,identifiées)‘etkune'famille

Reptantia macroures : 6 espéces (dont 1 non identifiée) en comptant
7 » seulement 2. especes pour le genre Upogebta

‘—’ " anomoures : 17 especes

- " braehycureS«E 15 especes et 7 genres dont certalns regrou-

pent problablement plu51eurs espéces.

Si nous comparons ce re;evé a ceux des sites de Paluel et Gravelines

ainsi qu'a d'autres établis pour la région de Plymbuth et la Mer du Nord (res-
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pectlvement par LEBOUR et GURNEY, et REES, c1tes par BOURDILLON CASANOVA 1960),'
nous constatons que le plancton de FlamanVLlle ‘se caractérise par une grande"
diversité proche de celle de Plymouth (d'autant plus,que.l 1dent1f1catlonfar—
rétée parfois au génre‘entraine une sous-estimation de nos chiffres)~ Le taéy
bleau suivant 1nd1que le nombre ar’ especes de crustacés. décapodes trouvées a

l'etat larvalre dans les di.fférentes alres marltlmes concernées.

Gravelines | Paluel | Flamanville Plymouth |

Croupes de décapodes | Mer du Nord | 4975 1981 | 1975-1981| 1977-1979

Natantia | . 12 12 16 22 24
Reptantia macroures 5 . 4 - 3 6 7
" anomoures 11 | 9 11 17 7
" prachyoures 15 18 20 22 36

Nbre total d'espéces| 43 i 43 | 50 67 74

A la diversité s'ajoute 1'importance des effectifs chez la plﬁ—

k part des espéces, notamment dans le groupe des reptantia anomoures (larves de
porcellanidés, galathéidés, paguridés) etkdans'le.groupe des reptantia macrou-
res avec 1es larves appartenant au genre Upogebia. Le groupe des reptantia
brachyoures comprénd également trois espéces abondantes (Pilumnus hirtellus,

Pinnotheres pisum et Atelecyclus rotundatus).

Notons enfln que le 51te de Flamanv1lle comporte le plus d'espéces

commerciales de decapodes (langouste, homard, etrllle, tourteau et araignée).

‘Décapodes natantia

Ce groupe est caractérisé par une grande variété d'espéces (ta-
_bleau ci-dessus) mais par contre les densités larvaires sont faibles, méme si
la plupart des espéces sont nettement plus abondantes sur le site de Flamanville

que sur les autres sites é&tudiés en Manche et au sud de la Mer du Nord.

; La figure 21 gui regroupe les 6 familles de natantia présentésﬂ
dans le plancton de Flamanville indique que les 1aives d'hippolytidés et d'al-
pheldes constltuent 1! essentiel des récoltes, les quatre autres famllles mon-~

trant des den51tes moyennes n 'excédant pas 5 larves par 10 m?
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; ‘Deux'eépéCes commerciales sont présentes dans nos prélevements
‘mais léuf,abéndance est négligeable, il s'agit de la crevétte grise Crdngon
-crangon et de,la,crevefte rose Palaemon serratus ; la deuXiéme, non identifiée
vé 1'état 1arvaire, se trouve problablement parmi‘lesglarVes de paléemoﬁidés ~
técoltéés sur le site, des adultes étantvcépturés dans‘les péches (voir IIéme’
~ partie : Biologie Halieutique) . Nous avons regroupé les figures relatives
’ces deﬁxfespécés commerciales {(fig. 22),mais leur étude est incluse dans les
paragraphes concernant leur famille respective. Notons Que-les différentes

familles sont étudiées par ordre d'abondance décroissante.

Hippolytidés

Famille la plus riche parmi les natantia‘(aveC'unkeffectif total
de larves atteignant 52 par 10 m® fin aofit 1977)1c'é5t aussi la famille 1la
plﬁs diversifiée. Parmi les 6 espéces identifides 4 sont bien reérésentées :
les éépéces du genre Fualus (Fualus pusiblus et EuaZus,bccuZtus dont la dis-
tinctibhyn'a pas toujours pu étre faite, ce qui explique leur regroupement dans
les courbes), l'espéce Hippolyte prideauxania et 1'espéce Thoralus cranchi
(fig. 24) ; les especes Caridion steveni'et Caridion‘gordoni, trés peu abon-
dantes, n'ont pas fait l'objet de figure. Une septiéme espéce a €été réco;tée

mais nous n'avons pu jusqu'a présent l'identifier.

. Eualus sp. Thallwitz

entre 6 et 9 stades "larve", 1 stade "postlarve"”

" LEBOUR (1936) a observé & Plymouth 9 stades "larve". Selon PIKE et
WILLIAMSON (1961) en Mer d'Irlande et dans l'estuaire de la Clyde,
la majorité des individus passeralient par 6 stades "larve" mais
des spécimens intermédiaires entre les stades 5 et 6 peuvent &tre
récoltés, le nombre de stades étant en partie dd au régime alimen-
taire. ' ' '

Présentesbpresque toute l'annéé (seuls les préléﬁements de décembre
et janvier n'en contiennent pas), les larves sont essentiellement abondantes"
.en juin—juillet.‘Des‘postlarves ont été pédhées de fin méi‘a fin aolt 1978 et
en‘juin 1979 ; quelques postlarves d'hippolytidés,‘ttouvéeé en aofit 1977, mais -

non identifiées, pourraient appartenir également & ce genre (fig. 24).
La densité maximale de larves est comprise chaque année entre 5 et

20 par 10 m®, l'effectif maximal en un point étant de 34 larves par 10 m® en
juillet 1979. | R



fLa’eéﬁrbe deS'stades 1‘nbus mohtre que les éclosions ont lieu de
février ou mars & septembre,yaveé unﬁméximum en juin. D'aprgs les résultats de .
"‘1979, période oft toutes les larves d'Eualus ont été identifiées a l'espécé,7f
il semblerait ‘que l'espéce'EuaZus pusiolus soit beaucdup~plﬁs‘abondantes que
l'espéce E. occultus et que la’présence de ces deux espéces soient décalées
“dans le temps; la premlere, présente dés mars etant responsable du pic 4’ abon—

dance de Juln, la deuxi®me présente & partir du mois defmalketant seule res—

ponsable des effectlfs d'aoiit et septembre.

Dans le golfe de Marsellle, BOURDILLON- CASANOVA (1960) 51gnale

au moins deux pontes par femelle @' Eualus occultus dans 1'année.

. Hippolyte prideauxiana Leach (appelé H. inermis dans le rapport

Avant—PrOjet).

“entre 5 et 9 stades "larve", 1 stade "postlarve"

Selon LE ROUX (1963) il y aurait entre 5et 9 stades "larve", ce

nombre variant en fonction de 1 rindividu et des condltlons allmen—
- taires. En élevage, REGNAULT (1967) a dénombré 9 stades dont seuls

les 3 premiers ont été décrits par LEBOUR (1931 b).

. Présentes de janvier ou février 1978 a janvier 1979, les larves ne
réapparaissent ensuite‘que dans les prélévements de juin 1979. En fait, en rai-
son de leur densité trés faibleen hiver et au début du printemps, il est pro-
blablement difficile de leszcaptﬁrer réguliérement. Leur période de présencé

N

principale se situe de juin a septembre (fig.'24). Les postlarves sont régulié—
rement péchées de juin ou:juillet a4 septembre ou octobre avec un maximum entre
la mi-aolt et le début de septembre (fig. 25) alors que pour les autres espéces

d'hippolytidés elles ne sont qu?occasionnelles.

La densité maximale de larves est comprise chaque année entre 15
'et 20 par 10 m® (fig. 24) ; le densité maximale dé‘postlarves entre 0,2 et 1,6
par 10 m® (fig. 25). : '

‘ Nous n'avons péché que trés peu de stades ik(fig- 24) ce qui mon-
trerait'que les larvés sont apportées par les courants, les éclosions ne se |
produisant pas ou peu sur- le site; & moins que la faible taille des stades 1
de cette espéce ne ieur fasse subir une extrusion importante au travers des

maillages utilisés pour les péches.
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D'aprés REGNAULT (1967) la durée du stade 1 est de 7 jours & 14°C et

' la temperature optimale pour le developpement des larVes est de 21°cC.

. Thoralus cranchi Leach
9 stades "larve"” Selon LEBOUR (1932 a, 1936), 1 stade "postlarve"

Les larves apparalssent chaque année en juln et sont presentes jusgu'en
decembre ou février, la période de presence prlnc1pale se. terminant en septembre ;

. quelgues postlarves ont été récoltées fln aolit. et début octobre 1978y(f1g. 24) .

, La densité maximale de larves est comprise chaque année entre 5 et 8
par 10 m3? et comme pour l'espéce précédente les stades 1 sont trés peu abondants

dans les prélévements.

Dans le secteur de Roscoff, le nombre de pontes par femelle serait de

5 par an (H. et L. NOUVEL, 1937).

. Caridion gordoni Bate et Caridion steveni Lebour
"9 stades "larve", 1 stade "postlarve"

D'aprés LEBOUR, les larves de ces deux espécesksont surtout fréquentes
dans le plancton du large. Cette particularité peut expliquer leur rareté dans le

‘plancton c6tier étudié ici.

A Flamanville, nous avons trouvé une seule larve de (. gordoni, au stade
1 (en mars 1978 au point 2). Les larves de C. steveni sont présentes de mai & fin
juillet~début aolt, mais leur densité ne dépasseepas 0,4 par 10 m3. Aucune postlarve

n'a été capturée.

En Manche, & Plymouth les femelles "grainées” de C. stevent ‘seraient
~presentes de. janv1er 4 mai,les larves étant récoltées dans le plancton de mars &
octobre‘; les larves de C. gordont d'avril & septembre (LEBOUR, 1930 a). La période
de présence semblerait ainsi plus restreinte & Flamanville, mais l'hypothése k
annoncée dans le rapport concernant le premier. cycle &' observatlons (repartltlon

.différente des stades &agés) ne semble pas confirmée, au m01ns pour l'espece

C. stevenz, puisque nous avons capturés, en-plus des stades 1, des stades 2, 4, 8etO.

Af.phudezs ,
Bien que d'apres NOUVEL et NOUVEL (1935) Athanas nttescens soit

fl alphelde le plus commun descotesfrangalses, la plupart des larves appartenant

a cette famille et'recoltees sur le site de Flamanville appartlennent au genre
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-~ Alpheus (4. glaber et A. macrocheles non- dlstlnguees sur les courbes ‘en raison :
de la difficulté a les 1dent1f1er avec certltude), l espéce Athanas n%tescens

présentant chagque année des éffectifs 10 “fois m01ndre au moment du maximum (flg; 23).

. Alpheus sp. Olivi
9 stades "larve", 1 stade "postlarve"

Recoltees de julllet a decembre ou janv1er, les larves 4d' Atheus sp.
présentent un pic d'abondance en aout ou septembre ;i quelques postlarves ont été

trouvées en aolit et septembre 1978.

“La densité maximale atteint chaque année environ 15 larves par 10 m3,

(fig. 23).
Trés peu de stades 1 ayant &té récoltés il semblerait que le site ne

représente pas un lieu d'éclosion pour l'espéce.

. Athanas nitescens Montagu
9 stades "larve", 1 stade "postlarve"

Les larves d'Athanas nitescens sont présentes dans le plancton au moment
ol les larves d'Alpheus sp. sont abondantes, soit essentiellement en aofit et

septembre ; quelques postlarves ont. été péchées aux mémes périodes (fig. 23).

La densité maximale est comprise chaque année ‘entre 1 et 3 larves par

10 m3
Aucun stade 1 n'a été~observékdans nos prélévéments.

Se1£n1NOUVEL et NOUVEL (1937) la perlode de ponte se situe de fin mai
a mi-aolQt & Roscoff et la duree d'lncubatlon seralt de 16 34 19 jours en juillet

et aolt permettant ainsi 5 incubations successives.

Processidés

8 ou 9 stades "larve"”, 1 stade Jpostlarve"

Selon WILLIAMSON et ROCHANABURANON‘(1979), les larves de Processa

nouveli holthuisi dlevées au laboratoire passent par 8 ou 9 stades

aussi bien a 15°C qu'a 20°cC .

Les espéces récoltées:- appartlennent toutes au genre PTocessa Leach,
le seul connu en est~Atlantique. Aux deux especes mentionnées dans le rapport
concernant le premier cycle d'observation (P. edulis Risso et P, canaliculata
Leach) doit s'ajouter~au moins une troisiéme identifiée plus récemment gréace a
. la publication de WILLIAMSON et ROCHANABURANON (1979) : P. nowveli holthuisi Al

ADHUB et WILLIAMSON ; les effectifs'de;cette espéce, morphologiquement trés proche
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“de‘P.,eduZis,fn'ont pu étre dissociésidans les tabledaux en annexe.’
~ Rares en Mer du Nord (REES 1952), les larves du‘gehre Processa sont
recoltees en grand nombre dans le plancton de Plymouth, essentlellement au large

" (LEBQUR, 1947)

D' apres ces auteurs, leur perlode de présence dans le plancton se
situe d'avril & octobre. A Flamanville elles ont été trouvees dés mars en 1979
et jusqu'en décembre en 1978, mais elles sont essentiellement iécoltées de juillet
akéeptembre'(fig. 26) . Quelques postlarves ont &été péchées en;avril, Juillet et

aodt 1978.

Les densités'maximales de larves sont comprisés approximativement
entre 2 et 6 par 10 m3 (fig. 26) ; l'effectif maximal de postlarvés obserVé en
un point est de 0,3 par 10 m . '

D'aprés les tableaux donnés en annexe il sembleralt que 1! espece
P canaliculata, peu abondante (effectif maximal’ 1nfer1eur d 1 larve par 10 mg)

soit plus précoce que les deux autres.

D'aprés les résultats de WILLIAMSON et ROCHANABURANON (1979), en
mer d'Irlande, on trouve des femelles oeuvées de P. nouvelr h@Ztkuisi de févriersr
a septembre et les larves sont péchées en été et en éutomne ; ces auteurs ont
observés des éclosions en laboratoire a partir du mois de mars ; par ailleurs ils
ont obtehu la métamorphose dés larves aprés 49 jours a 15°C et environ 25 jours é.

20°cC.

Crangonides

; La famille des ¢rangonidés se caractérise a Flamanville par sa
~diversité plus grande dque sur les autres sites étudiés en Manche et au sud de
la Merfdu;Nord, et en revanche par une richesse moindre} tant pour 1'espéce

d'intérét économique Crangon crangon que pour 1l'espéce Phtlocheras trispinosus.

. Crangon crangon (L.), la crevette grise
5 stades "larve", 1 stade "postla:ve"
‘Présente dans toutes leskeaux de 1'Europe occidentale, cette espéce
est communé en Manche. Toutefois elle y fréquente principalement les zones sableuses
et vaseuses) les estuaires en particulier,;et le secteur de Flamanville ne lui semble
donc pas trés favorable. ' :

Selon plusieurs auteurs cités par ‘MEIXNER (1968) la reproduction

. s effectue selon un rythme saisonnier produisant. un max1mum de larves en été et
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| un minimum en hiVer'; chaque femelle pond plus d'une fois par an, le temps\‘

4! 1ncubatlon variant a env1ron trols moxs l'hlver a trois semalnes 1'été au

- niveau des cotes allemandes. Ceci est en relation dlrecte avec 1la temperature”{k
WEAR (1974) trouve une duree experlmentale d'lncubatlon de 45 jours pour une k

temperature,de 11,2°C_et de 19 jours pour une température de 18°C.

Dans nos préléVements; les premiéres larves ont étéyobservées en
février (1978) et les derniéres en octobre ;i les postiarveéjont été récoltées'
en été, de mai ou juin & aoﬁt ou septembre‘selon les années (fig. 22).

La densité maximale ne depasse pas 1 larve par 10 m3 ; les postlarves,
generalement moins abondantes, montrent toutefois un effectif maximum (observé en
un 901nt) de 2 par 10 m3, soit de l'ordre de 1l'effectif maximum de larves. Des
den51tes beaucoup plus:mportantes de‘larves et postlarves sont trouvées dans les
secteurs de Paluel et surtout de Penly et,Gravellnes ot les effectifs atteignent

parfois 300 larves et 50 pbstlarves par 10 m3.

. Pnilocheras trispinosus Hailstone
5 stades "larves"™, 1 stade "postlarve"

Présentes du printemps & 1l'automne & Plymouth (LEBOUR, 1931 b, 1947),
les larves de Philocheras trispinosus sont récoltées de mars & décembre &
Flamanville, maiS~essentiellementkde‘juin'a7Septembre (fig. 28) ; les postlarves

sont trouvées de juin & octobre (fig. 29).

Les densités maximales de larves sont comprises entre 0,5 et 2,5 par

'10 mj, les densités de postlarves entre O, 05 et 0,10 par 10 m3

La courbe des larves au stade 1 montre: que les éclosions sont étalées

sur toute la perlode de presence._

. Philocheras fasciatus Risso
5 stades "larve", 1 stade "poétlarve"

La période de'pfésence donnée par LEBOUR (1931 b; 1947) est la méme
que celle de l'espéce précédente (du printemps a'l'automne);'éependant 4 Flamanville
les larvés de Philocheras faéciatus ne sont récoltéesrchaquekannée qu'entre jﬁin
et septembre et. plus partlcullerement ‘en juillet Ou en aott (fig. 28) ;kqﬁelques

postlarves ont ete pechees en aodt et septembre 1979 (fig. 29).
Les densités~maximales‘de larves sont comprises entre 1 et 2 par 10 m3
Des larves au stade 1 sont péchées durant toute la période de présence

de l'espéce.
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. Philocheras sculptus Bell
5 stades "larve", 1 stade "postlarve" .

, , ~Les larves de P. sculptus sont présentes de juillet & octobre
1978 mais seulement en juillet 1977 et juillet et aott 1979. Aucune postlarve-
n'a été identifiée comme appartenant 3 cette espéce, mais il est possible
qu'il y en ait parmi les postlarves de crangonidés non identifiges.

Cette espéce est trés peu abondante ; la densité mcyenne'obte—

nue pour une. campagne atteint au maximum 0,5 par 10 m3 en juillet 1977.

Comme pour P. fasciatus des larves au stade ! sont trou-

”vées durant -toute la période de présence de cette espéce.

Pandalidés
Trois espéces de pandalidés sont présentes dans le plancton de
‘Flamanville, mais seule l'espéce Pandalina brevirostﬁiswest récoltée de fagonl
réguliere. La variation de la densité de ses larves se superpose pratiquement
4 la variation de la densité de la totalité des larves de pandalidés (fig. 27). B
L'espéce Pandalus montagui est trés peu représentée de méme que la troisiéme '

espégce (qui n'a pu étre identifiée).

. Pandalina brevirostris Rathke

entre 7 et‘9’stades "larve", 1 stade "postlarve™

'Selon PIKE et WILLIAMSON (1964) les larves de Pandalina breviros-—
tris issues de l'estuaire de la Clyde et de la mer d'Irlande pas-
sent par 7 stades, mals certaines par 8 ou 9 comme le suggérent
LEBOUR (1940) et BOURDILLON-CASANOVA (1960).

CetteneSPéce se trOuve en Méditerranée et en Atlantique nord-est,
‘saklimite nord étant constituée par. les cétés norvégiennes. Dans les eaux
"anglaises, elle a été trouvée Sur‘des mélanges variés‘de sables, vase et gra-
viers a des profondeurs allant de 37 a 91 m, la plupart des individus étant

peches entre 37 et 55 m (ALLEN 1965)

D’ apres les observatlons de cet auteur sur les cbtes du Northum—
“berland 1! espece Pandalina brevmrostrzs aurait une perlode de reproduction
beaucoup plus longue que celle de Pandalus montagui. ‘Toutes les femelles ne
sont pas matures en méme temps et chacune effectue 2 ou 3 pontes par an entre

janv1er et septembre ; 1l'incubation dure de 12 2a 14 jours.
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, Presentes a FlamanVLlle de fevrler ou mars a aolit ou septembre,
les larves de' P. brevwrostrts sont recoltees essentlellement de: juln a aout ;‘:
quelques postlarves ont été pechees en mars et aofit 1978 et en len 1979
(flg,‘27).

Les densités maximales,de larves sont comprises;éntre 0,5 et 2
par 10 m? ;fl'effectif’maximal de postlarvesrobservé en un point est de 0,1
par 10 m’. ' '

Des larves au stade 1 ont été capturées d'avril & juillet 1979

en 1978, nous en avons trouvées jusqu’en aofit.

. Pandalus montagui Leach
6 stades "larVe", lystade "post laxrve"

C'est une espece boréo-arctique sublittorale tolérant une assez
grande fourchette de température (1 a‘20°C)'et‘pouvant se trouver sur des subs-
trats variés (mélange de sable, vase, graviers et rochers) a des profondeurs

allant de 2 a 800 m (ALLEN, 1963).

Sa périodé'de;reproduction est courte, les femelles étant matures
a4 peu pres en méme temps et pondant une seule fois par an entre fin novembre
et début janvier.rLes larves &closent entre la deukiéme quinzaine d'avril et
la premiére quinzaine'de«mai (ALLEN, 1965). A Flamanville, quelques larves
ont été récoltées en juin 1978 et en mai( et juin 1979 (densité maximale ob-

servée en un point : 0,3  larve par 10 m®.

PalLaemonidés
La famille des palaemonidés est la moins bien représentée sur le
site dans le groupe des natantia, bien que les effectifs trouvés soient Supé-

rieurs 2 ceux notés sur les autres sites de Manche et du sud de la Mer du Nord.

La figure 22 nontre que les larves sont essentiellement présentes
en été, la densité makimalébbservée‘étant-de,1,7 larve par 10 m® fin juillet

1977 au point 4.

’ kPlusieurs espéces sont présentes mais ﬁne seule a pu &tre identi-
fiée avec Certltude, il s'agit de Paleander elegans (appelée Zgander squzZZa

dans le rapport ler cycle) En ce qui concerne la crevette rose Pglaemon serratus
la capture d'adultes sur le site (IIzme partie H Biologie Halieutique) nous ‘

laisse supposer la présence de leurs larves dans le plancton.
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Décapodes reptantia macroures

Ce groupe, trés peu divefsifié, comprend en revanche deux espéces
‘& haute valéur commerciale qui sont le homard et,la‘lahgouste;,la premiére
étant relativément.bien représentée § Flamanville. En outre ce groupe comporte

un taxon non commercial mais trés abondant dans le plancton : Upogebia sp.

 Nephropsidés
. Homarus gammarus (L.), le homard
-4 stades "larve"

- Au cours des trois cYcles étudiés, des larves, pour la plupart
au stade 1 (les autres au stade 2) ont &té péchées entre les mois de juin et
dtaodt (tabl. 2). Parallélement, l'étﬁde des homards adultes sur le site nous

montre d'une part la présence de femelles en éclosion uniquement entre juin

et aofit et d'autre part une diminution dans le pourcentage de femelles oceuvée
dans les péches au cours de cette période ; ce pourdentage devient pratiquement;
nul vers la mi-aolt lorsque les éclosions sont terminées puis il subitvensuite

une augmentation & l'automne, au moment de la ponte des erfé qui éclosent l'été

suivant (IIéme partie : Biologie Halieutique).

.Les données bibliographiques rejoignent également nos résultats.

D'aprés les observations de ALLEN faites a Plymouth sur H.,gammarus; la
majorité des homards pondent au cours du mois d'aolt et la plupart des oceufs
éclosent au mois de juin de l'année suivante, les oceufs étant ainsi portés
par les femelles au moins 10 mois. L'é&closion a lieu de mai a aolt sur la céték
" ouest de l'Ecosse . (THOMAS, 1959) et dahs la partié nord de la Mer d'Irlande
(BRANFORD, 1978) et de juin & aolt au nord du Pays debGalle (RICHARDS et
WICKINS, 1979) c'est a dire & la méme époque qu'éa Flamanvillé. L'éclosion de
 la‘totalité:des oeufs d'une femelle demande deux & six semaines et a lieu la

nuit (BRANFORD, 1978).

Comparées aux péches d'adultes (voir - IIéme partié : Biologie
’Halieutique) les densités de’lérvés,bbtenues peuvent paraitré,faibles mgis, de
1la mémekfagon, les résultats obSerVés dans d'autres secteurs également riches
en adultesmné montrent pas de densités larVaires trés‘importahtes, comme

1'indique le tableau suivant.



_.56-

- Durée Ouvgrture du o o ; 1 Nombre
du - filet Maillage| Profondeur| Distance a de.
traict| @ cm ; (W) | S la céte | larves
(on) ; L . |
Flamanville | | | | 3 paliers| N
juillet 1978 10 - .60 ) 500 du fond a]| 3 milles 2
’ o S ' : la surface| :
Flamanville . 23 | 113 {1000 | surface | 3 milles 4
aolit 1979 - - A : ,
| cote est - | BT SR R I
Angleterre 15 - 200 670 | ; én moy.
aofit 1976 ' , ‘ I ; ; ' o sur 47
‘ ‘ ' ‘ traicts
Nouvelle-Ecosse | , : , : v :
juillet-aolt - 60 100 ) "1 000 | surface o a1
1976 E , ‘

Nombre maximum de larves de homard capturées devant le cap de Flamanville :
H. gammarus (ISTPM non publié), sur la cbéte est de l'Angleterre : H. gammarus
(NICHOLS et LAWTON,: 1978) et en Nouvelle-Ecosse : H. americanus (TEMPLEMAN, 1937).

D'autre‘part ‘la plupart des traicts ont été effectués avec le
fllet Bongo (tabl. 2) ‘dont l ouverture de 60 cm et la malllage de 500 p utilisé
ne sont sans doute pas trés appropriés a la capture de larves d'aussi grande
taille (env1ron 1 cm au stade 1).;LesieSSais effectués a l'aide du filet WP3
plus adéquat n'ont pu étre,entrepris qu‘a‘partir de fin aofit 1979, soit a la
fin de la période d'éclosion, ce qui~ne nous a pas permis de faire les compa-

raisons nécessaires.

Ehfin,,il faut signaler que 1l'étude des adultes du secteur de
‘Flamanville montre dés~captures plus élevées de femelles ceuvées vers le large
(ITeme partie) alors que nos prélé&vements planctoniques ont été effectués au
maximum a 3’milles de la cbte ; la capture de femelles oeuvées augmenterait

 également du cap de Flamanville au Nez de Jobourg,

‘Des etudes complementalres (programmees pour 1980 et 1981) de-
vraient nous permettre : ’ ,
e de mieux tester 1° efficacité du filet WP3 et d'essayer d'autres
fllets a plancton afin de voir si les den51tes trouvees au cours de l'etude de

Projet ne sont pas sous—estlmees,
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. de couvrir un secteur plus vaste afin de voir s'il existe des

‘concentrations supérieures de larves vers le large et plus au Nord.

Palinuridés
. Palinurus elephas Fabricius, la langouste
10 stades "phyllosome", 1 stade "puerulus" selon BOUVIER, 1914

Au cours de 1'étude nousn'avons récolté que 3 larves, toutes au

stade 1, 1'une en avril (1977) et les 2 autres en juillet (1077 et 1979) .

Etant donné l'absence d'adultes sur le site ces guelques larves
doivent provenir d'un autre secteur, peut-&tre du secteur de péche de 1l'Ile
d'Aurigny, ce qui est tout a fait plausible pﬁisque les larves peuVeﬁt dériver
a de Qrandes distances de leur lieu d'éclosion sous l'action des courants (CAM-

PILLO et AMADEI, 1978).

La période de reproduction se rapprocherait de celle observée en
Irlande par GIBSON (1962) et au Royaume Uni par HEPPER (1977) et ANSELL et
ROBB (1977) ; ces auteurs indiquent en effet que les pontes s'effectuent d'aoiit

a septembre et les éclosions de mai a juin.

Thalassinidés
. Upogebia sp. Leach
4 stades "larve", 1 stade "postlarve"

Par souci de rapidité,dans'le'tri du plancton nous n'avons pas
distingué les stades larvaires & l‘espéce.’D'aprés les postlarves capturées
deux espéCes au moins doivent &tre piésentes suf le site : Upogebia deltaura
Leadh 1815 et Upogebia‘ZittoraZis Risso, 1816. Signalons toutefois "que les |

\deux especes trouvées en Manche dans . le plancton de Plymouth par- WEBB (1919)

et” LEBOUR (1947) sont U. deltaura et U. steZZata.

Selon WEBB (1919); les adultes vivent enfouis dans la vase et
sont plus difficile & capturer que les larves;d'aprészOHN (cité par BOUVIER,
1940) U. deltaura emprunte les galeries d'autres animaux, mais en sort pour

"venir en-bande & la cOte".

La figufe530'montfe que les larves peuvent &tre réCOLtééé toute
1'année, leur période de présence principale se situant entre les mois de
juin et d'octhre, les effectifs les plus foits étant tréuVés en aoﬁt et début
septembre ; les postlarves ont seulement été recoltees entre les mois de julllet

et d'octobre 1978.
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, “Leskdensités maximales de 1arves"sont comprises entré 100 et 600
- par 1Okm5 l effectlf maximum de postlarves capturées en un p01nt est falble
(de 1 1 par 10 m® en 1977 il ne dépasse pas 0,0Skpar 10 m®> au cours des deux’
autres~annees),'ce qui peut'aisément~s'expliquef paf le mode de vie énfouie des
Upogebia a ce stade (WEBB, 1919). |

-~

La proportion des staaés 1 par rappbrt a laftotalité des larves
(généralement proche des deux tiers'au~moment°des‘maximums), associée aux
fortes densltes trouvées, 51gn1f1e que le Slte de Flamanv111e represente une
zone d' eclos1on tres importante pour Upogebza sp. Remarquons toutefois que ce
taxon est relatlvement abondant sur tous les SLtes étudles en Manche et au sud

de la Mer du Nord.

. Axius stirhynchus Leach, 1815
2 stades "larve™, 1 stade "postlarve"

Il s'agit de larves preSqu'aussigrosses que celles de Homarus

gammarus , le seCond stade larvaire mesurant environ 9 mm (WEBB, 1921).

Présentes de juin ou juillet a septembre ou octobre, ces larves
sont peu abondantes dans les prélévements, la densité maximale étant comprise

“entre 0,5 et 1 par 10 m*> fin aofit ou début septembre (fig. 31).

La faiblesse de leurs effectlfs sur tous les sites étudiés pour-
rait s expllquer par leur grande tallle (ev1tement du filet), mais aussi par
la courte durée de developpement de ces larves, en effet le stade 2 ne dure—

rait que 5 jours (WEBB 1921)

D'aprés ce méme auteur, Axius stirhynchus a une vie benthique
dés le stade "postlarve" et si le substrat le permet il s'enfouit. C'est sans
doute pour cette raison gue nous n'avons jamais trouvé de‘pdstlarve dans nos

.prélévements.

. Autre thalassinidé non identifié'

Présentes seulement en 1978 et 1979 du mois d'aofit au moiS~d'oc— 
tobre avec un maximum début septembre, les'larvés sont tres peu,abondantes, la
densité maximale ne dépasse pas 0,5 par 10 m® (fig. 31). Nous n'avons capturé

aucune postlarve ni ‘a2 Flamanville ni & Gravelines ol les densités de larves

sont pourtant assez importantes.



Phyllosome (stade 1) de la langouste, Palinurus elephas.

(Photo A. BATTAGLIA)

Larves (stades 1 et 2) du homard, Homarus gammarus.

(Photo J.L. BIGOT)
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Décapodes reptantia anomoures

; Cegroupé‘réunit trois familles de décapodes dont les larves sont
?artiCuliérement abondantés‘a,Flamanville, notamment celles’de,porCelianidés,et
de galathéidés pouvant atteindre respectivement des degsités‘de 1'ordre de 3 000
et 700 par 10 m3 ; la famille des paguridés qui'semblé moins réguiiérement
~ abondante a atteint en 1978 un effectif de 300 larves patylo m3. C'est donc le

‘groupe "trophique" par excellence.

La figure 32 montre la succession de ces trois familles dans le
planCton. Ce sont les larves de paguridés qui appdraissent en premier vers la
fin de l1'hiver, puis les larves de galathéidés au début du printemps, enfin .les
larves de porcellanidés & la £in du ?rintemps. Les abondances maximales ont lieu
‘début mars pour lesfpaguridés, en juin pour les galathéidés, fin aofit-début
septembre pour les porcellanidés (celles-ci étant toutefois trés abondantes dés
le mois de juillet). | |

Ces trois familles sont étudides par ordre d'abondance décroissante.

. Porcellanidis
2 stades "larve", 1 stade "glaucothoé&"

La famille des porcellanidés comprend deux espéces communes en Manche
‘et dans les environs de Plymouth : Pisidia longicornis Leach et Porcel lana
platycheles Pennant. Par souci de rapidité dahs le tribdu plancton nous n'avons
pas distingué & l'espéce les stades larvaires, mais d'aprés les proportioné
observées dans les stades glaucothoés, beaucoup moins abondants dans les prélévé—
ments et trés faciles & reconnalitre, il s'avérerait que 1'espéce Pisidia longicornis

soit beaucoup plus abondante que l'espéce Porcellana platycheles (fig. 33).

Présentes d'avril & octobre ou novembre, les larves de porcellanidés
sont esSentiellement abondantes de juin & septembxe, les effectifs maximums ayaht
été obsefvésfen,septembre (1978 et 1979) ; ..les premiéres glaucothoés de-

P. longtcornis ont &té récoltées en mai (1977), celles de’P. platycheles en

juillet (1977 ,mais les deux espéces ont &été observées a ce stade dans des prélé-

vements d'octobre (fig. 33).

_ Les densités maximales de larves sont comprises entre 200 et 2 000
par 10 m3>eh 1977 et 1979 respectivement,fles densités de glaucothoés entre 1,5
et 15 par 10 m3 les mémes annges. Les.effeétifs de 1l'année 1978 se rapprochent

de ceux de 1979 (fig. 33).
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La distinction des deux espéces n'ayant:pas été effectuéekPOur les
klarves,,l'identification de leur stade ne nous a pas paru‘utile.

o ~ Dans le rapport ler ¢ycle, nous avions mis;en relation les deux
pics d'abondance observésienk1977 avec les deux pics d'éclosion suggérés parV
JORGENSEN cité par REES'(19S2) pour‘la Mer’du‘Nord, mais les résultats de 1978
et 1979 infirmeraient cette hypothése. \

WEAR (1974) a obteﬁu expérimentalement,leS‘durées d'incubations

sulvantes pour les deux espéces. :

~ P. platycheles , P;‘Zongicornis

Température en °C . 12,8 15 21 24 | 12 1 16 18,3 21

Durée d'incubation

: : 61 | 43 |20 | 16,5 | a1 | 23| 18 | 15
(en jours) ) )

La durée'defdéveloppément larvaire est probablement trés courte, car

il n'y a que 2 stadés‘"larve"~avant la métamorphose en' glaucothoé.

Gakatheides

L'identification des larves'a 1l'espéce n'ayant pas été effectuée pour
le premier cycle annuel (1977), les résultats de toutes les espéces capturées ont
été régroupés sur une méme courbe afin d'apprécier la reproductibilité des 3 'cycles
(fig. 34). o . ' , y

Comme les larves de~porcellanidés, les larves de galathéidés ont &té
moins abondantes en 1977 qu'en 1978 et 1979 (effectifs environ 10 fois moindre en
1977 qu'en 1979) mais ce n'est pas. visible dans les résultats portant sur les
glaucothoés pour lesquelles les cycles annuels d'abondance sont beaucoup plus

reproductibles.
Les larves ont été récoltées tous les mois sauf en décembre.

La famille des galathéidés‘eSt représentée dans le plancton de Flaman-
ville par 4 espéces appartenant au genre Gdlathea et qui- figurent parmi les 5 |
récoltées en Manche dans ia région de Plymouth (LEBOUR, 1930). Ce sont par ordre
d'abondance décroiséante : : _ S w

. G. squamifera : 4 stades ﬁlarve" (LEBOUR, 1931 b), 1 stade "glaucdthoé“
G. intermedia : 4 stades "larve" (LEBOUR, 1931 a), 1 stade "glaucgthoé"

. G. dispersa : 4 ou 5 stades ﬁlarve" (LEBOUR,f1930 b), 1 stade "glaucothog"
G. strigosa : 4 stades "larve (LEBOUR, 1930 b), 1 stéde "glaucothoé".
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5 L'obsérvatioﬁ des courbes'relatives aux quatre espéceS'a partir
d*aoiit 1978 (fig. 35 a 37) montre que les larves de G. intermedia apparaissent
. plus tard que les tr01s autres’ espéces et qu 'elles sont encore trés abondantes .

en septembre alors que les effectifs des autres sont nuls ou tres faibles.

Le tableau suivant présente les resultats des perlodes et denSLtes
'@n nombre d'lndlv1dus par 10 m% de chacune des 4 espéces de fagon détaillée.
Notons que la période de presence,donnee pour -chagque espéce concerne la tota-
1ité des. larves sané distinction de stade. Les stades 1 cependant sdnt‘pré—‘
.sénts sur la totalité'de cette période ; toutefois on s'apercoit qgu'en début
de saison la courbe du'total des larVes se sﬁperpose a celle‘des stades 1

'alprs qu'en fin de saison la courbe des stades 1 décroit plus‘vite.

Période de présence Date des Densités I Densité
. . : i . moyennes maximale
- Espéces . ) pics L -
— maximales | observée
Début Fin d'abondance (d) | enl
' ' : - point
G. squamifera | mi-janvier | fin aofit |juin ‘ 100 <d< 250 699
oo . s Jjuin a '
.1 ‘
G. intermedia fln’ mars octobre début sept. 60 <a< 90 244
. févri .
 G. dispersa oivéziz septembre | juin 20 <d< 40 72
G. strigosa | mi-janvier | fin sept. | juin 0,2 <d< 2 © 9,4
‘ - {(d'aprés 1979)

Leé'glauéothoés, ndn identifiées a l'espéce en raison de leur
rareté dans les préiévements (fig. 34),ne doivent pas fréqﬁenter beaucoup le
site ou sont trés mal'échantillonnées. La courbe moyenne h?atteint jamais la
dénsitézde 1 par 10 m? (effectif’maximal obser&é en un point : 1,6 glaucothoé

par 10 m?).

La proportlon des stades 1 est generalement comprise entre la ,
m01tle et les trois gquart du total des larves, & l'exception du pic de G. squa-—
mmfera en juln 1979 ou elle représente le quart ;~toutefols, cette proportion
est due essentiellement au résultat d'un seul point de prélévemenf; le point

1 ot 1'on a‘obsérvé 150 larves au stade 1 pour un total de . 700 larVes'parjlo m3.

A cela prés, on peut dlre que les stades 1 sont plus abondants
que chacun des autres stades, ce qui permet 'de penser que le site de Flaman—
“Vllle ‘est une zone d'e01051on de plus ou moins grande importance pour les

' quatre espéces de galathéidés..
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' Pag wildés
. Comme ‘pour . les galatheldes, l 1dentlflcatlon des larves a l'es—,
pece n ayant pas été effectude durant le premler cycle annuel (1977), les ré-

sultats de toutes les especes capturées ont ete regroupés sur. une méme courbe

afin @' apprécier la reproductibilité des 3 cycles (fig. 34).

A la différence des larves de porcellanidés et de galathéidés,
les larves de‘paguridés'n'ont pas été plus abondantes en 1979 que les deux
autres années. C'est le début du printemps 1978 qui se distingue de 1977 et

1979 par la plus forte abondance des larves.
Des larves de paguridés ont été observées chaque mois.

'Parmi»les huit espéces rencontrées sur le site de Flamanville,
quatre sont relativement bien représentées et font 1l'objet des figures 38 a
40. Ce sont par ordre d'abondance‘décroissante : Pagarus bernhardus, Anapa-
gurus hyndmanni (1), Pagurus cuanensis et P&gurus prideauxi ; pour les autres
le lecteur se reportera aux tableaux de données, il s'agit de : Diogenes pugi-
lator, Pagurus pubescens,;Catapaguroides timidus et Anapagurus laevis. Notons
que le développement larvaire de chacune de ces espaces comprénd 4 stades

"larve" et 1 stade "glaucothoé&"

Les figures 38 a 40 montrent nettement que la période de présence
des larves et glaucoﬁhdés de Pggurus bernhardusfdiffére'dé celle des trois
autres espéces ; c'est une espéce & reproduction printaniere alors que les
autres sont essentiellement estivales, Pugurus;prideauxi‘et'Anapagurus hyn—

dmanni étant toutefois présentes presque toute 1'année.

Le tableau suivant‘donne les résultats des périodes et densités
“en nombre d'individus par 10 m?) de chacune des 4 espéces de faéon détaillée,
pour les larves‘et’les glaucothoés. Comme pbur la famille des galathéidés les
périodes de présence concernent la totalité des larves sans'distinc—

tion de stade. Les stades 1 cependant sont présents sur la totalité de cette
période ; toutefois on s'apercoit qu'eh début de saison la cQUrbé du total des
larves se superpose é celle des stades 1, alors qu'en fin de saison la courbe

des stades 1 décroit plus vite.

(1) Les figures relatives a cette espéce prennent en compte une majorité de
larves identifiées avec certltude plus quelques unes, plus décolorées,
qui pourraient correspondre a 1'espece 4. chiroacanthus, les deux espéces
étant morphologlquement semblable, notamment au stade 1" (MAC DONALD, PIKE
et WILLIAMSON, 1957 ; PIKE et WILLIAMSON 1958) . i
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‘ ' : Densités oL
2 ‘ m le
" Période de présence ~ Densité maxlmac
. Période p Dates o moy'ennes observée en 1 point
Especes : des pics. maximales , :
Début - Fin d'abondance (4) ;
: hardus|Gécembre-janvier| juillet- mars 30 <d < 100| ~ 300
E. bern dus (ou février) ‘aolt (et mai)
juin-juillet "
P. .cuanensis - mai octobre et 4<d<s
n : : : ’ 'début sept. '
3 presque toute l'année sauf |[juin et ) .1 ,
7 |P. prideauxi |décembre, (février ?) et |début sept. d = :
: |mars ' ' ‘ :
4. % ’dm . (toute l'année (sauf juin et 20 <d < 30 44
- fynamannt decembre septembre ,
k~P. bernhardus mai juin juin 0,05<d<0,1 0,3
2 ‘ ,
3 i aodt ou 0.3
3 . 0 . | < d <& O 2 .
§ P. cuanensis juillet septembre septembre 0,1 <0, '
3 :
4 laodt ou < ' : 0,4
; jui ‘ d<o0,3 p
? A, hyndmannt Juin octobre septembre 0,1 /3

On remarque que les glaucothoes absentes dans le cas de p. prideauxi,

sont aussi peu abondantes pour _ chacunerdes trois- autres~espeeeS7Wma1gré*IES“dif=“”

férences observées dans leS‘résultats de larves. DECHANCE et FOREST (1958)

quent egalement la rarete de cette forme dans le plancton ;

indi-

pour ces auteurs il

‘est problable que la phase pelaglque est courte et que la glaucothoe gagne rapl—
‘-dement le fond a la recherche d'une coquille qu 'elle occupera un certain' temps

-avant de se. transformer en jeune pagure.

L' observatlon des plus jeunes pagures se trouvant dans les coguilles

a permis par allleurs a CARAYON (1942) de constater qu' un bon nombre d'entre eux

'Letalent encore au stade glaucothoe.
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‘ L'examen plus approfohdi des figures 38 et 39 montre que la pro4 )
portion des stades 1 chez 1'espéce. Ehgurus bernhardus avoisine les. 100 %. Pour
les autres especes elle varie selon les plCS entre le tlers et les tr01s quartk
du total des larves. Zone @' ec1051on relatlvement 1mportante pour: 1 espece
P, bernhardus, le site de Flamanv111e semble egalement constituer une zone

d'éclosion non~negllgeable pour l'esPece,Anapagurus‘hyndmannt.

' La publication de PIKE et WILLIAMSON (1959) rassemblant de nom-
breuses observations intéressantes concernant la reproduction des paguridés et
la distribution de leurs larves nous permet de,mieux‘analyser‘nos résultats..

C'est l'objet des paragraphes suivants.

. Pagurus bernhardus (L.)

L'abondance de cette espéce sur toutés»les cbtes de la Grande-Bre-

'tagne,de 1'Irlande et des fles de la Manche Semble se retrouver & Flamanville

si 1l'on en juge par le nombre important des larves‘récoltées.

D'aprés PIKE et WILLIAMSON la majorlte des femelles a problablement
une seule période de ponte par an. Le pic observé en 1978 31gn1f1era1t a1n51 que
toutes les femelles &taient matures en méme temps, alors que les 2 picsg gui se
dessinent en 1979 laisseraient supposer 2 "lots" de femelles de maturité diffé-

rente.

La période d'incubation doit durer plus de 3 mois l'hiver et moins
en été et en automne. Les larves sont surtout;abondantes au printemps mais peu-

vent &tre présentes de janvier a septembre, ce qui correspond bien a nos résul-

tats.

Le développement larvaire est long, ¢hacun des 4 stades larves durant
5 a 14 jours a 15°C et le stade glaucothoé 9 a 19 jours ; la durée totale peut
donc attelndre presque 3 m01s, décalage observe dans nos prélévements entre le

pic desstades 1 et celui des glaucothoes.

. Anapagurus hyndmanni Bell

Abondante dans la plupart deS‘baiesvdes‘iles anglaises de la Manche,
1l'espece se trouVe prés du niveau de marée basse et jusqu'a une profondeur de 18 m .
et ses larves se t;ouveht.&ans le planctoﬁ de mars a novembre ; cependant a Fla-
manville nous en avons capturées chaque mois, sauf en’aécembre.-D'aprés PIKE et
WILLIAMSON 1la plupartydes femelles doiVentfpondre‘au moins deux fois dans l'an—b

née, ce qui expliquerait les différents pics observés a Flamanville en 1978.



. Pagurus cuanensis Thompson

‘Espece trés abondante a Jersey, les premiéres femelles oeuvées sont
pé&chées en‘mars, mais une seconde période de reproduction intervient en automne.
Cec1 expllqueralt les 2 pics observés en 1978 a FlamanV1lle en 1979 l'absence
‘rde prélevement entre début juillet et mi-aoclt ne: nous permet pas de tirer de

conclusion.

. Pagurus prideauxi Leach

Prés de l'estuaire de la Clyde et deyl'ile de Man on trouve quelgues
femelles oeuvées et'quelques larves tout au long de. l'année, la plupart des fe-
'melles‘ayant 2 et pour certaines 3 périodeside reproduction au cours d'un cycle .

annuel.

A Flamanville, les larVes sont observées également toute 1'année, et

il semblerait qu'il y ait 2 pics d'éclosion.

. Diogenes pugilator‘Roux

-

Sa. présence sur les cOtes francaises a été observée & Trouville et
Dunkerque et il est commun prés de Roscoff. Il préférerait les fonds sableux ou
vaseux. Dans les iles anglaises on trouve les femelles oceuvées de juin & septembre

‘et les larves de juillet a octobre.

A‘Flamanvilié quelques larves ont été observées en septembre 1977 et
~de ]ulllet a octobre 1978 (env. O 2 par 10 m? ). Cette espece a ete également cap-

turée entre aout et octobre a4 Gravelines (1978 et 1980) avec des densités compara—‘

;bles.

. PagurusupubQSCQnstr5y$r~
; De distribution nordique,~son habitat se situe sur des substrats

.sableux pouvant COmporter des débris de coqnilles~etfde pierres. Danskles eaux

anglaises les femelles,oeuvées~sont trouvées seﬁlemeﬁt en hiVer etyau‘début du
- printemps et les larvés:sont présentes entre février et mai.

, - A Flamanville, queques larves ont été observées en avril 1978 et de

_mars & mai 1979. L' espece serait egalement presente a Penly (ISTPM 1980) et a
) Paluel (ISTPM, 1982a) j en revanche nous n' avons jamais capturé de larves a Gra—

velines.
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. Catapaguroides timidus Roux
_ Surtout méditerranéenne cette espdce a &été sporadiquement signalée
dans 1'Atlantique, des cotes britanniques a l‘Angola (DECHANGE et FOREST, 1958) ;
elle a été trouvée a Roscoff mais les larves n'auraient jamais été récoltées. Les
seules descrlptlons de larves trouvees dans la lltterature prov1ennent de spé-

cimens récoltés a Naples (ISSEL 1910 ; BORASCHI, 1921),

A Flamanville en revanche, celles-ci ont été assez réguliérement
capturées de mai & octobre 1978 et quelques unes ont été observées en septembre

1979.

N Anapagurus laevis Bell

Cette espece, abondante sur toutes les cotes de Grande-=Bretagne et
a! Irlande (excepté au sud de la Mer du Nord) est rare sur les cétes frangaises de

la Manche.

Nos prélévements planctoniques le confirment puisqu'une seule larve
a été identifiée au couré de l'étude‘de Projet du site de Flamanville (dans un
prélévement de mars 1979) et gu'aucune n'a été trouvée sur les autres sites é&tudiés

4 1'ISTPM aursud de la Mer du Nord (Gravelines)‘et en Manche (Paluel, Penly).

Décapodes reptantia brachyoures

Ce groupe se caractérise ‘3 Flamanville par sa diversité (il réunit
une vingtaine d'espéces) et'par le fait qu'il COmprend'trois espéces‘d'intérét
économigque relativement bien représentées : l'étrille M&cropﬁpus puber, le tour-

teau Cancer pagurus et 1'araignée Maaa squznado.

Ces trois espéces qui sont,étudlées en premiér, ont fait l'objet
d'une communication (MARTIN, 1980) dont nous reprenons ici l'essentiel. Préci-
sons que les données concernant les adultes sont issues de 1'étude péche qui a -

~

été menée paralléllement & 1l'étude planctoniqﬁe (IIé partie : Biologie Halieutique).

. Macropipus puber (L.),1'étrille
5 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

; Les zoés sont présentes d'avril7(pérfois des mars, commé en 1979) é
septembre (ou octobre en 1978); la période de présencé principale s'étendant de
“juin a aoﬁt i les megalopes apparalssent en len, ou en aolt comme en 1978 et sont
presentes jusqu'en septembre, leur abondance etant maximale fin aodt- debut sep—

,tembre (flg. 41)



Les den51tes max1males de z0és sont comprlses chaque annee entre
15 et 20 par 10 rn3 Les den31tesemaxlmales de mégalopes sont, en 19783et :
11979, 10 fois molns importantes que 1es densitéste,zoés ; en 1977, les effec%

tifs sont. encore plus faibles.

Les zoés au stede 1 sont plue abondantes que celles de chacun des
stades plus agés (fig. 42). Par allleurs, la plupart des femelles sont capturées
sur le 31te {(en 1978 et 1979) entre mars et aolt et plus de la m01t1é d entre
elles sont oeuvées pendant cette période. L'ensemble de ces résultats permet
d'affirmer que 1l'aire prospectee est un lieu d'éclosion pour l'etrllle. A Gra-
‘vellnes (sud de la Mer du Nord), en revanche, les zoés ‘au stade 1 sont rares
‘alors que celles au stade 3 sont treés abondantes ; ceci, joint'a 1 absence
L etrllles adultes dans leskpeches, montre que les éclosions ont lieu:dans

d'autres secteurs.

L'abondance saisonniére des stades 1 (fig. 42) montre gque les
éclosions s'échelonnent de mars & octobre et présentent un maximum début juin.
Le début des éclosione Se traduit par une diminution de la proportion;de fe-
melles oeuvées dans les captures effectuées aprés le mois de mars. Bien que
le secteur géographique soit différent, cela est en accord avec les résultats
de GONZALES (1978) qui Signale la présence de femelles ceuvées toute l'année

sur la cbéte cantabrique (Espagne) avec un maximum en mars.

La perlode de presence des larves d'étrille dans la reglon de Fla-
manv1lle se rapproche de celle indiquée par LEBOUR (1928b)pourla région de
Plymouth (zoés abondantes d'avril a ju1n, mégalopes en été). En revanche, les
ec1051ons semblent plus tardives dans les reglons plus nordiques {(Gravelines)

oti les zoés sont observéesde mai & octobre avec un maximum en aout.

Des densités de zoés plus élevées sont trouvées en a'autres sec-—
teurs - a‘Gravelines i'effectif maximal atteint 225 par 10 m® en 1978 et a
Plogoff nous en avons trouvé 640 par 10 m® dans un prelevement de Julllet 1979.
Ces den51tes comprennent toutef01s une faible proportlon de zoés au stade 1 de sorte ’
que nous ne pouvons pas les comparer dlrectement a celles de FlamanVLlle pour situer
1 1mportance de la zone 4' e01051on sur ce site. Cependant la populatlon adulte
d'étrille du secteur de Flamanv1lle sembleralt assez llmltee dans 1° espace et
en nombre, aussi les denSLtes de zoés au stade 1 caracterlseralent plutot une -

zone d'éclosion de moyenne 1mportance.
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. Cancer pagurus (L.), le tourteau
5 stades "zdé", 1 stade "mégalope"

Les zoés -de tourteau sontpresentes de mal(parf01s des avril, comme
en 1979) 3 aolit (ou septembre en 1979), la période de presence prlnc1pale
s'etendant chaque année sur juin: et Julllet ; les. megalopes apparalssent fin
juin=début julllet et sont presentes jusqu'en ‘octobre en 1978 la plupart

a’ entreeiles etant pechees en’julllet ou en aoit (flg ' 43)

Les- den51tes maximales de zoés se 51tuent chaque année entre 1 et
8 par 10 m3 i les densités max1males de megalopes, comprlses entre 0,1 et 0,8 par
10 m3, sont 10 fois moins 1mportantes que celles de zoés, comme nous l'avons

déja noté pour 1'espéce Macropipus puber.

Les zoés au stade 1 sont plus abondantes que celles de chacun des
stades plus agés (fig. 44) ; ceci indiquerait que l'aire prospectée est un lieu
d'éclosion pour le tourteauy. Cepehdant, noue ne pouVohs le confirmer par la
capture de femelles oeuvées, celles-ci étant rarement trouvées dans les casiers
(EDWARDS, 1979), ce qui toutefois ne prouve pas leur absence dans la région
considérée. | k

Les faibles densités de zoés cbservées & Flamanville pourraient
s'expliquer par le fait que les points de prélévements sont trop cdtiers. En
effet, si sdon divers auteurs cités paf EDWARDS, les femelles oceuvées de tourteau
reviennent & la cdte au pfintempsrau moment de- 1'"éclosion des oeufs, les résultats
de NICHOLS et CRYER (1978) contredisent cette assertion puisqufils ont observé
~ de trés fortes densités de zoéskau Stadeel eu large, la‘pius élevée ayant éteé
relevéeié 38 milles de la‘céte,sur des fonds de 40 m en juillet'(cette densité,

exprimée en nombre de Z06és par m2, équivaut & 298 par 10 m3).

Les variations saisonniéres d'abondance des zoés au stade 1 (fig. 44)
montrent que les éclosienSvs'échelonnent de mai (ou avril comme en 1979) & début
aolit, avec un maximum en juin-~juillet. Cette période se rapproche de celle

‘

indiquée par ‘EDWARDS & partir de proportions de femelles ceuvées dans les peches
d'adultes et de;celle indiquée par NICHOLS et CRYER (1978) & partir de péches
planctoniques. '

Sur la cOte orientale de 1 Angleterre (EDWARDS) la période de
‘ ponte du tourteau s'étend de fin novembre a février et 1' 1ncubatlon dure de 7
4 8 mois selon plu51eurs auteurs c1tes par EDWARDS. WEAR (1974) indique pour
une température comprise entre 11 et 15°C une diapause de 8 semaines au début

de la période d'incubation.“



RIGOT) .

lope de tourte ( > J.L. BIGOT).




. M&iaVSQuinado‘Herbst,~l'araignée;

2" stades"zoé", 1 stade "mégalope”

Les zoés sont présentes chaque année d'aoGt a octobre avec un
-effectif maximal début septembre, lequel correspond toujours au pic de tem-
-pérature (fig. 45);'Lés données de 1978 mOntrent‘que les mégalopes apparaissent
trés‘péu:de‘temps aprés 1es,zoéS~(respectivement fin et début aolt) en raison
notamment  de l'existence de deux stades zoés seulement. GRAS et Coll. {(1977)
précisent qu'a 20°C la métamorphose intervient entre 14 et 15 jours aprés
l'éclosion'; selon SCHLEGEL (1911), lafvierlarvaire ne dure’que 15 ou 16 jours.

Les denSités maximales de zoés sont comprises entre 3 et 13 par
10 m*, celles de mégalopes entre 0,1 et 0,7 par 10 m’. La faiblesse de ces
den51tes comparee aux péches abondantes d’ aralgnées dans la région peut s'ex-

kpllquer par la quaSL—absence des femelles oceuvées dans les captures, celles-ci

etant regroupées a 8 10 milles ‘au sud—ouest du cap de FlamanVLlle. En outre,

les zoés au stade 1 ne sont pas plus abondantes dque les zoés au stade 2 (fig. 46),

ce qui contrlbue, avec les résultats precedents, a montrer que le site

n'est pas une zone d'éclosion.

k La cohparaisOn des effectifs de zoés avec la température (fig. 45)
indiquerait que celles—ci apparaissent entre 15 et 16°C, leur effectif étant
maximal pour une température supérieure & 16°C. Cela se rapproche des supposi—
tions dénGRAS‘et Coll. (1977) selon lesquels les larves d'araignée sont rares

-~

pbur‘desytempératures~ihférieurés a 16°C. Toutefois cette correspohdance‘ne
suffit pas a établir une relation de causalité entre les températures citées
plus haut et 1l'éclosion des larves, les cycles thermlques annuels se superpo-

" sant de manidre presgue parfalte (flg. 5).

‘ L allure des pics d'abondance de zoés (flg. 46) tradult des eclo—
sions groupees. Par allleurs, 1 étude des adultes n'a pas permis de- mettre en
‘évidence plu51eurs périodes de'reproductlon‘:‘les femelles oeuvées sont péchées
de mai a aofit et lors du maximumkdeﬂjuin‘les‘qeufs sont en début de‘développe—
ment, leur maturitéétant plus avancée fin aoiit. Ces derﬁiers résﬁltatskreposent
sur un nombre de femelles oeuvées cabturées faible; mais~j6ints‘aux’résu1tats
de zooplancton, ils permettent de conclure a l'éxiStenCe d'uge Séulegponte an-

nuelle dans le secteur de Flamanville.

Nos résultats concordent avec les observations de HARTNOLL (1965)

pour les cdtes anglaises. Cet auteur parle également d'une seule ponte annuelle
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avec\éclpsions en septembre. En révanche, DEVKERGARIOU’(1971, 1975) a observé
sur les cétes frangaises'dé la Mahcheket de l'Atlantique deukaaximums'ahnué15~;
dans le'pdurcéntégekde femelles dont les oeufs sont mirs = vers;la £in du mois
de juin étkdurant la seconde quinzéiné?d'aqﬁt.pSelon cet auteur la plupart des
femelles qui "dégrainént"(dont les‘oeufs éclosent) au débutide 1'été pondent a
nouveau dans lés'72 heuies qui suivent et‘une'seCOndekéclosion iﬁtervient entre
fin aofit et octobre. k ‘
fD'aprés l'équatidn de DE KERGARIOU (1975) donnant la durée de

développement des ceufs en fonctibn de la tempéfaturé moyenne . du milien pendant
1'incubation, la ponte éorrespondant'au pic de zoés éu stade 1 de début septem-
bre aurait'lieu~vers‘lé début du mois de’juillet. Ce calcu1~est problablement
trés approximatif, d'autant plus gqu'il existe pour les oeufs d'araignée une
'période de diapausé de six semaines, aprés la gastrulation (poﬁr une tempéra-
ture comprise entre 11 et 15°C), au cbﬁrs de laquelle la température n'agit

pratiquement pas (WEAR, 1974).

< Aprés l'étude détaillée des trois espéces d'intérét économique nous
allons passer en revue plus sommairement les autres esp&ces par ordre d'abon-

“dance décroissante. Il est possible de former trois groupes :

. les espéces 4 densités larvaires maximaleé‘dépaSSant 100 par 10 m3 et

| présentes quelques mois dans le plancton P Pilumnus hiftellus, Pinnotheres
pisunm, Atelecyclus r@tundatus, Macropipus sp. ; ,' |

. les espéces a densités larvaires maximales‘comprises entfe 10 et 50 par
10 m3 et présentes au cours d'une,période plus‘ou moins longue dans le
plancton : Carcinus maenas, Ebalia tuberosa, Pirimela denticulata, Pisa SP+
Hyas sp. ; , n

. leg‘espéces trés peu abondantes en commencant par celles Qui sont pré-
sentes toute l'année et en terminant par celles dont la présence est tras
-ponctuelle dans le plancton.: Macropodia sp., Inachus sp., Eurynome as- ‘

pera, Achaeus sp., Ebalia cranchi, Xantho sp., Portumnus latipes, Corystes

casstivelaunus, Thia polita, Pinnotheres pinnotheres.

. Pilumnus hivtellus (L.)
;4 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

Présentes de juillet & octobre ou novembre,‘les zoés de P. hirvtellus-
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“atteignent des effectifs importants en aolt et septembre i les mégalopes ré-
coltees 3 partlr du m01s d'apft (fin juillet en 1978) presentent un plc d'abon-

‘dance des fin aofit ou debut septembre (flg. 47)

Les den51tes maximales de zoés sont comprises entre 100 et 300
par 10 m?; les densités max1males de megalopes entre 3 et 10 par m?, solt en-

viron 30 fois moins importantes (fig. 47).

La quasi absénce~de;décalage entre les pics de zoés aukstade~1 et
les pics de mégalopes laisserait supposer une durée de dével oppement ldrvaire -

assez courte. Selon LEBOUR (1928 b) cette durée serait de 22 jours.

La proportion de zoés au stade 'l par rapport a la totalité des
zoés est assez importante (de l'ordre de la moitié en septembre 1978). Le site
de Flamanville représente donc problablemeht‘une zone d'éclosion importante

pour l'espéce.

. Pinnotheres pisum Pennant

-

4 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

P. pisum est le petit crabe qui se loge dans la coquille des moules

ol1 i1 vit en commensal.

3

Présentes de juillet ou aolit & octobre ou novembre, les zoés de
P. pisum sont abondantes en aolit et parfois début septembre ; les mégalopes
ont été recoltees de fin aofit ou début septembre & octobre et montrent un pic
.d'abondance fln aolt ou début septembre (fig. 48). la quasi- absence de pic d'a-
kbondanée de mégalopes en 1977 proviehtkproblablement d'une confusion entre cel-

: les—ci‘et'celles,d’EbaZia‘sp. mOrphologiquement”trés proche.

Les densités max1males de zoés sont comprises entre 50 et 300 par
10 m® les densités- max1males de megalopes entre 1 et 5 par 10 m?, soit envi-

ron 50 fois moins 1mportantes (fig. 48).

‘Si 1l'on superpose~les courbeS'relatives‘é‘cettefespéce et la pré-
cédente (fig. 47 et 48)kon remarque que les larves de P,'pisum sont -abondantes

pendant une période plus;courte‘que celle observée pour P. hirtellus.

La proportlon de zoés au stade .1 par rapport a la totallte des zoés
est faible, de l'ordre du 1/10 (flg 48) Toutefois, compte tenu de la taille

extrémement petite de cette espéce, il est possible que le maillage 505,u laisse
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passer une partle des Z0és et nous ne pouvons dire si le site de Flamanv1lle

frepresente ou non une zone d'éclos1on pour 1°' espece.

Les’ résultats de 1978 (fig. 48) montrent un decalage d'un mois
entre le pic de zoés au stade 1 et celul des mégalopes. ATKINS (1955) a ob-
tenu en élevage la;metamorphose 6 semaines apres it ec1051on mais prec1se que la
durée de développement larvaire est'cextainement moinsflongue7dans le milieu

naturel, ce qui rejoindrait nos observations.

Selon le méme auteur 11 y aurait deux pontes par an: Avec un ln—
tervalle de temps de 5 jours entre l'éclosion de la premiére ponte et la ponte
suivante et .35 jours d'incubation pour une température de 16—18°C (données de
ATKINS) la deuxiéme éclosion se produirait une quarantaine dekjours'apres la
premidre ce qui ne parait pas incompatible avec nos'résuitats. La période de
présence des zoés de P. ‘pisum a FlamanVllle correspond d'ailleurs trés bien

-

a celle notée par ATKINS a Plymouth.

. Atelecyclus rotundatus Olivi
5 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

Espéce a reproduction printaniere,ka la différence des deux es-
-péces précédentes; la présence des zods d'Atelecyclus rotundatus dans le plapc—
ton de Flamanville est observée entre les mois de janvier\et juillet, et les .
zoés sont essentiellement abondantes de mars a mai avec un maximum en avril ;

les mégalopes ont été récoltées en juin et juillet seulement (fig. 49).

La densité maximale depZoés qui atteint 100 par 10 m® en avril
1978 n'est que de 30 par 10 m®* en mai 1979‘maisul'allure de la courbe laisse-
rait supposer que le pic d'abondance ait été manqué en 1979 ; les densités
maximales de mégalopes ne dépassent pes 1 par 10 m®> (effectif maximal obtenu

en un point : 2,6 mégalopes par 10 m*®) (fig. 49).

-,

La proportion des zoés au stade 1 par rapport & la totalité des
stades larvaires est au moins égale aux deux tiers lors des effectifs maximums
de 1979. Il semble donc que le site de Flamanville représente une zone d'éclo-

sion relativement importante pour 1'espece.

Le pic- des mégalopes se produlsant assez tardlvement par rapport

a celui des zoes au stade 1 (environ 2 mois plus tard) 1l semblerait que la.

durée du développement larvaire soit assez longue.



. thropinSjsp;‘JPrestandréa,‘autres;qué M. puber
5 étadeé'"zoéﬁ,-I stéde_"mégdbpeﬁ
; ﬁ’aprés/LEBOUR (1928 b)]ergenfe thropipuchomprendrait 7 éspéces;
en Manéhe‘é Plymouth soit 6 espéces autres que M. puber, parmi lesqﬁellgskS ont
b.été trouvées & l'état larvaire (les larves de M. corrugatus n'ayant jamais été
péchées). Les larves de M..pﬁsillus, M. holsatus, M. arcuatus, M. marmoreus
sont présentes au‘printemps et en 6té et celles de M. depurator; le crabe le
“'plus commun'du groupe, sont préSentes prééque toute 1'année avec uhe abondance
plus élevée au pfintemps et au début de 1'é&ts. '
‘Au cours deé"dépbuilleméntsnoué n'avons distingué dans le genre

Macropipus que 1'espace M. puber, la seule présentant un intérét économique.
Toutefois, nous avons observé des juvéniles appartenant aux espéces M. pusillus,
M. holsatus et M. depurator ; ces trois espeécés sont d'ailleurs les seules re-
levées & 1'état adulte sur le site en dehors de M. puber (II& partie : Biologie

‘ Halieutique);

Les zoés de Macropipus sp. sont présentes toute 1l'année, mais
essentiellement au printemps et en été ; entre les mois de novembre et janvier
nous n'en avons pas toujours observées. Les mégalopes ont été récoltées d'avril

-

(ou mai en 1979) a septembre ou octobre (fig. 50).

Les densités maximales de zoés sont‘comprises entre 30 et 100 par

10 m®* ; les densités maximales de mégalopes entre 3 et 15 par 10 m3.ﬂ

. Carcinus maenas (L.), le crabe vert
4 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

Comme les larves du genre Macropipus &p., les zoés de Carcinus
. maenas sont présentes touté l'anhéeydans,le plancton de Flamanville'(il n'y
a,qu'en‘octobie et novembre 1978 gue nous n'en n'avons pas,Observées dans les
prélevements), 1eur,période“prinéipale de présence se situant de mars a juilletk
aVeé un maximum en avril ou mai } les mégalopes, capturées entre les mois . d'avril

etfoctobre,'présenteht un pic fin mai ou début juin (fig. 51).

La densité maximale de zoés est comprise entre 10 et 15 par 10 m?;

la densité:maximale de mégalopes entre 2 et 3 par‘lo m? (fig. 51).

Les zoés auustade 1 sont relativement peu abondantes, elles re-
présentent au maximum le tiers des ﬁoés capturéesau moment'des pics (fig. Sl).k_
La méjorité,deskzoés pécﬁées n'Qgt donc«pés été iibérées sur‘lefsite. En fait,
cettéuespéce n'est paskcaractéristiqué~du site de‘FlamanVille, des effectifs |

beaucoup. plus importants ayant été trouvés sur les autres sites étudiés en
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Manche et au sud de la Mer du Nord (Paluel, Penly, Gravelines).

. Ebalia tuberosa Pennant
4 Stades‘"zoé", 1 stade "mégalope“

Au cours des depoulllements relatlfs au premler cycle annuel nous.
n'avions pas dlstlngue 1es deux especes appartenant au genre Ebalia i toutefOls,
1'espece Ebalia tuberosa s'étant avérée beaucoup plus abondante,nous avons re-
porte les résultats de 1a premlere année d'etude sur la courbe représentant la-

variation de la densité des zoés d'E. tuberosa . (fig. 52).

La période de présencé des zoés d'F. tuberosa est presque aussi
étendue que celle des z0és de Cbrctnus ‘maenas, le mois de décembre étant le
-seul mois ou nous n' en ayons jamals capturées G la perlode prlnc1pale est lége-~
rement decalee par rapport a celle de C. maenas : essentlellemnt capturée entre
mai et septembre~les zoés sont abondantes en Jjuin, puis en aofit et/ou ‘septembre ;

les mégalopes sont présentes de fin juin-début juillet a décembre (fig. 52).

La densité maximale de zoés (au mémentkdu premier pic) est comprise
entre 15 et 25 par 10 m®, l'effectif maximum de mégalopes trouvé en un point est

seulement de 0,6 par 10 m® (fig. 52).

- Une différence trés marquée. entre cette espéce et la précédente
se dégage'de l'obser&ation simultanéé des figures‘Slket 52 : la proportion des
ZO€s au~étade 1 par rapport a la totalité des zoés, assez faible dans le cas
de 1l'espece Carcinus maenas, atteint presque 100 % pour Ebalia tuberosa et en
revanche les mégalopes bien représentées dans le cas de 1'espece Carcinus maends

le sont trés peu pour E. tuberosa.

Il semble que le site represente une zone d'éclosion pour 1l'espéce
“E. tuberosa mais une fois écloses il est problable que les larves ne restent

pas sur le site, le nombre de mégalopes capturées étant trés faible.

. Pirimela denticulata Montagu
4 stades'"zoé",?l stade “mégalope"

Une mauvaise connalssance des zoes de Pirimela denttculata lors
des dépouillements relatifs au premler cycle annuel font que les den51tes in~
dlquees dans les tableaux sont certainement sous—estlmees, ce gui semble logi-
que en regardant la. varlatlon de la denSLte des mégalopes tres reproductlble

au cours des 3 cycles (fig. 53).



‘ La'période de présence des zoés de P.‘denticulatd; un peu
moins_lcngue‘que celle desfespéces'précédehtes,ise~situe de mars a Septembre[

- ou OCtbbrefet On‘observefun’seulfpic en aolt 1978 et juip\1979!; leéfmégalOPes
sont capturées de juin'a;Septembre mais on n'observe pas de pic si ce n'est en
juin 1979. | | R | |

La densité‘maximale de zoés est d'environ 15 paf~10 m® en 1979 ;
la densité maximale de mégalopes est comprise chaque année entre 0,5 et.1,5 pér

10 m® .

Les zoés au stade'1~représentent le tiers des zoés capturées lors

du maximum de 1979.

. Pisa sp. Leach
2 ‘stades “zoé", 1 stade "mégalope"

Les zoés de Pisa sp. sont observées au maximum pendant 4 mois, de
juillet a octobre (1977), essentiellement en aofit et septembre (pic en aofit) ;
toutes les mégalopes ont été capturées entre début aolit et mi-septembre

(fig. 54).

( La densité maximale de zoés est comprise entre 2 et 10 par 10 m® ;
1l'effectif maximum de megalopes observé en un point est de 0,7 par 10 m?

(fig. 54).

Le site de Flamanville est un lieu d'éclosion pour cette espece,

la presque totalité des zoés capturées étant au stade 1 (fig. 54).

La“durée de développement‘larvaire de cette espeéce ne comprenant
que 2 stades zoés doit étre courte, ce qui semble conflrmé par le court inter-
valle qui separe le plC des zoés au stade 1 de celul des mégalopes (environ 15

jours).

. Hyas sp. Leach

2 stades "zoé", 1 stade "mégalope"

La période‘de préSence des zoés de Hyas sp. est egalement courte,
celles -ci étant observées au max1mum pendant trois mois (1978), mais - dans le
cas’de Hyas sp. 1la reproductlon‘est prlntanlere et non pas,estlvale, le pic
ayant lieu en mars;: quelqués mégalopes ont été,observées_en aVril, mai ou juin

(fig. 55).

La densité maximale -de zoés avoisine chaque année 5 par 10 m?®
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La presque totalité des zoés capturees étant au stade 1 (fig. 55),

le 51te de Flamanv1lle represente aus51 un lleu d'e01051on pour cette espéce.

Pour chacune des 10 especes qu'il nous reste a etudler, 1 effectlf
maximum de zoés observe en un p01nt a toujours été inférieur a 5 par 10 m3. Aussi,
afin d'alléger le texte nous ev1terons de parler des densités obtenueskpour

'chacune,'celles+ci~ figurant dans‘les tableaux de données.

La période de présence de ces espéces dans le plancton est plus ou

vmoiné &tendue. On trouve‘des zoés de M&cropodﬁa sp. et 4d' Inachus sp. toute 1'année
a Flamanville (fig. 56), ce qul n'est pas le cas sur d' autres 81tes, surtout

pour le genre Inachus dont les zoés sont recoltees seulement de mai decembre

& Paluel, de juin & septembre a Gravelines. Les zoés d'Eurynome aSpera sont
présentes pendant deuk saiéons (fig. 57), le printempsVet 1'été (mars & octobre),
comme a Piymouth, cekqui n'est pas le cas en revanché alPaluel (présence de juin
& octobre seulement) et surtout 3 Gravelines ol nousyaVons noté la présence de
mégalopes uniquement, en septembre 1981. Pour.leskautres espéces, la période de
présence des zods s'étend au maximum sur une saiSon,'lfété (juin ou juillet &
octobre) pour Achaevs sp. (1), Ebalia crancht, Xantho sp.et  Portumnus latipes,

ou le printemps (février-avril) dans le cas de 1l'espéce Corystes cassivelaunus
(fig. 58 et 59). Deux especes enfin n'ont été recoltees dans le plancton qu'en
‘aolt et début septembre : Thza polata et Pimmotheres pznnotheres (fig. 59) ; ces
espéces sont généralement trouvées en petlt nombre "dans le plancton de Manche
(LEBOUR 1928 a et b, 1947 et ATKINS, 1955). La rareté des zoés de Pimnotheres
pinnotheres serait liée a leur:comportement, celles—c1‘se maintenant assez presk
du fond selon BOURDILLON-CASANOVA (1960). En revanche Thia polita serait plus
abondante au sud de la Mer du’Nord ainsi que le suggérent les travaux de REES
(1952) et nos résultats de Gravelines qui montrent une'denSité maximale de 24

zoés par 10 m3 dans un prélévement de 1978.

La variation des zoés au stade 1, représentée pour Macropodia sp.,
Inachus sp., Eurynome aspera, Achaevs sp., Ebalia cranchi et Xantho sp. montre
que la plupart des zoesrecoltees ont éclos ‘& proximité du site, excepté pour

1'espéce E%al%a cranchi.

Le stade megalope, blen represente pour Mucropodta 8p.., Ihachus sp.
‘(flg 56) et Eurynome aspera (fig. 57) est capture seulement de manlere sporadique

. pour E%aZzafcrancht, Xantho sp.,» Portumnus Zatzpes et Thia polita ; il n'a

(1) En 1977, les zoés d'Achaeus sp. n'ont pas été identifiées en raison de la
‘difficulté & les distinguer de celles d'Inachus sp.



pas = été tréuvé dans‘nos prélévements dans le cas de Corystes cassivelaunus et
Pinnotheres pannotheres. L'absence de megaloPe a: Achaeus sp. ne veut pas dire
que nous n'en ayons jamals capturee car nous ne savons pas la dlstlnguer de celle
d' Inachus sp. De la mé&me fagon, 1' absence de mégalope d'Euryrome aspera en 1977

est probablement due & leur méconnaissance au début de nos travaux.

; Les courbes relatlves aux_zoés de stade 1 montrent que pour la
plupart de‘ces 10 derniéres especes le site représente une zone d'éclosion :
parmi les 6 éspéces pour lesquelles nous avons fait figurer la variation des
stades 1v(fig. 56 a 58), seules les zoés d'Ebalia cranchi n'éclosent probla-
blement pas (ou tres peu) sur. le site. Pour les 4 especes de ‘la figure 59, es-
peéces peu récoltées dans le plancton de Flamanville nous n'avons pas jugé utile

de donner les résultats des zoés au stade 1.

POISSONS TELEOSTEENS

L'embranchement des vertébrés n'est représenté dans le plancton

que par les oeufs et larves d'un certain nombre de poissons.

-

Beaucoup d'espeéces présentent a la fois des oéufs et des larves
planctoniques (sprat,;anchbis, maquereau, chinchard, poissons plats) bien que
cette phase ne soit pas obligatoire pour les oeufs dont certains sont démersaux
(hareng, lancon) ; en revanche, il est rare que les larveé ne‘vivent‘pas durant
un certain temps au sein du plancton, la nutrition des jeunes stades exigeant
ia présence de particules nutritivesk(phytoplancton, proies ou particules orga-
nigues) de tailles convenables en densité suffisante, conditions qui se trouvent
plutdt en pleine eau que sur le'fond. Cette phaseVplanctonique permet également
une bien meilléufe diSsémination des oeufs ou des larves a partir deyfrayéres
plus‘ou moins localisées, et pouvant Se situer au laige, vers des "nurseries“
qul sont en grande partle dans les zones cotleres, lesquelles conviennent géné--

ralement mieux & la vie des larves et des juvenlles.

La durée totale de . la phase planCtoniqué est déterminée par le
temps’d'in;ubation des oeufs (de guelgques jours - 2 ou 3 au minimum - & quel- -
ques semaiﬁes - 3 au maximum - pour les oeufs pélagiques rencontrés)’et 1'étho~-
logie des 1arves{ Un‘cértain nombre d'entre elles accédent a un moment donné

de leur croissance & un mode de vie franchement nectonique (poissons pélagiques)
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ou benthlque (trlglldes, p01ssons plats) ; pour les premlers la v1e larvalre
planctonlque aura duré quelques mois (3 ou 4 mois pour les sprats), pour les
seconds -quelques jours (sole, dfapres EHRENBAUM 1905) deux ou trois semalnes
(plie). ’ ' k .
Les caracterlsthues de la reproductlon et de 1 ontogenese chez
‘une espece donnee sont bien entendu adaptees aux condltlons de mllleu qu'elle
est susceptible de rencontrer durant les premiers stades de sa vie. Il en est
bainsi de la fécondité compensant la mortalité (par prédation, conditions tro—
phlques et/ou hydrologiques), de la taille des larves a l'éclosion (déterminée
en partie par la richesse des oeufs en vitellus permettant une embryogenese
plus ou moins longue) qu autorlse,la nutrition & partir de pr01es plus ou
moins grandes, et de la durée de la phase planctonique, laquelle est liée
aux nécessités de la dissémination et qui, en retdur, agit sur les autres

aspects de l'ontogénése.

Une remarque est a faire iCi, car l'interprétation des densités
en oeufs doit &tre prudente, Surtout si leur émission est discontinue (géni-
teurs fréquentant le site par vagues, ou émission des oeufs par lots lmportants
espacés) et si la durée d'incubation est courte (4 & 6 jours a 10 —12°c pour
la sardine). Selon 1l'instant du préldvement par rapport a celui du maximum de
ponte, lés densités observées peuvent refléter dé maniére plus ou moins exacte
les densités réelles émises : elles dépendront du nombre d'oeufs ayant déja
éclos ou disparu par prédation.'Ces comparaisons entre saisons, ou entre‘Sites,
'sont ainsi rendues‘délicates pour les espeéces présentant ces‘modalités de

ponte (sardine, sprat, maquereau, chinchard).

Cette difficulté est peut &tre surmontée pour des espaces plus
sédentaires (sprat) ol la désynchronisation des stades de maturité chez les
différents individu5~présents en un méme lieu aboutit 2 une émission d'oeufs

dans le milieu plus régulidre.

Enfin, pour les espéces.se reproduisant sur le site et dont la
- ponte est réguligre et continue chez un méme individu (sole), 1'échantillonnage
peut &tre considéré comme reflétant assez bien les densités réelles et la pé-

riode de ponte.
Dan5~l?étudé gui suit, concernant l'ichthyoplanctonude‘Flamanville,«
les espéces sont réparties en deux~groupes selon qu'elles ont ou non un inté-

rét commercial, 1'ordre dans chaque groupe étaht celui de'la liste faunistique.
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Clupéidés
. Sardina pilchardus Walbaum, la sardine

- Les oeufs et larves de cette espéce c0mmuné en Manche sont trés
peu représentés sur le site ; ils se rattachent aux populations de Manche
kconstituées de giandes sardines dgées de 4 a 6 ans de 1a race nord-Atlantique
("piﬂchards“ des ahglo—saxons).,Ces individus sonﬁ considérés comme issus des
peuplements du golfe de Gascogne aprés plusieurs migrations successives vers
"le nord a la fin de chaque cycle reproducteur annuel, comportement correspon-
dant & la perxte progressive de la thermophllle en relation avec 1l'age des
individusk; corrélativement, a lieu une migration des immatures vers le sud
é partir des zones olt ils sont nés (FURNESTIN, 1943 et SOUTHWARD et DEMIR,
1974). - |

En hiver en Manche, on cbserve une migration d'une partie des
individus, 1es plus jeunes surtout, vers le large, l'ouest et le sud. En revan-
che, au printemps vers avril-mai, des rassemblements ont lieu notam- o
ment au milieuw de la Manche occidentale (fig. 60), en vue du frai et de ia
nutrition (la sardine est planctonophage), la nutrition ne cessant pas durant la

reproduction (FURNESTIN, 1943 ; HOLZLOHNER, 1974).

D'autres‘frayéres s'établissent dans des zones plus cétiéres‘
qui sont égaleméht zones de nutrition (ALDEBERT et TOURNIER, 1967 e£U1971
ALDEBERT et coll., 1970 ; WHEELER, 1969), entre autres la baie de Plymouth.

- On peut d'allleurs .considérer l'ensemble de la Manche comme une vaste frayére
comportant des secteurs oli la ponte est plus importante, notamment & 1l'inté-
rieur d"une bande médiané joignant les frayeres du sud de la. Mer du Nord 2
celles de la Mer Celtique’et du golfe de Gascogne, mais également dans quel-
fqﬁeSszones franchement c¢étiéres (WALLACE et PLEASANTS, 1972 ;‘ANON., 1977 a,

document CIEM).

'La'pohte'aurait lieu a proximité du fond et comméncerait pour
des températures de 9-10°C (FURNESTiN, 1943 ; ARBAULT et LACROIX, 1971) ; par
‘ailleurs en deca d'une température de 10°C 'les oeufs ne sont pas viables

(SOUTHWARD et DEMIR, 1974 ; RUSSEL, 1976).

La péricde de reproduction varie en fonction de la latitude ;

plus tardive dans les zones septentrionalesk(FURNESTIN, 1943 ; WALLACE et
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PLEASANTS, 1972), eile débutepvers aVril—mai en Manche oCcidentale i les pohtes

y sont observées jusqu'en automne en raison de 1'émission ééhelonnée deé dvothés,
lesquels parviennent & maturité en plusieurs lots succesSifs‘éhez‘un méme individu
au cours d'une saison de ponte (MACER, 1974) et du décalage dans les eaux septen—
trionales entre les pontes d'lnd1V1dus d'ages différents n'ayant. pas les memes
exigences thermiques pour se reprodulre (FURNESTIN) ; les contlngents,de repro-
ducteurs peuvent ainsi se succéder en un méme lieu et leskpontes d'un méme

contingént ne sont pas forcément synchrones.

. Nos observations a‘Flamanville indiquént:au cours de la premiére -
-année (fig. 62 a) deux maximums dé ponte) 1'un au printemps pour des températures
de iO & 12°c enviion,'l'autre & la mi-septembre péur des températures de 16°C (ce
qui concorde avec les observations de SOUTHWARD et DEMIR pourkia frayére de
Cornouaille) alors qu'en 1978 et 1979 un seul pic} par_ailleurs beaucoup moins
important, est observé en mai-juin pour des tempéraﬁures’comprises‘entre 9,5 et
13°C. Les densités maximales observées en 1977 de 1l'ordre de 2 oeufs par 10 m3
semblent .cependant trés faibles sion les compare a ceux releves paxr SOUTHWARD en
Cornouaille (15 & 30 oeufs par 10 m3) ou & ceux relevés par. 1'ISTPM & Plogoff
(80 oeufs par 10 m3) et dont les éléments se rattachent a la grande frayére qui
couvre le plateau celtigue. La majorité des oeufs observés est aux premiers
stades de développement, ce qui indique une ponte sur le site ou & proximité
immédiate compte tenu du temps de développement trés court de 1l'oeuf de sardine
(2 ou 3 jours au total aux températures rencontrées). Il est & noter que‘la
température limite supérieure pour la ponte de la sardine mentionnée par.FURNESTIN

(1943) est de l'ordre de 17°C.

Les larves sont récoltées au printemps et en &té avec une densité
maximale comprise entre 0,2 et 2 par 10 m3.(fig. 62 b) , l'effectif maximum

atteignant toutefois 8 larves par 10 m3 au point 4 en aolit 1978.

Les trés Jjeunes larves dé'clupéidés n'ont souvent pu, én raison
de -leur taille (comprise entre 4 et 20 mm) étre identifiées évec certitude. Il
s'agit uniquement de sardines‘ou‘de sprats..Le maximum’relevé'est de 1'ordre
de 60 larves par 10 m3 en juin 1979 au point 1 (fig. 63). Elles cofrespondént
sirement aux deux esp@ces, car c'est au cours de cette mission qu'on observe

les maximums de larves &agées de sardine et de sprats.
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. Spra‘ttus sprattus (L.) ,le sprat

P01sson de petite tallle, pélagique planctonophage, le sprat-
effectue des mlgratlons moins importantes que d'autres clupéidés (WHEELER) :
en Mer du Nord, apres les concentrat;ons hivernales dans des zones cotleres
localisées (WHEELER) suivies de regroupements dans certains secteurs du large,
les 1nd1v1dus se répartissent en bancs plus petlts au début. de la phase de
nutrition et de la ponte au printemps - (SCHULTZ et coll., 1974) et occupent
pr1nc1palement le secteur médian de la Manche et de la Mer du Nord. Une ré-
partltlon des oeufs et larves conforme & ce schéma (flg 61) est généralement
observee (WALLACE et PLEASANTS, 1972 ; ANONYME, 1977 a). Certaines popula—
tions locales {écotypes ou‘espéceé jumelles ?) seraient cependant cétiéres

toute l'année (ORAY, 1965).

Dans le golfe de Gascdgne, de la Gironde-a la pointe de Bretagne,
le frai se pfoduit principalement le iong du littoral, en raison peut étre
de la recherche de salinités inférieures & 35 %o (FURNESTIN, citée par ARBAULT
et LACROIX, 1971) ; des salinités de cet ordre sont en fait rencontrées dans
la majeure partie de la Manche, ce qui expliquerait‘en‘partie que le frai du

sprat y ait lieu dans toute son aire de répartition.

La température joue également un réle au moment du frai ; cepen-
dant son influence n'est importante pour la localisation des géniteurs qu'au
début de la saison de reproduction et dans les zones septentrionales (le frai

ne débutant généralement que vers 5=6°C).

En Manche et Mer du Nord, la reproduction peut deébuter trés tdot,

en janvier-février, et s'achdve généralement au début de 1'été.

Les zones de ponte maximale se déplacent vers le nord au fur et
a mesure que la saison avance (WALLACE et PLEASANTS) ; elles se trouvent ainsi
,enfhivef dans le golfe.de,Gascogne‘(décembre—février), en février-mars au
large de Plymouth, en maré—avril 3 Paluel et en mai-juin dans le sud de la Mer

" du Nord a Gravelines.

. Ainsi le sprat, réputé &tre une espéce d'eaux "froides" et cb-
tiéres, trouve les conditions‘favorables a sa reproduction en hiver dans le
sud de son aire de reproduction (frai obserﬁéTen'février—mafs dans le golfe
de Gascogne entre 8’ué£ 12°C) et au printemps dans les zones plus septentrio—
nales (ékGravelines, des oeufs ont été recueillis pour des températures extré-
mes comprises éntie*5 et 17°C,leur maximum de densité se situant au printemps ;

ISTPM, 1981 b).
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v A Flamanville, les-oceufs de sprat sont surtout récoltés durant le
‘printemps (flg 64 a) pour des temperatures comprlses entre 745 et 12,5° C. Leurs
densités max1ma1es sont respectlvement de 1' ordre de 1,5, de 0,5 et seulement de’
' 0,25 oeuf par 10 m3 en 1977, 1978 et 1979. Ces densltes sont trés faibles compa-
rées a celles trouvées surfd'autres secteurs : 20 par loﬁﬁéipaluel, 30 par 10 m3
‘4 Penly (Manche esQ, 200 par 10 m3 & Gravelines (sud de la Mer du Nord). Les

effectifs maximums sont rencontres ‘au niveau des p01nts du larqe (3~et 4).

La presence at oeufs au stade I 1nd1que des pontes dans le secteur.

mais la proportlon plus 1mportante de stades II suggere que l'essentiel des

oeufs péchés sont apportés par les. courants, probablement & partir de frayeres

situéges au large'comme c'est le cas habituellement en Manche.

Les larves (fig. 64 b), récoltées de mars a octobre, présentent
un pic d'abpndance en juin ou juillet, les densités‘meximales étant comprises
entre'O,Sret 3,5 larves par 10 m3. Comme pour les oeufs} ces densités sont
plus faibles‘que celles observées & Gravelines (50 larves par 10 m3), mais
elles sont comparables a celles de Paluel et Penly malgré'des’effectifs d'oeufs

nettement plus élevés.

Gadidés

Cette famille de poissons démersaux comporte un bon nombre d'espéces
commerciales qui sont l'objet d'une exploitatioh,intensive (ils viennent au
second rang dans la péche’mondiale aprés l‘ensemble des Clupéidés‘et engraulidés).
Sur le site, & l'état adulte, se trouvent des’espéces commerciales commé la
morue (Gadus morhua),’le merlan (Merlangius mérlangus),'le lieu jaune (Pollachius
pollachiug) et la lingue (Molva molva) et des espéces importantes sur le plan’
trophique (espéces "fourrage") comme le tacaud (Trisopterus Zuscus), le

capelan (Trisopterus minutus) et les motelles (Onos sp.).

. Gadus morhua (L.), la morue

Ne dépassant guére la bordure du plateau continental, la morte
(ou cabillaud & la vente en frais), espdce des eaux froides (0 a 10°C), se
rencontre le plus scuvent dans la partie nord de l'océaantlantique, la limite

sud de 1'aide de'répartition se trouve au niveau de la Bretaghe'(BOUGIS, 1976) .
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Le frai aurait lieu pour des salinités supérieures & 32 %, et des
températures comprises entre 3 et 9°C. La période de ponte s'étend de décembre
'3 mai suivant les secteurs de reproduction.

-

A Flamanvillé seuls quelques oeufs dekmorue (0,06 par 10 m3)'a des
stades agés ont été pé&chés eh mars 1978 au point le plus au large, pour une tem—
pérature de 1 eaude 7,6°C et une salinité de 34,7 % . Le temps d4' incubatlon étant
’assez long, ces oeufs ont problablement ete apportes sur le- 51te par les cou-

rants.

Aucune larve n'a été observée au cours de cette étude.

. Merlangius ﬁerlanguS(Ih),le merlan

Le merlan, espd&ce commune en Manche, semble marquer une préférence
pour des fonds meubles situés a de faibles profohdeurs (25" a 1OO m) ol 11 

méne une vie démersale.

La zone de reproduction occupe toute l'aire de répartiﬁion de 1l'es-
pece a l'exclusion des eaux de salinité inférieure a 32 %, (ORAY, 1965). La
période de ponté a lieu en Manche de la mi-janvier au sud & juillet au
nord, le maximum se produisant vers avril-mai pour des températures supérieures

4 9°C (RUSSEL, 1976).

Les oeufs de merlan n'ont pu étre dissociés des oeufs de deux
autres especes de gadideés (tacaud et capelan) avec lesquels ils sont regroupes
(fig. 65). Par .ailleurs, ils peuvent étre confondus, surtout au stade I, avec
d'autres especes comme le flet,‘voirekméme la limande ; c'est ainsi qu'en 1977
 ~quelques‘oeufs‘dé»merlan ont pu étre,identifiés en flet ou limande, ce qui
expliquerait leur absence totale cette année (fig. 65)kalqrs:quﬁon observe des
‘larveé ; a partir de 1978, nouskavoné‘ réuni toutes les’espéces |
pbuvant,étre confondues dans un groupe composite (colonne LIMD ﬁLG des ﬁabléaux
123 a 125). | | -

La période d incubation étant relatlvement longug,de 8 a 12 jours

pour des températures de 5 & 12° (RUSSEL), les oeufs sont transportes par les

courants et les nurseries peuvent etre geographlquement ‘dissociées des frayeres.

Les larves sont surtout recoltees a la fin du printemps avec une

denSLte maximale comprlse entre 0,1 et 0,3 par 10 m?3 (flg 66) 3 l'effectif
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maximum observé (0 8'larve'par‘10 m3 .au p01nt 1 en juin 1979), est relatlvement
faible comparé & ceux rencontres a Paluel (2, 5 par 10 m en ma131976) et Grave-

lines (4 par 10 m3 en avril 1977).

A1n51 le 51te de FlamanVLlle talt partle de l ensemble des zones
cotleres ol le frai de ce p01sson peut se produlre mals 11 n apparalt pas

comme une zone de frai 1mportante.

. Pollachius pollachius (L.) ,le lieu jaune
Cette espéce cotiere qui préfere les fonds rocheux, se trouve

surtout dans les eaux boréales et temperees du .plateau continental du sud de

la Mer du Nord et de 1 Atlanthue.

La période de ponte s'étend de fevrler a mai sulvant la latitude.
‘Les aires de ponte sont tres mal délimitées, . toutef01s l'une d'elles se situe

en Manche occ1dentale.

'~ Aucun oeuf n'a été observé dans nos échantillons au cours de

cette étude.

Les larves sont présentes dans nos péches printanigres (fig. 66),

mais les effectifs sont relativement faibles (maximum de 0,2 larve par 10 m?).

. Molva molva (L.),la lingue

Y

Espéce commune des profondeurs -de 150 a 300 metres, 1la llngue,k
encore appelée jullenne, se reprodult de mars a ju1n sur des aires de pontes
situées de 60 & 200 metres de profondeur, s etendant de l'Islande au golfe de

Gascogne.

Aucun oeuf de cette espéce n'a été ebservé‘Jsur le site au cours
de cette étude (le frai ayant lieu vers le large) tandis que quelques larves,
problablement appo*tées par 1es courants, -sont présentes dans les prelevements

de mai 1977, juin 1978 et Juln 1979.

Serranidés

. Dicentrarbhus~Zabrax(1“),le‘bar~'

' De grande valeur commerc1ale, le bar presente une dlstrlbutlon
géographique assez vaste, de la Norvege au Maroc ; on le trouve aussi en Medl—

terranée.
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Ce prédateur carnassier trés actif, qui se trouve essentiellement -
sur le plateau continental, effectue des migrations vers le littoral au printemps

et en été, et vers le large en hiver.

Sa période de ponte s'étend,d'avril & juin, lorsque la température

de‘l'eau est de l'ordre de 10 & 12°C (BARNABE, 1972).

Au cours de‘cette étude, quelques~oeufs ont été trouvés dans nosv
échantillons pbur des températures de l'ordre de 11°C, l'effectif maximum étant
de 0,16 par 10 ﬁ3 au point cStier en mai 1978 (fig. 67 a). D'aprés leur duréé 
d‘incubation (4 4 6 joufs selon la température)ket nos observations, on peut

. penser que'le bar pond sur le site.

La larve, qui mesure 3,6 & 4 mm & 1'éclosion, atteind au bout de
15,j6urs une taille de 13 mm‘(BARNABE). A Flamanville les larves sont surtout
rencontrées dans les Péches‘de juin et juillet, avec des densités maximales de
l'ordre de 0,05 par 10 m3 (fig. 67Vb), l'effectif maximum observé en un point
avoiginant 0,3 larve par 10 m3 en juin 1977. Dans l'ensemble les tailles
‘s'échelonnent entre 6 et 15 mm. Ces larves trés mobiles présentent certainement

un évitement important & l'avancée du filet et nos densités sont trés probable-

ment sous-estimées.

L'adulte est péché fréquemment dans les aires sableuses (dans la

zone de déferlement) ainsi qu'au niveau du cap rocheux de Flamanville.

Carangidés

. Trachurus trachurus (L.), le chinchard

A l'heure actuelle, le chinchard est apprécié de maniére trés
variable suivant les régions, mais il constitue une ressource halieutique

potentielle permettantydes apports de fort tonnage.

Cette»espécéAnéritique pélagidue,formant des bancs importants,a
,uné vaste aire de répartition géographique allant des cdtes de Norvége jusqu'au
Sénégal. | k
‘ Aprés . des concentrations hivernales (fig. 68 a) dans ie golfe de
Géscogne} en Mer Celtique et & proximité des cbtes anglaiseé {LOCKWOOD, 1977)
il se‘produit des migrations vers le nord-est a tra?érs la Manche au printemps
et en été (fig. 68 b), les adultes recherchant aldrsxdes conditions favorables

a la nutrition et & la reproduction.
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La ponte qui est directement llee a des facteurs hydrologlques

' dont le plus important est la température de 1' eau (le frai commence dés que
l'eau atteind 11°C ; LETACONNOUX, 1951) se deroule en Manche de mai & septembre'
(RUSSEL, 1976)7et’1e maximum a lieu 1'été au large deskcétes hollandaises

(fig. 68 Db) pour former une frayére trés importancé (WALﬁACE et PLEASANTS, 1972).

Sur le sitekde‘Flamanvilie les oeufs sont rencontrés au printemps
et en été ; les densités sont trés faibles,notammént en’1978 et 1979 ol elles
ne dépassent pas 0,05 par 10 m3 (fig. 69 a) ; en 1977 cependant, un effectif
plus €élevé de 0,95fpar 10 m3 est observé au_p01nt 1‘ Sur 1es autres 51tes les
densités maximéles sont de 2'oeufé par 10 m3 & Paluel et Penly, et de 100 par

10 m3 & Gravelines.

La grande proportlon des oeufs embryonnes nous ‘suggére qu'ils ont
été ‘amenés par les courants et la ponte se feralt prlnc1palement vers le large,v

conformément & la répartition généraledu frai.

La majorlte des larves a été recuelllle en ete (flg 69 b) ; elles
sont plus abondantes en 1979 (0,3 par 10 m3 en aofit). Ces larves, qui mesurent
2,6 mm & 1'éclosion, ont dans nos échantillons des tailles comprises entre 8 mm

et 12 mm.

Mullidés

. Mullus surmuletus (L.), le surmulet ou rouget-barbet

De grande valeur commerciale et trés appréciée, cette espéce
cétiére sédentaire présente une vaste distribution géogréphique,fdu Sénégal &
la Norvége ; il est trés commun en Méditerranée.

En Manche, la ponte a lieu de mai & juillet.

A Flamanville quelques oeufs pelaglques recueillis en aolt 1977

et 1979 ont été attribués a- cette espéce; mais aucune larve n'a €té: observee ‘

‘au cours de 1! etude.

Sparidés
Dans cette familleuon‘trouve'les daurades qui 'sont des poissons
cétiers de fonds graveleux et rocheux. Il semblekqu'ilseffectuent des migrations

vers le large & 1'approche de 1'hivef; dans des eaux plus"profondes (POLL; 1947).
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 Rucun oceuf n'a été rencontré dans nos péches au cours de cette
étude (il est & noter qu'une grande partie des oeufs de sparidés est démersale).

-

La période de ponte s'étend de janvier & septembre suivant les espéces.

Les larves de sparidés sont. observées dans nos péches estivales,
notamment en’juillet 1978 (fig. 70) ot leur densité atteind 0,5 par 1Okm3;
. Les critéres morphologiques pour la diagnose des larves ne sont pas encore

suffisants pour permettre une identification & 1'espéce.

Labridés
D'intérét;économique variable suivant les’régions, les labres’
ou "vieilles" sont des poissons cStiers qui recherchent des eaux peu profondes
pourvues de plantes mérines (zostéres) et sont rencontrés principalement dans
des endroits rochéux. Ils ont une aire de répartition assez vaste : trés
commun en Méditerranée, on les trouve également des c6tes de 1'Afrique jusqu'en

Norvége.

La période de ponte des labridés s'étend d'avril & aofit (plus t&t

dans le sud que dans le nord).

A Flamanville; les oeufs pélagiques de (Ctenolabrus rupestris (les
autres espéces ont des oceufs démersaux) ont été identifiés de Jjuin a aoit en
1977. Les effectifs sont relativément faibles avec un maximum de 1 oceuf par
10 m3 eﬁ juillet au point le plus cétier (fig. 70) ; ces densités peuvent

cependant &tre mal estimées en raison de confusions possibles avec les oeufs
de limande et de flet, c'est pourquoi & partir de 1978 nous avons réuni les
oeufs difficiles & identifier dans un groupe composite (colonne LIMD PLC des

tableaux 123 & 125) et seuls les oeufs identifiés avec certitude sont pris en

compte & partir de cette date sur la figure 70.

‘ Les effectifs de larves les plus importants (correspondants en
"majorité‘aux espéces Crenolabrus melops. et Labrus bergylta) sont rencontrés
- - durant l'été. La dersité maximale est d'environ 1 paf‘lO m3 en'juillet 1977
ét 1978 et de 1,5 par 10‘m‘3 eh'juin 1979 (fig. 70) ; les pdnts'cétiers sont.

- les plus riches (jusqu'a 4,5 larves par 10 m® en juin 1979).

Scombridés

. Scomber scombrus (L.), le maquereau
Defgrande valeur. commerciale en raison’deS~qﬁantités traitées plus
que de son prix, cette espéce pélagique migratIiCe est>l'objet’d'une péche

importante en Manche. -
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Cette espéce nerlthue est presente des deux cotes ’ ;
de 1° Atlanthue nord ; la race europeenne, dont l'alre de repartltlon s etend
de la Norvége au sud du golfe de Gascogne, comporte deux stocks prlnc1paux :p
‘celui de la Mer du nord et‘celuikdit deulﬁouest" {golfe de Gascogne, Mer Cel—p
tique, Manche), définis notamment par 1eure aires~principales dfhivernege
(fig. 71). ‘ ‘ '

‘ Apres une vie benthodemersale pendant cette concentratlon hiver-
nale, le maguereau méne une vie eplpelaglque gqui est l amorce, d'une’ part ;
de la reproductlon printaniére sur les aires pr1n01pales de pontes du talus
continental du golfe de Gascogne et de'la’Mer Celtique et, d'autre part, des
migrations estivales vers le nord pendantplesquelles se poursuivent le frai
et la nutrition. La période de ponte pour le stock ‘de l"ouest" s'éteﬁd~d'avril

a juillet suivant les Secteurs a des températures comprises entre 9 et 17°C.

A partir des frayéres prlnc1pales, la ponte s'etend sur une grande
partie de la Mer Celtigque avec deux centres ar act1v1té l'un au sud de 1'Ir-
klande, l'autre a l'ouest de l'entrée de la Manche, a partlr duquel les aires
de reproduction'remontent graduellement vers la Manche Qrieﬁtale‘de juin a

juillet (WALLACE'et PLEASANTS, 1972 ; COOMBS, PIPE et MITCHELL, 1979).

A Flamanville, les oeufs:pélagiques sont surtout rencontrés dans
nos prélévements estivaux (fig. 72‘a), mais les’effectifs‘restent treés faibies N
(au maximum O, 3 oeuf. par 10'm3) bien'qﬁe la fécondité du maquereau soit '
élevée (2.10° a 106 oeufs par femelle sulvant la tallle) et malgre la proxi-
mité de grandes frayéres. La présernce d'oeufs aux premlers stades et le temps
de développement des oeufs relatlvement court, suggerent que .les pontes ont

lieu dans un secteur proche du site.

‘Quelques larves~sont'présentes dans les pé&ches planctonigques
estivales (fig. 72 b) avec un effectif maximum de 0,2 larve par 10 m3 au

point cotier en juillet 1978.

Triglidé5~
Les trlglldes ‘sont des p01ssons cotlers grégaires, benthlques,

vivants aux falbles et moyennes profondeurs sur des fonds varles.

En Manche,'la.période:de reproduction~est‘lOngue, de~janvierré

‘aolit suivant les espeéces.
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A Flamanville'les ceufs pélagiques sont rencontrés de juin a
aout (£ig. 67 a), avec des denSLtes max1males ‘de O 5 paxr 10 m ‘en juillet
1977 et seulement de 0, Ol par -10 m ‘en ]uln 1978 et 1979 L' etude des stades

de developpement de ces oeufs montre que certalns d'entre eux sont pondus

‘sur le site méme.

Au cours de cette étude, seuylement 8 larves dont les tailles
~wvarient entre 5ket 14 mm, ont été récoltées dans nos péches estivdles (fig.

67 b).

POISSONS PLATS

Les poissons plats ou pleuronectiformes comportent un grand
nombre d'éspéces commerciales. Ce sont pour leur quasi totalité des espeéces
benthiques néritiques pouvant présenter par moments un mode de vie partiel-
lément enfoui (pour les espéces-de fonds meubles). La plupart sont cbtiéres
notamment au cours de leur phase de nhtrition ou de reproduction, aétivités
qui se déroulent pour une espeéce donnée approximativement sur les mémes
aires saisonniéres et de maniére simultanée. Ces deux act1v1tes peuvent
cependant é&tre légérement dlssoc1ees, a la f01s dans le temps et dans l'es-
pace (dans ce dernier cas, essentiellement en fonction de la bathymétrie ou
de la richesse en trophobenthos).

‘Des migrations printaniéres généralement de faible amplitude’

-

aménent les individus sur les aires cdtieres de nutrition-frai a partir de

zones d'hivernage situées plus au large.

‘ Cependant, ces frayeres et zones-de nutrition sont totalement
dissociées chez la plie, laguelle se reproduit en hiver au milieu de la

Manche et se nourrit a la cbte au printemps.

Les oedfs‘de poissons plats sont pélagiques et 1'importance de
leur dérive est variable selon l'espébé et la température ; ils éclosent
cépendant pour la plupart au voisinage des frayéres. Les larves, apré&s une
;phase;pélagique‘dé'quelques'semaineé,quittent le domaine planbtonique ap-
,Proximativement au moment de la migration de l'oeil (réaliéation de l'as-
symétrie qui marque la métamorphose. chez les poissons plats) et se rappro-

chent du littoral.
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Dans 1'ichthyoplancton de Flamanville, les quatre familles de

poissons plats sont représentées:

. scophthalmidéS, aveé'principalement la barbue et le turbot,
. bothidés avec l'arnoglosse, k k
. pleuronectldes avec la plie, la llmande et le flet,
. soleldes avec notamment ‘la sole.
bLa'barbue etkle turbotfsereient'caraetéristiques de zones epr—

sées (et sont mieux représentees &4 Flamanville que sur les sites. de Manche
est et sud de la Mer du Nord)’alors que la plie et la sole seraient plutdt
représentatives de zenee abritées (RILEY et SYMONDS,71979); De»méme, les

-

deux groupes ne fréquentent pas tout & fait le méme type de substrat.

Scophthalmidés

. Seophthalmus rhombus;(L.),la'barbue

Dans les péches d'adultes la barbue se trouve généralement
‘mélée au'turbot ;i les deux espéces*prééeﬁtent en effet une écologie voisine,
fréquentent approximativement lesfmémes’types de substrats (sable plus'ou'
moins fin, enﬁasé oﬁ graveleux, cailloutis) des zones peu profondes et ex-

posées.

Les densités d'oeufs reneontrées dans le,piancton‘de Flamanville .
ne sont pas beaucoup plus élevées qﬁ'é Gravelines (site:é dominante sableuse
du sud de la Mer du Nord) mais leur fréquence estksupérieure, liée a celle
des adultes. La barbue se reproduisant dans toute 1l'étendue de son habitat,
le site peut étre considéré comme une fraction d'importance modérée d'une
frayere étendue, bien qufune partie‘des¢oeufs'(et larves),puisse &tre ap~
portée par les courants en raieon de leur développementfgénéralement long

(15 jours environ).

Dans. le détail (fig. 73 a) il semble existér en 1977 et 1978
deux périocdes de'pente séparées par une courte. période. de repos situéekfin
juin (en 1977) ou fin‘juillet {en 1978) ;:eeci'pourrait correspondre a la
ponte de deux fractions dlstlntes de la populatlon, la barbue -pondant tous

ses oeufs en une seule fois. =~

Les maximums sont pius tatdifs en 1978 et 1979 qu‘en 1977‘en
relation avec les temperatures du debut de. 1' annee 1977 plus élevées qu'en
1978 et 1979. Par allleurs,on n'observe pas en 1979 le deux1eme pic de ponte‘
estivale comme lors des années anterleures. Enfln, les max1mums decro;ssentf

. de 1977 a 1979.
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Les larves (fig 73‘b) sont rares dans les prélévements.'Cela
pourrait €tre dd & leur locallsatlon dans une frange cotlere tres étroite-
.située en dega de nos pornts de prelevements. On les rencontre en juln—

juillet et ‘leurs effectlfs sont identigues de 1977 & 1979 malgré des abondances

- d'oeufs différentes.

. Psetta maxima (L.), le turbot .

La ponte-de cette espéce semble se produire a Flamahville
légérement plus tdt que celle de la barbue (fig. 74 a). Les oeufs sont plus

-

fréquents qu'd Gravelines bien que les max1mums 501ent identiques. On note

comme dans le cas de la barbue une decr01ssance deg effectifs de 1977 a 1979

mais on n observe pas de retard des pontes‘en 1978 et 1979.

.Les larves sont plus abondantes que celles de la barbue (flg 74b)
alors que les oeufs sont moins abondants ; le site constitue vralsemblablement
une nurserie de plus grande importance pour le turbot que pour la barbue.

Pleuronectidés

. Pleuronectes platessa (L.), la plie

C'est l'un des poissons plats les plus communs et les plus
abondants.‘Larplie vit sur le plateaﬁ continental dans des eaux peu profondes

et sur des fonds sableux, vaseux ou graveleux.

Le frai a lleu en hiver de novembre a mars (la perlode du
maximum varlant suivant la reglon), prlnc1palement au mllleu de la Manche:
et de la Mer du Nord (HOUGTHON et HARDING, 1976). Le développement des oeufs
est’lent'(l‘mois enviren) ef un grand nombre d'individus parviennent &
1'état de larves sur les nurseries desyc@teS‘de la Mer du Nerdkéile'faveur‘
des courants’dominents et des-vents ; une fraction moins importante alimente
les cBtes de la Manche ol les'prineipales nurseriesfsoht situées‘en~zdne
abritée (baies de la Seine, des Veys et du Mont Saint Michel par eXemple).
CertainS’secteurskcétiers pourraient constituer ponctuellement des frayéres
'saccessoires comme le sﬁggére quelquefois 1'examen des stades ‘de maturité
sexuelle d'lnleldus captures ala Cote. I1 est rare cependant de recolter

des oeufs de plle i la cote.

vAucun oeuf de cette espéce'ﬁ'a été récolté a‘Flamanville au
cours des trois années‘éfudiées et'il est peuzprobable que des pontes aient
eﬁ lieu dans le secteur cOtier proche. En revanche, desklarves,ontLété
récoltées en avril 1977 ainsi que de mars & juin 1978 avec des effectifs

relativement;faibles,(fig; 75 b). Elles provenaient probablement en grande
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partle des frayeres du centre de la Manche occidentale qul allmentent les
nurseries codtiéres du secteur, notamment celle du golfe normano-breton pour
laguelle la cpte du Cotentin constitue la marge septentrionalé, Le secteur
‘proche du site, notamment les anses sableuseS‘de,part et d'autre du cap,
‘ne semblent pas constituer une nurserie pour 1'éspece d'aprés les péches

de juVéniles effectuées au chélut—pérche (voir IIeéme partie Bioclogie Ha-

lieutique).

I1 convient cependant de remarquer que les densités de larves
de plie en zone cétiére sont généralement faibles, méme en zone de nurse-

S

rie (comme & Gravelines), en raison notamment .:

. de la dispersion des larves au moment ol elléskatteignent les sec-
~teurs cdtiers compte tenu de 1'éloignemént des'frayéres
. 'du taux de mortalité dont sont déjékaffectées'les‘densités observées
du fait de la longueur de la phase pé€lagique précédente,
. de. la présence fugace de ces larves dans le milieu pélagique cdtier
étant donné qu'elles sont souvent dgées et proches de leur stade

benthique.

. Limanda 1limanda (L.),la limande

La limande abonde dans les zones cbtiéres sableuseskmais éga-
lement sur les bancs proches au large. Adultes et jeunes migrent vers des
aires de nutrition situées a faible profondeur en été, et vers le large en

automne (WHEELER).

La perlode de reproductlon, trés longue, peut s etendre dans cer-
tains secteurs de janvier a septembre (EHRENBAUM, 1905 ; ‘RUSSEL, 1976)
frai-a lieu dans tout l habltat de 1l'espeéce avec une plus grande intensité
au—dessus des fonds de moyenne profondeur de 20 440 m (ORAY, "1965 ; WHEELER) .
Des frayéres existent ‘notamment le long des qotes_anglalses (RUSSEL, - 1976) ‘
et les oeufs sont plus abondants au large, surtout en hiver. L'émission des
ovocytes d'un individu s'effectue au cours d'une période bréve (LAHAYE, 1972)
et 1l'étalement de la période de reproductlon est di'a la succe551on des

pontes d'lnd1v1dus dlfferents.

Des confu51ons, evoquees precedemment a propos du merlan, pour-—
vant étre faites surtout au stade I avec les oeufs de certains gadldES»'

(merlan, tacaud, ‘capelan) ainsi qu Yavee le flet et une espece‘de vieille.
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(Ctenolabrus rupestrﬁs), la flgure 75 a ne représente, a partlr de 1978, que

les -oeufs de llmande 1dent1f1es avec certltude.

La longue durée du developpement des oeufs de la ponte. &
1 ec1051on (7 jours & 10°C en mai 1977), suggére qu'une partie des oeufs
récoltés sur le 51te provient de secteurs relatlvement e101gnes ;‘la
~ proportion assez 1mportante a’ oeufs aux premiers stades (50 5 en mai 1977)
indique que des pontes se produlsent egalement dans le secteur proche.
Ies densités relevées sont superleures d'un facteur 4 environ & celles
notées & Gravelines. Néanmoiﬁs, il est possible que du fait de l'émission
groupée des ovocytes d'un méme individu ces densités soieht sous—éstimées,
l'ééhantillonnage ne se,situant pas obligatoirement au moment: le plus

. favorable.

Ainsi on peut penser que le secteur constitue, pour la limande,
une partie d'une frayére étendue couvrant 1l'ensemble des aires de nutrition
printaniéres de l'espéce dont les plus fréquentées se situent & moyenne

kprofondeur a quelqué distance de la cSte.

La présence de larves (fig. 75 b) dont beaucoup sont jeunes
(la plupart mesurent entre 6 et 8 mm et sont donc proches de 1l'éclosion)

=

- confirme ce point de vue. Leurs effectifs décroissent de 1977 a 1979,
phénoméné qui avait déja été noté a ptOpos de la barbue et du turbot ; en
1979, les larves sont totalement absentes des prélévements. Commne poﬁr«la

plie, le secteur ne semble pas constituer une nurserie pour l'espéce.

Soléidés
‘ ' Cétte famille est représentée dans,les secteurs cdtiers-de
ManChe et de Mer du Nbrd'par quatre espéces dont la plus importahte;sur le plan
economlque est la sole commune ou "sole", Solea vulgaris (= Solea solea) ;
~deux autres espé&ces, la "sole perdrix", SOZéaJZasearis‘% Pegusa Zaécaris)
et la sole panachee, Microchirus vartegatus(L SoZea variegata ) sont de
;tallle voisine et sont preSentes accessoirement dans 1es captures. commerciales
du secteur bien que n'ayant. pas strictement la méme ecologle.vEnfln, la
"solenette" ou "petite sole jauné",‘BugZossidium Zutéuﬁ(: Solea lutea), de
la taillé d'un céteau, esﬁ présente mais n'akpas un grand intérét halieutique.
, Céfsont,desyespéces néritiques~typiques, fréquentesZdans des
eaux peu profondes & substrats sableux et~saﬁo—vaseux,(GraVelines) ou pré- -
sentant une alternance;dektels~substrats avec des fonds hétérogénes,bu'

rocheux (Paluel et Flamahville).
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. Solea vulgaris Quensel, la solefcommune

‘La sble c@mmune~peut~étre‘considérée comme  1'espéce ichthyo-
planetOnique,la,pius'importante a Flamanviile de par se valeur économiqﬁe
et 1'abondance relative de ses oeufs et larves au sein de cette fraction
du zooplancton par allleurs assez pauvre sur ce site. Les densités d'oeufs
qu'on y releve (fig. 77) representent lors des max1mums environ 10 & 50 %
(selon les années) de celles observees sur un site cétier de Mer du Nord
inclus dans un frayére 1mportante (Gravellnes) et 25 % .de celles relevées

en Manche est, a Penly, dans une zone marginale de frayeéere.

Elles sont de 1l'ordre de grandeur de celles relevées par RILEY
(1974) sur certaines frayéres des cotes anglaises du sud de la Mer du Nord
et citées comme moyennement importantes (1 & 10 oeufs par 10 m®). Les ré-
sultats assez bien reproduetibles obtenus au cours de trois périodes de
ponte successives 4 Flamanville suggeérent que le site constitue une frayere,

d'importance moyenne & faible cependant.

‘Les oeufs et iarves de sole gqu'on y observe sont le fait de
géniteﬁrs du stock de Manche distinct de celui de Mer du Nord et diVisé en
petites populations distribuées le long des cdtes anglaises et frangaises
(ANON., 1979). Leur frai, contrairement & ce qul est observe en Mer du Nord,
aurait lieu principalement en eau profonde au-dessus de fonds de 50 m environ.
Les résultats de la campagne du N.O. "Corella" en juin 1979 semblent confir-
mer ce point de vue ; ils mettent en évidence en Manche ouest deux zones de
pontes principales situées au large,(fig.~76). Des concentrations secon-
daires sont observées dans le golfe normano-breton au sud et au nord des”
iles anglo-normandes et'pourraient alimenter partiellement le site en oeufs
et larves gréace a laephase oUeet—est des courants de marée (au large)

’et a. la dérive générale vers le nord-est. Néanmoins la proportion élevée

dans nos prelevements d'oeufs aux premlers stades (50 & 100 %) et l'observa-
tlon d'un gradlent d'abondance vers la céte (vers les points 1 et 4),rsug-,

. gérent qu'une partie des pontes a lieu dans les secteurs cdtiers voisins, vrai-
semblablement ‘de part et d'autre du cap de Flamanville dans les anses a

fonds sableux et graveleux, substrat convenant particUliérement‘bién:é la

sole ; ce gradient d'abondance des oeufs et larvee vers le littoral, établi
dans les anses, serait alors maintenu au droit du cap par'les courants '

paralléles & la cdte & proximité de celle-ci.
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Dans le ‘secteur la reproductlon s'effectue d'avril & septembre
environ d'apres nos resultats (fig. 77 a). Cette perlode~est identique &
‘celle observée dans des secteurs septentrlonaux comme le sud de la Mer du
Nord (Slte de Gravellnes) alors qu'on pourrait s'attendre & un décalage
compte tenu des températures hlvernales plus élevées & Flamanv1lle. Cela
peut s'expliquer par le fait que les premiéres/pbntes en Manche—ouést
s'effecfuent vers le large ol les températures soht plus faibles qu'a la

cdte, se rapprochant ainsi de celles de Gravelines.

L'extension de la période de ponte durant une grande paftie de
1'été (confirmée par l'observation des stades de maturité sexuelle des
- femelles) peut s'expliquer par les températures estivales moins élevées
en Manche—ouest qu'en Manche-est et aans le sud de la Mer du Nord ol les

pontes s'arrétent généralement en juin.

Il est cependant possible que la sole de Manche-ouest présente
une physiologie différente de celle de Gravelines et gue les relations
empiriques entre période de ponte et température dégagées & partir des données
recueillies dans les zones septentrionales ne soient pas vérifiées & Flaman-
ville, secteur voisin des cOtes bretonnes ol les soles pondent surtout en
hiver. Néanmoins, les soles de Flamanville, par leur pbnte typiquemeht
printaniére, semblent plutdt se rattacher aux stocks de Mancheet de Mer du
Nord avec lesquels elles partagent vraisemblablement d'autres caractéristiqués
ecologlques (notamment ponte de 7 3 16°C environ (1) et optimum de 8 & 10°C).
On observe par allleurs 3 Flamanville, d'une annee a l'autre, des décélages

kdu debutkde la période de reproduction, identiques a ceuxkobservés sur les

autres sites et en rapport avec‘les éycles thefmiques annuels.

Les larves prégsentent des max1mums a' abondance décalés 4’ un
mois env1ron par rapport a celul des oeufs (flg 77 b). La distribution ;
de leur taille permet de leur attribuer, 4" apres les données de FONDS (1979)
et la témpérature sur‘le site, ﬁn age‘approximatif deyqﬁeiques jours & un
mois pour la plupart. Les‘fluctuations annuellés d'éffectifs observées
peﬁvent~avoir pluSieUfs~originés“: V ‘ »

. enrichissement variable du site en lérves écloses sur des frayéres

plus ou moins éloignées,’

(1) Ces températures constituant‘les températures létales, respéctivement
inférieures et supérieures, pour les oeufs (RILEY, 1974 ; IRVIN, 1974).
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:. fiuctuations quantitativés des pontes : en 1979'les effectifs ala
fois d'oeufs et de larves sont plus €levés ; un tel parallélisme
n‘estrcependant paé observé en 1977; -

. mortalitéyvariable des oeufs en fonction de laytémpéiature et de
la prédation, B | | -

. taux de survie Varlable des larves en fonction des facteurs txo—-

phlques prlnC1palement. .

La proportion moindre devlarveskcomparée aux densités~d'oeufs
en 1977 par'rapport a4 1978 pourrait é&tre attribuée comme & Gravelines a
une dystrophie des larves .en 1977 liée & uhekbaisse’de productivité secon-
daire pélagique. La malnutrition est une'Cause de mortalité plus impoftante
pour les jeunes larves que pour les larves égéés en raison de la grande
sélectivité des prémiéres Vis-é—vis du trophoplancton 1'éventail de
proies possibles étant plus  large pour lés secondes i 1'absence de jeunes
k’larves en mai 1977 pourrait accréditer cette hypothése. Cependant, si l'on
'coﬁfrdnte les données provenant de 1'ensemble des sites étudiés ainsi que
les données bibliographiques, la survie des larves parailt surtout liée
a la production secondaire globale indépendamment de toute considération

qualitative.

Malgré que 1l'échantillonnage soit effectué ponctuellement en mi-
lieu ouvert, ce type de comparaison reste dans des limites d'approximations
ralisonnables, les sites étudiés constituant des indicateurs d'événements

hydrobiologiques affectant l'ensemble du secteur dans léquel ils sont inclus.

La reproductibilité dans le temps des cycles d'abondance des
larves laisse entendre que les abords du site constituent une nurserie pour

la sole, mais son importance est cepéndant modérée.

A e e e Bt o S e = o i T . ot Y T S T — —— oy T " —— - s o

Les oeufs et larves d'espéces non commerciales ou rencontrées
de maniére sporadique sur le site vont &tre briévement examinés. Nous
renvoyons le lecteur & la liste faunistigue et aux tableaux de données

pour une vue exhaustive et précise des résultats.
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Belonidés
. Belone belone (L.), l'aiguillette ou orphie
. Ce poisson cdtier de surface est une eépéce eurvhaline qui se
rencontre de la Norvége jusqu'en Espagne. La ponte a lieu de mai a Juin
dans des eaux & plantes marines auxquelles s'accrochent les oeufs démersaux.

En Manche, les larves sont présentes dans le plancton en juillet (ROSENTHAL

et FONDS, 1973).

A Flamanville nous n'avons observé que deux larves, l'une en

juillet 1977 et l'autre en aoiit 1979.

‘Syngnathidés
Ces espdces se tiennent de préférence prés du fond, leur

habitat privilégié étant constitué par les herbiers & zostéres.

Cet habitat explique la‘faiblesse des effectifs trouvés dans
les prélévements. Nous avons seulement observé quelques juvéniles de
syngnathes - Syngnathus acue (L.), S. rostellatus Nilsson, Entelerus
aequoreus (L.) - et d'hippocampes - Hippocampus ramulosus (L.) - & des

époques variées.

Gadidés
.. Trisopterus minutus (L.), le capelan

Le capelan est une ésPéce trés commune en'Manche, qui fréquente
des eaux un peu plus profohdes que le taéaud.’Non commercial; de petite
taille (de 17 & 23 cm au stade adulte), il est un constituant dé,base de'lé ‘
natrition de certains poissons cdmme la morue;kle merlah; le merlu et le

turbot (WHEELER) .

- En Manche, la ponte a lieu de février & juin, avec un maximum

" au début du‘printemps, ad des profOndeurs variant entre 50 et 100 métres.

Sur le 51te de Flamanv1lle, les oeufs de T mznutus n'ont pas :

- été identifiés en raison notamment de la dlfflculte’é les séparer des '

espéces M. merlangus et T. luscus (fig. 65) et de confﬁsions possible avec
ar autres ‘espéces avec lesquels ils sont parf01s regroupes (colonnes LIMD

PGL des tableaux 123 a 125).
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Les larves sont surtout pédhées au printemps’(fig.,78).;Leur

densité relativemeﬁt,faible,sur le site est maximale en’avrii 1977'et 1978
(respectivement;0,6 et 0,2 par 10 m3)‘et en juin 1979 (0,4 par 10 m3). 11

est’é’noter que les effectifs de larvesvprésentent souvent un gradient

croissant vers le large.

. Trisopterus luscus (L.), le tacaud

Espéces trés commune'en Manche, le sud de la Mer du Nord semble
8tre la limite septentrionale de son aire de répartition (CHEVEY, 1929). Le
'tacaud, péu commercialisé en raison de sa conservation difficile, est
important sur le plan trbphique aux stades larvaires,'mais également au

stade adulte (poisson "fourrage") .

La période de pohte sfétend de janvier a aofit (époque vafiable
suivant la latitude) avec un maximum d'oceufs au début du printemps dans les
eaux cotiéres (SCHMIDT, 1909). En Mahche,'la reproduction aurait lieu surtout
au-dessus des fonds de 60 m (WHEELER). La'pbnte s'effectue & des températures
de 8 & 10°C et le temps dfincubation varie de 10 & 12 jours suivant la k

température (RUSSEL, 1976).

A Flamanville, queldques oeufs au stade II ont été identifiés en
mars 1978 ; quant aux larves elles sont présentes aux mémes périodes que
celles du capelan (fig. 78), et leurs: densités maximales, de 0,2 a 0,4 par

10 m3, sont é&galement faibles.

. Onos sp., les motelles

L'ancien genre Onos regroupe un certain nombre 4'espéces
cStiéres fréquentant des substrats rocheux ou sableux & des profondeurs
variant suivant les espéces. Aucune de ces espéces ne présente un intérét

économique mais leurs oceufs et larves ont wune importance trophique.

En Manche, cing espéces sont rencontrées (RUSSEL, 1976) ; il
s'agit de  deux motelles & trois barbillons, Gaidropsarus vulgaris Cloquet
et G. mediterraneus (L.), d'une motelle & quatre barbillons, Fhinonemus

cimbrius (L.) et de deux motelles & cing barbillons, Ciliata,mustela (L.) et

C. septentionalis Collett.

" Certaines espéces vivent trés prés du littoral et méme dans la -
zone intertidale (C. mustela, G. mediterraneus), d'autres plus au large

(C. septentrionalis, G. vulgaris) ou dans les eaux profondes (R. cimbrius).
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 Des migrations & la cote, ont. généralement lieu,au printempsf(WHEELER) Parmi
les oeufs pouvant eventuellement &tre confondus avec ceux des c1nq especes

nous ajouterons ceux de Rantceps ran%mus (le "Trldent")

Les oeufs de motelles sont observés dansfpresqﬁe tous nos
’préléveménts,(fig. 79 a) sauf en novembre-décembre. Cette fréquénce'élevée~
indique que plusieurs espéces participent aux éffectifs, é‘des moments‘w
différents'de 1'année. Lés densités maximales, obsérvées en mars—avril,
sont comprises entre 15 et 25 par 10 m3, lfeffeétif makimum atteignant 43

‘oeufs par 10 m3 au point 1 en avril 1977.

; Les especes ne sont pas distinguées, mais les premiéres pontes
peuvent etre attribuées & G vulgarzs (janvier-février), les suivantes a
C. mustela (janv1er a ]u1n), C. septentrlonalts (mars—debut mal), R. c%mbrzus
(mal—aout) et enfin les derniéres & G. mediterranecus et Rantceps'ranzmus, si

‘1'on s'en référe aux périodes de pbnte indiquées par RUSSEL (1976).

Les effectifs de larves présentes dans le plancton d'avril &
aolt (fig. 79 b) sont relativement faibleés au cours de cette &tude (densité

maximale de l'ordre de 1 par 10 m3).

Le site falt partle de 1° ensemble des zones cotiéres ol se

- réalisent le fral et la croissance des larves.

Ammodytidés

Ces po;ssons de valeur commerc1ale varlable sulvant les régions,
yonttnurole tres ‘important sur le plan trophlque car ils servent de nourriture
atnigrand nombre de poissons demersaux (la plupart des gadldes) et benthiques

(p01ssons plats)

v Lesygspéces ies plus’communes én,Manche sont 1'éguille (Ammodytés
marinus, A. tobianus, Gymnammodytes semisquamatus) et le lancon (Hyperoplus
’Zancealatus, H. Zmmaculatus). Ces.éspécés viveﬁt'dans deS eaux relatiVement'
i-peu,prbfondés Jusqu'a l'isobathe’des 40 m,(WHEELER) Sur deskfonds de sable
ou,de‘graviers fins. ’ k : | | o

Les oeufs sont benthlques et l 1ncubatlon est 1ongue (2 a3

‘Semalnes pour H. Zanceolatus, 23 & 26 jours pour A. marznus)
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7 . D! apres RUSSEL (1976), 4. marinus pond la. premlere (de janvler
a:mars) Hyperoplds Zanceolatus pendant la perlode prlntemps été, tandls que
pour A tobzanus, 1l ex1ste deux perlodes annuelles de reproductlon, au -
,‘prlntemps et a l‘automne, chaque 1nd1v1du ne pondant qu une FOLS dans 1'année

:(KOPP, 1979)

A rlamanv1lle nous avons rencontre des larves da’ ammodytldes
dans la presque totallte de. nos preleVements (flg 80). La den51te max1male,
d'environ -2 par 10 m3 en 1977 et 1978, attelnd 8 par 10 m 'én>juin 1979.

D! ‘aprés nos’ ldentlflcatlons, les premleres larves qui apparalssent sur le
site sont Hyperoplus Zanceolatus, ensuite H. 1mmaculatus et enfin Gymnam-—
modytes semisquamatus et A. topmanus, ce qul ‘peut &tre en accord avec les

données ci-dessus. -

Trachinidés

Deux espéces‘sont‘préSéntes'en Mahche : Trachinus draco (la
grande vive) et Trachinus vipera (la petite v1ve) beauccup plus frequente,
Ces poissons. sont comestibles, mals ont un falble intérét économique en
ralsqn ‘de leur petlte taille (13 a4 14 cm pour la petite vive, 40 cm pour
la grande vive). o

Ces p01ssons cotlers a vaste dlstrlbutlon geographlque, trés
communs en Medlterranee et sur les cotes europeennes de 1 Atlanthue nord
, orlental vivent & de faibles profondeurs sur des fonds sableux dans lesquels .
ils s'enfouissent. Ils abondent sur les fonds & crevettes, celles-ci

constituant leur nourriturekprincipalé.

En .Manche, la ponte a lleu de mai- a septembrer Dans nos peches
les’oeufs;pelaglques sont surtout rencontrés de mai & aofit (fig. 81 a),
avec des densités maximalés (en juillet) relativement faibles, compriSQS'
entre 0,2 et 0,4 parVIO'm3.’Les points cdtiers sont les plus riches en
" oeufs, l'effeatif maximum~(1,2‘oeuf parylo m3) étant obser&é au point‘O.
Les larves sont surtout pechees en aoiit et leurs effectlfs

sont encore plus falbles que ceux des oeufs (fig. 81 b).
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Gdbiidés
Cette vaste famille comprend de nombreuses especes de petlte
‘tallle (de 6 &-15 mm) souvent cotleres et vivant en assoc1at10n etr01te

avec le fond. Certalnes especes grégalres (comme Aphza~mznuta‘et Crystal-
Logobius sp.) ont une vie pélagique.
Les\pontes de cette famille (RUSSEL fait état de 19 eSpéces
; tecensées~le long desfc6tesyanglaises) ont lieu surtout au printemps mais
s"échelonnent jusqu'eﬁ’septembre. Les oceufs de,tousrles,goﬁiidés actuelle-

ment connus sont benthiques et attachés a divers substrats.

Pendant la saison de reproductlon, Jjeunes et. adultes forment
: l une des fractlons les dus abondantes du pelagos et constituent un support-

trophlque 1mportant pour les poissons.

A Flamanv1lle, les densités'maximales de larves sont observées
en été (fig. 80) ; elles varient de 3 a 25 par 10 m3 suivant les années
- avec un effectif maximum d'environ 40 larves par 10 m3 au point 1 en 1979. Sur

le site de Gravelines, 1'effectif maximum atteind 100 larves.par 10 m3.

|
Callionymidés

t

. RUSSEL (1976) a observé trois espéces dans les eaux britanniques:‘
Callionymus lyra (L.) qui se reproduit de fin janvier a aOﬁt5b¢dZZionymus '
maculatus Rafihesque—Schmaltz gui pond de la mi~avril 4 novembre et
‘CaZZionymus reticulatus Valenciennes dont la pérode de reproduction s'étend

d'avril & septembre.

; De vaste repartltlon geographlque (des cotes méditerranéennes
jusqu" la Norvege) ces poissons d'lnteret économique variable sulvant ,
les régions sontkbenthlques et se,nourrlssent‘essentlellement d'annélides
tubicoles, de crustacés amphipodes et de mollusques bivalves. D'autre part,
~ils ont un féle trophique important et sont souvent retrouvés dans les

contenus stomacaux des poissons prédateurs démersaux.

" Sur le site de. Flamanv1lle, les oeufs sont présents dans nos
prelevementsdu prlntemps et de 1'été (fig. 82 a). Les densités maximales
de l'ordrekde 0,5 par. 10 m3 sont relativement faibles, toutefois on observe

jusqu'a 1,5 oeuf par. 10 m3 aux points cétiers.
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‘ Les larves, plus abondantes ‘que les oeufs, presentent chaque
;fannée -en mai- Juln une den51te maximale de 3 a 5 par 10 m3 (flg 82 b);f
1 effectlf max1mum rencontré en un p01nt est de 10 larves par 10 m3 en

Juln 1979.

glennidés

Les "blennles" v1vent a prox1mlte du rlvage sur des fonds
‘rocheux en dehors des llmltes de la zone des marees ou, - ‘comme les gobles,

dans des cuvettes de rétention de la zone intertidale.

D'aprés RUSSEL (1976) la ponte de ces espéces est assez étendue
(d'avril & septembre). Les oceufs démersaux ont des périodes d'incubation
relativement.-longues, de 4 4 8 semaines suivant les espéces, et les larves

sont présentes dans le plancton de mai & octobre, avec un maximun en juillet.

Parmi les qﬁatre espéces. de cette famille trés commune en
Manche, des larves de Blennius pholis (L.), B. gattorugine (L.) et

B. occelaris (L.) ont. été identifiées & Flamanville:

Elles ont été rencontrées de juin & octobre (fig. 83) ; leurs
densités maximales observées en juillet sont comprises entre 2 et 3 par

3

10 m3® ; nous avons cependant dénombré jusqu'a 7 larves par 10 m° aux points

les plus cStiers en juillet 1978 et 1979.

Cottidés
Especes plutot nordiques (du golfe de Gascogne jusqu en Islande)
les cottldes Vlvent dans des eaux cotleres, 4 de faibles’ profondeurs (4 & 60 m:

sur des fonds rocheux ou sableux Euryhalins, on les rencontre meme en

estuaire.

En Manche, deux esp@ces sont fréquentes : Myoxocephalus scor-
ptus (L.) et Taurulus bubalis‘Euphrasen. Comestibles, ces poissons sont

trés peu consommés en raison de leur petite taille (environ 20 cm).

~

Les périodes de pontes s'étendent de décembre & mars pour

Myoxacephalus seorpius et de janvier & avril pour Taurulus bubalis (RUSSEL,

1976) . Les oeufs benthlques ont une incubation de 3 & 7 semaines.

A Flamanville, les larves~sont récoltées de mars a aofit ; leurs
effectlfs sont assez falbles, le max1mum etant d'environ. 4 larveq par 10 m3

ken julllet 1978 au p01nt 4 (flg 83).
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Liparidés
Communs en Manche dans des eaux cétiéres,}ces,poissons déposent
i leurs‘oeufs de décembre & juin sur des algues‘marineS'(RUSSEL).

- A Flamanville, les larves pélagiques de Iiparis liparis (L.)
et L. montagui Donovan sont observées dans les prélévements de mars & juillet
(£ig.83) ; les effectifs sont trés faibles avec un maximum de 0,2 par 10 m3

en avril 1977 aukpoint,B.

Gobiesocidés

Ces poissons cStiers de petite’teille (de 4 4 8 cm) se trouvent
Jusqu'a des profondeurskde:SO m sur des fonds rocailleux. En Manche, 4
espéces sont présentes, il s'agit de Lepadogaster lepadogaster Bonnaterre,
fLepadogdster candoZZei Risso, Diplecogaster bimaéulata Bonnaterre et

- Apletodon microcephalus Brook.

La ponte a lieu de mai & aodit (RUSSEL, 1976) et les oceufs sont

benthiques.

Quelques larves (surtout Diplecogaster bimaculata) sont observées
dans nos prélévements de juin a aolt (fig. 80) ; l'effectif maximum est de 8

larves par 10 m3 en juillet 1979 - au point 4.

POISSONS PLATS

Scophthalmldes

. Zeugopterus punctatus Bloch, le targeur

Espéce des fonds rocheux, le targeur est rarement trouvé &
plus de 40 m de. profondeur (WHEELER) et vit souvent pres du littoral. Sa
petlte tallle ainsi que son mode de v1e (les 1nd1V1dus sont fréquemment
plaques sur les roches dont 1ls épousent la forme) en font une espece

sans grand lnteret halleuthue.
La pente a lieu au début du printemps.

A Fiamanville, des oeufs ont été trouvés en 1978, mais la
reproduction a dii &galement s'effectuer dans le secteur eh’1977 et 1979
puisque des larves sont récoltées cheque année a la fin du printemps et
en été (fig. 84 b) ; les densités d'oeufs et de larves sont de lfordre de

8 celles observees pour le turbot et la barbue.
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Bothidés
. Arnoglossus laterna Walbaum,‘l'arnéglosse'ou fausse limande

‘Commun dans les eaux cbtiéres du nord de 1'Europe, l'arnoglosse

~

" vit sur des fonds sableux a profondeur moyenne‘(jusqu'a 60 m au maximum) P

il ne se rapprocherait pas trop des cOtes. L'intérét commercial de cette

espéce est limité notamment en raison de sa petite taille.

Des oeufs ont été récoltés en 1977 avec un maximum en avril
(fig. 84 a). Ils sont relativement abondants parmi les oeufs de poissons

plats.

Dans certains-cas il n'a pas~été possible de les distinguér
des oceufs d'Onos sp. (gadidés). Cfest pourquoi: nous avons préféré en 1978
‘et 1979 regrouper les oeufs difficiles a ideﬁtifier {colonne k
"ONOS APN" des tableaux 123 a 125 . Dés pontes de l'arnogldsse ont
certainement eu lieu aprés 1977 puisque les larves ont é&té péchées(en

aodt 1979) ..

Pleuronectidés

. Platichthys flesus (L.), le flet

La valeur commerciale locale de cette espéce est peu élevée.
Le flet est commun dans/les éaux littorales ; plus cbtier que la limande,
plus euryhalin également, il peut séjourner en estuaire. Comme‘d'autres‘
espéces, il se déplace vers la cbte en été et le large en hiver (WHEELER).
Contrairement aux autres poissons plats,’les migrations vers les frayeres
et les zones de nutrition peuvent étre de grande amplitude. Celles qui pré-
cédent la ponte s'effectuentksouvent en direétion du large vers des fonds
de 30 a 50 m (WHEELER ; RUSSEL, 1976) en liaison avec la recherche de sali-

nités élevées.

La ponte peut débuter & basse température k4°de'aprés'ORAY),
trés tot dansvl'année (mi-janvier) ; elle s'achéve généralement au début’
de 1'été (RUSSEL, 1976) et avant celle de la limande, IL'émission des oeufs
s'effectuant comme pour cette dérniére dans un intervalle dé temps restreint,
1l'étalement de la péricde de reproduction provient de la succession des

pontes d'individus d'age ou d'état physiologique différents.

A Flamanville, les oceufs et larves de flet sont observés a peu

pxés en méme temps que ceux de la limandef(fig. 75 b). Le développement des
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oeufs S effectuant en une semalne env1ron aux temperatures rencontrees,

une partle d'entre eux (essentlellement ceux du stade II) provlennent '
probablement de secteurs sltues au large 51 1l'on s en refere a la blolog1e~
de l'espece. Ccet e101gnement peut expllquer, comme < est le cas pour la
limande et la- plle, la falblesse des den51tes d oeufs et de larves. Le
secteur constitue vralsemblablement une partle d'une frayere etendue

représentée par 1'ensemble des aires de nutrition des adultes.‘

Rappelons que;des confusions possibles avec les oceufs de
limande: et de certains gadidés ne permettent pas de connaitre leurs
densités exactes. La figure 75 b ne considére en fait que les oeufs

identifiés avec certitude, les oeufs difficiles & identifier ayant &té
. regroupés, hotammentkékpartir de 1978 (colonnes LIMD PLG, LIMD PLA et
LIMD PLC des tableaux 119 & 129). | ' ‘ ‘

Soléidés
. Solea lascaris Risso, la sole perdrix

De méme taille que S. Dngaris et fréquentant les mémes substrats,
elle peut &tre par endroits plus abondante que cette derniére ; les deux
espéces semblent s'exclure mutuellement. (phénoméne de compétition pour la
nourriture ou le substrat ?). Elle seralt plus commune en Manche—ouest
qo'au nord oﬁ‘eile constitueralt un migrant saisonnier (WHEELER) Les donnees
concernant sa biologie sont par ailleurs relativement rares. Le mode de

maturation des gonades serait identique é celui de S. vulgaris (LAHAYE, 1972).'

’ * La ponte est observée a Flamanv1lle pr1nc1palement a la fin
du prlntemps et en été&, le max1mum se produisant en été. Les oeufs (fig. 77 a)
sont plus abondants en 1977 mais les effectlfs observes sont falbles ;oils '
sont toutefois lntermedlalres entre ceux obtenus & Gravellnes (0,5 oeuf par'

10 m3)et ceux observes a Paluel (1nfer1eures a 0,1 par 10 m3)

.‘Mierochirus variegatus Donovan, la sole panachée
Espéce‘d'eaux généralement plus profondes gque celles’fréquentées
'par les autres soleldes, on la rencontrerait m01ns pres des cotes (WHEELER) ;
son alre prlnc1pale se 51tuera1t le long des cbtes oc01dentales des 1les
brltannlques é l exclusion. de celles de la Mer du Noxd (WHEELER note qu aux

endroits ou 1! espece est. abondante ses larves domlnent numerlquement parml

;lesklarves de soleldes).



- 112 -

Tres sporadlques sur les sites de Paluel et Gravellnes, les
’oeufs de cette espece sont plus frequents‘ :Flamanv1lle et plus abondants
(245 fOlS) que ceux de Soled lascaris. ‘ ’ |

‘Les pontes sont observées &n &té (de mi-juin & mi—aoﬁt avec:
un maximum en aofit) ; lafpétiode dé”reprqductién'semble“donc légérement, 
Plus tardive que celle de S. Zascaris.'L'observationrdes stades de dévelop-
pement permet, déns ce cas 1la également,‘de~§énserké une productionon proche
du site et certainement prés deé anses’sableuées, comme pour les autres

soléidés.

. Buglossidium Zuteum Risso, la‘petite sole jaune ou solenette

Espéce d'eaux moyennement Pprofondes des zones sableuses, elle
s approche moins du rlvage que Solea vulgarzs et ne penetre pas dans les
estuaires. B. Luteum serait plus commune dans le sud de la Mer du Nord ol

sa répartition est plus hétérogéne‘(WHEELER).

Cette espéce relativement sédentaire et & vaste repartltlon,
pourralt presenter, comme le sprat ou la sole, une dlfferenc1atlon a

en populations locales adaptées et d'é&cophysiologie particuliére.

Sur tous les éiteS'quefnous avons étudiés elle est toujdurs

la premiére.éspéce 4 pondre parmi les soléidés, méme & des'températures
trés basséé :" a4 Gravelines la ponte commence dés janvier,1977 pour'une
températufeyde 5,5°C et en mars'1976 pour une températUre de 5,1°C. On note
une telle précocité a Flamanville également ; en avril 1977 on'yrobserve |
trés probablément'la fin de la péﬁode~dé’reproduction (effectifs peu élevés
d'avril & début juin) alors qu'en 1978, énnéé & ponte plus tardive pour
beaucoup d'espéces, le pic dekteproduction sé situe -en mars et début avril

(a 8 =9°C).

Les abondances relevées sont du méme ordre’de grandeur qu'a
Gravelines ; ‘en mars- —avril 1978 le point 4 domine trés largement (fig. 77 a)
et la plupart des oeufs sont aux premiers stades de developpement ce qul
suggére une orlglne proche. La reproductlon a probablement lieu sur
l'ensemble du secteur - cotler avec une prédominance des zones moyennement

profondes a quelque dlstance de la céte.
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LA encore, on observe comme dans le cas des autres p01ssons
plats (hormls Solea vngarts), des pontes m01ns lmportantes en 1979 ; la-
comparaison avec 1977 ne pneut pas étre faite etant donne que le max1mum
- se situe vralsemblablement avant la date du premier prélévement. Cependant
on peut penser qu'a 1'instar de nombreuses especes, ce maximum est plus

élevé que celui de 1978, phenomene trés net & Gravelines pour B. Tuteum.






‘;rapport d Avant-proget du ?77

151te de Flamanv1lle (CNEXO 1976), la Manche est le 51ége d'une augmentatlonii

\

iGraveanes, 96xa/Paluel‘et 117

°CfpeﬁrfFiamaﬁVille}

fGravellnes, 12’5°Cﬂpour Paluel et seulementyS 7

Ces‘condltlons degius en plus contlnentalek d*ouest en est

‘llmltent*la progre551on des especes provenant des masses d eau oceanlques

-et, de7fagon plus”SLgnlflcatlve, la progreSSLOn de celles penetrantpen

7Manche10c01dentale par le nord ouest (especes boreales ou boreo—arcthues),_fw

,fle Cotentln constltuant une barrlere pour ces deux types d especes. ;"N

Le 51te de Flamanv1lle se caracterlse donc par une assez bonne

"‘°f;r1chesse en: especes planctonlques

g A ce. gradlent d orlglne cllmathue 8 ajoutent le decoupage des‘i*

*;~cotes qu1 presentent une extreme dlver51te de condltlons ecologlques et,~

 ‘j.pour le secteur de> Flamanv1lle plus partlcullerement, l,heterogenelt fdes

:feflsubstrats”

jfces?deux caracterlsthues allantnegalement\dans le sen pde

”n.pll augmentatlon du nombre des especes.-f?f‘

;PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES‘\

Les varlatlons salsonnleres d 4temperature au c urs des‘trol

;l 1dent1f1catlon 1t espece ‘n" a pas ete effectueegsystemathuement
”V'l 1nter1eur d'une,famllle et ce01 d‘~1a meme manl re. pour‘l 5‘3 SLtes




‘f 3ietud1es dont les'p 1nclpaux sont les gran s,‘o p :es (holoplanctonlques),__f

‘~;5;Nos prelevemew ] zooplan toniques ont permls d‘,éﬁntifler u‘ e

Ca

fiftotal de 180 taxons env1r0n dont‘la p‘upart correspondent a des especes La E

~ d1vers1té faunlsthue retrouve dans‘t '4les groupes zooplanctaniques

-

"~7Tles larves de crustaces benthlques et les oeufs et larVes de p01ssons;\

‘~* d importance commerclal"de crustaces e de p01ssons ont pu'e re”rece“’

*f;nectonlques et benthlques.:Les oeufs et 1 rve ~‘e la plupart’des especes

  dans le secteur de FlamanVLlle. Les autres especas,,non ex9101tees» ont

'}' une importance trophlque‘lorsqu elles sont presentes en- grande quantlte.~ffJ“

:.;Le contingent de grands copepodes est beaucoup plus eleve

‘f'qu en Manche-est, 1a‘plupart d'entre eux étant d‘afflnlte oceanlque.i.;j~ﬁ

. Les my51daces, crustaces benthopelaglques, montrent‘une




w‘especes commerciales (aralgnee, tourteau, etrllle crevettes grlse et rose)

celles d aralgnee f{

,fjobservees egalement dans des secteurs 1tues plus a l,,ét,

“5let de tourteau sont plus abondantes a Flamanv1lle, a1ns1 que celles de'7

fﬁpalaemonldesﬁ(comprenant la crevettekrose) malgre des effec'ffs tres falbles

*T‘en revanche

I1herm1te (Pagurus bernhardus) appartenant au groupe dés:reptantla anomoures,,i

énfln parml les larves de crabes (reptantla brachyoures) celles de E@Zumnus E

‘o7f jhzrteZZus, E%nnotheres ptsum, Atelecyclus rotundatus.;fuf'

La dlstlnctlon des stades larvalres montre que le secteur
"”frepresente une zone are ‘loserle pour la plupart des especes de crabes et de
freptantla anomoures et macroures, ce qui n est pas le cas pour l ensemble ('

“f des crevettes dont les larves eclosent probablement dans des secteurs

“‘f;V01sns et sont amenees par les courants sur le 51te.,f”“

~ plus leerSlflee que celle de Manchef*i?

3 est et du sud‘de la Mer du Nord ién revanche, elle est nettement m01ns

i*abondante,‘notamment pour la plupart des especes commerc1ales.

L ; La‘dlveISLte specxflque resulte en partle de ~1nfluence des ooif
"Jifsubstrats locaux pour les p01ssons\demersaux (gadldes, labrldes, sparldes,‘ 
 7Q1bar et surmulet) et benthlques (essentlellement p01ssons plats) et de la oo”'”

'7fpresence au large d'alres de nutrltlon et de reproductlon pour 1es poxssons -

Le fral des p01ssons pelaglques pmanctonophages (sardlne,ni'oV:

\“7,4sprat, chlnchard, maquereau) est peu \presente é Flamanv1lle. Ce Slte ne

i une frau re, ni une n’rserle 1mportante pQ]  ces especes, en



" en ralson de sa valeur‘c mme'c1ale.

Les resultats ‘btenus paur les grcupes que nous venons d'énumerex

'ff}sont, comme en hydrologl ss‘z blen reproductlbles d une annee a l?autre,

 71infer1eure ‘celle obserg,

. ni cycle de marée
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