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: La photographie

P

été prise lorsque

la marée remontait
les thalles d'ulves
en épave sont pous-

gés vers la rive.

fig.1 : Photographie d'un

thalle adulte d'Ulva

lactuca en épave.

5 ¢+ Une wvue Jdu cordon
constitué par l'accu-
mulation des ulves &
la laisse de haute

mer.
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Ie INTRODUCTIONJ

1e Historique du phénoméne et des différentes études s'v rapportante

* Depuis 1968, les plages des Baies de Saint-Brieuc et de Lannion

sont envahies chagque été par d'innombrablesképaves d'*algues vertes appar-

tenant aux‘espéces Ulva lactuca et Ulva rigidas

Ce phénoméne est connu sous le nom de marée verte.

Le flux tasse ces &épaves en un cordon littoral de plusieurs métres
de largeur a l'intérieur duquel les algues fermentent en dégageant une odeur

trés désagréables

Chaque cordon constitue, en outre, une barriére qui rend l'accés
a la mer trés pénible, Il se compose, en effet, dtune crofite blanchitre
d'apparence séche et solide mais qui se déchire & la moindre pression laissant
apparaltre un magma noirftre et putride dans lequel le promeneur s'enfonce

jusqu'a mi-jambe (Fig. 1 4 5).

Trés t0t les autorités locales responsables se sont inquiétées

de cet état de fait qui nuit considérablement & la vocation touristique de

la régions =

Elles ont tout d'abord entrepris de faire nettoyer systématique-
ment, par des moyens mécaniques, les principales zones affectées (Baie
d'Hillion, Anse d'Yffiniac, Plage de Cesson, Baie de Saint-Micheless), mais
le flux déposant & chaque marée de nouvelles épaves, il fut nécessaire de .
répéter périodiquement cette opérations En 1972, le montant total des dé-

penses de nettoyage s'éleva a 670 000 F,

,Devant ce cofit prohibitif, seuls quelques chenaux furent aména-
gés, & travers la laisse de haute mer, 1l'amnée suivante, Si l'accés a la
mer était ainsi facilité, temporairement d'ailleurs, la grande majorité des
épaves restaient en place et les problémes, 1liés a la pestilence deg dépbis

entre autres, n'étaient pas résoluss

L'Institut scientifique et technique des P&ches maritimes, consultdé
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dés 1972, organisa une mission ponctuelle de quinze jours durant 1'été
1973 mais la complexité des phéncménes en jeu, ainsi miseen lumiére, ne
permit pas de dégager des conclusions définitivesa

3 Ces travaux, cependant, démontrérent 1'utilité d'une é&tude appro-

fondie.

A la suite de cette courte mission, les autorités locales déci-
dérent de financer un programme complet, portant sur deux ans, dont la
partie purement algologique devait 8tre confiée & 1'I,S5,T«PsMs et les étu-
des courantologiques de surface 2l CeNeEuXoOs ; le contrat global signé
entre les instances régionales (Direction départementale de 1'Equipement)

et 1'T.S¢TaPsM, s'élevait a 214 420 Fa
Les travaux débutérent au mois de juillet 1975

2. Banalité du phénoméne

Dés le début de cette ¢tude il est apparu que deux phénoménes
trés différents étaient & prendre en considération et que 1'échouage de
ces millions d'algues n'était que la résultante particulidrement spectacu-

laire d'un concours de circonstances extr@mement rare entre @

- l'existence de populations trés importantes d'Ulves,
-~ la forte pression de péche sur les éventuels prédateurs de ces
algues (Littorines),
- 1'exposition directe des peuplements : & la houle pendant la
haute mer et au ressac durant les basses eaux,
-~ la persistance d'une courantologie particuliére de direction
NO  » SE distribuant & 1l'intérieur des Baies de Lannion et de
VSaint—Brieuc les algues arrachées par l'agitation des flots et

provenant'de la partie Ouest de ces bhaoies.

A la suite d'une mission exploratrice systématique le long de la
face Ouest du littoral frangais, nous avons pll constater que les champs -

d'Ulves dés (8tes du Nord n'avaient rien dfexceptionnel.

Ltétat des différentes populations algales que nous avons étudié

apparaft comme suit (tabl, 1).

ooo/unp



!PRESENCE D'UN CHAMP D'ULVES PRA~ |
; TIQUEMENT MONOSPECIFIQUE DE GRAN-,
;DE SURFACE ET DE FORTE DENSITE
COMPARABLE A CEUX DU LITTORAL DES,
‘ COTES DU NORD, ‘

'
tPartie Nord ouest de la baie de

1Seine (50) (de 1a pointe de Bar~
Ifleur & la pointe de St—Vaastmlau'
'Hougue)

Bale de Saint-Malo (35)
'Bale de Morlaix (29 N)

ABSENCE DE CHAMPS D'ULVES MAIS PRE-
SENCE D'INDIVIDUS ISOLES PARMIS
D'AUTRES ALGUES,

1
!
t
!
!
i
!
! Ile St-Marcouf (50)

f

Pointe de la Hague (50)
Pointe Saint-Mathieu (29 N)
Ile des Glénans (29 3)

Ile d'Houat (56)

Abers du Finistére Nord Pointe de 1'Herbaudiére (85)

!Partle Nord de la Baie de Douar-
!nenez (29 §)

sBaie de Quiberon (56)

{Partie Bat de la Baie de Concar-
Ineau (29 8)

1

,Région de Saint-Nazaire (44)
'Baie de Bourgneuf (85)
leferents ports de la cbdte Ouest;
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On constate que les champs d'Ulves sont tous situés soit prés
des lieux de déversement des eaux continentales (Baie de Saint-Malo ou
région de Saint~Nazaire) soit en regard de zones agricoles importantes

(Barfleur ou Noirmoutier),

En contrepartie, l'absence de champs d'Ulves est notoire sur le
pourtour des Iles et des pointes'récheuses sauvages, c'est a dire lorsque
les apports terrigénes sont faibles (Ile d'Houat) ou lorsque les courants,
trés violents, diluent rapidement les eaux continentales (p01nte de 1'Her~

baudiére ou pointe de la Hague),

La courantologie des masses d'eau benthiques est donc une compo-

sante fondamentale de cette étude.

Clest la raison pour laquelle 1'analyse trés détaillée de ce

phénoméne est rapidement apparue indispensables

.t./.oy.



-3¢ Caractéristiques des espéces Ulva lactuca et Ulva rigida

Les milliers d'algues vertes qui, 1'4té, se déposent sur les

plages de Saint-Brieuc et de Lannion appartiennent aux espeéces Ulva lactuca

et Ulva rigidas

Contrairement & ce que pensent la plupart des riverains que nous
avons rencontrés, ces espéces vivent normalement fixées sur des fonds rocheux

ou sablo~rocheux a un étage situé entre le niveau de Fucus vesiculosus

(limite des basses mers par coefficient 85 et le niveau 2 m au~dessous du

0 des cartes marines., Certains thalles d'Ulva lactuca ont cependant é&té

‘récoltés par plus de 10 m de fonde L'espéce Ulva rigida voit son biotope
descendre un peu plus profondément puisque l'on trouve encore cette algue

& prés de 20 m de fond.

En dehors de cette différence bathymétrique, la biologie de ces

deux espdces est trés comparable (VINCENT 1966).

La spore ou le zygote qui donne naissance & la plante germe en
une petite laniére verte retenue au sol par une sorte de ventouse ou cram-
pone Stimulée par 1l'énergie solaire qu'elle capte par sa chlorophylle, la
plantule se tramsforme trés rapidement en‘une large lame sur laquelle la
houle a de plus en plus de prise, Le crampon, par contre, ne se développe
'presque pas ; il devient bient8t dérisoirement faible par rapport a la
taille de 1lt'algue et la moindre agitation peut le briser : la lame part
alors a la dérive au gré des courants, non sans avoir émis chaque mois des

éléments reproducteurs qui assureront les générations suivantes,

4e Diversité des travaux réalisés

Au vu de cette bioclogie, il était aisé dtaffirmer qué, dtune part
leslthalles qui s'échouent'sur les plages des Baies de Lamnion et de Saint-
Brieuc proviennent de champs sous-marins dont la localisation précise a
nécessité des travaux de cartographie importants et que d'autre Part, en
cas de mutation bioclogique de ltalgue, le pouvoir reproducteur ou métaboli-
‘tique du végétal se soit trouvé brusquement modifié dtol la nécessité dtef-
feétuer des travaux de laboratoire trés poussés afin de déterminer la crois-

sance et le pouvoir reproducteur de ces algues en comparaison avec des

cos/oes



thalles provenant d'une zone témoine

Les renseignements les plus faciles A obtenir furent, bien slr,
fournis par lt'observaticn directe du phénoméne c’est- a-dire par la carto-

graphie des dépBts cbtiers d'épaveses



| 1, TRAVAUX REALISES

A) TRAVAUX REALISES SUR LE TERRAIN AU COURS DES DIFFERENTES MIS-
SIONS

14 CARTOGRAPHIE DES DEPOTS COTIERS D'EPAVES

La partie visible du phénoméne est naturellement constituée par

les dép8ts cBtiers d'alguess

Le tohnage et 1akposition exacte de ces cordons littoraux sont
des domnées fondamentales, Elles permettent, en effet, d'évaluer l'impor-
tance du phénoméne et de détecter, en premiére appfoche, l'origine des
épaves, Cette cartographie a été réalisée au cours du printemps de 1976,

le phénoméne debloom®ntétant pas encore apparu dans toute son ampleurs

a) Baie de Saint-Brieuc

En prenant comme limite d'observation les ports de Saint-Quay
Portriecux & 1'0Ouest et d'Erquy a 1'Est nous avons noté la présence de dépBts
d'algues entre les pointes du Roselier au Nord-Est de Saint-Brieuc et la

pointe de Longue Roche au Nord-Ouest de Morleux.

Les accumulations les plus spectaculaires étaient situées prés

de Saint-Brieuc, léylong de la partie Ouest de 1'Anse d'Yffiniac (Figure 7).

b) Baie de Lannion

Au cours de cette mfme mission, nous avons également exploré la
baie de Lannion en prenant pour limite la pointe du Corbeau a 1'Ouest et

le port de Trébeurden au Nord,.

LA, comme en baie de Saint-Brieuc, nous avons cdnstaté la présence
~ d'epaves d'Ulves, Leo dquts étaient localisés dans la partie Sud-Est de la
baie ; en face de Sa1nt~M1chel*en~Greves (Figure 8)e L'amorce des cordons

littoraux &tait déja visible sur les plages de Locquirec, Plest1n—les~Greves

et Saint-Michel-—-en-Gréves,

ooo/ooo
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. BATE DE SATNT-BRIEUC

%* Position des points

dfobservation.

Accumilation des
épaves d'algues.

Concentration des

épaves en cordon.

FIGURE 7

OBSERVATION DES LIEUX
D'ECHOUAGE DES EPAVES
D*ATQUES VERTES
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I1 est certain que la longue période d'ensoléillement qui s'est
établie au cours de l'amnée 1976 a favorisé le développément~rapide des
Ulvacées et que l'apparition des &paves, liée & la croissance des algues,

ait été trés précoce cette amnée la,

Cette premiére prise de contact avec le phénoméne nous a permis
d'en constater l'ampleurs En effet, seuls de trés vastes champs sont en
mesure de produlre une telle gquantité d'épaves : la localisation précise
nous en &tait encore inconnue cependant,

2+ CARTOGRAPHIE DES CHAMPS D'ALGUES

a) Méthode de travail

'Notre premiére intention fut de déterminer la position;de ces
champs par simple prospection‘des plages aux marées basses de vives eaux.
Les résultats cbtenus ne nous ont pas paru assez précis, la plus grande
partie des peuplements recherchés se situant sur'des,fdnds qui n'émergent

jamaisas

La photographie aériemne, d'une part, l'utilisation d'une lunette,
dtautre part, ne donnérent pas plus de résultats en raison de la turbidité
constante des eaux de ces baies dont le substratum est principalement cons-

; titué de sable fin que la moindre houle remet en suspensions

I1 fallut donc travailler en plongée sous-marine (1), ce qui
avait en outre 1'avantage dc nous libérer de la tutelle des maréese L'un
de nous - eut pour‘téche dteffectuer les observations en scaphandrekautonome
tandis~que les autres; a bord dtun bateauklégér et rapide, prenaient les

notes et les relévementss

§1) Nous tenons & remercier les pompiers des villes de Saint-Brieuc et de
Morlaix ainsi que les dirigeants du Groupe subaguatique de Locquirec qui

ont bien voulu assurer le chargement quotidien de nos bouteilles.

ooo/oco~
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'b) Résultats obtenus par prospection des plages

Lors d'une premiére mission au mois dtavril 1975, nous avons pu
explorer la partie émergée des récifs situés au large de SainthuaynPortrieuxg
Malgré la salson encore peu avancée, nous pensions trouVer quelques rensei--
gnements concernant la position'exacte des champs d'alguess La direction
générale des courants résultants étant NW-SE, la présence d'épaves nous
aurait indiqué que les champs étaient a rechercher plus au nords Cependant,
force nous a &té constater que la violence des courants ést telle, sur ces
roches, qufaucune épave ne peut sty déposere Nous avons tout de m8me pu
observer quelques Ulves en place au sud-ouest des rochese Ces algues se-
développaient & un niveau extrémement bas, trés proche du 0 des cartes ma—
rines, Etait-ce la partie supérieure du champ que nous avions & découvrir ?
Cette observation nous indiquait en tout cas dans quellé direction nos
efforts devaient porters De plus, nous obtenions ainsi la preuve que, dans
le cadre de notre é&tude, les observations en plongée sous-marine étaient
une nécessité absolue, les champs me découvrant que par leurs parties supé--

rieures extr@mes,

c) Résultats obtenus grice aux travaux réalisés en plongée sous-

marines

I. Baie de Saint-Brieuc

~ Mission de 1973

Le premier port choisi fut le Dahouet en raison de son accessi-.
bilité indépendante de la marée et de 1'état de la mer, Depuis cet abri,
nous avons rayonné sur toute la partie est de la baie (pointe de Pléneuf,

Verdelet, Plateau des Jaunes, Rohein, Les Comtesses),

La partie ouest fut étudiée en appareillant'du port de Sainte-
Quay~Portrieux. La carte ci~jointe (Figure 9) groupe, pour une meilleure

lecture, les résultats obtenus dans cette partiekde la baies

Aucun peuplement notable d'Ulva n'a été observé sur la face Est
de la baiee Le haut-fond qui constitue la limite crientale de la zone pros-

pectée ne porte, en effet, sur ses flancs (bathymétrie croissunte), que des

[ XX 748 2 N
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‘colonies de Fucus serratus ct de Laminaria saccharina, trés peu de Lo digi-

tata et d'abondantes populations de Laminaria Lyperborea auxquelles sont

m&lés quelques thalles jaundtres, dilacérés et fortement gplphytes (par

Ectocggguq),ue Sacchoriza bulbosa

La cuvette centrale de ce haut-fond abrite de nombreuses touffes

d'Enteromorpha compressa, Ces laniéres vertes, tubulaires, de 8 & 10 cm de

longueur et de 3 4 4 mn de diamétre, alternant avec des pieds de Codium

(au niveau le plus &levé) et de trés grandes frondes de Laminaria saccha-

.

rina (450 cm de longueur).@ﬁﬁeromorpha compressa : fig. 5, )

Autour du récif de Rohein, Enteromorpha, Laminaria saccharina

et digitata sont pratiquement abseuntess Le fond est peuplé par une dense

colonie de Laminaria hyperborea dont certains stipes atteignent presque

200 cm de longueur et dont la zone de croissance, en pleine activité a cette
époque (Ju¢llet), tranche sur le reste de la lame brun foncé par sa colora-

tion jaune-~-clairs

On peut dire qu'excepté quelques touffes d’Enteromorphes (Ente-

romorpha prolifera)il n'y a pas de flore marine'macroscopique fixée entre

la tourelle Rohein et les bouchots de la gréve d'Hillion. Cette absence a
pour cause la nature méme du fond qui se compose uniquement de sable et dont
la couche supérieure, formée de trés fines particules instables, est cons-

tamment remise en suspension par le mouvement des eauXe

I1 n'y a pas, non plus, de végétation fixée au large des plages
de Binic et Cesson ot les dérives du bateau, du plongeur et des thalles
d!Ulves obsecrvés entre "deux eaux! ont mis clairement en évidence l'existence

d'un courant relativement fort orienté NO-SE e

En remontant ce courant nous avons aLtelqt le" roches de St-Quay
large haut—fond qui barre le c8té Ouest de la Bale de Salnt—Brleuc* Clest

au niveau de celui-ci que nous avons décelé de nombreux peuplements d'Ulva

lactuca en place, alternant avec des groupes de Laminaria saccharina, Lami-

naria digitata (rares), Cystoscira sp. et Halidrys siliquosa (Figure 9)e

Dans le large chenal séparant le haut-fond du~port de Saint-Quay-
Portrieux, Ulva laisse progressivement la place é‘des touffes de zostéres

(sur le sable) et d'Enteromorphes (sur les quelques galets ou coquillages

oqa/nce



émergeant du sédiment).

Ces ulves avalcnt tout & fait l'aspect et les dimensions de celles
que 1'on trouve &chouées sur les plages du fond de la Baiee Elles se déta-
chaient & la moindre traction. La plupart étaient ornées dlune frange blan-
chﬁtre,ksigne qulelles venaient dfémettre des &éléments reproducteurs, Cette
bordure se compose, en effet, de cellules-méres de spores ou de gamétes
vidées de leur contemu et réduites a leur cadre cellulose-pectique. Cer-
tains thalles, maculés de tlches marrons, témoignaient ainsi d'une certaine

Fornme d'endoparasitisme.

I1 apparaft donc que les algues qui &échouent sur les gréves de
Cesson, Yffiniac, Hillion et Dahouet proviennent des peuplements d'ulves

qui se développent sur les roches de Saint-Quay-Portrieux.

Ces ulves, dont la froude est relativement large ont un crampon
fragile., Flles sont donc arrachées facilement par le ressac et la houle
balayant le haut-fond, puis entrafnées par un courant O-SE sillonnaent 1a
baie dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, Les fonds ne dépassant
généralement pas 12 m, ce courant est sans doute induit par le vent domi-
nant qui se trouve &tre précisément celul soufflant NO-SEs On explique ainsi
pourquoi les plages les plus affectées par les dépdts s'ouvrent plein NO

alors que d'autres, plus abritées, sont relativement épargnées,

—~ Mission de 1975

Le mauvais temps qui a régné & la fin de 1975, n'a pas permis de

poursuivre les investigations pendant la durie nlcessaire,

Seules une dizaine de plongées furent effectuéess Nous avons tout
de méme remarqué que les Ulves avaient disparues de 1‘empla¢ement'd‘oﬁ elles

avaient &t¢ signalées en 1973 (Figure 9).

Si les plages &taient cependant souillées par d'innombrables épa-—
ves, preuve que le phénoméne était en pleine &volution ; Il nous était im-

la

possible par contre, de savoir si les champs s'Ctaient déplacés ou gi,
nuisance ¢tant saisonmniére, les algues avaient déja disparu des champs car-

tographiés en 1973

I1 est donc apparu que la déterminatior de la position précise

des champs dvalgues devait &tre faite trés t8t en début de saison,

nwo/ﬁua
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~ liission de 1976

Ae Position des points d'observation

Les points dYobservation que nous avons choisis se répartissent
entre la pointe de Plouha au Nord-Ouest et la pointe du Roselier au Sud-Est.
Nous avons effectué 46 plongées d'observation dans des caux agitées et par

conséquent souvent trés troubles.

Nous avons regroupl en un tableau (Tableau 2) les résultats que

nous avons obtenus,

Pourkchaque point d'observation (identifié par un numéro porté
sur les cartes, Figures 10 et 11) nous indsquons quelles sont les espéces d'alg
les plus caractéristiques, Lorsque les peuplements d'ulves ne sont pas purs,
les numéros des points ont &été souligndés (Hx 1&9, en cas de point d'ob-
servation situé sur des champs d'algues monospécifiques le numéro de celui-

ci est suivi du signe suivant : * (Exemple : 2%),

I1 est intéressant de constater quta la peointe de Plouha nous
avons rencontré des ulves par 20 m de fonde I1 ne sfagit pas, a cette pro~

fondeur, de l'espéce présente partout ailleurs : Ulva lactuca mais de 1'au-

tre Ulvacée misc en cause : Ulva rigidas

Outre sa bathymétrie, cctte algue se différencie de 1l'espéce pré-
cédente par un thalle plus épals, de consistance presque cartilagineuse. La
biologie de ces deux espéces voisines d'algues est trds comparable et lton
peut considérer qu'il ne s'agit 14 que d'une observation énecdotique, sans
influence sur les conclusions que l'on tlrera en intégrant les deux. especes

d'algues en une seule,

Bs Localisation des champs dfUlves

a) Champ de la Ronde

Le premier champ que nous avons décoovert est délimité par la
balise de la Ronde au Nord, la bouée de la Roseliére au Sud et la basse méri-

dionale de la rade & 1'Est (Figa 12)e

i‘f./l'.
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N° du point Profondeur ‘Espéces d'algues rencontrées
- : ramenée au 0 :
(en m) _
1 7 . Ulves, épaves d‘ulves et Céramium
% 10 Ulves
3% 10 Ulves
4 6 Laminaria sacchar¢qa, Ulves
5 13 - Magrl
6 9 Maérl, Ceramlum Codium
7 -8 L. hyperborea ;
8 9 Madrl, Céramium, Codium
9 11 -Dictyopteris, halovtorﬂs .
10 ) .~ Ulves en place, L. saccharina, Halydrls~
A1 5 Lo hyperborea, Halydris
i2 0 Ulves en place, Fucus serratus, L. saccharlna Chorda
13 4 L.digitata, h?lydr1s, La hynerborea B £ilum
14 5 Madrl ‘
15 4 L. hyperborea, Delesseria sanguinea
16 6 Lo hyperborea, HMaérl
17*% 6 Ulves en grande quantité
18.},:. 6 n 1] R} §
19% 7 - 1 L "
- 20% 5 1" noo 1"
21 14 L. hyperborea
22% 20 Ulves en place (Ulva rlglda)
23 15 Ulves, Spyridia
24% 12 Ulves (U. rigida)
25 15 Ulves, Cystoseira, Ectocarpus:
26% 10 Ulves, épaves d'Ulves
27% 12 Ulives, épaves d'Ulves
28 10 Ulves
29% 13 Ulves
30 0 Epaves d'Ulves
31 11 Ulves : :
32 13 Ulves, épaves d'Ulves, Chorda f£ilum, Céramium,Cysto-—
: ; - ' clionium,Desmaresta
33% 10 Ulves en place, épaves d'Ulves
34 7 Ulves, L. digitata
- 35 8 L. digitata
36 11 Maérl
37 13 'L+ hyperborea, Halydris
a 16 L+ hyperborea
39 5 L. saccharina
40 5 Le dlgltata
41% 6 Ulves, épaves d‘Ulves
42% 8 n 1 1
43* 4 n " 1
44% 0 " 1 1{]
453% 0 " n n
46 % 3 Ulves

Tableau 2 k
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Sa surface est de l'ordre de 150 ha. HWous avons. pu constater que
la densité des Ulves gui le composaient était de 1l'ordre de 1 200 thalles

au m2. Ce champ forme une sortve d'iflot en aval de champs plus imporiants.,

b) Chamn de 12 roche Dehan

4

Ce champ, plus restreint que le précédent, est délimité par la
basse des Poulins au nord, la roche Herdouze a3 l'est et la roche Dehan &
1touest (Pigure 12). Sa superficie est de l'ordre de 50 ha et la densité
des Ulves gui le composent est plus faible , de l'ordre de 500 thalles au
. Ce chamyp, par sa position, est semblable au précédent, 1a plus faible
densité d'Ulves s'expliquant peut-8ire par la violence des courants de

w

’ .
maree & cet endroit.

c) Champ de la Rade de Portrieux

Contrairement au précédent, aucune partie de ce dernier champ ne
découvre 3 basse mer. Clest 13 le seul point gqui les différencie. Il est
délimité par la boube d'atterrissage du port de Saint-Quay-Poririeus au
nord et la basse orientale de la rade au sud. Sa surface est d'environ‘

90 ha (Figure 12) et sa densité d'environ 500 thalles/mz.

‘._\L

d) Chemp cbdtier de Treveneuc ~ Saint-Guay--Portrieux

I1 s'agit du plus grend gue nous ayons rencontré ; il s'étend
de la plage du Palus au nord-ouest jusqu'au port de Saint-Quay au sud-est
(Pigure 12). La densité de ce champ n'est pas partout la méme, il apparaft
donc nécessaire de le fractionner en deux ﬁarties homogenes par leur

densité.

. Partie Nord

Cette fraction du champ s'étend du Palus & la boude de la Hergue
(Figure 12). Sa surface est de 170 ha pour une densité d'algues de l'ordre

de 2 400 thalles au m2.

La partie sud du chemp est légerement plus restreinte : 150 ha.
Par contre, la densité des algues gqui 1la composent est, elle, beaucoup plus

importante : de ilvrdre de 9 500 'thalles/mz.

o/ e



PN

4% /o/at‘e de yréve
53

b°fdeletra VGNJ

‘de ls tour

o¥81 ¥ Xmeinucg ©p 93)9f e} ap o, 7

i \

Ll s f
L . .
Edelesy g LOW b¥Morvan '
o 1967 o
adeur !3.‘ | 9“26 ] b;;B]é?Ie C /

185 M gy T ’
234 &j SOdre 18
R i
) ‘7.7/;'9(;/@3-",
.,\U H . 04".

ad
8

Sl

TE 18
lgv
3
by
P 2
b%°des oiseaux |2 \
g 14 V
2y Ik
N

A

" basses des-Lognées
: ey &% Périn

53

i’

21

des poulins
46 58 N

6

ade, s
; ._‘7&/85 Odtellieres®
1 %-(%i),"'f\(hé)
“ T2 Ire
3 \ e
TRIEUX \ 45 42 inf
g £ Dorierre S
. 3 4 Y ?

L S

i sh4)

944, ~
£ Berniep™

rTMars
1

o
PN et

Fj_g\:lre 12

POSTTION DbS

CHANES D'ULVES

EN 1976

le ~



22 -

e) Champs de la pointe de Plouha et du Pommicr (Figure 12)

Contrairement aux autres champs, ces deux populations ju'melles
sont constitudes par des algues de l'espéce Ulva rigida ¢ Ils peuvent &trec

assimilés & un seul champ dont la surface serait de 90 ha et la densité de

1 200 thallies au m2,.

' £) Champ du sud de la baie

Il ne stagit pas d'un champ & proprement parler mais d'une juxta-
position d%.ffleurements rocheuxjtels le Petit Gruipet ou les Escarets; et
sur lesquels poussent des Ulves, La surface totale de ces tdches est de

10 ha, la densité des Ulves é&tant de l'ordre de 2 400 thalleq/mZa

La position mé&me de ce champ , trés cBtiére, semble indiquer,

que leg couses de cetle nuisnnce golent en portie d'origine terrigine.

De plus, il appardft que la diminution de densité des champs d'al-
gues et 1'&loignement de la cBte varient dans lc mfme sens (les champs les
plus denses sont situés au niveau de Saint-Quay-Portrieux, clest & dire 1la
ol les rejets terrigénes sont les plus intenses et les plus Chargés en ma-

tiéres organiques et en sels nutritifs dissous,

Cas Comparaison avec les résultats obtenus en 1973

I1 est particuliérement intéressant dtétudier les modifications
 de surfaces subies par. les champs d'Ulves en quatre années, La réducton du
champ que PEREZ avait notéeautour des roches de Saint-Quay est tout & fait

remarquable,

Cette réduction de surface est en relation avec la notable dimi-
nution des dépSts que nous avons constaté cette amnée sur les plages de
la baie de Saint-Brieucs Mais il est & craindre que seule la sécheresse
exceptionnelle que nous avons contmie en 1976 soit & l'origihe de cette

amélioration,

II, Baie de Lannion

1) Travaux de 1975 (Figure 13 et Tableau 3).

ecc/noo
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- DIFFERENTES ESPECE§1QfALGUES RENCONTREES AUX DIFFERENTS POINTS D'OBSERVA-
TION (Voir 1o corte, Pigure 13)

g 1 1
3 o " L] .
!N, au POlfF ! Espéces dl'algues rencontrées !
; dfobservation, o ’ :
! T !
1 1 g
: 1 ‘Ha¥rl :
! ! o !
! 2 | Laminaria hyperborea 1
! 1 ‘ . ) 1
' 3 ;Zostera sp et quelques Ulves en épave .
! 4 |Laminaria hyperborea !
] 1 , 1
. 5 ;Laminaria digitata et Halydris ;
! 6 !Laminaria hyperboreca et Halydris i
t 1 1
. 7 ;Laminaria hyperborea et Laminaria digitata ;
! 8 'Halydris !
1 1 . ) . !
: 9 ,Laminaria hyperborea et Halydris i
! 10 !Laminaria hyperborea !
1 1 1
: 11 ;Laminaria hvperborea ;
! 12 ! Sable vaseux 1
1 o 1
i 13 iSable ;
! 14 ! Laminaria hyperborea !
1 ] '
: 15 !Maérl ;
! 16 !Gravier 1
y 1 1
1 17 !Vase )
! 18 TMa¥rl et quelques Ulves en &pave !
1 1 : !
: 19 !Vase |
! 20 ! Sable 1
1 1 1
' 21 !Vase :
! 22 ! Gravier !
1 y 1
: 23 !Sable ; :
! 24 !8able !
{ 1 L . !
; 25 ;Lamlnarla digitata ;
! 26 15able i
! ! !
! 27 ,Sable ’
! 28 ! Sable !
1 L !
{ 29‘ rSaJle :
! 30 - 1Sable !
i : 1 : !
; 31 ; Sable vaseux ;
! 32 ! sable vaseux 1
1 1 1
i 33 % iUlves i
! 34 !Laminaria hyperborea et quelques Ulves en épave !
! ! !

0.@/0.0
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N° du point

: . Espéces d'algues rencontrées
d'observation

35  Peuplement impur

!
!
! !
! !
5‘ 35 s Ulves en épave + Ulves
i 36 E Quelques Ulves
i 37 i Ulves en &pave
i 38 % g Ulves en grande gquantité
s T 39 % E Ulves en trés grande quantité
i 40 } Sable vaseux et Ulves en épave
3 41 5 Exnteromorphes
i 42 i,Ulves en épave
5 43 5 Ulves en épave
i 44 i Ulves en &épave et Zosiera sp
E 45 5 Ulves en épave
i 46 * i Ulves et quelques Ulves en dpave
E 47 5 Ulves et quelques Ulves en épave
iv 48 * i Ulves et quelques Ulves en épave
3 49 i Laminaria hyperborea
i 50 2 Ulves fixées et quelques Ulves en é&pave
5 51 x 5 Ulves
g 52 i Laminaria byperborea
E 53 : Ulves fixées ct guelques Ulves en Cpave
i 54 * i Ulves fixées et quelques Ulves en &épave
E 55 5 Laminaria hyperborea
i 56 i Laminaria hyperborea
i 57 E Laminaria digitata et Laminaria hyperborea
i 58 i Sable vaseux, Ceramium sp et Enteromorpha sp
i 59 i Sablekfin
i 60 i Laminaria hyperboréa et Halydris
E 61 5 Sable vaseux
i 62 ,i Laminaria hyperborea
‘5 63 f Laminaria hyperborea
i 64 i Laminaria hyperborea
E 65 E Zostera sp et Ulves en &épave
i 66 i Roche nue
s e
! Exmprps 1 OO * Champ monospécifique TABLEAU 3
i i
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Tous avons tout dfabord effectué, entre lc 15 et le 18 juil-
let Zes relevis‘algologiques du nord de la baie,>en preﬂant Trébetrden
comme port dlattache pour notre vedette "L'ALGOS". Puis £OUS NOUS Sommes
déplacés & Locquirec pour poursuivre notre étude par les parties sud et

ouest de cette méme baic,

11 a pu 8tre vérifié, en gongée sous-marine, que le peuple-
ment algal de la zone comprise entre 1'fle Moléne et le récif, dit du Taureau,
ne recelalt pas une densité d'Ulves anormale. Cependant, nous avons CoOnS-—
taté que la crique délimitée par les pointes de Bihit et de Sehar, ol PEREZ
avait trouvé en 1971 un important peuplement de Zostera (1) s'envasait

progressivement entrafnant ainsi la disparition totale de cet herbier,

I1 Ctait également possible de rmmarquer quelques Ulves épar-
ses se développant & la place des Phanérogames. Nous &tions 1a devant la
phase initiale du développement anormal de cette Ulvacée, Les contrdles

effectués durant 1'été 1976 nous ayant permis de vérifier cette hypothése,

Les plongées que nous avons offectuées plus au Sud, entre la
pointe de Sehar et Saint-Michel-en~-Gréves, nous ont permis de comstater
qutun récent surcreusement des fonds s'était opéré, En effet, les profon-
deurs moyemnes, ramenées au 0 de la carte marine, sont toujours inférieurecs
de 5 m environ aux relevés du Service hydrographique. De plus, les basses
rocheuses ainsi mises 4 nu ne sont peuplées que d'algues de petite taille

4 développement et cycle court tels que Spyridia sp, Ceramium spe et

~ Rhodymenia sp. Les grandes laminaires en sont absentes indiquant ainsi que

la colonisation algale de ces basses est toute récente,

a) Champs de An Treusec et de la pointe de Plestin

Ctest dans l'ouest de la baie de Saint-Michel-en-Gréves que

nous avons rgncontré les plus importantes modificatibnsydu peuplement algal :

le grand champ de Laminaria hyperborea que PEREZ avalt remarqué entre la
pointe de Plestin et la Roche An Treusec a preSque totalement disparue Seuls
quelques rares stipes continuent & se développer sur le sommet du récif dont
la base sfensable prograssivement favorisant ainsi l’épparition des Ulves.
Cfeét en effet 1a que nous en avons rencontré le premier peuplement notable
(Figure 14) la face sud-est de chaque affleurement schisteux est colonisée

[Z X728 8 X}

(1) Zosters marina est une phanérogamme,
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par de denmses populations d'Ulves dont les représentants sont de taille

N

tréskvariable tendant ainsi 4 prouver que plusieurs générations coexistent,
De plus, tous les creux situés entre chaque affleurement de roche sont

remplis par de nombreuses Ulves en épavess

b) Champ de la pointe de Locquirec

En continuant nos investigations vers l'ouest; nous avons dé-
couvert un second champ d'Ulves le long de la face Est de la pointe de Loc-
gquirec (Figure 14) c'est-a-dire, & marée basse, dans la partie inférieure
’du lit du Douron, Ce peuplement était tout & fait semblable au précédent

par sa structure démographique bien que, en moyenne, la taille des thalles
fixés nous ait semblé plus élevée, Ce phénoméne s'expliquerait par la pré-
sence de la pointe de Locquifec et de 1'Ile Verte, qui offrent une grande
protection aux vents dominants de Nord-Ouest. Notons au passage que les
basses de Carreg creiz et de Mordrofc sont dépourvues de tout peuplement )
notable dfUlves et que 1l'on vy remarque la présence d'un herbier de Zostéres;

peu dense il est vraie

c) Champ de la pointe du Corbeau

Le troisiéme et dernier champ d'Ulves que nous avons rencon-
tré découVre, en grande partie, a basse mer (Figure 14) § 11 se situe:prés
de la sortie sous-marine de 1'égofit de Locgquirec, entre la pointe du Corbeau
et 1'Ile Verte, Les plongées que nous avons effectuées plus & 1l'Ouest, jus—
qu'a la pointe de Run Glas nous ont montré qu'aucune évolution anormale des

peuplements algaux n'était apparue depuis 1970

‘Dans cette mission, nous sommes parvenus a mettre en évidence

~deux sortes de résultats aussi bien bathymétrique que purement algologiques,

Au point de vue bathymétrique, nous avons constaté que les
‘basses rocheuses situées entre la pointe de Plestin et la Roéhe An Treusec
~s'ensablent progressivement au détriment de la partie.de ¢8te. située entre
la pointe de Sehar et Saint-Michel qui, elle, se creuse laissant apparaftre

~ ce socle schisteux.
nous avons observé ;
Sur le plan strictement algologiqugrvia disparition du champ

d'Hyperborea situé entre la pointe de Plestin et An Treusec ainsi que l'appa-
"rition de trois champs importants d'Ulves : le premier situé précisément a -
‘i'emplacement de cet ancien champ de Laminaires, le second 1le long de la
face Est de la pointe de Locquirec, le troisiéme au Nord de cette méme loca~

litt, ont attiré notre attention.
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2) Travaux de 1976

Au cours de nos missions de 1976, nous avons pu constater une

 extr@me stabilité des champs, ce qui nous a conduit & penser qu'il ntétait
pas nécessaire” d'etabllr pour chaque p01nt d'observation, une nouvelle 1lste

des especes dtalgues rencontrées,

‘ Notons seulement qu‘un autre champ dfUlves est en train de
stétablir & l'embouchure du Leguer, entre la pointe de Sehar et la pointe
de Servely Il stagit 1a de la suite logique de la disparition de ltherbier
gue nous avions~constatée en 1975« Ce nouveau développemenf du phénoméne |
’n 'est pas pour nous etonner si l'on songe aux apports terrlgénes que cette

LY

riviére déverse a cet endr01t.

Par contré, si la position des autres champs n'a pasnsubi

' de modifications notables, il semble que la densité de ceux—ci ait été plus
faible en 1976 qu'en 1975 (et de ce fait les tonnagesromsssdés sur les plages
par les éntreprises spécialisées ont été en trés nette diminution par rap-
port aux années précédentes), Cela ne doit cependant pas nous conduire &
voir 1a une évolution favorable, En effet, cette baisse de densité est sans
doute liée aux conditions climatdlogiquestrés particuliéres que nous avons
connusen 1976. Les engrais sont restés sous forme solide dans les champs,
ainsi que les lisiers provenant des élevages de porcs de la région qui sont

restés dissous dans la terre séche, diminuant ainsi dYautant les apports

en sels nutrififs pur écoulements d'eau douce (riviéres et nappe phréatique).

La connaissance de la position de ces peuplements ne repré-
sente pas une fin en soi si 1l'on n'apporte pas la démonstration que les
champs qui ont été cartographiés sont bien & 1'origine de la nuisance étu-

diée.

De plus, il est apparu intéressant de déterminer séparément
‘ l'lnfluence ‘de chacun de ces champse Ce travail a &té réalisé grfice & une
“étude courantologique trés poussée au cours de laquelle furent 1lAchées

10 000 feuilles de plastique utilisées comme traceur,

3. ETUDES COURLFZOLOGIAUES

a) Buts de 1'étude

'

‘ ont/oon
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L'étude’de la courantologie des Baies de Lannion et de Saint-
Brieuc a été entreprise avec soin dans le buf d'en étudier les particularités.
Les travaux effectués par le C,l.E.X;O. pendant 1'étékde 1975 tendent a
- démontrer qu'il "existe une corrélation entre le déplacement du point étale

‘de pleine mer vers 1'Est de son déplacement vers ltintérieur de la Baie",

Cette étude des courants de sﬁrface ne tient cependant pas
compte du déplacement des masses d'eau benthiques, Or, la densité des épaves
d'Ulves étant supérieure & celle de 1'eaun de mer, il nous est apparu que
seul ce phénoméne avait de l'importance, dans le cadre de la finalité de

cette étude bien slr.

Ctest dans cette optique que nous avons falt confectionner
10 000 feuilles de plastique qui ont été largutes, en plongée sous-marine,

sur les champs dfalguesa

b) Caractéristiques des maquettes utilisées

Les marques utilisées sont des feuilles de plastique de cou-
leur orange ayant une longueur de 29,3 cm, une largeur de 21,8 cm pour une
épaisseur de 0,0028 mm, La densité des feuilles impriméeé est de 1,114« (La
densité des Ulves, évaluée en laboratoire, est de l'ordre de 1,080). Ces
feuilles sont représentées sur la figure 15 4 Nous avons donc considéré
que ces feuilles de plastique constituaient de parfaites maquettes d!'Ulves,
(Ce qui a été démontré par le fait que ces imprimés, déposés sur le fond
prés des champs d'algues, aient &té uniquement récupérésvau niveau des dépdts

cBtiers d'Ulves).

c) Méthode de travail

Ces feuilles de plastique ont été larguées, en plongée sous-

marine, sur des champs d'Ulves en trois points différents de la cBte Ouest,

M~

t

(D>

Un premier groupe de 4 200 feuilles a éparpillé en Bale de Lannion puis
un éécondrdbmposé dé'4 400 éléments a &té dispersé en Baie de Saint-Brieucs
La courantoiogie d'une troisiémé zone, témoin, a &été &tudiée par le largage
des 1 400 feuilles restante Situé au large deBarfleur (Manche) ce secteur

ést caractérisé par un champ d'Ulves encore'plus important que ceux qui se

développent le long du littoral du département des COtes du Nords

Les feuilles ont été ldachées, prés du fond, par groupe de 100
mais une par une afin d¥éviter que plusieurs feuilles restent collées les

A

unes contre les autres et emprisomment del'sir, ne remontent a la surface,

oou/ooa
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1 DES COTES DU NORD
| A
INSTITUT SCIERTIFIQUE Er TECHNIQUE DES PECHES

- MARITIMES

ETUBE DES CAUSES DE L'ENVAHISSEMENT DE LA
~ BAIE PAR LES ALGUES VERTES

VEUILLEZ RAPPORTER CETTE FEUILLE A LA MAIRIE LA
PLUS PROCHE EN PRECISANT LA DATE ET LE LIEU DE

RAMASSAGE; VOUS CONTRIBUEREZ AINST A CETTE ETUDE.

DIRECTION DEPARTEMENTALE DE LEQUIPEMENT

1jz|3fal5|6f7]8]9]10

| Figure15'
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d) Résultats obtenus

1) Baie de Lannion

1) Importance des résultats acquis

Durant les deux semaines qu'ad durle cette mission, nous avons
pu larguer 4 200 feuillesde *Lcshloue et ce en 41 points différents de la
bale. NouJ avons rucuperg 1 145 feuilles soit donc un pourcentage de reprlsc

de 27 70 Cette valeur est considérable mais il faut noter que les dimen-
sions restreintes de la baie et la relative proximité de la c8te des points
de lachage ont influé sans doute d'une fagon trés positive sur le taux de

reprise,

I1 apparalt donc évident que les conclusions que noﬁs pourrons
tirer de cette campagnevseront statistiquement hautement significatives.
Ces enseignements portent sur trois points : dlune part sur la durée de
séjour pélagique des feuilles de plastigue et donc des Ulves dont ces imprimés
sont la maquette, dtautre part, sur le pourcentage de feuilles récupérées
en fonction du point de l&chage de celles—ci (ce qui permettra d'évaluer
pour chaque champ le taux d'échouage de la population d'Ulves), et enfin,
sur la localisation des points d'échoufge qui nous permettra de savoir guel

chamv est »lug narticulisrement responsable de tel ou tel dépbdt.

I1 nous est apparu plus simple de regrouper en un seul tableau
tous les résultats que nous avons obtenus a la suite de cette campagne
(Tableau 4),puis,é titre d'exemple, de dresser une carte pour un point de
largage précis en indiquant le parcours pélagique suivi par les feuilles

(exemple : Figure 16),

2) Durée de vie pélagique des algues

Seule la durée de séjour en mer des feuilles larguées sur les
_ champs d'algues présente un intérét pratique pour 1iétude en cours, c'est
pourquoi nous étudierons séparément les durées de transfert des imprimés en

fonction de leur provenance,

a) Champ en formation & 1'embouchure du Leguer

Oe champ, actuellement trés restreint (point 23 - Figs13)
laisse partir & la dérive des Ulves qui mettent moins d'une journée pour

atteindre la pointe de Servelg

/
so0e/ vue



o > - : ar - G K3 L2 ° . : . )
e A - . Nombre de feuilles récupérdes : . . . .
(80 du @ Nbre de ts———e=tw e S e : Moyenne proportionnelle : Direction de la dé-

:point i feuilles: Parz ar : : : e PO :Locqueneaut ., de la durée de vie : rive moyenne des
; : larguées: Villiec :_T:'f_c_?ific__:_St Bfflam : St hichel :__Leguer __’_T_?E‘E’_' pélag}gue“(en jou_r_‘s) :_algues échoudes .
1 : 100 P : ' : : 0 ? 7
3 : 100 cs ‘ : : 5 5 7 163°
15 : 100 : : : 9 : 17 1 27 . 3,3 K N , 1778¢
2 : 100 @ t 2 2 9 . 2 - 1800
16 ¢ 300 : 1 1 2 9 : : 166°
18 100 : H : 3 : 3 : 2 8 . 8,4 1690
23 : 100 : : : 1 : 1 : 55 57 N _ : : 86°
24 ¢ 100 o : 3 : 1 : 1 5 8,6 N LY A
31 . 100k : 1 : 5 5 ;1 : ST,A : 1110
34 : 100 : : s 35 : 12 6 : 53 : - ;' b S : . 15%0
36 3 100 : : 1 : 28 : 4 5 T 38 : . 3,5 : 16109
38 50 : : : 13 : 2 2 .17 3,7 , : 1680
39. 50 : : 6 : 15 2 37 12,5 o : . 155¢
41 : 350 : : 1 . 115 : 31 : 5 152 : R E : 1450
43 50 : : : 40 : : i 40 : 2 P 1450
42 : 50 : ' : : 17 : 4 : 1 22 : .4 , : 1360
44 : 50 S 1 : 26 4 31 4,5 : 1330
70 s 50 7 1 25 2 1 36 2.1 : 870
45 50 : 1 7 19 0 1 28 . 3,2 : ' 12890
65 : 50 i 15 17 32 1,8 1210
: 45 : 300 : 32 186 13 242 2,9 1320
48 1 50 1 15 3 29 2,4 1390
s 47 : 7350 39 29 14 82 4,2 1580
49 : 50 : 3 26 3 32 2,6 1450
51 : 50 : 2 2 16 20 2,4 1h50
50 : 50 17 9 13 3 42 3,5 1200
52 50 : 1 : 2" 2 5 5 1160
53 ¢ 300 : 40 : 3 9 2 54 2,3 1440 -
54 : 100 : 2 : 3 5 ~ 10 2,2 : 1190
57T s 50 9 7 3 19 4,7 : - 108¢
56 100 2 4 4 4 14 9 : ' - 940
56 : 100 : : : 1 1 4 Tee
60 : 100 : -z : 2 1 4 5,2 1000
62 100 s s : . s : ‘ Co 1 : 7 - 100°
6% ¢ . 100 T : : : : 0 : ? ?
64 1000 : . : : 2 : ' : 2 : 8 105¢
71 s . 50 : : : 0 : ? ?
: TOTAL : 4200 T3 14z 694 : 164 i 100 :1145 2,8
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Champ situé entr o pointe de P tin et reusec
b) Champ s & entre la pointe de Plestin An Treu

Ce champ est sans doute le plus étendu de tous, é'est pourguoi
nous 1l'avons délimité par les points de largage suivants : 34, 35, J8, 39,
41, 42, 43 (¥ig. 13). 750 feuilles ont été 1l&chées, au total, sur ce champ
et nous en avons récupéré 353 qui sont demeurées (en moyenne proportionnelle)
2,7 jours dans 1'eau. Cetlte tres courte durde moyenne est tout & fait re-

marcguable.

¢) Chomp situé dans l'estuaire du Douron

Ce champ est caractérisé par les points 70, 65, 45, 48, 47, 49,

51, 50 (Fig, 13). Nous avons 18ché sur ce champ 950 feuilles ; 515 nous ont

T4 z . z z
eté renvoyees. En moyenne proportionnelle, nous avons calcule une durée de

] z “ - r'd . N -
déplacement pélagigue de 3 jours,

Nous constatons que les caractéristigues de ces deux champs sont

trés voisines.,

a) Champ situé en face de la plage de Porz ar Villiec (Locqpirec)

Ce champ est ddlimité par les points 52, 53, 54 et 57 (Fig. 13).
Nous y avons l&8ché 500 feuilles pour n'en récupérer gue 88, La durée de la

dérive est de 2,9 jours.

I1 apparalt donc que la durde de vie nélagique cdes épaves d'Ulves

est extrémement courte ; elle est, en moyenne proportionnelle, de 2,3 jours.

- D'un point de vue strictement courantologique, il nous est apparu
intéressant d'étudier la durée de séjour pélagique des quelques feuilles

larguées au nord de la baie et qui ont été découvertes échoudes sur les

. . : .|
Qlages du sud.

Ces fewilles ont eu une durée de transfert de l'ordre de & jours
et un-tauz de récupération de 10 % environ. De plus, si l'on étudie les
durées de vie pélagique moyenne des algues, non plus en fonction de leur

provenance mais de leur destination, on parvient aux résultats suivants :

Porz ar VillieC.sesseseessenesosssnsasaee 5,1 jours
Fond de la Baie de LoCqUITeCicesssvscocss 5,1 ¥
ST 1aMeueenasvosvansvresosarsconsnnoess é,5 i
St-Micheleeresssosenseessonessssacsnssnns 3,5 1

Locquemnealeessesssssesnssanssorsnnnsnness 4,2 it
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Mous obtenons ainsi la preuve de l'existence d'un courant
circulaire Ctabli dans la baie et tournant dans le sens contraire des ai-

guilles d'une montres

3) Taux d'échouage des Ulves pour les différents champs

Toutes ces domnées ont &té regrouples dans le tableau précé-
dent (Uableau 4), Flles permettent d'évaluer le taux d'Cchouage de la popu~

lation d'"Ulves pour chaque champ,

a) Champ de 1'embouchure de Leguer

Le taux de reprise cest de 57 % mais il s'agit 1a d'une valeur
ponctuelle calculée & partir d'un Seul point de lacher de 100 feuilles ;il
est donc préférable de ne pas tirer de conclusions hAtives concernant ce
dernier champ dont la trés petite taille fait qu'il n'lest actuellement pas

nuisible,

'b) Champ An-Treusec - Pointe de Plestin

Le taux de récupération des feuilles lichées sur cé champ est
de 47 %« Cette valeur est considérable, d'autant plus qu'elle est statisti-~
quement significative puisque calculle & partir de plus de 750 feuilles
li3chles en 7 endroits trés précis en des jours bien différents, aux condi-

tions météorologiques différentes et & des heures de marée différentes,

De plus, parmis ces 47 % d'échouage, il est & noter que 43 %

des Ulves se déposent sur les plages de Saint-lichel et de Plestin-Les-Gréves.

c) Champ de la pointe de Locquirec

Le taux de rlécuplration des feuwilles est, pour ce champ, de
l'ordre de 52 %, cette valeur éncore pius forte que la précldente démontre
d'une fagon &clatante que la courantdlogie de la baie est la cause princi-
pale de la muisance que nous constatons (sans parler des causes de la proli-
Pération de ltalgue)s, Sur ces 52 %, 46 % sont déposés sur les grdves de la

baie de Saint-liichel.

d) Champ de la plage de Porz ar Villiec

Le taux d'échouage des Ulves en provenance de ce champ est
beaucoup plus faibles Il est de l'ordre de 18 %a A premiére vue, cele cons-—

tatation paraft logiques Les algues durant leur déplacement pélagique doivent

ves/nne
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en effet, passer la pointe de Locquirec ne s'enfongant que faiblement dans
la baie, Elles sont donc reprises par le courant de vidange de direction
moyerne sud-nord qui longe la pointe de Sehar et &vacules a l'extérieur de

la baie, pour la plus grande partie d'entre elles.

4)Dﬂedjmrmymmedelad&iwamﬂ<$amspmmrmmmePMﬂt

de largage Lpn moyenne proportionnelle)

Les valeurs obtenues sont regroupies dans la derniére colonne
du tableau des résultats,

Si 1'on étudie; comme précédemment, la direction moyenne du
point d'échouage des Ulves, on constate de sencibles différences pour chaque

champ,

a) Champ de 1‘ambouchure de Legucr

A

Au vu des résultats obtenus {dérive moyenne de 86°) il est a
craindre qufen cas dlextension du champ dfalgues, les plages du Yaudet soient

également envahies par les ¢paves dlUlves,

b) Chemp d'An-Treusec — Pointe de Plestin

Le cap moyen de la dérive des algues provenant de ce champ est
de 134° ce qui donne une zone d'échouage moyenne situCe en direction du grand
rocher de St-Efflam et donc une répartition égale entre les plages de St

Michel et de Plestin les Gréves,

c) Champ de la baie de Locquirec

La méme étude que précédemment (cap moyen de la dérive des
algues : 143°) nous conduit a démontrer que les algues provenant de ce champ
se déposent principalement sur les plages de St-Efflam, Les épaves passent
en effet au ras de la pointe de Plestin et se déposent donc dans 1'ouest

des plages.

d) Concernant le champ situé en face de la plagé de Porz ar
Villiec; il semble que les Ulves poussant & cet endroit, se déposent prin-
cipalenment sur la plage de Saint-Michel, les épaves en effet, passant plus
au nord, se déposent logiquement dans 1e Word~est de la baie :‘cap moy en

de la dérive : 119°,

Ces différents résultats nous permettent de dresser une carte

;OQ/..O
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indiquant les différentes zones de 1argage des feuilleé pour lesquelles
les pourcentages d'échouage des feuilles de plastique (et donc des ulves)
~sont constantes. On remarquera que les zones pour lesquelles les téuxk
d'échouage sont les plus forts sont principalement situées & 1l'endroit

méme ol les champs prospérent (Fig.17).
En regroupant tous les résultats obtenus en baie de
Lannion au cours de cette année d'étude, il est apparu possible de dresser

un bilan général du phénoméne de marée verte dans cette baie.

5) Production pondérale des différents champs d'algues

Nous avons pu évaluer la densité d'algues sur les dif-
férents champs ; connaissant la surface de ceux-ci, le poids moyen d'une
ulve frafiche et maintenant le taux d'échouage, il est possible de calculer

le tonnage d'algues échouées surchaque plage.

a) Production du champde 1'embouchure du Léguer.

La surface de ce petit champ est d'environ 3 ha. Ce
champ étant inconnu de nous au cours de notre mission du mois d'avril,
nous n'avons pu en mesurer la densité In considérant que celle-ci se rap-

proche de celle qui caractérise le champ de la pointe de Locquirec :
9600 thalles au m2, et que la structure démographique de cette population
d'ulves soit identique 4 celle du champ de référence (poids moyen des
ulves fraiches 2,5 g) on peut calculer le poids total d'ulves que recéle

ce champ.
Soit une production dfenviron 70 tonnes.
b) Production du champ de An Treusec

I1 s'agit 12 du éhamp’le plus étendu : 95 ha, par contre
la densité du champ est plus faible, de l'ordre de 1200 thalles au m2

(ce qui est sans doute dfl & la dilution plus grande des eaux chargées

en sels nutritifs).

“Nous obtenons donc une production globale de l'ordre de

3000 t.
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¢) Production du champ de la nointe de Locquirec

Le champ cue nous étudions est & la fois de grande surface,
35 ha, et tres dense (9 500 thalles au n°)

Nous obtenons dont une production d'environ & 500 tonnes.

a) Le chemp de Porz ar Villiec ayant une surface d'environ 31 ha,
2

‘

la densité d'ulves étant de 1'ordre de 2 400 thalles au m~, la production

pondérele de ce champ s'évalue & 1 900 tonnes.

La production globale d'ulves de l'ensemble de la baie est donc

proche de 13 500 tounnes.

Nous allons maintenant tenter de dresser le bilan des déplacements

o

pélagigues des ulves et des dépdts pour chacue champ puls le bilan global

%
de l'ensemble de la baie (Fig., 18).

'6) Déplacement nélagicue des ulves et localisation des dép8ts

ph§

a) Chemp de Porz ar Villiec

- production 1 90C tonnes portant & la dérive vers l'est sud-est

“a

- points d'chservation : 52, 53, 54, 57 ;

- nombre de feuillew lichées sur cea 4 points : 500.

TABLEAU 5

Wombre de feuilles

% récupéré

Tonnage

Porz ar

1 ; Tilidec ; Locquirecj St Efflem i St Michel zLOCQuemeau i TOTA
s 5, 5 63 ;e
86t 0,6 5670 3,2 /: 0,6t -

@'ulves échoué ; 160 : 10 i Q0 Z 60 : 10 i 330

saceccoe

_Bnviron 1 600 tonnes d'ulves poursuivront leur route en direction du nord

de la baie ; 1 400 tonnes s'en échapperont définitivement (Fig. 18).
b) Champ de la pointe de Locquirec

- production : 8 500 tonnes ; \
~ pointe dtobservations : 70, 65, 45, 48, 47, 49, 51; 50 ¢

- nombre de feuilles de plastique lAchées sur ces 7 points : 950.

cosfoes
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| Figure 18 -
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TABLEAU 6.
: Porz ar *Locquirec © St Efflam’ St Michel ‘Looquemeau’ TOTAL '
¢ Villiec :”- , H P s i :
 Nombre de feuilles 27 95 533 i 48 i 4 505
: % récupéré eeeee 2,8 9,8 35 : 5 , 0,4 -
Tonnage ulves dchoué 240 850 3000 : 430 . 30 : 4550

Environ 4000 tonnes d'ulves se dirigent vers le nord dont 3800 sortiront

définitivement de la baie (Fig. 13).

c) Chanpde An Treusec
3000 tonnes
34, 36, 38, 39, 41, 42, 43,

= production :

- points d'observation :

- nombre de feuillesyléchées : 5O,
TAFL BAU 7
‘ ¢ Porz ar :Locquirec : o4 preianist Michel ‘Locquemeau® TOTAL °
: : Villiec : s S : :
: Nombre de feuilles : 0 : 8 263 : 61 : 21 353
: % récupéré ..... e @ 0 O 35,1 8,1 2,8 ¢« -
: Tonnage ulves échoué : 0 : 30 1100 240 : 80 : 1450

1550 tonnes sortent de la baie dont 1400 définitivement. A la sortie de lak
taie (au niveau de la pointe de Sehﬂr) 7000 tonnes d'ulves dérivent vers

le nord (Fig. 13).

- 4) Champ de Leguer

~ producticn : 70 tonnes

-~ point d'observation : 23

- nombre de feuilles 1lichées : 100
TABLEAU 8
* St Bfflam ° St Michel & Leguer
: % récupéré ......0.. 1 : 1 : 55
: Tonnage ulves échoué : i : 1 B 40 :




~e) L'ensemble des points situés au nord (en de 1ors de celui

situé sur le champ de Leguﬂr) donne. les dérives suivantes.

- arrivage ¢ 7000 tonnes ;
- points d'observation : 1, 2, 13, 15, 16, 18, 24, 31.

- nombre de feuilles lachées : 1100

Se déposeront donc ¢1 retour aprés une boucl: compléte
dans la baie (attestée par la longueur de la vie pélagique) les quantités

TABLEAU 9 dlulves suivantes»(en tonnes) :

f Porz ar ° Locquirec’ St Efflam’ St Michel @  Leguer & TOTAL °

; : Villiec R S . :
: Nombfe de feuilles ': 0 ; 2 ;; 22 : 26 - ‘ ; 10 ; 50 :
:k% récupéré ..u.... : ‘O ; 0,2 Z 2 2 2,4 ; 1 i - ;
; Tonnage ulves échoué i 0 z 10 2 140 Z 170 “; 70 i 39O ;‘

6600 tonnes d'ulves sortent donc de la baie définitivement, soit prés
de 50 % pour une production globale de 13 500 tonnes. Les tonnages totaux

déposés sont donc en fonction de 1l'origine des ulves.

TABLEAU 10

P Porz ar i quirec’ St Efflam’ St Michel ‘Locquemesu’ TOTAL
: Villiec : e 3 : :

: Porz ar villiec .... : 160 : 10 : .90 60 2 10 : 330
¢ Locquiret cevievesees ¢ 240 : E50 : 3000 H 430 30 s 4550 - ¢
¢! An Treusec siseeenes @ 0 H 30 : 1100 240 80 : 1450 :
! leguer tiiieeiennens 0 : 0 : T 1 : 40 : 40
: RETOUR vvvvevrnnnnon 0o 10 : 140 170 s 70 1 390

° 3
. .

900 1 4300 : 900 : 200 : 6700

%0
oe
°
.

+ TOTAL ..cevevennea.. = 400

o
0o oo o

A ces derniéres valeurs il convient d'ajouter un 1léger facteur correctif
48 & la croissance des ulves pendant leur séjour pélagique. Cette crois-
sanée‘est de l'ordre de 10 % pour une durée de vie pélagique moyenne

de 3 jours. C'est donc un poids total d'ulves d'environ 7500 tonnes

qui sc dépose sur les plages de la baie de Lénnion‘chaQue annde (Fig. 18).



II) Baie de Saint Brieuc -

En Baie de Saint Brieuc, cOnjointement'é la cartographie des
‘champs d'ulves, nous avons liché 4400 feuilles de plastique en 22 points

différents, tous situés sur les’champs d'algues.

Nous avons récupéré 1280 feuilles, soit un taux d'échouage de
29,1 %.Ce pourcentage est encore plus fort que celui que nous avons observé
en baie de Lannion. Ce n'était donckpas, comme nous l'avions suggéré, les
dimensions restreintes de la baie qui étaient & l'origine de ce taux de
reprise exceptionnel. Linsi, il somble qu'un taux d'échouvage de 1'ordre 4
30 % soit & considérer comme naturel pour ces régions. C'est 1l&, proboblemcnt
le point important de cette étude. I1 apparait, en effet que seule la couran-
tologie particulidre de la baie est & l'origine des déplts observés sur les

plages (sans présumer des causes primaires du développement de ces Ulvacées).

Les résultats ont été regroupds dans le tableau 11 (les feuilles
largudes sont, pour chague point au nombre de 200).

Comme pour la baie de Lannion, il est donc poSsible d'étudier
la durée de vie pélagique des algues, la direction moyenne de la dérive

et les variations locales du taux d'échouage.

1) Durée de vie pélagique des algues

Cette durée calculée & partir des 1280 feuilles que nous avons
récupérdées est de 13,6 jours. Statistiquement cette valeur peut &tre

considérée comme sans ambiguité possible.

On remarquera que cette durée est 5 fois plus longue qu'en
baie de Lannion (2,8 jours), mais que la distance moyenne & parcourir
_pour les ulves, est d'environ 5 fois plus forte également en baie de
St Brieuc., La vitesse de déplacement des épaves éSt donc constantey
elle est, en résultante, de 1l'ordre de 0,5 mille nautique par cycle

de marée.

Si 1'on étudie, en détails, la durée de vie pélagique des ulves

~ pour chaque champ on obtient le tableau 12.
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20 ! - ! 14 ! 20 ! 3 ! 4 ! 2 ! ! 43 21,5 ! 16 ! 139 1
29 ! - 27 ! 61 ! 46 ! 36 ! 30 ! ! 200 1100 ¢ 15 ! 127 1
30 ! 2 ! 8 ! 28 ! 20 ! 5 ! - ! ! 63 ' 31,5 ! 4 138 b
2 I - ! 15 ! 20 ! 5 ! 3 ! 4 ! 8 ! 55 27,5 ! 16 1 125 i
32 1 - ! 9 ! 20 ! 5 ! 13 ! - ! ! 47 - 23,5 ! 10 ! 133 !
3! ~ ! 4 ! 28 ! 8 ! 32 ! 2 ! i 74 1 37 ! 9 ! 116 !
42 ot - ! - ! 7 ! ! 49 ! ! ! 56 .1 ! 4 ' 91 !
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46t - - Y 10 2 v o270 L 46 3 .t 88 1 ! 5 v 61 1
i ! ! ! ! ! ! i 1 ! i ' B
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Tableau t1.- ‘ (1e nombre de feuilles larguées est de 200 pour chaque point).
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TABLEAU 12

,; CHAMPS : ‘ POINTS :Durée moyenne gropgrtibn—:
: : : snelle de vie péelagique

! de la Ronde ‘1,2, 3, 31, 32 : 11,4 jours

‘ de lz roche Dehan F 10, 12 | : 16,5 "

* de la rade de Portrieux . 4, 30, 33, 34 o 16,7 "

* du Palus i le Hergue f 24, 25, 26, 27 ’ o 1,7 :
% de la Hergue & St Quay . 17, 18, 19, 20, 28, 29 : 14,1 " :
t T T T 27 - T ~ :
. de la pointe de Plouha | : i \n .
L et du Pommier P22, 25 _ i 15,0 X
: du sud de la baie : 31, 32, 43, 44, 45, 46 : 4,2 "

On remarquera que leg durdesde transfert les plus courtes
correspondent & des points situds pres de la cbie, indépendamment de la
distance moyenne & parcourir avant la zone d'échouage. Ainsi‘les feuilles.
l4chées prés de la tourelle Herflux ont mis 7 cycles de marée de plus
gue celles larguées & la pointe de Plouha. Dans ce dernier cas la distance

est pourtant plus longue d'environ 5 milles.

2) Direction moyenne de la dérive des dpaves

Comme précédemment, nous avons étudié, pour chaque champ,

la direcction moyenne de la dérive des feuilles de plastique , nous par-

.
1

venons aingsi au tableau

TABLEAU 13

. Direction de la déri-, ;
CHAMPS Dove (en moyenne pro- . Lieu théorique d'échouage
X portionnelle)

—

T

Cap d'Erquy

du sud de la baie : 69 °©
; de la Ronde ' : : ‘ 123 ¢ ; Planguenoual
;Vdéria roche Dehan | :" o 138 © 'z Moriéux
: de la rade de Portricux ; 129 © : La Granviiie~en-ﬂillion
: de la Hergue & St Quay z 132 © : Plage de BonkAbri (Hillion)
du Palus & la Hergue : 141 © : Anse d'Yffiniac (Hillion)
de la pointe de Plouha : 140 © i Anse d'Yffiniac (Hillion)
du Pommier ‘ z— 142 © ; i

fee we e» ws ee se 8

Angse d'Yffiniac (Langueux)

ca oe’ es os

R



\ JVD.de tspiraneeh

12 4 ?33 K
BJ.EI t\%xjfﬂ?lhcl ,:9:'

@wwm

Plourhan 1 ;
. Etibles
AR
. @daripat
. o . , 97
xwa@ca«,t A BNy ?M_
. " . ‘ { ."ﬁ;‘? "'b’\_ et
’ v Pordic \y el " . ﬁ,‘&Hnrb‘uL, 2 .u.- Ip:’FpHouleu-‘
‘ . - hred N os g 2% s\l :‘r‘?:‘n9~ et T
1 \ . .
N T D O T B
. L . o
Lﬂeﬁn?'P“élA(gla 2/ Plesrsioonal
. S Ie.&ynr .
. . R e !
saET-nnmve 4 B o B o ~ N
't . i . 1 0 o e 0 5 0 40 5 40 0 5 5 5 G 0 0 0 4. 0 0 0
. . . . -

Longitnde Ouest

3n

FIGURE 19

Fxemple de trajetsde déplacement

des épaves d'Ulves

- Ly -



- 48 =

11 est particulierement intéressant de constater que plus les
points de largage sont situés vers le nord-ouest, plus les dépdts vont
vers 1‘ouest. Ce qui démontre 1l'existence d'un courant de fond circulaire
dans la baie de St Brieuc, tournant dans le sens contraire des aiguilles
d'une montre et dont la vitesse résultante est d'environ 1/2 mille par
cycle de marde, soit environ 70 meétres & l'heure, Cette courantologie(Fig. 19)
est donc en tous points comparable a4 celle de la Baie de Lannion. Les
conclusions & tirer de cette étude sont égnlement tolt & fait comporables

4 celles que ces derniers travaux nous ont perm® d'acquérir.

3)'Variations du taux d'échouage par champ

Comme en baie de Lannion, il est apparu que 1le taux d'éqhoun
age des épaves d'ulves et la densité des champs qui les produisent varient
dans le méme sens. Le taux, tout é’fait extraordinaire de 100 %, relevé
3 1'Aiguillette (en face de St Quay-Portrieux) correspond & une densité

d'ulves toue aussi exceptionnelle.

Par contre, les feuilles l&chées sur le champ de la roche
Dehan, qui est trés clairsemé, ne se sont déposées que pour 18 % d'entre

elles sur les plages du fond de la baie de St Brieuc.

Bn regroupant ar champ, les résultats obtenus noug parve-
P s P p

nons au ‘tableau 1{4.

s os w0

TABLEAU 14

: Champs : ___i Moyenne proportionnelle du taux d'échouage:
. du sud de la baie : , 29,1 %

: de la ronde ' : ‘ 29,3

s de la roche Dehan : 20,0 o H
: de la rade de Portrieux - 23,7 :
» de St Quay & la Hergue 3 : ‘ 33,9 : :
+ de la Hergue au Palus , s o - 25,5 ‘ : :

de la

pointe de Plouha et du Pmmier: 26,3

; 4) Production des différents champs d'algués

Comme pour les champs de la baie de Lannion, il nous a été
possible de calculer les productions des différents champs d'algues

observés. Celles-ci ont été regroupées dans le tableau 15,

calculées a partir d'un poids moyen d'ulves fraiches de 2,5 g.
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On remarque que le tonnage total des ulves poussant en baie
de St Brieuc est beaucoup plus important‘que celui des ulves pouSSant:

en baie de Lannion, mais la superficie des deux baies n'est pas non plus

comparable.
TABLEAU 15
: : Surface : Densité :Nbre de thealles: Poids d'algues pous+
: Ohonos ¢ du champ 3 du champ :sur le champ : sant sur le champ
: H (en ha) : (par m2) : : (en tonnes) :
: de la ronde : 160+ 1200 : 1,92 .107 4 800 -
H de la roche Dehan e 50 : 500 s 0,25 109 625 :
: de la rade de Portrieux :+ = 90 : 500 s 0,45 . 109 : 1 125 :
: du Palus & la Hergue : 170 : 2400 : 4,08 .107 : 10 200 :
: de }a pte de Plouha et : 90 H 1 200 : 1,08 . 109 ¢ 700 :
¢ du Pommier : H : ~ :
: de la Hergue & St Quay - = 150 9 600 * 14,40 . 007 P 36 000 :
. du sud de la baie : 10 2400 P o0,22.102 P 550 q
"’ TOTAL Po_mo - 2,22.109 1 56000

5) Bilan pondéral du déplscemient des dpaves d'ulves dans
1'ensemble de la baie ( Tbleau 16 et Figure 20)

La croissance des algues (2 % par jour) pendant leur dé-
placement pélagique n'est pas & négliger pendant une si longue période
de transfert.:C'est pourquoi nous avons tenu compte de cette donnée pour

nos calculs finaux.

La figure 20 visualise ces~conélusions. On remarquera que
le tonnage d'épaves déposé sur les plages de‘la baie de St Brieuc
(22‘000 tonnes) est trois fois supérieufké celui qui s'échoue en baie ;
de Lannion. Par contre, la surface d'échouage est conmidérablement nlug res-
treinte dans cette derni®re baie 3 clest poﬁrquoi le phénomeéne étudié
est beaucoup plus spectaculaire sur les plages de St Michel et de

Plestin-les-Gréves.

On remarquera que, comme en baie de Lannion, plus de la
moitié des algues épaves produites par les champs ne viennent pas s'échouer
sur les plages du fond de la baie de St Brieuc et qu'elles s'échappent

définitivement vers le nord.

/
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S . Tonnage , Durée de | . : % ; Tonnage
1 L 1 t N
Dénomination du champ ' bvacud en ' séjour pé- Croissance! ' 4éposé
! ~ ! - ! en % !dtéchouage !
, tonnes y lagique * | ' y tonnes
! ! ! r ! ,
Chs du sud de la baie ! 550 14,2 3 ! 8,4 ! 29,1 ! 170
! ! ! ! : ! '
» ' ! 2 ! ‘ ! ;
Chs de la Ronde ! 4 800 ' 11,4 ] ! 22,8 ! 28,3 ! 1730
' ! ! ! ! ! '
: ; ! ! ! ! P
Ch. de la roche Dehan ! 625 ! 16,53 ' 33 ! 20 ! 170
o 1 ' t ‘ 1 i s
: ! ! ot i ! !
Ch. de la rade ! 1 125 ! 16,7 3 ! 33,4 ! 23,7 ' 350
' v ' | " " Bl
; ‘ ! ! ! ! ! ke
Ch. de St-Quay & la Hergue ! 36 000 ! 15,13 ' 30,2 ! 33,9 ! 15 860
: ‘ ! ! ! r ! o
! ! ! ! ! E
Ch. de la Hergue au Palus ! 10 200 ! 11,73 Y 23,4 ! 25,5 ! 3210
: ! ' ! ! 1 !
c uh ! ! ! ! , !
h. de la pointe de Plouha 1 " R 1 1 _
et du Pommier ' 2 700 X 13 3 X 26 ; 26,3 , 895
! ; ! ! ! ! .
Total et moyennes ! 56 000 1 13,6 3 ! 27,2 ! 29,1 ! 22 385
- ! ! ! ! ‘ !

Tableau 16

* en jours
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I1 est apparu, une nouvelle fois que 1le taux~d'échouage
et la densité des champs variaient dans le méme sens. Peut-&tre s'agit-ii

14 encore d'un concours dé circonstances.

A la suite de la constatation que nous avons faite concernant
l'importance considérable de la courantologie, nous avons décidé d'étudier
le déplacement des épaves d'algues provenant d'une zone témoin située

en face de la pointe de Barfleur.

Nous avons 1laché 1 400 feuilles de plastique, en différents

points du champ, enwtilisant la méme technique de largage (plongée sous

marine) que le lous des CBtes du Ford. A ce jour, nous n'uvons récupéré gue
deux feuilles et ce malgré une campagne d'information par wie de presse
tout avssi active que wour les COtes du Nord. Le pourcentage d'échouage

est donc bien inférieur & 1 %.

De plus, l'une de ces feuilles a été trouvée sous le phare
de Gatteville, c'est-i-dire au ras de la pointe de Barfleur et l'autre
prés de Cherbourg, ce qi indique que 1'immense majorité des feuilles s'est
dirigée vers le nord-ouest en ne s'échouant pas sur la cbte. Il en est
donc de méme pour les épaves d'ulves qui ne constituent pas dans cette
région une nuissnce comparable & celle gui existe sur le littoral des

C8tes du Nord.

Cette derniére expérience démontre donc que seules les couran-
tologies des bales de Lannion et de St Brieuc sont exceptionnelles et que
les causes de l'envahissement de ces plages par les algues vertes sont a

rechercher & ce niveau.

Ces travaux‘sur le terrain nous ont permisde mettre en évi-
dence 1'influence déterminante de la courantologie des Baies de Lannion et de
St Brieuc. Il est significatif de constater-la similitude des phénoménes
courantologiques qui régissent le déplacement des Ulveé et gqui caractérisent

1'hydrologie de chacune de ces baies.

De  plus-nous somme parvenus, grice a cette étude courantolo-
gique, & évaluer quantitativement le phénoméne en déterminant le tonnage
total d'algue produit, le tonnage total d'algues échouées (1a valeur
théorique correspdnd au tonnage d'algue récolté sur les plages par les
entreprises spécialisées) et 1'influence de tel ou‘tel'champ sur la quantité

totale d'algue déposée.

Il est apparu gqu'en Baie de Lannion comme en Baie de St Brieuc

les champs d'algues sont situés prés de la c¢cdte, dans la partie

Y

nord.ouest de la Baie.
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Ces différents travaux ne permettent cependant pas de dégager

les causes primaires du développement anarchique de ces Ulvacées.

Cettekpartie de 1'étude a été réalisée en 1aborafoire, en
chambre & température contr6lée,~les conditions de milieu étant alors
particuliérement stable, il a été possible d'étudier précisément les
variations du pouvoir métabolitique des algues en fonction de leur lieu

de provenance ainsi que les fluctuations de leurs capacités reproductrices.



B -~ TRAVAUX REALISES BN LABORATOIRE
I - ETUDE DE LA CROISSANCE‘

a) Technique d'études

1 chambre & température contrdlée.

a- mise au point du systéme de culture

Les mois d'hiver ont été mis & profit pour étudier, en labo-
ratoire, les potentialités métaboliques et reproductrices compardes des

algues des cbtes du Nord et d'une zone témoin.

En premier lieu nous avons dfl équiper la salle & tecmpérature

contrdlée dont l'utilisation est indispensable pour ce type d'étude.

La figure 21 permet de situer les détails de notre instal-

lation.

b- procédure expérimentale pour la détermination de l'influence
des sels nutritifs. ‘

Chaque niveau d'étagdre supporte dix cuvettes de 23 cm de c8té
contenant deux litres d'eau de mer (prélevée par la "Thalassa" au sud
de Belle-Ile) dans lesquelles baignent une dizaine d'algues dont le poids,
glcbal, connu avec précision, est compris entre 2 et 5 g.

Cing de ces cuvettes sont utilisées pour des algues provenant
des Cdtes-du-Nord et les cing autres pour des individus récoltés 2
Noirmoutier. La méme expérience est mende sur chacune de ces dix cuvettes, "

toutes placées dans les mémes conditions.

L'éclairement de chaque niveau d'étagére est assuré par
deux tubes au néon de 40 w "lumidres du jour". (Le spectre émis par
ces tubes est comparable & celui de la lumiére naturelle ce qui a déter-

miné notre choix )

La période d'éclairement est de 14 heures : de 5 h & 19 h
les circuits s'ouvrant et se fermant automatiquement au moyen d'une hor-

loge coupe~circuit.

La température enfin, a été maintenue & 10° en début d'ex-
périence. Nous avons modifié ce paramétre en fonction des variations notées

dans le milieu naturel.
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Vingt séries d'expériences ont été menées de front ; chacune

nécéssitant 1'emploi de deux fois cing cuvettes.

Série 1 - Les algues sont cultivées en eau de mer naturelle sans qu'aucun

sel nutritif y soit ajouté, il s'agit donc de lots témoins. -

8érie 2 ~ Influence des Nitrates.

A deux litres d'eau de mer naturelle, on a ajouté 10 ml d'une
solution de nitrate et potassium contenant 1,52 g de KNO3 par litre, Dans

le bassin de culture, nous avons donc 2010 ml d'eau 3 75.1076 atg/l de NO?.

Série 3 -~ Influence des phosphates

Le méme raisonnement que précédemment nous a conduit & préparer
une solution contenant 0,094 g/l de K2 HPOq. En ajoutant 10 ml de cette
‘solution & 2 1 d'eau de mer, nous avons ainsi oktt:nu une eau contenant

2,7010"6 atg/1 de POz

Comme pour les nitrates, cette teneur a été constatée dans le

milieu naturel, en bale de Lannion.

Série 4 - Effet de synergie : nitrate + phosphates

A deux litres d'eau de mer, nous avons ajouté la méme quantité
de Nogkquedans la série 2 et la méme quantité de PO;_— que dans la série 3
de facon & savoir si l'action cenjointe des nitrates et des phosphates
pouvait provoguer, une accélération de la croissance plus importante

qu'avec 1l'emploi de nitrates‘ou de phoSphateskseuls.

Séries 5 = 6 -~ 7 - Ces tr01s serles d'expériences sont du méme type gque

les précédentes seules changent les concentrations en sel nutritif qul sont

deux fois plus élevées.

" Série 8 -~ Influence des carbonates

La méme procédure expérimentale que celle que nous avdns précé-
demment utilisée nous a conduit i préparer une solution contenant 12,4 g/l
de Nap COz. 10 Hy0. En agoutant 10 ml de cette solution & 2 1 d'eau de

mer, nous obtenons une eau chargee de 50.10 ~6 atg/l de CO3

RV
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série 9 - Cette expérimentation porte sur’l’influencekd'une concentration
deux fois moins forte que précédemment (en n'ajoutant que 5 ml de solution

'de carbonate).

On étudie donc 1'influence d'une concentration de 25.20~6 atg/1

de carbonate.

Série 10 - Effet de synergie - nitrates + phosphates + carbonates. Ces
cuvettes contiennent les mémes teneurs en sels nutritifs que dans les séries

4 et 9.

Ces séries d'expériences nous ont permis

- de déterminer les concentrations en nitrates, phosphates et
carbonates qui sont & l'origine d'une meilleure croissance
des algues ;

- de savoir quel est le sel nutritif qui agit le mieux ;

- de vérifier s'il existe ou non un effet de synergie entre

ces différents sels.

N

Parallélement & cette étude, nous avons suivi la croissance
des algues naturellement fixdes et ce gréce i des prélévements d'ulves

effectués & intervalles réguliers.

Les résultats acquis, provenant de deux techniques d'étude treés

différentes, sont en fait complémentaires.

; 1)‘Détermination de la croissance comparée des populations d'Ulves
 des COtes du Nord et de Noirmoutier

a) Méthode de travail.

En ce qui concerne la partie de 1'étude devant &tre réalisée
sur des algues prélevées réguliérement, nous avons mis au point une méthode
de détermination de la croissance des Ulves naturellement fixées. Cette

méthode déja utilisée pour 1'étude de 1'algue rougerghondruS'crisbus,

est fondée sur la détermination statistique mensuelle de la fréquence des poids

‘par classe d'Age, des individus composant la population.

Un grand nombre d'algues sont‘récoltées chaque mois, par grande
marée, le long du tombant Est de 1'ile Vérte en face de Locguirec. (11
est d'ailleurs apparu préférable de ramener & Nantes des blocs de rochers
sur lesquels se développent de nombreuses Ulves afin d'avoir un échantil-
lonnage complet de la population,) ’ |

v/
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Au laboratoire, ces algues sont détachées précautioneusement,
soigneusement lavées a l1l'eau douce puis séchées a 1l'étuve & 80° pendant

12 h puis pesées au milligramme.

On établit ensuite un diagramme de fréquence des poids en
pesant un nombre fixe d'individus choisis au hasard parmi ceux que nous
réc:oltons. Nous obtenons ainsi une courbe de laguelle se détache les

M"pics" correspondant & un grand nombre d'individus de méme poids.

Le aéplacement mensuel de ces pics vers la droite permet de

chiffrer la croissoncede 1'ensemble de population d'Ulves.

Ces études ont é4té mendes conjointement & Locquirec et & Noir-
moutier, dans un premier femps, puis & St Quay Portrieux et & Noirmoutier

dans un second temps.

Dans le cas des Ulves, il est apparu nécessaire de peser deux fois
plus d'individus qu'd l'ordinaire ; ces algues étant caractérisées par
une grande variation individuelle du taux de croissance. En effet, pour
le mois de novembre, par exemple, nous n'avons pas pu déterminer le poids
d'un assez grand nombre de thalles et il en a résulté une certaine impré-
cision pour la détermination statistique de la position exacte des pics

schématisant des classes les plus 8gées.

Les diagrammes ont été. tracés sur ordinateur (exemple : figures
22 et 23) et la position précise des pics calculée par la méthode de
Bhattacharya qui indique quékl'on atteint une solution approchéé de la
résolution d'une distribution en domposante gaussienne lorsque les dis-

tributions de ces composantes sont convenablement séparées.

n méthode do vépolution graphique procdde 1 v le
calcul de la différence entre lesklogarithmes des fréquences de classes et
permet de déterminer la valeur centrale et donc la position exact du pic
théorique.

b) Résultats acquis & 10° “en laboratoire

1) Conmparaison de la croissance des Ulves en provenance de
Locquirec et de Noirmoutier.

; ' Dans le courant du mois de décembre, 250 jeunes thalles (tota-
lisant 151 g) provenant des roches de la pointe de Locquirec ont été

mis - en cultures et répartis équitablement dens 50 cuvettes. Chaque
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série de 5 cuvettes contenait une eau dont les concentrations en sels

“nutritifs étaient indiquées priécédomment.

Le tableau 17 réunit les poids d'algues atteints au cours

des différentes mesures, pour chaque série de cuvettes.

; On remargue au vw de ce fableau et des courbes qui y sont-
“jointés (f'ig. 24 2 33) que l'influence des sels nutritifs est trés nette.
En 92 jours, les algues cultivées en eau de mer naturelle ont une crois-
sance de 101 % alors que celles qui se sont développées dans un milieu
contenant des teneurs en hitrates et phosphates que nous avons rencontrées
sur les champs d'Ulves de la baie de Lannion ont une croissance de 137 %,

s0it une augmentatibn de 36 % par rapport aux précédentes algues.

Nous nous sommes posé la question de savoir quel était 1'élément
nutritif (nitrates ou phosphates) gui favorisait le mieux le développement
des ulvacées. Il semble que les résultats soient inverses en fonction

de la concentration.

Par contre, l'effet de synergie entre ces sels est remarquable.
D'autre part, pour des concentrations doubles de celles observées dans
la nature, le taux de croissance des ulvacées est encore augnenté, ce
qui indiquerait que, dans 1'état actuel des choses, les apports terri-
génes ne pouvant que se développer, il est & craindre une extension du

phénomene observé.

Notons enfin qu'a forte concentration les carbonates ont un effet
d'inhibition certain mais qu'id faible dose et aprés une certaine période

d'ccecoutumince, celui-ci est particuliérement remarquable.
2) Etude des cultures d'ulves provenant de Noirmoutier,

Le tableau 18 ‘résure les résultats que nous avons acquis,

) ~ Au vu de ces resultats portant egalement sur env1ron 250 1nd1-
v1dus et donc sur 1000 mesures, 11 semble, contralrementa ce que l'on )
pouvait craindre en cas de mutation blologlque des algues -en baie de
St Michel, que la croissance des ulves vendéennes soit la plus forte.

Les figures 24 & 33 en apportent la preuve visuelle directe.

D'autre part, nous avons dés maintenant la certitude gue les
taux de sels nutritifs relevés dans le milieu naturel ont une influence

considérable sur le développement des ulves.

R
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3) Comparaison de la croissance des Ulves en provenance de
St Quay Portrieux et de Noirmoutier.
Les croissances des algues mesurées dans les différentes
séries de cuvettes ont été calculées par période de 14 jours. Les valeurs

obtenues sont regroupées dans le tableau 19.

Tl apparalt une nouvelle fois que l'effet des sels nutritifs, & la

dose mesurée dans le milieu naturel, est remarguable.

Les mémes conclusions qui ont découlé de 1'étude précédente

sont donc applicables & cette présente étude.

4) Bilan global de ces études de croissance en chambre a tem-
pérature contrdlée. :

I) Action des sels nutritifs

s e e 1 o o s st e (A K S A M S A e s Ml .

Les ulves poussant dans un milieu dont le niveau d'eutrophisation
est comparable & celui de la baie de Lannion suivent une courbe de crois-
sance dont la pente de la droite de regression est de 0,293 alors que

cette valeur calculée 2 partir d'un milieu témoin n'est que de 0,175.

Ce qui veut dire que deux algues qui se développent, l'une en baie
de Lchuirec,wl’autre dans une zone non eutrophisée, auront au bout d'un
laps de temps de 1'ordre d'un mois un poids se différenciant d'un facteur

de 1'ordre de 1,70.

Ainsi, la richesse des eaux en éléments nutritifs agit-elle non
seulement au niveau de 1l'installation des algues mais aussi sur leurs croig-

sance et ce d'une fagon considérable.

~de Noxrmogtler et de Locqulrec

Si 1'on fait, pour chague région, la moyenne des pentes des
dlfferentes droites de regres51on obtenues pour chaque milieu nutritif,

on. obtlent 1es resultats sulvants I

P LOCQUIREC ﬁ ST QUAY PORTRIEUX : NOIRMOUTIER :
0,196 : 0,229 : 0,240 °

Tableau 20.
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- Tableau.!9- Croissance des algues en pourcentage journalier en fonction de la composition du milieu de Culturé (a 10°).
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On constate que ces valeurs sont tout & fait comparables. Il
apparaitdonc que 1'éventualité d'une mutation biologique affectant les
Ulvacées des baies de Locquirec'et de St Brieuc soit définitivement

a4 exclure.
c) Croissance des algues dans le milieu naturel.

Nous avons jugé préférable de compléter cette étude de labora-
toire par 1l'analyse précise des taux de croissance des Ulves dans leur
rilieu naturel et ce en plusieurs points de la cdte.

1- Premiere étude : comparaison de la croissance des Ulvacées
en place & Locquirec et & Noirmoutier.

a) Résiltats acquis sur les différentes populations.

Les résultats obtenus sont regroupés de telle fagon qu'il
est possible de lire (Tableaus21 et 22)
- verticalement la position des différents pics & un instant
donné
-~ horisontalement :
- 1l'apparition de nouvelles classes d'aAge ;
- la croissance des anciennes classes ;

i
la disparition des classes plus anciennes ;

la croissance en % de chaque pic.

b) Comparaison des résultats.
1- Aspect général du profil des populations

- Au premier abord, on constate que les deux populations
ont le méme aspect général. En effet, & Locquirec comme & Noirmoutier,
7 populations successives coexistent pendant qu'une nouvelle classe d'8ge

apparait mensuellement.
2- Résultats mumériques
"a) Arrachage des thalles
Si le recrutement est comparable pour les deux populatlons,
les taux d'arrachage des grands individus semblent &tre fondementalement
divergents si 1'on étudie les pourcentages des fréquences relatiVes des
classes d'8ge les plus fAgées restant en place aprés un certain nombre

de mois (" ableau 23). I1 semble donc que le taux d'arrachage des frondes soit

beaucoup plus élevé dans les C3tes du Nord.

coofen
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Tableau 2t ,Locquirec,

_ Poids moyen des différentes classes d'ége en fonction du mois

, d'observation et croissance en pourcentage de celle-ci (les valeurs sou-
lignées n'ont pas été calculées par la méthode 1ndiquée précédemment mais
ont été détermindes par resolutlon graphlque. Il ne s'agit donc que d'une

appr0X1matlon).
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L ' ! A t ! ' !
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~ Tableaw 22 Noirmoutier,

: Poids moyen des différentes classes d'4ge en fonction du
mois d'observation et croissance en pourcentage de celles—ci. (Les
valeurs soulignees n'ont pas été calculées par la méthode indiquée:
precedemment mais ont été déterminées par résolution graphlque. I1 ne
s'agit donc que d'une approx1mat10n) :
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Comparaisonkdes pourcentages moyens des fréquences

relatives des classes d'dges les plus vieilles

1 1 : 1

! Mois lclasse Noirmoutier ! Locquirec !

! ! ! !

- ! ! !
IS A . e - S !

! Novembre 1IIT . 7,08 . 6,14 !

!- ! : ! SRR
- ! Décembre v - 9,80 1 6,17

! VIV 8,70 ! 6,28

1 1T 1

! I 11T 6,13 ! 5,79

! ! o !

! I 11 4,75 ! 0

! ! !

! ! Moyennes 7,345 ! 4,560

! T !

! Janvier¥* ' VI 10,83 ! 6,27

! : ! !

! 'V 9,88 ! 6,64

! ! : !

! ! IV 8,94 ! 5,73

! ! ‘ !

! ! 111 8,86 ! 8,57

! ! ; I

! ! Moyennes 9,627 ! 6,802

! | y t

! FPévrier ' VII 9,56 ! 4,01

! 1 1

! 1 VI 8,58 ! 2,72

! ! ! ‘

! ty 7,43 ! 0

t ! !

! ! Moyennes 6,523 ! 2,243

! ! !

! Moyennes b g ! ;

! 1 7,644 ! 4,936

!' générales ! ‘ ! ,

_Tableau 23

=T -
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b) Comparaison des croissances des classes successives restant
Vs en place aprés 4 mois d'étude

I1 s'agit des classes IV, V et VI pour Locquirec comme pour
Noirmoutier.

Seule la compafaison des données pour lesquelles 1'influence
du recrutement et de la mortalité (nous entendons par mortalité l'arrachage
des thalles sans présumer du devenir pélagique de ceux-ci) est nulle pré-

sente un intérét, pour ncus,dans cette étude.

Ces données sont regroupées dans le tableau 24.

Les différences mens uelles peuventys'eXpliquer par le fait que
les conditions de milieu ne sont pas identiques dans les C8tes du Nord
et en Vendée. Par contre, les moyennes génémies, trés proches (établies sur
4 mois)‘apportent une nouvelle preuve qu'aucune mutation biclogique agis-

sant sur la croissance n'est intervenue en baie de Lannion sur les Ulvacées.

2) Seconde étude : expérience comparée de la croissance des

ulves en place en Baie de St Brieuc et a Noirmoutier.

a) Résultats obtenus

; Les croissances de chaque classe sont regzroupées en deux ta-
bleaux ; l'un pour St Brieuc, l'autrepour Noirmoutier. Sur ces deux. ta-

bleauz, il est possible de lire comme précédement (Tableaux 25 et 26) :

- Verticalement : - la position des différents pics a4 un

a0

instant donné

wvo

- horizontalement :
- l'apparition de nouvelles classes
- la croissance des anciennes classes
- la disparition des classes les plus snciennes

"~ la croissance en % de chaque pic.
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S B G Bem Am S TRE Pl Smm fmm Veak SmS Bmp A v bt NS et e S Seud

. ! ! crois. !' ! croig. ! o cfois. T ! Moyenne !
Lieux ~'! Nov.! ‘en ! Déc.'! . en.! Jan., ! en ! Fév.! Générale!
' P 1% gy g !'des % !

! ! ! ! ! ! ! ! 1

! ! ! ! ! ) 1 !
Locqui~! 55,76! 32,35 ! 7%,80! 58,32! 116,84!  11,26!1%0,00! !
! v ! ! ! ! ! ! !

ree 174 Y 47,30 ! 109,00! 36,92! 149,74! 13%,911170,00! !
1 ! ! ! P ! ! !

195 1 45,29 ! 138,03t 32,46! 182,84!  9,3%9!1200,00! !

. ! -1 ! ! -1 ! ' ! !
Moyenne! !' 37,48 ! ! 42,571 111,520 ! 30,52 1
- ! ! - ! 1 ' ! !
Noirmou! 65,56! 16,94 ! 76,60! 43,60! 110,00! 54,801170,28! !
P ! ! ! ! ! ! !

Yier 4 92,001 12,12 ! 103,150 35,72! 140,00! 56,13!1218,58! !
! 1 ! ! ! ! ! ! !
1115,00! 20,99 ! 139,14! 30,57! 181,67! 43,121260 ! !

! ! ! ! ! ! ! ! !
Moyenne!. ! 16,68 ! ! 36,63! ! 51,35! ! 34,89 !
! ! ! 1 1 ! ! ! !

Tableau 24

Croissance comparée des classes IV, V et VI pour Noirmoutier
et Locquirec;
. i



 SATNT-QUAY-~PORTRIEUX

76 -

Crois.

¢crois.

I S Gum B S Gwe SmE Se G SR Gm G S B S eSS  Sha

Tabl.25 et 26-Poids moyen des différentes classes en fonction du mois d'observation et

__ Croissance en pourcentage de celles~cis,

T ] ! I ! ! !
i N° classe i‘ Sept. ! ! Oct. !lcr01s'i v! Nov. ! ! Déco
' ' o E ek p enk
1 1 ! ~ ! ! < ! ! : !
bIX ! . ! ! ! -1 - 1 15,22
v g ! ! : ! ! ! L
! VII !'o13,27 Y 196,31 ! 39,32 ! 36,85 ! 53,81 ! 18,40 ! 63,71
1 : [ 1 1 1 ot ! !
. VI oy 41,32 0 61,33, 66,66 , . 21,81 , 81,20 | 14,9, 93,35
oy 171,98 ! 31,98 ! 95 ! 12,63 ! 107 t 13,25 ! 121,18
] - 1 1 R | ! i | : 1 ] ' .
yo IV , 100,80 , 32,94, 134 ' 10,60 , 148,20 ., 10,57 , 163,87
f U IIT Y 134,35 1. 35,84 ! 182,50 ' 6,07 ! 197,23 ! . 9,01 ! 215 .
1 ) 1. : 1 ] ' N o ' o ! S
, 1T . 187,04 | 16,98 . 218,80 , 5,60 ; 226,67 ) +
I 1 226,29 1! 6,27 ' 245,00 ! - ! s ! ' -
! ' r ! ! ] ] !
. Tableau 25
- T ] "NoiRMOUTiER """"
! ! ] ] 1 ! 1 ! ! !
! N® classe ! Sept. [ CFOiS: ! Octe. ! CTOLS.. 1 yNov. 1 crois. Déce. !
! ~ !  en % ! y en !  en b ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! X ! ! ! X, ! 'o14,71 1 144,221 35,63 !
! ! ! S ! ! ! ! !
;  VIII ; , , Xq ’ 40,64 39,76 , 56,80 |
! VII ! X, ! ! 18,78 ! 252,56 ! 66,21 ! 19,38 ! 79,04 !
! ! ! ! ! i ! 1 !
VI .30 : 83,33 ; 55 : 57,89 ; 86,84 | 20,91 ; 105 X
1V ! 64,32 ! 29,06 ! 83,01 ! 34,94 ! 112,01 ! 16,15 ! 130,10 !
! ! v ! o ! ! ! !
, W 93,66 20,38 | 112,75 31,92, 148,74 | 13,00 ; 168,07 ,
! III ' 124,66 ! 21,48 ! 151,44 ! 22,16 ! 185 ! 11,64 ! 206,54 !
1 ] 1 1 t 1! 1 1 1
;1T ; 160 ; 11,44, 178,31 21,70 | 217 ’ ; +
oI ! 193,05 ! - 1 + ! ! - ! ! - !
! ! 1 ! ! ! ! ! !
Tableau 26
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S et eme S g S e eem sem)

1 1 1 ; 1
" Mois ' Classe . 'y Noirmoutier , Baie St-Brieuc
1" ' B T 1 f ! ,
f - : : R | : 9 . 1
Sy ~ Septembre ey _II 1 . 5,66 ' 7'_74
P ; o ; o
B ' Moyenne : 7,73 . 5,19
!—‘—-——-_— ________ !=====_.___..._.__.._..._=== !—‘._._‘—::————a———-‘:::: !:================
! ! I ! 3,25 ! 0
! ! ! : .
' ' 1 II : 7,61 i 6,46
v Octobre ! 111 ! 8,40 ! 8,74
! 1 1 ! : ‘
! y  Moyemne R 6,42 : 5,07
] ] !==—*———========:== !=== ——————— !—""—'
! ! II ! 3,34 ! 1,01
1 1 1 1
. ' I1I X 9,03 " 5,07
! Novembre ! v ! 9,07 ! 7,22
v 1 1 1
; | Moyenne ; 7,15 ; 4,43
!=::===-————'—__'——_——"=== !===========:====:S= !======== ————— !=— o= =mImsmommmIT
! ! I1I ! 6,03 ! 2,84
! . : ! !
! Décembre ! v ! 6,10 ! 5,21
! Mt v ! 7,94 ! 7,22
- 1 ' 1
i , Moyenne , 6,69 , 5,09
! - et e bl !_..__...========-——._——= !: == |=================
! ! Moyenne générale ! 7,00 ! 4,%4
! ! '

-

G M Sm B Sep SmB S s Fes feb Sed SN Sem AEM tmu G S pem Sem

Tableau 27 ~ Comparaison des pourcentages moyens des fréquences relatives

des classes d'ages les plus vieilles.

&
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b) Comparaison des résultats
1) aspect général du profil des populations (Tableau 27).

Au  premier abord, il apparait que la structure mensuelle

de la population d'ulves de St Quay Portrieux soit du méme type que celle
des populations de Locquirec et de Noirmoutier ; il est donc possible

d'établir des comparaisons de croissance de ces différentes populetions.

2) Résultats numériques

- arrachage des thalles

On remarque que la fréquénce relative des grandes algues est nes-
tement plus faible & St Brieuc qu'é‘Noirmbutier, ce qui indique que le
taux d'arrachage de celles-ci est plus fort dans les Cltes du Nord.
Force est donc de constater une nouvelle fois qu'il s'agit 1& d'un nouvel
élément défavorable & la propreté des plages ; du fait des conditions

courantologiques particuli2re mise en évidence au cours de cette étude.

- comparaison des croissances des classes successives restant
en place aprés 4 mois d'étude.
I1 s'agit des classes III, IV, V et VI pour St Quay Portrieux
comme pour Noirmoutier dont les pourcentages de croissance sont regrou-

pés dans le tableau 28.

On remarque que les moyennes générales sont tout a fait com-
parables, 1'éventualité’'d'une mutation biclogique affectant les potentia-
1ités métaboliques des ulves de la baie de St Brieuc paralt donc pouvoir
8tre exclue définitivement.

Cette étude trds minutieuse, effectuée sur des algues cul-
tivées en chambre & température contrdlée comme sur les thalles prélevés
dans le milieu naturel démontre donc d'une fagonkformelle qu'aucune
mutation biologique‘affectant les potentialités métabolitiques des Ulves
des C8tes du Nord n'est intervenue et que ces végétaux ont une croissance
tout & fait normale, sous 1'étroite dépendance de la teneur en sels

nutritifs des eaux qui les baignent.

Dans un deuxiéme temps il est apparu nécessaire d'étudier les
capacités reproductrices des Ulvacées des Baies de Lannion et de St Brieuc

en comparaison avec des algues provenant d'une zone témoin.

En effet, une mutation peut porter soit sur les capacités

.

nétabblitigues des tzlgues soit sur leur truxz de fécondité, entre autres,

1'effet de "loom’ cbtenu dtant alors le mnme.
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1 T . 1 1 i
o P .+, - Nov.-Déc. , Décs-Janv. , Janv.-Févr. ; Moyenne
] 1 - D | 1 1
Lieux ' -Cblasse v oen % o en % . en % 1 ~ générale
o T Ty T
o ! 111 ! 35,84 ! 10,60 ! 10,57 !
. 1 t ! v ' ! e !
ST-QUAY-PORTRIEURL " o 339, 1863, 1sE
R vy P31,98 1 21,81 b 14,9 !
1 ! ! ! !
, VI \ 61,33 ' 36,85 ;- 18,40 .
b e ====! !============= '======: —————— !=“'_—'—"'= ______ !
Moyennes ! ! 40,52 ! 20,47 1 14,30 . ! 25,10
1 1 ' 1 : ]
=-——~==N—-—__—=== !========== !============= ' e hem gttt e e !======: —————— ! ——————————————
1 TII ! 21,48 ! 22,16 ! 11,64 !
1 ! 1 1 1
R v . 20,38 ;31,92 , 13,00
NOIRMOUTIER g ! 29,06 ! 34,94 ! 16,15 I
1 ! 1 1 !
CoVI © 83,33 . 57,89 . 20,91
Moyennes ! ! 38,56 ! 36,72 ! 15,42 ! 30,23
! 1 f '

Gae Sl S Amh W e Gvwr SN Gimn Kam S Fa D e LB et B e Gmm Vel b srm  Sew

Tableau 28 - Croissances comparées des classes III a VI pour Noirmoutier et Saint-

Quay-Portrieux.
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2) Etude du pouvoir reproducteur des ulves de différentes‘

provenances.

Une telle étude nécéssitant des connaissances tres précises
sur le cycle reproducteur de ces ulvacées, il apparalt indispensable d'en
rappeler les principales caractéristiques utiles 2 la compréhension de nos
résultats.

19~ Cyele reproducteur de l'algue verte Ulva Lactuca et Ulva
rigida. ‘

Contrairement & ce que 1l'on constate pour de nombreuses sutres

~algues, il n'existe paé chez Ulva lactuca ni chez Ulva rigida (mise en cause

dans la partie nord de la baie de St Brieuc) d'organes reproducteurs dif-
dérenciés, k

Une fronde nature est donc indécelable & 1'oeil nu.

Les cellules reproductrices, toujours flagellées, résultent
de la transformation, par divisions successivig du contenu des cellules

végétatives qui deviennent fertiles.

Les zofdes ainsi formés, munis de deux ou de quatre flagelles
de longueurs égales, s'échappent & 1'extérieur par un pore en laissant vides

mais extériecurement intactes les cellules qui les ont formés.

L'émission de ces zoides est sous la dépendance étroite du
cycle des marées semble-t-il puisqu'en laboratoire les algues prélevées
chaque jour dans la nature n'émettent ces zofdes qu'une fois par mois et
ce en début de période de vives eaux, indépendamment de la provenance

des algues et donc des conditions de milieu.

Lorsque la période de maturité est atteinte, il suffit
théoriquement, pour obtenir cette émission, d'exonder les algues pendant
guelques minutes puis de les replonger'dans de l'eau de mer fraiche et

claire.

Les zoides, de couleur verte, sont constitués par deux types
de,celiules qui se différencient non seulement par le nombre de flagellesk
dont ils sont munis mais aussi et surtout par leur comportement. Ce
comportement est, en fait, induit par la présence de ces flagelles qui

permettent & la cellule de se mouvoir librement.

coi e
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A partir de thalles morphologiquement identiques, on constate

1'émission des deux types de zoides suivants :
- zoides & quatre flagelles,

Ces é1ldments sont capables de germer directement sans 1'apport

génétique d'une autre cellule. Ce sont donc. des spores.

Ces zoides présentent un comportement grégsire et photonégatif
qui les fait se rassembler en une sorte de nuage qui se dilate et se con-
tracte rythmiquement tout en se déplagant vers la gone la plus sombre du

milieu.

La fixation de ces spores a lieu trés rapidement, au bout de

guelques minutes.

- zoides & deux flagelles.

Ces cellules ne sont capables de donner naissance & une
plantule qu'apreés accouplement entre deux éléments de potentialité sexuelle
différente (spermatoZoide et ovule) provenant de deux thalles distincts

(m8le et femelle).
Ce sont donc des gamétes.

Ces cellules, de forme plus allongée, ont elles aussi un
comportement grégaire mais contrairement aux speres elles sont photn-

positives.

Immédiatement aprés l'émission, ces gamétes se rassemblent

en groupe prés de la surface.

L'activité natatoire de ces cellules est fébrile, surtout
pour les plus petites d'entre elles‘(les spermatozoides) qui paraissent

plus clairs que les ovules.

On assiste; dés la fécondation, & un inversement du phototac-
tisme. Les zygotes, alors munis de quatre flagelles, se comportent donc

comme des spores.

; La fixation de ces jeunes individus, ne pouvant s'effectuer
qu'aprés la fécondation, est donc beaucoup plus lente que dans le cas des

spores.

oo/ en
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Ce cycle, de type digénétique isomorphe est donc constitud
par une alternance entre un sporophyte diploide (2n) provenant de la ger-
 mination d'un zygote et d'un couple de gamétophytes haploides (n =13
chromosomes) résultant de la germination des zoospores meiotigues formés

dans - le sporophyte.

Notons enfin que dans la na ture les deux générations coexis-
tfnt et qu'il existe environ la méme proportion de gamétophytes que de

sﬁorophytes.

Dans le cadre de notre étude il est donc apparu nécessaire
A'étudier séparément le taux de fécondité des deux générations ; la muta-
tion éventuelle pouvant aussi bien intervenir au niveau de l'une des géné-

rations que sur l'ensemble du gycle.

20~ Méthodologie expérimentalé

De nombreux¢ Jeunes thalles ont été prélevés dans la nature,
en début de vives eaux, chaque mois de décembre & mars, et ce & Noirmoutier,

Locquirec et St Quay Peririsux.

Au laboratoire, les thallessur lesquels a porté le comptage
des zoides ont été choisis pour leur bon état apparent, le pourtour
de la fronde ne devant pas &tre dilacéré (cette dilacération indiquant que

1'émission des éléments reproducteurs avait déji eu lieu).

Chacune de ces frondes dont le poids frais se situe entre
un et deux grammes a été lavée soigneusement puis immergée dans un petit

bécher contenant 100 ml d'eau de mer.

Il est apparu que 1'émission de ces zoides n'était pas systé-
matigque pour chaque thalle et que ce phénoméne était le plus souvant

trés difficile & obtenir.

C'est la raison pour laguelle il n'a pas été possible de
travailler chaque mois, sur plus de trois individus matures, 1'observation
du phénoméne sur un tel petit nombre de frondes nécéssitant parfois l'essai

sur plusieurs dizaines.

I1 est apparu qu'en régle générale, il était plus difficile
d'obtenir 1'émission des spores que celle des gamétes sans qu'il soit

possible de donner une explication satisfaisante & cette constatation.
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Une fois la ponte accomplie, chaque algue est sortie de son
récipient’puis‘débarassée de la frange blanchidtre qui s'est formée & la
périphérie du thallé 3 la suite de 1'émission des zoides (Cette frange ést
constituée par l'ensemble des membranes squcletthues des cellules dans les~-

quelles ces éléments se sont formés,).

L'algue est ensuite lavée puis séchée au moyen d'un papier

absorbant avant d'&tre pesée au milligramme prés.

Les ZOldGb, quant & eux, sont tués au moyen d'une goutte de
formol & 10 % afin d'emp8cher la fixation (dans le cas des spores) mais
surtout dans le but de ne pas permettre la formation du nuage précédemment

décrit en homogénéisant les zoTdes dans l'eau de mer.

Ces derniers sont ensuite comptés au moyen d'un oculaire
wicrométrique, sous microscope, & partir de 10 prélévements de 0,1 ml
dilués100 fois, geule la moyenne de ces 10 résultats étant & prendre en

compte.

Le taux de fécondité du thalle est calculé en effectuant le
rapport entre la valeur moyenne des comptages réalisés et le poids de
1'algue en gramme, Naturellement le nombre total des zoides émis par

l'algue peut &tre calculé en multipliant la valeur obtenue par 106.

I1 est apparu qu'un plus grand nombre d'algues en provenance
de Noirmoutier étaient en mesure d'émettre leurs zoIdes au mois de décembre
alors que ce phénoméne apparaissait plus difficile & obtenir sur des algues
récoltées dans les Cdtes du Nord. Il semble qu'il ne faille voir 14 que

1'influence des conditions de milieu.

30~ Résultats obtenus (Tableaux 29 3 38, Figure 34)

Les résultats que nous avons acquis ont été regroupés en
dix tableaux et une figure. Alors que sur chacun des huit premiers ta-
bleaux apparaissent les valeurs obtenues pour un thalle de potentialité
donnée, pour un mois donné, la figure ot les deux derniers tableaux, eux,

rassemblent toutes nos conclusions.
Ces tableaux synthétiques permettent de conclure que :

- les algues des C8tes du Nord n'ont pas un taux de fer-
tilité supérieur & la moyenne tant pour les sporophytes que pour les gamé-

tophy tes,



— les sens de variation de ces taux de fertilitésont iden-

_.tiques indépendament de la potentialité sexzuelle ,

- ces taux varient sans doute selon les conditions de
milieu : chute continuelle & Noirmoutier, augmentation de décembre &

janvier puis chute jusqu'en mars dans les Cdtes du Nord,

.- la chute du taux de fertilité est concomitant & celle

de nombre de thalles fertiles.

Conclusion

‘A la suite de cette courte expérience qui aurait mérité d'étre
poursuivie sur tout un cycle annuel, mais tel n'était pas son but, il est
apparu que le taux de fécondité des algues des C8tes du Nord n'avait

rien d' exeptionnel.

Indépendamment de la potentialité sexuelle des Ulvacées, il

est de 38 & Locquirec, 35 & St Quay Portrieux et 39 & Noirmoutir.

’ Ces valeurs trés proches les unes des autres permettent donc
de conclure qu'aucune mutation biologique affectant le pouvoir reproducteur
des Ulves des baies de Lannion et de St Bieuc n'était htervenue et que les
causes de l'envahissement estival des plages de ce département sont totale-

ment étrangéres aux algues elles-mémes.



Thalle | Spo. | 1 2 3 Moyemme | Nb/P
| M | 15 22 | & | 33
b Locﬁuirec e : : : 20,45
| P | 1,604 1,852 1,407 1,614
| o2 | 19 | 26 35,67 o
Saint Brieuc : = - — : 22,45
B ‘p | 1,238 | 1,m8 | 1,812 | 1,589
o {m | w8 | 72 | s9 | 69,67
Noirmoutiez ‘ ' 78,92
P | 1,811 1,656 | 1,904 | 1,790

Teuz de fertilité de 18 thalles d'Ulves de potentialitd

et de provenance diverses. Prélivement de DECEMBRE

v Gam;’

Spd.: =

Gemdtophytes
Sporophytes
b = Nombre de spores ou de gamétes émises.x 106

P = Poids de 1l'algue fraiche aprés émission.
Nb/P = Taux moyen de fertilité des thalles.

Thalle Gane 1 2 3 Hoyenne ¥b./P
, W 103 119 76 99,33 |
Locquirec - 60,24
P 1,521 1,613 | 1,814 1,649
: o M 59 44 129 17,33 V
Saint Brieuc. 38,14
P 1,720 1,902 1,989 1,870
Wb 101 73 125 99,67
Noirmoutiex ' 52,74
P 1,677 2,019 1,974 1,890

Tableaux 28et 30

R A R e LSt e




Mealle  Spo.| 1 | 2 | 3 | Hoyemne | Nu/P
o m | o4 | ss | 9t 64,33
Locquirec , ‘ 139,59
o P 1,553 1,802 | 1,521 1,625
1 w5t 6 | 1 64,33 |
Saint Brieuc - ' ' 39,56
o P 1,622 | 1,730 | 1,527 | 1,626
w7 29 82 60,67
Yoirmoutier - 32,94
P 1,708 | 2,020 1,798 | 1,842
" Teux de fertilité de 18 thalles d'Ulves de potentialité
et de provenancesdiverses. Prélevement de JHIVIER
Gan. = Gamétophytes
Spoe = Sporophytes :
Nb = Nombre de spores ou de gamétes émises. X 106
P = Poids de l'algue fraiche aprés dmission.
Nb/P = Taux moyen de fertilité des thalles.
Thalle | Gam. 1 2 3 Moyenne | Nb/P
. - W 109 9% 79 94,67
Locquirec , ‘ 54,413
P 1,837 |- 1,607 1,802 1,749
| "m | 93 15 100 | 102,67
Saint Brieuc : ‘ 56,38
| p 1,9% | 1,006 | 1,618 | 1,821
] oW 123 70 9t | 94,67
Foirmoutier} - 56,02
| {r | 1,708 1,405 1,927 1,690

' Tableaux 3fet 32



, | R o
Thalle | Spo. 1 2 3 Hoyenne / P
| Mo, | 63 33 | 22 | 39,%
 Locquirec h— ‘ 22,85
P | 1,603 1,825 1,732 1,720
| w28 | T 18 | 40 |
Saint-Brieuc SN R E— - 21,61
. ol R 1,827 1,931 1 1,745 | 1,834 '
w1 5 | s | a4
Hoirmoutier ' 22,58
‘ P 1,632 1,942 1,873 | 1,816

Taux de fertilité de 18 thalles d'Ulves de potentialité

et de provenances diverses. Prélévement FEVRIER

Gane = Gam®tophytes.

Spo. = Sporophytes.

Nb. = Nombre de spores ou de gamdtes émises x 108
P = Poids de l'algue fraiche aprds dmission.
Wbo/P = Taux moyen de fertilité des thalles.

_lelzalle Gaiie 1 2 3 | Moyenne
o Wb, 8t 79 91 83,7
Locquiree , 47,86
P | 1,659 1,748 | 1,8% 1,748
Nb. i) 93 82 83,3
Saint Brieuc 45,12 .
P | 1,749 | 1,879 | 1,913 | 1,847
Hbe 112 8l 68 a7
Noirvmoutier 50,02

P | 1,604 | 1,729 | 1,873 | 1,739

Tableaux 3\33& 34
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Tpalle | Spo.| 1 2 3 | Moyeme | MPep
o I m. | 18 29 39 28,67
- Locquirec ’ 17,12
| Po1,832 | 1,459 | 1,730 | 1,674
- Nb. 38 27 30 31,67
Saint Brieuc : - - : 17,69
o I P | 1,783 1,765 1,825 | 1,790
o ":2f  Sl 33 34 »'29?33 e
Noirmoutier ' ‘ ' ~1 17,89
P 1,345 1,742 1,832 1,640

Teuz de fertilité de 18 thalles d'ulves de potentialitd

et de provenances diverses.

Gams = Gamétophytes

Spos = Sporophytes
Nb. = Nombre de spores ou de gamdtes dmisesX 100
- P = Poids de 1'algue fraiche aprds émission.
Nb./P = Taux moyen de fertilité des thalles.

Préldvement de MARS

Thalle | Gam. 1 2 3 Moyenne | Nb./P
Nb. 81 49 65 64,3
- Locgidrec 41,56
P 1,456 1,731 1,458 | 1,548
Nb. 65 68 63 65,33
Saint Brieuc ‘ 40,48
P 1,739 1,458 1,645 1,614
Nb. 57 61 T 65
Foirmoutier 40,65
P 1,633 1,421 | 1,743 1,599

Bblesux 326136



Sporophytes

TS Ié&quiréc Saint Brieuc Noimou‘tier Mlcyexines
DECEMBRE | 20,45 22,45 38,92 27,27
JANVIER 39,59 39,56 32,94 37,36
FEVRIER | 22,85 21,81 22,48 22,41
MARS | 17,12 1,69 | 17,89 | 17,56
 Moyemme | 25,00 | 25,38 28,08
Gamétophytes
Locquirec] Saint Brieue|Noirmoutier | Moyennes
OIS , -
DECEMBRE | 60,24 38,14 52,74 50,37
JANVIER 54,13 56,38 56,02 55,51
' FEVRIER 41,56 40,48 40,65 40,90
MARS 47,86 45,12 50,02 AT,67
- Moyenne 50,95 45,03

49,86

TABLEAUX RECAPITULATIFS DES MOYENNES DES TAUX DE

FECONDITE,

v

Tableaux 27 et 28,

=89 -
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- C ~ RECHERCHES DES SELS NUTRITIFS DISSOUS

- La position des champs d‘'algue, situés treés prés de la c8te
4 proximité des lieux de déversement des eaux continentales riches en
matiéres nutritives, (le Douron, 1les égOuts de Locquirec en baié.‘de
Lannion et les égouts de St Quay Portrieux en baie de St Bﬁeuc) nous a
conduit & penser que l'origine du développement anarchique de ces Ulvacées

était & rechercher & ce niveau.

1)Méthode de travail
a) Prélévements

Les prélévementsdfeau de mer ont été réalisés au mois d'aofit
1975. Plutbdt que d'utiliser des bouteilles & renversement, il nous a paru
‘plus simple de travailler en plongée. La technique que nous avons utilisée

est, en effet, élémentaire.

Le bateau ancré sur le point de prélévement choiss, un plon-
geur s'est mis & 1'eau en emportant une fiole de plastique. Une fois '
arrivé au fdnd, il lui a suffi d'ouvrir le flacon le plus prés possible
du fond en prenant garde cependant de ne pas aspirer le sédiment. Les
échantillons une fois remontés ont été formolés et placés dans une gla-
cidre jusqu‘au retour au port (moins d'une heure aprés), puis congelés en

attendant d'&tre analysés.

‘Nous avons ainsi prélevé 20 échantillons d'eau dé mer en dix
points différents, soit 2 échantillons par point ; un premier réalisé &

nmarée haute et un second & basse mer (voir 1o carte, Figure 35).
b) Traitement

Teneur en phosphates

La détermination a été faite & 1'aide de 1'autoanalyseur
TECHNICON & partir de la formation du complexe bleu phosphomolibdique

analysé par un colorimdtre travaillant & une longueur d'onde de 885 nm.

Ce complexe est obtenu en additionnant une solution acidifiée
de molybdate d'ammonium & de 1'acide ascorbique et & une petite quantité

dtantimoine (tartrate).

Tencur en nitrates

L'évaluation de la teneur en nitrates est effectuée, avec le

veifann

méme autoanalyseur, de la fagon suivante.
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PARTIE OUEST DE LA BAIE DE LANNION

POSITION DES CHAMPS D ULVES

Reécif découvrant

.7 Plateau rocheux sous marin |




R. Felestec

Courant NW

dominant

R —t
VI SO
PR

Greve de St Michel

-9 -




{
]
AN

L'eau de mer de 1'échantillon est additionnée de chlorure
d'ammonium‘ef dirigée & travers une colonne contenant des granulés de
cadmiuvm et des copeaux de cuivre. Les nitrates passent alors & 1'état
de nitrites qui sont révélés par le N-naphtyl-1-éthyléne diamine- dichlo-
rydrate avec lequel ils donnent une coloration rose. L'intensité de cette
coloration, analysée par le colorimdtre travaillant & une longueur d'onde
de 540 nm, permet de calculer la teneur en nitrites et par voie de con-

- séquences en nitrates.

2« Position des points de prélévement (Fig. 35);

Le premier des dix points de prélévement est situé au NW
de la roche Cren, c'est-a-dire, en dehors de toute influence terrigéne.

Les points 2 3 9 ont été choisis sur les champs mémes ou dans

la rivieére de Locquirec : le Douron; ces points se répartissent ainsi :
wh point de prélévment a été réalisé sur le champ situé le
plus & 1l'ouest, en face de 1'émissaire de Locquirec,

deux autres prélévements ont été effectuéds sur le grand
champ situé prés du tombant Est de 1'Ile Verte,

deux points ont été choisis dans le 1lit méme de la riviére,
1'un d'entre eux étant situé trés en amont,

Les prélévements sur le dernier champ, celui de An Treusec et
de la pointe de Plestin, ont été réalisés sur trois points différents :
1'un prés de cette dernidre pointe, l'autre prés du tombant sud du récif,
le troisieme €tant situé entre ces deux points.

Le dernier prélévement enfin a été fait au nord-ouest de la

pointe de Séhar.

3- Résultats cobtenus

Les résultats que nous avons acquis. sont regroupés dans le

~ tableau 39,

I1 apparait donc que si les taux de nitrates ne sont impor-
~ tants qu'ad proximité méme du Douron, les taux de phosphates, eux, sont

partout treés élevés,entralnant un déséquilibre du milieu.

coid o
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TABLEAU 39

(1es teneurs sont exprimées en micro-atomes grammes par litre)
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On remarcuers cue les teneurs en sels nutritifs sont plus élevées
3 basse mer gu'ld houte mer ce (ul semble logigue , les eaux continentales

rer avec les eaux océanicues

n'tayant pas alors la possibiliué

R I S
avant de bhaigs

Cependant, il est intéressant de constater gue méme pendant la

haute mer, les teneurs en phosphate restent partout trés élevées. Ce phéno-
méne est cans doute causé par le courant circulaire existant en haie de
Lannion gui en fait, hydrologiguement, une béie presgue fermée ol 1'on
assiste & un phénoméne d'accumulation des sels nutritifs entralnant rapide-

netit,

ment une 1légére .eutrophysation du milieu qui s'aggrave petit &

A ce déséguilibre des conditions de milieu vient s'ajouter une grave
rupture d'un maillon de la chatne alimentaire, Du fait de 1'importance
excessive de la @éche & pied, les ulves n'ont en effet plus de prédateurs
naturels susceptibles de contenir la population algale dans des limites

acceptables.

D - INFLUENCE DE LA PECHE A PIII

Les effets de la péche & piled, sur le milieu, sont & rechercher

a plusieurs niveaux,

La disparition progressive des bigornecur =Littorina litorea-

(sur les champs d'Ulves des baies de Lannion et de St Brieuc) apperait comme
la conséquence le plus directe d'une péche trop intensive. Ces mollusques
dont le biotope correspond trds exactement & celui de 1l'algue verte Ulva
lactuca est l'un des principaur prédateurs des Ulves. Les littorines consti-
tuent une proie trés recherchée par les pécheurs a pied quiy pour récolter
ces gastéropodes, retournent’é chague marée les blocs de rochers qui les

abritent.

Les algues oui se dévelonnaient sur ces roches vont donc se décom-
poser en consommant de 1lloxygéue et en libérant de 1'hydrogene sulfyré tous
en cédant au milien les sels nutritifs accumulés.

Ces modifications des conditions de milieu sont particuliérement
défavorables a toutes les espéces benthiques qui subissent ainsi trés dure-

2

ment les effets secondaires de 1z p&che 2 pled.

De plus, les p8cheurs 4 pled qui retournent sans cesse les vierres
empéchent la fivation d'algues & cycle long (Laminaires et certaines algues
rouges). Dans ces conditions, seulse cortaines algues 4 cycle court ét'partim
culiérement les Ulves, parviennent & se développer. Les spores de celles-—ci
ne rencontrant pas de concurrence, se dévelopnent ravpidement et provoguent

1'extension des champs ou 1'augmentation de la densité de ceuv—ci.
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On constate donc & quel point l'aspect destructeur de la

péche & pied est exacerbé sur les champs d'ulves des C8tes du Nord.

Cette activité constitue donc & elle seule une cause non
négligeable de la prolifération des algues vertes. Son interdiction devrait

apporter une émélioration sensible de cet état de fait.

Y

[III.M CONCLUSIONWJ

L

Dans un but de clarification de nos ..donclusions, il est indis-
pensable de bien faire la distinction entre ces deux aspects du phénomeéne,
indépendants 1'un de 1l'autre, et dont 1l'envahissement des plages n'est que

la résultante.

T1 est donc nécessaire de séparer les causes de l'envahissement
de l'estran par les épaves d'Ulves des raisons du développement anarchique

de celles-¢i,

A- CAUSES DE L'ENVAHISSEMENT DE L'ESTRAN PAR LES EPAVES D'ALGUES
VERTES .

a) Taux d'arrachage

L'étude des variations eomparées des fréquences poids des
populations d'Ulves des C8tes du Nord et de Noirmoutier nous a permis
de mettre en évidence un taux d'arrachage des thalles fixés particuliérement
élevé en baie de Lannion et de St Brieuc. Ce phénoméne aggravant n'est

cependant pas fondamental en regard de l'importance de la courantologie.

b) Courantologie

L'étude courantologique comparée gque nous avons mene nous
a conduit & démontrer que le déplacement circulaire des masses d'eaux
benthiques, & l'intérieur des baies de Lannion et le Locquirec, était
responsable de 1'échouage des épaves d'algues vertes puisque 30 % des
algues arrachées au niveau des champs se déposaientksur les plages au fond
- des bales, alors que ce chiffre n'était que de 0, 14 % pour 1'ensemb1e des

chamns s1tues le long de la cbte Est du Cotentin.

I1 est apparu, de plus, qu'il existait, pour les champs
d'Ulves des Cbtes du Nord, une relation étroite entre la densité des
champs et le taux d'échouage des Ulves ; plus le champ est dense plus le

pourcentage d'algues échouées, provemant de ce champ est important.



B’ - CAUSES Dﬁ DEVELOPPEMENT ANARCHIQUE DES ULVACEES

La prolifération anarchique des Ulvacées résulte de 1l'action
conjuguée de nombreux factelrs d'origines trés diverses tant physique que

chimique ou que bioclogique .

a) Pactars d'origine physique

La modification profonde de leo bathymétrie des baies de

Lannion et de 3t Brieuc est sans doute responsable, en partie, du dévelop-
pement spectaculaire des Ulvacées. Cette modification est essentiellement
‘due au déplacement vers l'ouest des bancs de sable. Ce bouleverscment du
profil bathymétrique de lao baie provoque 1'ensablement progressif des k
chaussées rocheuses de la partie ouest, et secondairement, la disparition
des herbiers et des champs de Laminaires ainsi que l'apparition des Ulves
qui, s'accomedant plus facilement d'un substrat relativément instable,‘ont
pl se développer de facon anarchique en ne rencontrant plus de -concurrence

au niveau de la fixation des spores.

b) Facteurs d'origine chimigue

S'il nous est apparu que les modifications de la bathymétrie
des baies de Lannion et de St Brieuc é&tnicnt en portic responsablesde la
prolifération des Ulves , nous avons également pu mettre en évidence 1l'in-
fluence prépondérante que pouvait avoir le déséquilibre des conditions

de milieu.

; La position des champs d'Ulves (tous situés soit directement
dans 1l'axe des points de rejet terrigénes richesken sels nutritifs
nitrates et phosphates principalement, soit dans 1l'est de ces’points
c'est—éQdire en aval par rapport au courant dominant) ainsi que la variation
de la densité de ceux—cik(diminution en relation directe avee l'éloignement

‘des points de rejets terrigénes) nous a fait soupgonnerl'origine continentale

de cette nuisance,

Clest la raison pour laquellé nous avons jugé nécessaire
d'effectuer toute une série d'analyses de la qualité des eaux en baie de
Lannion. (Nous n'avons pas répété ces analyses en baie de St Brieuc, les
résultats ayont é+€é fournis par 1: suitc lors de "la mise en ploace du Résenu
d'Observation de la qualité du Milieu Marin). Les résultats obtenus étant
particuliérement *parlants®nous avons pu conclure qu'il existait, en baie
de Lannion, une certaine eutrophysation des eaux due & une forte augmenta-

tion des teneurs en sels nutritifs 3§ celto eutrophysation étant sans nul
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doute provoquée par 1l'existence d'un courant circulaire établi & 1'inté-
rieur de ces baies. Ce courant permet aux sels nutritifs, particuliérement
aux phosphates, de se concentrer et d'atteindre des taux trés élevés ,

les eaux n'étant que faiblement renouvelées.

En laboratoire nous avons pu établir la relation existant
entre ces pourcentages anormaux de sels nutritifs et l'accélaration de la
croissance des Ulves, mettant ainsi directement en relation 1l'origine

primaire du phénoméne et sa manifestation.

¢) Facteurs d'origine biologigue

Les longues études de laboratoire que nous avons entreprises
ont permis de démontrer qu'aucune mutation biologique n'avait affecté les
Ulves des C8tes du Nord. Ces algues ont une croissance et un pouvoir repro-

ducteur tout & fait comparable a celui des Ulves provenant d'une zone témoin.

Par contre, nous avons pu mettre en évidence le déséquilibre
causé par la disparition des Littorines qui, par l'insuffisance de leur '
nombre, ne parviennent ni a contenir 1l'extension des champs d'Ulveé ni a
en limiter la densité. Les résultats d'un complément d'étude portant sur

l'action précise de ces prédateurs doivent &tre fournis ultérieurement.

C - MOYENS DE LUTTE PRECONISES

Les causes de l'envghissement des plages étant & rechercher

4 deux niveaux, il en va naturellement de méme quant aux moyens de lutte.

N

a) Lutte contre lés causes primaires du phénoméne

Les seuls facteurs sur lesquels il soit possible d'agir sont
4 rechercher au niveau de la qualité des rejets terrigénes et de la protec-

tion de 1'écologie benthique de 1l'estran.

Tant en baie de Lannion gu'en baie de St Brieuc les rejets

continentaux sont de trois types :

En premier lieu on trouve les égouts des villes cOtiéres.
Seul l'établissement de stations d'épuration trés élaborées -sera en
mesure d'enrayer la dégradation de la qualité des rejets. Ces stations devront
8tre en mesurede traiter des eaux usées dont le volume est susceptible de
varier considérablement (la population estivale décuplant la population

autochtone). De plus elles goyront Stre capable de neutraliser les nitrates

voif o
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et les phosphates ce qui entraine la coastruction d'unités de traitement

des eauz particulidrement complexes, dont le cofit devient immédiatement

important.

On remarqgue ¢u'en second lieu, les guelcues riviéres quikse Aé~
versent dans ces baies ont un bassin situé en pleine zone agricole. Les
sels nutritifs dont ces eaux sont trés chargées proviénnent en grande par-=
tie des engrais répandus sur le sol tout au long de l'année mais aussi de
1'infiltration des lisiers d'origine animale., Le département des Cdtes-du-
Nord étant le premier de france quant & 1'élevage du porc, +1 apparalt donc
gu'a ce niveau encore, seule la congtruction de statiomsd'épuration trés
complexes, installées au niveau de l'estuaire, pourrait pernetire . de
réduire l'importance du phénoméne. Cette solution n'est naturellement pas

envisageable,

Le troisitme type de rejet terrigtne, enfin, est constitué par le

1.2 .. oy T Ly u ! amde c1q 12 - 4
déversement de la nappe vhréatique. I1 est certain qu'a cet échelon aucune
action n'est possible si ce n'est au niveau méme de la source en sels miné-

1 T R e 3 1 < O N Iy 1 ) = I
raux , c'est-a~dire au niveau de chague muniecipalité, de chaque exvloitation
agricole. La thérapeutique n'est alors mnlus en proportion du mal, et seul
un respect strict de la réglementation actuelle peut permettre d'espérer

contenir cette nuisance dans des limites tolérables,

On constate donc que la lutte contre les causes primaires du phé-

noméne de marée verte supnosedes crédits trés importants sans qutil soit

g
possible de garantir totalement 1'efficacité des réalisations projetées qui
ne pourront de toute facon réduire l'importance du phénoméne que trd

partiellement.

b) lutte contre les Ulves

S'il apparailt illusoire de lutter efficacement contre les causes
primaires du phénoméne de marée verte, il semble que, par contre, il soit

ves., La destruction des algues peut avoir

I

~possible dlagir au niveau des. U

lieu lorsque cellss-ci sont encore en place sur les champs you plus tard

lorsque leg cordons littoraux ¢¥épaves sont déja formés.
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- destruction des algues sur les champs

I1 semble que ce soit & ce niveau que les moyens de lutte
contre ce phénoméne soient les plus efficaces. Bien que les travaux soient

en cours il apparaft que les Littorines (1) consomment

d'Ulves et qu'ainsi ces mollusques pourraient &tre ddve:
dés le printemps afin c¢u'ils broutent les jeuneg Ulves sads lour laisser le
temps d'assurer leur reproduction. Les conclusions définitives de cetie étude

préciss seront fournies uvliérieurement.

Quant aux possibilités de récolte des algues, on s'était posé
la question de savoir s'il n'était pas préférable de les ranasser avant
gqu'elles ne se détachent du substrat. La tres forte croissance des Ulves
(qui doublent de poids en moins d'un mois) nous a fait subordonner
notre réponse & la durée de vie pélagique de celles-ci. En cas de vie
pélagique particuliérement longue il efit peut-&tre, en effet, été préférable
de récolter les algues sur les champs mémes (le tonnage & enlever étant
alors beaucoup plus faible sur les champs que sur les plages). Sachant
maintenant que la vie pélagique des zlgues vertes est de l'ordre de quel-
gues jours, nous pouvons conéidérer comme faible leur croissance durant
cette période. En conséquence, le cofit du ramassage des ulves est sans
doute bien inférieur lorsqu'il est fait sur les lieux d'échouage "que
s'il nécessite l'affrdtement de navires spéecialisés pour aller récolter

les ulves en mer.
- destruction des algues sur les plages

I1 s'agit 1a d'un probléme {'ingénicuric et d'économie
pour lesquels L'ISTPM n'est pas compétont. Il est cependant certain que:
le ramassage tel qu'il est pratiqué actuellement egt indispensable. Si
les algues étaient laissées & pourrir sur 1la plage; les sels nutritifs gqu'
elles contiennent retourneraient & la mer contribuant ainsi au dévelop-
pement de nouvelles générations d'Ulvacées. Nous ne pouvons donc que pré-
‘coniser, pour l'instant, la poursuite des opérations de netioynge dos plages
gouilides” , en attendant qu'une solution soit offerte qui utiliserait les
prédateurs naturels des algues vertes. Lé roamassage des algues est d'ailleurs
indispensable, méme en dehors de la saison touristique, et l'utilisation d'une
machine spéciale est & souhaiter , les méthodes actuelles prélevant sur les

plages plus de sable gue d'algues vertes !

(1) Les littorines sont les pigorneaux" comestiblos que beaucoup apprécient.
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