


CATALOGUE DESCRIPTIF DES PQINCIPAUX
ORuANIbMES RESPONSABLES D'EAUX ROUGES

v

P, LASSUS

GENERALITES | )

; <= Les phénoménes de coloration des eaux marlnes au voisinage des cﬁtes,
des estuaires, 2 1'1ntér1eur des baies, lagunes ou ouvrages portuaires, sont ' 
connus depuis longtemps. Néanmoins, leur fréquernce augmentant depuis quelques
années sur le littoral frangais, des risques d'intoxications par ihgestion'da
bivalves contaminés similaires & celles que connaissent réguliérement les Etat5~
Unis et le Canada, sont & craindre.

. De fait, si bon nombre de ces phénoménes "d'eaux rouges" restent sans
effet~aprés leur disparition, certains, par contré, peuvent entrafner des mor-
talités d?animaux marins, ou pire encore, de graves empoisonnements chez les B
consommateurs de "fruits de mer", du fait de l'énorme pouvoir concentrateur des
bivalvese =— '

La présente étude a pour but d'essayer de faciliter 1t 1dent1f1catlon
des organismes responsables de ces eaux rouges en vue du contrfle de la salubrité
des c0qu111ages. Les espéces décrites ont été choisies en fonction de certains
crltéres H tox1c1té recommue, présence sur les c8tes frangalses pour certalnes;

1mportance dans les populations planctonlques saisomiéres.

‘ Il convieat tout d'abord de préciser un certain nombre de p01nts
concernant les “eaux rouges" (ou “eaux colorées", ou "marées rouges“ selon 1es
r'aateurs). ; '

, ‘ La briéveté relative de ces phenom ¢nes - quelques heures & p1u51eurs
'Jours - va de pair avec la variabilité observée le plus souvent dans les suc»f ‘
‘ce551ons des populations planctonlques. En effet, ‘non seulement la concentratlon "
'en organlsmes peut 8tre trés dlfferente en des sxtes proches ltun de l'autre, ourf7 
en dlvers points d‘une méme "tache", mais en plus, les proportions relatlves en

dinoflagellés (ou en diatomées- - ou en-ciliés) peuvent gtre modifiéeS‘en:quEIQues'



heures, En,généfal, 1tegpéce d@mihante va suivreyles~déplacements de ces tachééf
au gré‘des’courants c8tiers, des vents dominanté etydeé fluctuations météorc—»;'
logiques. ‘ . o
Pour toﬁtes ces raisons, il importe que‘les prélevements d'eaux;sdient
exécﬁtés assez rapidement, et que le détail de leur chronoiogie soit clairement

indiqué.

Ce catalogue ayant pour but d‘etre un guide pratique, il faut également
~ avoir présent a l'esprit qu'une détermination compléte au niveau taxoncmique ne
saurait &tre effectuée en deux ou trois jours, sauf cas exceptlonnels (un seul
genre, une seule egpéce dans une tamllle) Les planches descrzptlves jointes en
annexes permettront surtout, lors de premiers examens d'eau ou de contenus

- stomacaux de bivalves, de determlner si les genres auxquels appartlennent les
organlsmes observés presentent ou non un caractére dangereux pour la consommatlor
Il faut néanmoins se garder de confondre tout le genre avec quelques espéces
toxiques. Pour une centaine d'eépéces de Gonyaulax; seulement 5 ou 6 sont recon-
nas toxiques.

Par la suite, ce n'est qubaprés recherche et caractérisation de la
toxicité dtéchantillons de coquillages prélevés sur les lieux qu'une étude pius
approfondie (£fondée sur différents examens microscopiques et traitement des
organismés si nécessaire) pourra 8tre menée A terme sur les prélévements d'eaux

TOUgesS.

METHODES DE PRELEVEMENT ET D'EXAMEN DES MICROORGANISMES

 Dans la majorité des cas recensés, les organismes responsables d'eaux
rouges sont des dinoflagellés. Nmtons cependant qu'il peut é&galement y‘avoir‘
coloratlon des eaux marlnes et saumatres par multlpllcatlon intense de bacterles

‘ d'autres genres phyt0p1ancton1ques (dlatomées, phytoflagelles), de c111és

(Mesodlnlum rubrum) et méme de certalns organismes zooplanctonlques tres plgmen- ;
tés appartenant, entre autres, au grand groupe des copépodes.

Lorsqutun examen mlcrosceplque est réalisable sur les lieux mémes, il
est préferable de procéder succe551vement é 1t observatlon de prélevements non
fixés (couleur et forme des chromatophores, des plastes, p051t10n du noyau,
dimension des fiagelléé etc.) puis fixés (détails de la théque*, positions‘def

la ceinture et du sillon longitudinal, tabulatlon...)

~ * Théque : capsule cellulosique recouvrant les péridiniens "cuirassés",




Dans la plupart des cas néanmoins 1‘'examen ne pourra avoir lieu que
24 heures plus tard dans wn laboratoire plus ou moins distant. La nécessité

dtune fixation immédiate s*impose donc, en particulier pour préserver les formes

les plus fragiles comme les Gymnodiniens.

Différents types de fixateurs péuvent 8tre utilisés selon les moyens

dont on dispose :

1 ~ Aldéhyde formique technique (formol) ajouté & 1l'échantillon d'eau de mer
pour obtenir une dilution de 2 % (jusqu'@ 5 ¥ si 1l'échantillon est trés

chargé en matiéres organiques et forme un épais dépBt).

2 - Lugol (10 g d'Iode, 20 g de Iodure de potassium, complétés A 200 ml avec de .
l'eau distillée). On recommande de stocker la solution en bouteille sombre
avant 1l'emploi et d'ajouter quelques jours auparavant 20 ml d'acide acétique
glacial. Diluer & 5 % en eau de mers

Sur le terrain, on peut se contenter de verser quelques gouttes de
Lugol dans l%échantillon jusqu®d l'obtention d'une coloration."jaune4thé".
Dans le cas de prélévements trés denses, il faut la encore augmenter la
dose, comme précédemment. Ce mode de fixation conserve mieux les Gymnodinigng‘

que le formol.
3 - Solution de Fleming (LEBOUR, 1925),

On ajoute a 250 ml dteau de mer 10 ml de la solution suivante :
15 volumes dfacide chromique & 1 %, 4 volumes d'acide osmique 4 2 % et un

volume dlacide acétique glaciale

LYexamen microscepique proprement dit peut se réaliser classiquement
entre lame et lamelle, ou bien par la méthode Utermdhl (microsccpe inversé)‘é'
1'aide'de.cuves 4 sédimentation pour les échantillons peu denses. Lorsque la
popuiation observée est presque monospécifique un comptage sur cellule hémati—‘ o
métriQue,donn& un apergu quantitatif assez précis, mais il est moins indiqué
lorsque le nombre d'espéces est important. On‘peut,fdans ce derhier cas, recense:
le nombre relatif déichaque espéce sur une largeur de lamellé et exprimer les
résultats en pourcentages calculés 3 partir de n observationse ‘

3

Lors dtexamens plus poussés, l*utilisation de colorants peut,é;re
efficace (bleu‘trypan) pour discerner les plaques de la théque. Quant a leur

séparation elle est généralement réalisée grice A ltemploi dteau de javel.



DETERMINATION DU GENRE

La morphologie générale des organismes permet de discerner, par simpls
consultation des planches descriptives, parmi les diatomées, les dinoflagellés,

éventuellement les ciliés et certains zocplanctontes, quel est le groupe dominant

Bn ce gui concerne les dinoflagellés maring, la détermination du genre
ntest pas toujours évidente, en particulier entre certaines petites formes de
Peridinium et de Gonyaulax. On peut donc essayer d'énumérer les caractéres
distinctifs de chaque grande famille, en retenent auparavant la particularité
dn groupe des dinoflagellés : deux flagelles dissemblables logés dans deux
sillons souvent perpendiculaires, inscrits dans la capsule du dinoflagellé

[y

appelée communément : théque.

Fanille des Gymnodinidae

Dinoflagellés nus, sans théque. On retrouve néanmoins la ceinture et
le sillen longitudinal caractéristiques des dinoflagellés ainsi que les deux

flagelles, le longitudinal étant trés souvent au moins aussi long que le corps.

De nombreuses espéces appartenant & ce genre sont considérées comme
trés toxigues pour lthomme et provoguent en outre deg mortalités de poissonse

Citons Gymnodiniwn breve, G. splendens et (. veneficum,

FPamille des Nocotilucidae

Corps sphérofdal ou réniforme, ceinture réduite ou inexistante, c'est

une espéce trés répandue, Noctiluca scintillans, qui constitue le plus souvent
leé,eaux rouges signalées sur les cBtes de la Manche et de 1'Atlantique. Taille
généralement grande~: 200 a1 EQO)u. Présence'd‘un tentacule étrié‘transversalen
ment, corps lisse et translucide contenant de nombreuses vésicules dans les—
quelles sont inclus les diatomées ou Elagellés ingérés. C'est un prédateur de

petits dinoflagellés.

Les ezux rouges & noctilugues ont été particuliérement étudiées pavr
LE FEVRE. Lors de ces phénoménes, on parle fréquemment d* “eaux semblables &

du minium®,



,Eémille des Polvkrikidae

Autres prédateurs de dincflagellés, ce qui expligue leur présence a
la fin des phénomeénes dieaux rouges ou pendant 1eur déroulement, les polykrilkidas
sont constitués de cellules du type Gymnodinium soudées en chafnes linédaires
selon un mode colonial. Taille : 50 & 100 u.
Particularités : ils contiennent des nématocystes, organites venimeux tels que

ceux présents chez les coelentérés,

Famille des Prorocentridg&

Espices possédant une coque cellulosique, & 1liinverse des familles

décrites antérieurement,.

Les Flagellés (antérieur filiforme et transversal rubané) sont dis—
semblables avec une tendance a llinsertion ventrale. Les valves de lfenveloppe
cellulosique laissent entre e¢lles une ou plusieurs ouvertures. Les chromato-

phores sont toujours présents.

Les genres les plus courants sont Exuyviaella (15 espéces) et Prorocen-
trum {20 espéces). Le premier ovoTde, aplati latéralement, le second généralemer
en forme de coeur, ellipscTde, 3 antapex algu, et avec une dent foliacée dominar:

les pores flagellaires.

L'espéce la plus souvent citée, Prorocentrum micans, est souvent res—

ponsable dYeaux rouges, mals dfautres espéces - davantage comprimées latéralemer
ou au contraire aussi longues que larges - peuvent également &tre rencontrées

sur nes cBtes.

Famille des Peridinidae

 Les Peridinidae sont des dinofiagallés possédant une théque, ou
"euirassésh, dont le critére de détermination repose sur la tabulation, clest-&
dire le nombre, la forme et la disposition des plaques soudées entre elles qui

. constituent la théque.

Le systéme utilisé a &té décrit par KOFOID (1909) et se note par des
signes renvoyant aux différentes séries de plaques rencontrées en partant de

la ceinture 2
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Le diagramne 1, de la planche 1,permet de situer la position de ces
* 7 P

différentes plagues,

Leur nombre, indigqué devant chaque signe, domera la formule du
péridiniens Pour un Peridinjum typique, la formule est par exemple :

v ¥ XN 1884 ) .
4 . 3a, 7 ;8 s 2, 1 intercalaires postérieurss.

irs

(ou accessoires postérieures).

Notons cependant gue la nomenclature actuelle & transformé le genre

Peridinium en : Protoperidinium pour les espéces mariness

En plus, la plague 1 {plaque en losange) définit les différents types
de Peridinium par le nombre de ses ¢Btés : 4,5 ou 6, soit : Ortho, Para et ‘

Métaperidiniumﬁ



Giftérentes formes 2e iz plague %7

Famjlle des Gonyasulacidae

1a forme de 1= thigue est variable et la formule générale est :
3-—55, 0-2a, 5“, 6 & fﬁai 4 p, 1 eu%%

Le sillon longitudinal occupe toute l'aire ventrale et la ceinture -
presque éguatoriale - est sénestre, décalée sur un tour de 0,5 & 7 fois
sa propre largeur. Les plagues comportent des pores et certaines espéces
forment des chaines.

Dans 1%ensemble, les Gonymulax sont plus petits que les princips-

les espéces de Peridinium.

FPamille des Ceratidas

‘Gegre ressenblant é de grends Peridinium qui seraient prolongés
par des corpes assez longues (nabituellement 3). Individus aplatis dorso
ventralement avec une épithéque comportant presque toujours une longue corne
~apicale munie & son ex%rémi¥é é*un pore. La tabulstion de la thbque‘

gt 2685

.
est typiguement : 4 , 5 s 5, 2 .

« Les variations de le taxlle des nfgﬂnismes appartenant & ces
d1fféwentes famllleﬂ pmuvent étre importantes. Elle sont représeniéea

schém&tiquament dans 1a figure 2 (Px&nahe 13,

_;/..;.



DINOFLAGELLES ET TOXICOLOGIE

- Les espéces considérées comme toxiques. ont fait l%objet de ombreux
i

travaws, en particulier quant & l¥extraction et & la caractérigation de la

ﬁ\;

toxine. Dans l2 cas de neurotoxines

ot

rég dangereuses pour l¥homme aprés assi-

N

milation de coquillages ayant concentré ces organismes, les anglo-saxons parlent
communément de Po8.P. {par aralytic shellfish poison), ce gqui recouvre en fait des

types de compogsés chimiques différents dlune espéce & 1lautre,
y 3

Les termes Ichthyotoxine, Vﬁuerlpmﬁe ete, désignent des substances

entrafnant dez troubles graves aprés ingestion de poissons ou de certains coguil-

lages,

‘Les dommées de différents auteurs ont été regroupdes pour les prin-

cipaux dinoflagellés toxiques dans le tableau sulvent :

: , ; 2 : :
: Organismes s Distribution géographique : Toxine H
: e 3 v et o e § e o s
| Gonyaulax catenella D Pacifique Nord ~ Californie : Pe5uPe X
: © Colombie - Alaska - Japon . o
- - o *
T Gonyaulax tamarensis | Atlantique Hord - Nouvelle FeBoPo :
. . Aagleterre - Canada — Grande | X
. . Bretagne - cBtes de lz Mer du’ X
: ! Nord X i
| Gonyaulax acatenella . Colombie X Pe5ePa :
¢ Gonyaulax poTyadra : Sud de la Californie H FaSeFe H
0 Pyridinium.phaneus : Chtes de la Mer du Nord : PoBsPe 5
: ; : : :
¢ Gonyaulax monilats ¢ Golfe du Mexigue ¢ Ichthyotoxine :
° Gymnodinium breve . Golfe du M,quue *  Neurotoxine :
¢ Gymnodinium veneficum : Manche :  Neurotoxine :
. Noctiluca scintillans . Mer de Chine, etc ., Ichthyotoxine .
: Provocentrum Mariae~ & Japon : V&neruplne H
: lebourias H s 2
: Peridinium polonicum : Japon {eau douce) : Ichthyotoxine :
: {Protoperidiniuﬁ..,) H : B

Cette liste est loin d'Btre exhaustive mais domne une idée des effets

nocifs engendrés par des genres et espéces ascez dmpfareﬁtv les uns des autres,



PLANCHES DESCRIPTIVES

C Jeintes en aﬂﬂﬁXﬁd,‘elles contierment, butre les dessins, (photos
éventuellement), des espéces citées, une description sommaire, la distribution
géographique correspondante ainsl gque les zones ol sont apparues des eaux rouges,
le niveau de toxicité de 1llorganizme et enfin wane bibliographie ce rapportant
aux travaux concernant soit la description de 1llespéce, solt sa mention lors

de phénoménes dfeaux rouges.

51 certa;ﬂ S‘MSP€C@S ne gont pas vraiment typiques de nos <fteg, leur
caractére La~*que et leur écologie en font des références utiles dans cette

étudfﬁa

Cette bibkliographie a été volon alrument réduite aux noms des auteurs
et aux ré&férences des publications afin de lalsser plus de place aux illustra-
tions. Ces derniéres sont extraites d'ouvrages dont 1'auteur et 1l'année sont

signalés sous chaque dessine

Des références complétes sont dommées aprés les annexes.

Le premier catalogus sur les espéces responsables dYezux rouges réalisé
J:"

par PAULMIER sous forme dfune note interne ISTPM m'a été dtune grande utiliteé

dans 17&laboration de ce travaile.

Je remercie par ailleurs M. SCURNIA¥ des critiques constructives dont

il a bien voulu ne faire'?art.

Signalons enfin que 1a ”1mpl¢£1ratlon adoptée dans le choix des famllbam
dccrltes ainsi que Ia conservation de ltancienne nomenclature (Per;dlnlum pour

Protoperidiniuwe et Exuvmaella puur proroc&ntrum) ne doivent pas écarter 1yt

‘llsateur de ce Pdtaloquﬁ de la consultation d’cuvrageg géneraux de bacea
‘(PAﬂLSEN - 1908, LEBOUR - 1925, SCHILLER ~ 1937, WOOD - 1954, TREGOUBOFF et ROSE
1957, ROUNSEFELL et NELOON ~ 1966, STEIDINGER et WIMLlaMS» 1970, SQOURNIA &, -
1973) |

* Musewn national d'Histoire Naturelle, 43 rue Cuvier, 75005 Paris
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PLANCHE 1

Schéma de lo tabulalion des

Péridiniens MV LEBOUR_1825)

IGURE 1

Tailles relotives ycompcrées, des genres
GymnodiniGm. Peridinium et Ceratium
{G. GREBES 1874

FIGURE 2



- PLANCEE 2
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Disgeamms d'un dinefisgelié au typique

(MV. LEBOUR 1825)

«

FIGURE 3

Terminelogie usuclle appliquée & 1a morphologie des Dinoflagelliés.



PLANCHE %
) | o - DINOFLAGELLE |
Exuvizella baltica LOHMANN , : ' Famille des Prgrocentrzdae'

{ Prarscenteum )

Magelies antérieurs filifarmes, dissemblables. Corps ovolde plus ou moins errondi
latéralement - Echancrure apicale - Taille ¢ 9 & 15 P Photosynthdtigue - Néritique -
Des cultures expérimentales ont é¢é ré?ilﬁé&&»

Responsable d'eaux rouges dans la lagune d'0bidos (80, iﬂﬁ celivles paf litre}, sur les
eBtes angolsises, en Bsltique (4.10° ceilules par litre en mai 1908). I1 est irrégulier

~sur les cBtes de Bretagne. Au Japon, eau rouge & Exuvisslla msrise - Lebouriae au Lac
Hampansa.

Eruvisdla ba}.tica, €a, bY vue latdrale Eruvistla beltiva Lohmann,
" 14p Jong, td’'aprés wug, 1816.)

{c} vue cingulaire (G .PAULMIER,1977}

Serait toxique pour. les coqulllages pﬁur la forme E. mariase ~ Lebouriag (Venerupine)
Des mortal;tés de poissona auraxent été netées & Lusnda (NUMANR ~ 1957).

Emmocﬁmam : LOHMANE (1908} - NAKAZIMA (1955‘) ~ NUMANN {1957) - PAREDES (1957/1%81
SILVA (1963). _




PLANCHE 4 v . ; DINOFLAGELLE
' ' ; ‘ Famille des Prorncentriéa@ ;
Prorocentrun micens EHRENBERG : ,

Corps‘ellipsoﬁdegeﬁ forme de coeur, antapex aigu et présence d‘une épiﬁe ou dent apicale
sur la valve gauche seulement. Taille : 36 & 50 p - Photosyntheétique - Réritique et estua~
rien ~ Trés commun sur tout le Jitioral - Nourriture des moules et hultres.

Se trouve sur tout le littoral frangais et dansg 1'Atlantigue Nord ~ Des concentrations
de quelques milliers d'individus par litre sont perfois trouvées sur leg cbtes de Bre-
tagne -~ Emux rouges en Californie, su Portugal {cbte ouest : 1,5 & 3.10Y cellules par

litre en 1955} - Une esu rouge dans le port du Havre en septembre 1978 contenait piu~-

sieurs dizaines de millions d*un Prorccenirum sp. par litre.

o 3
L. 85y
[ =]
g
Sy
o

{ MV, LEBOUR,1925)

Prcrcwcen&rum 5{5 et P micansg » : '” DODGE 1965 }
Le Havre 1978 ‘ ,

Serait toquue dtaprés PINTO et SILVA (intoxication par des cogues) — En culture produi-
it un médisteur chimique inhibiteur de 1a croissance deseﬁatcmées - Bien gue régualéren
ment ingéré par les huftres sur les cbtes bretannae, ne predult pas d*intoxication -
Toxxcité donc controversée. s

BIBLIOGRAFHIE : ALLEN (1933) - AURERT, PINCEMIE (1970} - BER’I‘H{}ME (19‘77) ~ BRAARUD,
ROSSAVIK {1951) - DODF‘E CARSLAKE {1971) - KORRINGA, ROSKAM (1961} -
MAHONEY (1977) - NUMANN (1957) - PINTC, SILVA (1956) - Pmcmn,
XITTREDCE {%953) - SILVA {3959




PLANCHE ‘ ~ : DINOFLAGELLE

Famille‘des Protonoctiluescers

{
P

Oxyrrhis marina EUJARDIE

Flagellé incolore, prédateur de diatomée, muni d%un flsgelle mi ventral - Sulcus non
développé - Longueur 3 22 & 23 p.

Lors des eaux rouges de Vigo, i1 est cité par MARGALEF comme signe de déelin des succen-
sions de populations de dinoflagellés du type Gonyaulax. Il se cultive trs bien en
laboratoire - Distribution ¢ Géne - Marseille - Kiel.

{MV.LEBOUR.1925) |
(TREGOUBQOFF. 1957)

GH, Oxyrrkis worina; fin, Bagelle axisl; fia, ﬂagdie hélicotdal; sph, centrosphidre; tncimcyatcs ol g)nbu!ea
sheats r;ﬁwxmqucs, A, poyaw {d'aprés Biccuries, ma&)

Pas d'observation sur son éventuelle toxicité. Peut étre 5330¢ié 2 des mortalités de poig-
sons dans les marais h poisson d'0lonne, en juin 1978.

BIBLIOGRAPHIE : DROOF (1953, 1959} - MARGALEF (1956).




: | \ :
PLANCHE € : DINOFLAGELLE

, Famille des Gymnodiniidae
Amphidinium fusiforme MARTIN ‘ ‘

Le corps est habituellement compressé dorsoventralement et gquelgquefois 1atéralement.
Ceinture trés antérieure avec absence de décalage. Epicone trés réduit, asymmétrigue -
Plasma incolore.

Responsable &'eaux rouges avec Gymnodinium splendens en. Baie de Delaware. Les cellules
ont tendance 3 s'agglutinery entre ¢lles.

2 Gy

WTas
0'3/

A carteri A.crassurmn

8

A.sphenoides

HULBURT_EM(1957) : Divers Amphidinium

Pas de mortalités observées lors de 1'esu rouge en Baie de Delaware (1952) pour ce qui
concerne les organismes marins. Fas d'intoxication non plus.

Bmuoam?ﬂ:«: : Mac LAUGHLIN, PROVASOLI (1957) - MARTIN, ¥TLSON (1029) - POYEROY
, et Coll. (1958).
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PLARCHE 7 ‘ ' ‘ , DINOFLAGELLE

. Familie des Gymnodinidae
Gymnodinium splendens LEBOUR

Dinoflagellé nu & ceinture presque fermée ~ Le prolongement du sillon longitudinal est
4 peine margué - Taille : 40 & 56 p. Flagelle longitudinel plus long gue le corps. Royau

sub-central avec chromatophores jaunes brillant3 i la périphérie du protoplesme, laissant
le centre clair ~ Photosynthétique.

Présent dans les eaur littorales bretomnes, cotier et estuarien dans les esux anglaises,
il & surtout provoqué des mardes rouges en Californie.

(MV.LEBOUR.1925}  (G.PAULMIER | 1977)

{G.splen dens? Le Havre 1978)

Toxique par l'intermédiaire de bivalves lorsqu'il est ingéré par ceux-ci.

BIBLIOGRAPHIE : DANDONNEAU {1970) -~ HERMAN, SWEENEY (1977) - STEIDINGER (1964).




‘ ¥
PLANCHE 8 ; DINOFLAGELLE

Puimariatiohiptaduiniiet ey

Famille des Gymnodinidas

Gymnodinium breve DAVIS

Dinoflagellé nu & ceinture éguatoriale hien parquée - 2 fiagelles et un noyau sphérigque -
Largeur ¢ 26 & 2B u -~ Epaisseur ¢ 12 & ?3j& = 1 & 20 larges chromatophores dans le lobe

droit de l1lthypucone.

Espbce des eaux rouges américaines : Floride (13, 9»?06 cellules par 1itze)§'ﬁalfe
du Mexigque -~ Apparaft surtout en fin 4'été. :

{ Davis 1942 )

{WB.WILSON.19563)

Toxique, il provoque de fortes mortalités de poissons {Ichthyotoxine) la toxine, une
neurotoxine liposoluble, & été extraite & partir de moules et identifide.

BIBLIOGRAPHIE : BLOGOSLAWSKI {1975) - BRYDON, MARTIN (1971) - DAVIS (1948) - DOIG,

~ MARTIN {1971) - LACKEY, EYNES (1955) - MARTIN (1970) - PRAKASH (1968) -
SIEVERS (1969) - STEIDINGER (1964, 1975) - WILMOT, HITCHCOCK (1977) -
WILSON (1963). ; :
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Famille des Gymnodinidae
Gymnodinium veneficum BALLARTINE

Petite cellule ovoide ~ Epicone et hypocone égaux, meis épicone plus pointu. Ceinture
décalée d'une largeur et trés profonde - flagelle longitudinal fin et égal & 1,5 fois la
longueur de 1s celliule. Noyau médian, 2 & B chromatophores bruns - taille : 12 2 de long
sur 0,5 p de large. .

Présent en Manche - Cultivé au laboratoire de Plymouth sous le numére de souche 103,

“”"‘"’?ﬁ}{‘”‘““‘

Gymnadinium venefitinm,
'

g

{D.BALLANTINE 1956}

Toxigue, il\produit une neurctoxine hydroscluble. Des cﬁltures aérées de cet org&nisme'
provoquent directement le mort de nombreuz organismes marins. Seuls les polychaetes ne
sont pas affectéa.

BIBLIOGRAPHIE : ABBOTT, BALLANTINE (1957) - BALLANTINE (1956) -~ BALLANTINE, ABBOTT {1957).
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PLANCHE 10 ‘ ‘ DINOFPLAGELLE

Cochlodinium catenstum ; f Famille des Gymnodinidae

Dinoflegellé nu & ceinture dun tour et demi - Sillion longitudinal tordu - taille : 35 m.

Organisme dteaux rouges surtout connu en Californie, Présence de Cochlodinium helix
sur les c8tes bretonnes, neis peu abﬂgdantm Eau rouge & Cochlodinium sp. en 1968 devant
1a plage de Juan-Les=Pins {30 & 80.10° cellules per litre}, espdce assez voisine de
Cochlodinium polykrikoides {formation de chainettes). ‘

Cochlodinium helix

(MV. LEBOUR.1925)

Pas d'observation concernant une éventuelle toxicité.

BIBLIOGRAPHIE : LACKEY, HINES (1955) - PINCEMIN (1969).
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PLANCEE 11 DINOFLAGELLE

Gyrodinium sureclum HULBURT Famille des Gymnodinidae

Cellule ronde ou ovale, comprimée dorsoc-ventralement -~ chromatophores brun-jaunes.
Taille 3 24 3 40 p. Ceinture large, décalée 0,2 fois la longeeur du corps. Flagelle
Jongitudingl £gal & 2 fois ls longusur du corps.

Signalé B plusieurs reprises comme constituent d'eaux rouges : en 1966 sur 1la cBte
norvégienne, en 1968 & Heligolsnd - déterméné primitivement comme un Gymnodinium sSpe-
plus récemment en Manche anglsise (1,7 10 cellules par litre) ei en 1976 en Manche
Ouest - Aurait provogué des esux rouges en 1978 prés d'Cuessant, Morgst et en Baie de
Dousrnenez. Apparalt en fin de Printemps début 47614,

{EM.HULBURT.1957)
{(JR.GRALL 1977}

(D.BALLANTINE 1973 )

Si ea détermination est confirmée em Baie de Dcuarnenezﬁ cet crganismekaur&it été mssocié
4 des mortalités de poissons, dlardnicoles et de moules de gisement, ce phénoméne ‘
ayant duré bEn aprés la fin de 1'eau rouge. )

BIBLIOGRAPHIE : BALLANTINE, SMITH (1973) — ERAARUD, EEIMDAL (1970) — GRALL (1976) -
R BULBURT (1957) - PINGREE et Coll. (1975) - SILVA (1959).
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PLANCHE 12  DINOFLAGELLE

Polykrikos schwartzii BUDPSCHLI Famille des Polykrikidae

Des celluleg&ﬁe type Ggmnqggﬂium}gmmmmsaudéeﬁ en chafnes linfaires. Ce flagellé colonial
se nourrit de proies volumineuses. Taille 3 iOOng ~ - pilagma rosé
ou incolore - nématocystes. :

Présent sur tout le littorzl frangais, c'est un orgenisme dfeau rouge faisant plutdt
partie des espéces sccompagnatrices. C'éiait le cas lors de l%eau rouge du Havre en
septembre 1978. '

Répartition : Ile du Maine, Californie, Islande, Worvege, Mer du Nord, Méditerranée,
Manche.

Polykrikos schwartzii  {x 450}
Colonies de 4 et 8 zoides (G DREBES)

Polykiril idae. — Polghrikoe schwartsi,
vu sur le vivani; face ventrile; &, acrobuse;

d*aprés photo - ‘ . enidocyste; m, novau; p, proie lorig.].
‘ ( d'aprés CHATTON )

Pas d'indications sur son éventuelle toxicité - & vérifier.

e
BIBLIOGRAPHIE : FAURE-FREMIET (1913).
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o Famille des Noctilucidae
Roctilueca scintillans MACARTHEY ‘

- {Noctiluce miliaris SURIRAY)

Grand dinoflsgellé nu mesurant 200 & 1200 p. Corps réniforme - teniscule strié transver-
salement au-dessus dugquel se trouve un sillon - petit flagelle inséxé & praximité du
‘tentacule. Corps trenslucide strié de fins trabbeules protoplasmigues. ‘ :

Commun partout, c'est 1'orgsnisme d'esu rouge le plus frégquemment rencontré {Ouessant,
C8te de Bretsgne, Mer d'Iroise ste). A partir de 1,5 106 cellules psr litre,1'eau est
déjh colorée zn wose. Il tend & s'sglutiner en surface. Ses apparitions sont directe-
ment corrélées 3 la stratification %thermique ou autre) des masses dleaux comme l's
montré LE FEVRE. ‘

-
Yoo

. st 0: ’ -
: :/ l.'u - - . ., =y 4
£ T & n
N.scintillans . Hoctiluca miliaris X 35, A, vue dor.ale. {4 apris AL!{;M}AN}; B, vue latérale, coed
geuchie, mentrant la dépression buccele; {2aprés Rostr

Serait toxigue sur les cftes de 1'Inde. Mais ce sont les seuls exemples, encore que
1tappauvrissement en oxyglne dissous soit plus vraisemblablement la cause des mortalités
de poisson observées. : , ~ : '

Mortalités de poisson b Walvis Bay en 1948 {Afrique du Sud), Sinon, réputé inoffnsif.

' BIBLIQGRAPHIE : BHIMACHAR, GEORGE (1950) - BRONGERSMA-SANDERS (1957) - GRALL,
LE FEVRE (1967) - LE FEVRE, GRALL (1970) - NIAUSSAT, BOURCART (1963) -
PRATJE (1921). ‘ , ,




PLANCEE 14 DINCFLAGELLE

FPamile des Yarnowiidae
¥Yarnovia roses POUCHET

- Corps ellipaéiﬂg‘ifféguli@r et nu ~ présence d'une ocelle avec pigment rouge située
prés du sillon longitudinal - Ceinture de plus d'un tour et demi ~ Taille : 30 & 58 p.

Responasble dteaux rouges, il esi préssni sur les cltes de Bretagne, & Concarnesu,
et dans le Midi & Stte. [ PAULMIIR 1977}

wwWnsnovia rosza {a,b) vue ventrale

(G.PAULMIER1977)

(0. PAULSEN . 1908 )

Pas dtobservation sur son éventuelle toxicité,
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PLANCHE 15 : ' ‘ ‘ DINCFLAGELLE

‘ Glenodinium foliaceur PAULSEN Famille des ienodlnzdae

(Kryptoperidinium folisceum STEIN)

Dinoflagellé cuirassé faisant la iransition systématique vers les Peridinijum,
Plagques toujours présentes mais difficiles & voir - Aplati dans le sens longitudinal -
Epitheégque arrondie, hypothique oblongue. Formule : 3!, 2 a, T", 5%'%, 2 '¥*' pais
sujette & des variations fréquentes. Chromsiophores bruns-verts en “"assiettes”.

Taiile : 28 & 33Ju. :

Organisme d'eaux rouges qui s'est manifesté en particulier dans la lagune d'Obidos.
Répartition ¢ Baltique, Plymouth.

— Peridinidae. Crypteperidinium folisceum. -— A, vivant face ventrale; B, vivant face droite;
€, thégue face ventrale; D, face dorssle; B, face guuche {@aprés Binourrrn, ined.).

(MV,LEBOUR ,1925)

Rendrait les mollusgques toxiques,

BIBLIOGRAPHIE : DODGE, CRAWFORD (1963) -~ MANDELL (1968) - PRAGER (1963) - SILVA (1962).




PLANCHE 16 ' k , : DIROFLAGELLE

Peridinium ovatum SCEUTT Famille des Peridinidse

'Peridiniens du type Metaperidinium, penta {5 c8tés & 1'intercalaire 2 a). De forme
lenticulaire il est muni de courtes épines antapicales. Taille : 57 - 85dp.

Trés compun dans les zones ostréicoles atlantiques, il peut se éévelepper abondamment
sans former pour autant des eaux rouges. Euryhalin, eurytherme, on le renccntre dens touc
les océans, ¥ comprzs 1*Antarctique, Ocdanique et néritigue.

(O.PAULSEN.1908 )

Non connu pour &ire toxique.
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PLANCHE 17 | DINCFLAGELLE

‘ A Famille des. Peridinidae
Peridinium depressum BAILEY ~

Type Ortho peridinium, tetra. C'est une cellule de grande taille : 116 & 200 p. Ltépi~
théque est terminée par une longue corne, ou cheminée, €largie au niveau de la ceinture
(150 u). Deux longues cornes creuses antapicales. Incliné sur 1'axe longitudinal. Couleur
rose et présente le plus souvent de larges globules huileux.

Répandu sur tout le littoral francais, il pullule parfois sans colorer les esux. BEspice
trés variable de forme, souvent confondue avec P. divergens. Buryhalin el euryvtherme :
sa distribution est trés large.

(MV.LEBOUR . 1925)

Serait toxique par "ssphyxie® du milieu & la fin du phénoméne. Signalé en Adriatique
en 1969’comme origine de mortalité de poissons et mollusgues. '

BIBLIOGRAPHIE : PICCINETTI, MANFRIN (1969).
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~ PLANCHE 18 ‘ ; ~ DINOFLAGELLE
Peridinium oblongur (AURIVILLIUS) CLEVE Famille des Peridinidae

De type Orthoperidinium, tetra, i)l posstde une cheminée apicale moins longue qué
P, depressum. Plus arrondi & la ceinture, et avec 2 cornes antapicales 1égerement
inégales. Rose pile ou 1ncolere, de taille moyenne : 15)1 :

Trés commun, il & été aborzdant en riviére d'Auray en 1972. Distribution : CBte anglaise,
Bosphore, Manche.

-

~Poridiniun ohlconoun,ventrale

(G .PAULMIER .1977)

(0.PAULSEN . 1508 )

Pas d'observations sur son évantuelle toxicité.
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PLANCHE 19 - ; ' s DINOFIAGELLE

Peridinium trochofdeum LEMMERMANN Famille des Peridinidae

Type Orthoperidinium, hexa. forme ovofde et présence d'une cheminée apicale courte,'Epia :
théque arrcndie. Taille : 28 n, hypothdque presque hémisphérique. Néritique et photosyn~
- thétique, il contient de nombreuz chromatophores bruns en forme de disques.

Trés commun sur les cBtes de 1'A4tlan tigue Nord, c'est sussi une des espéces dominantes
des communautés hivernales des zones ostiréicoles du littoral breton. I1 est abondamment
ingéré par les bhufitres. Se cultive en laboraioire.

=Peridinium tzschoideum {a) venirsle

(&) ddréala

(G.PAULMIER ,1977)

“{J.SCHILLER . 1937 }

-

Serait toxigue

BIBLIOGRAPHIE : BRAARUD (1958)- DICKENSHEETS (1970} - WALL et Coll. {1970}.




PLANCHE 20 : : ' " DINOFLAGELLE ’
‘ s Famille des Peridinidae
Peridinium quinquecorne ABE\ , : '

Petit peridinium (Ortho-penta ?7) & contours plus ou moins anguleux. Epines antapicales
(4 2 6). Taille : 20 & 25 p. Photosynthdtique.

Non connu pour modifier la couleur de 1'eau, il aurait néanmoins été associé - & tord -
des mortalités d*huitres dans l'estuaire du Belon.

~Poridinium suincuzearne {a) venirzle

(&

darsale

%)
[

{G.PAULMIER 1977 )

[J.SCHILLER.1937)

Non connu pour &tre toxique.
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DINOFLAGELLE
- PLANCHE 21 - Famille des Peridinidae

Peridinium steinii JORGENSEN

Type metaperidinium, penta. De forme sensiblement ovoide, cheminde apicale courte. Deux
épines antapicales longues. Plasma incolore ou rosfire. Taille : 39 - 52 n & 22 ~40
(variable).

Associé b Gonyaulax tamerensis dans 1a laguns 4'Obidos, il est aussi observé de temps
en temps sur les c8ies bretomnes. Cfest un organisme d'eaux rouges. Distribution : Atlanti
gque - Océan Indien - Toutes les mers d'Europe.

b

-Peridinium steirii (&) ventirzie {b) dorsale

(G .PAULMIER .1977)

Serait toxique

BIBLIOGRAPHIE : xoroIDp (1909).



PLANCHE 22 : - DINOFIAGELLE

, . ‘FPampille des Péridinidae
Diplopsalis lenticula BERGH ‘

Esptce saprophyte & thdque finement ponctuée. Epithéque constituée de 3 larges plagques
apicales qui se réunissent au centre. Formule : 3', 1 8, 6'', 5'*%, 17''%, Pore apical.
Plasma rose plle. La reproduction s'optre par deux spores qui émergent de la théque
apres rupture de 1a ceinture. Taille : 29 - 34 n /33 ~ 40 p.

Eaux saumBiires et c8tiires de toutes les mers d*'Europe. Golfe du Mexigue - Australie.

- (MV.LEBOUR.1925)

Une espdce voisine : Diplopsalis (sp.). serait toxique. Elle secriterait la maiatoxine
et 1a'C§guatoxine transmises par les poissons en Polynésie et aux Carafbes (BAGNIS R.

BIBLIOGRAPHIE : LEBOUR (1922).
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PLANCHE 23 ‘ ' , " DIEOFLAGELLE
Heterocapsa triquetra PAULSEN o - Famille des Peridinidae
ou Peridinium triquetrum STEIN

Dinoflagellé possédant‘une‘pseudaccrne entapicale et une ceinture spiralée descendante
senestre. Taille : 25-30 j1/16-30 ;1. Nombreux chromatophores brun-verts.

Esptce commune, néritique, estuarienné. Présente dans le Fjord 4'0slo, Atlantique,
Baltique, CB8te britannique. Elle a été responsable d'eaux rouges dans 1'Atlantique Nord
{Ecosse, Norvige). :

~Heterocsnss trigueirs ,venirale

(G .PAULMIER,1977)

(0. PAULSEN.1508 ) . (J.SCHILLER.1937)

Serait toxiquef

BIBLIOGRAPHIE : BRAARUD (1945) - BRAARUD, PAPPAS (1951).
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PLANCHE 24 ' ~ DINOFLAGELLE

Scrippsiella faeroense BALECH Famille des Peridinidae

Petit péridinien : 12 ~ 22 pn. Photosynthdtique. La»plaque1' est prolongée par un sillon
Jjusqu's 1'apex. Type Orthoperidinium, hexa. Proche de P. trochoideum.

Responsable d'eaux rouges sur la c8te espagnole et en estuaire de Gironde (juillet 1968).

(JM.SAN FELIU. 1971) . Scrippsiells, sp

Aucun effet toxique observé, en aucune occasion.

BIBLIOGRAPHIE : SAN FELIU et Coll. (1971).
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PLANCHE 25 ~ B | ' DINOFLAGELLE

Gonyaulax tamerensis LEBOUR Famille des
o Gonysulacidae

Cellule arrondie, plutBt plus longue que large. Pas de corne spicale. Premiére apicale
plutdt large. Ornementation des plagues peu apparente . Classé par STEIDINGER dans le
"groupe Catenella® & tabulation moyenne : 4*, QOa, 6'*, 6 C , 7-B s, 6%** , 1 pet 1Fi0?,
Pour cette espdce on note : 4, Oa, 6°%, 6*%%, 1 p,, 1*'¢', Taille : 36 . Photosynthétique

Distridution : Atlantique Nord, Nouvelle Angleterre, Canada, Grande-Bretagne, C8tes de
ia Mer du Nord. Espice d'eaux rouges sur les c8tes stlantiques européennes et en Mer du
Nord. Observé dans 1a lagune d'Obidos {4,7.10% cellules par litre). Rare sur les cBtes
bretonnes, Souvent signaié sur les cBtes américaines (Golfe du Maine), Canadiennes {Baie
de Fundy, Estuaire du Saint Laurent) et japonaises (Baie de Owase).

{(MV.LEBOUR . 1925)

Gonyaulaz tamasenaic n. &p., 26x long, Tamar Estuary, Phymouth,

(PC.WOOD. we8)

Esptce trés toxique. On & pu dénombrer 7 toxines qui ont rendus dangereux les bivalves
& Obidos et sur les cltes américaines et canadiennes. Les mollusques contaminés peuvent
#ire variés : huftres, moules, palourdes, myes, spissules. Mortalités d‘oiseaux marins.

BIBLIOGRAPHIE : ADAMS et Coll. ? 9683 T INGEAN ot Coll. (1068) = OSHINMA et Coll.(1976.1977)
PRAKASH (1963,1971) ~ ROBINSON {1968) - STEIDINGER {1971) - WHITE, MARANDA (1978) -

woop (1968).



‘PLANCHEE 26 ‘ ‘ , DINCFLAGELLE
Gonysulax orientalis (PAULSEN) LEBOUR | Famille des Gomyaulacidae

‘ESPéce‘tréskvoisiné de G. tamarensis. Appartient au "groupe Cat.nella";'ba tabulation
différe peu : 3', Oa, 6'', 6''' 1 p, 1*'*?, Les proportions des plagues 1'' et 6'' sont
inversées pour les deux espdces. Taille : 28 -~ 45 p. Photosynthidtique. ‘

Distribution : Manche - Plymouth. Eau rouge observée dans 1'Aber Wrach (cste Nord-Bretagne)
en juillet 1969. ‘ ,

(MV. LEBOUR .1925)
~Gonvaulex oriezntalis {a) ventrale

{b) dorsale (e} épithdque
(d) hypethique

(G.PAULMIER . 1977)

Pas d'effets sur l'environnement - Aucune intoxication chez les consommateurs.




- PLANCHEE 27 : - ‘ ‘ DINOFLAGELLE

Gonyaulax catenella Famille des Gonyasulacidae

Appartient au “groupe Catenella® (4°, Oa, 6't, 6C, T-8 8, 6¥%1 1 p, 1 ¥H91),

Préquent dans,les caux américaines (Californie). Pacifique Nord - Colombie - Alaska =~
Japon - Trés rare dans les eaux francaises, maig observé dans 1l'estuaire du Belon.
Concentration dans le golfe du Mexique : 16-10" cellules par litre.

(G .PAULMIER .1977)

Trés toxique oui 1'homme (P,.S.P.) ot entraine des martalités‘de‘poissons (Saxitoxine~
kIchthyotoxineg et de coquillages. 4 Tozxines ont été isolées.

BIBLIOGRAPHIE :BORDNER et Coll. (1975) - BURKE, MARCHISOTTO et Coll. (1960),

CONNEL, CROSS (1950) — HASMIMOTO, NOGUCHI (1975) -~ EUGHES, MERSON (1976) - FROCTOR,
CEAN, TREVOR (1975) - RIEGEL, STANGER et Col1(1949) - SCHANTZ (1975) - TANINO, NAKATA
(1977) - WEECH (1976) - WHEDON, KOFOID (1936). - ~
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PLANCHE 28 , DINOFLAGELLE
‘ Gonyaulax acatenella WHEDON et KOFOID Famille des Conysulacidae

Appartient su "groupe Catcnella™. Cellule fortement pigmeniée, remplie de chromatopho-
res oranges ou rouges bruns. : ‘ ‘ ,

Colombie (détroit de Georgie); Eaux rouges atteignant 1a concentration de 13,5-106

cellules par litre. .

(A.PRAKASH .1968)d"aprés photo

Toxique pour 1'homme (P.S.P.). Des cas d'intoxication‘par les coques ont été recensés,
mais d'autres coquillages peuvent 8tre contaminés (moules, huftres, myes, etc.). ‘

BIBLIOGRAPHIE : PRAKASH, TAYLOR {1966) - WHEDON, KOFOID (1936).
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DINOFLAGELLE
Famille des Gonyaulacidae‘

; PLANCHE 29

Gonyaulakaonilata

- Appartient au "Groupe Catanella®

Esux rouges dans les eaux américaines - Golfe de Mexico.

~Gonvaulax monilats -~ Fragmeht de chalne.

“maln

(G.PAULMIER, 1977)

TbxiQue:pour 1'homme et pour les poissons (Ichthyqtdxine). En culture, des concentra-
tions de 2.10” cellules par litre peuvent &tre toxiques, méme avec aération,,paur ;
Mugil cephalus : mort au bout de 4 heures. :

BIBLIOGRAPHIE : ALDRICH (1967) - CHUNOSOFF, HIRSHFIELD (1967) - GATES (1958) -
GATES, WILSON (1960) - HOWELL (1953) - SIEVERS (1969). , -
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PLANCHE 30 ‘ : ’ DINOFLAGELLE

‘ ; Famille des Gonyasulacidae
Gonyaulax spinifera DIESING

Espéce voisine de G. lyedra, mais avec l'apex plus effilé et la présence d'au
moins 2 & 3 épines & la base de 1'hypothdque. Ornementation aréolée trés visible.
Tabulation : 3%, Oa, 6'%, 6%%%,1 p, 10t¥Y, Taille : 24 - 50 n. :

Tris commun sur tout le littoral francais. Espéce d'eaux rouges en 1969 (Rivitre
d'Auray - 5-10% cellules par lgtre), en 1972 (Elorn - 4,8.10° cellules par litre)
En Espagne (Vigo) s 1,9 3 3.10° cellules par litre. Présent dans les eaux rouges
du littoral normand en juin 1978.

Gonyaulax Sphﬂfera

Estuaire de Loire 1978 ‘ Cistes de Goniaular spinifera.

- (R.MARGALEF 1956 )

- Aucune'toiicité des eaux ou des bivalves, ni mortalité de poisson, n'a été remarquée.

BIBLIOGRAPHIE : MARGALEF (1956) - SILVA (1963).




PLANCHE 31 ' ' : DINOFLAGELLE
‘ Gonyaulax polyedra STEIN ‘ ‘ Famille des Gonyaulacidae

Espéce k ornementation aréolée. Contours plus ou moins anguleux (polygédriques).
Tabulation : 4', 2 &, 6'', 6'*f, 1 p, 1 '**?, Taille : 42 - 54 . Rebords le long
des sutures quelque/fois élargis en bandes. Contenu cellulaire brun foncé.

Commun sur le littoral breton. Quelques poussées depuis 1964, provogque des eaux rouges
en Ca%ifornie du Sud. Signalé en Baie de Juan-les-Pins. Il peut atteindre jusqu'a
20-10° cellules par litre. Cbie espagnole : cité par MARGALEF & Vigo.

( R.MARGALEF, 1950 }

(MV, LEBOUR, 1925)

Toquue, entrafnerait des mortalités d'animaux marinsg et des variatlons de densmté
spécifique. Associé & des mortalités de jeunes huitres en 1964 sur le llttoral breton,

' sans décoloration de-reau. PSP ?

BIBLIOGRAPHIE AUBERT (1959) - HOLMES (1967) - xopom (1911) - MARGALEF (1956) -
PINCEMIN (1969) - PINTO (1949) - REISH (1963) - SCHRADIE, BLISS (1952)
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ANNEXE 32 DINOFLAGELLE

Famille des Gonyaulacidae
Gonysulax polygramma STEIN ‘

Ornementations aréolées trés nettes, nombreuses plagues, surtout en vue dorsale,
séparées par des lignes de suture longitudinales.Aspect élancé. Présence d'épines
plus ou moins accolées A la base de l'hypoth2que. Epithdque pointue et hypothéque
arrondie, Tabulation : 3Y, Oa, 6'', 6''', 1 p, 11, Tajlle 42—75)1

Commun sans &tre abondant sur les cBtes bretonnes. Organisme d'eaux rouges - présent
lors des eaux rouges de la c8te normande en juin 1968. Distribution : Atlantique,
Océan Indien, Golfe du Siam, Japon, Sud Pacifique, Mer Rouge, Adrlathue, Manche.

A provoqué des eaux rouges en 1900 au Japon.

( MV, LEBOUR .1925 ) (0.PAULSEN 1908 )

(G.TREGOUBOFF. 1957) (R.MARGALEF.WSO)

Pas d'observation sur son éventuelle toxicité. Considéré comme toxique par DODGE (J.D.)
1971, mais cause plus vraisemblablement des mortalités de poissons par appauvrissement

- du milieu en oxygéne.

BIBLIOGRAPHIE : DODGE, cmsmxm (1971) ~ GRINDLEY, TAYLOR (1964) - IIZUKA (1976) -
KOFOID (1911) - NISHIKAWA (1901) - PAULSEN (1908).
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' Gonyaulax unicornis LEBOUR Femille des Gonyaulacidae

Petite espdce. Epithéque'deui fois plus longﬁe,que 1'hypothdque. Pas d'ornementation
visible. Antapex terminé par une pointe mousse. Ressemble & P, trochoideum.
Tabulation : 3%, O2, 6%t, 6''%, 1 p, 1 ***', Taille : 30 p.Photosynthetique.

Prolifire dans les secteurs ostréicoles de la Bretagne sans pour autant colorer les
eaux. Les estomacs d*huftres peuvent en contenir une grande quantité.

(MV. LEBOUR.1925)

wGonysulsx

(b) dersale

(G.PAULMIER .1977.)

Pas d'observ ations sur son éventuelle toxicité.

-



ANNEXE 34 - | : | © DINOFLAGELLE

Alexandrium minutum HALIM ‘ : Famille des Gonyaulacidae

Classé dans le "groupe Catanella" - Absence de plaques intercalaires dans 1'épithdque -
2 intercalaires dans 1°hy-pothtquedorme sphéroidale. Ceinture ouverte. Tabulation :
4%, Oa, 6't, T g, 5'*t, 2 p, 1 Vter,

Eau rouge dans le Port Est d'Alexandrie avec 26w106,ce11u1es per litre.

' a & d, Alexandrium minutum nov. g., nov. sp., différents spécimens

en vue ventrale. -~ ¢, vue dorsale de P'épithéque. — f, vue apicale de 1'épithé-

. que. — g, vue antapicale de I’hypothéque. — h, les plaques sulcales; sp. : sulcale

postérieure; vam.d, : ventrale médiane droite; v.m.g. : ventrale médiane gauche;

v.a. ; ventrale antérieure; v, ac. : ventrale accessoire; lg : premidre plaque cingu-

laire, — j, les sept plaques cingulaires. (a et ¢ x 1635, b x 1580, ¢ et d x 1405,
S x 1725, g X 1575). : R - ‘ ' ~

(Y. HALIM . 1960)

Aucune mortalité de poisson n'a été observée.

BIBLIOGRAFHIE : HALIM (1960) - STEIDINGER (1971).
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"PLANCHE 35 DINOFLAGELLE

N ' Pamille des Ceratidae
Ceratiun fusus DUJARDIN : :

Corps fusifome,,‘ régulidrement arqué. Une seule corne antapicale. Diamdéire de 1a cein-
ture ¢ 20 -~ 30 p- Longueur variable : 300 & 600 B

Trés commun en Mer du Nord, Manche. Prolifére occasionnellement : Riviére d'Auray,

Glénans, Baie de Quiberon. Les eaux ont alors un aspect blanch&tre. Concentration :
 4,5.105 cellules par litre. ;

“Ceratium fusus [x410)

d’aprés photo [(G.DREBES!

o ;"“.‘_‘_‘ -

»

W lohfng )
m“‘“—pgs-r "rers s

(G.PAULMIER.1977)

~'C fusus
~ (variétées)

| | (G.TREGOUBOFF. 1957)
~Non réputé toxique. ‘ '

BIBLIOGRAPHIE : RYTEER (1955).
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PLANCHE 36 - . , DINCFLAGELLE
; , Ceratiup furca EHRENBERG Fanille des Ceratidae

Cellule mllongée. Cornes inférieures paralldles ou divergeant peu, la gauche plus
longue et forte que la droite, qui est moitié moins longue. largeur @ 30~50_p.

Distribption Atlantique Nord.tempéré, Manche, Baltique; Eaux rouges en Floride :
17,6.10° cellules par litre et & Tampa Bay en 1964 : 2,3.10% cellules par litre.

5 .

e

Y

CenSnA I Y

(G .TREGOUBOFF.1957)

- , (MV.LEBOUR.1925)
Ceratium 'iur’cq‘ ’(xMO } ,

d'oprés photo (G.DREBES )

Aucune toxicité qhservée,sur poissons ou crustacés

 BIBLIOGRAPHIE : DRAGOVICH, KELLY (1965) - HUTTON (1956).
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PLANCHE 37 ~ HAPTOPHYCEES
Phaeocystis pouchetii LAGEREEIM

‘Cellule nageante & 2 flagelles et 1 haptonema rigide. P1u51eurs stades dont un colonial :

‘pslmelloide (grand nombre de cellules sans flagelle dans une enveloppe élastique) Colonies
sphériques ou lobées, cellules nageantes, Micro et Macrozoospores.

Sud de la Mer du Ndrd. Courant en Manche ol il forme des téches jaunes. Récolté au filet
& phytoplancton, colmate rapidement la soie & bluter. Difficile & bien préservex.

-0

stade paimelloide

(p. KORNMANN.léss)

Non réputé toxlque, mais secréte des substances 7 provoquant la fuite des 'bancs de
hareng. Ela'borera:i.t égalenment des ant:.'bmt:.quea.

‘BIBLIOGRAPHIE : DANGEARD {19%4) - Kommnn (1955) - LAGERHEIM (1893/1896) - SAVAGE (1930/193=
snmrs WIMPENNY (1936) - SAVAGE, HARDY (1934) - smmma (1960).
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PLANCHE 38_~ , PHYTOFLAGELLE

Prymnesium parvum CARTER Ordre des Chrysophycées

Flagellé h chromatophores jaunes. Taille 6 x 10 p. Deux flagelles séparés par un
appendice : 1l'Haptonema, présence d'une vacuole postérleure qui peut augmenter de taille
jusqu'a remplir toute 18 cellule.

Eaux saumfires et marines. Hesponsable d*eaux rouges.

Toxigque pour les poissons, méme en culture, ce flagellé secrite la Prymnesine, d'actzvité
hémolytique et cytotoxique. P. parvum est sensible aux pH bas : perte de toxicité & pH :

BIBLIOGRAPHIE : LACKEY (1958) -~ Mac LAUGHLIN (1956~f 958) - OTTERSTRISM ot STEEMANN NIELSEN (1930)
PASTER (1968) 3 - : ;




PLANCHE 39

Mesodinium rubrum LOHMANN

s
CILIE

Cytoplasme rempli de diéques pigmentés : 10 & 20 par individu. Taille-20;2?jp de long

pour 12-16 de large.

Eaux rouges dans les eaux danocises, dans le golfe du Haine (USA), en Afrlque du Sud,

en Colombie, Islande et Mer Noire.

Vup

»a
» o
-

LE N N X N Y
- FPoGRERARS &
CePORNRIBE &
LA R AR E XX 2 BN
sStasannen v
Ssssenase »
Sse0ss8ne o
"sssenesy
Srecaceae

-
Y EEYEYY NIY

. Mesodinium rubrum. (T. FENCHEL .1968 )

Pas d'effet toxique notable sur la faun@ Ichthyo1ogique.

BIBLIOCRAPHIE : CLEMENS (1935) - FEHCEEL (1968) - BART (1954) ~TAYLOR et call.(1971) -

Vel g L
Ve AR
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