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L'étendue de la zone. étudiée dans ce rapport, est
celle du barrage proposé par EDF dans le projet de 1958,
dont les digues joignaient la pointe du Grouin 3 1'Archipel
de Chausey, puis celui-ci 3 Granville. Plus des 3/4 du
bassin de 600 Km2 ainsi délimité&, se trouvent dans le domaine

infralittoral.

L'étude a été divisée en deux parties, analysant chacune

deux facies sédimentaires caractéristiques de ce secteur.

- la premiére partie, traitant du peuplement de
sable fin, dont les bancs s'étendent devant Granville, a

8té réalisée par le laboratoire maritime de Dinard.

= La deuxiéme partie décrit le peuplement des sables
grossiers qui couvrent la majeure partie de ce secteur.
Elle a &té réalisée par le département Environnement du

Centre Océanologique de Bretagne.
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INTRODUCTION

Dans le cadre du programme scientifique proposé par E.D.F.,
confié au C.N.E.X.0 et ayant pour objectif "l'évaluation des consé-
quences possibles d'un barrage marémoteur vis-a-vis des peuplements
benthiques du golfe normanno-breton”, le Laboratoire Maritime du
Muséum National d'Histoire Naturelle de Dinard a effectué de juillet
1980 & juin 1981 une étude strictement quantitative du peuplement
infralittoral des sables fins a moyens propres a Donar variegatus -
Armandia polyophthalma. Celui-ci est 1l'un des termes de la séquence
bio-sédimentaire du golfe qui serait particuliérement altéré par

toute modification régionale de 1'hydrodynamisme.

~ En outre nous avons porté notre effort sur des études de biolo~
gie de populations; deux espéces d'annélides polychétes sédentaires
ont été retenues en raison de leurs caractéres éco-éthologiques :
- Armandia polyophthalma, psammivore, trés sensible 3 la
contamination des sables fins par des particules fines;
- Pomatoceros lamarcki, filtreur, intégrant au niveau de

sa biologie la charge des eaux en matiéres en suspension.
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PREMIERE .PARTIE

Le peuplement des sables fins & moyens propres & Donax variegatus -
Armandia polyophthalma

1) Introduction

Le peuplement des sables fins a moyens propres a Donax variegatus -
Armandia polyophthalma est assez étendu dans le golfe normano-breton;
RETIERE y distingue deux sous-unités cénotiques : la "forme type" ca-
ractérisée par son appauvrissement faunistique et le faciés de transition
qui assure progressivement le passage vers les sables fins gris de bas de’
plage (1979), Le peuplement "type" & Donax vartegatus . — Armandia
polyophthalma que nous nous sommes proposésd'étudier, prolonge, au des-
sous du zéro des cartes, es estrans de mode battu qui s'étendent entre
Granville et la pointe de Champeau et couvre au Nord les bancs de la
Catheue (fig. n® 1). Le faciés de transition & WNassarius reticulatus —
Armandia polyophthalma s'étire vers le Nord depuis Granville  jusqu'au

hivre de Bréhal.

A 1l'intérieur méme de la premiére unité de classification des varia-
tions sensibles de la texture sédimentaire viennent nuancer sa composi-
tion cénotique; c'est principalement dans le secteur de Granville que

nous nous sommes efforcés de quantifier cette modification.

2) Affinités édaphiques du peuplement "type" & Donax variegatus -
Armandia polyophthalma

Le long du premier transect 6rienté Est-Ouest & partir de Granville
nous avons sélectionné quatre stations (fig. n® 2); & chacune d'elles
nous avons prélevé dix échantillons & l'aide de la benne Smith Mac
Intyre. Sur un second transect, perpendiculaire au premier, nous avons
effectué trois autres séries de prélévements au moyen d'une benne suceuse
autonome (fig. n® 1, stations 5, 2 et 6); l'utilisation de cet engin per-
met la récolte des individus profondément enfouis dans le sédiment (cf. |
annexe n° I). ‘

L'analyse granulométrique des échantillons recueillis a chaque sta-

tion révéle des différences de texture. Les résultats exprimés sous
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Fig. n® 2 : Localisation des stations d'échantillonnage devant Granville.



forme de polygone de distribution de fréquence ¥ ) sont ordonnés

en fonction de leur teneur décroissante en sables fins (fig. n°® 3, A) :

- sables fins biogénes roux (85 % et 83 % de sables fins) :
stations 2 et 6 ;

- sables fins biogénes roux (47 % de sables fins) : station 1;

sables fins gris 4 dominante terrigéne (46 % de sables fins):

station 4

-~

sables moyens biogénes gris (19 % de sables fins) : station 3;

sables moyens biogénes roux (17 % de sables fins) : station 5;

La couleur rousse ou grise apporte une indication sur le niveau

d'oxydo-réduction du sédiment et donc sur sa mobilité.

Le long de cegradient édaphique, la richesse spécifique et 1l'abon-
dance du peuplement augmentent conjointement (cf. listes faunistiques,
annexes II'). Les spectres de densité des espéces(R5 individus par m2),
classéesen fonction de leurs rangs pour chaque série de prélévemehts,

illustrent trés clairement ce phénoméne (fig. n° 3, B).

En outre cette expression graphique permet de différencier a 1'in-~

térieur méme du peuplement trois principaux types de distribution :

- les espéces sont présentes dans tous les relevés. Parmi
celles-ci Armandia polyophthalma et Nephtys cirrosa se retrouvent pra-
tiquement avec le méme niveau d'abondance; les deux autres, Spisula sp.
et surtout Astarte triangularis voient leur densité augmenter avec la
taille des particules. La plus forte densité de la 'population de
Glycymeris glycymeris dans les sables roux (stations 1 et 5) traduirait

la sensibilité de cette espéce a la mobilité des sédiments.

- les espéces ne sont présentes que dans les sédiments plus
fins (stations 2 et 6). Ce sont : Bathyporeia Guilliamsoniana,

Sptophanes bombyx, Abra prismatica et Ensis arcuatug. Il convient

* La classification adoptée pour la construction des polygones de distri-
bution de fréquence est celle définie par LARSONNEUR (1977); elle est
exposée en annexe de ce rapport (annexe IV).



d'ajouter : Clymenella cincta et Gymmammodytes semisquamatus dont les

densités sont sous estimées par notre technique d'échantillonnage.

- les espéces ne sont fortement représentées que dans les
sables plus grossiers; tel est le cas de Syllis gracilis, Syllis cornuta,
Sphaerosyllis bulbosa, Goniada emerita, Glycera 8p., Staurocephalus
Kefersteini et Polyeirrus sp. avec en plus des représentants de 1'épi-
faune vagile des petits substrats durs comme Lepidopleurus asellus et
Calyptrea sinensis.

Il ressort trés clairement, & l'issue de cette premiére étude, qu'i
1'intérieur méme du peuplement des sables fins a moyens propres des va-
riations sensibles de la texture sédimentaire viennent nuancer sa compo-
sition cénotique. Des degrés de sensibilité différents aboutissent
alors a l'individualisation de sous-ensembles faunistiques qui devien-
nent oligospécifiques dans les sables fins. Les espéces intrusives des
sables plus grossiers connues pour leur valence écologique assez large
ont un intérét limité dans le cadre de cette étude. Par contre les
quelques espéces sténotopes vivant dans les sables fins propres mobiles
sont certainement les plus sensibles & des modifications légéres de
texture et de stabilité sédimentaires et méritent & ce titre une atten-

tion particuliére.

3) Sélection des composantes stables du peuplement oligospécifique des

sables fins propres.

Nous avons engagé dés le mois de juillet un "suivi" mensuel de ce
peuplement & la station 2. Nous nous sommes efforcés de récolter a
chaque sortie 15 prélévements a l'aide de la benne Smith Mc Intyre afin

d'estimer au mieux la densité des espéces surdispersées.

Des tableaux faunistiques, donnant le nombre d'individus recueil-

lis par metre carré de sédiment, sont dressés en annexe de ce rapport
(annexes III).,

Afin de sélectionner au mieux les composantes stables du peuple-
ment servant de référence, nous avons dressé la liste des espéces dont
le niveau de constance est égal ou supérieur &4 90 8 durant toute

la période d'observation:



15 Sept. 21 Oct. 13 Nov. 27 Janv. 26 Févr. 26 Mars 13 Mai 26 Juin 28 Juil.

Nephtys cirroea 60 ™ 72 65 58 S1 3y 23 32
Glycera sp. 1 5 1 6 3 2 2 3 2
Sprophanes bombyx 13 74 10 47 11 10 10 10 7
Armandia polyophthalma 33 49 40 29 as 41 25 32 21
Travisia forbest 4 4 10 4 7 1 2 4 3
Notomastus latericeus 1 6 1 7 3 1 1 3 2
Clycymeris glycymeris 7 1 1 6 2 3 2 3 2
Astarte triangularis . 84 26 13 78 28 kL) 83 125 18
Venus ovata 2 4 4 1 1 1 2 2
Sptsula ovalis 27 3 2 3 3 1 48 10
Abra alba 1 1 9 6 8 18 5 9
Abra prismatica 15 1 2 6 5 4 4 12 9
Mystidacés ind. 28 28 12 2 1 2 9 1
Bathyporetia gutlliamsoniana 46 40 28 50 24 1 17 3 2

- = Evolution de la densité des espéces dont le niveau de congtance est 290 %. -

De cette liste nous ne retiendrons pas les espéces constantes qui
ne sont pas préférentes du peuplement des sables fins propres; c'est-
a-dire :

-?%glles dont les populations sont mieux développées dans les
biotopes proches tant d'un point de vue édaphique que spatial comme
Astarte triangularis, Glycymeris glycymeris d'une part et Travisia
forbesi d'autre part dont les effectifs sont beaucoup plus élevés
respectivement dans les sables plus grossiers et les formations dpnaires
infralittorales exondables; rentrent aussi dans cette catégorie les
.espéces Spisula sp., Venus ovata, Glycera sp. et Notomastus latericeus
qui ne sont représentées que par des juvéniles;

- celle qui se rencontre indifféremment avec la méme abondance
dans un autre biotope : c'est le cas de Spiophanes bombyx bien repré-

senté dans les sables fins légérement envasés de la Rance;

- celle dont la présence est surtout liéed la turbidité des

eaux sus-jacentes: Abra alba;

Seules quatre composantes de ce peuplement oligospécifique peuvent
donc &treconsidérées; ce sont en ordre de densité moyenne annuelle

décroissante :

Nephty8 CLYYOBA veveeeeeensanerenes 52/m2
- Armandia polyophthalma ......v..... 34/m2

Bathyporeia guilliamsoniana ....... 23/m?

Abmprismtica @ & 5 0 0 8¢ 0000 00O S 8/m2

Les populations de Bathyporeia guilliamsoniana et Abra prismatica



-

sont quasiment exclusives de ces sables fins propres tandis que, celles. de
Nephtys cirrosa et Armandia polyophthalma, bien que moins strictement

affines, y atteignent leur niveau optimal de développement.

Les résultats de leur suivi quantitatif nous aménent & formuler les
remarques méthodologiques suivantes :

- les densités de Abra prismatica calculées a partir d"échantil-
lons récoltés i la benne Smith Mc Intyre sont correctement évaluées; afin
d'en analyser les. fluctuations il serait cependant nécessaire, 1l'espéce
étant trés dispersée, de réaliser un plus grand nombre de prélévements
(de l'ordre de 25). La drague Rallier du Baty qui récolte bien toutes
les classes d'Ages se révéle, dans l'acquisition d'informations biologi-
ques sur cette population, un échantillonneur tout & fait complémentaire

du premier;:

- les densités de Bathyporeia guilliamsoniana, a partir des
mémes échantillons, sont par contre mal estimées; il conviendrait donc

d'adapter une stratégie d'échantillonnage a l'éthologie de cette espéce.

La benne Smith Mc Intyre et la drague Rallier du Baty se sont avé-
rées convenables dans l'échantillonnage des populations de Nepitys

cirrosa et Armandia polyophthalma.

Ces raisons nous ont conduit i présenter dans ce document les résul-
tats relatifs a l'une d'entre elles que nous avons étudiée devant Gran-
ville, en mettant l'accent sur ses qualités d'"indicateur écologique"” et

ses capacités d'adaptation & des modifications hydrodynamiques.



DEUXIEME PARTIE

Biologie de la population d'Armandia polyophthalma

1) Caractéristiques éco-éthologiques

Classée parmi les polychétes sédentaires, Armandia polyophthalma
KUKENTHAL est en fait une espéce capable de se déplacer trés activement;

ce comportement est parfaitement adapté a la mobilité des structures

dunaires.

C'est donc dans les dunes peu profondes réparties le long du Coten-

tin que se distribue cette espéce; sa densité y est en moyenne plus
élevée dans les sables fins roux gue dans les sables. fins et moyéns a
fraction grossiére importante (23 individus par m?2 contre 18 au mois
de mai). Dans les sédiments qui assurent la transition avec les sables
gris de bas de plage elle est & sa limite de distribution. Par contre
elle est totalement absente des sables fins compacts contaminés par les

pelites, du bas de la plage de Granville.

Ainsi doit-on considérer Armandia polyophthalma comme une espéce
"indicatrice" de variations de l'édaphisme, en particulier de la sta-
bilité du substrat sous l'influence des phénoménes physiques, tels l'ad-
jonction de particules fines ou biologiques tels l'installation de

"prairies" d'organismes tubicoles.

2) Caractéristiques biologiques

Comme nous l'avons constaté en Rance maritime, les premiéres con-
séquences du fonctionnement de l'usine marémotrice consistent a 1la
fois en une redistribution locale et en des modifications texturales
des facies sédimentaires allant de la légére contamination par des
éléments pélitiques jusqu'd des degrés élevés d'envasement. Il importe
donc de savoir comment en fonction de sa biologie propre l'espéce "test"

Armandia polyophthalma réagira & de telles modifications édaphiques.
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2.1) Stratégie de reproduction

La définition d'une stratégie de reproduction s'appuie sur un cer-
tain nombre de paramétres biologiques parmi lesquels nous avons retenu

le sex-ratio, la ponte et le développement larvaire.

2.1.1.) Sex-ratio

Nous verrons ultérieurement que la population de Granville est com-
posée de plusieurs classes d'Age; au sein de la deuxiéme génération les
gamétes peuvent étre différenciés avec certitude en novembre chez les
femelles et en mars chez les miles; dans la premiére génération la diffé-
renciation est plus tardive et se situe respectivement en janvier et en
. mai pour les femelles et les miles.

Juste avant la reproduction, en fin juin, plus de 88 % des individus
de la population eontiennent des produits génitaux; le sex-ratio est alors
déséquilibré, il est de deux m3les pour une femelle. A la fin du mois de
juillet la quasi.totalité des individus de la deuxiéme génération a dispa-
ru et les juvéniles porteurs de gamétes (36 %) sont en grande majorité des
miles (72 %);°le potentiel reproducteur de la population est dés lors for-
tement reduit. En septembre les individus ne possédent plus . de gaméte

libre dans le coelome.

2.1.2.) Ponte

Pour connaitre la période approximative d'émission des produits géni-
taux, nous avons suivi l'évolution ovocytaire et spermatique d'individus

des deux premiéres générations.

Chez les femelles de la deuxiéme génération (£fig.n® 4) les premiers
gamétes apparaissent libres dans le coelome vers le mois = de novembre;
sphériques ils ont une taille moyenne de 9 u. Les individus nés au début
de 1'été présentent des ovocytes de méme diametre a partir du mois de
janvier; en mars ces derniers s'aplatissent et deviennent légeérement
ovoides. La distribution de fréquence de taille des ovocytes de l'ensem-

ble de la population, unimodale jusqu'alors, devient bimodale en mai.
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Fig. n° 5 : Evolution du diamétre moyen des ovocytes qui participent i la
reproduction.



Ce type de distribution se retrouve individuellement chez toutes les
femelles de la deuxiéme génération et chez certains juvéniles. Chez
les autres les gamétes, plus petits, présentent une distribution uni-
modale. A la fin du mois de juin, les femelles de la deuxiéme géné-
ration sont prétes a pondre; 81 % de leurs ovocytes sont matures et
mesurent en moyenne plus de 105 p. Ceux des individus ayant bientdt
un an d'dge, sont soit matures, avec un diamétre moyen légérement
plus faible (95 p), soit en cours de maturation. Le 26 juillet, les
femelles de la deuxieme génération ont pratiquement toutes disparues
et l'effectif de celles de la premiére génération a nettement diminué,
le diametre ovocytaire moyen de la population est alors plus faible

qu'en juin (fig. n°5).

Les premiers stades de la spermatogénése,que nous avons observé
en mars chez les mdles de la deuxiéme génération puis en mai ches les
juvéniles, se présentent simultanément sous forme d'amas plus ou moins
développés de spermatocytes, de rosettes de spermatides et de sperma=-
tozoides libres. L'évolution des gamétes est rapide; en fin juin on
les retrouve en grande majorité a l'état de spermatozoldes actifs ac~

compagnés de quelques rosettes chez tous les miles de la population.

Tous les individus que nous avons récoltésle long du Cotentin pré-
sentent les mémesstades de développement ovocytaireet spermatique aumois
de mai (stations 1, 2, 3, 4, 5 et 6); la stratégie de reproduction de
l'espéce mise en évidence & la station 2 devant Granville aurait donc

une valeur régionale.

Lesréormes épitoques des Ophelidae possédant des yeuk latéraux
(Armandia et Polyophthalmus) essaiment suivant une modalité trés parti-
culiére‘dé?ommée "fishlike method"” par HERMANS (in SCHROEDER et HERMANS,
1975). Selon cet auteur, chez Armandia brevis les gamétes sont émis

au cours de l'essaimage par quatre paires de pores latéraux.

Au moment de la reproduction le méme phénoméne se produit chez
Armandia polyophthalma; la partie terminale s'aplatit et sur les seg-

ments correspondants se développent de longues soies.

Ce type de reproduction favorise sans aucun doute la dispersion de

l'espéce.

1l
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En conclusion, nous pouvons dire qu'au . moins deux générations
pariicipent activement 4 la reproduction de l'espéce : elle est poly-
télique. La gamétogénése commence plus tard chez 'les individus de
l'année et aboutit cependant, pour la grande majorité de la popu-

tion, & une période principale d'essaimage au mois de juillet.

2.1.3.) Développement larvaire

Par fécondation artificielle nous avons obtenu les premiers sta-
des larvaires. La prototrochophore qui apparait approximativement huit
heures aprés la fécondation évolue rapidement en une trochophore peti-
te et presque sphérique (70 p); & ce stade l'ensemble des larves nage
lentement en "toupie" au fond du bécher et semble indifférent & la lu-
miére. Deux jours apres elles sont beaucoup plus rapides et s'ali-
mentent activement & la surface. Une dizaine de jours plus tard
elles mesurent 110 u et possédent alors trois segments dont un sétigére;

elles présentent a ce stade un comportement benthique et un phototac-
tisme négatif.

Au terme de cette premiére analyse de la reproduction de Armandia
polyophthalma, le point majeur, au regard de cette étude d'avant-projet,
nous semble étre l'existence conjointe d'un essaimage et d'une phase
pélagique. Ceci met & la fois en évidence les capacités de large dis-
persion de l'espéce au sein des structures dunaires en place et de colo-

nisation de celles nouvellement formées.

Par contre, la connaissance de la structure démographique et de la
vitesse de croissance de la population permettent d'évaluer ses possibi-

lités d'adaptation 4 une contamination des sédiments par des particules
fines.

2.2.) Structure démographique de la population

Pour des raisons biologiques et technigques nous avons retenu comme
critere biométrique le poids frais formolé essuyé. Il convient de rap-

peler ici que nous avons récolté les individus sur tamis & maille carrée
de 1 mm.,
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La population échantillonnée dans les dunes de Granville comporte

trois générations (fig. n® 6) :

- la premiére est nettement dominante et représente 60 % de
l'effectif total en septembre au moment de leur recrutement, 72 % avant

la reproduction et plus de 95 % en juillet;

- la seconde génération a une densité maximum de huit indi-
vidus par meétre carré en septembre; elle disparait pratiquement tota-

lement en juillet apreés essaimage;

- une troisiéme génération est présente; nous avons récolté

seulement deux spécimens, l'un en février l'autre en mars.

Au cours de la vitellogenése les femelles deviennent sensiblement
plus lourdes que les miles; la distribution des fréquences des poids
des individus de la premiére génération est alors bimodale pendant les
mois de mai et juin; apréé la ponte elle redevientunimodale (fig.n®°6),

La population totale accuse une grande mortalité chague année au
moment de la reproduction; la premiére génération est alors toujours
trés'largement dominante et ceci rapproche la dynamique de cette popu-~
lation de celle d'une espéce annuelle.

L'image de la structure démographique que nous avons suivie dans
le temps & la station 2, ne semble pas évoluer dans l'espace (fig.n°® 7,
station 1, 3 et 4). Cependant, au terme du gradient édaphique on note,
concordant avec .une chute de densité, 1l'absence totale de juvénile

(station 5). La nature plus grossiére du substrat ferait -obstacle a
leur installation alors gque quelgues individus adultes, par migration

active ou passive, pourraient s'y maintenir.

2.3) Croissance

Nous avons calculé mensuellement le poids moyen des deux premiéres
générations. La signification de celui des individus de la deuxiéme an-
née est toutefoisdélicate du fait de leur plus grande dispersion; nous
avons di nous contenter gquelquefois d'une quinzaine d'individus.



mg+

150 _
O e}
o/
100 /O
/
0/
N
o
50 |
/o/‘,—-o
’//o
P
h-—/o/o/s
lJT';TSIOTN‘DIJIFrM'A‘rMIJ'Jj
1980 1981
Fig. n°® 8 : Courbe de croissance pondérale de la population d'Armandia

polyophthalma & la station 2 prés de Granville.



Les inflexions de la courbe de croissance pondérale d4'Armandia

polyophthalma traduisent des phénoménes de deux ordres (fig. n°8) :
- un ralentissement de croissance lié & l'influence hivernale

- un gain de poids printanier correspondant au développement
des gametes suivi d'une phase de stabilisation répondant a leur émission

en été,

La tendance générale de la courbe refléte une croissance pondérale
réguliére pendant les deux premiéres années; il n'y a aucune amorce du
plateau maximum figuré dans les modéles classiques de croissance. La po-
pulation n'atteindrait donc pas son développement optimal dans la région

de Granville.

3) Conclusions

Au terme de cette analyse spatio-temporelle de la biologie de la po~
pulation d'Armandia polyophthalma, intégrée dans . une étude écologique
d'avant projet, il ressort trés nettement que le caractére "test" de l'es-

péce se définit presque exclusivement en terme de présence-absence.

Les études spatiales montrent que l'édaphisme et plus particuliérement
la texture et la stabilité du sédiment jouent un rdle primordial sur 1la
distribution de l'espéce; au terme extréme de la séquence sédimentaire
prospectée, on note l'absence totale de juvénile provoguant une diminution

brutale de l'abondance de la population.

Les études temporelles mettent en évidence les grandes capacités de
reproduction et de dispersion de l'espéce et permettent de prévoir 1les
conséquences de modifications édaphiques engendrées par un aménagement de
type marémoteur. En fonction du degré de remaniement sédimentaire pré-

senté, l'espéce réagira différemment et nous envisagerons les trois cas
suivants : '

- devant une redistribution des structures dunaires, elle sera
colonisatrice; son haut potentiel de reproduction (elle est polytélique,

les oceufs sont trés nombreux), son comportement de ponte par essaimage



et l'existence d'une phase pélagique dans son cycle de développement sont
les aspects essentiels de sa biologie qui participeront au succés de

son repeuplement;

- face & un léger dépdt de particules fines on peut concevoir
que les juvéniles pourraient adapter leur régime alimentaire sans défavo-
riser leur capitallde reproduction mais avec en contre partie un reten-
tissement dans leur croissance. Par contre, les larves pélagiques qui
résulteront de leur reproduction et de celle des populations voisines,
beaucoup plus sensibles,n'arriveront pas a s'y développer; il est ainsi
fort probable qu'au bout de deux cycles annuels, l'espéce aura totalement

disparu des faciés contaminés;

- dans le cas d'un envasement total, elle disparaitra quasi

-ingtantanément.

15
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Fig. n® 9 : Polymorphisme operculaire chez Pomatoceros lamarcki (A) et
Pomatoceros triqueter (B); individus récoltés en baie de
Saint-Brieuc.

Fig. n° 10 : Cartes de répartition de Pomatoceros lamarcki et de Pomatoceros
triqueter dans le golfe normano-breton.



TROISIEME PARTIE

Biologie de la population de Pomatoceros Lamarcki
1) Caractéristiques écologiques

A la suite des observations de ZIBROWIUS (1968) on s'accorde actuel-
lement 3 reconnaitre deux espéces de Pomatoceros : Pomatoceros triqueter
(L.) 1767 s. str. et Pomatoceros lamarcki (Quatrefages) 1865. Leur dis-
tinction est basée essentiellement sur des critéres morphologiques et éco-

logiques ;
- Critéres morphologiques :

La différenciation des espéces repose principalement sur la forme de
l'opercule; cdne tronqué,renversé,d base légérement creuse chez Pomatoceros
lamarcki, il se prolonge en une pointe massive chez Pomatoceros triqueter.
Toutefois il convient de noter que dans chague "type" on observe un poly-

morphisme plus ou moins accusé (fig. n° 9, A et B).
- Critéres écologiques :

Les travaux de bionomie benthique menés par RETIERE dans le golfe
normano-breton (1979) montrent que ces espéces répondent 3 deux schémas
distincts de répartition bien que leurs aires de distribution se recou-

vrent légérement (fig. n° 10).

Pomatoceros triqueter, espéce eurybathe peut vivre dans les eaux a

faible niveau de turbidité; 4 l'aplomb de la baie de Saint-Brieuc elle se

rencontre jusqu'au S.W. de Guernesey par 70-80 métres de fond.

Pomatoceroe lamarcki, espéce sténobathe est particuliérement dévelop-
pée en baie du Mont Saint-Michel; la charge des eaux en matiéresen suspen-
sion augmente au fur et a mesure que l'on pénétre dans la baie ol elle y

atteint des valeurs extrémement élevées (in RETIERE, 1979).

On peut donc penser que dans ce secteur géographique l'espéce intégre

4 différents niveaux de sa biologie ce gradient édaphique. Dans un pre-

16
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mier temps, nous avons analysé les caractéristiques essentielles d'une
population de Pomatoceros lamarcki vivant au centre de la baie (repro-
duction, développement, polymorphisme, croissance). A cette fin nous
avons réalisé un échantillonnage mensuel a la station 7 de septembre

1980 & juillet 1981 & l'aide d'une drague Charcot Picard (fig. n° 1).

2) Caractéristiques biologiques
2,1) Reproduction

Pour cerner la période approximative de ponte nous avons suivi men-
suellement, sur un échantillon de 10 individus de tailles différentes,

1'évolution du diamétre ovocytaire (fig. n° 11).

Leur distribution de fréquence reste bimodale sur toute la durée.du
cycle d'observation.Les effectifs des deux cohortes tendent a s'équilibrer
a partir du mois de mars traduisant ainsi la croissance des ovocytes de
petite taille. La disparition des plus gros ovocytes au mois de juin cor-
respond au début de la ponte qui se prolonge probablement jusqu'a la fin
de 1'été. Des le mois de juillet, une nouvelle génération d'ovocytes,dont
la classe modale se situe aux alentours de 10 p, apparait dans la ccavité

générale.

Il est important de noter que chaque individu émet trés rapidement
(pendant environ 10 minutes) la quasi-totalité des produits génitaux ; ces
observations confirment celles de VUILLEMIN (1968) sur les Serpulinae de
Méditerrannée. Enfin il convient de souligner que les individus fixés au
début du mois de juillet présentent des gamétes.matures a la fin du mois

de septembre.

2.2) Développement

Les stades de développement larvaire ont été obtenus. uniquement par
fécondation artificielle. Au bout de ;6 heures apparait une larve tro-
chophore,pélagique,de forme sphérique qui commence & se métameriser vers
le 10 iéme jour. Cette métatrochophore acquiert progressivement un cer-

tain nombre de segments. Au 18 iéme jour la larve a trois sétigéres et

17
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continue a nager activement. Son comportement devient benthique dés l'ap-
parition Qd'uncini sur le 4iéme segment. La larve entreprend alors. une

phase de prospectionqui aboutira & la fixation définitive & partir de la-
quelle débute la métamorphose. '

Cette étude ne met pas en évidence de différence'morphologique sensi-
ble entre les stades de cette espéce et ceux de Pomatoceros triqueter. Il

en est de méme des stades de développement obtenus par hybridation <Zn vi-

tro entre les individus des deux espéces.

2,3) Polymorphisme

Il est classiquement admis que les conditions écologiques influent
sur la morphologie de certains invertébrés marins. Dans cet esprit nous
nous sommes demandés si le polymorphisme operculaire observé sur les po-
pulations naturelles de P. lamarcki pouvait étre relié a des variations
d'édaphisme. Dans ce but nous avons examiné un grand nombre d'individus
provenant des stations 7 et 8 (fig. n°® 1). Il apparait en fait que dans
les deux cas, bien que les conditions écologiques soient nettement dif-
férentes, 80 % des individus présentent des opercules du méme type c'est
a dire avec cuspides. Il ne semble pas qu'il soit actuellement possible
d'accorder aux légéres modifications morphologiques rencontrées a l'inté-
rieur de cette forme une signification écologique. Des expériences d'a-
blation d'cpercules différents aboutissant a des régénérats d'un type uni-

que n'apportent pas,pour l'instant, de réponse a ce pobléme.

A la lumiére de ces premiers résultats nous avons cherché a mettre
en évidence le caractére indicateur d'une fonction biologiquede cette espéce:

la croissance.

2.4) Croissance

Nous avons tenté de suivre la croissance d'une population naturelle
en baie du mont Saint-Michel. Devant les difficultées rencontrées nous
avons été conduits 4 mener une expérimentation sur substrats durs artifi-

ciels dans le bassin maritime de la Rance.
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2.4.1) Population sur substrat naturel en baie du mont Saint-Michel

Des travaux antérieurs sur les Serpulinae ont montré gque ‘la lon-
gueur des tubes était un bon critére de croissance. Leurs mensurations
sur une population naturelle s'est révélée irréalisable en raison de
leur forme tourmentée et de leur enchevétrement sur les coquilles. A
l'issue des études de corrélations entre divers paramétres de croissance

nous avons retenu le diamétre operculaire.

Cependant, cempte tenu des caractéristiques biologiques précédem-
ment définies, l'analyse des histogrammes de distribution de fréquence
établis pour les mois de septembre, janvier, février et juin ne permet
pas de décomposer la structure de la population et encore moins d'en sui-

vre sa dynamique (fig. n® 12).

2.4.2) Population sur substrat artificiel en Rance maritime

Se référant aux nombreuses recherches d'écologie expérimentale dans
ce domaine, nous avons choisi l'ardoise comme support artificiel. La
fixation et l'allongement des tubes observés & 1l'état naturel dans les
stries radiaires de coquilles de Clamys nous ont amenés & creuser sur les
ardoises de fins sillons paralléles facilitant une croissance linéaire
(fig. n°13, A et B).

Les collecteurs (fig. n° 14) ont été immergés aux. stations du
Chdtelais et de Plouer (fig. n°® 15); cette derniére se différencie par la

plus grande instabilité de ses caractéres hydrologiques et son plus haut
niveau de turbidité,

Aux deux stations le recrutement débute au cours de la deuxiéme quin-
zaine du mois de juin; celui-ci est plus précoce i la station du Chdtelais

qu'a celle de Plouer (de l'ordre de quelque jours) mais la croissance des

jeunes individus y est beaucoup plus lente (fig. n® 16).

3) Conclusion

Les observations menées sur plusieurs stations en baie du mont Saint-
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Fig. n® 13 : Croissance linéaire des tubes de Pomatoceros lamarcki
sur une coquille de Chlamys (A) et sur une ardoise
rayée (B) (photos J.C. Le Calvez).
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Michel confirment que les exigences ou tolérances écologiques de
Pomatoceros triqueter différent nettement de celles de P, lamgrecki. Au
terme de l'étude biologique sommaire de cette derniére il ne semble pas
que le polymorphisme operculaire soit un indicateur des variations 4'éda-
phisme et plus particuliérement de la charge des eaux en matiéres en sus-
pension: au voisinage du fond. . Au contraire les expériences de colonisa-
tion sur substrat artificiel réalisées dans le bassin maritime de la Rance
suggérent que P. lamarcki intégre & travers sa croissance les fluctua-

tions de ce paramétre.

La mise en place en période estivale de collecteurs permettant de
mesurer avec précision les différences de vitesse de croissance de 1l'es-
péce en fonction des conditions de milieu, se révéledoncune technique a la
fois simple et éfficace pour suivre l'évolution pluriannuelle des poten~

tialités biologiques des eaux vis & vis d'un organisme benthique filtreur.

De plus on peut raisonnablement penser que:toute augmentation du ni-
veau de turbidité des eaux en baie du mont Saint-Michel entrainera un

plus grand développement des populations de B lamarcki et leur extension

vers le large; aussi peut-on craindre une plus ‘grande compétition de ces

populations vis a vis d'autres organismes filtreurs.

La troisiéme partie a été réalisée ayec le concours de F. LANG

et J.C. LE CALVEZ, étudiants de IIIéne cycle au Laboratoire de Dinard.
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-~ ANNEXE I-

Intérét de la benne suceuse autonome (B.S.A)

pour cette étude
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- ANNERXE I -

Intérét de la benne suceuse autonome (B.S.A.)

La grande particularité des engins de succion comme celui-ci est de
récolter totalement et parfaitement le macrobenthos profondément enfouil

dans le sédiment. 'Or les contraintes d'utilisation qu'impose la B.S.A.

repoussent souvent le benthologue. C'est donc pour y remédier gue nous

*

* %

lui avons imposé deux modifications principalesfl!une(nuaugmentant ses

performénces et donc son intérédt, l'autre (2) facilitant sa manipulation.

(1) - Nous avons remplacé l'ancien disque de récolte (de 1/4 de m2)
par un plus petit (de 1/10 de m2) *¥ , Ceci a le double avantage de la
rendre utilisable sur de hauts fonds (jusqu'a 5 métres suivant la compa-
cité du sédiment) et d'étre facilement comparable a la benne?ﬁmith Mac

Intyre qui préléve la méme surface. ' i

(2) - Le systéme de mise en place du détonnateur a été modifié; il

en résulte un gain de temps considérable.

Toutefois cet engin reste encore d'un maniement bien moinsg aisé

( 350 kg. vide - 400 kg. pleine ) gque la “benne’ Smith - Mac. cIntyre et
ne peut étre, dans son état actuel, utilisé & bord d'une unité légére
pour un échantillonnage mensuel. Par contre, ponctuellement, elle four-
nit des données essentielles pour des études de populations et des cal-
culs de biomasse. L'échantillonnage que nous avons réalisé est insuffi-
sant pour comparer d'une maniére rigoureuse les performances de chaque
benne. Il s'agit plutdt de définir les limites d'un échantillonnage con-
tinu réalisé avec la Smith Mac Intyre. Nous avons dressé ci-contre la
liste des espéces et le nombre d'individus récoltés par métre carré de

sédiment.

Selon les plans de J.M. BOUCHET, Institut Universitaire de Biologie Marine
(IUBM) 33120 ARCACHON.

Avec ce petit disgue l'assise de la benne au fond est encore plus incer-

taine; pour un bon emploi les conditions météorologiques doivent étre
clémentes.
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SMI BSA

(10 relevés) (8 relevés)
densité densité

Eteone sp. 1 '
Nephtys ceirrosa 34 25
Nephtys caeca 1
Glycera sp. ' 2
Nematonereis unicornis 1
Lumbrinereis impatiens 1
Aricia sp. 1
Aricia latreillit 1
Spiophanes bombyx 10 1
Armandia polyophthalma , 25 29
Travisia forbest -2 4
Notomastus latericeus 1 4
Clymenella cincta 4
Dentalium vulgare 2
Nucula turgida 5 13
Glycymeris glycymeris 2 7
Astarte triangularis 83 219
Tapes rhombotides 1
Spisula sp. 11 30
Abra alba 18 3
Abra prismatica 4 11
Ensis arcuatus 3 . 9
Mysidacés ind. -1
Eurydice sp. 1
Synchelium haplocheles 2
Bathyporeia Guilliamsoniana 17 6

Urothoe brevicornis 1
Pontocrates arenarius
Crangon crangon
Ophiocentrus brachiatus
Gymmammodytes semisquamatus

NN

Les densités obtenues avec les deux bennes sont globalement les
mémes. Les différences semblent étre le reflet de la distribution
Spatiale en agrégats de la majorité des espéces de ce peuplement

plutdt que de leur distribution verticale.

En conclusion nous pouvons dire que la majorité des espéces de
ce peuplement vit en surface. Méme les plus gros individus de Nephtys
etrrosa, Armandia polyophthalma et Glycymeris glycymeris sont préle-
vés par la benne Smith Mac Intyre (profondeur moyenne des prélévements :
7.5 cm). Seules deux espéces profondément enfouies : Clymenella cincta
\ét Engis arcuatus ne sont bien échantillonnées qu'avec la benne suceuse

autonome.



-ANNEXE II -

Tableaux faunistiques et densités

relatifs aux études spatiales
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Station

Nombre de coupes de benne

Coefficient de correction

4§
10 SMI

1

3
8 SMI

1,25

2 .
10 SMI
1

1
10 SMI

1

)
7 BSA

1,43

2
7.BSA

1,43

27

8 BSA

1,25

CNIDAIRES

Tealia felina

NEMERTIENS
SIPUNCULIENS

Phascolion atrombi

ANNELIDES

Palychétes
Lagisca extenuata
Humothoe sp.
Eulalia sanguinea
Phyllodoce ind.
Myatides limbata
Eteone sp.
Hesionidaa ind.
Sylltdae tnd,
Syllis gractlis
Syllts comuta
Sphaerosyllis bulbosa
Nereidae ind.
Nephtys oirrosa
Nephtys caeca
Glycera sap.
Contada emerita
Marphysa bellii
Nematonereis unicornis
Lumbrinerts ind.
Lumbrineria impatiens
Lumbrineris gracilis
Lumbrineris latreilli

Staurocephalus Xefersteini

Staurocephalus sp.
Aricia latretlli
Aricia sp.
Spionidae ind.
Aonides oxycephala
Aonides sp.
Spiophanes bombyz
Cirratulidae ind.
Armandia polyophthalma
Pravisia forbesti
Capitellidae ind.
\otomaatus latertceus
Clymenella ecineta
Maldanidae ind.
Sabellaria spinulosa
Lantee conchilega
DPista eristata
Polycirrus sp.
Sabellidae ind.
Pomatoceros lamarcki
Oligochétes
Archiannelides

MOLLUSQUES

Polyplacophores
Lepidoplewrus asellus
Gastercpodes
Creptidula formicata
Calytrea 8inensis
Scaphopodes

Dantaliwn vulgare
Pélécypades

Meula turgida

Glyoymaris glycymerts

Lima tnd,

Astarta triangularts

Laevicardium crassum

Parvicardium ovale

Venus casing

Yenua ovata

Tapes rhombotdas
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Station 4 T3 2 1 5 2 6
lombre de coupes de benne 10 SMI 8 SMI 10 SMI 10 SMI 7 BSA 7 BSA 8 BSA

‘oefficient de correction 1 1,25 1 1 1,43 1,43 1,25

Pélécypodes ( suite )
Maotra corallina ’ 1
Sptaula ovalie 204 229 11 230 113 30 26
Donax variegarue 6 1
Abra alba . 36 19 18 4 3 3 2
Abrag prismatica - 2 4 11
Gart depressa
Solenacaa ind. :
Enats arsuatus 3 .9
Ensts ansis '
PYGNODONIDES
Nymphon brevirostre 1 1
Achzlia sp. 1
CRUSTACES
Mysidacés
tnd, 2 1 ’ 1 1
Cumaces
ind, 1 3 3 1
Isopodes ’
ind, 9
Bwrydice sp. : ) 5 1 7 11 3
Sphaeroma sp. 1 2 )
Amphipodes )
ind. 8 5 7
Mzgaluraous agilis 3
Bathyporeia guilliamsoniana -3 1 17 1 6 - 5
Urothoe brevicornis 1
Monoculodes carinatus - . 1
Perioculodes longimanus 3
Pontocratas arenarius 5 2
Nototropis swammaerdam 3 21 4 1
Nototropia falcatus - 3 '
Guwmnaridae ind. 1 1
Maera othonis
Décapodes
{rangon erangon
Raguridae ind,
Thya scutellata '
ECHINODERMES
Ophiura albida
Ophiocantrus brachiatus
Thyone fusus
POISSONS s
Gymmammodytes semisquamatus 3

PREROR

&
o

- o RSE

Richesse spécifique 57 43 26 40 30 22 26
Abondance 1128 2106 251 1084 2491 373 886



-ANNEXE III -

Tableaux faunistiques et densités

relatifs aux études temporelles
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Date’

Hombre de coups de benne

Coefficient de correction

15
Sept.

20
0,5

21
Oct.

14
0,71

13
Nov.

6
1,67

27
Janv.

1y
0,71

26
Fév.

16
0,625

26
Mars

15
0,67

13
Mai

10
1

26
Juin

15
0,67

30

28
Juil,

14
0,71

CNIDAIRES
Tealiu jelina
NEMERTIENS
SIPUNCULIENS
Phaszolion strombi
ANNELIDES
Polychétes
Harmothoe lunulata
Harmothoe 8p.
Eulalia sangutnea
Fhyllodoce ind,
Eteone sp.
Syllis ind.
Syllis cornuta
Neratdae tnd.
Kephtys otrrasa
Nephtys cazea
Glycera sp.
sontada emerita
Marphysa bellit
Nematonerete unteornis
Lumbrinerts ind.
Linbrineris tmpatians
Lwrbrineris latreilli

Stawrocephalus Kefersteint

Aricia latretlli
Arieia sp.
Aonides oxycephala
Aontdes sp.
Sprophanes bombyx
Armandia polyophthalma
Traquista forbast
Noromastug latericeus
Clymenella eincta
Mzldantdae tnd
Lantee conchilega
Polycirrus sp..
“MOLLUSQUES
Polyplacophores
Lepidopleurus asellus
Gastercopodes
Crepidula formicata
Calyptrea sinensis
Natica aldert
Ducainum undatum
Dorts tnd.
Nassarius reticulatus
Scaphopodes
Dentalium vulgare
Pélécypodes
Nucula turgida
Glyeymeris glycymeris
Adrtarce ortangularis
Lacvicardiwn crasgsum
Paywieardiun ovale
‘enus ovaca
Tapus rhombotdes
Sptsula ovalts
Donax variegatus
Abra alba
Abvra prismatica
Ensis arcuatus
Pnais sp.
PYGMOGONIDES
wnd,

o
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15 21 13 27 26 26 13 26 28

Date Sept. Oct. Nov. Janv. Fév. Mars Mai Juin Juil.
Nombre de coups de benne 20 1 & W 16 .15 10 15 14
Coetficient de correction 0,5 0,71 1,67 - 0,71 0,625 0,67 1 0,67 0,71
CRUSTACES .
Mysidacés 28 28 12 2 1 2 9 1
Cumacés
Iphtnoe trispinosa 1
Bodocria scorptofdes 1
Tanaldacés ’
Apseudes latretlli ‘ 2 15 6
Isopodes [
turydice 8p. . 1 1
Amphipodes
tnd, 2 2 1 5 1
Hippomedon danticulatus 1 2 2
Bathyporeia guilliamsoniana 46 40 28 50 24 1 17 3 2
Urothoe brevicornis 1 4 3 4 1 1 1
Parioculodes longimanus 2
Pontoerates arenarius [ 1 3 1 2 2 1
Nototropra swammerdami 2 3. . 2
Gurmaridae ind. 7 3 1 2 3
Megaluropus agilis . 3
Décapodes
Crangon erangon 1 1 1 1 1
Paguridaz ind. 1
Pagwrus barnmhardus 1 1
Natantta ind. 2 1 1
ECHINODERMES .
Ophiura ind. 1
Ophiura albida 3 1 1
Ophiocantrus brachiatus 1
POISSONS
Symammodytes semiaquamatug 1 1 2 3 2
Calltonymus lyra 1 1



~-ANNEXE IV -

- Granulométrie
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Classification adoptée pour la construction des polygones de distri-

bution de fréquence et définie par LARSONNEUR (1977) :

Vases v 0.05 mm
Sablons fins 5, 0.05 & 0.1
Sablons S, 0.1 ao0.2
Sables fins S3 0.2 a 0.5
Sables moyens S, 0.5 al
Sables grossiers S5 1l az2
Petits graviers‘ Gl 2 as
Graviers moyens G2 5 &1lo0
Gros graviers G3 10 a 20
Coquilles entiéres C 20 a 50 mm
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DEUXIEME PARTIE

" PEUPLEMENT DES SABLES GROSSIERS
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ZONE DES SEDIMENTS GROSSIERS

Plan de 1'Etude

1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DE LA ZONE INFRALITTORALE

- Présentation géographique - carte N° 1.
~ Hydrodynamisme - fig. N°1.
- Matiéres en suspension.

II. CARTOGRAPHIE BIO-SEDIMENTAIRE DE LA ZONE INFRALITTORALE

1) Méthode - carte N° 2.

2) Répartition des zones sédimentaires - carte N°3 -~ fig. N°3.
3) Facies bio-~sédimentaires.

4) Espéces exploitées dans le secteur &tudié.

IITI. ANALYSE DETAILLEE DU FACIES DES SABLES GRAVELEUX

1) Localisation des stations suivies.
2) Mesure des principaux paramétres physiques relevés aux stations | et 2.
3) Granulométrie - fig. N°3.
4) Méthode et période d'étude du peuplement benthique.

. Densit& = tableau en annexe.

. Biomasse.
5) Analyse détaillée du peuplement.

. Analyse du peuplement par la méthode A.C.P.

fig. 4-5-6-7 Densités et Biomasses.

IV. DYNAMIQUE DE DEUX POPULATIONS DE SABLES GROSSIERS : TAPES RHOMBOIDES et

SPISULA OVALIS

1) Biologie de la population de Spisula ovalis.
. Morphologie - @écologie
. Densités - Biomasses — fig. 8 et 9.
. Biologie de 1'espéce.
. Analyse modale de croissance - fig. 10 et 11.
. Prédation - production - mortalité.

2) Biologie de la population de Tapes rhomboides
. Répartition de l'espéce - &cologie
. Densité& - biomasse
. Morphologie
. Sexualité - reproduction - fig. 13.
. Analyse de la croissance - fig. 14 et 15.
. Production - mortalité.

- Bibliographie.

- Synthése générale des études réalis@es dans le domaine infralittorale
par le C.0.B. et le M.N.H.N. (fig. 16).
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‘Vitesses a 2,5m du fond

(mesures EDF 1953 et 1961)

Carte N°1 : localisation géographique de la zone &tudiée et roses

de courant pour les 2 statioms.



I. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DE LA ZONE INFRALITTORALE.

Nous avons étudié la baie du Mont St Michel, terme pris au
sens large, c'est-i-dire une zone limitée au nord par la latitude de
1'archipel des Chausey, i l'ouest par la longitude 1°50 qui passe par la
pointe du Grouin et la G;ande Ile de Chausey, au sud et 3 l'est par le ni-

veau 0 des cartes marines (voir carte n° 1).

Cette zone ainsi définie forme une entité géographique tout 3 fait
particulidre. Elle est limitée 3 l'est par les cOtes du Cotentin, aux falai-
ses rocheuses de Granville et de Champeaux enserrant des dunes errodées, au sud-
-ouest, par la pointe du Grouin dont 1l'avancée protige des houles d'ouest

toute une zone d'estran meuble en fond de baie.

L'archipel des Chausey, prolongement des falaises de Gran-
ville, forme une barriére aux tempétes venant du nord, et c'est donc uniquement
la fagade ouest qui est ouverte vers l'exté@rieur, précisément sur les grandes
houles venues de l'Atlantique. Dans le fond de la baie débouchent plusieurs ri-
vidres au débit maximum non négligeable, drainant les terrains humides de 1'ar-

ridére pays.

La limite ouest de la zone &tudiée suit 2 peu pré&s l'isobathe - 15 m
C.M. C'est donc en fait une baie trés peu profonde. Mais les reliefs dessinent
un &tranglement, en forme d'entonnoir qui canalise le courant de flot, provo -
quant ainsi une amplitude de marée de plus"de 14 m, phénoméne rare 3 1'échelle

mondiale, d'old les projets d'utilisation de cette énergie marémotrice.

Cette vaste baie, autrefois exondée et plantée d'immenses foréts a
été le sidge de plusieurs phénoménes de submersions rapides (ras de marée de
l'an 709 selon de nombreux auteurs, marées extraordinaires, inondations majeu-
res aux 9e, 13e et l4e sidcle. Les auteurs sont trds partagés sur l'importance
3 donner 3 chacun des phénoménes). Aujourd'hui, ce phénoméne tend 3 s'inverser
et on observe un relévement moyen du niveau di sol de la baie d'environ | cm

par an, d'aprds les Annales du Mont St Michel,.

Hydrodynamisme.

Cette vaste zone peu profonde est le siége d'un hydrodynamisme impor-

tant. Outre l'amplitude de la mar&e, on observe une atténuation progressive des



vitesses de courant au fur et 3 mesure de sa progression ce qui, du point de

vue du transport de matidres en suspension, est un phénoméne majeur.

Les seules mesures de courantologie que nous possédions sur l'ensem-
ble de la zone sont celles du Service d'Etude et d'Utilisation de la Mer d'EDF,
mesures cit8es par PHILIPPONEAU (1956) (figure 1).

FIGURE 1 :
Courants de marée dans

la baie du Mont St Michel

! N\ ~ N
I PR A Ay LS v S«
e g emeseen, N \
R . — ST A
[ 71170 4 H Y

Vitesse du courant en nceuds mesures EDF

= -0,5 «0508! «=ld,5 «ul,582 cwes?2
Coefficient de marée:72

Le flot atteint son maximum 2h 30 avant la pleine mer et le maximum
de jusant se situe 4 heures aprés.

Plusieurs auteurs travaillant dans la baie ont donné les roses de

courant correspondant 3 leur secteur d'é&tude (SBINDEN, 1981 ; Laboratoire Central

Hydraulique de France, 1979 ; LANG et col., 1973). Chez ces derniers, nous rele-

vons des mesures proches de la station 1 (carte 1).

5 milliards de m3 d'eau franchissent la ligne Grouin - Chausey au cours
d'une marée de coefficient moyen (LANG & Co., 1973). '"La plus grande part ‘e de
la masse d'eau apportée dans la baie par les courants de marée provient de
1'ouest, et ce courant issu de 1'ouest dure plus longtemps, et est plus rapide
que le courant issu du nord" (PHILIPPONEAU, 1956). Il peut atteindre jusqu'i 4
noeuds. Le long du Cotentin, le courant ré&siduel de la masse d'eau est plus im-
portant dans le sens sud-nord entre Granville et Chausey. C'est donc un courant

"altermatif qui transite dans cette baie, avec une direction générale nord ouest -

sud est, et une composante plus faible dans le sens nord-sud entre Granville
et Chausey.



Dans cette baie débouchent 4 riviéres : la Sélune et la Sé&e.au Gué
de 1'épine prés d'Avranches, le Couesnon au Mont St Michel, le Guyoult au Vivier
sur Mer. Les chiffres ci~dessous, cités par DESPLATS (1975), sont ceux des dé-

bits observés, en m3/s.

s 3 minimum . moyen
débit m®/s sur 30 ;. maximum amnuel
Sélune 1.8 105.5 11.9
Sée 1.4 100 ? 11
Couesnon 0.145 18.6 4.94
Guyoult 0.048 3.0 0.39
3.39 227.1 28.23

Les trois principales riviéres empruntent un chenal central, orienté

nord-ouest - sud-est, qui atteint la zone infralittorale 3 mi-chemin de la li-

gne Cancale, pointe de Champeaux, non loin de notre station 1.

Matidres en suspension.

La particularité de la baie du Mont St Michel réside dans les valeurs
importantes de matiéres en suspension.L es teneurs en particules varient de
0.05 3 0.15 g/1 en mer, et atteignent 1.8 g/l prés des bouchots (LANG & Co.,
1973) . JACQUET (1949) cite le chiffre record de 20 g/l de matidres en suspen-—
sion dans la partie estuarienne de la baie, Cette zone d'eau turbide s'étend
sur tout l'estran, et seprolonge 3 marée basse jusqu'd 2 km au-delid du zéro
des cartes (LANG & Co., 1973).

Le courant de flot, plus important .que le courant du jusant,venant du nord-ouest,
apporte donc vers le fond de la baie d'énormes quantitds de particules fines :
3 milliards de m3 de vase i chaque flot sur une ligﬁe pointe de Champeaux - pointe |
du Grouin (LCHF, 1979). L'intensité& du courant diminuant au fur et 3 mesure de
son avancée, du fait de la remontée des fonds, les particules s'y déposent pro-~
gressivement créant les immenses &tendues vaseuses si caractéristiques qui re-
couvrent l'estran. Au sud de cette méme ligne, la s&dimentation est de 1 250 000

m3/an soit 0,3 cm/an (rapport LCHF 1979).



13130 10h00 o
6h4e 10n30-=+-Y5150 o
e ey Y %
} 3 -
TR 22 61 255 [EMOOISKZQ 15RO 3
.o ¥ 2003 on OW\
It 23130 22030 22h00
12na3
1
"‘ ", I"'
.- o
a‘ )
L‘ "\'--—‘-: \~~ \ -5
[y ¢ LY -. \
.t LN O 2030 2000 \ .
= -~ \
) h30 (NS
U - ) .\__‘nl"-‘{)ﬂo \\OMTTF 24 \ ., Carolle a3
v 1 18 hd 4 \
ﬁ. el 77N 2100 Tthnm"Eﬁj‘ ow% \
AN SO} . . >
Lt s - . / thsmh 6 1}“2' J
S el e " N 25
K ST e ; 2h30
I ~-’ ‘\ . - " ,-~“I‘
T o o R 22h00 n 2
FR ""22h30 '/
N ’ .'
\ -.:1\‘ [y o. TR 24 ’ll 1
N % 1 ] ? .
\_04». :.l : ‘. 'l "_-_-
N SR D el et |
102\ | BATE-"DU "MONT  SAIN] P
Cancale \\QI.' AR .o' -
\\\ 3
5" } sp’ as'
b b " 2 2 » ) ] ) N

CARTE N° 2

Localisation de profils de photographies sous-marines.



Maerl >50%
PR Maerl <50%

EPIFAUNE VAGILE OBSERVEE

Sable envase A Crabes mousses
Sable fin @ moyen propre ¢ Araignées
Sable caillouteux * Pagures >1/m2
Sable graveleux Y¢ Pagures <I1/m2
Cailloutis et blocs a epibiose & Chlamys >1/m?
sessile ' _
@ Chlamys <I/m?
A  Ripple marks - - Praires
\ 4 Algues
. POISSONS
EPIFAUNE SESSILE
R Roussettes
Pomatoceros , . C Callionymes
% recouvrement °0-10; 10-50; []50-100
. ‘ M Mulets
Crepidules s <100/m2 ] > 100/ m2 "
| . S Seiches
Polychetes e<100/m2 @ > 100/m2
Z Soles
Sabelles Y%

RT Raies torpilles
Coquilles vides

% recouvrement o 0-10; ©10-50; O50-100
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Sur 1l'ensemble de la zone, le phénoméne de sé&dimentation crée ainsi -
un gradient d'envasement, allant du plus grossier au nord-ouest jusqu'aux
8tendues de vase du fond de la baie, en passant progressivement par toutes les

séquences &daphiques selon un axe nord=-ouest - sud-est.

- II. CARTOGRAPHIE BIO-SEDIMENTAIRE DE LA ZONE INFRALITTORALE.

Déji bien connus par les travaux de l'Université de Caen (DOLIT & Co., .
1965 ; GIRESSE & Co., 1971 ; BOURCART et BOILOT, 1960 ; ainsi que par RETIERE,
1979), la répartition des facies sédimentaires a &té& précisée au cours de

cette étude.
1. Mé&thode.

Afin de cartographier cette zone, nous avons procddé 3 une série
d'observation par télévision et photo sous-marine. Au cours de deux campagnes
lourdes du N/O "Suroit'" en aolt 1980 et mai 198!, différentes radiales ont &té
effectuées dans la zone sud Chausey. Nous avons choisi de travailler par petits

coefficients pour des raisons &videntes de transparence de la masse d'eau.

Les appareils de prise de vues sont fix&s sur un traineau tiré 3 petite vitesse
(1,5 noeuds) par le navire (cf. rapport préliminaire). En dehors des enregis-
trements vidé&o, réalisé&s en continu, nous avons emmagasiné environ 25 heures

d'enregistrements photographiques 3 raison d'une image toutes les 15 3 20 se-~

condes selon les traits, soit 5000 photographies dont 1/3 en couleurs.

12 aoiit 1980 07 mai 1981
n°’ du trait durée film n’® du trait durée film
TR 1 2H 15 couleur TR 21 |1 8540 noir-blanc
TR 2 2H couleur TR 22 1H 30 noir - blanc
TR 9 3H 30 couleur TR 23 4H 30 noir -blanc
TR 3 2H noir - blanc TR 24 3H 15 noir - blanc
TR 10 SH noir ~-blanc

La carte n® 2 nous domne le tracé de chacun des traits de troika

ainsi que les heures de positionnement.



Sur ces photographies nous avons pu examiner grossiérement la nature du sédiment
de surface des différentes zones, estimer la turbidité, la force et l'orientatior
du courant, 3 partir des microreliefs, répertorier la nature et la densité de la
flore et de l'épifaune. Nous avons pu quantifier certaines espé&ces, sachant que

i'étendue du champ visuel est d'environ | m2 par photo.

2. Répartition des différentes zones sédimentaires.

La carte n° 3 synthétise les différentes observations extraites
dES' photographies. Nous y avons reportd les cinq grandes zones sé-

dimentaires déj3d mentionnées par RETIERE (1979) dont nous garderons la ter-

¥
minologie.

- La "zone de sables fins 3 moyens propres'', situde le long des cdtes

du Cotentin, représente environ 15 7 de la zone infralittorale. Elle est rela~
tivement homogéne et marquée d'importants ripple marks. Cette zone fait 1'ob-
jet d'une étude particuliére dans ce rapport, réalisée par le Laboratoire Mari-

time de Dinard,

- La zone des "petits bancs', non mentionnée par RETIERE, est une

autre étendue sableuse situe & 1l'ouest du secteur. C'est une zone ol des nap-
pes de sédiment grossier apparaissent plus ou moins noyées dans un sédiment
plus fin et trds mobile. Ces différentes taches de plusieurs centaines de mé-
tres de diamétre sont séparées par de nombreux ripple marks, de quelques cen-
timétres de hauteur, avec une accumulation 3 leur pied d'importantes quantités
de coquilles vides de bivalves. Sur ce sé&diment, des lentilles de vase visibles
sur les photos se déplacent au gré des courants, lesquels peuvent atteindre

jusqu'3 4 noeuds dans ce secteur qui est done typiquement instable.

- Une petite zome de maerl, qui est en fait un diverticule du gisement

nord Chausey, s'étend entre Granville et Chauseyselon une direction nord-sud.
Cette bande est relativement &troite (2 km maximum) avec au centre une teneur
entre 50 et 90 7 de recouvrement de maerl vif, proportion qui décroit rapide-
ment sur le pourtour, jusqu'3d une inversion des pourcentages maerl vif/ maerl

mort, et disparition progressive.

- Une zone de "cailloutis 3 &pibiose sessile’, essentiellement limitée

d la partie sud-ouest, le long de la cdte bretonne, n'a pas &té photographiée,

elle présente apparemment un important diverticule dans la zone centrale



TR 24 (statiom 1) Sédiment grossier envasé avec

nombreuses coquilles vides.

TR 23 =~ Zone des cailloutis 3 &pibiose séssile

spongiaires — actinies - algues brunmes.



TR 01
(Station N°2)

Sédiment grossier - maerl et
coquilles vides (tapes)

présence de pagures.

TR 01

Zone da maerl

(sud~est chausey)

TR 22

Zone des ''petits bancs'"
P

sud-ouest chausey




de la baie, que nous avons, lui, cartographié. Noyés dans cette zone de cail-
loutis, nous avons retrouvé des affleurements rocheux disposés en paralléles

et orientés nord-ouest - sud-est, d&ji signalés par GIRESSE et al. (1971),

ainsi que de nombreux blocs erratiques, connus et redoutés des chalutiers qui tra-
vaillent dans la baie, et que GRAINDOR (1958) cite comme témoins des trans-—
gressions flandriennes;que la mer n'aurait pu emmener plus au large. Il pour-
rait s'agir &galement de restes de constructions, élevées avant que le niveau

de la mer ne remonte au 8e sigécle, et dont la localisation est mentionnée par

la carte du 9e siécle découverte au Mont St Michel en 1714 par DESCHAMPS-VADEVILLI
Ceux que nous avons observés ne devraient pas dépasser | métre. On peut suppo-
ser que ces reliefs induisent d'importantes modifications hydrodynamiques au

niveau du fond.

. = La zone de ''sable graveleux' occupe environ 60 7 du secteur infra-

littoral. Cette zone de sédiment grossier est composée de cailloutis de schiste
de débris coquilliers importants et de sable grossier. D'aprés la teneur en
calcaire (toujours > 50 7) et l'importance relative des graviers par rapport

aux sables, LARSONNEUR, dans sa carte des sédiments superficiels de la Manche,
distingue 3 l'est et au sud une zone de "sables bio-lithoclastiques graveleux"
avec une teneur en gravier supérieure 3 la fraction galets -~ coquilles et une
médiane inférieure 4 2 mm, et au centre de la zone, une bande orientée nord-
sud, de graviers litho-bioclastiques 3 teneur en CaCOj3 plus faible donc, mais
dont la médiane du sé&diment est supérieure ou &gale & 2 mm. La fraction galet +
coquilles étant inférieure 3 15 7, Nous &tudierons ce secteur plus en détail

dans la suite de ce rapport.

- Le fond de la baie, dans le secteur infralittoral, est occupé par

des "sédiments hétérogdnes sous eau turbide' qui passent rapidement des gra-

viers & des sables grossiers puis moyens, selon la terminologie de LARSONNEUR,
au fur et 3 mesure que l'on s'enfonce dans la baie. La teneur en calcaire y

est importante (50 7). Ce qui est caractdristique de cette zone est 1'importan-
te turbidité des eaux sus—jacentes qui rendent la visibilité& progressivement
nulle. Nous avons constatg@ une progression de cette zone vers le nord, par
rapport 3 la cartographie qu'en avait faiteRETIERE en 1976. Il ne semble pas
que cette évolution soit passagére, au vu des teneurs en matidres en suspension

signalées pgr-ailleurs dans ce rapport. y

I1 est 3 noter que l'ensemble des différentes structures sédimentai-

res montre clairement sur la carte, une &volution selon un axe sud=-est - nord

*éarte au l/SOO 000e publié sous 1'8gide du CNEXO, avec le concours du BRGM.
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ouest, établissant un gradient allant du plus envasé au fond de la baie, au
plus caillouteux, allant méme jusqu'd la roche mére vers l'ouest. Ce gradient

est reproduit par R. MATHIEU (1966) sur un profil NW/ SE (figure 2).

3. Facies biosé&dimentaires.

- Les quelques soixante stations de prélévements réalisées par RETIERE

(1979) dans ce secteur, lui ont permis de grouper les différents faciés biosédi-

mentaires au nombre de 3 :

- la zone des sables fins 3 moyens propres du Cotentin & faible di~-

-~

versité spécifique (voir chapitre particulier 3 ce secteur).

- la zone des cailloutis 3 épibiose sessile le long des cOtes breton-
nes. L'épiflore y est particulidrement importante, représentée es-
sentiellement par des algues brunes (fucales) fixées sur les blocs.
L'épifaune observée y est importante : de nombreux bryozoaires de
type Cellaria, des spongiaires, des ascidies et des octocoralliaires.
La faune vagile y est importante autour de ces blocs ol la nourri-
ture doit €tre abondante : des carnivores tels les Bernard 1'hermite
(Eupagurus bermhardus) 1 pour 10 m? minimum, d'importantes quantités
de Crépidules (Crepidula formicata) qui se nourrissent de particules
en suspension et qui trouvent 13 un support favorable 3 leur ins-
tallation. On mote la présence, de nombreux Pomatoceros lamarckii,
polychétes tubicoles fix&s sur les coquilles vides, ainsi que d'im-
portantes densité&s de polychétes tubicoles sabellaridés, de nombreux
bivalves (Ostrea edulis, Glycymeris glycymeris, Venus verrucosa,
Spisula ovalis) mais aussi de trés nombreux poissons : Callionymus
lyra, l'anguille (4nguilla anguilla), ainsi que des bancs de mulets
et de tacauds. Des crustacés doivent également y &tre péchés puisque
nous avons noté la présence de casiers. C'est donc un secteur rela-

tivement productif.

- sur la zone de sable grossier, l'épifaune observée se compose essen-
tiellement de bivalves : Tapes rhomboides, Spisula ovalis, mais aus—
si Glycymeris glycymeris et Venus verrucosa ; Ostrea edulis et
Chlamys varia sont en plus faible quantitéd. Les coquilles vides étant

relativement importantes.



De nombreux crustacés vagiles, Bernard l'hermite (Lupagurus bernhar-
dus), l'araignée de mer (Maia squinado)ainsi que de nombreux crabes ont &té
observés. La présence d'algues rouges & 15 m de profondeur, témoigne d'une bonne

oxygenition et d'une absence de turbidité& sur la zone de maerl .

Au fond de la baie, la zone d'envasement a pu étre facilement limi-
t8e, non seulement par la turbidité de 1'eau sus—jacente et donc la réduction
de la visibilité sur les photos, mais &galement par les variations du peuple-
ment., C'est ainsi qu'3d la périphérie de la zone turbide, apparaissent les
tubes et les panaches des polychétes Sabellid@s avec une densité moyenne d'en-
viron 1 par mz, Puis au fur et i mesure que le taux de pelites s'accroit sur le
sédiment, la quantité de crépidules augmente jusqu'd 100 7 de recouvrement par
photo. L'extension progressive de cette espécé est lide 3 l'extension de la
zone d'envasement sur ce secteur (rapport oral de nombreux pécheurs). Les co-
quilles vides, nombreuses dans cette zone, deviennent le support de quantités
de plus en plus importantes du polychéte fixé (Pomatoceros lamarckii),dont
les tubes recouvrent alors entidrement les supports disponibles formant de vé-

ritables agrégats.
La disparition totale de la flore dans ce secteur est 3 mettre en
relation avec le taux de matilres en suspension et la baisse notable de lumi-

nosité qui lui est liée.

4. Espéces exploitées dans le secteur étudié.

Nous pouvons mentionner ici pour mémoire, 1'importance des espéces

exploitées dans le secteur &tudié :

- Les mollusques :

2 la praire (Venus verrucosa) : 4000 tonnes débarquées 3 Granville,
dont 30 7 proviennent de dragages du secteur '"sud Chausey'".: banc
de la Fille, proche de Cancale, et surtout banc de Videcoq dans
la zone de maerl.

% 1'hultre sauvage (0Ostrea edulis), mais surtout l'huitre creuse (Cra-
sostrea gigas) exploitée en eau profonde au large de Cancale (2000
tonnes par an). )

x la moule (Mytilus edulis) exploitée par les mytiliculteurs de Vi-
viers sur Mer, sur des bouchots installé&s prés du 0 des cartes ma-
rines au sud de la baie (5000 tonnes/an) ou récoltée sur bancs

naturels (Banc des Hermelles).



%2 le bulot (Buceinum wndatwm) péché au casier sur des fonds de sé-
diment grossier, et dont 1500 tonnes sont débarquées annuellement

3 Granville.

- La seiche, dont Granville est le premier port frangais avec 2000

tonnes par an, péchée au chalut du 15 avril 3 la fin mai.

- Les poissons : 500 tonnes débarquées 3 Granville, soles essentiel-

lement, mais également plies, raies, grondins, langons, lieux noirs, maquereaux

et anguilles.

- Les crustacés : araignées et crabes, péchés au casier, surtout

prés de l'archipel des Chausey.

III. ANALYSE DETAILLEE DU FACIES DES SABLES GRAVELEUX.

Au vu de l'importance de la zone de sables grossiers dans la zone
d'étude (60 Z de la surface envirom), nous avions choisi de sélectiomner deux
points 3 suivre régulidrement pour une analyse de son peuplement. L'un (n° 1
sur la carte) situé en fond de baie et se trouvant dans ce type de sédiment,.
mais sous une eau Ehargée de particules fines, l'autre (n° 2) 3 l'autre ex-
trémité du gradient d'envasement, prés de la grande Ile des Chausey, 3 la limi-
te des cailloutis schisteux qui ceinturent l'archipel.

1. Localisation des stations suivies (cf. carte n° 1).

Station ! 48°44,20N 01°41,10W
Station 2 48°50, 5N 01°45, 8W

2. Mesure des principaux paramétres physiques relevés 3 chaque station,

STATION N° 1 STATION N° 2
Bathymétrie (SHOM) 8 m. 15 m.
Hydrodynami sme Faible courant sauf 3 la Courant d'ouest plus long et
renverse. plus violent, renverse brutale.

Sens du courant Nettement alternatif NW-SE. | Alternatif est - ouest irrégulier.
(LCHF, 1979)

Vitesse (SEUM)* 1 31,5 noeud flot > jusant. Flot > 2 noeuds d'ouest.
Température (CNEXO) Eurythermie de 8 3 23° Stenothermie = St | - 1° (10-20°)
{ fond = surface. fond = surface - 0,5°.

SEUM = Schéma d'étude et d'Utilisation de la mer cité par PHILIPPONEAU 1958



Salinité
(CNEXO, avril 1980)

Chlorophylle
(CNEXO, aodt 1980)

Production primaire
surface (CNEXO, avril
et aolt 1980)

Phytoplancton
(CNEXO, sept. 1980)

Matiéres en suspension
fond (CNEXO, 1980)

STATION N° |

Fond = 34,20 7Z..
Surface = 33,50 Zo.

3,5 mg/m3.

30 - 40 mgC/m3/h.

4653 x 106 ¢/m3.

Avril 16,5 mg/l.
Aot 16 "
Sept. 12,5 "

4y

10.

STATION N° 2

Fond = surface = 34,60 7%o.
1 mg/m3.

5-10 mgC/m3/h.

50 - 100 x 106 c/m3.
9 mg/l.
9 1"
9,5 111

3. Granulométrie.

- Teneur en calcaire.

Ces chiffres sont extraits de BOURCART et BOILOT (1960), ils cor-

respondent 3 leurs stations 14A et 53 respectivement proches de nos statioms

1 et 2. Ce sont des teneurs d'échantillons de surface :

st 14 (1)

St 53 (2)

~ fraction calcaire 50 7

fraction non calcaire 50 %

fraction calcaire 80 2

fraction non calcaire 20 2

40 %2 de 0,1 3 2 mm
5%Zde 235 mm

4 5 mm.
10 Z 0,] mm

20 7 de 0,1 3 2 mm
10 7 de 2 3 5 mm
10 2 5 mm.

57 0,1 mm ‘
60 Z de 0,1 3 2 mm
5%de 235 mm

1072 5 mm.

20 2 de 0,1 3 2 mm.

On note que prés de Chausey 1l'importante fraction calcaire est due

4 des fragments grossiers de coquilles, mais également de maerl mort,

4
Lo At
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FIGURE N°3 : Courbes granulométriques cumulatives pour

les stations | et 2
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- Analyse granulométrique.

Le s&diment séché nendant 48 heures 3 100 ° est ensuite tamisé sur
colonne sé&che vibrante. Il provient d'échantillons prélevés sur chaque série

de bennes. Nous donnons ci-~dessous deux exemples représentatifs de ces pré-
lévements réalisés en mai (st. 1) et en juillet (st. 2). Au mois de septembre,
nous avions pu vérifier 1'homogénéité de la station 1, en prélevant dans un

rayon de 1/2 mille autour de la station.

On observe que la fraction grossiére

St. 1 st. 2 supérieure 3 2 mm représente 88 7 du
vase ’ 0.63 % 0.25 7 total dans la station de Chausey,
sablons fins : 0.4 0.16 proche de l'archipel, et seulement
sablons 1.57 0.33 29.7 7% en fond de baie, ol elle est
sables fins 37.47 1.61 due exclusivement i des coquilles vi-
sables moyens l 10.64 1.03 des.
sables grossiers 19.64 8.67 La fraction sableuse, 6 fois plus im-
graviers 24 .46 49.98 portante en fond de baie correspond
cailloux + coquilles 5.20 37.97 aux sables bioclastiques de LARSON-

NEUR (débris de coquilles) . Notons
que la faible fraction pelitique de la station de Chausey varie notablement dans

le temps et l'espace.

L'analyse des courbes granulométri- Se. |1 St. 2
ques de la figure 3 nous permet de vérifier que 25 % 230 u 880 u
la mé&diane se situe, pour la station 1 dans le 50 % 500 u 1,6 mm
sable fin et pour la station 2 dans le sable 75 % 850 u A~ 5 mm

grossier,

4, Méthode et période d'étude du peuplement benthique de ces deux stations.

L'étude du peuplement s'est faite sur deux périodes, aoiit 1980 et
janvier 1981 1es dates &tant choisies volontairement pour vérifier la stabili-

té saisonnidre du peuplement, entre 1'été et 1l'hiver.

Ces sorties ont &t& réalisées au moyen d'un bateau appartenant 3 la

Socigté '"Cancale - Hultre" : le "Stiren'" (cf. rapport préliminaire).

Les prélévements ont &té réalisés au moyen d'une benne suceuse auto-
nome (B.S.A.) mise au point par le Laboratoire d'Arcachon. Cette benne préléve

1/4 de m? par aspiration, sur une profondeur dépassant 10 cm, ce qui permet de
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prélever la totalité de l'endofaune, méme dans un milieu hétérogéne. Elle pré-
léve une trentaine de litresde sédiment. Quatre i cing prélévements, soit au

minimum 1 m?, ont &té& réalisés aux deux stations, lors des deux sorties.

Chaque prélévement est trié 3 bord sur maille de 2 et | mm et la
totalité du refus est fixé au formol, ramené au laboratoire, tamisé de nouveau

sur | mm et trié 3 la loupe binoculaire.

- Densité.
La liste faunistique ainsi que la densité de chacune des espéces

figurent dans le tableau n° | que l'on peut résumer ainsi.

STATION N° 1 ' STATION N° 2
Eté Hiver Eté Hiver
N 4 N A N A N A

Bivalves " 524 25.21 911 20.55 137 17.63 209 22.59
Gastéropodes 109 5.23 397 8.95 13 1.65 87 9.41
Chitons 73 3.50 15 0.34 120 15.47 70 7.57
Crustacés 577 27.75 43 0.97 180 23.17 137 14.81
Polychétes 771 37.11 3 035 68.46 296 38.15 389 42.05
Divers 25 1.19 32 0.72 30 3.92 33 3.57
Densité totale | 2 079 4 433 776 925

On notera que les polychétes sont parfois classés par famille, ceci
est di au fait que trd&s souvent, ces individus ont &té endommagés lors du ta-
misage réalisé 3 bord du bateau, et que leur détermination au niveau de l'es-

péce aurait été hasardeuse.

- Biomasse.

* Méthode :

Les &chantillons triés et déterminés sont d'abord décalcifiés par pas-

sage 3 l'acide chlorhydrique 107, rincés, puis sé&chés 3 1'&tuve jusqu'd obten-
sion du poids stable (environ 48 h i 100°). Les poids sont donc exprimés en

grammes de poids sec.




* Résultats :

13.

STATION |1 STATION 2
Aolt 80 Janvier 81 Aot 80 Janvier 81

Bivalves 39,480 =92.8 % 13,887 =68 32,928 =97.47 37,339 =95.8
Gastéropodes 1,568 3.68 2,136 10.46 0,068 0.20 0,364 0.93
Chitons 0,630 0.07 0,050 0.24 0,085 0.25 0,053 0.13
Crustacés 0,751 1.76 2,087  10.22 0,185 0.55 0,582 1.49
Polychétes 0,610 1.43 2,172 10.64 0,488 1.44 0,605 1.55
Divers 0,067  0.16 0,083 0.4 0,019  0.05 0,025  0.06

b

Z(g/m) | 42,506 20,415 33,763 38,968

Soit en moyenne : station 1

station 2 36.36 grammes/m?2.

31.4 grammes/m2.

On peut noter pour les deux stations, l'importance pondérale des bi-

valves :

- station 1 : Spisula ovalis 56,6 7 de la biomasse totale

Tapes rhombotdes 7,9 %

Abra alba 5,9 7%

- station 2 : Tapes rhombofdes 67,5 %

Glycymeris glycymeris 14,7 %

Sptsula ovalis 10,3 %

Venus verrucosa 1

A la station 2 les bivalves représentent plus de 95 7% de la biomasse

totale, essentiellement avec deux espéces : Tapes rhombotdes et Glycymeris gly-—

cymeris, tandis qu'd la station 1, le pourcentage plus faible pour les bivalves

(essentiellement Spisula ovalig) se compense surtout par celui des gastéropodes

bien représentés (Crepidula formicata), des crustacés (Eupagurus bernhardus et

Apseudes latreilli) et des polychétes (Pomatoceros lamarckii)..

Pour une station voisine (G 361) située 3 environ | mille au nord de

la station 1, RETIERE (1979) notait les densités et biomasses suivantes :
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DENSITE ' BIOMASSE

RETIERE, 1976 CNEXO, Janv. 81 RETIERE, 1976 | CNEX0, Janv. 81

Spisula ovalis 25/m? 152 4.037 g/m? 8.8 g/m?
Spisula elliptica 9 0 0.451 -

Cardium scabrum 9 1 0.044 0.004
Venus ovata 5 18 0.200 0.121
Tapes rhomboides 5 19 1.798 1.35
Nucula nucleus 3 203 0.078 2.3

Densité globale : 134 ind./m?. Biomasse totale : 17,242 g/m?. (RETIERE).

Nous avons souligné précédemment 1'homogénéité spatiale de la zone
au fond de la baie, d'aprés la série de prélévements 3 0,5 mille autour de la
station | en septembre. Il semblerait donc qu'il y ait eu un net enrichisse-

ment faunistique de la zone depuis les prélé&vements de 1976.

5. = Analyse détaillée du peuplement des deux stations.

les deux stations choisies se trouvent dans les sédiments sablo-
graveleux, que RETIERE (1979) définit comme un peuplement 3 Amphioxus lanceo-

latus, Glycymeris glycymeris & épifaune sessile réduite.

I1 s'agit en fait de soﬁ facies climatique d'appauvrissement, décrit
par RETIERE dans la baie, et qui différe du peuplement type, par l'absence de
Venus faseiata (espéce leader), Venus casina et Spatanguespurpureus. Le peuple-
ment est essentiellement caractérisé@ par l'abondance des lamellibranches (> 20 %)

et des polychétes (> 40 7).

Nous avons retrouvé 3 la station de Chausey, les espéces constantes
définies par RETIERE (1979) :

Tapes rhombotdes 7,2 % et 10 7 des individus (respectivement é&té et hive;
Venus ovata 1,6 et 4,6 7

Glycymeris glycymeris 0,9 et 0,75 7 ’

Calyptrea chinensis 0,9 et 6,7 7

Moindre importance pour les autres : Macropipus pusillus, Pagurus bernhardus,
Gibbula magus, Ampelisca spinipes (16/m? en janvier). Par contre, absence totale
de Bucecinum undatum, Cardium scabrum. Les espdces communes sont Spisula ovalis

(3,4 et 0,2) et Sp. elliptica, Venus verrucosa et Nucula nucleus.
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La station | se trouve 3 la limite du s&diment sablo-graveleux, et
d'un sédiment sableux fin 3 Abra alba qui caractérise le facies sous eau tur-

bide du fond de la baie, proche de la zone intertidale (cf. granulométrie).

Du premier facies, la station possé&de les espéces constantes dé&ja
mentionnées ci-dessus : Tapes rhombotdes 1,46 7 1'&té& et 0,43 % 1l'hiver, Venus

ovata 0,7 % 1'été et 0,4 % 1l'hiver, Glycymeris glycymeris 0,15 Z 1'été.

De méme, sont présents en grande quantité : Cardiwum scabrwm (jusqu'i
4/m2), Liocarcinus pusillus ( 6 /m2?), Buccinum wndatum ( 2 /m?), Calyptrea
chinensis (jusqu'd 382 /m2), Ophiura albida ( 11 /m2). Tous ceux-ci sont re-
présentatifs d'un s&diment grossier, mais on trouve également Nucula nucleus
jusqu'3a 203 /m2, indicatrice selon RETIERE d'un autre "aspect" d'un milieu
sablo-graveleux 3 haute turbidité faisant la transition avec 1'hétérogéne en-

vasé voisin.

Du facies de sé&diment fin 3 Abra alba appelé par RETIERE "facies
de sédiments hétérogénes sous eau turbide 3 Stenelais boa, Nucula nucleus et
Ampharete grubei", la station ] posséde les espéces constantes suivantes :
Abra alba (508/m2en janvier 81), Stenelais boa (6/m2?), Calyptrea chinensis et
Nucula nucleus ; Spisula ovalis ( 200 /m? en aolit 80).

Certaines espéces indicatrices d'un milieu turbide sont présentes
ici parfois en grande quantité. Tout d'abord le polychéte tubicole Pomatoceros
Lamarckii(2500/m?), le tanaidacé Apseudes latreilli (4184/m?), les mollusques
Crepidula formicata ( 22 /m2) et Modiolus adriaticus (2 /m?), les polychétes
Protodorvillea kefersteini (44/m?) et Phloe minuta (127/m2). 'Toutes ces espéces
sont rares pres de Chaussey.

Certaines espéces sont présentes ici et absentes 3 Chausey : Mytilus
edulis (proximité des bouchots), les gastéropodes prédateurs Natica alderi et
Nassarius reticulatus, responsables des perforations observées sur de trés nom
breuses coquilles, des décapodes macroures grangon crangen, Leander serratus,
Leptomysis gracilis et Hippolytes sp. tous carnivores, les polychdtes Sphaero-
syllis pirifera, Ondotosyllis gibba et Stenelais boa, indicatrice du facies

turbide.

A 1l'inverse, sont présentes prds des Chausey et absentes en fond de

baie, des espéces indicatrices de forts courants : des gastéropodes fixé&s au



substrat Emarginula fissura et Patina pellucida ainsi que le chiton Tonicella
rubra, les &chinodermes Asterina gibbosa et Ophiothrix fragilis, typiques des
fonds grossiers, ainsi que les bivalves Lepton squamosum et Lima sulcata. On
note également la présence exclusive 3 cette station d'une épifaune vagile
abondante en crabes : Thia polita, Atelecyclus rotundatus et Eurynome aspera,
ainsi que des amphipodes Eusirus longipes et leucothoe spinicarpa, des poly-—
chétes Ophelidés caractéristiques des fonds propres, mais également des Scali-

bregmidés, Maldanidés, Paraonidés et Sigalionidés.

La biocenose de ce peuplement le rattache 3 la biocenose commune en
Manche de ce sédiment sablo—graveleux coquillier et reliée 3 la communauté &

Venus fasciata.

Au vu de ces observations on reléve donc une bipolarisation du mileu in-
fluencé par un gradient d'envasement "'nord ouest-sud est”, que 1'on
peut suivre le long de cet axe, en prenant les deux stations choisies comme
valeurs ultimes pour ce sé&diment grossier. En se déplagant le long de cet axe,
on peut ainsi envisager 1'é&volution faunistique face 3 des changements de mi-

lieu (turbidité, sé&dimentation).

- Analyse du peuplement par la méthode d'analyse en composantes prin-

cipales.

La technique utilisée est celle d'une analyse d'inertie portant sur

les 33 espéces les mieux représentées (critdre d'abondance) au sein de 18 pré&-
lévements réalisés 3@ la benne BSA lors des campagnes d'aoiit 1980 et de janvier
1981. La méthode retenue est l'analyse en composantes principales des corré&la-

tions entre préladvements.

Cette analyse correspond aux options suivantes :°

% distance euclidienne sur des prélé&vements préalablement centrés
et réduits.

% poids égal pour toutes les espéces et pour tous les prélé@vements.

* origine des axes d'inertie, situés au barycentre des points espdces.

Les effectifs ont subi une transformation logarithmique. L'objectif
de cette analyse est de dégager une structure entre préldvements afin d'éclai-

rer le sens et 1'étendue des variations inter et intracampagnes.
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Analyse en composantes principales

Projection des 18 prélé&vements réalisés en aoiit 1980 et janvier 1981 [

dans l'espace des axes II et III.
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Les variations intercampagnes traduisent deux phénoménes :
* variations entre les deux stations lides aux modifications sédi-
mentaires.

% variations saisonniéres &té&=- hiver.

Le choix de la méthode, notamment ré&duction et centrage des préléve-~
ments, répond au souci d'homogénéiser les variations entre &chantillons. La
. . " . -~ " - . .
structure duale (projection des points-espéces dans le systéme d'axe d'inertie)

sera utilisé afin d'éclairer la configuration des prélévements.

L'une des conséquences de ce choix d'option est l'extraction d'un
premier facteur trivial (axe non discriminant) ici axe de densité. Les confi-

gurations obténues dans les pians I1-IlI seront seules prises en compte.

-

% Analyse des densité&s :

La configuration des prélévements obtenus dans le plan d'inertie II-III
de 1'analyse (figures ) permet d'apprécier l'importance des variations spatia-
les entre les deux stations sur 1l'axe II(27.8 % d'inertie) par rapport aux
variations saisonniéres &té- hiver (axeIII= 6.6 7 d'inertie). Les différences

-

entre les stations sont plus marquées en hiver qu'en &té.

La configuration-.espéce (figure 6) permet de situer les espéces les
plus sensibles 3 l'axe nord — sud correspondant au gradient d'envasement précé-
demment mentionné&.Au pdle + de l'axe II, done en fond de baie, se place _Apseudes
latreilli typique du milieu, puis on note la présence d'dbra alba, le polychéte
Pomatoceros lamarckii,les gastéropodes Calyptrea chinensis et Crepidula formi-
cata, les bivalves Nucula nucleus et Spisula ovalig. A l'autre extrémité de

1'axe on note la présence de Tapes rhombotdes et de Venus ovata.

% Analyse sur les biomasses :

Nous avons sélectionné ici les vingt espéces les plus intéressantes

pondéralement.

La comparaison des configurations-prélévements obtenus 3 partir des

densités (figure 4) et des biomasses (figure5 ) montre une grande stabilité de

la structure.

e



-

Les variations interstations, de l'analyse réalisée & partir des
biomasses extrait 28.1 7 de l'inertie totale (sensiblement le méme pour-
centage que l'analyse sur les densités), tandis que les variations saison-

niéres demeurent faibles (7.2 % au total).

La configuration "espéce' par contre, fait ressortir 1'importance

pondérale des bivalves (figure7).

La distinction nord - sud liée 3 1'envasement, correspond 3 une dis-
tinction &thologique. Un exc@s de vase amenant la présence de déposivores :
Abra alba, Nucula rnucleus, Spisula ovalis, et 3 l'autre extrémité de l'axe,
un pourcentage minimum de vase amenant la présence de suspensivores : Glycy-

meris glycymeris, Tapes rhomboides, Venus ovata et V. verrucosa.

A noter que les gastéropodes filtreurs : Crepidula formicata, Calyp-

trea chinensig sont également présents dans la partie envasée du secteur.

IV. DYNAMIQUE DE DEUX POPULATIONS DES SABLES GROSSIERS : TAPES RHOMBOIDES ET

SPISULA OVALIS. .

Une &tude détaillée du peuplement de sables grossiers, a &té& réali-
sée sur les stations | et 2, i partir d'échantillons mensuels de juillet 1980 a
juillet 1981. A chaque sortie nous avons réalisé& des prélévements 3 la benne ’
Smith Mc Intyre, sauf au mois de décembre 1980, ol les conditionms météorologiques .

dafavorables nous ont seulement permis de travailler 3 la drague Rallier du Baty.

Calendrier des sorties (13 au total) :

- 22 juillet 1980  STIREN benne BSA

- 19 aoiit STIREN benne BSA

- 16 septembre N/O THALIA benne Smith

- 21 octobre STIREN benne Smith

= 13 novembre STIREN benne Smith

= 17 décembre STIREN drague Rallier
~ 27 janvier 1981 STIREN benne BSA + Smith
-~ 26 février STIREN benne Smith

- 27 mars STIREN benne Smith

- 07-08 mai N/O NOROIT benne Smith

- 26 mai STIREN benne Smith

- 24 juin N/O THALIA benne Smith

~ 28 juillet STIREN benne Smith



19.

Les trois prélévements réalisés 3 la benne BSA sont destinés 3 une
étude détaillée du peuplement.Les dix autres préiévements réalisés 3 la benne Smit
sont destinés 3 &chantillomner plus particuliérement les populations de bi-
valveé dont nous avons souligné l'importance dans ce peuplement de sédiment

grossier,

Parallélement aux prélévements quantitatifs, des séries de dragages
8taient réalisées, afin de ré8colter le maximum d'individus pour des &tudes

plus précises concernant la biologie des espéces choisies.

Celles~ci ont été tout naturellement les plus représentatives des

deux stations, au point de vue quantitatif, 3 savoir Spisula ovalis pour la

station | et Tapes rhomboifdes pour la station 2.

Pour chaque individu récolté&, nous avons réalisé le maximum de mesu-
res, biométrie, biomasse, sexualité, afin d'établir sur une année compléte,

la dynamique de ces deux populations.

1. Biologie de 1a population de Spisula ovalis.

Le genre Spisula est largement réparti dans 1'hémisph&re nord, de
part et d'autre de 1'Atlantique, mais 4 espéces vivent sur les cOtes européen-
nes : Sp. golida (Linné), Sp. subtruncata (da Costa), Sp. elliptica (Brown)
et Sp. ovalis (Sowerby). : '

Spisula ovalis, longtemps confondue avec Sp. solida est reconnue

comme espéce 3 part entidre, depuis les travaux de GLEMAREC (1968) grice & des
caractéres morphologiques, biométriques et &cologiques. Nous remercions M. GLEMARE

qui a bien voulu examiner les spécimens récolt&s pour cette &tude et qu'il a défir
comme la variété "constricta' de spisula ovalis,proche des &chantillons trouvés

par HOLME 3 ¢lymouth. Un rencontre cette espéce de 1'Irlande au iarovc.

- Morphologie.
Ce bivalve fait partie de la famille des Mactridae, citée par LE PEN-

NEC (1980) comme la plus &voluée. De couleur gris-blanc, et d'une longueur
antero-postérieure dé 50 mm au maximum, elle a une forme réguliére 3 bords

lisses et porte des stries concentriques.

FL s
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. Ecologie :

Spisula ovalis vit entre 5 et 25 m de profondeur, dans des sables

grossiers, sous eau turbide (GLEMAREC 1968).

Sur le plateau continental du Golfe de Gascogne, GLEMAREC (1969) la
trouve dans des sables moyens & Ophelia borealis. De méme que GENTIL (1976), la
rencontre en baie de Seine dans un s&diment ol la fraction la plus grossidre

est une fraction coquiliére.

RETIERE (1979) la définie comme "commune''dans le facids &
sthenelais bog du peuplement des s&diments grossiers sablo graveleux, et
"constante' dans le faci&s de maerl envasé de Chausey ainsi que dans le
facids de transition des sables fins a moyen sous eaux turbides de Granvil-
le. Dans la baie du Mont St-Michel, elle est donc répartie sur 1l'ensemble
de la zone. Dans l'archipel des Chausey, elle est trds fréquente dans

toute la partie est.
Au niveau de 1'éEthologie alimentaire, gpisula ovalis est une espéce
suspensivore qui vit dans des zones ol transite un important matériel particu-

laire, avec'un hydrodynamisme intense (HAMON 1976).

- Densité - Biomasses

Dans le tableau ci-dessous, nous avons reporté les densitds et les

biomasses (poids sec/m?) mesurées lors de chaque préldvement mensuel

Station n°® 1 Station n° 2

N W N W
Juillet 1980 84 - 9 2,32
Aofit 197 29,02 26 6,69
Septembre 149 - 27 -
Octobre 113 9,72 12 0,22
Novembre 250 11,24 ° 2 0,18
Décembre ~ - - -
Janvier 1981 172 10,21 2 0,1
Février 310 15,76 29 0,84
Mars 88 8,97 10 0,4
Avril 215 22,35 18 1,64
Mai 197 23,48 52 1,22
Juin 151 10,13 21 1,21
Juillet 86 4,98 99 4,80
Moyenne annuelle 167,7 14,6 26 1,78
/m? g/m? /m* g/m?
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Fig. 8 Evolution de la maturité sexuelle chez Spisula ovalis

et température de l'eau de mer.
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Fig. 9 Evolution du poids sec total chez Spisula ovalis.
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La comparaison de densités entre les 2 stations, confirme le
biotope préférentiel de cet espéce, 3 sayoir un milieu 3 fort hydrodynamisme,
avec un sé&diment hétérogéne, sous eau turbide.

De nombreux auteurs ont souligné la répartition en taches du genre
Spisule (MUUS 1973, GLEMAREC 1969, HAMON 1976). MUUS a en effet montré que
la larve de Spisule "sélectionne'" le milieu ou elle s'installe, suivant la
profondeur, l'hydrodynamisme, la granulométrie et la densité d'individus en
place, et qu'un emplacement propice peut donc 8tre entidrement colonisé& par
une nouvelle cohorte. A la limite, chaque cohorte pouvaht avoir sa zone. Ce

phénoméne ne semble pas aussi net dans le golfe normanno-bretom.

- Biologie de l'espéce

. Sex-ratio : Apparemment les sexes sont s@par&s durant toute la

vie de 1'individu, et le sex-ratio est &quilibré. Personnellement
nous avons relev@ 56 7 de miles et 44 7 de femelles sur 1l'ensem~

ble de nos observations.

« Maturation : Chaque mois, une fraction des indidivus a &té

observée, par frottis de prél&vement de la glande génitale.
Celle-ci est rouge vif chez les femelles mures, et blanchitre
chez les miles. Lés spermatozoides libres apparaissent au micros-
cope sous forme de petits batonnets et les ovocytes, sont des

cellules piriformes, & gros noyaux.

Nous évons reporté sur la figure B 1'évolution du stade de
pleine maturité, et les températures receuillies dans le golfe
par l'Institut fur Meereskunde de Kiel, de 1905 3 1954. La
maturation des gamdtes s'étale donc dans la baie, de mai 3 sep-
tembre, 3 une époque ol la tempdrature de l'eau est supérieure 3
10°. En juin 1981, 1'éldvation de 10° 3 15° favorise la maturation
et la ponte pour la majorité des individus. On notera la présence

d'une ponte tardive en autommne 1980.

En baie de Concarneau, GLEMAREC (1969) note une maturation
de 90 7 de Spisula ovalis pour une &l&vation de 9 3 11° sur le

banc des Glénans.
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Le nombre d'oyocytes &mis par la femelle n'est pas
connus, les essais de ponte stimulés par chocs thermiques &tant
restés infructueux. On peut raisonnablement l'estimer 3 plus d'un
million a chaque ponte. Il semble que les individus soient matures
dés 1'3ge de 2 ans, ce qui est confirmé par 1l'évolution du poids
sec au cours de la période estivale pour différentes cohortes
(fig. 9). La cohorte des individus agés de 2 ans marque une
perte de poids au moment de la ponte. -

Pour une espéce voisine, Sptsula subtrumcata, LE PENNEC (1980)
dans la rade de Brest, note que la métamorphose de la larve se
situe entre le 25e et le 30e jour, soit donc un mois de vie
larvaire. Pour la méme espé&ce, mais au Danemark, MUUS (1973)

calcule une vie larvaire de 2 mois au maximum.

. Croissance :

Comme chez de nombreux bivalves la coquiile de Spisula
ovalis marque un arrdt de croissance hivernal. GLEMAREC (1969)
a montré que ces stries sont bien des stries annuelles. En
comptant ces stries, il est donc facile de connaitre 1l'3ge de
chaque individu récolté. La strie marquée 3 la période de ponte
est en fait confondue avec la strie d'arrét de croissance hiver-
nal qui 1'a pr&cédé, et qui s'étend de novembre 3 mars (HAMON,
1976).

La spisule & une croissance relativement rapide, mais cette
croissance varie selon différents paramé@tres physiques et selon

la situation géographique.

- Analyse modale de la croissance (station 1)

En mesurant mensuellement la longueur maxima et le nombre de stries de
chaque individu récolt&, nous avons obtenu les histogrammes de taille
représenté&s sur la figure 10. En plaquant sur ces hiétogrammes la valeur
du nombre de stries lues sur chaque individu, nous pouvons distinguer un

certain nombre de cohortes dont on peut suivre la progression en taille et emn

nombre d'individus mois par mois.
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En calculant pour chaque cohorte la moyenne du mode ainsi obtenu
et en joignant successivement chacun des points, nous obtenons la courbe de

croissance de Spisula ovalis (figure 11).

On' constate 2 périodes de reproductions pour 1980: Juillet et Novembre,
celle de Juillet &tant beaucoup mieux représentée. En 1981, une génération
apparait au Printemps d&s le mois d'Avril, représentée par quelques individus
et qui se confirme en Mai.

La génération"Printemps-Eté"croit beaucoup plus rapidement que la
génération d'Automme qui ne '"démarre" que lors du Printemps suivant, ce phé-
noméne s'expliquant, sans aucun doute, par la température du milieu environ~

nant,

La cohorte observée en Eté 1980, atteint ume taille moyenne de 8 mm
au premier Hiver et ce jusqu'en Février, période pendant laquelle elle marque

sa premidre strie. A 1'3ge d'un an, la longueur atteinte est de 18 mm.

La cohorte d'Automne correspondant aux derniers individus matures
de 1980 garde jusqu'en Février une taille moyenne de 3 mm sans marquer de
stries caractéristiques, croit rapidement durant 1'Eté suivant et atteint la
longueur de 15 mm au bout d'un an, taille i laquelle elle marque sa lére strie

hivernale.

Les 2 cohortes qui jusqu'alors sont parfaitement distinctes, se con-
fondent alors progressivement au cours de leur deuxiéme amnée, marquant leur

2éme strie 3 une longueur commune de 24 mm.

La croissance se ralentit ensuite progressivement. Nous n'avons pas
trouvé d'individus ayant plus de 7 stries, et les 2 individus trouvés 3 la
station 1 ayant cet 3ge &taient de 35,5 et 40 mm. "(Il1 faut souligner que cet-—

te derniére valeur a &té calculée sur un individu brisé et qu'elle est donc
estimée au millimdtre pras)". -

Nous avons, avec ces mémes mesures, calculé la courbe de croissance
théorique (Figure 12) d'aprés le modéle de Von BERTALANFFY dans lequel la
variation de longueur en fonction du temps est donnée par 1'équation :

Lt L @ (1 - o~ k (£t ~ to))
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avec It= longueur 3 1'3ge t (année)
L ® = valeur limite de la courbe asymptotique
k = coefficient de croissance

to = 3ge théorique pour L = o

Pour le site 1 : L = = 33,1 ; K = 0,74 ;3 To = 0,02
Pour le site 2 : L » = 33,3 ; K= 0,57 : To = - 0,07
vu la variapiiité aes mesures, cette différence n'est probablement
pas significative.

- Pré&dation

Il semble que la prédation par les soles présentes dans la
baie du Mont Saint Michel soit relativement importante. Non seu-
lement ces poissons peuvent endommager les bivalves adultes en
broutant le siphon qui sort du sédiment, mais elles sont capables
également d'avaler les petits individus. On a en effet relevé de
grandes quantités de petites spisules dans 1'intestin de soles pré-
levées en fond de baie (J. !1. GASPERI - ISTPM NANTES - com. pers.).

. Perceurs :

A la station | on note la présence de Buccinum undatum, 2/m2 H
Nassarius reticulatus, 3/m2 s Natica alderi, l/m2 ; et Natieca polia—
na ; tous prédateurs de bivalves par perforation des coquilles,
s'attaquant 3 toutes les tailles de proies. On note qu'environ %
des coquilles mortes sont perforées.

. Parasitisme :

De nombreux trématodes parasitent la spisule. Un parasite
Proboscidosaccus enigmaticus a été décrit sur Spisula solida par
GALLIEN (1949) selon GRASSE (T.5 fasc. 2 - Traité de zoologie).

LE PENNEC (1980) attire l'attention également sur le parasitage de
Spisula subtruncata par les trématodes, en soulignant que l'infec-
tion par les cercaires provoque une coloration rouge chez la fe-

melle, orangée chez le mile.
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- Mortalité

La variation de densit& obtenue au long de 1l'année pour chaque co-
horte ne nous a pas permis d'utiliser les méthodes classiques d'analyse de
mortalité. On relé&ve notamment un recrutement important pour les individus

nés en 1976, année de températures exceptionnellement E&levées.

Z, = Loge No = Loge Nt

La courbe de mortalité est du type N, =Noe “Z¢

N, = densité de la cohorte 3 l'instant t
No = densité de la cohorte au recrutement

Z = taux de mortalité.

La droite de ré&gression est du type y = ax + b

= Loge N

dge en années

pente de la droite = mortalité Z

T oKl
[]

Loge No

Nous obtenons ainsi :

Site 1 Z=20.75 No = 130.3
Site 2 Z=0.70 No = 13.4

- Production

Connaissant la densité et la biomasse mensuelle pour chaque cohorte,
nous avons calculé la production de Spisula ovalis selon la méthode de BOYSEN-

JENSEN (1919) estimant la production c&d&e 3 1'écosystéme :

€ t

t. dt
i

is1l W . dN
x dt

) W, + W,
s1 dt = | Pi = Wt' dNt = ———;——— (Ny ‘_Nz)

Les densités Nl et N2 correspondant aux densités en début et en fin.

de période t (année) ont &té calculées comme suit :

Wit T i« st
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Soit N. = densit@ moyenne au milieu de 1'année i telle que :

1+

1
N, » Loge Ni +t3 = Loge Ni Zx0,5

1
Ny » Loge Ni -3 Loge Ni +2x0,5

+ i+ %-] =] an

o|—

W, + W
1 2 . e ge s cq < .
—————— = poids moyen individuel en milieu d'année exprimé en grammes

2 de poids sec.

Résultats : Spzsula ovalis - Site 1 (baie du Mont St-Michel) - Z = 0.75

. 2 .
Cohorte | N,/m? N; - Np Biomasse g/m Polds moyen Production
i moyenne mensuelle individuel
1 112.8 86.6 1.69 0.015 1.300
2 21.0 16.1 2.79 0.133 2.146
3 14.6 11.2 2.65 0.182 2.042
4 13.8 10.6 3.19 0.230 2.450
5 11.9 9.2 3.17 0.265 2.436
6 3.2 2.4 0.93 0.292 0.716
7 0.4 0.3 0.12 0.332 0.096
B = 14.554 P=11.186
P
< " 0.769
Site 2 (Sud Chausey) - Z = 0.70
2 _ Biomasse g/m? Poids moyen .
Cohorte Ni/m Ny - H moyenne mensuelle individuel Production
1 18.4 13.2 0.28 0.015 0.198
2 2.9 2.1 0.31 0.107 0.222
3 0.6 0.4 0.08 0.123 0.057
4 1.2 0.8 0.29 0.250 0.207
5 1.7 1.2 0.57 0.341 0.407
6 .4 0.3 0.17 0.378 0.122
7 .1 0.05 0.04 0.571 0.029
B =1.742 1.242
P
T =0,713

On remarque que la production en fond de baie est 9 fois supérieure

3 rello Aa 1a sama awd AL
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2. Biologie de la population de Ta?es rhomboides.

- Répartition de l'espéce

Tapes (Venerupis) rhomboides est largement distribude de la Norvége

3 la Méditerranéde sur des fonds de sables grossiers. C'est l'une des espéces

de bivalve les plus commune et les
plus largement distribuée en Manche
(HOLME 1961). Nous avons pu vérifier
qu'elle est largement répandue dans

le golfe normanno-breton.

- Ecologie

RETIERE (1979) l'a défini
comme constante dans des milieux
aussi divers que sablo-graveleux,
maerl sableux, maerl envasé et méme
dans le sédiment grossier sous eau
turbide. Pour GENTIL (1976) Tapes
rhomboides est typique d'un milieu
pauvre en pélite. Le dénominateur
commun pour cette espéce semble
donc étre sddiment grossier et

hydrodynamisme important.

Cette espéce appelée

communément palourde rose, vit

50°

L 450

3° 1°30
Distribution de Tapes rhomboides
(RETIERE, 1979)

l8gérement enfoncée dans le sé&diment dont seuls dépassent ses deux siphons

courts et épais. Elle se nourrit de particules en suspension.

e %L



27.

~ Densité@ - Biomasse

Valeurs observées aux stations | et 2 rapportées au mz.

Station n° | Station n°® 2
N W N W
Juillet 1980 40 - 104 -
Aot 31 3,85 55,2 ) 19,38
Septembre 43,3 - 175,3 -
Octobre 25 3,33 133 44,38
Novembre 8,5 0,31 44 10,55
Décembre - - - -
Janvier 1981 37 2,18 146,5 42,6
Février 15 0,59 93 29,58
Mars 70 10,26 77 20,98
Avril 20 1,83 160 56,9
Mai 27 : 3,5 74 22,8
Juin 8 0,30 174 59,17
Juillet 53 3,16 22 4,25

St. 2 : La moyenne des densités observées est de 104,84/m2. L'importance
de 1l'écart type (50,17) est due 3 deux phénoménes :

- hétérogénéité du milieu, sur le plan sédimentaire, la présence
de tiches de pélites ayant parfois &té notée ;

-~ absence de matériel fiable pour le positionnement 3 bord du ba-
teau de péche "Le Stiren" provoquant un manque de répé&titivité dans les pré-
lévements mensuels, malgré les divers amers. Le syst@me DECCA &tant peu opé-
rationnel dans cette zome. Il faut noter que les prélévements réalisés en
Septembre 1980, Avril et Juin 1981, avec un positiommement tras précis, par

les navires N/O Thalia et N/O Noroit, nous donnent 3 eux trois une moyenne de

l70/m2 avec un 8cart type de 7, donc beaucoup plus homogéne

- Morphologie

HOLME (1961) distingue deux "formes" de Tapes rhombofdes dans les
prélévements de Plymouth, l'une allongée et peu &paisse au large ol les sé&-
diments sont plus grossiers, et qui serait 1l'espéce type ; l'autre, qu'il
nomme Venus sarniensis, robuste et moins allongde, 3 coquille &paisse et qui
vit plus pr&s de la cdte dans des sé&diments plus fins. Sans avoir fait d'ana-
lyse sédimentaire détaillée, il paralt peu probable & cet auteur que ces va-
riations morphologiquessoientlides 3 la nature du s&diment, ni méme i la tem—
pérature ou d la luminosité&. Le seul facteur responsable &tant pour lui la

variation de pression

Cet auteur note un rapport hauteur/longueur différent pour les 2

types, ce rapport tendant vers | quand la profondeur diminue.
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Si nous avons personnellement noté une variation morphologique entre
les deux sites, sur certains individus, nous n'avons pas noté de variation
significative de la valeur % pour 1l'ensemble des individus mesurés. Cette va-
leur restant voisine de 0,65 aux deux stations. Une analyse plus fine des
composantes du milieu permettrait sans doute d'@lucider les variations de
croissance observées (teneur en pélites, et qualité nutritive de la matidre

en suspension.

= Sexualité

Ainsi que 1'a montré& LUCAS (1969) ce bivalve présente des sexes
séparéds (gonochorisme) aussi bien chez les juvéniles que chez les adultes.

Le sex~ratio étant voisin de 50 7.

Avec la méme technique que pour Spisula ovalis, nous avons suivi
1'évolution de maturité de la glande génitale (critd@re de LUCAS 1969), (fi-
gure 13 ).

Pour GLEMAREC et BOURON (1978), cette espéce développe son stade
ultime de maturité au dessus de 14° aux Glénans avec une ponte maximale 2
mois aprds la pleine maturité. L'animal &tant trés semnsible aux
variations de températures. Nos propres mesures de température nous donnent
en Mai 1981 : 9,9° et 14,6° en Juin. Cet &cart é&tant sans doute responsablg
de la maturation not&e 3 cette &poque. Soulignons ici que les Tapes de la
station 1 ont présenté en 1981 des individus matures légérement plus td3t qu'id
la station 2. Ce phénoméne pouvant s'expliquer par 1'écart d'l degré au niveau

du fond, entre les 2 statiouns.

- Reproduction

Deux générations apparaissent en 1980 : l'une en Eté&, l'autre en
Octobre. Il se pourrait donc, suivant les indications de GLEMAREC (1978), que
ce soit cette cohorte, apparaissant en octobre, issue des pontes de juillet-aoit,

qui soit la cohorte annuelle principale, les autres n'étant que secondaires.

- Analyse de la croissance de Tapes rhomboides

Nous avons d'abord vérifié par une série de coupestransversales,
que la strie marquée 3 l'exté@rieur de la coquille correspond bien aux stries
annuelles de ralentissement de croissance durant l'hiver. Cette strie se mar-

que ici durant les mois de Janvier et Février.
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Avec la méme méthode que pour Spisula ovalis, nous avons analysé les
histogrammes de fréquence de taille, obtenant la moyenne mensuelle des modes. (fig
la longueur mesurée &tant toujours la plus grande dimension de 1'indidu.

Les individus apparus en Mai, issus des premidres femelles matures,
ont une croissance rapide, atteignant 12 mm en Automne , et ce jusqu'en F&-
vrier ol elle repart. Les individus apparaissant en Octobre ne grandissent
pas jusqu'en Février ol leur taille est de 4,5 mm 3 six mois, la croissance
s'accélédre alors, et les deux générations semblent se confondre 3 la fin de

1'ét8, soit au bout d'une année, 3 la taille d'environ 20 mm.

Vers 1'3ge de 5 4 6 ans, la longueur de 1'individu n'é&volue plus

et la coquille s'@paissit. Les individus les plus 3gés que nous ayons trouvés
avaient douze stries.

- Croissance théorique

L'ajustement par le modé&le de Von BERTALANFFY . nous donne les carac-~

téristiques suivantes pour les 2 sites, pour l'ensemble des valeurs :

GLENANS
Site 1 Site 2 (CHASSE et GLEMAREC,
1973)
K = 0,47 K =0,67 K = 0,72
Lo = 38,2 Lo = 42 T L = 62
To = 0,05 To = 0,20

On remarque nettement la différence de croissance d&ji mentionnée.
(fig. 15).



- Mortalité
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Avec la méme méthode que celle appliquée pour Spisula ovalis, nous

avons calculé@ la mortalité Z.

Exemple : Tapes rhombotdes (site 2 : Chausey).

xa;nége 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.3 1.5
vy = Log N 3.027 | 2.776 | 1.934 2.891 | 3.227 1.723 | 0.806 0.285 [-0.916 |0.113 -2.303 |-1.712
Nous obtenons la droite y = ax + b.
a = 3,90 = Log No = No = 49.40
b = Z = taux de mortalité = 0.486 t
Site | Z =0.52 No = 14.88
Site 2 Z = 0.48 Ne = 49.4

- Production de la population de

Tapes rhomboides

La méme méthode que pour Spisula

de la production.

Résultats site 1.

ovalis est appliquée pour le calcul

conore | Ny/at | Ny -y | niomaee £ | e e | et

1 15.2 8.0 0.21 0.0138 0.1105
2 6.3 3.3 0.66 0.1053 0.3475
3 1.8 1.0 0.26 0.1405 0.1363
4 2.1 1.1 0.42 0.2010 0.2211
5 2.8 1.5 0.81 0.2832 0.4248
6 1.4 0.7 0.39 0.2766 0.2047
7 0.4 0.2 0.06 0.1364 0.0314
8 0.2 0.1 0.07 0.3500 0.0385

B =2.88 1.5148




— = 0.52
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Site 2.
. 2 ‘ .
2 _ Biomasse g/m Poids moyen Production
Cohorte Ni/m Np = N2 moyenne mensuelle individuel g/m?/an
1 20.6 10 0.33 0.0162 0.1620
2 16.0 7.8 2.45 0.1525 1.1880
3 6.9 3.3 1.94 0.2812 0.9448
4 18.0 8.7 7.49 0.4156 3.6282
5 25.2 12.2 12.02 0.4770 5.8289
6 5.6 2.7 3.04 0.5439 1.4740
7 2.2 1.1 1.42 0.6335 0.6905
8 1.3 0.6 0.85 0.6389 0.4089
9 0.4 0.2 0.31 0.7835 0.1567
10 1.1 0.5 0.86 0.7723 0.4170
11 0.1 0.05 - 0.08 0.8670 0.0435
12 0.2 0.1 0.16 0.8889 0.0800
B = 30.977 15.0225
P
- 0.48

La production de Tapes rhombotdes est, & l'inverse de SpZsula ovalis,

10 fois supérieure pré&s de Chausey 3 ce qu'elle est dans la baie du Mont-St-

Michel.
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CONCLUSION

La surface délimité&e, 3 1'Ouest par la longitude de la pointe
du Grouin, et au Nord par la latitude de 48°52' (phare de Chausey) nous
donne une surface de sables grossiers d'environ 270 km? (fig. 1, lére

partie).

Avec une biomasse moyenne de 31,46 et 36,36 grammes de poids
sec pour chacune des deux stations régulidrement suivies dans cette strate,
on pourrait grossiérement supposer que la biomasse moyenne y correspond 3

) +
la moyenne des deux stations soit 34 grammes de poids sec/m® (S = - 8,9 g).
La biomasse accumulée sur la strate de sable grossier serait donc @
+
34 x 270 x 10% = 9180 tonnes - 2395 tonnes de poids sec

Sptsula ovalis, avec respectivement 14,6 et'1,78 g/m? aux sta-
tions 1 et 2 représente une biomasse moyenne de 8,19 g/m? (: 4,95) soit
pour la zone de sables grossier 221! tonnes de poids sec (: 1336).

Tapes rhomboides représente 2,93 g/m? 3 la station 1, et 31,06 g/m®
34 la station 2, soit une moyenne de 17 (: 11 g/m?), c'est-3i-dire pour

1l'ensemble du secteur des sables grossiers 4590 tomnnes (: 2945).

On remarquera que dans 1'hypoth&se d'une strate homogéne pour
les sables grossiers,la palourde rose représente donc la moitié de la
biomasse accumulée, et la spisule le quart. L'intéré@t que nous avons por—
té 3 ces deux espéces est, en ce sens, largement justifié et mériterait

d'étre poursuivi.



Densit&/m? pour les stations 1 et 2

TABLEAU N° 1
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Station | Station 2
AOUT 80 JANVIER 81 AOUT 80 JANVIER 81
Divers
Nematodes nd 2.4 0 12 0
Nemertes nd 5.6 0 1.6 0
Sipunculiens nd 12 - 9.6 10.4 2
Holothurides nd 0 9.6 0 6
Asterina gibbosa 0 0 0 3
Ophiura albida 2.4 11.2 4 26
Ophiotrix fragilis 0 0 2
Ophiure nd 2.4 1.6 2.4 0
Polychetes

Glyceridae 5.6 11.2 8.8 4
Gontadidae 2.4 0 0 1
Phyllodocidae 16.8 42.4 1.6 6
Poecilochaetidae 4 8.8 3.2 15
Syllidae :

Ondotosyllis ctenostoma 4 3 2.4 5

Ondotosyllis gibba 0 1 0 0

Sphaerosyllis pirifera 0.8 13 0 0

Syllis sp 72 51 49.6 32

Syllidae nd 0 4 0 3
Eunicidae nd : 2.4 0 4.8 13

Protodorvillea kefersteini 9.6 44 0.8 3

Lumbrinereidae 8 0 20.8 24
Spionidae 31.2 5.6 36.8 28
Ampharetidae 22.4 10.4 4 6
Sabellidae 2.4 4 4 4
Sabellaridae 0 22.4 0 ]
Nephtydae 5.6 37.6 0.8 11
Capitellidae : _ :

Notomastus latericeus 5.6 40.8, 50.4 53
Hesionidae :

Syllidia perarmata 0 14.4 0 2
Aphroditidae :

Phloe minuta 24.8 127 13.6 6

Harmothoe impar 9.6 10 4.8 5

Harmothoe sp 18.4 12 30.4 25

Sthenelais boa 0 6 0 0

Polynoidae nd 0 3 1.6 0

Sigalionidae nd 0 0 0 2
Terebellidae 28.8 36.8 20 33
Trichobranchidae 1.6 0.8 1.6 9
Nereidae 5.6 5.6 0.8 3
Cirratulidae 10.4 10.4 5.6 1
Sealibreg m.dae 0 0 2.4 1
Sphaerodoridae :

Ephesia sp 0.8 0 0 ]




Tableau n® 1 (suite)
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Maldanidae
Ophelidae
Ariciidae
Paraonidae
Serpulidae :
Pomatoceros lamarckii

Mollusques
Lepidopleurus asellus
Lepidochiton cinereus
Tonicella rubra
Acantochitona discrepans

Calyptrea chinensis
Crepidula fornmicata
Gibbula sp

Buccinwn undatum
Nassarius reticulatus
Natiea alderi
BEmarginula fissura
Patina pellucida
Gastéropode nd

Nucula nucleus
Sphaenia binghami
Glyeymeris glycymeris
Chlamys opercularis
Cardium edule
Cardium scabrum
Venus ovata

Venus verrucosa
Adbra alba

Mytilus edulis
Modiolus adriaticus
Laevicardium crassum
Spisula ovalis
Spisula elliptica
Spisula sp

Tapes rhomboides
Lepton squamosum
Lima sulcata

Crustacés
Apseudes latreilli
Nebalia bipes
Cuma sp
Eupagurus bermhardus
Anomoure nd
Galathea dispersa
Eurydice pulchra
Gnathia vorax
Gnathia maxillaris
Isopode nd
Ampelisca spinipes
Atylus vedlomensis
Corophium acherusicum
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Corophium sexone
Cheirocratus sundevalli
Cheirocratus assimilis
Eusirus longipes

Jassa falcata
Leptocheirus hirsutamanus
Leucothoe spinicarta
Maera othonis
Maerella tenuimana
Melita obtusa

Melita sp

Panoplea minuta
Stenothoe marina
Amphipodes nd
Upogebia deltaura
Leptomysis gracilis
Mysis sp

Hippolytes sp
Leander serratus
Grangon grangon
Pandalina brevirostris
Macroure nd

Thia polita
Atelecyclus rotundatus
Eurmymome aspera
Ebalia tuberosa
Ebalia tumefacta
Carcinus maenas
Liocarcinus pusillus
Liocarcinus marmoreus
Brachyoures nd
Larves nd

Poissons
Callionymus lyra
Callionymus maculatus
Anguilla anguilla
Gobius sp
Larves nd
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Synthése générale des études réalisées dans le domaine infralittoral par
le COB et le MNHN.

Afin de rédunir dans une méme analyse les résultats obtenus sur les
3 types de facies biosddimentaires qui ont fait l'objet d'une &tude détaillée
(sables grossiers envasés, non envasés et sable fin), une analyse en composante
principale a &té réalis@e sur une matrice constitude par les 32 espéces les plus j
importantes sur l'ensemble de la zone. %

Chacune des 3 stations est représent@e par la densité@ des espéces obtenues
en 8té& 1980 et en hiver 1980-1981, soient-au total six ''variables—prélévements'.
L'analyse est effectuée sur des variables réduites et centrées afin d'atté&nuer

les différences de densit& entre statiomns. i

Enfin les fractions granulométriques Gl i G5 (cf. légende) ont &té
introduites en variables supplémentaires de manidre 3 &claircir la structure 3

spatiale obtenue. ‘ b

La figure ci-contre réunit dans le plan des axes I et II, (respectivement '

58,0 7 et 22,0 7% de la variance totale), les statiomns, les espdces et les ;

R o

fractions granulométriques.

La principale source de variatiom, illustrée par l'axe I sépare nettement

le peuplement des sédiments fins de Granville, du peuplement des sables grossiers.

On note qu'd 1l'intérieur de ce premier facies, les variations hiver—été sont i
4

faibles. Les espéces caractéristiques ainsi mises en évidence, &tant les bivalves |

!
Astarte triangularis et Abra prismatica, les crustacés amphipodes Bathyporeia “

guilliamsoniana et Urothoe brevicornis et le polychete Ophelide Armandia

Polyophtalma.
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Dans le domaine granulométrique, ce pdle positif de l'axe I est

»

caractérisé par l'absence de Gl, G2 (sables grossiers—graviers) et de G5 (pelites)

et par une dominance de la fraction G4 (sables fins).

R IE

L'axe II illustre les différences faunistiques d&j3 mises en évidence au {
sein du peuplement des sédiments grossiers, selon la présence ou non de fraction

pelitique (G5). On note &galement une variation temporelle hiver-&té plus

importante en fond de baie qu'3d CHAUSEY.. ; :
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Abra

Protodorvillea kefersteini
Eupagurus bernhardus ©

Gs

Phyllodocidae ©@

o Anseudes lotreill -

albao © Stenelais boa

Spisula ovalis
e ® o jesionidae
Crepidula fornicata

G4

© Nephtys cirroza

NP

A7) o Abra prismatica
>, o Crangon crangon : ® Astarte trianqularis
_ © Calyptrea chinensis s . Wothoe brevicornis o
Serpulides @ Sy Bathyporeia guilliamsoniana ¢
Nucula nucleus 7 . m
I 43) 1
G o Ophelidae 1
2
e Ampharetidae
Syllidae @ © Terebellidae e Venus verrucosa
: ® | epidopleurus asellus
Venus ovatae . l Aout .
o Notomastus latericeus “ Janvier Baie
e Tapes rhomboides
G Ampelisca spinipes N H Aou" Chausey
[ il IV Jsanvier
Galathea dispersae .
e Spionides V' Juitter Granville {St. 2)
} Vl Janvier ’
Maera othonis®©
Glycymeris glycymeriso'
G| Graviers >2mm
Gz Sables grossiers 1-2mm
G3 Sables moyens 0,5-1mm
G4 Sables fins 0,05-0,5mm
GS Pelites <0,05mm

¥
3

L&&ssmmw,),,mxu.;.m;%; . Fig. 16 :

Projection des 32 espéces dans le plan I et II - Stations et granulométrie.
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CONCLUSIONS

Cette structure illustre schématiquement les cons&quences d'un
ensablement ou d'un envasement sur la composition du peuplement faunistique

des sables grossiers, qui occupent la majorité de la surface du domaine

infralittoral de cette zone.
/
1) Un ensablement conduit 3 une baisse de diversité, de densité et de
biomasse. Les esp@ces représentatives de ce milieu, sont de petites tailles

(Astarte, Abra) et ont des densités relativement faibles, entralnant de faibles

biomasses de 1'ordre de quelques grammes par métre carré.

2) Un envasement de ces mémes sé&diments grossiers conduit 3 une

rarefaction des grands mollusques filtreurs : Glycymeris glycymeris, Venus

verrucosa, Tapes rhomboides, et au développement des deposivores tel Abra Alba -

Certains filtreurs, tel le bivalve Spisula ovalis ou surtout le gastéropode

Crépidula fornicata, s'accomodent fort bien d'un enrichissement en particules

fines. Les valeurs de biomasses restant sensiblement les mémes dans les deux

types de s&diments grossiers ( > 30 g/m2).

S N AW

e 2 M D LR i

e S SN

e

PRI MU ShE v AL S L S S

h
i






