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1 NTI~ODUCT 1 ON 

Ell r a 1 son de l ' i mpol't\.l llce écot og i que e t éconorn i q ll e des b i va l ves 

fi l trellrs , de nombreuses études v i Selnt à approche r 1 es Illécôn i smes 

ré g i ssant 1 eur crû i ssanc e ont é té r éa 1 i sées notanment S UI" des espèces à 

haute va le ur marchande ( Bay ne et Newe ll , 1983 ; Winter , 1978 ) . 

Grâce à ces conna i ssances e t à 1 a ma i t ., i se techno 1 og i q \le de 1 a 

product io n de juvé ni les e n éc loser ie (Loo sanoff, 1963 ; Ma ur e r et Price, 

1967 ; Breese et Ma louF, 1975 ; Le Borgne , 1980, 1983) , i l est ma intena nt 

poss i b 1 e d' obten i r art i fic i e Il e llle n t une fourn i t ure de n il l SSÙ 1 1\ 5 pour 

dive r ses espèces et de ne p lus êtr'e tr i buta i r e du ca.' actère a 1 éato i re d,. 

captaçre e n ni i 1 i e ll nat ll r e l , qu i C i1l~olctér i se 1 es astre i dés e t p er;t i n i d0S . 

Cee i per met d' ùCqllé r i '''' \Ille p III S ÇJI'" ,-1 11 de rnù Î t ,.· i se zootechn i que des 

d i Ffé r e nt s stades de cro i ssance des mo ll \I sques fi Itreurs. Cepe nda nt , 1 e s 

phases pl" i nc i pa 1 es d' é l evage r e çl"'OI lpées dans 1 e tab 1 e ùll l, r ont encore 

l 'objet d'études à c haque stade de product i on dans 1 e but de déf in i r ies 

cond i t ions opt i ma 1 es de cro i ssance et de SIJl'V i e des coqll i i 1 ages dans 1 es 

mar'a i s 1 i ttoraux et en mil i eu ouve r t . 

Tab leall 1 Phases d' é levage de la pa lourde japona ise Rlldibpes phi 1 ip-

pl nar\ llll . 

1 
1 Str .,c blres 
1 
1 

Il.-----, 
. (c loseri e 

C.1 S ' e r 
0 11 ri lct 

e n C l.li,'cs 

C i d i, 'cs nI, 

1',l" CS S IW cstr'':l11 

Gén i teur' s 

l 
pl'odl,c t i nn conh,ê) 1 (.c 

de n , l, 55.1 '/1 
3 mo i s 

Pn;fWoss i ssemcnt 
J mois 

demi l; 1 cv.l~ 

9 " 12 1lI0 ' S 

. l 
(' 1 ev.l~)C 

9 à 12 mO I S 

lon ~l\l elJr/po i ds fi na 1 

3 il 4 ~"!0 .02 9 

10 il 16 ~"/0 .3 0 0,7 9 

2S " 30 II1n/ .4 " 6 " 
3S il 4S rr.n/ 12 ,; :!J 9 

Parmi ce l l es-c i l e pr égross issement r e présent e Il ne é tape indi s pe nsab le 

à 1 ù ,'éllss i te d' é 1 eVilge de 1110 Il II sqlles e n ùqllùCII 1 t llre (Elùyne , 19R 1 Le 

Borgne, 1981) . 
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Cette é-t ilpe déc i s. i ve e llb'e 1 .. 1 prndllct i on c ontrô 1 c-e des 1 ilrves 

(pc lose r ie) et le ~jross i ssement des coqlli II <1ÇJes d<1ns 1<1 n<1bore, <1 pOlir 

b ut d'obteni r e n \In temps r é-duit et à \In c O\Ît r ù i sonnùbl e , ':lVec lin bon 

taux d e s urv ie , des ind iv idll s s usceptib les d'être ÇJr'oss i s "I té- ri e tl r e ment 

,j II Sq ll' à 1 il tel i Il e mélrc hi-lnde . 

POlir c e f<1ir e , . dive r ses techn iqlles pe ll vent êtr e II t i 1 isées ( CI<1 us , 

1981) . 

- L<1 Mé t hode "extens ive" ( sans apport de nourri t llre ) 

En cas iers de s lIbs ll rfilce e n pl e ine eau 

En CilS 1 e r's di SrOS0S dc:HlS 1 il zone d e hillll llcerne n t de s Hklr':-cs 

Ell C .. 1 S 1 e r's di s !=,osés S IIr' d es tùh 1 es 

- L:l Mé-thndc "intens i ve" C.l lilllc ntllt inn pll" tlll f lu x flll trit ir ) 

En nourr 1 cer 1 e de pr' PHr'osS i ssement pelr ëlf:)POf't e n c ont i I1U d'lin 

COllro:l n t d' e illl ascendélnt enri c hi 01 1 n on e n not lrr,itllr e phytop l anctoniqlle à 

tr<1ver s des bacs 0 11 b.bes t<lllli s contenant de s j e llnes biva lves . 

En Ba i e de BOllrHne ll f et concernllnt 1 il mé t hode exte ns ive e n c as 1 er, 1 es 

b '<1V<1 " X de Orpno ( 1979) condlli sent cet <l llte 'lr à la conc ill s ion qll'i 1 

scr'(l i t pl ' of i tdh 1 e dC" l 'cchc l 'chc l ' Illle tcchn i 'l"C de r' 1-'0 ~ I '(lSS i SSClllc n t 

i Ilte llS i ve pOlir' c n ll t r'ô ! e l"' e ff i C(lceme llt 1 es par(lmètr'es d e l ' e . lV i I~ onneme llt 

et r éd ll i I~e 1 ù Ch (l l~ Ç}e i H!J-"Ior'tante e n temps de mi) III d' oellvr' e . Apr--ès 1 (1 

cOllstrtlctioll d' Illle 1l00ifT i cer--ie exp0 r' ime ll til1 e en 1982 Sllr l e s i t e d e l ù 

st<1t ion IFR EMm de BOllin, dive r ses pt "des (St Fp l ix , Ba"d et Hom"ebon, 

1984) perm i r e nt de dpte,' m i ne r 1 <1 q"" 1 i té de cet o"t i 1 et ses 

car'actér i st i qll es opt i 01<11 es de fonct i onnement (dpb i t, de ns i tp , frpq"e nce 

de n ettoyage , e tc .. . ) e n ~r i ode pr,jntani ère e t éllr tomna l e . 

A 1 il 111111 i èr~e d es r psII! tilts t~Cqlll s e t dans 1 e but de raccollrc 1 ri e 

cyc l e d' t? l evlIÇ}e d es hivil l v es , i! est ilpP(lrtl npcessil ire d e dé-c (l l e r l es 

période s d e pri-f.w oss i ssernent dt1ns l es l1larêli s v er s l 'hive r et l' é t p , ilf in 

d e pO\lVO i r semer dll nêl i SS(l i n a il pr i n temps 0 11 en ilutomne , pp , .. i ode de forte 

c rOi ssance 50115 nos l ilt i b ldes . Il (1 ptt- ,111l S I !=,oss ih l e lors de te l s 

PI"'0Ç},"oss i ssements, d' une pù, .. t d e diminue r l e stress ph ys ioloqique 
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des jllvénÎ les pouvant e ntrùÎ ne r des mor' ta 1 i tés e n pér'iode de c are nce 

nlltr it i onne Il e ou de basse t empé ra t ll r e et d' autre part d' arné 1 i ore r 1 e 

taux de c rû i ssance e t d' e l19I"'.) i ssement des b i va 1 ves , avant 1 e sem i s en 

c la ire ou sur estran . En f in, cette t echnol og ie s ' est avé r ée transfér ab le 

aux espèces aquaco 1 es sens i b 1 es aux basses tempé r atures (pect i n i dés , 

c r evettes japonai ses , bars , da\ll"ades ... ) . 

Au préa 1 ab 1 e , 1 il connù i SSilnce des car ùctér i st i ques c l i mata 1 og i qlles et 

hyd., o 1 og i ques dll c ha mp expér i me nta 1 est apparue comme un p ,'é 1 i mina i r e à 

tOlite dé f i ni t i on de p.'otoco 1 es expér i mentaux . Il é ta i t en e ffe t 

i "d i spel1 sab 1 e de nlettre e n év i de llce 1 es f acteurs s liscept i b 1 es de 1 i ln i ter 

1 il c r û i ssance d es b i va 1 ves ail cours de ces pé r i odes cr i t i qlles . Les 

t e lllpé r-atur'es hi ve r'na 1 es tr~op bùsses e t 1 li dé f..i c i e llce de 11 0 1lrr i t ure 

phytop 1 ël llcton i que e n hi ve r'" e t en é té sont il 1 o r s v i t e a pparlles cornille 1 es 

de llx é l éments cri t i qt les à prendl"'e e n compte . 

Or- , 1 a découverte de l' ex i stence des Il ilppes d; eau sa 1 ée souterra i ne 

s ur 1 e pourtour de 1 a Ba i e de BOllrgneuf, par Bresson e n 1981 e t 1 es 

.?Ina 1 yses phys i co- c h i mi qlles de 1 ellr q lla 1 i t é- ont mi S en év i dence 1 eur 

const ance en t e rrpé r atur'e e t 1 eur grande r Î c hesse en nll tr i ments , donc 1 eur 

f e rt i 1 i t~ pate nt i e Il e pOlir 1 a p.' odllct i 0 11 de Ilo \rrl' i trll'e phytn[' l " ncton i que . 

L' li t i 1 i sat i on de cette r~essource géo log i que de vena i t a lor s i Ilt é r essan t e 

pour pc?l ll Îe r l 'insllffi sùnce des tempérûb ll~es hiver'nûl es e t l es 

dô fi c i c nces n\lb' i t iolH\c ll cs du mi 1 i C 11 Ilûb w c l. 

Dès lors , il ex i sta it ulle technique pe rmettant d'i'lmé l iore.' les taux de 

c ro issance et de mo.'ta l i t~ de de ux espèces de bi va lves (C. gigilS et I~. 

ph i 1 i pp i .w rum) . 

Cette arné 1 i or at i on a été étud i ée e n nour.' . cer • e e n fa i s ant va r i e r 1 es 

paramètr'es du III i 1 Î e t' e t 1 es cond i t ians d' é l evage pour chaqt le sa t son, 

grâce à une approche expér i lIle nta 1 e conf)or tant une pha se de fa i sab i 1 i t é 

ptli s tln e phase d'optimi sat i on décrites dans ce présent mémo ire . 

l es r ésul tats b i 0 log i q ues obtenus ont da ll s cet espr i t f a i t l 'objet 

d' tlfl t r'a i telnent sur 1 es i ntpract i O ll S et 1 il hi 0 r'arch i e des par'ùlIlè tres 

ét ud i és . Ce 1 1 es- c i ont été pondér'ées par une approche éCO Il OIll i que , pour 

c haque sa 1 son, a f inde ne r eten i ,.. qlle 1 il Ille i 1 1 e llre straté gi e de 

prégross i ssement des espèces é b.d i f.es . 
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Fina leme nt, l ' e ns eorbl e de c es é t udes do i t conb' ibue ,' à approfond ir les 

conna i s sance s s ur 1 e s re 1 at ions troph i ques ent r e un mil i e u c ont "ô 1 é e t 

les b iva lve s e n é levage , Il pe rme t éga l ement de propose r une mé t hodo log ie 

int e ns ive de prégr oss issement t r ansfé r abl e a u s ect eur profess ionne l, af in 

d' é 1 a r g i ri e c hamp d' act i on CI ri t ur a 1 de s aquacu 1 t eur s , 
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1. LE CONTEXTE GEOG"APH 1 QUE ET BI OLOG 1 QUE DES POLDmS DE BOU 1 N, LIEU 

D'IMPLANTATI ON DE LA ST"UCTU"E EX pm lMENTALE 

1.1. S i t uat i on Sjéog,'aph i que 

A" nord d" département de la Vendée, proche de la 1 imi te s "d de la 

Loire Atl a ntiq" e , l a stat ion ImEMEI~ de Bo"in est située s "r le 1 ittora l 

de la Bai e de Bo"rSjne " f dilns "ne zone de po lder de 196 hectar es r éservés 

à l' aq" acu It "re . Ell e s ' étend s "r "ne s "pe r f ic i e de 1,6 hectar es et 

possèce 5 000 m 2 de c l " i ,'es expé r i me nt" 1 es c re " sées d"ns l' "rSj i 1 e . 

1 nsér"e p<lrm ' 1 es 1:l0 exp lo i tilt i ons c onchy 1 i co 1 es i nst" " "es d"ns 

l es deux extr(~mi t(,s de cc polder' (fi9. 1) , e ll e repr'é-sellt:e \1Il outi 1 

privi l éSj ié pour l' étude et le s ui v i de cet écosystème in fra l itto,'a l 

côt ier. 

L" B" i e de BOI ,rSjneuf "vec 12 600 tonnes de prod"ct ion d 'h"îtres 

c r euses et 1 200 tonnes de mou 1 es de houc hots (Baud et Ha"re, 1988) est 

tin sect e ur"" 1 élr'ÇJernent dévo 1 \1 à 1 il conc hy 1 i C il 1 t ll re . De plus, ses mùra l S 

uti li sés "utrefoi s po,,"' le se l et ses vastes polde r s !'J<lSjnés Slor 1" mer e n 

font \ln e r É'ÇJ Îon à forte pote ntiell ité- pOlir l'ùqllilcul t ur'e exten s i ve et 

in tens ive. 

l. 2 . 1. E"u de mer 

1.2. 1. 1. "ésea" hyd" iH.1 i que 

A l 'or iSjine créé pOlor le stocka SJe et le déSjo" SJeme nt des huîtres 

c r euses , 1 e r ése"u hydr"u 1 i que d" po 1 der de Bou i n est co'rposp de de ux 

système.s ùl lto nomes d'ùl Înle lltùt Î OIl et d'éV~lC \h.ltion clSSllrù n t l' irr' i ~(ltion 

des deux extr"pm ités du po 1 der par 1 il cO IlIDilnde de vannes i ncor'por~es dans 

le diSj"e de protect ion. 

L' eall de me r de l il Ba ie de 8o \lr ÇJnell f entre , l ors des marpes de 

coe ffi c Î f' ll t llll moi,, !:, 0 ÇJdl il )0, d llll s IIIl Cdllù l d'lll Îrnc ntilt Îoll pr' inc ipdl 

q ll i se div i se e n CcHliltlX secCll1dil ires per pelld i Ct Il il i res . 
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De là, c haqlle conchy 1 iClllte lll' pell t par l'inter méd iaire d' Ilne pet ite 

éc 1 lise ou d 'lin "busage", a l i rnenter par ~Jr(lV i t é sa parce Il e et r-Vt""lC tl e r ses 

e é1 \1 X ti sées dans des CarliltiX second\l i r'es . Ceux-c i sont pas i t i onné-s 1 e l onÇl 

de c haqlle l ot i ssement e t se j e ttent da ns 1 e co 1 1 ect e ll r Pl' i nc i pa 1 

d' é vac llat ion, larSje cana l r "'SjIlI i è r e men t vidanSJé à marée basse (fiSj . 2) . 

Ce type de confi Sjllra t ion hydralll iqll e par son nI veau par r apport à la 

cote de l'est ''' êln VOI S in, p e r-Ille t Illle tll Îme ntiltion ÇJ,"'avitaire e n conti nll 

pOlir tOli t es 1 es parce Il es par di Fr é rence de ni veau e nt r e 1 es ca n iHIX 

pr i ne i paux d'a 1 i mentat i o n et d' PVllC thl t i on . 

Le stockaSJe de 1 1 eau est a sslIf"'o i ndé-pendamme nt du Jeu des rna,"'pes par 

ces deux OIIV'"' 1l8es c o ll ec tifs qui sont ÇJ0 '''PS pl1 r lin pc ltls ic r', sil l llrié- de 

l' association des ut il i satelll' s dll Pol der ( lo i 190 1) . 

DeplI i s .Janv 1 e l' 1988, IIne extens i o n dll cana 1 d'a 1 i mentat ion l'e 1 i e 1 es 

de llx po i ntes dll po 1 de r e t perme ttr<, dans l' aven i r, . l ' exp lo i tat i on 

aqllaco le de 1 a zone centra le Sllr IIne s llpe rfi c ie de 96 hecta l'es . 

Les car actéristiqlles c l imato loSj iqlles et hydro loSjiqlles de ce sectellr, 

pe rmett ent de di rré-r'enc i e," q lldtre plh,ses dlllHle ll es . 

netlx r é- r" i odes r ilvor't,b 1 es Le pl" i ntemps et l' llu t olllne pe lldlmt 

1 esqlle Il es 1 es cO l1d i t i OI1S d' e l1so 1 e i Il ement , de fW 0C i pi t"t i on e t de 

qua 1 i t é d' ea ll créent 1111 rn i 1 j e u prop i ce à 1 él c r û i ssance des coq\l i 1 1 il~es 

Fil t r e lu"s qlll y trouvent 1 e ni Vetlll de nOllrr i t ll r e e t de teulpé- '''ilt llr e 

sllf f i sant pour Il ne bonne a ss i rn i 1 (1t i on , cee 1 ind lli sant une 

c rol SSilnce . 

De u" pé riodes c ritiqlles 

- L' hi ver, Oll 1 es r" i b les bi omasses phytop 1 Clnc ton i ques et 1 es 

ternpé'''tlb lr es basses 1 i mi t e nt 1 il cr"o i ssance des mo 1 IlIsqlles . 

L' été , pé riode dllrant laque ll e l es t emp,> l'atllres é le vées 

ëlccé l èr ent le métabol i Sllle des bivillves f i I tre ltrs, a l or s ql le 1(1 rnpill ilt i on 

phytoplllnctnni qlle ilss imi Illhl c se rlll" é- ri e par l'ill:Jf:")tl IIV," i sscment des t e-
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ppw' t O\1I' de 1 ... 1 R .. ic de RtH II ' ~l"C \lr ct dC'~ c~s .. \i s de p()ml·"I"'\ ~ IC "Je 1d Ihl"" C ont 

lI1on t r'p , Siltlf rll ,"es excep t ions , q ue l' e ,p l oi t llt ioll de ce t te f> ... lll r H U1V t.1 i t c;;,e 
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faire à des débits de p lus ie urs d i zilines de m3/ h Silns r abiltteme nt notilb le 

du nivea u da ns 1 e fora8€' (Bresson, comm. pe rs . ) . Les cilractér i st i ques 

phys i co-ch i mi qlles moyennes de l' eilU de forage de 1 a stat i on de Bou in sont 

reqroupées dans le tab leau 2 . 

Tab leau 2 Car ilcté r ist iques phys ico-chimiques et teneur s e n nllt rime nts 

de l' e all Sc' 1 ée sotl terra i ne . 

1 • 1 1 
1 pH N-NII..( N-~02 1 N-NO, J P-PO 4 5 i - 5 1 0.1 

1 1 ( J, ~."t. 1 ) 1 
1 1 1 

TOC s ~o 
Fe tot,, 1 

- 1 
m~. 1 

---- 1-- 1- - -1- - 1- -,--1- - - 1---
1.1 . 5 30 .4 1 7.~5 1 307.5 1 O. ~ 1 0 .. 1 1 2.t.6 1 1 ~ ~ . 9 1 , , 

. \, . ) 

_ ___ 1 1 1 1 1 1 1 __ _ 

Les a nil l yses ont été e ffectuées Sil" 20 p r é 1 èvements après pompilge il ll 

débit de 30 m3h-
1

, pe ndant une he ure , polir "assa inir" la co lonne d' ea u et 

durant diverses sa i sons pOlir prendre e n compte d' éventlle Il es var' i at ions 

tempore Il es . 

Dans 1 e C il S de l' enp lo i de ces eil liX à l' état br'u t 1 Oll pe ti t constater 

qt le : 

- 1 e tlr richesse nutr i t ive est é levée , avec une prédom i ll ilnCe de 1 a 

FOf~me allmon i ~lca 1 e sur 1 es formes oxydées de 1 1 azote , 

- 1 e r ilpport des concentrat i ons e n é 1 É'me nts nutr i t i fs notil ",l1e nt de 

l 'ilzote et du phosphore . il i ns i que 1 il q" ilnde quant i té- de S il ic i Ulll tende nt 

à montre r' !lne forte potent i a 1 i t~ pOlir 1 a c rû 1 SSùnce de d i iltomé-es 

(Redfi e ld. 1934) , 

- Lil tempérilbJl'e constante de 13, SoC, mal gré l e fa it qu' e ll e 

caracté r i se un e r essOI lrce Héothe rm i q ue d e type "très basse tempérùb lre" 

(Et ienne , 1982) pe ,' met cependil nt d' e nv i s ilger l 'ut i 1 i S<lt ion d e cex eilUX 

pour r échauffer l' eau de mer e n hi ver 0 11 re froi d ir en été . 

Enfin le pH (7 , 2S) p t., s ac ide que les vil lellf'S hab ib le ll es de l ' eau de 

mer et 1 il p,'ésence de fo ,'tes tene ur s e n f er (:1. 3 mq/ 1) q ll i pré-c i pite e n 

hy ol'ox.ydc f p"I ' i q lle illl COll t dc:::t de l' di r', i ll t:cl'd i sen t tOli te li t: i 1 i Sdt: i 01\ de 

cette e êl \l e n c ontêlct direct avec les biva l ves sans traitement pr é-êl l ilb l e . 
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S i l es var Îùt i ons des Cë1rl1c t0r'Î st iqllcs p hys i c o-chimi q lles de ces e dtl>.. 

sOllterrù ines sont faibl es il ll 5 in d'"ne même (l i,,'e ~é-oÇJI"ùphiqIlC , e ll es 

r e llve ll t êtr'e Înpor tan t es à l ' (-che ll e de l ù hil i e de BOIJrÇJIlC' l l f, n nttlllllllell t 

en ce qU I concerne l es apr'orts des cOllcen t r'at ions en é- I é- rnen ts flll b .. i tifs 

et 1 es Sil 1 in i tés Cl\obe ,'t , 1987) . T ollte r 0 i se ll es ,'es t e nt, ['0111' 1.1 [' IIIPil" t 

c OIJlr'ùt ih l es ilvec 1 ' Il t i 1 Î Sllt i o ll jndi''''E'c tc de cet t e e illl p Olir Id f'o llr' il ittu"'e 

de ca l rll"' i es et I II prodllct i 0 11 phytop I ll flCtOIl i qlle e n llqll C:1C I II b w e . 

1 1. MA 1 [1\ 1 EL ET METIIODES 

2 . 1. Ll !lOIll ' , ' 1 ce'" 1 e 

I)pc ,' i te l''<lI" St Fp 1 i" et .11. ( 19, 4l. 1.1 1101 Il' ,' ' ce" ' e de P" P!l"oss , sse­

ll1e n t se c Ollpose d'lm hllC tlllllpOIl, c Oll t ill\IC l l eme ll t d l ÎIIK'Il ti- e n ('..III de Ille r ' 

pilr pornpélÇJe dans 1 e C ilnil 1 d' li 1 i me ntllt io n, e t dc 6 COli lo i,''; de 

",-"w é-~l l 'OSS i sselllc il t pOUvCln t COll tC" 1l i ,.. Ch llC l III 4 t llbes tdlll i s ci' 1 III ci i drnc- b 'C" 

1II(1 :\. i 1111 IllI d e SO c m, L' e l\sellh 1 e est p ,"' o t0fJ0 p{l l~ l'Ile serre d e 1: ypc l l fJr' i c o l e 

( ri Ç), 4) . A pùrt i 1'" d ll hûc t lllllpOIl, 1 1 {-COI Il Cille n t ddlls 1 es COl I 1 Cl i I~S sC' r II i t 

~I ',lV Î tdil~C IIIC ll t ct II I ill1C" ll te (' Il fil" c onf- i"tI llSCClldtlll f: ( lIph'C'" 1 1 ill ~l ) 1('0.; 

t tlbes t ,llll i 5 dons 1 esqlle 1 s SOll t é- I e vé- s 1 es n ù i SSù i Il s de c oqll i 1 1 ilÇ"lC'S , 

L,l ri ÇJt lr e 4 IIJOlltr 'C 1 e t r'dllS i t à t r'llvers 1 es coqll i Il ùçtcS de l' (',111 

ql ll ,1SSIII"'e à 1 ël r o i s 

de 1 d IUHIl'I ' i tt ll'(, . A 

1 Q8 1), ce di spos i tir 

I II r Ol Il ' lli tt w e e ll o,yqc-ne e t tlne hOIll\(, di s t:r, jhl l t i o ll 

l ' (lI'i~ lil l(' d (':.vC"' IOI"'J )'; l'dl ' Rtld~t0 (' Il I t)(lq ( ill (' 1.11' .... , 

pel"'met d'é- I ev e,'" l e rlùl ss,l lll de hi v,l l vcs SIU" 

rdll s Î c ltr'S é-pt:1i sSCIII 's f't (;v i tf' I f' CO IIll,lttl~ lC' p .:w dIJt-nllc t:h)y t1 ~JC' df's r l'Cf'S f' t 

pseIlJo f;,c('s q ui !:'Oll t (, l1IpOl ' t (;=- l'dl ' le C:OI lI"dll t l ISC:C IH .. lmt. 

2 . 2, Ut i 1 i Sélt i 0 " de 1 ù r essOIl/'ce t her lll i q ue des ellllX sClll tcr'l'd i Iles 

POl Ir ob t en i ,... llIl r é-ch,l Il Fr ellle n t e rr i cùce de 1 1 e lll 1 d e Ille r, r 1 liS i e ll r s 

SOtlr ces d'é-Ile r"'q i e poss i b l es ëlv,l i e l\ t é-té- e llv i s llq0eS , I f' clhlllrfll Ç)C' direct 

de l' e ill ' de me" pilr 1 e f lle l , l' lé 1 ectr ic i té 0 11 1 e !lilZ P t,,"t c>.c 1 liS 

d' elllh l é-e c ompte tenll d e l ew " COIÎ t . L' i- Ilc r'Ç"l i e sco l " ir'(' 11 (' p f'r'IIlC" t-t t1ll t rllS 

d'oht-elli" des 1'(, IHJe' IIIC ll ts s tilTi s dll ts (COIII" S , 19. :t e nlll. p l' I 'S .) , 'tH I, ÎOIlC­

t i 0 11 d' Hile ÇXllllpe à clw 1 e t Il''' à 1,1 sot ll"'ce de Cll i O,~ i e q lle COll s t i tt le' l ' ca ti dc 

r(l " d~l l' n ' l', L ul t "d~ d' lIll 1' ''I ' I'IH'f IW (l~, ItIl : t-itlll /C (ltÎt- I"dvo, '"h l {', Id 0.;0 11111 0 11 d(, 

l 'é-ch il IlÇJC di l''ect de Cil 1 0 '''' i cs II dOliC é>té- . Îu qc-e I II p l liS fdvO I ~dh 1 c , 
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('(' lil i -c i c()n ~ i ~ t(' l ' Il 111 \ tTdl\ ~ r(, l · t d(· c d l cwÎ cs dt · 1' (·. 11 1 Lh · 1(lf ' d ~ I{' 

( 13 , SOC ) à l ' e au de me r pùr l ' i nter'méd i il i r e d' \ III PC lh)nqe llr t hc rlll i q ll e e n 

t i t.~l"e . Diln s l il no ur' rl Cer t e , pmu" l es b eso ins de l' expé- ,'' i e llce , 1111 dé-hi t 

de 30 1113 d' eil \! de me r ù p t{- r' e t e nt 1, p e rrlle t tùl1t l 'il 1 i me nt- ùt i 0" e n e ù\1 

r 0d1iH.Ff0e de LO à 24 t llbes ti'lll1i s se lon le lJr diilll1è t r·e . 

2 .:1. P.' odllct i on phytop 1 émcton i qlle S il" e ,lI ' s Ollte .' .' a i ne 

En d q l l d C \Jl b l r' C" ill t:(,Il ~ i v(' 1.J't··I CVd~ IC de hi vtl l ves , i d p l 'odlk ; t ioll d'llll C' 

llo lwr i t l lPe 0collorniql/e , <:'-qu i 1 i l-w é-e e t di sponib l e tO\lt f' 1 'ù llll ('(, ('~t: !Ille 

prodllct ion d e nOllrritlJre <ll'tiFi c ie ll e ( Gilbott e t il l. , L975 ; Liln ~ldo n et 

Masson , 1976 Ne 1 1 p t IV i se 1 y , 1 9fl 'i 

r 0ù 1 i sé-es pOlir S ùt i 5 r il i r e 1 es beso i ns il 1 i me ntit i ,"es c '''o i SStl ll t s dl Il'' tlll t 

1 ' 6 1 eVil~ des j e unes coq\! i 1 1 \l ÇJes sClllb 1 en t e ncor' e , t echn o 1 og i q lle llie n t e t 

éCOIlOIll i q! lente n t, di ffi c i le à "Ill i tr i ~ E' r". pr'odllct i 01\ 

phytoplilnc toniqlles deme ll r e , ilc b .e Il e me nt, rri , \c ipùl e SO! lr ce de 

nourri t ur e J.)OIU" l es nOIIr'Ti ce," i e s de mo llllsq! IP . 

Les CÙ '''iY:té r i s t i ques phys i c o-c h i mi q lles de l' e ù ll SÙ 1 i-e Sot l ter'rù i Ile 

1 illlpidi té- e t SOIl ùbo ndù llce e l\ se l s /ll l/l é-r'ù" x , pe r met t e nt d' {' l\v Î s d SIC r ulle 

t echni qll e dE' rr' odllc t i o n r hytor 1 ù " c tOIl i Cl' If' 1111 1 i ("' II 

C' ,t~,·i C" II · ~"'I()\I" rwnd lli, 'e à fdih l C' c nÎi t dC' n "dlldcs IIh\ ":;Sf'~ d l qdl C's d l' r < \(~ ()1\ 

tr'ès contl'ô 1 (=-e , 

C ' est tl lllS i ql l'lIlle bonne " C'pl'oduc t ibi 1 it(':. J es e rtïol '(.' ~Cl..' ll c(,s li {·t(", 

cl tte i n te e n ~r'é.lnds vo 1 lunes p Olir 1 ë1 d i tl t om0e Sk e 1 e tollemù COStùtl 1ll1 ql l i tend 

à s ' impose ," COlline l ' ù 1 ~\I e 111\ i q lJe de ce III Î 1 Î eu, 

Pe ll de trù vd llX d l! fÎIlÎ ssell t I d v td e,1I" Illl tr i t i onne ll e de Sk e i cto llellltl 

cos t ù t llrn pOlir 1 e s b i vl'l l ves e n c lll t llr'e 1lI01l0Sp0C i fi q lle et p,l " ''' ù ll ""lo r t à 

d'ùI.tres espèces phytop 1 i'lncton i q lles . 

P ~1I" SO Il S ct i ll ( 19(\ 1) 0 1l0llcell t 1':1 C OIlC llfS ioll <1IIC I d C ()lIpo~ i t i O Il 

c himiquE' d f's l'l 1 ~\Ies phytop l llllctOIlÎq lC'S V d" ' f' p C' ll , qlff' ll C' C]1f C' s oit I d 

C ld ~~t' (H I 1" L \Î 11 (" d(' l '( · ~ ,,;, ( · (", I O I ' ~ qlf 'l, II l'~ s ont n dt i V l "' (' S d." ...... 1111 ru .. ": Il Il , 

env i "OIlIlellle" t. 
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Cependa nt , 1 es mé 1 anges d' espèces e t p l liS P,lr t i Cil 1 i èremell t de 

d iatomées e t de F 1 a~ li é s Oll t 9é né l' ," 1 e llle nt Il Il Ille i 1 1 e .1I' poten t i e l 

Illltr' i t i onn e i qll' lI1le c ld blr'e rnollospé-c i r iq ll E" pOlir des ! tlrVes , des , j\Jv é- ni l es 

0 11 e ncol' e de s b i va 1 ves ad.d t es (I,odde e t ,,1 . , 1977 He 1111 , 19 77 

Sh i l'a i sh i in 1 ma i, 1977) . M,, 191' é ce 1 a e t pOlir des 1',1 i SOIlS é v i de nt es d e 

s impli c ité de Pl'Odllct ion e t de tr,ms f e l' t t ec hllo lo9 iq lle , l ù diùtolllée 

Ske 1 etonc lIlù costilb 1111 il (- té- dOllc $ (' 1/ 1 (' I ~e te fl\ le pOlir COfl s t i t lle r Il 1 e 

r( HIITd ~l(' '' d("s hi Vù l v{"~ {" Il pl ' l" ~I I ' ns~ i ss(" lI le llj d.1I\s llot r'C' (·bH.IC". 

Cette di atolll0e est pr0sent e pn.?sq llc tOli t e l' ,l llll f.e e t Cil ,"lh onddnce 

d tlllS 1 es lIlùr'i:l l S ùt I,l llt i qlles ct J'ld l·t i C il 1 i è r'cmc ll t UililS l es Cldi, '(·s 

ostr é ico les de l a Bai e de BOIII' 9ne liF (R incé , L979) . C' es t a ins i qll e Robe l' t 

e n 1983 qUil l i-Fi e "d' e iltIX à Sk e l e tonelllù" les eilliX dl! cùllù l et des c l ù i,"cs 

du po 1 der de Bou in. Sù bonne ùdapt.:lb i 1 i t é- au c otlr' s des S il 1 sons est e n 

p,lr·t i e dlle à S.:l ~r" nde to lé rùnce ùll X v,l ,"i ilb i 1 i t é-s de t e mpprùblrc c t de 

s ù 1 in i toc' . E Il e r é s i s t e à des 9ùlrllleS de t e lllpé r,l tttre de 5 à .I O°C ùvec des 

extrê mes pOllVant atte i ndl'e 4 0°C (Mùt s ll , 1954) . [les Il,,d t ip l iCùti ons 

ce 1 '11' ,1 ires ont é t é obsel' vées 1'0111' des s ,l i in i t és ù 1 I,lnt de- R %0 (I<,l vù i 1 

e t " ohe l't, 19R5) à 4.1 %0 ( C'II" 1 e t Mc L.'hlll , 19(, 1), Ic-,. hl' IISqll ," " v ,.,.i , tf, ions 

pas i t i v es 0 11 né ÇJllt i v es de 5,-, 1 in i t é- ne serrh 1 ùnt pilS pcr t llr'he r Si) 

I· i sqlle nt se lon ' 9 'hl t i,ldes ct FO()9 ( I l/ ï:l ) d e l' ,l le nt i., 0 11 d ' inhihe l' 1,1 

C'''O Î SSilllce de cette d iùt01l10 e . Ces di ve r'ses c ar'ùc t éri stiqlles on t cu"d ,i t à 

ildopte r.... 11" rwotoco 1 e tlll i q ll f' de ~'wod\lc t- i on (.1 1 ~ I ll i (' q ur 0..;("1 'V Il'' 0..1 p (' l\(llll f: 

tOl It e 1" cl !rée de l ' expé r i e llce . 

Lù pl 'od Ict i 011 phytoF'l 1 \ ll\c tOfl i qlle cn 1I10flOS p {'C i ri q lle dc Ske 1 C l n llC II1l'l 

c ostatum , nécess a 1 f'e à l 'a 1 i mentilt i on de I l"1 

ét é s' es t e ffectllé e dans 5 h,lCS e n bot,," de 

nOllrT; ce ,-. i e e n hi ver' C" t e n 
2 

50 m de SllpC' l· r ic i c c t de 1 

mèt r'e de pr'ofollde llr II t i l e . Ces bùss ins , individlle ll ement muni s de '''' dlllpes 

d' ùÇJ i tùt i 0 /1 5 qu i so nt (1 1 i rne llté-es par' Ilfl SllI'pr'eSSel lr à a I l'', COl1lm III i q ll e nt 

e ll t r' e e li X pù'''' l' intermédillir-'e d'llIle C Lllld 1 i Sùt i oll e llt e r' r'f.c (PVC) . Il s 

pe llv e nt ê tre r e mp l i s sé-paré-me rl t par'" pompaqe d' e ù ll s il l é-e so tl tcr"' rù ille pOlir"' 

pl'odll i 1'(" llrW C-S (" Il Sf' IHf' IlCf' IIlC' Il t- 1111 c Ollcf' llh -ç. dl' ph y t:op 1 dIlCt:OIl , cl i sb - i hlf t- ii 

Id llo lwr , i cC' r, i e e ll ~,lldSC dC' 1II111 t- ipl i Cld:: ioll illt CIl SC des cc lllll C's. 

e l\ VO ltllnes fil\i s , pùr l'''ep l ql lùf:)es s\lccess ifs des h l lCS . CC'II ,-c i s or, t 
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préa 1 ab 1 eme nt nettoyées d, 1 dépôt prove nant de 1 a décompos i t i on des 

c e 1 1 u 1 es phytop 1 a ncton i q lles mor tes e t de 1 a préc i p i tat i on du f e r cont e nll 

dans l' e au de forage . Cett e décantat i on, s UI vIe rapide me nt d'une 

r éduct i on du mil i eu, i nterd i t pOlir l' instant 1 a product i on à haute 

de ns i té d e cette diatomée e n bass i n à fond de vase . S il es r ep i quages 

sont toujours effectués d'un bass i n à l' autre avec du phytop 1 ancton e n 

phase de division cel "" aire active , les cu ltures se prolonge nt toute 

l' année e t ne nécess i t e nt pilS de vo lllllles intermé diaires . 

2 .4. Choix de s espèces de biva lves dest inés au prégross isseme nt 

La nourr 1 cer 1 e est lin out i 1 po 1 yva 1 e nt de prégross i ssement 

ut i 1 isabl e pOlir l a plupart des biva l ves fi Itre urs (ostre idés , ve ne ridés 

et dans une mo i ndre mesure, pect i n i dés ) . Cependant, pour l'e ntab i 1 i ser 1 a 

mI se e n ouvre de techniqlles inte ns i ves , p lus ou mo ins sophi st iquées , il 

est act lle Il e me nt nécessa i r e de s'adresser à des espèces à va 1 ew" 

cOlllne r c i a le é le vée ou; e t à fOl, t e dema nde polir 1 a phase de .gross i sseme nt . 

De ux espèces ont donc été expér i me ntées 1 i'l pi'l 1 o llrde japona i se 

Ruditapes phi 1 ipp inarum (R . P . ) et l 'huître creuse d'origine japonai se 

Crassosb'ei'l g i gi'lS (Thunbe r9) (C . G. ) . 

Ces de llx bivi'l lves ont démontré le llr rllst ic ité et le ur to l l"ri'lnce VI S 

à VI S de brll s ques c ha nge me nts de température e t de s a 1 in i t é . Il s 

5 1 adaptent b ie n aux contra i ntes de mil i e ll r encontrées dans 1 es rnara i 5 

at l ~nt i ql les . Lil r echer'che S llr" l a vpnér ic lll b ll" e il dé-bll té- à q,"al,de éche ll e 

e n 1982 da ns diffé r e nts or9i'ln i s mes fra nç i'l i s de r ec he l'che . Les l'ésu 1 tat s 

obte nus ont é t é conc r é t i sés par l ' i 01" 1 antat i on de profess i onne 1 s 

véné r je lll teurs 5 "''' 1 il franqe 1 ittopa 1 e de nos côtes. La pa IOllrde 

japona i se Rud i tapes ph i 1 i pp i na rum de par sa p lus gri'lnde r és i stance et sa 

me i 1 1 e lll' e v i t esse de cro i SSi'lnce (Bodoy et i'l l., 1980 ; De Ke r9ar i ou e t 

a l., 1981) a s upp 1 anté 1 a pa 10llrde e Ul'opéenne Ve ne rup i s decussatus e n 

éc 1 oser i e et à tous 1 es stades de l' é levage , sur 1 a côte at 1 ant i que . 

L'huître c r e use qllant à e ll e reste avec Crassostr e a 9 ' gùS l a 

premi è r e espèce e n tonnage de coqui li age produit e n Fr i'l nce . Les 

stl" ch ~' I '!-les mi ses e n pv idc llce aClfl s cet'b,ill s Sf'c t C tlr' S ~lt l ll ll t iqllCS ( 110 1"'i1 1, 

1986 ; Bodoy e t a l . , 1987 ; Baud et Ha ur e , 1987) i nc i tent 1 es b i 0 1 og i s t es 
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à propose.' à 1 a profess i on ostré i co 1 e des mesures de qest i on du c hepte 1 

d'hllÎtre c r euse . Parmi ces meSlwes , une rational Î sat ion des méthodes 

c ul tura les par c r éation d'une fi 1 iè r e d' é levage d'huî tre di te "une à une" 

serait e nvi sageabl e . Ces huîtres "une à une " pr' ove nant d' éc loseri e ou/et 

de co ll ecteurs détroquab les peu après la fi xat ion (Baud e t Ha .,,'e , à 

paraître) , nécess i ter a i e nt IHl pré gross i ssement e n nQurr 1 cer 1 e . De c e 

f ,lit, cette fi 1 i è l~e é- I ÎmÎlle r' ù i t pùrt i e ll ement les co ll ec t e ur s S lIr pù r c , 

q\ll r' estent actlle 1 1 e llle nt IIne source i rnportante de surc hLu 'ge dans ces 

écosystèmes . Ces de ux espèc es sont de plus produ i tes 

éc 1 ose r je tOlit e 1 1 année , ce qlll perme t d' obten i r des 

homogènes pour c haque début d' expé ri ence . 

r égll 1 i ère me nt e n 

lots de ta i Il es 

2 . 5 . Démarche expér i rnent a 1 e il !l ni v ea tl de 1 il nourr 1 cer 1 e 

POlir c haqlle sa i son c ri t i qlle de prégross i ssernent, l ù démûrche 

5 11 i vant e e n de ux t e mps , il é t é adoptée : 

Une plwse exp l ol'i1toi,"c Q 'I de rùi sabi 1 i té pendilnt l ilqlle ll e l es 

pr i nc i pallX paramètres e nv i ,"onnementallx , a IllS 1 qlle 1 es moyens p ermettant 

d','1I9ne nte ," l" tE"lIlp(. r"iltt ll ·~ pt d' clwi c hir l e mi 1 i eu d' é- I ev,'nc {.t"i c nt 

cer nés . 

LIlle phc:,se d' opt i 111 i Süt i 0 11, bùsé-e SlIr 1 es r éstll tùts précédelllnent 

acqlli s et au cours de 1 aqlle Il e 1 es paramètres i nf 1 ue nça nt 1 a c ro i ssance 

et l a rnortal i t é on t été ébrdi f'-s de rna ni è,"e av i sée , pOlir per mettre ""e 

a 'lù l yse de 1 e lW . i rnpor .. ta'lce respec t i ve et débollc he r Sllr' 1 a ni 1 se a il po i n t 

d'une t echnique de p,'égross isseme nt pa.' sa ison t r ans f é .'ab le à l a 

pr'ofess ion. 

L' É'tude s ' est donc ê ta 1 ée sur p 111 5 i e llr's a nnées pOlir r etr' ollver 1 es 

cond i t i O Il S expér i menta 1 es c l i mato log i q lles e t hydro 1 og i ques pa l't i c u 1 i è r es 

à c haque sct ison (tab leau 3) . 
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Epoqlle s e t d,"'ées de s diffé r e nt es e xpé r i e nces de pr é !=Jros s i s ­

s e me nt . 

Sa ison et cod iFi é Dates de 
année en début et de fin 

H; ver 83-84 HIV 03.01 au 26.03 

H; vcr 84-85 HIV 2 03. 12 au 04.03 

Eté 84 ETE 24.07 au 02 .10 

Eté 85 ETE 2 28.06 au 10. 09 

Eté 86 ETE 3 19.06 au 18.08 

Var iab les e nvi r o nneme nta les 

Durée de 
pré gross i ssement 

en Jours 

82 

91 

70 

74 

60 

En nourr 1 cer 1 e , 1 e taux de c r û i ssance du na I ssa 1 n e st dépendant de 

nOrrOrellx paramèt r es parmi l esqlte l s nOli S citerons l e s pr'Înc ipatlx : 

l a sa ' son de pré !=!r os s isseme nt ( l ) 

- 1 e d0h i t d' eù\l de me l~ tr"i\I\S i tùll t d iH1S c haque t uhe-tlllH i 5 (2) 

- Iii de ns it é de bi va 1 ve s pa l' t llbe tami s (3) 

- la q'Jù I ité e t la qUil ntité de nOllrri t ul' e phytop la nc toni q ue 

apportée (4) 

- 1 a fr éq ue nce de di s b' i but i on de 1 a nourr i t ure (5) 

- la t e n-pf l'ab ll'e d' é le va!=!e e t ses variat ions (6) 

Pour fac i 1 i t e r 1 e s u 1 v 1 des pa l' amè tres e t pOlir dé f in i r un protoco 1 e 

d' é levaS)e à l a fo i s e ff icace e t s impl e d' e mp lo i q' " plli sse être trilns fé r é 

ve r s 1 a pl'ofess i on, 1 es déb i t s , 1 es de ns i t és e t 1 es vo 1 lime s de nourr i t ll r e 

disb'ibués ont é t é c onstants tOll t ail Ion!=! d'Ilne pé riode e xpé rime nta le . 

De ux débits et de llx de ns ités ont donc é t é é tudi é s , se lon les cr it è r es 

de pré!=!l' oss i sseme nt dé fi ni s ,," 1 rr in t e mps e t e n a lltomne par St Fé l i x e t 

a l. e n 1984, so i t 25 000 e t 50 000 i nd i v i dll s pour 1 m3/ h et 3 m3/ h d' eall 

de me r pal' bac-tam i s de diamètre 50 c m de v i de de mail 1 e a il ilnt de l à 3 

mm. Le tan i S llÇJe ,--é-ÇJ" 1 i e r du nil 1 SSll lll, q UI perme t une me i 1 1 e llre 

homo9éllf- i sation des til Î I l es f inil l es ,, '.:1 pt l êt r e pr'atiqllé Cilr c haql le bac 
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tami s possède ses par amètres pr opr es d ' é l evage qUI do i ve nt rester 

constants au cours de c haque expéri e nce . 

To us 1 es cou lo i r s de prégl'oss i sseme nt ont é t é cccu 1 tés par une bâche 

év i tant al ns Il e fou 1 i n9, r esponsab 1 e de Vélr i at i ons de c r û i SSilnce ( Lllcas, 

1977) . Le nettoyage , nécessa i r e à l' é 1 i m i nat i on des dé t r i t us o r gan i ques 

et inorganiques et a u br assage des mo llus ques a été effectué une fo i s pa r 

sema i ne . Une pompe mun i e d'une hor 1 oge re 1 i ant 1 es bacs de phytop 1 a ncton 

a ux coul o irs de prégr oss isse ment d i s b , ibua it l a nourr it ure se lo ll un 

rythme de 3 he ure s d ' appol,t pour de ux he ures d' a r rêt , so it 14 heures 

d ' a 1 i me ntat i on s ur 24 he ur es . Ell f in, di ffé rentes t empér ab ll'es d' é 1 eVëlge 

ont é t é testées pour c haque espèce , e n fone t i on du pilssaqe de l' e au de 

me r dans l' éc ha nge ur (eau r céchilu ffé' e l 'hi ve l' et r e f,'o idi e l ' é'té') . 

POI II' 1 es S IX pa rilmètr es e nv i ronne me ntaux « 1) ; (2) ; (3) (5) 
(6)) c Oll b ' ô lés à l il fo is pour Rud i tapes phi 1 ipp ill ' lI"llili e t Cr·,lssost r e" 

ÇJ ' gi1 S , 17 moda 1 i tés d i ffé ,'e lltes ont été cons i dé ,'ées . E Il es sont 

r e groupées a ins i que leurs c r o i seme nts da ns l e t ëlb leau 4. 

La progr'i1mnat i on des expé r' i rnentat i ons S I Ir P IIIS i eurs a nnées il per m 1 5 de 

sé 1 ect i orm er'" p ,"'oç,r'ess i veille nt 1 es cond i t i ons exré r i me nta 1 cs 1 es r III S 

i nté ,'eSsllntes e t d l é v i t e r'" 1 es c r û i seme nt s systérnat i qlles de tOIlS 1 es 

paramè t res e ntre e ux . 

Les vari at io ns princ i pa les e n débi t s ' éche lo nne nt donc de 40 ml / h/ ind . 

à 120 ml / h/ ind. QUilnt à l il de nsitcé de bi v" lves pilr uni t é de s ur face, e l l e 

osc i Il e e nt r e 12, 5 ind/ c m
2 

et 25 ind. / c m
Z

. Les vo lumes injectés de 

phytop la ncton ont été r ég lés apl'ès a justeme nt de l'inject ion d iscont illlie 

de l a c ld t ure de Ske le tonelllil costab ll" e t avec mé la nge de 3 m3h- 1 d' ea u de 

me l' pOUl' obte n i" 1 a cO llcent r at ion t héor i que de 20 ug/ I de c h 1 orophy Il e e ll 

moda 1 i té C
2

. 

Cette bi omasse phytop la nc toni que , qui est ce ll e r e ncont r ée e n c l ,l ire 

durant 1 es b looms pr i ntan i e r s, " été d i v i sée de mo i t i é ( C 1) et " uglile ntée 

du doub le ( C
4

) p011l' pe l' mettre une ,l ,,,, lyse p lus large de l' i lll'ilCt 

b i 0 1 og i que de ce paramètre S I II' 1 a c r û i ssance des b i va 1 ves . 
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Pëwùlllè tr'e s 

5" i 50n ( 1) 

Déb i t eau 
de me,' (2) 

Dens i té (3) 

- I l) -

C. ~i~"S ,- ,Jppo,-tés .'r l'uni té de p,·oclt,c t i on (h ,he t,,",i s de 

d i "IIIètre 50 Cil,) . OB I = l ,..-I.Ir-
1 

; IlB] = ] III ,I .Ir- l ; 1)25 = 

2 500 indi v idus ; [)50 = 50 000 illdi ~ ~ dus ; Co = téllloin 

appo,-t de S. Cost.Jttllll ; Cl = 75 1.1r de c"l bn-e de S . 

S ù n s 

- l 
Cost ,lt"III ; C2 = l 50 1.1r de cu 1 b w e de S. 

- l 
300 1. h de cu 1 ture de S. cOSt.JtUIII ; DI SC 

c os til!:tllll ; C
4 

= 

= inj ec t i l)11 d is-

cont inlJe de S . C()st~l tt IlJl; CONT = injection pcrmclIl f' ll h ! de! 

S . cos tùtU1n ; NAT = eau nat ur' e ll e (te l11pé r'ù t ur'e e x té"Î e t1r e ) ; 

ECH = eau écha llgée (ealJ natw -oe Il e tr~ans i t ~lnt à t '~ùve l~s l' é­

cllt.l llgc tJr t he nn i ql IC ) . 

1 

1 M,,,I,, 1 i té-s 
1 
1 1 1 

1 III vm 1 1 III vm 2 ETE 1 El E 2 1 FI E :l 
1 1 1 
1 1 1 
1 OB i , DBJ 1 IlB l , DB3 DB l , DB] DB3 1 DB3 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 025, D50 1 025, 050 D25 D25, D50 1 D25 
1 1 1 

1 1 1 
Débi t inj ecté 1 Co , C2 1 Cl, C2 , C4 Co , Cl Co, Cl 1 C2 
S. costatuIII (4) 1 1 C2 , C4 C2 , C4 1 

1 1 1 
1 1 1 

Fr~ éql l e nce de 1 DI SC 1 DISC DI SC DI SC 1 CONI , DI SC 
di s tr- i b" t i on (5) 1 1 1 

1 1 1 
1 1 

- - ---1 

Q" a 1 i té d' e cll J 1 ECII 1 ECII NM NAT 1 NA r 
de lIle r- (6) 1 NAT 1 ECII 1 

1 1 1 
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Li! not i o n de concel\b~ùt i o ll cc llul \lÎr'e dùllS l e 11111 j eu est expr' t lllr-e r'ùr 

1 e rapport déb i t e n ea ll de 'ne" Sil" déb i t inj ecté de Ske 1 etone rrra c os tat lirrr. 

Les c rû i sement s sé 1 ect i OllllPS e lltr- e modill i tés e t pùr' ùllIètre s tota l i sen t 

40 expé ,' ie nces pol U' les pa lolU'des et 36 expé r ie nces polU' les hIl Îtr 'es , q lli 

se sont éta l ées s ur 3 ùns , e n hi vel~ e t e n ét é . Le \l r's Înfl'.e nces 

,.'espect ives sont ana 1 ysées en t e r' me de c r'o i SSil nce . 

2 . G. ["P" css i on dcs ""slll t dts 

- Les d irrl- ,'c ll tC' s 1l001l'l'i c( ~ I · i f'~ C (lIllllC' I ' c i ù l cs vendc' n t: l e Ildi s~dill d e­

b i va l ves e n fonct i on d' Ilne q~' lIlme de tel i Il e . Ces l ots homo~lè llcs e n taÎ Il e 

s o n t pr'0\'l l llh l C' ll lC' ll t t,1r lli s é s IIIdIHI C' II C'It1C' llt (l\l 1Il0Ci:lIlÎ q \l0 111C' 1l t: S III ' (!< ·s HI-j Il ps 

ajolH~ ées et ca l i bl"ées . Ces tailli s dé fini ssent des c l asses de tll i Il e de 

1110 1 1,lsq lles . 1 1 est r' e nklrqllab 1 e de noter' qll' à ce s tade de l ' é- 1 eVl"lÇJe aliCI Ille 

mesllr' e de po i d s i ndi v i dlle 1 n ' es t p l'" i se e ll c ompte pOlir 1 i l ven t e . 

A f in de pot 'vo ,,' cornp,l,'e,' 1 es ,' és., 1 tats de 1,1 p l. 'p,wt des 

pllb 1 i Cl! t ions r il i tes SI Il ' 1 cs pC I ~ r OI' III ':1I1c es de c r~o i sSùllce d es di r r é r e ll tes 

espèces de b i va 1 v es e n pr' é~Jf"'oss i ssemell t, 1 e tél ll X i ns tûntané de c r'o i sSùllce 

pOlrr' :10 ,1 0 .rr's 0 " G:lO , est cn"" ilrr,rrc " t " t i 1 i s,~ ("i c hcr, 196R 

GOU9h, 1978 ; Cla" s , 198 1) . La fo," md e S ' ét,lb l it a ins i 

:10 Lt 

G30 = 1 n 

t -tn Ltn 

Lto 10I19"el'" in i t i a le de coq" i Il e 

Lt :::: I n llqll C' lII" fi'h"l l e de c nq rÎ II I? 

t-to = durée de pr'égross i sserne ll t , e n JotW' S . 

POli r" pr'end,"' e e n compte ces ilPf-""w oc hes d ir r {- r entes, l e SIII V , de l ù 

c ro i ssallce d es b i va 1 ves il été r é il l i sé de d e tlx llIùn i è r"es : 

me ns tlration indi v idtle ll e au 1./ I Oème de IIlm, e rrect tlPe (""ltl pi ed à 

C OI ' 1 i sse s "r \Hl échil nt i li on de :10 à 60 i nd i v i dIt s l'il" h ,he t,l rn i s p r " 1 e v"s 

~llr ItdS dl'd Pt: P f"S0S (1 11 r l l~ l d 'llIt In t d 0 InJ illdi v i dll ~ 1'0111 ' C l h lqll ( ' h d C 

d'0 I evêlSle , tOIlS l es 1. 5 . jo llr"s . 
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- dé- t ermi nùt i ol1 de 1., di s trihtl t ion f> 1\ c l ùssc de tdÎ I l e 1101l10W n C , 

r'éa l i sée Pl'H" 111'1 tallli saqe de I l' t otû l i t é- cie l il POPlll il t i on d e? c l lùqlle b l1C 

to..l lllÎ S (' 11 fin d' e ,pl'l'Î c IlCC . Ains i l / hi s t: ()~lr ' dllllll~ d 0 r' ·(. qdll( ' IU ; l'S de' t:di II C' 

r epI"ésellt e fi dè te me n t I II p e l" rOf ~IH.:mce moyenne cie c ro 1 S~dIlCC e t 1 il 

cl i s p e ' .... s i on a l ,tour de C0 t t e lIIoy e nne , 1 c s POP\' 1 dt i OIlS i Il i t i ,1 1 C";; {~b-:lll t 

hnllloqè' lles . 

- pO\ll .... cenb'1qe de IJ)or t ,'1 1 ité pOlit .... c h ,'<l llc bùc, c ù l c II1 0 pdr' di rr(~ r'f' llcc 

e n t r e 1 e nonbre cie na i ssa i I \ S illl débll t e t à 1 ù Fin dli pré-~r'oss i ssellle il t . 

- Mé-tl\odc d'.lllll lysC' de C I ' () Î SSdllC (' 

cl i rr i C il 1 t é de r il i , ' 0.1 ùpp~Wll i tr' c C Id i " (' lIIl ' n t 1 ' i Il fï IIC llee d('!:' di V(' I 'S 

pù, .... ùlllè tres e t cie 1 eur' s i Il t c r'ùc t i OI\S, flOIlS ù VOIlS é- t u e! i é- 1 cs cl i rT (- l '(' IlC('$ de 

r' f pilr'titioll d es c l ~, ssC's d C' t ~li Il e nhtc llI K'S p~,r tdllli sd~lC' rilldl, <1 1 'llidC' 

de 1'"n" lyse focto,' ie ll e s illlp le des co .' .' espond' lIlce (AFC). ('e t te 1110 tir ode , 

app l i q llfe pùr Bac h e ," pOlir c e tte ~t ll cle , f e '''(l l 'obj e t d 'llllC' pllhl i c (, t ioll 

COlllllllrne (Bùlld e t 8 <.l c he ," , à r'il,"ùîb'e ) . Les dOllll ':-C'S on t é- t f b 'd i t é-cs il 

l ' " ide d" prO~Jr,l"'lIIe STAT ITCF q"i fmll"nit les ,'és"l tùts s "i vùnt s : 

- 1 es pOIIl"cell til~es de Vdr' i ~lIlCC cxp 1 i qll (~S Pd '" 1 CS d 'CS p l ' I l\e 1 -

pallX, où e ll d'autre s t e rmes 1 ë1 Vêl r i illlce exp 1 Î q llée SIIr' c hùqll C' ùXC , 

- 1 a pr'o.i ect i 0 11 SJf' ùph i qlle d es c oo l"dolll\é>es des c I l l SSC'S d C' td i Il e 

s w " 1 es ùxes il Î ilS i q ll c 1 e t~,h 1 Cù ll dcs c o l onnes d0 ri" i SS(,llt d~ lIl s nnh~C' C ll S 

1 es di rr é" en t es c l ùsses de t ù i Il e . 1'01'" c lr,lq"e c l ,l SS(> cie t,l i I l e 1 e 

tùb leù" préc i se Sù q"ù l i t é cie .'ep.'ésent ,lt ion ( C02 ) et 1,1 C( lIlh' ib"tinn 

.'e lùt ive à l ' e xp l ic atinn cie l' ùxe (('Tin . 

E ll o lltre , pOIl!" c hùql le ùlh, l yse , Î 1 est poss ibl e d ' illb"ocilli r'C' CO lline 

vil r' i ilh 1 cs i 1 IIiStr"il t i v C's 011 S llpp 1 (' 1110 " 1:,, i l 'C'S , 1 <-'s cl i l T(; " C' Ilt- s pdl 'dllll't! 'cs 

cro i S0S clcrl1 s 1 e lot cl' exp0r i ences c ons i dé " 0es (NAT ; [ Cil ; DR 1 DR.\ 

025 J) <;0 Co (' 1 

1 ' expl Î Cùt i o ll d es ùXE'S (ilbscllce de C11~ ) Illdi s é- l i lho l"en t dC's 1 iùi sOIlS c llb'e 

1 es c l " sses de tù i Il e et 1 es pùl'cr",è tr'es dp pr'éS]rnss i ssellle nt , i 1 l " s b '0es 

C l ël i'''E'IIIC' llt S llr l es p l l' ''S r(,c trw i e l s . S i 1('111' (JI III 1 i té- cie " C' ", ,("~P llrd t ioll 

( C02) es t bonne, .I s pe .' me tte nt l 'inte ,' pl'é tcrt ion clcrns le Cùcl" E' cie 1" 

dé r i ni t i on cl' "n p.' otoc:o 1 e cl' é 1 eV,l~e . 
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1 1 est é ÇJ~l l ellle ll t poss i b 1 e fw.:1ce à l ' {- t ilde. des Vlll' i dh 1 C'S SlIpp 1 i.-­

menta i r es de "sé lect iol"\I\e r,/I l es vill"' i ùb l es dans 1111 or'dr'e ci' Î"f llle l\ce 

dé-cro i SSil n t e et ce , m i l 1 f1l'0 des 1 i ù i Son s non 1 i I ll"" ll i r' es cl i IT i c i 1 emcfl t 

ùccess i b 1 es pùr d' ùlltres ln0thodes ( ,'é9 1'CSS i on) . 

I I I. RESULTATS 

~ .. 1 .. Les Vi'W i .. lh 1 cs. hyd"oh i () 1 oq i qll C' S 

Les températur'es moye nnes sa 1 5 0 11/\ i è ,'es e n e ù ll nùb lr'e 1 1 (' et ùpr'ès 

pùss aqe à t r'avel ~ s 1 'pchll llqel,r t he nni q lle son t pr'ôsent {'es ddll ~ l e tllh l f"ll ii 

5 .. En hi ver, 1 1 ea ll de mer échangée se Cill'ùctér' i se p iU" des tC llpérùtll r es 

moyennes s upé rl e ll r e s 0 11 éqù les à lOoe , pOli r IIlle t e mpr. rat \lr'e de l ' eéHI de 

1 
1 S.:ri son 

1 
1 
1 
1 H IVEll 1 
1 
1 
1 
1 HI VER C 
1 
1 
1 
1 FH 1 
1 
1 
1 
1 ET E C 
1 
1 
1 
1 EH 3 
1 
1 

.. 

VllrÎc1 t iollS etes t elllr 0 r'ùb wC' s ItIny01\1\0,S (' Il (' dll de Il )(' 1' ( ,w {· I (\v('­

lIIE' n t c ffect Il 6s:, 10 Il ci l! IIkl t ill ) pùr S d Î S OIl de p l ·( ' ~ ,I · O~~ I S~C­

ment, e n f'ù ll Ihlbwe l l e (tc lIlp(-'. r'at llr·c exti" .... i e lll ·c ) f' t: Cil CiHI 

é-c lhl" ~10e (telllp6 '~ dbll'c t' l ltl dc' 111(' " (1PI '05 ! '(l SSdqf> ,'1 b ' dV(, I ' ~ 

l 'échanfJe tlr t he r'llI i q lle ) , L' 0cùrt-type est donné- E.> ll tr 'e pùren­

t hèses . 

1 

1 TENPER'\'URE oc 
1 
1 1 
1 [.111 '''ltur-c I l c 1 f ,lI l éclhml)l:1' 

1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 Min i Moyenne 1 M.1 X i 1 MOy t'fH1C 1 Mini MllyC I1I1C 1 M" .... ; 1 M(IVf' IHlt> 

1 1 1 S~l ' !'.onn ; C l ' (' 1 1 1 c;, II '-'.or' l l ; è ,·(> 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1--1 1--1 
1 2.6 1 5. 1 1 10 . 0 1 1 10.0 1 Il ,7 1 1.1.0 1 
1 1 (O . .) 1 1 1 1 (0. 1 ) 1 1 
1 1 1 1 il,'} 1 1 1 1 Il ,~ 
1- - 1 1--1 ( 0 .5) 1--1 1- --1 ( O. I l 
1 - 2. 0 1 4. 7 1 10 . 0 1 1 8 .0 1 10. q 1 13. 0 1 
1 1 (0.5) 1 1 1 1 (O. I l 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1-- 1 1--1 1 1 1--1 
1 13.5 1 1° ° 1 C.). 5 1 1 1.1,5 1 1 U. 1) 1 ~1\ . l1 1 
1 1 ( 0, ,J) 1 1 1 1 (o. ~ 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1--1 1--1 
1 lS. c 1 10 0 1 ~ .1. 5 ! IO,n 1 1 1 1 
1 1 ( 0, ~) 1 1 ( o . . J) 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1--1 1- - 1 1 1 1 1 
1 1 Î .:2 1 ::0, 5 l '~ .1. j 1 1 1 1 1 
1 1 (o. ~I 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ----
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SEPTEMBR E MO I S J AOUT 

'c b 
15 

10 

5 

O ~--~~------~-----------r------------~------JANVIER FEVRIER MAR S M O I S 

Evo Ill t i O ll de 1.:1 tCI11f"é r'lltt ll'C avec O l! S~lns lit: i 1 i S\'l t i on de l' éclhln­

gc III , t hermiqtle , (1) en l,ti' , b) e n hi V ( ! I ' . ( '&- -- "Â ) C oll! ;·d It1l1ql:C' , 
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En été , l a tempé " ilb .r e moyenne de l' eau échiln9ée est de 16 ,9" C 

a lors qll' e ll e est de 1. 9 , SoC e n e,ll ' de me r natu.'e I le avec des ma x i m,1 de 

24, SoC. 

A cette sa . son , les f luc t uati ons t he r miques jOllr na l i èr es de l ' eall 

na t llre I l e sont bruta 1 es e n e a u nat ll r e Il e e t pe llve nt fa i r e Vil '" er 1 a 

tempér atll r e a u cours d ' IIne pér i ode de p ,'éfj r oss i sserne nt de 14 à 25° C (f i fj . 

Sa) . Dura nt l 'h i ver , l ' amp 1 i t ude de te .~érature osc i Il e e nt r e 2 et LO°C 

( f i 9. Sb). 

Les d i ffé r e nces de t e mpé .'ab .r e e nr'efj i st r ées e nb 'e l ' eall écha nflÔe e t 

l ' e m l " ûtllr'e ll e r'ellde " t compte d ll bOll r e l\de rne nt de l ' échùn ÇJe llr' t her' mi ql le 

e mp 1 oyé . Ce r e ndeme nt est tout e fo i s me i I l e ur e n r écha uffe me nt q u 'en 

r efro id isseme nt . I l est cepe nda nt 1 imi té pa r l a t e mpérab .r e r e l ilt i ve me nt 

basse ( 13 , 5°C ) de l ' eau de for a!=!<' . La r e product i b i 1 i té s ur 2 a ns des 

ÇJa ,,"1S t he r'miqlles obtenlls l ' hi ver e t l a s i mi 1 i t llde des vc:lr Îùt i on s des 

t e nlJ.'10,·ùtures est i va 1 es Sllr 3 a ils perme tte n t il i n s i 1 e r'e~ll 'nllpclll ('" t des 

r ésul tats des d iffé r e ntes expé r i e nces da ns 1 e cad.'e d ' lin hi ve r -type et 

d'un été-type ( f ifj . 6). 

Oc 
ETEl ET E 2 ETE3 

. ri Iï' 17p\ 

P\ .--L 
~ J. 

f>.-
h 

1"\ 
11-

~ H I V 1 HI V 2 

20 

10 
I- ·~ -IT . l , r c_~P"" 

. 

1" 
j 

IL -

o 
J 1 m 

Fi gu.'e 6 

1 

If \. 

••••••• . . ' 

... 

j as 

1984 

~ . fT 
f 

'1 

d j 1 m j jas 

198 5 

J J as 

1986 

Evo lut i ons compa ,'ées de 1 a t e mpé .' ab .r e pe ndant 1 es d i rr é r e ntes 

S il i 50l1 S est i Vil 1 es e t hi ve r' nù 1 cs de pr'é~)r ()ss i SSf' II lC Il t ; 1 _ J e c.l ll 

nature l le ;~ ea\l éch(lngée. ( 1 ' échangellr- ,, 'a pas été- Iit i 1 i sé 

pe nda nt l 'été 2 e t l ' été 3) . 
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3 .1.2. Le phytop lancton 

Au cours des différents préÇJr'os s i ssements expér- i llle n tiHIX , 1 es 

product ions i ntens ives de Ske 1 e tone ma costab llll pr odu i t es à c haque sa i s on 

e n eau de forage sont di 1 uées dc:ms l' e au de me r a l i mentant I II nOllr r i cer je 

pOlir' r eprodtl i r e di ffér'e nts e l'w i c h i ssements du mil i eu d' é 1 e V elÇje pùr S(l i s on 

(tab leau 6) . 

Tab leau 6 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Valeurs moyenne s par sa ison de l a quant i t é de ce l Iul es phyto­

p la nctoni ques et de l a tene ur e n p igments totaux pour l' e au 

e nr i c h i e de Ske 1 e tone ma costab lln à 1 a concentrat io n C2 e t e n 

fré quence di seont i nue . l' écart-type e st donné e ntre par e n­

t hèses . 

1 1 1 

1 NOfl1b r~e de cc 1 1 u 1 es 1 Pi fjll1c nt s tot iHJX 1 Pi g-11 E' nt <; t:ot.:1\ IX 

Saison 1 après iJé l<Jnge 1 ùpl '~S filé l onge 1 de l ' Cdlt de Ille r 

1 ( 10 I l ) 1 (}Jg/ 1 ) 1 (}, ~/ I ) 

1 1 1 
1 1 1 

HI VER 1 1 27,59 (2,47) 1 21,6 (2,l7J 1 
1 1 1 
1 1 1 

HIVER 2 1 22,61 (l, 81) 1 27,66 (3,67) 1 
1 1 1 
1 1 1 1 

ETE 1 1 1 31,2 (5 , 28) 1 4,27 (0 ,65 ) 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

ETE 2 1 34,9Y ( 1,98 ) 1 n, 88 (2,53) 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

ETE 3 1 63,97 (7,5) 1 37,49 (3,27) 1 8, 94 ( 2 , 0 ) 1 
1 1 1 1 

3 . 2 . C,'o i ssance de de ux espèces de Mo 1 1 us ques Bi va 1 ves Rud i tapes ph i-

1 i pp i narum et Crassost r ea 9 i gas dans 1 a nourr i cer i e expé ,' i me nta 1 e 

3 . 2 . l. La pa lourde Japon", se ("ud i t"pes ph i 1 i pp i n" ""III ) 

Ail début du pr'éÇj'""oss i ssement , 1 es rhl 15S.1 11l5 de plll olII-.d c llpp .-lI't i C'I Hle nt 

à 1 a c lasse de ta i Il e de 4 nln (talll i s de 2) . Ap,'ès c haque p01' iode 

expér i me nta 1 e , i 1 est poss i b 1 e de répa,'t i ri es popu 1 at i ons e n c lasse d e 

tai Il es fi na les (tab le " .. 7) p l .. s ou mo in s fOl't es et nombre uses . 
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LOrl HUelll'" lIloye nne et po i ds moyen de 1 ~\Id i tapes ph i 1 Î pp i ll ilrUrn 

par c l asse de tél i I l e "p,'ès tilm i sélqe . En t r e pélren t hèses f i ­

gure l ' éC" ,' t-type . 

C l asse de Longue ur Po ids 
tai I le moye nne (oro) moyen (g) 

T2 4, 1 (0 ,1 ) 0,017 (0, 003) 
T3 6,4 (0,2) 0, 109 (0, 007) 
T4 7,2 (0,3 ) 0, 17 (0,0 1 ) 
Ts 9,2 (0 , 3) 0,32 (0, 02) 
T6 12,3 (0,3) 0,39 (0 ,02) 
T8 15,3 (0, 2) 0 , 69 (0,03) 
n o 17,5 (0 , 3) l , 15 (0,03) 

Le s pOllrc e ntélges de b i vél l ves pélr t llbes tilm i 5 sont c él l Cil 1 é s par c l élsse 

de t" i Il e il ins i q lle l e ,' e l i q ll"t ( Tn ) e t 1" mort" 1 i tf. (CM) . l."s 1I1I,1Sle s 

f i nil 1 e s de c haque popu 1 ùt i 0 1\ sont r' e gr'oupée s e n fo net i on de s S il 1 sons , 

50115 f o ,' me d ' hi 5 toq" élnllTre s (t"b 1 eél ll 8) . 

Chélqlle numéro dés i qnélnt lin h i stog" él lllne correspond à des cond i t i ons 

d' expé ,' i enc e dé f in i es él ll Ch" p i tre 1 1 . 5 et pr0c i S0es dilns 1 e t"b 1 Cilll 9 . 

Ces r0s ll l télts pellvent être IIt i 1 i sés Pél" l es é l eveurs profess ionne l s 

pOI l!' (l ; rilli, ' 1 ('ur' sb'tl t(':,, ~l i (' de' P I ·é-~ II ·nss i ss(' III(" l\ t . Fil C'rrC't, 111 1 pOlll'c c ll ttlqe 

i nrpo" tant d ' IIne c l asse de ta i Il e v i sua 1 i sée dilns 1 e télb 1 eil ll il est 1 e 

réslIl tilt pour une Sil 1 50ll donnée d 'II n p ,"'otoco 1 e prée 1 5 d' é 1 e vtlHe 1 

c aractér i sé p ëU'" 1 e n limé ,"" 0 de 1 1 e xpé r' i enc e . L' é 1 e v e \l r pe ll t <JI ns 1 

pr ogramme r ses cond i t i ons de prégr'oss i s sement à part i rd' une c l <l sse de 

tél i Il e f i nél l e dés i ,'ée 5 11" 1 e p l an str"téq i q lle 0 11 c ornlTle,'c i " 1. Ce 1 1 e-c i 

n ' e st pc:~s toujollr s 1 a ta i Il e max i ma 1 e poss i b 1 e . 

En pr e mi èr e ~ln il l y se, il ilpf',l r il i t Ç} l obù l eme n t que l es c lùsscs de tùi I l e 

en fi n de p,'égross i ssement de 1 a pér i ode es t i va 1 e son t I\e t tement 

supér' 1 e tlr'e s à ce Il e de 1 il pé-r iode hi ve l"Ilù 1 e . 

3 . 2 . 1 . 1. Hi érélrch i S<lt i on et dé f i ri i t i on des pil" ilmètres d' é- I evùqe 

el' nOl ll" l" j e er j e : Ancl l yses file tol" i e Il es de e OI'r' e spolldll llce 

D'une mcJn i è r e gé né ra 1 e , pOlir c haqlle f i ÇJ\ Il''e , l 'axe r epr'é-sen t e 1 e 

gl"ild i e nt d e erO I SSùnc e , i I l lI stn:~ p,l l" 1' 0chc l onlle ment l e I OIlÇJ de ce t " x e 

de s c l asses de til i I l e dùns llIl ordl"e CI"O i SSiln t Otl décro i sScJnt . Les pour-
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L,h 1 e,lll 1< Il i stoÇ]r"rnrnes des e l .lsses de ta i Il e de Rlld i tapes ph i 1 i pp i n.lr l"" pa l: sa I son 

[T [ 1 

C" 
la 

I J 

l, 

16 l 
18 " .. ,,,; 1 
1 la -T 

[T[ 12 

C" 
l a 

IJ 

14 .. l 
16 1 
18 
11 0 

. e n fi n de p,'éÇ]l'oss i sserne nt et e n Fone t i on des rnoda l i tp s exppr i me nta 1 es 

dés i Ç]npes par lin nIlIllP I'O et exp 1 je i tées dans 1 e tab 1 ea ll 10. 

Ol: SOl: 

2 J , 5 6 7 8 9 l a Il 

! 1 
Il fT 

! 1 If <1 '.", 1 ;.:.;. 1 1 
l ·' l 1 1 1 1 1 1 

.. . 1 1",:.·.:... 1 /ÇT "\: J -r """". 1 ",· 1 
l Il Il 1/· 1 Il 

25 26 27 28 29 JO JI J2 JJ J4 
T fT 1 l 1 Il J Il 1 

1 Il 1 Il 
r 1 1 1 If 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 T '.,.' 1 ····· 1 1 1 
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Classif ication par nllm';ro et par Si'l , son des diff';r entes condi-

t ions d' é 1 evane de 1~ lId i t:llpCS ph i 1 i pp i nilrtllll e n préqr'oss i ssement. 

1 
1 tf' 13 14 IS 16 17 1 I R 19 20 2 1 22 
1 polr.lnlêtrcs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
�----~--I--I--I--I--I--I--I--I--I--I 
1 Deb i t eau de ~r 1 3 1 3 1 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 3 1 3 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1--1--1--1-- 1--1--1-- 1--1 
1 Debit in.;ecte 1 C4 1 C4 1 C4 1 C4 1 C2 1 C2 1 C2 1 C2 1 CI 1 CI 1 
1 de S. cost.tu." 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1--1- -1--1--1--1- -1--1 
1 Densi te 1 25 1 50 1 25 1 50 1 25 1 50 1 25 1 50 1 25 1 50 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-- 1--1--1--1--1--1--1- -1--1 
1 Q'J.II it:é d'cali 1 [ Cfl 1 [ Cil 1 [ Cil 1 ECII 1 [ CH 1 [ Cil 1 ECII 1 [Cil 1 ECII 1 ECII 1 
1 do· ~r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1--1--1--1--1-- 1--1--1--1-- 1 
1 Saisnn 1 ""2 l 'lIV2 1 "' V2 1 "'V2 1 H'v2 1 "'V2 1 "'V2 l 'lIV2 1 "'V2 l 'lIV2 1 1 1 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 __ 1 _ _ 1 _ _ 1 

N° 1 
1 1 23 24 33 34 35 36 .17 38 
Ip.,,..oouhrc.. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

----~I--I--I--I--I--I--I--I--I 
Oëhit e.\11 de mer 1 1 1 1 1 .1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 3 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 -----1 1-- 1--1--1--1--1--1-- 1 
O;'hit in jcct.ê 1 CI 1 C I 1 C2 1 C2 1 Co 1 Co 1 Co 1 Co 1 
de S . C, ; ... t.llllm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 -----:1 1--1--1--1--1--1--1--1 
Densite 1 25 1 50 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 

----- -1--1--1--1--1-- 1--1--1--1 
0,.,11 i té C.II I 1 ECII 1 [ CI! 1 [ Cil 1 [CIl 1 [CIl 1 ECII 1 NAT 1 NA r 1 

de ,~ , . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 -----1--1--1--1--1--1-- 1--1--1 

Sd i son 1 111\'2 1 111V2 1 IliVI 1 IIIVI 1 IIIVI 1 HIV I 1 HIVI 1 IIIV! 1 
______ 1 __ 1 _ _ 1 __ 1 _ _ 1 __ 1 __ 1 _ _ 1 _ _ 1 

~-----IIo 'I,--,---r--,--~--.--.--r--,---r--,r--· 

1 l , 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 9 la Il 
1 p .... rdrret .· c s 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-------"""1--1--1--1--1--1--1--1--1--1--1--1 
1 Debit eau de ~r 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1- -1-- 1--1--1-- 1--1--1--1 
1 Oëbit injecté 1 C4 1 C4 1 C2 1 C2 1 CI 1 CI 1 CO 1 CO 1 C2 1 C2 1 CO 1 
1 du S. « .. t.l"m 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1- -1--1--1--1--1--1--1--1 
1 Densite 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1--1--1--1--1--1--1- -1--1--1 
1 0" ,,1 Îté d'eau 1 EClI 1 EClt 1 ECII 1 EClt 1 ECU 1 [ Cil 1 [CU 1 ECII 1 NAT 1 NAT 1 NAT 1 
1 de ~,' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1--1--1--1--1--1--1--1--1 
1 S.,ison 1 [lE' 1 ETE' 1 ETE' 1 ETE' 1 ETE ' 1 ETE' 1 ETE' 1 [lE' 1 ETEl 1 EIE' 1 ETE' 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l ' ---------------- - ---

1 
1 N° l '2 1 25 1 26 1 27 1 28 1 29 ·1 .la 1 3 ' 32 39 40 
1 f'.lr ,lmèt ,·cs 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1-------"',,1--1--1--1--1--1--1--1--1--1- - 1--1 
n~h i t e<lU de mer 1 1 1 .1 1 3 1 J 1 .1 1 .1 1 3 1 J 1 .1 1 .1 1 .1 1 

------1--1--1--1--1--1--1--1--1- - 1--1--1 
Il.!h i t i njcclc 1 CO 1 Cil Cil C2 1 C2 1 C..J 1 C.I 1 CO 1 CO 1 C2 1 C2 1 
. tc S. Co ... 1.1lum! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ocn s i té 
1-- 1--1--1--1--1- - 1--1--1- - 1--1--1 
1 25 1 25 1 50 1 25 1 50 1 ~5 1 \0 1 2\ 1 50 1 25 l ' 2 1 

______ 111111111111 
1--1--1--1--1--1--1--1--1--1--1--1 
1 NA T 1 NA T 1 NA I l "'AT l "' ·H 1 tM T 1 tlA T 1 NAI 1 t~J\ ' 1 t/J\I 1 NAI 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 _

--------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1--1--1--1--1--1--1- -1--1--1--1--1 
Sai son 1 ml 1 1 Tf 1 1 (1[2 1 nn 1 [1[2 1 [Tf2 1 rH1 1 Err2 1 ETE1 1 flf.1 1 rTE.1 1 

______ 1 __ 1 __ 1 __ 1 _ _ 1 __ 1 __ 1 __ 1 _ _ 1 __ 1 __ ' __ 1 
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cent<"'\Çles de Vt:lr 1 é'H1Ce exp 1 i qll f.S par 1 es ilxes sont donné-s dans \Ill tab 1 eil \J . 

Il est ross ibl e , 101"'5 de chilqlle ano l yse, d'introdllir'e corllllle v\l,"' i .-,hl es 

i 111I ~b'd t i ves oÙ s llppl é lllcn t dir'cs, le,:, di rrt."I'e nts ~)t 1rdlllè· tr· cs t: r·oi ..... {·s ddllS 

le lot d' exr é ri e nces cons idé ,'ées (NAT, ECH, nB I , OB:l ' Co ' CI ' etc . . . ) . S i 

1 e llrs qlhll i tés de r eprpsenb:lt i on ( C02 ) re por·tées d,ms c hùqlle tdb 1 f'il !1 sont 

5<l t i s f t) i sil fltes , e Il es pe tl ven t S Oli 1 i ÇJne r l' ex i stence ou l' ùbsellce de 1 i e n 

e ntre ces vélrÎilb les et les pe r formil nces de c roi ssance . 

Ces a na 1 yses pe rmette nt de dé bollche r fi na 1 e me nt Sllr l,ne i nte" r,'état i on 

~ loba 1 e, dans 1 e sens d' IIne de'f i ni t i on d' lin protoco 1 e d' é 1 eV<l~e . Qllatre 

('Ul il l yses de cor-r espondùnce ont perm 1 s de hi ér<lr c h i se,"' 1 es f (-.ctellr s 

S il i vélnts qua 1 i t.,; d ' eilll ( e a ll échilt\~e , e tH 1 nat ure Il e ) 1 dé-b i t d' e<lll de 

me r ( 1 011 .1 rn:l/ h ) de ns i te' (2~ 000 0 11 ')0 000) e t d,' " i t de l'hytol' I,mcton 

injecté ( Co ' CI' C2 0 11 C4)· 

1 èr'e ùllll i yse QII,li i té d' e illl (EN, ECH) x Œ·h i t phyto i n.i ecU' (CO ' C2 ) x 

débit EM (OB I' OB3) ; ETEl 

POlir IIne de ns ité f ixée à 2') 000 , s ont comr'lrés les eff ets de l 'ilpror t 

évent lle l d e phytopl a ncton, l' in f ille nce de dell x dé bi ts d ' eall de me " po",' 

deI! ' q l h"l l i tés d' eil llX cl i Fr i-rentes, \ Ine e(:l l1 à tempé- r~lb Ir'e e xté-r' i C' 1II~e (NAT) 

e t IIne e illl r e Fro i di e par' l' éch<ln~ IIr (ECH) Cf i ~ . 7 a) . 

Lil Vdr l ,lnee de l ' (lxe 1 est exp 1 i ql 10e à 9R % e nv i rOll pllr 1 es c l ,lsses de 

t,l i Il e T
4

, T8 et T
IO

; excepte'es pOl'" les CI,lSSeS ·,'e l iqllat (To) et l a 

mort,l l i t é (CM), e ll es sont hi e n r e pre'sente'es (t,lb 1 e illl 10,1) . Ld p,'o.iect i on 

des VëW' i ab 1 es SIlpp 1 é llle nt<:l ires appor·te dellx in fOI"' l1Iùt i ons i rnportù'Ites . 

n' "ne part , 1 e d léb i t de phytop l ,lrlcton inj ecté est 1 e p 1 li S corr'p 1 é- 1;1 11 

qrad i ent de l'axe 1. ()' i1 \1t r'e ri1r·t 1 e dé-b i t d ' eau de me,"' s lIr l ' i l XC e t 

1 il quù 1 i té cl 1 eù \l S I Ir' l' axe 2 ont des ef f ets second,l ires mil 1 S r É'e 1 s , S êlns 

q ll' i 1 sn Î t rf'l5S i hi e de d0ter' II1 ille r 1 {l Vllr i ilb 1 e 1 (1 pl \ 15 i rnpOf 'tdl\ t:e (C0
2 

,'especti f de 0 .1 '1 et 0 .1 8 ) . TOI ,t ,li , p ill s pe ll t-on d ir e q ll e l ' e dll 'hlb .... e ll c 

félvor'Î se les c l ilsses ext r ê mes . 

Cette an'l l yse mon t r e l' inté ,'êt d' llIl de'bit e' leve' U m·1 h-
I

) les 

c l ùsses fortes se trollvent con "'t? 1 ées à l ' ell ii Ilat llr'e Il e et à l ' tlpf'Ort de 

1l0 1lr r" i t llr e extér i e llr' e ( Sk e 1 etollem':-l c o std b IIId . 1 1 semh 1 e donc q l' 1 en 

présence de rhytop la ncton, 1 es pa l o\lr'des s ' ùccomode nt des vù'"' i Cl t i O I\S de 
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AXE 1 

Ana 1 yses f actor i e Il es de cor.'espondance de 1 a c .'o . ssance de 

I{!ld i tllpCS ph i 1 i r'J.J i " ~1I'\1I 1l en é té . Les p ... ll' ... ' lIIè b ·cs conti -ô 1 és sont 

projetés e n variab les s\Jpp lémenta i r es : concentl'ati on x débit x 

tempérabwe . 
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Tdbl CillJ 1(\.1 rotJr' cc l1 b'~ Jcs CXf1 1 iqtlés pdl' l es .. lXC S pl ~ I IlC l pù t l X, ('Jlhll i l é 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Je 1(1 '''C'PI'(. sCl1 b,t ion ( C0
2

) C' t. cflllb · ihlll i nn r· C' I .. d: ivC' :1 
l ' i l1e,'t i e exp 1 i qllée l"'" 1 es dellx <I xes ( C I I<) des Vil " i " b 1 cs 

lIti 1 i sées d,lIls l es d irr é,'el1 t es <l l1 i1 l yses r ilcto,' i e ll <, s de 

correspondllnce de 1 il c r'O i SS llflce de 1~ lld i tùpcs ph i 1 i pp i 1 h lr'ilIlI 

e n été : cOl1cen t r' tlt i on x cléb i t x t e mp0rat ll re . 

1 
V .lr i ilnCC~ exp l i qllé-es 1 70, 1 % 21. 0 % 

p.lr I c s .. l XCS princip' IIIX 1 
1 --1 1 1 

Axes 1 Axe s 1 1 
v.,r i .lb 1 es 1 AXE 1 AXE 2 Vdl"i"b lc 1 AXE 1 AXE 2 1 
du t .lb 1 e<.lU 1 SlJpp 1 émentd i '"e s 1 1 

1 '-..j 1 
1 1 1 1 

CO2 1 C1R CO2 1 cm 1 CO2 CO2 1 
1 1 1 1 
1--1 1--1 1 1 

CM 0,0 14 1 0 ,1 1 0,014 1 0,3 1 NAf 1 0 , 057 O, IKI 1 
1 1 1 1 1 1 
1--1 1- - 1 1 1 

Ta 0 , 272 1 1, 8 1 0,002 1 0,0 1 ECII 1 0 ,06 1 0, 177 
1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1 

T'I 0, 800 1 41 , 1 1 O,I Q2 1 .11,) 1 co 1 0 , (' 7R 0 , 00(1 
1 1 1 1 1 
1--1 1- - 1 1 

T6 0, 144 1 1, 7 1 0,752 1 26,4 1 C2 1 O, 6QO 0 ,006 
1 1 1 1 1 
1- -1 1--1 1 

f8 0,95 1 1 30,0 1 0, 000 1 0 ,0 1 OB I 1 0, 156 0,00 1 
1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1 

TI O 0,599 1 23,4 1 0,.154 1 42, 1 1 DA3 1 O, I 5S a , ('(\() 
1 1 1 1 1 
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t e lll~)0rùb lf"' C S brl ls ql les ct nC's lIloye ll llc s (1\. f- C IIlIl (. , ' ~~hll"" 0 (' 1 C'\(',( ~ c:; ( JIll ~f" 

f l ' d \' l!, i s PII! " ~ 'd l ' de l'lW / V S ( ' t 'ui S~ ~ lI Wl'S I1Id i ~ .!l lss i 1', 11 ' d( "-,; s tl "(' ~""" ('"\.1, 1 iql ldld 

r'e u t-êt r'e I ii prpsence de pC't i tf's c i lisses de td i Il c, Le COIÎt t'CIlll0ll11qllC 

110 11 1l0Çl I i qel~h l e ct l 'dhse lle C' nC' ~Id ill sC' lI s ihl 0 de CI '() I SSd I W(' t l'l (-l ll'ph· l , 

I OI ' Sql l 'oll "t- i 1 i ~e l 'l~c h d ll ~ l l' lIl ' t h c I 'mi q l C' , , j l l s t i ri t' l 'dhdlldUIl d l' {'C l ' I ' ()( ; l'di' 

à cette &~ i son pOlir 1 es exJ:'e. ,,,, i e llces III té ,'" i e ll r es , 

2è ,nc ùnù 1 yse n0b it phyto in. jcc t0 ( CI ' l Z' C4 ) , d0h i t: EM, (111' 1' DR.I ) 

ETE 1 

Cet te clil a l yse (f i S] . 710) " 0" I , s6c à ' fI' e de ns i t é, f i x0c, d" Z'i 000 

l ' i IIlpilC t de l 'ùPPol 't de p hytop 1 ù l1c tO l1 , de 1 ' Cdll de Ille , ' (' t- (1(' 1 .. 

concentration d " rné l illlqc 5 \ 11" l e Çj " dd i cl1t de C I 'O I SS o..1 I1CC' . l'inr l llc llcC' 

p o s i t i vC' dll d0 hi t d 'C'll i i de- 111(' " ('st c OIlf'il ' II1("C ('lnS I Ci lie I d ( 'ol 'l' {, l dL Î OI I, 

e ntr'e 1" c l asse de t" i I le ",ax i",,, le ( l l O) ct l e d0hit d" l'h y h lp l 'l nc: l-on 

il\ , i pch~ l E" p ill s il1 "OI,t~~ l\t- ( ('4). L 1 pl'o " i l11tf i- cle· I d C ldSSC' IIIOI'ld lil ('· «('0 L. 

= 0.73) "vec: ll O (t"h l",l lf 10h ) " s t "~I " Ic",e ,, 1- h i,·" '·"fW">,,· ,,I '·" . l,'c i 

p e rme t de tl llù llce ,"' 1 e b i 1 c]1l ros i t ir des roI" tes cro Î SS~lIlCCS, Cdl ' 1 (' t ilt" de 

11l() 1 ~ t-~~ 1 i h :" CS t- .::lPP ~ll ·C llltll (, ll t n<lll Il l'~ l l i ~If' dh 1 (' , 

1(, l 'dppol 't c o nccllb'd l i o " dL' "lt y top l llllc t-oll / d t hi t d ' ( ' dl l dc 111( ' 1', (III 11 (' 

tr .... o llve p("lS de 1 Î e n s s i ~Il i r; eût i r s en tr"'e 1 cs ~w~~d i e/l t ~ de CI .... O 1 S'-'dIlCC' 0t de 

COIlCf' ll tr"' d t i o ll e ll 1l 00 1l'1 ' i b ll'C' J i ~p()llihl e . I.c~ r~"lc f- (, IlI' s C OIlC ( ' l\tl'df ion ct 

i Il F I lIc llces 

II t i 1 i sé-e n' ûppar'ù i t pas cornille lin s i mp l c VE'cte lll' d C' tr~~ Il ~p()r' f- df' l a 

1l 00 /l , , ' i h ll' f' ill .iccté-C , Ll " IC i 11f' lwe C, ~() i SS ~1I 1C C' Oh t:C' III1f' l '(H II ' 1(· d t· hit- d' P dlt 

de me ,' le p ill s i "'pOf,t"" t (D8
3

) atteste ce rait. 

S i C\,'j h' l'dll d \" I1Il ' I ', tll- Î Il S ( ' (' i s u I l'lItl' lI f , ,,' ( 's I l'd ~ ...... ~ d", i s I d i ....... lId l ' ( c l. 

l i , p I'f' ll1 i èT e iln a l yse), e ll e dpp Ol'te 1l ('~"l I1 IJlO i Il S dcs i- 1 {-1Hf' llh·~ s tl l \ I' I (" llK ' llfdil 'C'~ 

hé- Il é- r i qllf'S II 1 il CI 'O i S~ dllCC' . 
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AXE 1 

Ana 1 yses fùcto," i c Il es cie cnr' , 'cSrond(lIiCC de 1 (1 C I 'O 1 SSilllC C Je 

Rl/d i t(lpCS phi 1 i f:'p illiJI ' 11111 en été . Les P,l l'dll1è t r'('s conf:r~Ô I {· s sont 

proj e tés e n V(lr i ilb 1 es S l' rp I c' lIIentil i ,'es : cnnccn b-'(lt i o n x d{·b i t 

1 il V W" i (,b 1 e A = conccnb-' ùt i OIl/ d0h i t est rwoj ch~ c C il Vll l ' i ilb 1 e 

S lIpP 1 f. rm ~ n bl i ,"C. 
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TdhI C,l\l 10h: rOllr'ce nt(l~leS exp l ÎQl Jé·s pin' l es \T ,<es pr' II\C IjK II1 X , ("l' h1l it i- de 1\1 

r epl'ésentilt i on ( C0
2

) et cont I' i hllt i on l'e l ,li i ve il l ' i IICl'l i C 

Vilr i .1nc cs 

exp 1 i qllée pal' 1 es dellx axcs ( Clin des val' i " b 1 cs Il L i 1 i s';cs dans 

l es di FFér entes anal)'ses r actO/' i e ll es de correspolld,IIlce de l a 

c r'o 1 ss,lncc de I ~ \ld i t.-Ipes ph i 1 i (11' i I hl l ' tml {' Il {' f:é : CO I lC'f'lI h 'ù 1: i on x 

dc'b i t : 1 a V,"" i "h 1 e A = COllccllh ",t i nil/ d,'!> iL 

1 1 
exp 1 i QI ,<'es 71, 9 % 1 2.), 0 % 1 

p.\r 1 cs ~lXCS pr 1 ne i p.H IX 1 1 
1 1 
1 1 

Axes 1 1 Axes 1 
v .U· i .,b r cs AXE 1 1 AXE 2 Iv, I! ' ; ~lbr c .... 1 AXE 1 AXE 2 1 
d" tab r C ,HJ 1 1 S liP 1 émcnta ire s 1 1 

1 1 ~ 1 
1 1 1 

CO2 1 C1R 1 COZ 1 C1R 1 1 CO Z COz 1 
1 1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1 1 

TO 0, 2 ° 1 4,0 1 0,64 1 1 27, J 1 OR I 1 O,l9ï 0,01(, 1 
1 1 1 1 1 1 
1--1 1--1 1 ---1 

14 0,577 1 22,2 1 0,405 1 46 , 7 1 OR] 1 0,2 15 0,0.15 1 
1 1 1 1 1 ! 1 
1 1-- 1 1--1 1 1 

T6 1 0,870 1 26,6 1 0,1 26 1 11, 5 1 Cl 1 0, l U 0 , III 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1 1 

T8 1 0, 823 1 22,0 1 0, 1:10 1 10,.) 1 C2 1 O,22Z J ,01.1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1 

Tl O 1 0,872 1 25,3 1 0,046 1 4, 0 1 C4 1 0,675 0 ,046 
1 1 1 1 1 1 

1 1 
1 Al 1 0,010 0 ,165 
1 1 
1 1 
1 Al 1 0 ,0 1.1 ... ', 1l'0 
1 1 
1 1 
1 A3 1 0, 10<1 O,(, t; 2 
1 1 
1 1 
1 A4 1 0, 357 O , 02~ 

1 1 
1 1 
1 AS 1 0, SIR ... \ ~ 17 

1 1 
1 1 
1 AG 1 0, 196 0 , 0 11 
1 1 
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AXE 

Ana 1 yses f actor i e Il es de cor,~eSp()ndllnCe de 1 ~1 C I~ n 1 sSûnce de 

Rlld i tapes ph i 1 i pp i nitrlllll e n i-té . Les parilfl1èb~ es contrô 16s sont 

p,~oj etés e n var i ilb 1 es S llpp 1 t lllc nt ~l i " CS : COIlCC' llt"" dt: i on x 

dens i té . 
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rnllr'cent ~19CS e;-Crl i ql lés p ... lI' les ... lxes pr' Îllc Îpa l l ' , <)1 10.1 1 it: ~ de 

la r eprésentùt ion ( C0
2

) e t cnntr'i b"ti o ll r e l ,lt i v(' ;, l ' i"C'rt i e 

expl iqupe p .l l ' l es deux c:,xcs ( CT I~) d es vdl'idhl C' <.; Ilt.i 1 i s(;cs 

dans 1 es di Fr é r c nt es a na l yses Factor i e I les de C"' 'I"cspondùllce 

de 1 a cro i ssa nce de R"d i t ùpes ph i 1 i pp i n,Wlun e n été : concen­

tt~ilt i on x dens i té . 

1 1 
Vari a nces e;l(p l i qIJées 81,5 % 1 16,9 % 1 

par les axes principcJux 1 1 
1 1 
1 1 

Axes 1 1 Axpc, 1 
v.-..r i .lll 1 c s AXE 1 1 Axr Z 1 v .lri .lldl!!-i 1 AH 1 1 AXE Z 
du t .,b 1 ec:lu 1 ! suppl émcll tcJ ll 'Co;;; 1 1 

1 1 ~I 1 
1 1 1 1 

1 COZ 1 CTR 1 COZ CTR 1 1 COZ 1 COZ 
1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1 1 

CM 1 0,001 1 0,0 1 0,698 1 53,8 1 OZ5 1 0,4~9 1 0,029 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1-- 1 1--1 1 1 

TO 1 0,46q 1 O, Z 1 0,000 1 0,0 1 D50 1 0,318 1 0,OZ9 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1- - 1 1--1 1 1 

T4 1 0, 350 1 l , 1 1 0, IZ4 1 1, 9 1 Cl 1 0,441 1 0,001 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1 1 

T6 1 0,889 1 45,4 1 0, III 1 27,4 1 C2 1 0,004 1 0, 177 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1 1 

T8 1 O,On 1 O,q 1 0, 92 1 1 57 ," 1 C.I 1 O, .I1 Z 1 0, 1')4 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 

lIO 1 0,950 1 52 ,4 1 0,050 1 Il,1 1 
1 1 1 1 1 -- --
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.'"{ème ù t h'll y se n';hi t I, hy to ill.i ect'; ( C" ('z' ('4) x ,1" " ,, i I.6 (ZSl'l~l', 

ETE 2. 

Sl1l100 ) 

Î - 1 
li ., III ' • Il , 

d é- h i t s de 1 il c ul t llre de Ske 1 e tollelll(l cos tdh llll i " . j cc t (~<.;, d (- h ', "Il, " y....:,{.f' (' Il 

fOllct ion de' I II de ns i té- de s hi v dl ves (' Il (' dll Ihl b lt' C' 1 le ( fi q. / c, j tlh l p dl l 

1l1c). 

Ces (le t i ons sont: nettement v is i h 1 cs c f- i 1 i lJ:'lfh H"' l l i j. <; 1. .. 1 i ' ~C'III(' t\t- <111 0- 1 (' 

dl:' hi t d / ill ,i C'ct ioll f"ih le p t I d f OI ' ! " d(, ll ~ ift.·· ~ ()I\f " ........... nc i i·(, ..... dl " I l(' 1 jl (· ..... 

1" dells i t '; 2 S 000 " t l ' ÎIl . iC'c t-itlil r
4 

F ùvor'llb 1 es à de bonnes C I" (l i SStl flces . 

F r éqllc ilce d ' i Il .i ect i 0 11 ( CONT, n i SC ) ETF .\ 

POlU .... l es c o"di t i cm s e ,p0 "irne ll td l p s S IlÎ Vd ll tf>S , di'h it- d' e lli i dt ' Il K .... r ' d C' l 

Ill:l. h- ' ; d';hi t de " hvto illj ecté = C
2 

et llC' lls i t,; de :! S 000 , l ' i llll ' ,1<'1 d" 

Id IIlnd" 1 i té- d' inj ect i on dC' Sh.c l e tollc llId r; ()~ td t lll1l S Il/' 1" c !'·OÎ ......... dIWP l ïrhll C' 

(1 é té- é- b rd i é- (Fi~ . 8 ). Les c O lw'bes de cr' () I ~S dIlCe (' Il t-tl i II C' IIIOy C llIl f' des 

de ll ' C" P0 I 'iC' llccs rnollrr 'C' n t- 11I1C' ~ irni 1 ihldC' , pI ~qll 'h (' IlV ll 'OIl Il 111111 , 1' .1 1 · ... 1111 

me i Il e lll ' , ' e lld€' lIle ll t pOlI!' IIlle injec t i o ll d i sc o ll t illllC , jIl Sqll' Ù I d j d i Il e' 

filhll p d e L5,2 mil, Un t E'st de cornpar ' lli so ll de IJlO yC' llI H ' ~ <';;' 111 ' I f' ~ 1 . li II (' s 

cnllril ' llIt ~ d e IlIdllit\ I 'C' :-:. i ~ llliri( · dl i v (' c(' II(, ! (" .d,HIC(' ( 1 .\, li'). 1' l', l" " ) . 

Fi q"" C 8 

E 
E 

~ 

c 
c 

10 ~ 
>-
0 
E 

.'! 
;; 
t-

o 
Jou r 

Evo l lltiollS cOlllpdr0es cie I II c l~o i ~ C;;l Hl CC' de' 1\ l ldiL1P(, <"'; l'IIi III )PI ­

Ih wlull 0 l eV0f' ll VC'C dPp()f~f- ck ' S/"' (, I C' t:ollC' llId ( ~ (l~ f-. dhltll ( ' II . 1 1 111 1(' 11 -

L I t i OIl c onf- i'lIl C' . --. ) c l 

( 0 - 0 ) . 
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Ce r ésul tat bioloÇJiqllc L .lvor' lIhl e b till e' ... 11 ÎnlC'n tdt- ion di <.;,cPIlI ÎI11/0 dC'..:. 

pd I Ollrdes se r é p ercu ter ... l flOS i t i v e ille nt 0..111 Il 1 VC ... llI f-COllOITII <lI 1(' l ' "I .... CJI 1( ' 1 d 

P()IIIP~ de di str ibut ioll d l phytnp l ",,"ctoll Il e' C O Il S Olllf" P I ' d c! C" l '( " r H' I '~ li f' ql l C' 
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. ~.2.2. L'llIIÎb~e C I'C' II S C" ( C"ilssos tr 'e,"l ~li ~ld S ) 

"I ·C.~ fl l ·tl~s i ss(, IIK"'l1t cxpr·illlt.;"s l" l1 t" i 11 0 1Il0yC' IlIl P dp .... l 'PI ,"I,,II UIl ' d ' llIlÎt , .(' ...... 

pr;0S1,"' o SS l es (tah leill l 12) s ont- r i lls nomhr~(, lI scs c r PD \II , e( ' I ' I "i ll(' 1'11I ~ 

fn! 'tC's q tl C' ce l/ c s d('s p,dnlll'tk· s , C" lwi m,m t dlll .... ' 1111 I T lldt,It I( · ,d d C' 

LOIlÇJII C III ' IIIllyC llI \C' ct poids 1I1oYC' 1l <10 C I ' d ~!=, (l~ t "l ' " ~ li ~ ld "" l'dl' 

c l clsse de tû i Il e t \pl 'ès tùm Î sd Sl e . Fllh '(· p(wC' 1l1 h ~· .... (' riquI '(' 

l ' 0C" ,"' t-tyr'P. 

C l asse de l ongl Je ur Poids 
ta; Il e Illoycnne (mm) ",oyen ( g) 

T2 4,4 (0,2) 0,0 14 (0, 00 1 ) 
T6 10,5 (0,6) 0, 19 (0,0 1) 
T8 13,8 (0,5) 0,4 1 (0,02) 
Tl O 20,5 (0,5) 0,96 (0, 06) 
Tl4 24,7 (0, 8) 1,93 (0, 13) 
Tl 8 29 ,9 ( l , 0 ) 3,90 (0,48 ) 

SOII S r o,' 01e d' h i sto!,]I'<l lllllle S dans 1 e tilb 1 e ,l l1 13 . 

Les cond i tions d' e , pl' ''' ÎCllccs , 0tùn t s imi 1" Î, 'ps ; , 1;(' 11("$ UP Id l'.dnlll'dl' 

(tùb le ù\l 14), Le pr'otocol e d',lnill yse de 1,-, C I~O I SSdIlC(, l'ou,"" 1 ' InIÎI 1' ( ' d ("h~ 

" cprodllit de f ùç?1l idpnt- iq\l(, h c(' ll,i C!(' I d l '~llntlr' dc . 

:3 . 2 . 2 . J . Hi é '""ù l"ch i Silt i on c t dô f i 1\ i t i 011 des Pdl ' dl1l(- L I '(' ~ (~' \ dq(' 

ETF. 

C l ' n 1 SSdIlCC . 

c nrTcsponcl ... l nce SOllt i d e n t i q llC' S I"'\(JI Il'' 1 ('C; d CI" f'sp ècC's. C(' !.'C' n l km j 1 l ' dej 1011 

de 1 ' C(l tl non é-chilIlÇ}é-e S'ir l ù cOlllpos ij' ioll d es c l d ssC'~ d l' j-ll i 11 (, ( l" C I ' d~­

s o s tr'c ll fl i Ç}i1 S pi'lrait p l \ls l"l,di c l, lc (fiçe. 13d, b ,hl C'iHI I l)ù). t'Il' (· j , 'ollve' 

l'in r lue nce chi d é-hit de phy t-op l llnc; t-oll C' t- d C' I ~l d C' ll s ij {. 0 11 <- I (' \ .HII' 1 1 if). 
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OU,J 1 i té C.1U 
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131" tabl eau l Sb ) . Le déb i t d' eall de mer inf ille secondairellle nt (II~. l :lc, 

tab le,lI ' l Sc) , et d"lI1s l e mê llle sens qlle pOlir les pa lOlwdes à cCott " s ai s on. 

L1nE' fr·é-qu e llce ct' i njcct i 0 1\ ct i scont i nife de Ske 1 etOI1Cllld costdLllII1 (' st P Ilis 

filvo r ab 1 e pour 1 il cro i ssance qll' une i njec t i on cont i nlle . (t = 'ï , 1 1. P = 

O,OOOOO l ) . 
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T 

TO 

no TB 

-0.5 -0.1 0 .1 0.3 0.5 0.7 1.1 1.3 

AXE 1 

Ana 1 yses factol' i e Il es de correspondance de 1 a cro 1 sSilnce de 

Crassostrea ginas e n été . Les paramètres contrô lés sont pro­

j e tés e n vù '" i ùb 1 cs S llpp 1 é mc nt cl i '"'cs : cnnccnt,.'\lt i on x d':·h i t X 

températ ure . 
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C4 

lI8 

TB lIO 
Tl4 

/
02SI 

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 

AXE 1 

Ail'" yses f ùCtOI' ic i 1 es de cor l'espond<l llce de 1 <1 Cl'O i ss,ll\ce de 

Cr<lssost r ea Ç)i Ç)as en été . l es par amè tres contrô l':: s s ont pro­

j e t és e n var i nb 1 es Sllp p 1 éme nta ires : c oncent r ilt i on x de ns i té . 
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C2 

116 

16 

-1 -0.8 -0.2 0 .2 0 .8 1.4 

AXE 1 

J\rhltyses rdchwil! lll~S dl ~ C(H' I '(' S pOllddIlC C d l ! Id C I ' fll "':; S. II,C (' dc 

CI'ùssostr'eil Ç) i ~dS en ~tf.. Les Pt.l l'ù"lè t ,,' es cont:r'ô 1 (.S s o n t rro­

jeté-s e n Vil!" i (l h 1 cs S I 'rI' 1 é ll1C' ll tt"l j, -es : conccnj:r' i l t i on '< dl~· h i t . 
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Tab' ea ll ' 5" POIJrcentëlges exp ' iqués pëlr ' es axes pr.nc ' pëlIlX, qllël ' i té de 

, , , , 
, , , , , , , , , , , 

'a r epr ésentëlt ion ( C02 ) et cont ributi on re lat ive à "inert ie 

exp' i quée par ' es deux axes (CTR) des va .' i ab' es ut i , i sées 

dans ' es d i ffé r entes ëlna ' yses f ëlctorie ' ' e s de correspondance 

de la c ro i ssance de Crassostrea q iqas en été : cOllcent rat i on x 

débit x t empérature. 

v .,r i .'IlCCS c,.;p 1 i q -.écs 59, ~ % 26 . 7 % 
p. r 1 es axes pr i ne i pallx 

~ 1 
1 1 

Axes . Axes 1 
, , 

Vcwi olb l es AXE 1 AXE 2 varl olb es~ 1 AXE 1 , AXE 2 , 
du tùb l c<lU slIp lémentaires ~ , , , , 

1 , , , 
CO2 

, CTR CO2 CTR , CO2 
, CO2 

, , , , , ,-- ,-- , , , 
TO 0,863 , 50 ,4 , 0,035 , 4, 6 co , 0, 592 , 0, 203 , , , , , , , ,--, ,--, , , , 
T6 0,744 , 20,0 , 0,002 , 0, l , C2 , 0,449 , 0,363 , , , , , , , ,--, ,--, , , 

.18 0, 012 , 0,1 , 0 , ~73 , 7,9 , OB I 0, 146 , 0,004 , , , , , , 1 ,--, ,--, , , 
TI O 0 , Si 1 , 1 0, ~ , 0,370 , 15,0 , OB3 O, 07Q , 0,0·15 , , , , , , , ,--, ,--, , , 
TI4 0,687 , Il ,7 , 0, 066 , 2,5 , NAT 0,2]5 , 0,5\7 , , , , , 

1 
, 

n 8 
,--, ,--, , , 

0, 185 , 7,5 , 0, 779 , 6Q,9 , ECII O,22~ , 0, 53~ , , , , 
1 1 1 --
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POtll 'C(' " I:t , ~JC'S (',<p l iqll(;S l'dl' l es d'es p"II\C ll'dll '< , ( l'Idl itl' de 

la r ·ppl'~Sc" t':ltjon (C0
2

) et crm l:r ' ihu t ioll ,'e ld ti v(' :1 l ' iller' t: i e 

exp l iq"pe p,)!' les de ,, " a xes ( Cm) des v,lI' i"h les ,JI: i 1 isées d""s 

les di rF~ I 'e ll t es dl1i , l yscs r élc t-c)I~ i e ll es de CtllTC S I'OI \( ldl\CC de 

Id C l'OÎ SSdilCe de C" i1 S$n s lr 'c ll ~ li~ld S {' II é-té- : cnn cf'nl:! 'i lt:ioll x 

dens i t é- . 

G .· I.IIICCS e x pl ;ql ll~CS 1 1 
6'1, 5 % 1 27, 5 'J, 1 

1 p.1I' l es ,),<cs J:'I"jncil','lI" 1 1 
1 1 1 
1 1 I~ Axes 1 Axes 1 
1 V,'I~ i "h 1 t.' s AXE 1 1 AXE 2 tval . I .... l lt.~~ 1 AXE 1 AXE 2 
1 dl l t.,h l c.lI l 1 : ~ lJp lérrl(" lIt., i l 'e s~ 
1 1 
1 1 1 1 
1 CO2 1 cm 1 CO2 C1R 1 1 CO2 CO2 1 1 1 1 1 
1 1--1 1-- 1 1 
1 TO O, 4R2 1 22,Q 1 0,5 16 1 64, 4 1 CI 1 0, J .lr. O, R7 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1- - 1 1 
1 TR 0,8.1·1 1 16, .1 1 0, 105 1 5,4 1 C2 1 0 , (1111 1 0,2",1 
1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1--1 1--- 1 
1 TIO O,5R5 1 8,4 1 0 , .16'1 1 14,0 1 C4 1 0,11 ·1 1 O, 2::!G 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1- - 1 1 1 
1 T14 0,662 1 6,5 1 0, 164 1 4 ,3 1 1125 1 O,7R I 1 D,O.18 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1--1 1 1 1 1 
1 Tl B 0 , 9'19 1 4 5,9 1 O,OSQ 1 12,0 1 050 1 o, R07 1 0,0 1.1 
1 1 1 1 1 1 1 
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rOl Il 'ce ll tc] ~Je s e xp 1 i 'ltlés pllr' 1 e s llxes · p l ' " IC 1 p\lIlX , ql Id 1 d:é- de 

I ii , · epl ·és~ll b"1t i()l' ( C0
2

) e l CUIl Lf'ib1lf: ioll , 'e l dLi v(' ~ 1 l' jner't i e 

exr ' i Cl ll0e pil l' ' es dellx ilxe s (Cm) des Vil l' i ilb ' es Il t i , i spes dans 

1 e s cl i rr 0r'('n t-.cs tl n i l 1 yses r dcto,-' i e Il es de C O ! ' , '(' s l'0 lld(lllce de 1 il 

<'; 1' 0 i SS(1 1lce de C"dssos L" Cli ~ I i ~l ll S e n i-té : c O llc(' l1 f " , I t i Oll x d{> b i t. 

r 
\ , U ' j . II U ' {' o.:, 1" '" i qll.·'<' s 7(1, Il 'X, V ,4 'X, 1 
I -· U' 1 t ':,. <l '(' !'O pl ' r ne i p .lI" 1 

1 

' ~ , A'(C' s. 1 . '" A,,,-,!, 1 
\ ' , 11' i <Ih 1 ( ' ~ AXE 1 AXr Z I Vi!!" "" t'" 1 AH 1 AX E l 
uu t .lh 1 e~' u : "ll' l i""o "t~~ 

, , , 
COZ , Clii cal 1 CTH 1 1 CO" COz 

1 1 1 1 ,--, ,- -, 1 
Ta 0 ,003 , 0,0 1 0, 952 1 J2,J 1 CI 1 ~ .rI ,1 1 1 0 , .14Q 

1 , , 1 , ,--, ,--, , 
T6 0, 650 1 30 ,8 , 0, 348 , 42, 6 , C2 1 0, 00.1 0, 822 

1 1 1 1 1 ,--, ,- -, 1 
T8 0,932 1 Il ,3 1 0,023 1 0,7 1 C4 1 0 , 7,1, 0 , 011 , 

1 1 1 1 1 ,--, ,- -, ,- -
11 0 0 , (ll)S 1 H, I 1 0, .l'() 1 12, 1 1 \ln 1 1 0 , (l,I,1 0, 12.1 

1 1 1 1 1 ,- -, ,- -, 1 
TI4 0,926 1 22,0 1 0, 004 1 J , 9 1 OR3 1 0,01j 1 (1, 109 

1 1 1 1 1 ,- -, ,- -, - --
11 8 0 , 885 , 27 ,7 1 0, 10.1 1 8,4 , 

1 1 1 , 
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HI VER 

Ld ri Ç}llpe 14 ct le tdhl eil \l 16 r éSIUlic ll t I pt> dct ions l h·s dl"hits , 

concentréltion, et dens i t é en eall r échauffée , ql l Î const i t ue , cOll1me pOlir 1,'1 

palOllrde , 1111 mi 1 j e tl p l tl S fëlvorabl e à l a c r·oi ssance . Ce ll e~-c i f)Cll ven t 

être h i é ''' ilrch i sées dans l ' ordr'e s u i va nt concentriltÎ on, de ns ité-, dé-b i t . 

Le débit d' e a\l de mer l e p l \ls fa ib le ( 1 m3 . h - 1) sera r et"I\\I f'0 l'" des 

r'a 1 sons économ 1 ques , 1 e test à 1 a moyenne e nt r e 1 es deux d0 h i t s Il ' é- tilllt 

pas s igni f icat if . 

N 

'" ~ 

Figl,, '''' 14 

O •• 

0 '> 

EB 0.2 

T [§J 
o., Tl! 

C I 

0 

. 0 
-o., 

-o., 

-0.> El 
-o., 

TI . 
-o., TO 

-o .• 

-0.7 

-o., -0.7 -o., -0.3 -o., o .• 0 .3 0 " 0.7 O •• ••• 
Jo)Œ • 

Anûl.ysC' rllc tor' j (' 1 l e de c orr'es.lo lldllllCC de 1.1 c l '(l i s~~ lllC (" d0 

Crassostreil HI gas en hi ve r .. Les parélrnè tr'es cOll t-r'ô I l..;5 s ont 

pro.i eté-s en VùI" i 1:1h 1 es S I I."lP 1 0me ll til i l'' es (cnncenb'dt" i Ofl x dé-­

bit " de ns i to:') . 



Ryth <' I' , 

l ') 7H 
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Pourcell t llÇlC"S e xpl iqllPs pi'lr I cs \l xes p," ,"r.: l p\l\I ', ql,.,1 i l ('. de 

1 il r e p r fsentilt i 0 11 (C0
2

) et con t r i hll t i 011 l 'C 1 ilt i VC' " l ' i I1 P l,t i e 

expl i qll('(' pdl ' I cs deux d '<CS ( CII{) des v,1I'Îdhl c- s d" 1 ' tI"tl l yse 

factor ie ll e de cor-respolldance de la c r"'o i SSùnce d0 C"' d SSOS­

treil !'J i !'Jas e l1 hi ve r. 

vnr i ,'lnCc!o (''<p l Îqllr1.' !' 

p .ll ' ' es ,\1I;C!,' f'I" i ne i p 'l! I'C 

1 
79.9 % 16.0 % 1 

1 

=---------------I~---_r----.-____r 

l """" A 1 v,' l- j ,lhl !"!' 

dll t."lh 1 c.l l! 

Axes 
AXE 1 AXE 2 I VilrÎAh l es 1I;CS 1 AXE 1 AX( 2 

I SIIP I t>l!I('nt .~cs 1 
l ""-1 1 1 - ------=- --,.----"--1 1- - 1- -1 

1 COz 1 CIR COz 1 CIR 1 1 COz 1 COz 1 
--- - ---1--1--1-- 1--1 1- - 1- -1 

l a 1 0.791 1 .1(,.\ 1 0,20\ 1 J7 .. 1 1 CI 1 O, JQI 1 0,('(12 1 

- ------1--1--1--1- -1 1- - 1--1 
1 O,8Z 1 1 19,Z 1 0, 157 1 18, . 1 CZ 1 0, 017 1 O, OZ I 1 

- -------1- - 1--1--1- -1 1- - 1- - 1 
1 0,08.1 1 o,Z 1 0.6\7 1 9,5 1 C4 1 O,Z'I' 1 O, O\Z 1 

16 

18 

- ------1--1--1--1- -1 1- - 1--1 
1 O.~} .1S 1 26.J 1 0.00.1 1 0.5 1 Pli 1 1 O, I.!:! 1 (l ,oïr. 1 TI O 

--------1--1--1--1--1 1- - 1--1 
1I Z 1 0.7 U 1 17.6 1 0, 197 1 24,4 1 OR.1 1 0,0'1" 1 0,0\'1 1 

- - ______ 1 1 1 1 1 1 1 1 
------1 1- - 1--1 

1 OZ\ 1 O, ZZJ 1 0.010 1 
1 1 1 1 
1 1- - 1--1 
1 DIO 1 O,2~q 1 0.0 1'1 1 
1 1 1 1 - ---- --- ---

3 . 2 . 2 . 2 . Pe r f ormal1ces de c rû 1 ss,lncc (r i !'J . 15) 

Cornpar'ées a llx r c-stll tats obt enu s Pil '" de nombre llx ù\l te lll '~ (Mdllll et 

1977 ; Askeh', 197R ; L" horÇll1e et t"l 1 . , 1<J7R 1>1.,10111" (,1 R I '('(' s C" , 

O' R"j C' ll , . l ')7lJ S~ lf' llc('r C't " " 1'1)('1' , IlJRl "' l ï, III .... , 1 <JX 1 ) 

l' é- vo lll t ioll de s pe r·r O l ' llhJIlCCS d e C I 'C) 1 SSl.l n Ce r este i de n t i Ci"(' " C (' 1 1 C 

COllstt.:, tée pour l il pùlollr·dc . Ce ll es-c i sont lIIarqtl (.(' t-' Pd' - l ' illf'II '(, IlCC 

pr' é-polldérallt e , par or-dr e d' i mportcJIlce , de 1 ù t e rrp é r'ab w e ( , ... 

de 1 il nOl'rr i b lre . 



F i ~l"re 15 
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• • 
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• .. 
0.5- . " • • " " .. 

• .. 
" • 
.. 

.. 
5 10 15 20 25 30 ·c 

Pe r r o l' In" nce de Cl' O i SSilnce ( G:\O ) e n 1 on~llle lir d" '''''I" i 1 1 <' de 

Cr' ùssnstr~e il ÇJ l g d S en f onc t i o n J e l a t C' rtll' (" rdb u 'C' : ( . ) Gl 0 

de 1 il 1 i tté riltt Il' e ( C l " liS , 1981), ( . ) G.I O de s (" 1" ' 1' 1 <, lices 

( Co ' D25' DB:\) Silns ilppor t 

exp" " 1 e nces ( C2 , 1)25 ' DB
3

) 

de phytop l ,' flc ton , ( l:; ) G.IO des 

avec ùppor't de- p hytnpl , tl w l 0 1\. 

La va 1 e ll r lnilX i m" 1 e , obsel' vpe à 20 °C , dll G30 est (' ~il l <' ; , l\ cl ~4 . FI k 

est de 30 % s upé r' i e t Il'"'e à ce I le de 1 a pù 1 our'de , pOlir t ille tf' 1J11 , ('' l ' dh 11'(' e t 

des c ondi t i ons d ' é le v(l qe i den t i q lles . Ell e c Oll f ir'me ù lnS I 1(· 1II(· j I l etlr 

r'endeme n t de C r'O i SSil llce d e C''"' llssostreù 9 ' gdS pùr r' tlppo r·t d 1\ 1 rd i t . dpCS 

ph i 1 i p i nar liln . 

.1 .:\ . All l..l l ysc fco llo lllÎ q lle dcs di r ré- r'e ll tcs s b ' ù t{'q i c'; de PI ·{-~ II · tl ~ ...... i !:'~ {, IIIC llt 

e n n Ollr r' 1 ce" 1 e 

En ITldt i è r e de ,..'echer'ches zootech" i qllcs ùVùll t de pOllV O l ,.. 1 l ' d fl S 1 (o f 'e r 

de fl Oll v e Il es t ec hn i q lles 0 11 s trilt é q i es d' 0 1 e vaÇJe , 

d ' ël l hl l yser 

En e f f e t , 

SOIIS 1II1 a ll q 1 e écollom j\, ue , 1 e s r"(-slIl t.J t s b i 0 1 oq i qll ~ "~ nhtl" llllS . 

l 'appr och e éco flom i q lle p er met d' é va Ille r 1 es C(1I 1S{'Cple rlces 

f j Ilùnc j è r es d es r éslIl tilt s b i 0 1 oq i ques e t dorm e l es i Ilf'o l ' rnll t i ons 

camp 1 f.me ntù ires nécessii i r e s à 1 fi pr i se de d(-c i s i OIlS , c('c i il r i Il dC' c lto i s i l'" 

Illle strùté~ i e d' é 1 e Vilqe . 
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Li'! r entab i 1 ité de fil 11()!It ' rl cer"' , e peti t êtr'e é-v~dll{-c {' Il r n l w f iOIl Jcs 

espèces et des cho i x ù nlltlC 1 s cl ' li t i 1 i S ilt i (lll. Ai ns i 1 l ' opt i III i ...... ... d i o n dll 

p'''(:.Ç'lross i sseme nt pù sse pd'''' 1"\ c omp'''OI1lI S 

"l' I U lt 'U Il' ll ls de C I'O I S S,lI\C (, dvs il i Vt t 1 V('S p t 

e ntre 1 ' opt i 1\1 i .... ~ Il i (lll des 

cel,x-c r . 

L' obj ect if de cette é t ude est de propose ,' q lle 1 qlles C , ' i t- I- ,'C's de 

c ho ix e ntre les diffé r entes s tratéR ies de pré-~)r'oss i sSC'!IIl' Il t: , pOli r 

l ' ilqllaclIl t llre de mo 1 Illsques fi l t r e llr s " Dans ce c ontexte, divC'rses 

hypothèses sont exami nées , qll i const i t uent illltant de sn 1 ut i ons pn..;s i hi es 

de product ion e n préRross issement : 

Straté gi es de pré g r'oss i sseme nt par sa i son t HI C O ll r s d ' III10 ù ll-

Ilf:·(" . .. 1"'('"n"(lSS i SSC' I1ICI\ t i 1l f:C' Il S i r, ~ 
cxtells i r . 

p" i fltcnf'S Il , \ .. ,, 

2 

.1 

4 

i 

( l ) El e VilRe i ntens i f en é té 

(2) E 1 va~ i Iltens i f en hi ve" 

(3) E l eva~ ~f pe ndant le pr in t e mps et 1',1\ ,1 nmlle 

~~i 
Etarl t dOI",é- le cilractè , .... e Sil i s o nrlr e r de ces di ve r'ses prothrc; f I CHI S , Ilne 

so l ut i on III i xte r e gr'ollpant deux des so 1 u t i ons pr't?cé-de ntcs est 0~ 1~1 1 (,1IIC' n t 

examinée 

Elev<lRe ~ penda nt le p,' in t enps , l '(",1-" e t 

l 'ûtl tolllne e t i nt e l1 s i r pendant l' (,té- ') 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 II. 
1 
1 
1 
1 
1 
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1 
1 
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E"fin, de ux ù ll t r'es so lll t i o" s l'c live nt être pr'oposé-c~ , e ll l'!-. C l lVl T h l' ll t d 

u t i 1 Î sel'" ù tl lIIù .x: iJIIIIIll l es ills tl:lIl at i olls , ù fill d' aliK- I j m'C' I ' l i l " { 'Iddhi 1 i té-. 

P O l it ' cc l l1 O ll " c" ' l1l Î S C> I ' " I l '' {q ("VdH(' În tC' lls il" dt l C O III 'S ...II I p t · Î Il ' ( ' IIII' .... (·f dl ' 

1 ' ùl l tolHlle . 

(5) 

(6) 

El evùqe intens i F pendùnt l e pr' ill tell1p~ , l' l'' h ''. et 

1 ' ùu tollllle 

E l evùqe i ntells i f en tOlites Sù l sons ( h i VC'I', 

temps , é-té , illitolllne) 

P' '' II1 -

Cette ét llde économ i q lle est déve l oppée à pùrt i,' des i n ... t" 1 1,,1- ions 

" fcess"i ,"'es à l il f\rodllct i nn s" i soni è r' e d'l lll 111 11 1 i o n { ~ ',lI \i n k lll " ( ".l l (lI U'dC"s 

0 11 hIl Î tt'es ) , r'cpr'ése ll t ll t i v e d ' lIlle u ni té- ù l" t Î s ... l llll l e . L('~ p l' I ' d lllt:- If'(, '~ Z()()­

techn i q l les d' é 1 e Vùge , l" e t e nl lS d' a pr' ès 1 es r ésl rl tilts hi 0 1 o~ i <11 1(.... 1'01 W' 

cette ,llh1 1 ysc éco no ll1 i q ue c OIllpùrr-e , s o n t r'(' ~wollp{'s l'.lI" Sd 1 SOl I d. 1I1 0..: 1 (' 

tab 1 eùll J8 , Seld S 1 es c ù 1 C il 1 S pOlir 1 e prPÇJr"oss i s seme ll t ( ~!-. j i V d 1 ct 

hi vern", 1 ( l et 2) sel'ont d~ta i I l és dùns 1 e t exte , 

Tùbl eall l Cond i t i ons d ' é 1 evaqe r e t enl les en hi ver et en ~t~ 1'01 Il' RI Id i -

tapes phi 1 i pp inar l llll e t Cr' ilsso s t r e a ÇJ i ÇJas en rW{' ql'll,s i ~sc-

ment i nt ens iF , ( ) ; cond i t i ons d ' ~ 1 eVùqe l'etenllC' ''' pOl II' 1 e 

p r égr'oss i sseme n t exte n s if pl'" i n tiln i e r e t ù ll tOIllIl<..1 1 

St Fé l i x , Balld e t HOllvnebon, 1984) , 

1 1 1 
[ ~ I"' (.c.:r~ 5.,i t-on~ 1 qu" 1 i h.~ 1 d(' n ~ i lt~ t l.:l>i l· ni'h i 1 ~k" I , ' 1 ''''' ' ''~I 1 

1 - d' e." . 1 (' d l ' d{· 111(' 1' (:,,::: , .;i; ;;; ~-- 1 
1 1 1 
1 1 

111
1/ 1./ 1 "lot, 

1 
Il i VC I' 1 f . 11 1 ~cI ,.Hl!J't'· t' 1 le; r(~,Vt .. I ~~ 1 21t1i ~ t., .... i"" 1 e;ll 1 / 1 '/ ' II I.t· I · lm i ~ 1 

1 ( '" lO"e l 1 l ') - illd/ c..: 111 Cl, liï ml/ mi ll/ ill.l (';111'" - lI , e;. III , Y/ ml 1 - , , 
1 1 1 

1"1 il ippi'hll"UII 1 1-
,1 ut 1/ 11/ 1 I,I .p, 

1 
F.t~ 1 L ' li n "t;ul ' C Il f'! 1 2e; l'l'l'/t "I ,,~ 1 ~ul i t- t 'I'lI i !'> I e;p I / IIft"I ·"f , .. ", i ..; 1 

C. !l' !I.I~ 1 ( ,. ~o"e) 1 I ~, 7 i ml/ cm '1. Ili i / mi n / ind (' "", : - 1. III 1 ( / ",1 1 
1 1 1 
1 1 

.1 m'\/ Io/ Iuhr 
1 

l' l· illt. c ... . g 1 1 2e; l" V I "I ... l ' Ilui !'; l ol llli "" 1 
'1- 1 r.lII '10' h II'C 1 I I.' 1 l " ~ .. i lIJ/ Cll1" 1 < , , 

A" l l"n.1(" 1 1 1 
1 1 1 

r ","q'I(' IIrr 

d ' ill,icc titll\ 

cl i ""1:1" '1. i l" lf! 
1411/2.111 

Il i ";' :1111'- i "Uf'! 

1411 / 2.111 
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Les illlnobi 1 Î sa t i o lls n0cess(l , r es à I II r f.ùl Î s.,tioll cie· Id 1101 1l ,,.'j­

cerl e fon t l 'objet d'iln)()' .... t isseme nts f" éù l i S0S se l on l e IIKKle 1 in t 'dÎ t 'P. 

- Les durées d' amor't i sseme nt o nt (- t é c ha i 5 i es e n f Oll e t i on des 

dll,'ées de v ie espérées et dll r isqlle d'obso lescence de cer ta ins "'dt0 ,' i e l s . 

- Ce,'ta i ns cyc 1 es de prodllct i on nécess i t e nt lin ilppo,'t d" " hyto­

p l il llctOIl. Les i nst il l 1 ilt i ons nécesstll r'es à 1 li pr'odllct i on de' ce 

phytop lancton sont a ffectées d.l ll S ce C il S à 1 'tlSù~je exc l ll ~ i r df' 1.-, 

nOllrr 1 cel" 1 e . Cette d ern i è "'e est r ép ll t ée acqllér 1 ri e phytop I llllc toll (l ll cotÎt 

de "ev i ent . 

- Les diffé r e n tes pr'odllct i on s Sil l S O IHli èJ'es ( hll Î t r es O l! Jh ll o lll'dcs ) 

s ont cons i dérées comme vendlles e n tata 1 i té à l ' exté-r i e lll ' de l ' c llh'C'f'" i SC' , 

S.l Il S c onti·., i "te de ITlllf'ché- et ilvec des p'- i x d' \.l c hd t ct d e' \ ' (' ,d (' dt l 

Ilill SSil l1l bilSés Sil'" des c h i ff ,"es moyen s prat i qll0S 

nOl/rr' i ce, ... ies f '''ilnçil i ses (1 11 cotl r s de l' ilnnée 1988 . Enf i Il , 

Pil " cl i VC' I '~C' S 

1 es Cd 1 CIII s s on t 

e Ff ectllPs f'O"f' IIne IlO I 1fT ' 1 cer 1 e i 5 0 1 é-e de tO ll t e nv i rOI\Ilemc Il t S I Il ' 1 (' Il 1 tlll 

économiqlle , a lor's qll' e n r é il l i t é- , il Filll t cOlllp,"endre ql/ 'e ll e S i ill ~(~ '''C' I '(li t 

d(:l llS \ill E> e nb"epr i se de pr'odtlct io n. 

1. CYCLE EST 1 VAL DE PRODUCT 1 ON 1 NTENS 1 VE 

1.1. CClrilctéri s t iqlles 

- 1 cye 1 e de p r'odllc t i on 

D,"'ée dll cyc 1 e 

Tf' llIps d ' ti t i li sdtilul df' Id s t!' l/c flU'C' 

- P"ol hlct ion tllllHIC Il E' 

Et0 

(i0 . JO t .... ,;; 

(iD Int ll 's 

1 /IIi Il i on d 'llllillldll " 

- Nécess i té d' ùppor't de phytop 1 ù nctOI1. Cré-ùt i on d ' IlIl l'" i Il ..... t d l 1 (If i 011 

dl'" r'l'odllct i on de phytnr .... 1 dllctOfl Cil lllllOll t . 

1. 2 . Object i f s 

- Pillotll'des 

Ta i Il e initi a le 

Til i Il e fi na 1 e 

Tdll X de rno r'tll l i t0 

4 '11111 0 11 T2 

16 mm 0 11 T8 

8 ~~) 



T"i Il e initi,,1c­

T , 1 i Il e f i n,d c 

T (:l UX de mor'til t i té 
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S 11111 0 11 T.\ 

25 111111 011 T14 

15 % 

- Strllct llres nécessù lres 

Stt' lIc ttJre de Pl' Odllct i on du phytop 1 Clncton (vo i r 1. :1.2.) 

Struct llre nourr i ceri e (vo ir 1. 4 .1. ) 

1 . :1 . Stt' lIcb ll'e de pl'odllct i on dll phytop 1 Clncton 

1 
1 
de 
1 
1 

Vo lllllle de phytop l ancton inj ecté en 60 jOllrs 
:, 

S040 III 

1 . :1 . 2. Sb'llcture nécessa Il'e 

I NVEST I SSEMENT 

foraqe eëlll 1sil i ée 
pOlllpe 10 111 " / h 

d i s t l' i but i on 3 
E. F. 25 m / h porTl')e 

sOll ff l Clnte 

COUT 
(EN F) 

15000 
1 700 

, 110 . l 

6000 

1 1 
DUI{EE D' AMOIHl SSEMENT 1 AMOR Il SSFMfNT 1 

(EN ANNEES) ANNI IFI. 

10 Sl'O 
:1 S(,7 

5 {,n 
S ~oo 

R llCS ~tn" pOlit' p h yt 0 100 000 10 I II 111111 
700 III 

-------
TOTAL 125 8 10 

J . 3 . . 1. Chiwges inhér entes p r'oduct i 0 11 d l! phytop 1.:1 llc toll 

- POIl-pe 10 m3/ h di str i bll t i on 

- POlIl'e E. F. 25 rn 3/ h 

- Soli rr 1 Clnte 

45,00 x 60 h 

144,00 

n o,oo 
92'1,00 

2 700,00 

:1 90:1, 00 

------
1.1 ~'<q 
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1. 3 .4. Coût de " c vi c ll t ùpr'ès C:-Ul IOI 't i ssCIIICll t 

- Chilr~s de p'"odllct i on 

- Amor·t i ssene nts d ' exp l o i t ilt j 0 11 

- Pr i x de r ev i ent dll m3 de phytop l ,,,,cton 

1 . 4. 1. St l"l lcb ll"" 

:1 90:1 , 00 

13 RR9, 00 

17 742 , 00 

17 7\)2 , 00 

5 040 , 00 

I NV EST ISSEMENT COUT I)UREE 1)' AMOIH1 SSEMF Nl AMlll, 1 1 SSI MI N r 
(EN F) (EN ANN EES) ANNIII 1 

Mùço llll e r ie 30000 10 . ~ l'l'll 
80 f onds de bilcs q 000 5 1 "l'll 
Bilcs PVC 0 50 nwn 4 000 5 "l10 
Pet i t nlël té l" i e 1 3 3 000 2 'i(1() 

1 pompe E.M. 120 m / h 13 150 5 
., ill :! -

TOTAL 59 510 li "I(l:l 

1. 4 . 2. Chew ges i nh" ,"cntcs à 1" p,"odllct i on de b i Vd 1 V<' S 

. 
Acihl t de 1l11 1 SStlll\ 

-: ~ P" l ollrdes 0, 06 x 000 000 = 60 000 , 00 
-;} HIlÎtres 0 , 045 x 000 000 = 45 000 , 00 

- ConSOnJllilt i on de phytop l " ncton 

= 17 992 , 00 
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- All tres Ch(lf'ÇJCS de pr'odtlc t ion 

-:f Pompe E. M. 120 m1/ h 

~f Nettoyage des i nstù 1 1 a t ions 

45, 00 " 60 h 

-::- Tami s"ge : 45, 00 x 60 h 

1.4. 3. Recettes 

- Chiffr es d'affùires 

'.- Ve nte de pa lOllrde s . 

2 29 1, 00 

= 2 700,00 

= 2 700 , 00 

Effect if vendùh 1 e 1 000 000 x ( 1.00 

Vù le ur' 0, 15 x 920 000 

il ) % ~ q:w 000 ,00 

I.V-: 000 , 00 

-{:. Vente d 'hIl Î b'es 

Effect i f ve ndab le 1 000000 x (1 00 - l 'i) % = R'il' 000 , 00 

0 , 12 x 1\50 000 ~ 1 11~ lXl0, OO 

1. 4 .4. Comptes d' e .'p 10 i t ,lt ion 

Tab leùll 19 : Compte d' exp lo i tat ion dll P" <'9ross i ssemC' l1 t est i" ,.! in tC' ns i r 
de R. ph i 1 i pp i ,wrllm. 

1 1 1 1 
1 ETE 1 1 1 

1 1 à "Imit é 1 1 
1 1 1 '" 1 ,. 
1 1 1 1 vendue 1 1 
1 PALOURDES 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 Ventes 1 1.18 000 1 1 1 1 
1 " PRODUCTI ON 1 1 138 OOD 1 0, 15l' 1 1CO,l'O 1 

1 Achat de na issa in 1 60000 1 1 1 1 
1 Phytoplancton 1 17 792 1 1 1 1 
1 " COUT D'ACHAT 1 

, 
i7 jO:! 1 0.O~ 5 1 56 .. 1i 1 1 

1 l> MAIlGE BRUTE 1 1 où ~UK 1 0, 065 1 ~ .1 . 6J 1 
1 Chor ges so laria les 1 5 ~Co 1 1 1 1 
1 Autres fril i s de production 1 2 201 1 1 1 1 
1 ;, FRAI S DIRECTS DE PRODUCTION 1 1 ï 60 1 1 O.l'OR 1 S. 5i 1 
1 • MAIlG E SUR FRAI S DIRECTS 1 1 5l 51i 1 0 ,05ï 1 .18,06 1 
1 Amorti ssements d' exp lo itation 1 9 80~ 1 1 1 1 
1 " FRA 1 S IND IllECTS 1 1 9 '302 1 0.0 11 1 7. 10 1 
1 1 1 1 1 1 
1 l> RESULTATS 1 1 ~ 2 715 1 O . (1~ (j 1 .10 .<15 1 

1 1 1 1 1 1 
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1 

PALOUI, DES 1 

1 

1 

ETE 1 

1 

1 
" Investissements 1 

- Ate l ie r de phytop ldncton 1 1"-- ) RIO 
- Nourri ceri e 1 'i f) ')1(1 

TOTA L 1 IK5 .\20 
- Temps d'Ilti l i sdt ion ( en jOlJrS) 1 60 

1 

1 
" Ventes 1 

- Montdnt 1 1.18 000 
- A l ' un ité vendlle 1 0 , 150 

1 1 

1 1 
.:~ Clwrqes 1 1 

- Coût d 'dchdt 1 77 79'2 1 
- Frilis directs de prodllct ion 1 7 ()q 1 1 
- Fr'él i s indirects 1 f) Ra:! 1 

TOTAL 1 'Fi ~ ;-) :; 1 

1 1 

1 1 
-.. - Résultat 1 1 

- Montant q lobn l 1 42 7 1S 1 
- A l 'lin i té vendlle 1 0 , 046 1 
- % clu prix de vente 1 ."\0 ,9S 1 

1 1 

1 1 
", .- R'dt io 1 1 

- Invest issements/ ré s ll itat 1 4, ).\R 1 

1 1 

1 1 
,.- Effect if 1 1 

- Ache té 1 000 000 1 
- Vencl" 1 <) 2n m1(l 1 
- % mortd l ité 1 R 1 

1 1 

1 1 
" Effect i f à ve ndre pour lin r ésu ltat nlll 1 1 

- Nombre 1 6.15 2.1.-1 1 
- % morta 1 i té 1 .'16,48 1 

1 1 

1 1 
~:- Prix de vente ml nlmlJm pour un r é s u It,lt nll l 1 0,1 04 1 

1 1 



T dh l " "" 20 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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Cornptl~ J' e.'p 1 () i Llt i 01\ du pr'(~ ~]ross i ::>se lllP- l1t: est: i \I d 1 i n h .-' Il S i r dp 

Cr.1s sn str' e ll ~ i ~ Jd S . 

E1E 

1 
IIU 1 TRES 1 

1 
1 

Ventes 1 10~ 000 
" PROOUCTI ON 1 

Ac h.lt de n~ i SSù i n 1 ~S 000 
Phytop I .m e t. on 1 1 ; ït)Z 

" CCUT D'ACIIAT 1 
" MARGE BllUTE 1 

Ch~rges salariales 1 5 ~OO 
AI/trcs fl 'a i s de procfllc t i nn 1 2 ~Qt 

" FRA 1 S Olll ECTS DE rl/OIlUCTI ON 1 
" MAilGE SUR FRAIS DIRECTS 1 

Amorti ssements d' exp loitat i on 1 9 R02 
~ FRAIS INDIRECTS 1 

1 
" RESULTATS 1 

1 

IIU 1 TRES 

ElE 

* Investi ssements 
- Ate 1 i e r de phytop Icmcton 
- Nourricerie 

- TefTlls d'uti 1 i sa ti on ( en jotlrs) 

ct Ventes 
- Mo ntant 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IOZ 000 1 
1 
1 

~2 ï 02 1 
J9 ~ü~ 1 

1 
1 

i (,0 1 

1 J I SI; 
1 

9 802 1 
1 

21 71 5 1 
1 

TOTAL 

il l ' uni té 

ve ndllc 

0, 120 

0, 074 
0, 046 

0, 009 
0, 037 

0,0 12 

0, 026 

125 910 
50 ;10 

I ~ S J l ù 
60 

102 000 

'" ,. 

100,00 

61 , ,0 
38,.~1 

7. ) 1 
lU , '10 

9, 61 

21 . :.!C) 

- A I ~unité vendue O. I ~O 

1--------------------
1 n Charges 
1 - Coût d' achat 62 i92 
1 - fr <li s dj " ccts de prOdlJct i on 7 6C) 1 
1 - Frai s indirec ts Q ~02 
1 TOTAL &0 ~2 5 

1-------------------------------- ----------
1 u Résult~t 
1 - Montant global 2i i l S 
1 - A l 'un i té vendue 0,0:6 
1 - % du prix de vcnte 2 1,2Q 

1------------------------------- ---------
1 {~ Ratio 

- I nves ti ssements / rc sultat 1 8, 53~ 

1------------------------------------------: 
1 \~ Eff~ct i f 
1 - Ache té L'CO ""'('\) 
1 - Vendu 8SJ ,'CO 
1 - ~~ mOI,t..Jlit c 15 

1---------------- - ----
l , ~ E ffcct i f à vendr'C 
1 - Non-ore 6ïJ 5-l ~ 
1 - % mol,t~l l i té J::. Ô':; 

1----------------------------- ---------
1 n p,' j, de vente minlnum PO,W "n r ésul t .... t nlll 

1---------------------------------- ----------
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Le pr'é~:woss i sselTle ll t es tiva l int el\s i r es t écolloIIIÎqll f' IIIC' l d " l'd l i ~dhl c 

pui sqll ' i 1 dé~(lge \In béné fi ce après amor'ti ssf>rnent e t <.l vù llt Î llpô f <If' 10 , Ql) 

% pOlir les palollrdes et 2 1, 29 % pOlir les hllÎ t r es . Le c a lc lIl 11.'· '>I"iqll(, dll 

tùllX de mor'tillité e t du p" I X de vente m llllmum 1'0111' 111 1 , · v ..... lll f"f 11111 

i nd i que tln e p 1 liS grande mùrÇ)e t echn i que d' e l'T e llr et t Il 1(' I1IP i 1 1 cure 

.'entab i 1 i t é , e n mat i èr e de pré!]ross isseme nt , pOli" la pa IOl ll'c!r- l''' '' ' ·"['f'o.'t 

à l 'hllÎtre c r e ll se . Ce r éslli tilt économiqlle est il l' inve r' se d ('<.; .·" ,,, rl t iltS 

b i 0 1 ()Ç) i q lle s , pUl sqtJe 1 e me i Il eur r endement en tallx de cro i c..:;"' dIlCC' est 

oh t enu par' Cr"il ssos tr~C .. l S'II Ç)l1S . Cee i s ' exp 1 i que r i"U' t ln pl ' 1" d l ' v{, l1te 

sens i b 1 ernent plus fa i b 1 e e t Ilne mor'ta 1 i t é est i mée en l· 1 f' Vtl~ I(' , P 1115 

i rnpor·tante pOli!" l'huître pr·pÇ)'''' oss j e . 

Les c harÇ)es inhér ent es à 1 Il prodllc t ion r-ellv e nt ê tr ·p sc i IKh .. ·(' ..... {' Il t r o i s 

p~ll"'t i 0S : 

- Le s COlÎ tS d' ac hat , cornpr e nëln t l' ùc hat du na 1 s~ù 1 n à 1111(' ('C 1 o se r i e 

ex t éri e ur" e e t l e pr i x de ,"ev i e nt de l a prodllc t i on phyt ()p l ~lIlC h Hl i q ll(, . 

- Les f ,"a i s directs de produc t i on i nc l th .. , nt 1 es chù '''~s ~d 1 dl ' i d 1 ('s e t 

l es frai s de fonct i onnement . 

- Le s fra i s indi r ec t s , c omposés essenti e l l e lllcnt des r l ·di ..... d'dllln f'­

t i ssement s de l ' e xp loi tat ion. 

Ces di ff é ,'ent s r.'a i s .'ep,'ésent e nt , dans le compte d' expl ,,, ' ,,1 iOIl , des 

potlr'ce"ta~es éqtl i Vil 1 ents par' post e pOtl r 1 es deliX espèccs é- tlld i (·· l ~ ""' . 1 1 <:;; se 

décorrpos e nt g loba l e ment e n 59 % de COlJt d ' a c hat s , " 0pill"f i .., ('n 44 % 
d'ac hilt de nai ssa in e t l 5 % de pr oduct ion phytoplallctoniqu", ,' n 1:1 % de 

f .'a i s di.'ect s de p,'oduc t ion e t 8 % de f " ùi s illdi.'ect s . CpU" " "'I,, \!'f' i t ioll 

des r ''' u i s ~' I'" nat tlre me t c l ùi l"ement e n pv idence l a rll' é-dolll i lhlt W(' d tl poste 

achil t de nil i ssa in pOI ,r' l e pré~ross i sseme" t est ivill e ll nllI"s(' I ' i l ' . 

2 . CYCLE HIVŒNAL DE PI<ODUCTION INTENS IVE 

- 1 c yc le de produc t ion 

Durée du c yc le 

Temps d 'ti t i 1 i sat i on de l a s tr uctllre 

- P,-odllCtinil t llHlIlC' 1 1(' 

H i ve ,.-

90 .)OU"· 5 

90 ,Iou.' s 

1 lIIill it1l\ d ' dllI111 .. II ' 
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- Nécess i t é d ' appor·t de phytop 1 il llctOIl . Cr r.at i 0" d' \lI \ (' l'' ~ j li 1 1 dt ion 

de p.'och .ct i on de phytop 1 ilncton en """nt. 

- l es cond i t ions c l i rn ... ,t i q lles ob 1 i qent à li t i 1 i sC'-"' l ' e dH dl' rOI'dW Cil 

~.:xll', t i e , p Ol ir' é- I ever" l a t empé- r ilb rf'c d' é- Ie v,lqc. 

Le cho ix s lIi vant a pté fa i t 

Ut i 1 i sat i on du for aÇJe d' eau sa 1 ée à r'a 1 son de 

~" 50 % pOli" 1 il p.' odllct i on phytop 1 ilncton i qlle 

~::~ 50 % pOlir 1" fOlwni b ,,'e de c" lo,' ics 

2 . 2 . Obj ect i f s de p.' odllct ion 

- Pil lollrdes 

Til i Il e ini t i a le 4 IIln 0 11 T2 

Ta i Il e f ina le 10 IlllII 0 11 T5 

Tùux de mor til l i té 4, 5 % 

- HII Îtr'es 

Tai ll e ini t i a l e 5 mm 0 11 n 
T" i l 1 e f inil le 14 mm 0 11 T8 

Taux de mo., til l i té- 12 % 

- Str' llc b wes nécessd Ir'es 

St rllc t ll r e de P" odllc t ioll dll phytop l '"1c tnll ( vo i r 2. ,1 . ~ 1 

- Str llc tr ll'e nOl .r .' i ce.' i e (vo i r' 2 . 4. l ) 

2 . 3 . Str' lIc b. r e de prodllct i on dll phytop 1 i"'CtOIl 

2.3 . 1. Obj ec t i f s 

Vo [lIrne de phytop [imc ton injecté e n 90 j o.rr s 7 560 rn ''\ 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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2 . 3 . 2 . Structur'e Il{-CCSSil l r e 

1 1 

I NVESTISSEMENT COIIT OUREE D' AMOllI 1 SSEMENT t\~IO IH 1 SS EMENT 1 

(EN F) (EN ANNEES) 

1 forage enu .... sa lée (}) 7 500 10 
1 pompe 10 m,l / h 1 700 .\ 
de di stribution , 
1 pompe E.F. 25 m .l J 11 0 5 
1 souff l "nte . 2 6000 5 
B"cs béton 1 200 m 170 000 10 
pOtJr phyto 

-------

TOTAL 188 J la 

2 . 3 . 3 . Ch" rges i nhél'cll t es à 1 <1 pl' odttct i on dtt pilytop 1 <Incl "" 

- Po",pe 10 "'.\ di st!· i bttt i on 

- Pon~e E. F. 25 "'.\ 

- Sott ff l ant e 

- M"in J'uettVI'O 45, 00 x 67,50 il 

2.3.4 . Cotî t de l'ev i ent apl'ès ,,,nor t i sscrnent 

- Charges de pl'oduct i Ofl 

- Amol't i ssements d ' exp l oi t"t i on 

Pr i x de l' CV i ent du "'.\ de phytop 1 <l flctan 

:l 17, OO 

1(1'), 00 

1 .\9.\ , 20 

3037,')0 

4 R4:l,ïO 

4 R42 , 70 

20 1.'\9 , 00 

24 9R1, 70 

24 1)8 1,70 

7 ')60 

ANNUEL 1 

1 

1 
750 1 
567 1 

1 
62~ 1 
200 1 

17 000 1 

1 
------ 1 
20 1.19 1 

1 
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2 .4. NOIll' ,' i ceri e 

2 .4 . 1. Structure 

1 1 1 1 

I NVEST I SSEMENT 1 COUT IDUREE D'AMORT ISSEMENT 1 AMORT 1 SSEMENTI 
1 1 

1 1 

1 1 
Maçonne ri e 1 30 000 1 l a 
80 fonds de bacs 1 9 000 1 5 
Bacs PVC a 50 cm 1 4000 1 5 
Pet i t ,,,,, té,' i e 1 3 1 3000 1 2 
1 pompe E. M. 40 m/ h 1 3 600 1 5 
1 pompe E.F. 40 m / h 1 3 600 1 5 
1 Forage eau sa l ~e ( ~) 1 7 500 1 l a 
1 échangeur 40 m / h 1 50 000 1 6 

1 ------- 1 
TOTAL 1 110 700 1 

L 1 

2 .4 . 2. Cha,' ges de p,'oduct i on 

- Achat de nai ssa in: 

~:~ Pa l olll'des 0 , 06 x 1 000 000 = 60 000 , 00 

"~ Huîb'es : 0,045 x 1 000 000 = 45 000 , 00 

- Consontnat i on de phytop 1 ancton 

- Autr'es f,~ais de p,' oduction 

~" Pomp~ E.M. 40 m3/ h 

" Pompe E.F. 40 m3/ h 

~" Nettoyage des i nsta 1 1 at i ons 

45, 00 x 6 , 75 

,,~ Tami sage 45, 00 x 6,75 

2. 4 . 3 . Recettes 

- Chi ff,'es d'ùffai,'es 

,,~ Pa 1 OIl1'des 

24 981, 70 

2 786 ,40 

= 2 786 ,40 

= 3 037,50 

= ~ 037 ,50 

ANNUEL 

3 000 
l 800 

800 
500 
720 
720 
750 

8 333 
-----

17 623 

P,'oduct i on vendabl e : 1 000 000 x (LOO - 4, 5) % = 9'i'i 000 , 00 

va l eu,' : 0, 11 x 995 000 = L05 050 , 00 



 

HIVER  A V ' mi té
vendue       

PALOURDES                       

Ventes
PRODUCTION

Achat de naissain

Phytoplancton
COU D'ACHAT
MARGE MUE

Charges salariales
Autres frais de production

FRAIS mucrs DE PRODUCTION
MARGE SUR FRAIS DIRECTS

Amortissements d'e.ploitation
FRAIS INDIRECIS

* RESHLTAT

	 105 050,00
000,00 I
(1 1,70 I

QA 0q1,7n

20 OW.i,.;0

	 1	 11 617,q0

9 420,50

	f	 17 621,00

I - 9 202,50

100,00

?.10,00

19, 10

11,09

8,02

16,73

- 8,76

0,110

0,0S9

0,021

0,012
0,009

0,018

0,010

60
24

r	
6 075,00

5 572,80

105 050,00

17 62:;,00

— 67 —

Toi) 	 pi) I e,n, 21 : Copte Li' o\	 o i fat-u pI or) du 	 m( .» qr . oss i sseent	 verna II	 t ntens I	 de

PtId i tapes ph i I i pp i ndr um.

PALOURDES

HIVER

189 310

110 700
299 010

90

Investissements
Atelier de phytoplancton

Nourricerie

TOTAL

Temps d'utilisation (en jours)

Vent es
Montant

A l'unité vendue

105 050
0,11e

Chares

Coût d'achat

Frais directs de production

Frais indirects

84 981,70
11 647,80
17 621,00

114 252,50TOTAL

Résultat

Montant global

A l'unité vendue

% du prix de vente

9 202,50

-0,010

-5,76

non ca1culi";

Ratio

Investissements/résultat

Effectif
Acheté
Vendu

mortalité

1 000 000

955 000

4,5

Effectif à vendre pour un résultat nul
Nombre

mortalité

non calcule

Prix de vente minimum pour un résultat nul 0,120
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1 1 1 
III VEIl 1 ~ l ' Iln i h~ 1 '" 1 ," 

1 vcndl 'C 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

P~LOIiRIlE S 1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

Ve nt e s 10\ 0,0,00 1 1 1 
" Pll0llilC r 1 ON 105 050,00 1 0, 11 0 1 100 ,CO 1 

l\chdt de n<l i ssa in 60 CCC'. 00 1 1 1 
Phytop lanc t on :!..l 98 t ,;0 1 1 1 

" colJr D ' AC II~ T QJ o~ l , i(,! 1 0,0~9 1 80 .~o 1 
;~ MA I~CE BrUI f E :..!U ùtl.:::s, ,iO 1 O,O~ I 1 1<) , JO 1 

Ch ,w ~JCs S.J l ,w Î.:l 1 es 6 075,00 1 1 1 
Autres fr~"l i s de p,'odl/c t i on 5 5 ï~ . SO 1 1 1 

" f ilAIS Dlll ECrS DE PRCOUCTI ON Il (,J 7, ~O 1 0,0 1 ~ 1 I l • Oll 1 
* M'\llGE SUll FR AIS OlllEc rs 8 ~ ~o . SU 1 O, OOq 1 R.o~ 

An\(.wti ss ('n \t~n t s d 'c'pt n i t:<l t ioll 17 6c.1, 00 1 1 
,: f lVl IS 1 Nll lllEC rs 17 6c.1 , 00 1 0,0 18 1 1 fi , ïR 

1 1 
l~ RESULTAf - 9 c02,50 1 - 0,0 10 1 - B, 76 

1 1 

PALOURO ES 

II I VER 

" 1 rwest i $ semen t s 
- Atc 1 i c r de phytop I.l ncton 18S 3 10 
- Nm lr ri ccl' i e 110 700 

TOTAL 299 0 10 
- Tcnv s d ' ut i 1 i s ati o n (en j OUf'S) 90 

1 
l:' Vl! I1I"CS 1 

- Mont .mt 105 050 1 
- A I ' un i té vendue 0, 110 1 

1 
1 I ------~----------------------

1 n Chdr~es 1 
1 - Cotî t d ' dclhlt 8~ 98 1,70 1 
1 - Fr a i s d i " ccts de Pl'oduc ti on 1\ 04i, :30 1 
1 - Fra i s ind i rec~ s 17 6:!], i:Q 1 
1 TOT~L 11.1 ~52,SO 1 

1 
1 1------------------------------------------: 

1 .::" RéslJ 1 tùt 1 
1 - Montiln t 9 1 ob., 1 _ 0 20 2, SC 1 
1 - A l ' uni té ve ndue -0,0 10 1 
1 - % du pr ix de vente -S , i6 1 

1 
1 1---------------------------------------

l ,:. R •• t i 0 1 
1 - 1 n \'e ~t i sscrncnt s/,' c s ui t •• t lion c " l c u l t~ 1 

1 
1 : ------------------------------~- ----------

1 ~~ EH..:ct if 1 
1 - Ac he té œo CCC 1 
1 - Vc n1.h. °S5 ~'\C'o 1 
1 - ~ mor"t.ll i t é 4,5 1 

1 
1 1------------------------------ ------

1 Err ce t i r cl \'e nJr"e ~'\ '\Jr 1111 r~SI 1 t tat nu 1 1 
no n c .ll c" ll~ 1 

1 

1 - Nombl"l! 
1 - ,;:, UIC1;'t •• t i t ~ 

1 
1 

1-------------------- ----- ------
l , .. Pr i x de ven t e mini ml lm pour un f"c'!'ul t .. lt nul 0, I ~O 1 

1------------------------------ _____ _ 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

- (,fi -

Ctlllll,tc ...l ' , ·,~, l tli t-.• Jt'' inn lhr r'll'~~ ~ lr·(l :.--.s i ~scrnP l d" hl \l ' r ' lld l ill l" ~ · I\ .... i r ...le" 

C r', l SSo s t l 'l!.1 qi ~ld S . 

III VER 

1 
IIlIllIlES 1 

1 
1 

VI-lit es 1 i .l ~OO , OO 
" 1'''0111 le T 1 ON 1 7.1 800 , 00 

Ad ,.lt de nai ssai n 1 .1 5 00(' , 00 
Phy t op l ':lI\c toll 1 U O ,~ I , iO 

" COIIT 0 ' ,\CIIA T 1 (l<l {)~ I . iO 
" MAI,GE BI,II I E 1 4 :i l ~ . . :U 

Ch,lI'l}t."s S ol 1.1'- i .11 cs 1 6 Oi5.00 
Alltrcs r f-ais de ~rod"ction 1 5 5i", SO 

" fRA I S OI RECTS ilE l'IWl1l1c rl ON 1 I l (l.lï . ~O 
" MAIIGE SUII FRA 1 S OI I, [C r s 1 - b X:.!\}, 50 

Arnfwt i ~SCll1c nt s d' e'p 1 Il i t il t i on 1 l i 6".1.00 
> FIl,\I S I NO II?Ec rs 1 17 62.1, 00 

1 
<> RESULTAT 1 - 24 4 52.50 

1 

1 
HUI TRES 1 

1 
1 

HI VEil 1 
1 
1 

l~ 1 nvest i ssemcnt 5 1 
- Atcl iC I ' Je phytop l .lncton 1 
- NOIlrri cc ,' i e 1 

TOTAL 1 
- T cmps d' lit i 1 i S ùt i on (cn jours ) 1 

1 
1 

. 1----------------: 
;;- Ventes 

- Mont.:m t 
- A l 'Imité vendue 

;:- Ch cw~'jf"s 
- Cotit d' "chdt; 
- F" d i s J in .!cts JI.! pl~oJuction 

- F,'d Î S ind i r ects 

,~ Réslllt: .lt 
- Montant g l oh<l l 
- A 1 '" nité vcndlle 
- % dll p r I .X de ve nte 

R.ltio 
- 1 nVt~ s t i s5cmcnt: s / "p s tJ 1 t.H: 

Effect if 
- Achp r t! 
- Vt~ fltl'J 
- .~ rtln l ·t: .llll.~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TOTAL 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

A " '!IIi h~ "' . ' 
VC'IU 1. I l~ 

o, o ,~S IL'O , OO 

0, l l "O O,L :;() 
0, l'US h . . l.l 

0.0 t.1 1 C;, 5i 
- O, ooX 1 - <l, 1.1 

1 
O,O~O 1 21.56 

1 
- O , O~~ 1- .12.69 

1 

1 8~ J I O 
110 i OO 
299 0 10 

90 

7·1 ~OO 
0, [1<:)5 

69 0 SI .iL' 
I I 6..t ~. So 
l i 6:! .1. 00 
99 ~5~. 50 

-2.1 -l 5~.5J 
-O ,0~~ 

-3~.ôq 

1l () 11 c., Ir ,d, ', 

CCQ œo Q"., . 'rI' 
I ~ 

lU'" c .II, -,.I, · 

0, Il ; 
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-:f Huîtres 

P,'oduct io n vendab le : 1 000000 x (LOO - 12) % = ( 80000 , 00 

Va leur : 0 , 085 x 880 000 = 74 800 

2 .4 . 4 . Comptes d' exp lo i tilt ion 

L' ét ude éconorn 1 qlle du pr"éÇ) '''oss i ssernent hi ve r'na 1 , i dent i q l le a il 

pr'otoco 1 e ~p 1 Î ql lé ilii pr'é>gr'oss i sseme r\t est i Vil 1 i "te llS i r, est " {'li 1 i S0C e n 

tenant compte des cont r a i ntes d' exp loi tat i on de cette Sil 1 son et des 

r ésul tilts biolo!'jiques obtel1l ls pO lir C. !'ji!'jas et 1<' phi 1 il"p in" ' ·llIn. Ell e 

fait ressor't i r les point s slIiv\"1nts : 

Le compte d ' exp l oit.:1t i ofl se so l de par une r entilbi 1 i t(; {>collo miqtle 

né !'jat i ve pour 1 e prégross i sseme nt hi ver na 1 S U I' 1 es deux espèces étud i ées . 

Ce dé f i c i test dlô à une a ugmentat io n impor ta nte des d i r fé r e nts 

postes ( co îit d' ilchat, Fra i s d i r ects de product i on et Fra i s ind i r ects) 

notamment pour les Frai s de product ion du phytop la ncton, (29 %) et les 

Fr a i s d' ilmort i sseme nts d' exp lo i tat io n (20 %) . Il s' exp 1 i qlI C, m" 1 !'jl'" des 

taux de morta l i té sens ib lement plus fa ib les qu' en étf po.Il' les de ux 

espèces , par le f a it que le taux de cro i ssance des bivil lves et d u 

phytop 1 illlcton est t r ès i "ré," i e llr en hive r' . Lil pr'odllct i 0" de c ill or' i cs 

(échangeur ) et 1 e s urd i me ns i onnement des i nsta 1 1 at ions (bacs de phyto­

p lancton ) pénil 1 i sent 1 a r e ntilb i 1 i té de l ' exp lo i tat i on il cet te S il i son, q u i 

ne peut pf"odu ire , avec des tellpé ''''i1ttlr'es de l ' eùll de Iller échùl1gPe 

r e lat ive me nt basse (10°C) , des ta i Il es de nai ssa in s imi lil i,'es à 1" sil i s o n 

est ivil le . Ma lgl'é l ' obtent ion de t" i Il es s uFFi silntes c n rin d 'hi vel' pour 

un semi s dans de bonnes condi t i ons a il pr i ntemps , l e b i t an cOlllptùb l e fa i t 

appal'a itre une imposs ibi 1 i té s ur 1 e p la n éconOfll i qtle à rré-col1 i ser 

tllli qlle lllent \lne st r'ùtégÎe de pr'égr'oss i ssement hi ve r l1 11 l, a il COllr' s d 'Ilne 

an née d' exp lo i tat ion . 

Le car'actère 
, , 

sa 1 sonn 1 e l" du pr égr'oss i sseme nt hi ver'na 1 et la 

lourdeur des i nvest i ssements nécessa ires à l ' obtent i 0 11 b i 0 1 O!'j i que d' une 

t.::t i Il e des j e llnes biva l ves j:"Iroj:"lre (1 U se III 1 s , inc i t c nt dOl\c ~1 Ii ti 1 i ser' 

1 'oll t i 1 IlOUr'T" I Cer' l e S I Ir' p ilis i e l ir s sai sons de l ' ù I1l1ée , S I l' opt ion 

intens i ve est c ho i s i e . Les i Il ve st i ssemellts seronf: d' \'IItc.'ll t m/ CII X 

''''Cllblbi 1 i s t,;s qlle I II P" Odllct ioll cn biva l vcs pr' (.~r'oss i s $(' , '[1 iIlIPOI' f.dll f:c ct 

cont i nue dans 1 e temps . A cet e rr et, di Fr é l'entes str at"fl i es dc pr"!'jl'os-



Ttlh1 eillJ 23 C~ lc\Jl s des diff~rents bénéfices en fonction des différ entes sLraLé~ l es poss ibl es de prégrossissement 

rOlIr 1 es de\Jx espèces . 

Il 1 
Espcces PAL~Ur-r.E IR . ohi l,oo ln<"1rllm) Il HUI TRE (C . qlQnS) 1 

Il 1 
~'tr .lt(' ~11 es 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 
: tYr'e~ de 2 1 .' 1 4 1 5 1 6 Il 1 2 1 1 1 4 1 , 6 1 
,bi'ni-f 1 ce 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 

Tnl l>" dt: rl~oflt 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 
e >..pr l mé~ en % 1 lC',9j - 8,;6 1 3S,39 1 3S,20 1 1S,4S 1 :13,6S I I 21. 29 1 - :~~ , 6Q 1 ."\3 ,01 1 

'"'J ') ') -
1 12,] ~6 .:1ï 1 .\- . - ) 

1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 

r.énéf i CE' <lnnue 1 (F) 1 4:: ïlj 1 - 9 202 1 93 "16 1 145 9.13 1 192 658 1 203 9S9 II 21 715 1 - 24 452 1 59 416 1 90 9:11 1 120 958 IIi 0:1Q 1 
1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 
l f.éné-fICC Iln i t.<lire (F) 1 0,0404 1 - 0,0096 1 0,0-1 99 1 0,0')21 1 0,0 ,19 1 0,0437 II 0,0255 1 - 0,027R 1 0,01:10 1 0,0.\.)1 1 0,0144 0,2266 1 
1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 
R.lt 1 0 1 4, :;."\8 1 1 C,6:;0 1 1,270 1 0,960 1 1,514 II 8,5.14 1 1 0,996 1 2, 0:18 1 1,,12 2,6:19 1 

1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 

" 0 
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5 i sscrucnt décr i t es ail dé-hut de ce c l-wpi tr'c sont c nllll ' I,.W(\"s (' II 1 (' l ' ll lf'' Lie· 

c Olllpte d ' exp l o i tat i on et de vo l IIlIle de p.' odllc t i on iln.\\.e 1 • 

li en r ésul t e q lle , dans tOli t es 1 cs s tr"' l.lt (.~1 i cs é h ,d i ("'cs , 1 c 

préÇJr oss i ssement d ' hll Ît r e est ne ttement mo i ns rc:- rrllllléra t e i Il'' q\le pOl U'" 1 û 

Pil l Ol .rde {f i g. 16 et fi!'!. 17l. POl Il' l es dellx espèces , I cs c OIÎ r <; d'"c h.l t s 

dll na l ssa lll denK:!ur e llt le pos t e de c hllrges l e plus in ipOr t ll fl t . 

L'ilc hat de na i ssa i n r eprésent e à Il, i sel. l , e.itr, f' 4 <; e t <;0 % des 

d ' i nvest i sselllent ne t ota 1 i sent r espec t i venrent qlle 5 à 10 % et 2 à 10 % 
des c ~hl r' qes pOlU" l' enscrnh 1 e dC's hypothèses é tlld i ées . 

Les d i FFér ent s c ù lc iii s de béné fi ce Pil'" pOllrc e n tilÇJe , r t:u ... V OllllllP illlf llle l , 

1111 i té de Ilil i SSû in pl'odll i t c t fhll'" t emp s de r'ctollf' de l' i I\vc s t i SS P ll lf' ll f: ~(ll\t: 

.'e!'!.' ollpés pOlir l es .illvéni l es d' hllî tre et de pù l ollrde d,m s l e telh l f"ùll 22 . 

Ces r0sIII tùt s pe l'lItC ttc Ilt de hi é r'llr'c hi ser entre c li c s I (' ~ Sb ·dl:(. qÎ PS 

d' é l evage , (tùb 1 eilll 24) et de déHélHer 1 es observélt i ons 511 i V~lll t C' S pOIl!" 1 es 

de llx espèces : 

C I i'lsserne ll t pi'l'~ or~d ,~e c r~o i ssant des d i rrt r'(, ll tes s tr' d b" ~1 i cs d~ 

pl '[.~ )I '(lss i sSCIII( ' " t pdl ' Ild h ll ' P (1~ hl', ,,{, ri c(' 1'0 111' 1 ~ I H. l itd l '( ' ''''' " lli -

1 i pp i n,WIUfl e t Crossos tr' eù 9 i ÇJ\l S . 

1 Il 1 
1 Espèces PALOlirmE W . chi 1 irpÎn<1I"IIm) Il IIl1ll1?E (C. 'li n .. :;) 1 
1-,-_______ --,-_,-_,-_-,_ -, __ 11 1 
1" I l 1 
1 PI"e. Il 1 
1 tn"('s uc tèl' e 2ème ,1l'me 4 ';'me Si'me (li 'llIe Il I (-I'e 2è-nk' .l i'me 4c.mc Sl'me 6ème 1 
1"<'nH; e. 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 ---------- - - 11---- - ------- 1 
1 T eux de prof ; t. J 15\ 4 6 1 2 Il ] ) 4 6 1 2 1 
1 Il 1 
1 I l 1 
1 Béné f i ce ~lnnllC 1 6 5 4 3 2 Il 5 6 4.1 2 1 
1 Il 1 
1 II · 1 
1 Rénéfi cc II llit ~lÎ I ' C 4 5.1 6 2 Il <; 4 .1 CI 2 1 
1 Il 1 
1 Il 1 
1 R.,t; n ] ~ 4 6 2 Il .1 . \ 4 (, 2 1 
1 Il 1 

- Le p,·é!,!,·oss i ssellle l1 t hi ve"I1" 1 selll ( 2) est r O.' t c IlICl1t· décol1 sf' i l i é 

- Le pr0 ÇJI 'o s S i ssellle ll t e s t i Vd 1 sClll 

c rOi ssances de bi v él l ves , pe ll ,"'entùbl e di t f \lît d'I II! il1 v('s t-i s~c­

IIlP ll t Înrpor ·t- .. 1I\t; IlOllt ' 1111 f.::1 Îhl C"' VnlllllK' dlllH IP I dl~ Ihli ~~d il\ IW( hlllit- . 



12 .89z 

4.66Z 

7.45Z 

F i 'JlIre 1 b 

43.48X 

30.96x 

47.12X 

38.20Z 

91.24X 

5.49X 

6.14Z 
1.96z 

PALOURDE. 

_ 8. 76Z 

47.93X 

38.48:-: 

49.10X 

8.50X ~ 

38.39X 

49.53X 

6.25z 

3.43x 

33 . 68Z 

Strllctll r e des rr i nc i r,'IlX rost es de d<' renses et recettes en fonct i on des str"tég i es d ' é 1 ev"ge ( l, 2, ."l , 

et, .'i, 6) r0I Ir 1 e rr~gl'oss i ssement de 1" P" 1 ollrde RlId i tapes rh i 1 i pp i narllm . 

rn Ac hilt de nil i SSil in , ~ dépense phytor 1 ilncton, ~ fril i s di r ects de prodllct i on (charges 

s"lilriilles et alltres) , c::::J fr"is d'amortissements d'exploit"tion, c:,;t!@ bénéfice. 



17.44/: 

6.31/: 

Hl. HlZ 

3.48Z 

44.12/: 

21.29;': 

47.87:'. 

32.25 ;': 

HUITRE CREUSE. 

7.44/: 

8.34/: 

2.66Z 

_ 32.69;': 

48.78;': 

32.78Z 

Il.55/: 

5.45/: 

33.'H/: 

51i1.71i1;': 

8.54Z 

26.37Z 

Strllctllre de s pr , nc , P,lllX postes de dc'penses et r ecettes e n fonct i on des striltéq i es d ' é 1 eVi'lqe (1, 2, ,), 

4, 5, 6) P'l! Ir' 1 e prc'q,-oss i sscmcnt de l' hll Î tr-e Cr"ssostre" q i CJi1S . 

IJ!L] "ch"t de n,l i SS,l i n, ~ dc'pense phytop l "ncton, ~ Fril i s directs de pr odlJct ion (chi'lrqes sa 1 ar i il l es 

et Cllltre5), C3 Fr a i 5 d' Ç'tmort i ssements d ' exp lo i tùt ion , ffilli]]1IJ bénéf i ce. 
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Le P""9ross i sselllc nt rr i nt"IIIps-,1" tolllne e n f i CVù~l(' (', t('ns i r (:1) 

le tyl'(' dt, (' ,r le" l, 1 1 

selllb 1 e êtr'e 1111 50 Ili t i Oll i n té r'essa nte pOli!" '"l l'"' llP i de r'eto ll''"' des 

invest i ssements , Ilkl i s d'l lIl r e nde me nt rùib l e f:10IlI ' 1 'tlCq llÎ s itioll 

d' lIll fo , .. t vo 1111110 de b{> " é r i ce dlllltl e 1 . 

Les 5 trùtéq i es r c pos ùl1t s ur pl \ 15 i e llr's S il 1 s o ns d e P I '('~ II 'OS<; i SSC' lIl\'l\t 

ùppar'ù i ssent conlne des cpt i ons à me i 1 1 e ll r s r e ndeme nts bé-"c' r i c; i dires, ilvec 

dans l 'ordre cro issant 

Le pr'é-qr'"'oss i sserne ll t tOl i tes Sill s on en f. l evi1~lC ill t<'Il S Î r (G) q ll 

filvori se , à l ' Îllvc r' sc d C" 1 'optiol\ (.'\), 1(' hé- n(· ri rC' dlHlI10 1 dll 

d..; t"·irne ,,t du béllé-r icc p~w tl!lité- de Il cJ I SS,l lil rwodlli t, !:.-' 1I; v i de 

l 'opt ion (4) , 

Le pr'éqr'"'oss i sseme n t pl" il, te ll~)S , é-té, at itolllne, e l' (' I CV,l~~ i Il t e ns ; r 
(5) q" i offre 1 e li re i Il c " r eOIll~.)I'OI1l i s e n r onet ion cIPs di v(' .' " e.1 1-

C il 1 s ne ht'; I'H~ r i ce . 

Pnlll' c lor'(' CC' tt0 I-W 0V(" é-t lld C' éc.:ol\prniqlll ' , i l ('s t: Îll f (""'('So...; dld d'dJl.d y<..;.(· " 

III p l ' oJlle t i on de phytop I llllC tOIl ( Skc 1 c tOIlC llld c os td tt 11 11 ) (' Il f (' , ' 111('.... de' l ' " l '< 

de '''C'V Î C' Il t à l'Imi té de- vo lllll1e' ( 1113) (' Il ro" c tioll dC' s S dÎ SOIl ..... (Idh l ("d ll 2) . 

Ce tte dPl"'ocllC' PC I'lI1L'ttr~,,-l de II1Î(,IIX CPI ' Il e f ', i Ild("PC llddIlUIK'llt d l' 1 d 1'01 11 ' 11 i t 111' (' 

directe d e "fo llrTage" pOlir 1 il llourT i ce," i e , 1 il pote ll t i II I i t{- de' Vil 1 01' i 5 l l ­

t io" de cette re SSO\ I,"'ce p CHlr' ! ' (lq l l élC lll t lll ' C , lllù l S (11155 1 P C l lt- f.t l 'C' ~ tc ,"' mc 

pOli r l' i ndlls tr .. i é ilgroù 1 i llIe n ta i ,"e . Li'! q\lù 1 i té flnt r' i t i onll f' Il E' UE' l 'il / g \lc 

( 1 i p ides , p.' ot ides , 9 1 " e ides ) prod" i t e à di rr " .'entes s ,r i S OI1 S Il' cst- rilS 

pr .se e n compte dans ce ca lc ,,1 et r e" .1 l 'objet d' é t"des " l t " , ' ic lIr'('s , 011 

cons i dèr'e donc 1 a pr'odllct i O ll de Ske 1 e toll e lllù c o s tc;;lb llll COIlS t:ùllt:C' C il qUill i t0 

t:1 11 COllr's d es Sil i s ons . 
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P., i x de r e v i cn t dll lIIè tt'e c llhe dc phytop l "nct"n l'' ·''lh. i t: cn 

fOllc t i 0 11 de di rr è .~entes st rùtè~J i es de p,'èsJI'oss i ssc lllc nt. 

1 
ETE ( 1 1 1 HI VER (~ ) PRI NTHIPS TCUTES 

1 ETE-~UTO~INE ( 5) SA I S0N (6) 
1 

1 
Investi ssement I~S ~ 1 0 1 ISS 310 125 310 ISS :> 10 

(en Francs) 1 
1 

Temps d'uti 1 i sation 60 90 ~.)o ~7Q 
(en jours) 

Vo lume prQdu Ît 5 0.\0 ï 560 20 160 0- ;~o -, 
(en mol) 

Chilr~es de 3 C)Q ' . J .\ 3.) ~, 70 13 587 17 ï54. i O 
prodl lc t i o n (F) 

Amor tisseme nt 13 389 ~o 139 1.1 889 ~o 1.,9 
d 'expia i tac ion ( F) 

Prix de rev ient 17 792 2..t Q81, 70 2..t ,)76 :lï 391 , ;0 
g loba l ( F ) 

Pri". de rev ie nt 3,53 3, 30 1, 36 1,37 
du m J ( en Fr ancs) 

Le phy t op 1 ùnctofl pr'odll i t S III ' r' 1 \ 15 i CI Il'' S S \ li s on s llll C OIII' S ci ' \Ill \' ll lll1 ("("' 

ùVcc 1, 36 F.I1I-~ ,'ev i c n t 60 % 1110 ln s c h e l ' q ll 'Cil Sl ll ~OI1 hi Vl' I ' lldl< , ot l 

est iva le (3, 40 F .III- 3) Les c hil .' ges d'ùlllo.~ ti ssellle nts pOlir cC'ttC' l', ' odllct ion 

sont d' e nviron 79 % pOli r l es opt ions hi ve rll il le c t est ivù lc , e t dimi nue nt 

pOil!" atte i ndre 1If1~ sell i 1 d' e nv i rOll 52 % S tll.. p l \ 15 i e llr's S 0 i s ons . 

IV . fl lSCUSS ION 

L f ~ln,J 1 y se des di rr i- r'ents I .... i-slii ttlt s d e C I 'O i SS ~l IlCC e t- Of' Imwt- d 1 i t é· de' 

l ~ tllii t dPC~ phi 1 i~"pi lh_l l , tllli e t de C"d~S (l ~ b'ed ~ JI ~JdS C' 1l 

pa ' .... ùll1ètr .... es d' é 1 evage permet de déqaqel'" tlne str"ilt{-q j e de pr"{'~II 'OSS i S ~(> lI1e ll t 

i " t e lls i r, CO IIIIH Ille' tltlX de llx e spèces de" !lin 1 Il I Sql ICS ri 1 t r' C' w ' s l'Ill Il ' 1 d ~d i ~on 

CStiv,l lc ct hi ve"Il,ll e (t"hl e ,", 17). 
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4.1 . Act i ons de 1 a telllpé " ùblf'c 

Lù tempé '''i1t llr'c e s t 1'1111 ck's P..-Wi llIK·t l ·C'S essen t i e l s qlli l 'l" ~ l i s~l· "t- L .. ' 

c r'o i SS(lnce des b i va 1 v es e n nourr i cer i e . 

Se lon Cl a lls e t a l. ( 198 1) l ' e r r et de l a telllpc' ratt ll'c ('st cor,'c' Ié 

pas i t i v eillent avec 1 a c r'o 1 ssance . Les corr'é 1 at i ons pos i t i ves obtent les. 

e ntre 1 e tallx de c .'o i ssa nce (G:lO) e t 1 a telllp<'.' attlf'e pOlir C. q i !]dS ct !3.:.. 
p h i 1 i pp i narulll pré gross 15 avec une concen t rùt i on d e nOIl,...,.. i t tl r e i de n t i que 

s o nt e n accord avec 1 es observat i ons d e ces ilu t e lll 'S . ne p IlIs , e Il es 

file tte n t e ll é v i dCIlce tille v i tesse de crû i ss~' "ce pl liS r OI' te d e C'. ~II ~ld S (tl ":: 

0 ,0399) par rappo.,t à R. ph i 1 ipp ina .' ."" (il = 0 , 02.'\7) ( ri!] . IR) . Cet 

d V\lll t ... l ~lc hio l n~liq llc doit ê tr'c ti' lIIp{·'·('-';. .. 111 111 v(' .. 111 C' COIl Olll l qIlP l ' dl ' 1lIIt ' rcwLc 

d CIllc..llldc des ùqlh.1CIII t e \lr s poli!" 1 ... 1 pù 1 our-de j ... lpOllil i se pr' é qr'oss i c c t p<JI"' \111 

P l ' I .' 0 1f'vé à l ù vente de ce ll e-c i à tdi Il e ident i ql le V I S à V I S de 

1 ' llII Îb' c creus(' . 

Le réÇJ t me opt i ma 1 de ternpérat ttr~e pûlU'" 1 il c r û t SSc.1 tlC;e des hi v("1 1 ves 

doit êtr~e li Il comp ,- o ml S e ntr~ e I II st inndllt i o n de l il 

prodllct i 0 11 de c h a i r et 1 ê1 C I~O 1 ssa nce d e 1 ê1 COqt l i Il e , il 1 liS 1 qlte 1 e st r'ess 

a ssoc i ,; il ' '" tcrnpc' .' atr "'es c' 1 e v,'es (Mù 1111 ct I\yt lrc .', 1977) . 

L' li t i 1 i S\"1t i on de l' pchùllÇJe lll'" t henni ql lC cst i Ild i sp c ll sdh 1 (' (' Il 1.'(. 1' iode 

hi vc l'Ihll c- pOlll ' ohten i, ' tIIl l' b .. ·fIIP(·! ' ... -l b l r·(' d'l' I (,Vd~W S tll'{'I' I I'I II '(' Ult (" qd/ (' ~I 

1. 0oC. P C:H- c o nt r'e , e n été , 1 es max i lIlù de t e mp0 r'atlwe ùttC' i 5lll ... 1Ilt f '"W'Cllle ll t 

des t e mp0 r'atures S t lpé- ,~ 1 e \lf'eS à 25°C dùns cette r'é-q i on , 1 (' l 'C' f l 'o i d i ~S(, II1 C' ll t 

de l' e a u Il' est pùs nécessa IJ"'e . 1 1 1 i III i t e d ' il i 1 1 elll-s sens i h 1 c llIc n t 1 il 

c r û i SSilnce des cûqll i li ages 1 orsq ll ' i 1 es t elllp 1 oyé à cette 5 11 1 s o ns , 

Cepe ndant, l ' ù \lÇJlllC llblt i 0 11 de t cmp6r ùtl ll' c Sù llS dpPOl't df' !lOI Il'1' i bwc 

est n é- f(lste rOlIr l a c ''''O i SSc:lIlCC e t 1,,"1 5 111""v i (' df's I1Inl l \l sqllC'~ fi I tr C"III' s . 

4 . 2 . l''rodllc t i 011 de 110' Il' ,' i tr ll'e 

1)c:"l IlS nos expé ri e nces , l a 1l01 1r'1"' itlll""'e dcs b i va l ves est cssPllti c ll e ­

merlt acqlli se pC:lI""' 1 'ùppo ,~ t d'tille Clll t l lf"'e 11I0 110Sppc i fiql le d'IIII COI1Cf' fl t ,""'f.- de 

S . c os tl"lt \JlII, produi t à fc:1ihl e co ti t à par't if""' d' eù" sd l é-e Sl )\l tCI 'I'dÎ IlC , 

Cette diiltomé-e se nnd tip l i e ù i sémell t dùlls 111 1 mi 1 i c u à sù l init:. {> r~(, \l é l evé-e 
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Fi gure l8 Corré lat ion ent r e la t errpér a ture et la c r o issance (exprimée en G30 ) 

pour : a) Ru d i t apes ph i 1 i pp i na'-lHn et b) C'-,'ssos trea g i gas . 
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e t e n p,' ésenc e de fortes t e ne ll.' s de s i 1 ice (Lai nq, 198 5) . Ell c sCllIb le " ù i t 

deve n i '''' tlne espèce dom i nélnte I Or' sqlle 1 es t c n e l lr s en anlllon; .:lql IC S Oll t très 

fOl, t es (3,3 IIlq/ l ) . Or, ces r ortes t e nc lI" s s ont IIne c,wde t{-r i s t i qllc 

fo ndilme n tù le de ce s ea llx dc ror'aqe ( I~ol)f' rt, 1987) , 

La c ul t llre en cont inll et en e xtô ,'; e llr de swands VO lllll10 5 de S. 

cosbJb un n'a pu êtr'e r é a l i sée de fùÇOIl tOllt à fùit sil t i s ft.li Si'ln t e . La 

t echn i qtle e n di seon t i rHI e mp 1 oyée pOt U'" Il O S exp é- r i e llee dOll lle de ill E" i 1 1 C tlr' S 

r e ndements , c e qu , est e n accor'd ùvec 1 es trilvëlliX de L.J i Il~ e t Jone s 

(1983) . 

Cette ln i c roa 1 que a il i e avec s a capac i t é de p. 'odllc t i 011 e n q,' clIIds 

vo 1 t IIlIC S l,"e va l e l Ir !lutr ... i t i orm e Il e {- 1 cv{-c pm Ir 1 cs ll10l 1 \ ISql I0 S ri 1 tr'f' IW' S 

( \'Y(l lr le, 1. 970 ) e t n ot.::llllflle " t ~ )ot ll-' Mer'cclhl"' i,] rne r'CCllùri i l ilillS I ql lO ,,()tW ({ . 

ph i 1 i pp i nCWlI1Il ( La i nq et a l" 1987), Cee i e or,'obore 1 es hons r {- s lIl t ats de 

(f iq . l 2), 

Les ql1'''S de poids t de td i Il e I cs p illS impor·tll ll t s Cil ,.W(" ~ I" () ss i s­

s e lne nt est i va l s ont obte nll s ilvec des appOl't s " l e vés ( C4) de S . c os t at lllll 

,'ssoc i " s à lin déb i t d' e illl de .IIC" de :1 1Il3/ h. Sil' on c,.I Cil le- 1 a 

c o nc ('n t f'llt i o n (' Il phy top 1 dllc ton di s tr i hw:' , (' 1 1 P. c n "'''C SP()fl(..! .J (, Il V ' , ' 011 10 ) 

C/ ml en di seon t i III l, 50 i t Ull Ç'lppor t de phytop 1 cJllc ton p lU'" .1 0 111' 

animal de l ,7.J 0
8 

Ce l Illi es " Iq.:d es , Cctt e v" If' 11r e nrT(' s plllld, (' II 

e t p ùl" 

1" 'C" hlll t 

e n c ompte I II tll i 1 1 C dl! "il i 5S~1 i Il dc C. q ' ~}dS , sens i b 1 Cillent ,,11 1 ~f" 11 i 1 

opt i lIIù 1 de phytop 1 ùnc tOI1 à di s t r i bil e r par .10111' , ql ll est ri "" pOl'" 1 es 

hllÎtI'es ildllites , pù" M"tthe issen e t Tone .' ( 1966 ) Q l,I x 109 C " IH"l e s x 
. - l . -l 

a n 1 ma 1 es x Jour La c Ollcent r at i on i Ilst" ntùné-c ,"'e stc tOI ,t e ro i s 

in F0r i eure à c e ll e p,"'éc oni si'e par' Teno,"'e e t IJunsttlll ("Il JQ7.' pOIW S . 

c o s tù t UIlI. 

Cc t tC' d irré-r'cnce pO\ll"Tù i t s ' c,p l i ql lCI ' pùr' " illlPdCf: dc I~l f ('ChlliqllC" 

d"'PP0f"'t de LJ Ilotll""i b ,,-'e , qui PCtl t ê tt 'e e ff('c t tl 0e : 

1) en COt ll"'ùn t l, scClldllllt nu Cil CCl\Wdllt IdlllÎlllli l 'c 

2) ùvec \111 déb i t 01 1 à IIlle v i t e sse p Ilis 0 11 IIlO t ilS rùp i cie 

3) e n apPol"'t c o nt i "1/ 0 11 en séqt le n t i e l. 



- Il) -

La di st r i b llt i 0 11 de 1 il I)OIlr'r' i t ll r e C il c oura nt ù S CC ll d ,J l\ t ùpp~' I"'û i t 

COllWHe une t echno 1 og i e très ùd\lptée à l ' apt i ln i S':l t i on de 1 il c rû i ssûnce , Cil r 

tou te l' eù u ellr i ch i e passe ob 1 i gilto i r eme n t à t r avc r' s 1 es c oqll i 1 1 ûqes 

("l l o r s q ll' e n f lux I êlmirh:l ir' e , l il co l o nne d' e illl t r ùll s Î tc dl! d css lI s d e 

c e l IX-C I. Le pre mi e r mode de d i st r"' ibll t i on l")er' lIle t d' all ~rlK:"! nte r" 1 .. 1 qllarl t i té­

d' indi v idllS en é levage et d' e n Fac ili t e r l a ma int enance (Mt.l ll z i et a l . , 

1984) . 

Lf e f f e t du déb i t est IIkl S q ll é 1 il P 11I~.xwt d" temps pù l'" l ' i IlIfK 1Ct de 1.) 

qua nt i t é de 1l0 1lr-r i t lll 'e et de 1 il t c mpé rdtl w c .. Le "'OIl velllc, ,, t d l ' l ' (' dl l d~1 i t 

cepe ndant s ur 1 il 

Mil loll F et B,'eese 

nu t r i t i on e t p,'obab 1 e llJent 

( 1978 ) 1., c " o , ssùnce des 

S I 11'" 1 li c r~o 1 sSÙ llce .. Se 1 o n 

huî tres ll \l ~rnc ll tc ilvec 1 li 

v itesse de passa!,!e (déb i t) de l' eil" à trilve ,' s 1 es t " bes tam i s . Ell e d" i t 

pe rmettr e à 1 il fo i s d ' empor ter 1 es f èces p r'odu i t es e t de st i 111111 e l" 1 il 

IHlb ... i t i o l\ par .... l /é tùb l i sserne ll t des c ond i tiol\s phys iqrC's np t irna l C's pOI Il .... I II 

Fil tr' ilt i 0 11 (K i rby Sm i t h , 1972 ; Wil 1 Ile , 1972) . 

Les di ffér'e n t es ilna l yses fdc tor' i c Il cs lIIo ntrC' Il t: c Id i 1'('l ll l' II L <jIIC 1 e 

dé bi t est seco nda i r .... e ma i s 
, . 

q u 1 ag i t pos i t i v eme n t- SIIr c r"o 1 SSilllce 

Ilo t lllllnc il t pour" l e d ôb i t l e p ll15 ill~ )or ·tll ll t f' n p0 1" Înuc ("s tivdl f' . L/ c f'rpt 

s ' inve r"se e n hi v er" à t empér'lltu r e f'll i b l e pOl Ir l es dell x espôccs . 

En étf. , l' e ill l de mer' 1 lIIe me pùt lv r e e ll phytoplll rlctoll, rlC se ll~ ") l e I)l15 

J oue r "ni q" e me nt '"l ,' ô le de vecte'lI' de nO'II',' i trll'e ( S . cost.,t ,,", ). E ll e 

pOllf-rù i t s e r"v 1 r, a li-de 1 à d ll r .... ô 1 e phys Î q ue d e per ca 1 ù t i 0 11 il t:r ·ùvE'r .... s 1 e 

Ildl SSdlll, de c ornpl 0 111e ll t 11Iltr·it i o rlllc l P(HII" c-qlr i 1 ihr"c l ' 1(' I lo i d l ÎIIlPn t:di r'c 

(phyto!-, l il nc tol1 p l ti r i spéc i fï que , (> 1 {'fIlCll ts d Î S501lS, 

v i tlllllilles ) ue fùÇOIl qlhl l i t.:.l t i vc . DUI 'll ll f: I / hi vcr" 1 'llSS Îllli I dl ion f' t: l e 

métab o / i s me r' e l at i v e rne ll t bùs des bivù l v es Ile per rnettt 'ù Î C' l1 t pdS de Illettr e 

e ll é v i d ence cette ac t i on. 

4 . 4 . Rythllles d' appo,' t s de 11 01 11'" i tr ll'e 

L'il 1 Î rne ntat i o n d i scon t i nue de C. g 1 gas et lx. ph i 1 i pp i llù r" lHlI e n 

p r .... é-gt'OSs i sseme ll t es t 1111 fùctellr d' opt i fil i Sùt i 0 11 de 1.1 c r .... o i SSû IlCC . 1 1 il dc 

pl trs I / ilV(;lll tùge , e n ùqllilc t ll tt ll .... e intens i ve , de d i l11 Îfll lC' r' I cs COIÎ t s de 

pOlllpù!,!e pOl Il' 1 il di st r i bll t i on de 1 a nOllrr i b ,re phyto!-, 1 ù"c t,," i q ll C' ( 14 h ." , 

1 i e ll de 24 h ) . 
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d i scoll t irHI 1l0ces s i t e de Cntm a Î t r e 1 e s c o ncentrat i ons 111(\ ,'< i Illd 1 cs et 

lI1inillkl l es l. t Î les à l' espèce , p CHlr' ~blbllr ' 1 t"l r'at i ( 1) (JI lnt i d i (' IHl(' ~l 

i njec t e tll" d<:l l) S le sys t è me . Cette c onnû i sS ù llce e~t à r'e 1 i e r d iH\S 1 e C l IS d e 

pr'oduct i on i n t e n s i v e de C il 1 b ll'es 1lI0 nOSp 0C i ri q lles , à l " V i ll e ll r 

Illi t ri t i onne ll e , à l il b,i Il e e t il L.l c o ncentrtl t Îo " de 1 ' tl l ~llI (, C' lIIp l n y ('c , 

i-liIl S 1 
, ' q u a 1(1 r ér' i od i c i t é- d'in j ect ion di"" S l e mi It e ll e n 

4 . 5 . As pect s éCOIIO!n' q lles 

Si s u r 1 e r i éHl b i 0 1 o~ i q ll e , 1 e s t tl tl X de c ro 1 ssû nce e rw e f] i sb~(-s pOli r' 

R . p h i 1 i pp i ni W' 111O e t C . ÇlI9l15 son t 1 es plus p l ev és en pr' 0 ÇJr'o-=-s i sscrnen t 

es t ivé11, l ' c:l llcll yse ôcollo rnÎ q lle lIlo n t r'e q ll'tille t e ll e n()tll'l'I Ce J ~ I (' l'Ilote de 

ç'w'odllc t i o n d 'un mi Il i o n de Ihll Ssa ln se ~ i t lle à 1" 1 illli t- (' de 

To u t e foi s , l ' i n t(~ Çl r ·t.l t i Oll d e ces pr'n t nc n l cs zoo tC'c:hll i q lle s 

5(1 i sonl1 i e r' s dl11l S \Ille strtlbf~ ÇI i e s ur p Ills i e llr's SëI i SOIlS d e rW 0 ÇJr'o sc:, i sc:,C'tne il t 

i I1 te ll s i r V d 1 01 ' i sc 1 d 1101 UT i ce'~ i e S I Ir' d e ll x P l.llls : 

- 5 111'" l e p l il ll b i o l oÇJ i q lle , e ll e pe,"' met d ' e ll v i s ilÇJe r' trlle rotr r ll i b u"'e 

de Ihl i ssa i ilS toute l 'année Stl nS , ... trpb lre de c r o i SS(l nce et S("l IlS OCCt lS i o rme , ... 

de st r ess ITl tl ,Ï e lu'" s u r l e che~te l ~e lldtll\t l es ~éri odes c r' i t iQlles . 

S IIr' l e p LzlI1 PCOIlOllll q lle , e ll e r e llt(lb i 1 I se illl m i e l l x Ics Illves-

t i S~ell1C llt s e t 1 e r o net i onllCllle ll t p ,:-w "" III Ve tUI d e Iwndllc t- i on é- I cvé-

dt:;' ~ l t l ~l"~ d"t d,,-.s ht.:' n~, .. ,r i ces d 'H\\ K'· I s i Il.'(Wtdl1 t s , 

Lii ~<" ... i o de de rW0 Ç1'''' oss i sseme nt i n t e ll s i r " l" '" i Il t emp s 1 (Oh'" dl rtnllllle" 

( 5) se prc-se n t e c omme l' ort i 0 11 st '''' iItPÇJ i q lle ()~t i !lltt 1 e . 

L(l s n i li t i o n (6) "p,"'éÇJr"' oss Î sserne ll t in t e n s i f t Oli t es S dl S O Il S " 

être c ho i s i e s i Ilne p lus va ille inl-"lor tante e n ÇJ,"'oss i ss.eme n t n t l e n ","' i x de 

ve nt p ellt être r é tl l i sée à part j, ... d tl na i SSil i n rl/'"' é~wnss i e n il i vel ' . 

Les p ,"'éÇlr""' o ss i ssellle n t s dé-c (l 1 é-s d<ln s 1 e t emps Ile s ont " (' .1 1 i s dh 1 es 

q ll ' ilvec l' E' dll St'l 1 ée s ntl ter r' ll i IlC q l! i p Cl""'Ille t ci' e n v i s lIqc '''' <:;,n ll s 1l0S 1 lIf" i b IU 0S 
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1 il p r'odllct i on e n Ç) I ' {llld s vo 1 lunes de Cil 1 t lu"es m()f l ()~ ~,é-c i ri q l les de 

phytop 1 ilnc ton à des c oÎl t s non ''l' oh i bit i f s . 

Le colÎt de f'1" odllct i ol1 de S . c os tilb llll pOlir' l il so lut i on ,, ('1 1) r ev i ent 

..) mo ins de 7 des cl ldr"'~s d ll cOlIl' t e d ' expl oi t dt ion. ne P ... Hl\v ("o.; t-irlkl Ît- Cil 

198 1 q lle 1 e ~'I' i " de r e v i e nt dll rhy top l ,lIlc t"n ne de vr" i t pdS c,d·dc ,· 10 % 
des c hilrges de pr odllct i on rOI'" 1 e rr~!=jrOSS i sseme nt d ' Os t "'e" edll l i s e t qll e 

selll l'i nd llct i on de b 1 00 11150 Ihlt ll r e 1 s P 1 tir' i spé-c i ri q lles pOlin"' ,", i t- \-,f- t;c i ndr'e 

cet object i f . Il S'ilPPIlYil i t s ,,,, les t " iW,'I1X de Wil lne ( 1976 ) qlli po,,,' 'Ille 

r,' odllc t i on de 1 s och,'ys i s l'Iil Il , ,, n,, f t"b 1 i "Sd i t 1 e J:'I' i x de r e v i nt cxp" i lIlé 

e n k i l 0l'l" il'Illne de po i ds sec ent ,'e 720 F e t 1 200 F (do 1 l" ,' à (, F) , ,,1 OI'S 

qlle Lor inl'l (COOl . l'er s . in de 1"'111<, 198 1) est imait le P"' " de r c v ie nt de 

T lhll ll SS i o s i ''' ù pse lldnrhlllll1 à 972 F ic K51 de pn i ds sec . 

Ce<; co Îi t s ~",ohih it-irs é-tdi e n t d ' e " v ir'on la f o i s o.:.. l lp{· r' \ Cll r c;.;; il 

l' est iukl t i oll de 1.18 F 10. K~ I de l '"ln id ~ ~C'c ch, rhy tnp 1 d llC hll l IwndL IÎj- :, 

p'-l l'·t i ," de b loorns nab lre l s Pd'"' l e I dhnl" l'ltoÎ r'e d' Ostende . 

P OIl!' C o np dl"e l ' Id pl"Olhlc f~ Î n ll de S . C tl S b .l tt lll1 e n C~ltl de r () " d ~ le, ..1 11 '1( 

Vil 1 e'",s c i-dess" s , "n c il lc ,,1 s imi l il i r e il é' t é' e ffect" é' . Avec 7/1" Iq ~1/1ll '\ de 

rn i ds sec mnyen, I~, prndllct i nl1 ~l rmll e ll c ~11r n e tl f II1ni ~ de S . co~tdb Ul I 

l 'ev i eut à t 7 ,4 F i e Kf} de pn i ds sec , sn i t IIll cnÎlt 5 '> r n i S fIln lll ..... (, 1 ev~ qHe 

1 cs rwodl lct i ons monosppc i f i q\le s rr{-c6dernnent décr Î t es et 8 r el i ~ Illn i ns 

p l evp q\ IC l es est Î m~l t io ll de De r~ltlW . Le pr' l x de " ev Îe nt J:'olll"r tl it 

d'ili Il e lir s e nc ore être d i mi nué- en r' eche r c ht, nt llIl IIltltPI ... i tll l mo i"s ()"P I~e ll >' 

qlle 1 e bptnll POIII'" ftlhr i quer' 1 es htlcs de C il 1 t tlr e IlPce~~ tl i , 'C's .J 1 tl 

p,' od"c t i 0 11 d e ce tte di "tomée . 

V. ('ONC LIIS IONS GENEilALES ET PFI(SI'fC'r 1 VES 

Le pré f} l"o ss i sse rnent Î nt e lls i r en {- t é et e l\ h Î vel~ de h i Vill ves r i 1 t:rC\ II"'S 

( I~ . phi 1 i pp i lhl'''' tlm e t C. f} Î ÇJtl S) es t dnnc ,"'éd 1 i Silhl e e n IIIt ll ' d l S " '" l e p ldn 

e t éCOIlOlll1 que fl l"' :\ce à dc sd l é-e 

souter l"cl i Ile . 

Ces edtlX de FOrtl fle , de r d l" I c tll" t ell1pé l"dbwe COl1s t,lll te pt le l U" ~ Jr' lll1 de 

" i c hesse C il se 1 s n"t r i t ifs pe,' me t t ent e ll e f f e t 
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d' é l ever" 1 .. 1 t enpér' tlbll"e d" mi 1 j eu d' é l eVilf:)C l ' hi ver" f'dr 

l' Î"t ermé-di .. lir'e d'Wl échdllÇte tll" t her' miqlle , 

de p,'odu i r~e (' 1\ t O li te s S d 1 C:;; OIl S 1 d di cltOIll(. C' Skc 1 c f: OIlC llld 

c n .st d tl uII , ql ll pr '0SE"Il t e 1111 f'nr 't pote n t i e l I\ld:ritiollllc l , 0 1 CPC I d Vf'C dc~ 
~ 

c nût s p e l! i- Ievps ( 1, ,'\6 F/ I11" ) pOI l!" ulle c tll bll'C e n ~r' tll1ds vo l 1/111(''''' . 

Les d i rrf l"'e nte s études znntechnÎqlle s s u r l e r'1"' é- Çlr ('ls~ i ~~CIIIC' nt- in t c n .... i r 
ont permi s de d~ fini ," til l e t ec hlliqlle d' p le vc)Çje p O l ir clhl ql le 5 ... ,Î 5 0 11, C O HllI\llle 

~lI 1 X deux espèces de b i v\l l ves e t di ,.'ectement trilns f (- "'{ l h 1 e t HI :\' tlql h"lC \ ,1 -

t e llr s . L.l hi prarc h i Sëlt i on des paramè t r es d' 0 1 e Vel ÇJe r eli t ê t r'c e xp r III.0e 

ddl\S l' od,"e œcro i SSimt d' i mportùllc e t empf r'l1bwe ; IlOI WT i b u"€" , œ n s i té-, 

dé- h i t . L .. l dé- f i Il i t i Oll dc~ p '~ i Ile i pm" pl.l,~ .. llll è-b~es d' é- I eVd~C' p ~ t- "t1I'PC' 1 (-C­

d,ms 1 e t dh 1 e,Hl 26 . 

Espece. 

oh .1 ioo .n.u',,.., 

C. qÎq.lS 

I~dppe l dl.~ t' COlldi tion s d' ':· I (' v ,, ~ l<' s " f't:(, Il\'C ~ pOl Il ' IL l ,II i 1 il'I , j -

111.11"'11111 et C . ÇJi ÇJ l l~ e n pr'é- qr'os s Î !::)senlen t Î n t e ll s i r. 

:5.oIi s ons C"" I it â Oen. icl- O.~ b i t Dé b . t f rCQllence 
d'e"u e,,,",l de mer S. cost " t'"n d' i njeC"t. on 

Hi ver E" " êc h"naee 1S COOlt llb e t "m' s m1/h / t ube t.:wn , s 110 I/ h/ tube t,)In' S di scont: i nue 
r", l lY'C I l .thi .!.th 

Etê E,)" rldture Il e :!S ~/tube t "mi s .1 m3/ h/ tllbe ." mis 150 I/ h/ t ube t ',,:" IS di seont inue 
(~ :!O°CI 14 h/ U h 

L' "'fl' ,"'oc he e-COIlOIll I q lle des di rr é- r'e nt es s t r' a t p Ç! i cs dc l" · t·· ~ II · n~ .... i ........ (" 11 1('11 t. 

Ille t (' Il e-v ide llc e - 1 .. 1 ne-ces s ite- d ' Il t i li ser' I II llo \lI"ri cel ' i e dl ll 'd n t l' I I' ..... i c llr·s 
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