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ACCEPTABTLITE pU MILIEU - RADE DI BREST

Dans le programme "Acceptabilité du Milieu - Rade de Brest', on observe une décrois-
pProg P s

sance des concentrations bactériennes des émissaires vers le large.

De nombreuses publications font état du "pouvoir auto—€purateur d¢ -''eau de mer" et

du r8le des matifres en suspension.

Pour expliquer ce phénoméne, 11 s'est avéré nécessaire d'utiliser le microscope &lec~
tronique 2 balayage afin de cerner le comportement des bactéries en présence des par-

ticules en suspension.

I. BUT DE LA METHODE :

L'étude au microscope &lectronique & balayage des suspensions a pour but de com-—
pléter les informations données par les analyses sé@dimentologiques classiques

(Granulométrie, Coulter Counter...).
Elle doit permettre :

- d'une part de cerner les diverses particules minérales et organiques présentes

dans les suspensions,
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d'autre part, d'apprécier 1'absence ou la présence de bactéries sur ces parti-

cules.

Le but ultime est de savoir quelles bactéries sc fixent sur tel type de particuleé
1% e, . o JON - .
et donc d'avoir une idée des "préférences bactéricnnes" en ce qui concerne leur

transport con suspension.

II. MODE OPURATOIRE EYT TECUNIQUES DE PREPARATION DES ECHANTILLONS

a) les filtres :

Les prélévements d'eau de mer sont filtrés sur filtres Millipore (0,45 um ou

0,22 um).






III. ETUDES DES ECHANTTLLONS AU M.E.B. - INTERPRETATIONS DES PHOTOS :

Deux types de métallisation ont @té testés :

~-.au carbone,

~ & l'or.

La métallisation au carbone 4 pour effet d'empidter les structures et donne une
sorte de "flou". La métallisation & l'or par countre ne présentant pas cet in-

convénient, a été retenue pour les analyses au M.E.B.

Des échantillons ont fait l'objet de cette &tude au M.E.B. Il s'agit des prélévements

des campagnes de Juin et Novembre-Décembre 1980 dont la situation figure sur la carte

ci-jointe.

Prélévements de Juin 1980 :

- Point 20 (Passe ouest du Port de Commerce), surface-flot (échantillon 218 ;
~ PFmissaire du Moulin Blanc (échantillon EX4)
— Zone Industrielle Portuaire , sortie de la station d'épuration de Brest. (&chan-

tillon ZIP).

Prélévements de Décembre 1980 :

~ Zone industrielle (ZIP).
- Point & {(Passe Sud du port de plaisance du moulin blanc)

- Point 1 (Fxutoire du vallon).

Pour chacun de ces points, des photos au M.FE.B. ont &t& réalisées (voir photos et

intevprétation en annexc).

Ces &tudes ont €té réalisées sur les appareils suivants
., CAMBRIDGE , du Centre Océanologique de Bretagne,
CAMEBA BEL 07 de la Compaguic Fraugaise des Pétroles,

. JEOL de 1la TFaculté des Sciences, Paris V.
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ETUDE A LA MICROSORDE ELECTRONIQUE :

Afin de compléter les renseignements apportés par le M.E.B., en particulier
en ce qui concerne la naturc gochimique des éléments particulaires, il

test Gyé né sai 1 ser les échantillons & 1 i de &lectoni-
s'est avéré nécessaire de passer les échantillons a microsonde ectoni
que (CANECA). Les spectres caractéristiques donnant la nature et 1l'intensité
des éléments ont &t& obtenus. Aprés calcul des formules structurales, on
pourra déterminer quels types de minéraux argileux sont présents sur les

filtres,

Remarque :

La métallisation 2 1'or utilisée pour 1'étude au M.E.B. a l'inconvénient de
masquér les raies caractéristiques proches de cet &lé&ment dans le spéctre
(du fait de son numéro atomique €levé) lorsqu'on utilise la microsonde
€lectronique. Une métallisation au carbone est donc plus appropriée dans

ce cas.

AMELIORATIONS A APPORTER AUX TECHNIQUES D'ETUDES - CONCLUSIONS

Outre le fait signalé ci-dessus concernant la métallisation, certaines tech-
niques peuvent &tre améliorées. Notamment, la présence de bactéries isolées
serait certainement plus facilement décelable par 1'emplol d'un autre type

de filtre.

I1 serait souhaitable pour la détermination des différents types argileux

au M.E.B. de réaliser des photos types de minéraux argileux connus.

Conclusions

Ce travail est une approche originale de 1'€tude de la fixation des bactéries
sur les particules en suspension. Le matfriel analysé cst de l'eau de mer
filtrée provenani de la Rade de Brest (4 proximité des &gouts et du Port de

Conmerce) .

71 est &tonnant de constater que, malgré des teneurs en suspension trés fai-
bles (I & 3 mg/l) et des quantités d'eau de mer filtrées limitées (= 100 ml),
les obsexrvations se solent avérées aussi fructueuses sur le plan microbiolo—

gique.



Dans le temps imparti, seuls quelques examens ont pu &tre réalisés i la

microsonde et au microscope & balayage.

Fn effet, 11 a fallu au préalable résoudre le probléme du traitement des

échantillons et se familiariser avec la manipulation des appareils.

De ces rapides observations, il ressort néanmoins quelaues résultats inté-

ressants

1) 11 est possible, avec une certaine habitude, de reconnaitre les diffé-
rents composants présents sur le filtre (minévaux, organismes plancto-

niques, etec.).

2) On peut distinguer par leur morphologie les formes bactériennes classi-
ques @ cocci, bacilles, vibrions ; mais également leur "vitalité" (cel-

lules vivantes, en voie de multiplication, mortes).

3) Les bactéries rejetées par les égolits semblent, selon les saisons ou la
gqualité des rejets (par exemple tepeurs en matilres en suspension), se

présenter sous différentes formes ct modes d'attachement :

. colonies trés denses (cf. Déc. 81 - ZIP en annexe), sans support par-

| ticulaire bien défini. _ .

. colonisation dense de matériel particulaire organique ou minéral (cf.
juin 81 - ZIP).

. de rares colonles ou bactéries isolées,

4) Sur un méme prélévement certaines particules apparaisscent comme forte-
ment colonis€es par les bactéries, d'autres sont indemmes de toute pré-

sence,

5) A 1l'aide de la microsonde, il est possible d'analyser les composants
chimiques des minérauw sur lesquels sont susceptibles de se fixer les
bact8ries, cependant , 1'interprétation de ces résultats doit étre
faite avec prudence. En effet, du fait du matériel anéiysé, seule une
estimation semi~quantitative peut 8tre réalisée.

Ces prémiers résultats, pour partiels qu'ils soient, sont néanmoins trés

intéressants et originaux.



I11s permettent d'orienter les axes J études pour une phase ultérieure :

1) Recherche des formes bactériennes rejetées par les Egolits (formes libres,

coloniales, adsorbées).

2) Recherche de 1'identification des minéraux d'aprés leur composition chimique

donnée par la microsonde.

3) Identification des différents types de minéraux ou organismes susceptibles
de fixer les bactéries. Ce travaillpourrait étre réalisé de deux mani&res :
- sur des prélévements effectués en Rade,
- sur des ensecmencements d'argiles "propres™ & partir de souches isolées

dans la Rade de Brest.

4) Par filtration différentielle (50 u; 0,45 u; et 0,22 uy) étudier quelle est

la fraction fixant les bactéries.

5) Tenter de guantifier les résultats par numération des bactéries libres et

non libres.




























































