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ACCEPTABILITE DU MILIEU - RADE DE BREST 

Dans le programme "Acceptabilité du Milieu - Rade de Bres on observe une décrois­

sance des concentrations bactér s des 55 s vers le large. 

De nombreuses publ font état du teur de·' !eau de merl! et 

du des ma res en suspens 

Pour expliquer ce s'est s e d 1 u liser le microscope élec­

tronique à balayage af de cerner le comportement des hactêr s en présence des par­

ticules en suspension. 

1. 	 BUT DE LA METHODE 

L'étude au microscope élec à balayage des suspensions a pour but de com­

pIéter les par les s imentologiques classiques 


(Granulométr ,Coulter Counter ... ). 


Elle doit ttre 


- d'une part de cerner les d ses particules minérales et 
 s sentes 

dans 1",> sus;>cns 

d'autre part, d'app 1er l'absence ou la présence de 	 ces partsur 
cules. 


Le but ult 
 est de savoir quelles hactéries sc f t sur tel de particules 
et d d' r iJé0, des "pr1?férences hacr:éricnnes" en ce qui concel'ne leur 

transport cn s 


DE PREPARATION DES ECHANTILLONS 


au 

II. HODE 

Les pr ts d'eau de mer sont Itrés sur Itres 11 (0,45 )Jm ou 

22 



Deux types de fil .trcs ont ~t~ tcstês afin de mieux visualiser les suspensions 

a u microscope êlectronique à Lalayage (M.E.n.) : 

- Filtre acŒtate (0)45 U) de 47 nm de diam~tre, 

- Filtre argent (O,L,S ]1) de 24 mm de diamètre. 

Ces filtres ont ensuite subi le traitement de fixation classique pour l'êtude 

microbiologique. 

Le protocole en est le suivant 

- dans: Glutaraldehyde 2,5 % dans tampon Cacodylate de Na 140 meq pendant 

2 heures. 

- Lavage 3 fois 20 mn dans tampon Cacodylate de Na 360 roeq. 

- dans Os 0
4 

2 % dans tampon Cacodylate de Na 360 meq. pendant 2 heures. 

- lavage 1 fois 5 mn dans tampon Cacodylate de Na 360 meq. 

- déshydratation à l'alcool 

à 30 % pendant 20 mn 

à 50 % " " 
à 70 % " " 

à 90 % " " 
à 100 % " heure. 

Les plots \Jt1.lis és sont en dUl~aJ dE: 13 mm et de 8 !TUn de diamètre suivant le 

lype de ~!. E, B. e!.lplo)'é' (CANBRIDCE ou JEOL). 

Sur le plot, est appliqué du scotch double face qui reçoit ensuite le filtre. 

Les plots ainSi pr ~paré s doivCGt ensuite ~tre m~tallis6s pour assurer une par­

faite conduction. 
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Deux de rn6tallisation ont &tê test6s 

-au 

- à l'or. 

La métall isa t au carbone a pour effet d'empâter les structures et donne une 

sorte de "f La m~tallisation à l'or par contre ne pas cet 

convGnient. a ~té retenue les analyses au M.E.B. 

III. ETUDES DES ECHANTILLONS AU M.E.B. - INTERPRETATIONS DES PHOTOS 

Des ~chantillons ont t l'objet de cette étude au M.E.B. Il Si t des 

des campagnes de Juin et embre 1980 dont situat f sur la carte 

ointe. 

Prélèvements cl 

Po 20 (Passe ouest du Port de surface-flot illon 218 

ssaire du Moulin Blanc ti110n EX4) 

dl- Zone Industr Ile Portuaire sortie de la stat tion de Brest. 

tillon ZIP). 

Prél~vements de Décembre 1980 

- Zone Lr 11e (Z 

Point 6 (Passe Sud du port de plaisance du moulin blanc) 

t du vallon). 

Pour eun de ces t.s, des au H..n. ont été réal ées lr photo t 

intt.'rpr0tat:joil Il annexe). 

Ces tud(~s t té r~éllisŒes sur les ls suivants 

s 

CMIBRIDGE, d LI Cen t re ano e de I3rctagn0', 

CI\~!EB,,\ BEb 07 de. la e Fra lse des P6troles, 

JEOL de lH Focul des Sciences, Pari v. 
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IV. A LA ~J ICROSONUE 

ts apportês par le M.E.B., en part 


en ce qUl conce~ne la nature 


Afin de camp ter les ren 

des é spart s, il 

s'est cessa de passer les Ions à la e é 

que Les spectres caractéris donnant la nature et llintensité 

des é ont ê obtenus. s calcul des formules structurales, on 

pourra déterminer qu Is de argi leux SOlî.t ents sur les 

filtres. 

La tall isa àllorutili pour l'étude au M.E.B. a l'inconvénient de 

masquel' les es caractérist de cet élément dans le spectre 

(du it de son numéro é ) Ion util la microsonde 

élec . Une métallisat au carbone est donc plus appropriée dans 

ce cas. 

V. M1ELIORATIONS A APPORTER AUX D'ETUDES CONCLUSIONS 

Outre le f t signalé c sus concernant la métallisation. cer tech-

n peuvent être 1 Notamment, la présence de téries olées 

s t cer nement plus facilement décelabl par l'emp d'un autre 

de filtre. 

Il serait souhaitable pour la dét ion des différents s leux 

au M.E.B. de réaliser des os s de argileux connus. 

Conclu 

Ce travail est une appr or le de 1'étude de la f des bac 

sur les particules en suspens Le matériel analys6 est de l'eau de mer 

fil p ovenant de Erest (à des ls et du Port cl 

Comrnerc(:') . 

Il est étonnant de constater que. ma des teneurs en suspensIon tr~s fai ­

bIcs (1 a 3 mg/l) et des quantit6s d'eau de mer filtrées limitées (~ 100 ml), 

les observa Ions se ent a es aUSSI fructueuses sur le plan m 0­
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Dans le ti, seul q examens ont pu @tre rêalis~s à la 

rosonde et au microscope à 

En et, il a fallu au le le prob du traitement des 

échantillons et se famil iser avec la Ion des ls. 

De ces rapides observations, il ressort que s sultats té­

ressants : 

1) Il est pos le, avec une certaine habitude, de tre les diffé­

reats composants sents sur le filtre , 0 smes plancto­

ques, etc.). 

2) 	 On peut dis par leur morpho les formes bactériennes classi ­

ques : cocci, bacilles, malS leur talité" (cel-

Iules vivantes, en voie de mult ication, mortes). 

3) Les bac les reJe s par les égoGts semblent, selon les s ou la 

ité des ets (par exemple teneurs en matières en suspension), se 

senter sous d tes formes et modes dlat 

col très denses (cf . Déc. 8] ZIP en sans support par­

t laire bien déf 

. colonisation dense de part la ou 1 (cf . 

J 81 -

de rares colonies ou bactéries l s. 

4) 	 Sur un t certaines part les apparaissent comme forte­

ment c onl par les bac , d!autres sont s de toute pré­

sence. 

) 	 A l'aide cl la crosoncle, il e t possible d' les composants 

c ques des sur lesquc s sont susceptibles de se fixer les 

bac ies, l'in ta t de ces sultats d t atre 

faite avec: En effet, du fait du mat~Tiel Rna seule une 

estimat s quantitat peut être a 

Ces s r6sultats, pour partiels qu'ils t, sont néanmo très 

int~ressants et originaux. 
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Ils permettent d'orienter les axes J études pour unù ultér re 

1) 	 Recherche des formes bact Annes par les ts (formes 1 

co ) . 

Recherche de IIi t drap s leur composition chimique 

donnée par la microsonde. 


Iden fication des différents de ou organismes susceptibles 


de fixer les bact~ries. Ce travail pourrait &tre li de deux manières : 

- sur des pr~lèvelilents effee s en Rade, 

sur des ensemencements d'a les Il à part de souches isolées 

dans la Rade de Brest. 

4) 	 Par filtration différentielle (50 ~; 0,45 ~; et 0,22 ~) étudier quelle est 

la fraction f t les bactéries. 

5) 	 Tenter de ifier les r6sultats par numérat etes téries libres et 

non s. 





VI. AN NEX ES 

EXAt1ENS DES PRELEVE t1E NTS DE JUIN ] 980 

-----------------------_.------~~~ 

1) Pr61~vement de la station d'êpuration de Br est 

22 940 vue g6n~rale d'une particule *. Le support repr6sente l es pores 
du filtre. On observn de nombreuses bactéries fixées. 

22 039 d~tail de la photo prêcédente. bacille. 

22 937 détail de la photo 22 9!10. Bacilles et bactêries mortes fixés 
à la surface du support. 

22 938 détail de la photo 22 940. Amas bactérien fi xé . En haut, à 
droite, détail du filtr e . 

22 943 vue gén~rale d'une particule* issue de la sta tion d'~puration. 
Nombreuses bact~ries fix6e s . 

22 942 détail de la photo précédente montrant la r épartition des 
hactéries. 

22 941 idem. 

22 935 détail de la photo '22 943 montrant un COCCi. 

22 945 grain de quartz sur support filtr e ac~tate (O,45~). 

22 946 d6tail de la photo préc6dente. 

22 944 	 grain de quartz sur support filtre acétate. Dans ces photos, 
on note la difficulté de distinguer des bactéries isolées dans 
les pores du filtre. 

22 934 	 vue g~nérale d'une particule *. 

22 936 	 détail de la photo pr~c6dente. 

* Les première s recherches et ana lyses â la microsonde semblent indiquer 
que ce s particules sont,dan~ la grande majorité des ca s, d'ori~ine orga­
niqul~ . 
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2) Prélèvements de la Passe Oue f~ t du Port de Commerce 

1 
 (Point 22 Flot - Surface - N° 218) 


1 22 933 diatomée accolée à une particule. Plus haut, bacille. 
au-dessous : le filtre. 

1 22 930 vue géné~a1e d'une des nombreuses particules présentes sur le 
filtre. Sur la partie droite de celle-ci des bact6ries fixées. 

1 
 113 (x 10 000) pl.aquette argileuse. 


1 
126 (x 3 500) détail d'une particule. Amas vraisemblablement bacté­

riens. Morphologie compatible de vibrions. Présence de micro­
colonies. 

1 1 128 (x 10 000) détail d'une autre particule. On note la différence 
de colonisation des supports d'un même prélèvement. 

121 (x 10 000) idem photo précédente, avec vue d'un bacille.

1 119 (x 3 500) diatomées coloniales planctoniques: Chaetoceros. 
Apparaissent ici déshydratées et brisées par suite de la tech­
nique de fixation utilisée.1 

Il 7 (x 5 000) 

1 123 (x 7 500) 

124 (x 500)

1 diatomées 

1 125 (x 3 500)

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

diatomées non déterminables centriques: 

idem. Présence d'un bacille isolé sur le filtre. 

diatomées du type des trois photos précédentes avec 
coloniales (peut être Melosira - eau douce). 

idem. 
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3)Prélèvement? de l'exutoire du Moulin Blanc (ruisseau du Costour - E x '4) 

1 
1 130 (x 7 500) bacilles et cocci sur une particule. 

132 (x 7 500) vue d'une plaquette argileuse. 

1 ' 133 (x 7 500) surface d'une particule. Cocci sur amas de cellules 
mortes (?). 

1 137 (x 7 500) grains de quartz et plaquettes argileuses. 

134 (x 5 000) feuillets de m1ca. 

1 140 (x 7 500) feuillets de ffi1ca supportant un bacille en voie de 
multiplication.
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1 EXAMENS DES PRELEVEHENTS DE NOVEHBRE-DECEMBRE 1980 

1 
... 

--------------~~~~~~------------------=== 
~ 

J) 	 Echantillon de la station d'épuration (ZIP) 

1 	 1. (x 50) vue générale du filtre. 

1 

2. (x 500) grossissement des amas présents sur le filtre. 


3. 	 (x 2 500) détail de la photo précédente. On distingue les colonies 
bactériennes agglomérées.

1 4. (x 5 000) chaine de colonies bactériennes au périmètre de l'amas 
précédent. 

1 5. (x 25 000) détail des photos 2 et 3. A ce grossissement, on distingue 
très nettement des bacilles en multiplication. 

1 6." (x 25 000) idem 5. L'analyse à la microsonde de l'amas lui donne une 
origine organique. 

1 
2) 	 Echantillon du rU1sseau du Vallon 

1 	 7 (x 12 500) bactéries sur des débris de phytoplancton. 

1 9 (x 20 000) idem. On distingue des filaments autour de la bactérie. 

1 3) Echantilloll du point 6 

8 (x 25 000) bactérie entourée de plaquettes argileuses ou débri§

1 coquillcrs. 
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