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Avant-propos

Comme les crevettes, le vivaneau rouge approvisiamre filiere commerciale importante
pour la Guyane. Il est trés recherché pour sestésajustatives et constitue un produit de la
mer de toute premiere importance sur toutes leglést

C'est une péche traditionnelle des vénézuéliensediéplacent par flottilles entieres a partir
de I1le de Margarita, jusqu'a I'Etat de I'Amapaut_pécherie est désormais morcelée par les
ZEE nationales et ils doivent pour exercer leuivaétobtenir des licences de chaque nation.
La ZEE francaise, celle de la Guyane, doit aussipter avec la venue de bateaux antillais,
martiniquais et guadeloupéen, péchant aux nagsessons. En raison du précédent constaté
aux Antilles ou la ressource a été mise en dangef'ytilisation des nasses a poissons, les
guyanais conteste la venue de ces bateaux. Pourtatdnger plus important que les nasses
antillaises menace le stock de vivaneau rouge.

Le vivaneau rougd_(itjanus purpureusest une espece qui a été peu étudiée en Guyarne, c
ne pose pas Véritablement de probléme socio-écguemiSeules deux entreprises de
transformation sont impliqguées dans son négoceaefldttile, composée de navires
vénézuéliens licenciés, ne reléve pas de l'autivateaise.

La raison implicite la plus probable de cet équditient & son mode d'exploitation principal,
la ligne a main. C'est un mode tres écologiquengnhtagine mal qu'une technique de péche
aussi élémentaire puisse nuire a I'équilibre doksto

L'expérience montre qu'il s'agit d'un a priori, &8 hamecgons quand ils sont manipulés par
une dizaine d'hommes a bord d'un ligneur vénézausbat d'une redoutable efficacité.
L'incursion des bateaux antillais (ou caseyeurdisant la nasse a poissons est en passe de
devenir un phénomene marginal.

Cependant on verra que cette pécherie n'est pasieale facon aussi précise qu'il le faudrait
et les statistiques de péche ne couvrent pas den fégidente toutes les facettes de
I'exploitation.

A l'occasion de l'aide qui nous a été accordédgpaiDOM, nous avons pu faire avancer la
recherche sur le vivaneau rouge qui représente lpo@uyane une source intéressante de
revenus, en raison de l'image de marque du poisson.

Ce document essaie de proposer de facon synthdgaede I'art en matiére de vivaneau
guyanais.

Etienne RIVOT pour l'application des méthodologi@sél Rosé pour la mise au point des
statistiqgues de péche, Joseph Achoun et HeganliZmiur les échantillonnages biologiques
ont participé activement a I'élaboration de ce oapp

Nous remercions les deux principaux acheteurs deneaux de la place de Cayenne, la
Coopérative CODEPEG et la SARL ABCHEE qui nous petmis d'accéder de facon
réguliere a I'état de leurs approvisionnements.

Cayenne, le %L février 2000

Anatole CHARUAU



Résumé

En Guyane francaise , le vivaneau rouigatjanus purpureusest capturé par 3 flottilles, les
ligneurs vénézuéliens, les caseyeurs antillaissetialutiers crevettiers guyanais.

Pour les crevettiers, il s'agit d'une capture asmies inévitable, mais qui ne semble pas sans
conséguences, puisque, si I'on tient compte dedtdftotal de la flottille, c'est 1 million a 1.5
millions de juvéniles qui sont péchés (et souvesptés a la mer) annuellement par les
crevettiers.

Pour les ligneurs vénézuéliens qui péchent 1200emnles individus de petite taille sont
devenus prépondérants dans leurs captures. Ainsildeagamme de taille 20-30cm (125-425
grammes), on est passé, entre 1990 et 1998, de@@dissons débarqués (6% de la capture)
a 616 500 poissons (56% de la capture). La taibgemne du vivaneau rouge débarqué est
passée de 45 a 35 cm et son poids moyen de 16@0ngsa 700 grammes.

Pour les caseyeurs, seuls deux armements (un dwot,dlautre du Robert), nous ont fourni
guelques renseignements sur les activités et lergiéements de leurs navires. Les premieres
observations montrent que la composition de leapsures en vivaneaux rouges ressemble a
celle des ligneurs avec une tendance vers legpédiles. Cependant cette tendance n'est pas
aussi systématique que veulent bien le dire lemctéurs de la nasse a poissons. Leurs
débarquements sont composés en nombre, pour mai&é,"vivaneaux téte ronde"
(Rhomboplites aurorubehps On notera également que les caseyeurs rendtiilieurs
captures accessoires de mérous sur le marchéamntdlors que les ligneurs les rapatrient
vers le Venezuela.

Il existe une troisieme espéce de vivaneau, lengsa rayélutjanus synagris capturé
surtout par les chalutiers.

Le vivaneau rouge a trois caractéristiques biologgoet écologiques fondamentales.

Il a une croissance lente

Les plus gros individus péchés mesurent 85 cnonl20 ans et pésent 10 kilos. La premiére
maturité sexuelle intervient vers 4 ans pour 350mpoisson de 10 ans mesure 66 cm pour
5 kilos.

Il est tres fécond et pond pendant toute la saist@s pluies

Une femelle de 10 ans pond par an environ 3 mslidieeufs. La ponte est continue pendant
la saison des pluies ce qui assure aux jeunes, @uent de leur migration vers les
nourriceries cétieres, une nourriture abondantec'est a cette période que les masses d'eaux
cotieres sont les plus riches en éléments nutritifs

Il est sédentaire et territorial

Comme le mérou, le vivaneau a besoin d'un abri ge'iquitte que pour se nourrir ou se
reproduire. Cette caractéristique du vivaneau &gilus importante et expligue une grande
partie de nos problemes en matiére de gestionodi.st

Comment expliquer le fonctionnement de la péchetie

Le relief accidenté du plateau continental guyan@iscure aux vivaneaux un nombre
important mais limité d'abris (récifs anciens eids rocheux) entre 40 et 150 metres. Ce qui
implique que la biomasse (le poids du nombre despnis) qu'il est possible d'héberger dans
ces refuges est aussi limitée.

En I'absence de péchle, poisson grandit, dans et autour de son abfiniefpar mourir de sa
belle mort au bout de 15, 20 ans.

S'il y a exploitationles premiers poissons péchés sont les plus agés pa'ils ont des
besoins alimentaires importants et réagissent @pgement a I'appat de I'hnamecon. De



toutes fagons, le pécheur vénézuélien, a l'autne ée la ligne, a tout intérét a optimiser sa
technique et sa stratégie pour pécher du grosgopsitét que du petit.

En "débarrassant" ainsi le récif des gros poissienpgécheur libére des abris qui vont étre
immédiatement colonisés.

Si les vivaneaux grandissaient trés vite, on pduimregaginer que le poids de poisson péché
soit compensé rapidement par les gains de croissaaajui n'est pas le cas. Si le volume de
la biomasse des poissons vivant sur le récif eshterau a un niveau stable c'est grace a
'abondance des petits poissons et non au gainide ges sédentaires survivants.

Compte tenu des analyses qui ont été faites sstook, au cours de cette étude, il semble
bien que le récif ait un réle attractif et foncth@nun peu comme une pompe actionnée par la
technique de péche vénézuélienne. Il y a une Ttemte des jeunes et le plus étonnant est
gue ce réapprovisionnement en petits poissons mblee pour le moment, poser aucun
probléme.

Ce grand nombre de petits individus pourrait éfrédleux causes:

* La fécondité élevée et la stratégie de ponte érioge pluvieuse, tel que cela a été
mentionné plus haut

* Mais également une migration en provenance g&therie du Brésil. Les bancs rocheux et
récifaux des états de 'Amapa, du Para, de Maraehde Ceara sont une importante pécherie
de vivaneaux et il n'est pas exclu que le couraritAdnazone nous envoie, en provenance de
ces zones, des larves qui viennent réapprovisidareEcherie guyanaise.

Dans les analyses antérieures, et dés 1985, laxpiégation progressive de ce stock avait
déja été pressentie. En effet, le processus dditstios des individus agés par des jeunes
avait déja commencé dés le début des années 8teatxploitation qui bascule lentement
vers des poissons de plus en plus petits condudement a la surexploitation.

Ce phénomene qui s'était stabilisé entre 1986 85 E¥st précipité depuis trois ans, les
Vénézuéliens ont brusquement augmenté leur eforp&he de 48000 heures annuelles a
plus de 70000 a partir du début de 1996. Et ducasttrois derniéres années, le stock a
répondu de la méme maniére, en augmentant le node&jeunes dans les captures et en
maintenant une biomasse qui se rajeunissait deeplydus.

Un chose au moins est certaine, si I'exploitatien rsaintient a ce niveau et si le
réapprovisionnement en juvéniles s'effectue derfaqgssi réguliere, il faut s'attendre a voir
encore diminuer la taille et le poids moyens daesgoms capturés.

Le probleme est de connaitre les limites de cetfulation et on peut imaginer que si la
biomasse de géniteurs continue a baisser, on palksejusqu'a I'effondrement du stock.
Comme cela s'est vu pour des stocks pélagiguesnoassiste a une concentration des
poissons "jusqu'aux deux derniers”. Et le réciejpuécisément ce réle de concentrateur pour
le vivaneau.

Il est illusoire d'espérer faire "récupérer” rapmbmt le stock et le faire revenir a une
composition en ages permettant une commercialisaopoissons en filets ou en darnes, car
les gains en poids dus a la croissance sont trag. le

La diminution de l'effort (ou du nombre de licencasconsentir sera probablement élevée.
Des calculs préliminaires montrent que, si, suhbfle de I'effort de péche a appliquer pour
obtenir une gestion optimale, notre situation dt#uest au niveau 100, pour atteindre
l'optimum, il faudrait revenir au niveau 60.

Ce qui signifie qu'il faudrait au moins diminuefiort de 40%.

Ce chiffre abrupt ne doit pas occulter certainadités. Un doute persiste sur les captures des
bateaux non autorisés et qui débarquent leurs epau Surinam, tout comme sur la nature
du chargement des vénézuéliens licenciés lorsgetidsirnent a Margarita.
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Carte de la ZEE de la Guyane francgaise
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CARTE 1 : Carte partielle de la ZEE de la Guyane francdiss 4 zones indiquées
(Zones 1 : Pointe Béhague ; Zone 2 : Cayenne ; Aarf@innamary ; Zone 4 : St Laurent
du Maroni) indiquent la stratification de la pédkedes vivaneaux rouges (Lutjanus
purpureus) dans la ZEE. On retrouve ces zonesldariihes de péche. Les deux zones

frontieéres sont celles du Surinam (zone 6) et dasiB(zone 5) qui ne font pas partie de la
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CHAPITRE | BIOLOGIE, ECOLOGIE DU VIVANEAU ROUG E (Lutjanus
purpureus ) DU PLATEAU DES GUYANES ET DES COTES BRESILIENNES.

1.- CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA BIOLOGIE DU POISSON

1.1.- Taxonomie et zone de répartition géographique

Le vivaneau rougelL(tjanus purpureusfait partie de la famille des Lutjanidés, qui qumm

17 genres et 103 espéeces, répartis dans toutatareeintertropicale (Pérodou, 1994).

Lutjanus purpureugst co-spécifique avdautjanus campechanusvec qui il forme ce que
I'on appelle le complexé&utjanus ayaplus communément vivaneau rouge ou Red Snapper
en anglais (Rivas, 1966)utjanus campechanusst présent sur les cotes atlantiques du Sud
des Etats-Unis et dans le Golfe du Mexique outilagpelé « Gulf Red Snapperbutjanus
purpureusse trouve le long de la cote atlantique Sud-OuwesCuba (latitude du tropique du
cancer) jusqu'environ 15° de latitude sud au lalge cétes du Brésil (Pérodou, 1994). Les
anglophones l'appellent « Caraib Red Snapper >esll trés présent sur le plateau des
Guyanes. Il constitue une des principales resseunaéeutiques exploitées dans la ZEE de
Guyane francaise, ou il est péché essentiellemgotiia’hui par les ligneurs vénézuéliens.

Tableau I.- Principaux noms des deux especes co-spécifiqueszdeeaux rouges. D’aprés
Pérodou, 1994.

Lutjanus purpureus Lutjanus campechanus
Nom FAO  Fr. Vivaneau rouge Fr. Viv. campéche
Ang. Southern Red Snapper ou  Ang. Northern Red Snapper ou
Caraib Red Snapper Gulf Red Snapper
Esp. Pargo colorado Esp. Pargo del golfo
Nom Local Brésil Pargo Mexiqgue  Guachinango del golfo
Venez. Pargo colorado Cuba Pargo colorado

Antilles / Guyane Rouge

1.2.- Habitat

1.2.1.- Des adultes tres sédentaires

L. purpureusest une espece démersale, qui vit a I'état aqguéerentiellement a proximité
du talus continental ou autour des tétes de roehegcifs coralliens du plateau. Grimes
(1987) distingue deux types de populations de bidgs en fonction de leur habitat.
Certaines populations sont insulaires, d’autrest sostallées sur les plateaux et marges
continentaux. Ces deux types de peuplements ditf¢rar leur biologie, notamment par leur
rythme de reproduction.

Mais dans les deux cas, les vivaneaux adultesisiguidées au substrat : on les trouve sur les
fonds rocheux et récifaux, ou il trouve gite et mibwre. Pour Pérodou (1994), le vivaneau
rouge du plateau de la Guyane francaise est urseesigmersale : elle vit préférentiellement
sur le plateau continental a des profondeurs allen70 a 120 m. On peut cependant la
rencontrer entre 30 et 120 m.

Les adultes de vivaneau rouge sont connus pourséttentaires, se déplacant tres peu au
cours de leur vie (Grimes, 1987 ; Thomson & Murd@®74 ; US Department of the Interior,
1988).

1.2.2- Différents habitats pour différentes class#age



Les données dont on dispose aujourd’hui sembleliqiuler que les vivaneaux immatures ne
colonisent pas les méme types de fonds que lesnedusx adultes. Les informations
concernant les lieux de péche des pécheurs véngzuélans les eaux guyanaise ainsi que
celles que I'on peut trouver dans la bibliograpf@eimes, 1987 ; Pérodou, 1994) indiquent
gue les vivaneaux adultes seraient sédentairealidés dans les zones rocheuses ou ils
trouveraient abris et nourriture. En revanche, demnées de chalutage du travail de
Vendeville (1984) indiquent que les vivaneaux pnéseur les fonds a crevettes sont plutot
des individus immatures de taille comprise entre285 cm (taille moyenne = 23 cm, poids
moyen = 215 gr) ce qui correspondrait a des indiwidgés en majorité de moins de 2 ans.
Ces données indiquent aussi l'existence d'un gradie densité de vivaneau rouge
immatures en fonction de la profondeur et du sahsttaractérisé par une abondance
croissante en fonction de la profondeur : la préseate jeunes vivaneaux apparait dans les
captures a partir de 40 m de profondeur, augmerdeite avec la profondeur pour atteindre
une abondance maximum vers 80 — 10Qahléau ).

On retrouve ces éléments dans la revue de Thongddanro (1974), pour qui les juvéniles
de Lutjanidés, beaucoup moins sélectifs sur lednitétaque les adultes, se trouveraient
préférentiellement & des faibles profondeurs, iprité des mangroves, identifiées comme
des zones de nurseries.

Tableau Il.- Indices d’abondance du vivaneau rouge sur léepla guyanais.(Vendeville
1984).

profondeur

»
»

Vase Sable trés fin Sable fin ~ Sable moyen a

grossier.
Indice d’abondance 0 20 90 100
Rendement moyen dé 0.1 5.0 4.3

chalutage (kg / h)

1.2.3- Notion de stock

La sédentarité des adultes permet de délimiter rgpbgyuement les stocks de vivaneaux.
Pérodou (1994) considére le stock de la Zone Ecan@vExclusive (ZEE) francaise comme
une entité indépendante. Ceci est rendu tres denaib fortes pressions de péche car |l
demeure sédentaire sur son récif jusqu’a la supéagibn par la péche,.

Cependant, on peut se demander aussi s'il n'egedeun approvisionnement extérieur du
stock de vivaneau de la Guyane francaise par umgohéne de migration de larves en
provenance du stock de géniteurs brésilien etimdea par les NBC (Courant Nord Brésil).

1.3.- Régime alimentaire

Tableau Il .- Principales proies ingérées par les Lutjanidégrés Pérodou (1994).
Proies % d’occurrence (nombre de proies)
Poissons 36
Crabes 23
Crevettes 12
Autres crustaces 13
Autres especes benthiques 5
Céphalopodes 4
Plancton 7




Le vivaneau rouge est qualifié de carnivore oppuste (Pérodou, 1994), consommant une

grande variété de proiesableau ll). lls ingerent beaucoup de poissons récifaux et de
crustacés (crabes et crevettes) et leur cannibalesh admis. lls seraient plus actifs le jour

gue la nuit dans la recherche de nourriture.

1.4.- Croissance, longévité

Comme la plupart des Lutjanidés, les vivaneaux esugnt une croissance lente, un taux de
survie éleve, une longévité importante (Pérodo®419Grimes, 1987). Ralston et Polovina
(1987) classent les Lutjanidés dans la catégorie pleissons a stratégie K pour la
reproduction (par opposition a la stratégie R)gé'@naximum varie selon les auteurs entre
10.5 ans (Pérodou, 1994) et 18 ans (Grimes, )198#janus campechanuatteindrait un
poids maximum de 13 kg pour LF = 85 cm a I'age 8eads (US Department of the Interior,
1988).

1.5.- Reproduction

1.5.1.- Fécondité

La fécondité des Lutjanidés est élevée. Les femgltmdent de trés nombreux ceufs, rejetés
dans I'eau de mer ou ils sont fécondés par lanlegales males (Grimes, 1987 ; Thompson &
Munro, 1974 ; Pérodou, 1994). Selon des donnéesecoant le stock Nord Brésilien, les
femelles de vivaneau rouge pourraient pondre énhtt€ (pour une longueur de 46 cm) et
9.1 ceufs (pour une femelle de 80 cm pour 5.85 kg, E6& ceufs / gr). Pour Pérodou
(1994), les femelles pondent plusieurs millions ufee(2.7 millions en moyenne pour les
femelles), d’une taille allant jusqu’a 1 mm.

Les larves sont ensuite livrées a elles méme, emdesgpar le courant et les juvéniles migrent
vers les zones nourricieres moins profondes. Oergbsalors une migration vers les zones
plus profondes et rocheuses du plateau continantaburs de leur croissance.

Pour Pérodou (1994), la stratégie démographiqueette espece serait plutét de type K,
caractérisée par une forte compétition intra eerirgpécifique. Pour Grimes (1987) au
contraire, les lutjanidés en général montreraiestdratégies démographiques de type R.

1.5.2.- Sex-ratio et maturité sexuelle

Pour Grimes (1987) les populations de vivaneauxtreohun sex-ratio équilibré. L’étude
expérimentale de Pérodou (1994) (campagne de gohaes ligneurs vénézuéliens) révele
gue le sex-ratio moyen des captures est de 50 ¥ai@®e bancs de poissons péchés sont
néanmoins fortement déséquilibrés en males / feséllo —60 %).

Pour Grimes (1987), la maturité sexuelle est atgmour 40 & 50 % de la longueur maximale.
La longueur moyenne a la maturité serait d’envid@cm (données tirées de I'étude des
stocks du Nord Est Brésil). Ces données corresparaiex observations de Pérodou (1994)
(tableau IV) sur le stock guyanais pour qui l'asalydu rapport gonado-somatique indique
gue la premiere maturité sexuelle apparait entret 8% % de la taille maximale et que 100 %
des individus seraient matures a une longueur den38tableau I\j. Dans le golfe du
Mexique, L. campechanustteindrait sa pleine maturité sexuelle a LF =53m (US
Department of the Interior, 1988).

Tableau IV.- Maturité sexuelle et taille mesurée par la langua la fourche. (Pérodou 1994).
Etat de maturité sexuelle Taille (LF)
25 % d’individus matures 29 cm
50 % d’individus matures 32cm
75 % d’individus matures 35cm
100 % d’individus matures 38 cm




1.6.- Période et déterminisme de la reproduction

1.6.1- Période

Les connaissances sur la période de reproduct®ridaneaux sont vagues.

Selon Grimes (1987) les populations de Lutjanisésilaires et continentales ont un rythme

de reproduction différent. Les populations ins@aiauraient une reproduction étalée sur toute

lannée. En revanche, les populations continentatesnme celle de vivaneau rouge de

Guyane, montreraient une reproduction saisonnrmaeggués de pics pendant les saisons des

pluies (Thompson & Munro, 1974).

Pérodou (1994) est le seul a avoir produit une eétded la période de reproduction des

vivaneaux de Guyane francaise. Son analyse eske lms€le suivi du rapport gonado-

somatique sur 4 mois, qui est un exercice diffi(ilé. encadré ci-dessous). Ses conclusions
sont prudentes : En juillet, la majorité des femseBont en état de pré-ponte, alors qu’en aodt,
octobre et novembre, elles sont en état de repagkd.'interprétation est difficile. Pérodou
avance deux hypothéses.

(1) Soit les vivaneaux se reproduisent entre le moijsiitlet et aolt. On a donc une saison de
reproduction unique. Mais cela est peu probabl®metmanque de données sur les autres
mois pour le prouver.

(2) Soit, comme le stock nord brésilien, les vivaneaatures en juillet migrent vers le talus
continental entre juillet et aolt pour pondre ghusl en octobre. L'absence de vivaneaux
matures dans les captures en aodt signifieraitsqafit tous migré et ne se trouvent plus
sur les lieux de péche. Dans les deux cas, lesneawax du stock guyanais se
rassembleraient au large le long de la pente deaulacontinental pour pondre entre avril
et septembre, en pleine période de décharge maxideal’ Amazone dont l'influence se
fait sentir a cause du Courant Nord Brésilien (NB&puin, 1997 ; Martec, 1995).

En complément de cette analyse, Vendeville (19843,de ses campagnes d’observation des

captures annexes des crevettiers montre que I'alpaeddes vivaneaux immatures (< 45 cm)

sur les fonds prospectés par les crevettiers earitonction des saisons. Cette abondance est
croissante de février a aolt. En février, les jswiganeaux seraient absents des strates les
moins profondes et un pic d’abondance a touteprig®ndeurs serait observé en mai et aoQt

Les mémes observations sont faiteslsuffanus synagriet surRhomboplites aurorubens

Au Venezuela, il est observé par Gonzales (199§gleénent a la suite du suivi du rapport
gonado-somatique pendant un an que la période pteduction la plus probable pour les
vivaneaux rouges s’étalerait entre avril et septemBette période de reproduction serait
associée a une chute du rythme de croissance tesop® et a la saison des pluies (vents et
pluies abondantes entre juin et sept). Le stockd rmésilien aurait lui aussi un pic de
reproduction entre avril et octobre.

Détermination de la période de reproduction par [analyse du rapport gonado-somatigue.

Le suivi du rapport gonado-somatigue (RGS) chez les individus femelles est une méthode treés utilisée pour
la détermination de la période de reproduction des poissons. Pérodou (1994) analyse le rapport (poids des
gonades) / (poids entier) pour les femelles de taille = 26 cm (LF). I/ considére guun RGS = 0.020 signifie
que les individus femelles sont en état de maturation ou de pré-ponte et quun R6S < 0.010 indigue un
stade de repos reproducteur.

Une forte baisse du RGS au cours du temps signifie qu'il y a eu émission de gamétes dans le milieu.

Ces considérations peuvent Etre précisées par une étude macroscopigue des stades de maturation (stades
I, IT, ITI, IV).
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1.6.2.- Déterminisme de la reproduction

La stratégie des populations continentales comaist@é faire correspondre la période
d’émergence des larves avec un moment ou les facthu milieu offrent des chances de
survies maximum aux larves. Ainsi les vivaneauxregroduiraient lors de pics de la
production primaire (explosion de la production peytoplancton) au moment ou la
nourriture est la plus abondante et au moment @aulest la plus turbide offrant ainsi de
meilleures chances de survies face a la prédafiela est cohérent avec les informations
données par Martec (1995) concernant l'influencpartante des facteurs physiques tels que
la salinité, la turbidité de I'eau sur les phasepré-recrutement des jeunes poissons.

Sur le plateau guyanais, I'influence de '’Amazoweipait étre majeure dans le déterminisme
de la reproduction car son action sur la produéiyrimaire des eaux cotieres est
prépondérante. En effet, les fleuves de Guyanertggopeu de minéraux par rapport aux
eaux de '’Amazone, tant en quantité qu’en qualtartec (1995) fait remarquer la trés faible
salinité de I'eau le long des cbtes guyanaiseseemril et septembre et entre juillet et
décembre le long des c6tes du Venezuela, due awntées d’eau douce de ’Amazone par
le NBC. Puisque ces périodes correspondent avecpé&fdes supposées pour la
reproduction, on ne peut pas exclure l'influencecdg@hénoméne dans le déterminisme de la
reproduction du vivaneau. Aussi, a partir de juidpparaitrait le long de la cote guyanaise un
phénomeéne d’Upwelling di au contre courant (résafin du NBC entre aodt et octobre).
Pour Prost (1987), ce phénoméne d'upwelling naitatre les deux branches du courant
NBC, I'une étant proche de la cote et I'autre @udarge et plus turbulente. Il est responsable
d’'une remontée d’eau plus froide et salée, rich&léments nutritifs et pourrait aussi avoir
une influence sur le déterminisme de la reprodactio

Ces hypotheses concordent avec ce qu’il est obser¥&enezuela. D’aprés Martec (1995), la
période supposée pour la reproduction (avril -esmpte) correspond a la saison des pluies au
Venezuela et a la période de plus forte décharge lps fleuves Orénoque (Venezuela, plus
forte décharge entre juillet et octobre) et EsdmgGuyana, plus forte décharge entre mai et
septembre). Cependant, elles sont contradictoires @e que I'on sait de la reproduction des
vivaneaux au Brésil (stock Nord Brésilien), enteptembre et avril, ce qui correspond a la
saison seche donc a la période de plus faible dgeltie 'Amazone (Grimes, 1987 ; Martec,
1995 ; Pérodou, 1994).

Conclusion

Il semble que les vivaneaux rouges de Guyane sedeisent de fagcon assez continue, sur
une peériode marquée par un pic d’avril a septempemdant la saison des pluies. Le
déterminisme de la reproduction pourrait étre li& gaison seche mais a la période de plus
forte décharge de '’Amazone, dont I'influence s $antir par le NBC (Northern Brazilian
Current). Le recrutement serait donc continu pehdaumte I'année mais marquant un pic
important a la fin de I'été.

2.- DETERMINATION DES PARAMETRES DE CROISSANCE ET DE MORTALITE

De nombreux auteurs (Thompson& Munro, 1974 ; Grind@87) s’accordent a dire que les
Lutjanidés forment un groupes dont la croissantéiéficile & étudier. Deux grandes familles
de méthodes sont disponibles pour I'étude de lsgaace :

[ L’analyse de la structure en taille des captures,

[ L’étude des marques de croissance sur les psggedettiques.
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Les deux travaux mentionnés si dessous, celui oelBé (1994) et celui de Gonzalés (1990)
illustrent bien ces deux grandes familles de méthod

2.1.- Détermination des parametres de croissancapanalyse de la structure en taille
des captures (captures commerciales essentiellement

Cette partie reprend surtout I'étude de Pérodo®@4LlQui a proposé une estimation des
parameétres biologiques de la population de vivaxneauwges de Guyane francaise. Ses
résultats servent aujourd’hui de références a léateon des stocks en Guyane. L'index de
référence (en annexe) fournit quelques détailsesuméthodes utilisées.

2.1.1.- Résultats de Pérodou, 1994

Données

Pérodou (1994) utilise des poissons de capturesnesoiales et des campagnes de péche
expérimentales. 2 types de campagnes de pécheiregpéles ont été réalisés : péche a la
ligne @ campagnes réalisées en juin et juillet 1991, 4601, octobre 1991, novembre 1991
par des scientifiques embarqués sur les ligneurézu&liens) et chalutagd ¢ampagnes, en
juillet 1987, mai 1989 et mars 1990. Mailles étr@mtre 40 et 50 mm. Les captures sont
essentiellement constituées d’'individus juvénifesyr lesquels la séparation des cohortes est
assez distincte).

Détermination des parametres de croissance

Pérodou utilise des méthodes classiques d'estimades paramétres. On distingue des
meéthodes "graphiques” (MPA) ou basées sur desmigations numériques”. Ces méthodes
utilisent les données de captures au chalut etligria (expérimentales et commerciales) et
sont basées sur le principe suivant. A chaque telest associé un mode de la distribution en
taille des captures. On identifie ces modes etuiinlesur progression au cours du temps de
maniere a suivre la croissance des cohortes. Duanr@ére générale, Pérodou reconnait que
ces méthodes d'analyse de distributions polymodsdes efficaces tant que la variabilité de

la croissance dans une méme cohorte est inféreelaaifférence de longueur séparant deux
modes successifs etpy, soit |u1 - H2 | > 2.min §1, 02).

MPA sur données de chalutage

La méthode d®owell Wetherallappliquée au données de chalutage, permet derdtien

La méthode deBattacharya appliquée aux données de chalutage, permet uneebo
identification des cohortes. Les données taillegé ainsi obtenues (par une analyse de
progression modale, MPA) sont analysées par ungarigation de la relation dgon
Bertalanffy (méthode dite deSulland & Holf) pour obtenir une estimation d€ Cette
meéthode est ici trés contestable car elle n'utdjge trois points expérimentaux et le pdind
estimé précédemment.

Méthodes numériques d’optimisation

Sans hypothése de normalité : Pérodou utilise léshadesELEFAN et de SHEPERD
appliguées aux données de captures expérimentalasligne et captures commerciales
moyennées sur les années 1989 — 1991. Ces métthmaiesnt des combinaisons Keet L«
les plus adaptées aux observations.

Avec hypothese de Normalité (Méthode du maximunvrdésemblance) : L'utilisation de la
méthodeMULTIFAN donne une autres estimation du coufle I ).
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Mortalité naturelle

Pérodou (1994) la fixe arbitrairement a M = 0.2tt€@aleur est proche de 0.16 donnée par
Gonzalés (1990) concernant les vivaneaux du Gaf@aria, ainsi que celle de 0.18 - 0.20
donnée par Nelson R.S. et Manooch C.S. (lll, 1@82) 0.19 donnée par US Department of
the Interior concernart. campechanudu Sud des Etats-Unis.

2.1.2.- Synthése des résultats de Pérodou (TabMau

Tableau V.- Résultat de I'étude de Pérodou (1994) sur le stpokanais. (*) La méthode
Multifan donne en plus une indication de la cotiélatres forte entre K etob : -0.98.

Données Données commerciales
expérimentales
Loo K Leo K
Powell Wetherall 95.5 /
Eude de données Taille / Age / 0.12
(analyse de cohortes, MPA)
Elefan 90 0.25 90 0.23
95 0.24 95 0.20
100 0.19 100 0.17
Sheperd 90 0.14 90 0.14
95 0.12 95 0.12
100 0.11 100 0.12
Multifan © 90-100 0.11-0.12

Conclusion

Pérodou est un des seuls auteurs a avoir mis eneodeg méthodes d’analyse de
frequence de taille des captures pour l'estimatims parameétres de croissance lde
purpureus Son analyse a le mérite d'utiliser peu de donnéesa nécessité peu
d’'investissement expérimental. Les résultats ptsdsont proches de ceux que I'on peut
trouver dans la littérature. Pérodou retient ldewa suivantes

K =0.12 an?
Loo=95cm
M = 0.20an-

qui servent encore de référence pour I'évaluatida gestion des stocks de vivaneaux
en Guyane. Cependant, cette analyse montre detediroar elle manque de connaissances
plus précises sur la biologie du poisson ('age aedortes observées, la(les) période(s) de
reproduction).

2.2.- Détermination des paramétres de croissance pkecture des piéces squelettiques
chez les Lutjanidae, en particulier chez.. purpureus

La sclérochronologie est une autre famille de mi#kogui permet d’estimer les paramétres
de croissance des poissons. La sclérochronologée pmigssons intertropicaux comme
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L. purpureusmontre quelques particularités qui sont rappeléied.e travail de Gonzales
(1990) realisé sur le stock de vivaneau rouge @éplau Venezuela propose une
méthodologie simple et compléte. C’'est pourquakiit de trame au développement de cette
partie.

2.2.1.- Fondement des méthodes de sclérochronologie

Chez les poissons, certaines pieces minéraliséasne les écailles, les otolithes, certaines
vertébres ou autres pieces calcifiées se compartenine des enregistreurs des rythmes de
croissance au cours du temps. La sclérochronolesiel’interprétation des marques de
croissance sur les piéces minéralisées. Cetteitpahnst tres utilisées pour déduire I'age des
poissons. Dans sa revue bibliographiqgue, Meunié@4) dresse |'état des connaissances
actuelles sur les méthodes de sclérochronologiar Ro, dans les zones tempérées, les
variations saisonniéres annuelles des facteurs illaunextérieur contrélant la croissance
(température, photopériode, abondance de nouryitarg relayées au niveau de I'organisme
par divers processus physiologiques comme la fomate nutrition (abondance ou rareté de
la nourriture) ou encore les secrétions hormondbeEs variations synchronisent alors la
croissance des poissons.

La détermination de l'dge des poissons par scléooctogie est toujours délicate et

incertaine (Brander, 1974). Selon Sycle (1974),streources d’erreurs peuvent étre

mentionnées.

(1) Les marques visibles sur les piéces squelettigeesefietent pas nécessairement les
rythmes de croissance (erreur dans le codagerderhnation).

(2) Erreurs dans la lecture des marques.

(3) Erreurs d'interprétation des marques. Cette iitoeld se répercute dans I'évaluation des
stocks. Elle a surtout une influence sur la valigbides taux de survie, mais les
conséquences sont faibles surtout si elle esttrégayalement sur toutes les classes d’age.
En revanche, elle peut engendrer un biais importars I'évaluation si elle est
concentrée sur une classe d’age en particuliessigfaement par exemple, les erreurs sont
plus importantes sur des poissons ageés.

2.2.2.- Les poissons tropicaux et équatoriaux : cas difficile

Les études de sclérochronologie sur les poissopscaux sont plus délicates, car rilieu
tropical, les variations saisonnieres de factearsme la température ou la photopériode sont
étre trop faibles pour engendrer des stries dessmace nettes (Pannella, 1974 ; Fagade,
1974 ; Meunier, 1990). Plus précisément, selon 8&n1974) et Fagade (1974), les pieces
squelettiques de poissons tropicaux présententneare des stries annuelles claires mais
plutét des bandes de croissances périodiques|ussrpportantes étant dues aux rythmes de
reproduction, brouillées par d’autres marques duedes perturbations aléatoires dont la
fréquence serait inversement proportionnelle adéopdeur du milieu de vie.

Deux auteurs ayant travaillé sur les stocks de m@max guyanais, Pérodou (1994) et
Chevailier (1990), apportent peu de crédit aux wdls de sclérochronologie appliquées aux
vivaneau guyanais. Selon eux, le vivaneau rougeavitles profondeurs suffisamment
importantes (60 — 120 m) pour conférer une gratalglgé a son milieu de vie. Les anneaux
de croissance différentielle existent mais ne pastinterprétables a I'aide d’'une simple loupe
binoculaire (Pérodou, 1994). Pour ces deux autéamrséthode la plus prometteuse resterait
la lecture des stries journaliéres sur les otdditiMais cette technique est colteuse, difficile
techniquement (nécessite le recours a la microgagphie et a I'analyse d’images). De plus,
elle est peu fiable sur les poissons atteignantartain age car la lecture des stries devient
vite trop imprécise. Pour Chevailier (1990), ceshtgques ont cependant donné quelques
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résultats sur les Lutjanidés des eaux cubaihegjahus synagris décrits par Claro et
Bustamante (1977), Claro et Reshentnikov (19813ydC{1983a, 1983b), dans les eaux du
Nord-est Brésil par Alegria et Menezes (1970), awoee dans les eaux de Trinidad
(Manikand-Dass, 1987) ou les stries annuelles eseralues a I'existence de deux saisons
hydrologiques marquées dans les eaux du golfe . Pa

L'étude de Meunier (1994) montre que pour nombrealssons d’eau douce de Guyane c’est
plutbt I'alternance des saisons des pluies et sais@ches qui rythme la croissance par la
modification de la quantité et de la qualité desxe®n peut penser que cette influence, par
lintermédiaire de ’Amazone, est probable pourtaiis poissons marins cotiers. D’apres
Pérodou (1994), (tiré de Poinsard et Troadec, 1986Guen et Troadec, 1976), il semblerait
gue les écailles ou les otolithes de vivaneauxspaismontrer des anneaux différentiels de
croissance bien marqués dans le cas ou des vasatiportantes de salinité de I'eau
existeraient suivant les saisons. Aussi, d’'apreésde@ (1994), des événements marquant de
la vie du poisson, par exemple les changementdbidtapourraient étre a I'origine de traces
laissées sur les pieces squelettiques. Enfin,rdifté auteurs (Grimes, 1987 ; Prost, 1987 ;
Martec, 1995 ; Frouin, 1997) mentionnent des fastgysiques (décharge de I’Amazone,
variation de la salinité, upwelling) dont la vaii@b inter saisonniere est susceptible
d’engendrer des différences dans la croissancersaé&re des vivaneaux.

2.2.3.- Travail de L.W. Gonzalées (1990)

L.W.Gonzales Cabellos (1990) propose une méthodeisante de sclérochronologie sur la
population dd_utjanus purpureusles cotes brésiliennes.
Matériel et méthodes

(1) Prélevements : poissons et piéces squelettiques
Gonzales a travaillé sur des données de péche ammiee 432 poissond.utjanus.
purpureus 183 males, 199 femelles et 50 individus de sexétarchiné), péchés dans la
région de L’lle de Margarita, au large du Venezueldre juin 1984 et mai 1985.. La taille
des poissons échantillonnés varie entre 23 et 8§lamgueur totale). Gonzalés a choisi de
travailler sur deux pieces squelettiques : lesllésagt I'os urohial, un os impair situé dans la
gorge du poissons (Cf. schéma). Les écailles saévEes derriére la nageoire pectorale,
puis lavées dans une solution aqueuse détergenddleusUne fois seches et presseées, la
lecture se fait grace a un projecteur de marquésadles. L'os urohial est prélevé, lavé dans
'eau chaude et brossé avec une brosse a poilspdursenlever tous les tissus. Classés et
étiquetés, les 0s sont ensuite examinés avec upe kiéréoscopique, avec un fond sombre et
une lumiere réfléchie oblique par rapport au planzontal.
Les anneaux correspondant a une zone de moindrsitélesu de croissance moindre
apparaissent a la lecture. Pour I'os urohial, Glaszlit les anneaux dans la portion laminaire
inférieure de I'os urohial (Cf. schémas). Pourdeailles et les os urohiaux, il mesure tous les
rayons des anneaux successis,.r, I, le rayon actuel Rla distance radiale entre le rayon
actuel et le dernier rayon, £R). Toutes ces mesures sont faites en mm, sur dierpap
millimétré.

(2) Analyse
Validation de la correspondance entre la croissdogeoisson et des piéces squelettiques
Il convient tout d’abord de s’assurer que la crais® du poisson correspond bien a la
croissance des pieces squelettiques. Cette validaé fait par I'étude de la relation entre la
longueur totale du poissonglet le rayon de la structure squelettiquelR=a + b. R
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Afin d’étudier le rythme de croissance annuel, Ethode utilisée par Gonzales (c’est la plus
couramment utilisée, aussi retenue par Meunier4)Lpéur I'age de 4 especes de poissons de
Guyane francaise) consiste a capturer des vivanezaue moi$ pendant un affi = 1,

12) et a mesurer la distance{R) entre la derniere marque de croissamemlug et le bord

de la piéce calcifiée. La variation du taux de ssance | = (R)/(rn-rn-1) en fonction du
mois en cours permet de savoir a quel moment deyda de croissance se situe I'animal.
Ce rythme de croissance des piéces squelettiguesiissen relation avec le rythme de
reproduction des vivaneaux établit par le suivirdpport gonado-somatique des femelles,
selon la méme méthode que celle utilisées par Bar(i994.

Formation des groupes d ‘age
Les groupes d’age sont formés en faisant 'hypahwalidée par la suite) de la formation
d’'un seul anneau par an., lors de la période d®deption.

Cohérence des résultats en fonction de la piécelstjigue utilisée
Grace a la relatiofLi-a)/ri = (L+-a)/Rt = b, qui donnd.; = (L+-a) . /R + a, on réalise une
prédiction de la Iongueur du poisson en fonctiomdmbre d’anneaux. Les estimations des

parametresa et b obtenues par la lecture des écailles et des dsiawno doivent étre
cohérentes. D’autre part, les groupes d’age foraweés I'une ou l'autre des méthodes doivent
aussi étre cohérents.

Estimation des parametriset L «o, to et &ge max

Apres avoir ageé les poissons et vérifier la congggles parameétrds et L« sont estimés par
la méthode graphique de Ford-Walford (Cf. index méshodes).d est estimé par la formule
de Gulland, et 'age maximal par la relati@ge max =to + 2.996 / K

Résultats

(3) Validation
L'intérét de la méthode est validé par une bonr@pgutionnalité (Coefficient de corrélation
>=0.90) entre la croissance des poissons et la croissdegEgieces. Les longueurs prédites
grace a l'estimation des parameteest b a partir des écailles ou des os urohiaux ne sast p
significativement différentes. D’autre part, leegpes d’ages formés sont trés cohérents entre
les lectures d’écailles et d’os urohiaux Cela vafareur de la cohérence des résultats et
permet de choisir I'une ou l'autre des méthodes saquer d’avoir des résultats différents.

(4) Date de formation de I'anneau de croissance
Ecailles: La période qui correspond aux plus faibles uxtale croissance le plus faible),
entre mai et septembre, est associée a la périoderahation de I'anneau de croissance et
correspond a la période de reproduction (entrel @trisept, avril étant la période ou la
proportion de poissons matures est la plus fortmides indices gonado-somatiques sont les
plus forts aussi. C’est aussi la saison des pluasctérisées par des vents et des pluies
abondantes (juin — septembre au Venezuela). Lagerie plus forte croissance est située
pendant la saison séche (décembre - mars), quaneémés sont les plus forts.
Os urohiaux: Lesrésultats obtenus sont moins marqués mais non dictoaes avec ceux
des écailles. Il est recommandé, de réaliser l&tsdr des poissons juvéniles pour bien
déterminer la période de formation de 'anneaurdessance.
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(5) Estimation _des paramétres K, leo, to, M et dge _max

Tableau VI
Méthode K(cm/an) Leo(cm) to M age max
Ford-Walford 0.11 106
Moindres carrés 0.15 108.76
Formule de Gulland -1.43
Critéres de Taylor 0.16 18.5 ans

(6) Maturité sexuelle
L'age minimal serait du groupe Il pour les femebesiu groupe Il pour les males. L'age au-
dela duquel 50 % des individus sont matures sdealW| pour les femelles et de V pour les
males.

Conclusion

= L'observation des os urohiaux présente un graréént
- elle permet d’ager correctement les poissons 'esticher les paramétres de
croissance
- 'observation donne des résultats trés prochasetle plus classique des écailles.
- I'observation des os urohiaux ne nécessite pavatériel d’observation spécial par
rapport aux écailles et aux otolithes utilisées glassiquement,
= Il se formeun anneau de croissance lorsque la croissancditandant la période
de reproduction qui a lieu pendant la saison deggl
= De plus, les résultats sont trés proches de ceuxds par les autres auteurs.

2.3.- Comparaison des valeurs des parametres de @®ance, suivant diverses analyses

Tableau VII.- Valeurs des parametres de croissance Ldepurpureus utilisées dans
I'évaluation de différents stocks sud américains.

Source Pays Région Méthodegw (cm) K to

Lina, 1965 Brésil Nord — est Otolithes 97.67 0.117

Meneses & Gesteira, 1974 Brésil Sud Ecailles 98.860.09

Nelson RS & Manooch CS, 1982 U.S.A Sud Ecailles & 97 0.162 0.01
Golfe Mexique otholithes

Ximenes & Fontela-Filho, 1988 Brésil Nord-est 92,9 0.103 -2.8

Gonzales, 1990 Venezuel&ud Os urohial108.76 0.15 -1.43

US Department of fisheries, 1988 USA Golfe Mexique  ? 95 017 0

(*) : Le travail de Nelson R.S. et Manooch CI8, (982) concerne Lutjanus campechanus, une
espéce co-spécifique de L. purpureus du Sud des-Bias et du Golfe du Mexique. (**) : Concerne
L. campechanus du Golfe du Mexique.

3.-RELATIONS ALLOMETRIQUES
3.1.- Relation Longueur totale — longueur a la fowshe

Tous (1988) établit qu’il y a proportionnalité entia longueur a la fourche et la longueur
totale des vivaneaux rouges. La relation est hzesue :

LT =110
longueurtotale longueura la fourche
encm encm
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3.2.- Relation poids vide — poids entier

La relation établie par Prévost (1989) entre ledpa@ntierPE et le poids vidéPV permet
d’estimer la biomasse péchée (poissons pleins)rér plu poids des poissons débarqués
vidés :

Poids entier Poidsvidé
en grammes engrammes

PE =1.102( PV +13.831J

3.3.- Relations taille - poids
Tous (1988) établit une relation entre la longugua fourcheLF, et le poids des poissons
éviscérés (poids vid®V :
291
PV =0.0195 LF

Poids vide Longueura la
engrammes fourcheencm

Prévost (1989) établit une relation entre la longu& la fourcheLF et le poidsPE des
poissons entiers pour les individus échantillondéss les débarquements des ligneurs
vénézuéliens :

3.01767

PE =0.014809. LF

Poids entier Longueura la
engrammes fourcheencm
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4.- CONCLUSION ET PERSPECTIVES DE RECHERCHE

Tous les auteurs cités (Pérodou, 1994 ; Gonza#¥) 1 Ximenes et Fontela-Filho, 1988 ;
Meneses et Gesteira, 1974 ; Lina, 1965) ont trivaur des stocks de vivaneaux distincts et
en utilisant des méthodes différentes les unesadé®s. Pour certains (Pérodou, 1994 ;
Chevalilier, 1990), les méthodes d’analyse de cebosont les plus rentables et les plus
efficaces. Elles donneraient de meilleurs résultsa moindre colt que les méthodes
d’ageage par lecture de piéces squelettiques. 0% piéme dans le cas favorable ou I'on
disposerait de techniques microscopiques nécessaifebservation des stries de croissance
journalieres, ces méthodes demanderaient a éticiegal par des connaissances biologiques
sur la croissance des poissons. Mais les résubtatposés concernant l'estimation des
parametres de croissance du vivaneau rouge saiigg@t cohérents.

Cependant, en ce qui concerne le stock de vivandaaxeaux de la Guyane francaise, de

nombreuses inconnues subsistent :

(1) La reproduction a-t-elle lieu dans une période ipeee@t limitée, vraisemblablement
pendant la saison des pluies si I'on se réféererad®é@ (1994) ou bien est t'elle plus
diffuse dans le temps ?

(2) Quelle est la zone de ponte des vivaneaux ?

(3) Observe-t-on une répartition variable suivantd'ag fonction de I'habitat. En particulier,
les jeunes vivaneaux sont t'ils regroupés sur dedd peu profonds et sableux, alors que
les vivaneaux matures se trouveraient sur les zawbguses plus profondes ?

(4) Enfin et comme presque dans toutes les étudesodkssnous sommes confrontés au
probleme fondamental de 'ageage des poissons.

Ces lacunes dans les connaissances conduisenngeatdeurs, comme Pérodou (1994), a
appliguer des méthodes numériques (analyse deteshalont la validité semble contestable
du fait d’une part du caractere approximatif degdilyeses concernant la biologie du poisson
et d’autre part du fait du peu de données (1989% )let de la mauvaise qualité des données
de captures commerciales (sélectivité de la péohées poissons d’'une certaine taille) dont
il disposait. C’est pourquoi il semble nécessaigeldircir certains points pour pouvoir aller
de l'avant.

4.1.- Période de reproduction du vivaneau

Dans une analyse de cohorte, il est nécessairersitre la date de naissance des poissons et
la durée qui sépare deux cohortes successivesn &bozales (1990), les vivaneaux du
Venezuela se reproduiraient entre le mois d’aurileemois de septembre, au cours de la
saison des pluies vénézuélienne (inversée damsnpstpar rapport a la saison des pluies en
Guyane). Les vivaneaux du stock nord brésilien $emileux se reproduire pendant la saison
seche (entre septembre et avil)manque aujourd’hui des éléments précis concertemn
vivaneaux des cotes de Guyane francaise, nécegsaireine bonne évaluation et une bonne
gestion du stock.

L’évaluation de la période de reproduction des n@sux pourrait se faire par le suivi régulier

au cours de I'année, du rapport gonado-somatiquidgmles gonades / poids total du poisson)
d’'un échantillon de poissons issu des péches cooes.
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4.2. Paramétres de croissance

Pérodou (1994) est le seul a avoir évalué les patrasde croissance du stock de vivaneaux
guyanais a partir d’'une analyse de cohortes. Le gmwonnées expérimentales dont il
disposait fait que ses résultats sont discutabl@sux voies complémentaires sont
envisageables pour la réévaluation de ces parasrddreroissance.

Analyse de cohortes

L'IFREMER dispose aujourd’hui d’'une série chronatpge compléte de captures
commerciales des ligneurs vénézuéliens, de 198898. 1 es informations que I'on pourra
retenir de I'étude de la période de reproductios deaneaux, ainsi que ces données de
capture pourraient permettre de réaliser de nceselhalyses de cohortes afin d’obtenir de
nouvelles estimations de K et de L

D’autre part, dans une analyse de cohorte desregptommerciales, il serait bon de prendre
en compte I'existence d’un biais, du asklectivitéde la technique de péche. Cette sélectivité
a deux origines probables. D’abord, si 'on admet s vivaneaux rouges vivent en bancs de
taille homogene, il est facile d ‘imaginer que pEcheurs vénézuéliens, qui recherchent ces
bancs, péchent des vivaneaux dont la taille n’a de représentatif de la structure de la
population. La deuxieme source probable du biais las sélectivité de I'engin de
péche : 'hamecon. On peut pour cela se référeretade de Ralston (1989), dont les
conclusions sont reprises dans Pérodou (1994). Roriranalyse en prenant en compte ce
biais, on peut se référer au Manuel FAO (ChapGear selectivity »).

Ageage par lecture de piéces squelettiques

Le travail de Gonzales (1990) montre que la lectieepieces squelettiques de vivaneaux,
écailles et os Urohial, en vue d’obtenir une chefid / &ge est envisageable sans moyens
considérables. Il semble que des stries de craissaannuelles soient visibles sans avoir
recours a des techniques de visualisation tregg@hnées. Des préléevements pourraient étre
réalisés tout au long de l'année afin de détermieerythme de croissance mensuel (voir

méthode de Gonzalés)

4.3.- Mésexploitation du stock dé.. purpureus
La question de la surexploitation du stock de wveaarx rouges en Guyane est soulevée
régulierement depuis quelques années. Les professd® (industries de transformation) se
plaignent de plus en plus de la diminution de letales vivaneaux débarqués par les
pécheurs vénézuéliens. Ces derniers parlent d’abaed la pécherie guyanaise. Cette
diminution des tailles moyennes des captures gatqialifiee de hautement significative par
Pérodou (1994) entre 1986 et 1991, et est ausblevidans les histogrammes de captures plus
récents (doublement du nombre de poissons péchésumoméme tonnage entre 1994 et
1998). Or, le rajeunissement d’'une population estsigne typique de surexploitation.
Vendeville (1984), Pérodou (1994) avait déja memté®d I'existence d’'un risque fort de
surexploitation du stock de vivaneaux.
Il conviendrait a ce propos de préciser quelquastpo

¢ Probleme de la diminution tres rapide de la taie vivaneaux.

¢ Remplacement des gros par les petits

¢+ Phénomene de rééquilibrage de la population esufaded.. synagrisetR. aurorubens

¢ ROle des géniteurs du stock brésilien dans I'appiannement du stock guyanais par

migration des larves dans le NBC

Impact des péches accessoires de la péche crenettie
Dés 1984, Vendeville (1984) signale que les captaceessoires des crevettiers ( environ 80
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navires pour une production de 3000 t en 1981) raent avoir un impact fort sur la
dynamique de la population des vivaneaux rouges.
Les captures accessoires représentent selon Baa@0 % a 95 % du poids des captures des
crevettiers. Vendeville (1984) estime a 930 t laptares accessoires totales de Lutjanidés
(toutes especes confondues) de la flotte de creretin 1981, contenant plus de 200 t.de
purpureustous immatures. Cette espece constitue donc unér@s importante des captures
accessoires et I'impact est d’autant plus fort geg captures portent exclusivement sur des
juvéniles (taille comprise entre 20 et 45 cm, maoyen 23 cm, poids moyen = 215 gr.). Avec
un maillage des chaluts de 44 mm, la taille de prarcapture serait de 7 cm, et de 12 cm
avec un maillage de 60 mm. La mortalité naturedle jdveéniles est estimée entre 0.25 et 0.28.
Pour cet auteur, le risque de surexploitationstock par la pécherie crevettiére est grand en
1981. L'arrét de la pécherie crevettiere permétul@ugmenter de 150 % les captures des
ligneurs vénézuéliens. L'augmentation du maillagedd a 60 mm aurait déja un impact
positif.
Probleme de I'exploitation a la nasse
Depuis 1996, I'exploitation & la nasse, par lesyasrs antillais augmente. Etant donné le
précédent historique de I'écroulement des stockBlariinique vraisemblablement di a une
trop forte exploitation par les caseyeurs, de n@mbiprofessionnels s’inquietent de I'impact
gue pourrait avoir cette nouvelle pécherie surtdeks On s’inquiete notamment de la plus
petite taille des vivaneaux rouges péchés par éssers. A ce propos, de nombreuses
guestions demandent a étre éclaircies :
¢ Comment peut-on prendre en compte les capturesadeyeurs dans les statistiques de
péche, étant donné que la majorité des capturedébsirquée directement aux Antilles
francaises ?
¢ Quelle est la composition en taille des captusedgs caseyeurs ?
¢ Probléme de la sélectivité de I'engin. A priod,thille des mailles (40 mm) fait que les
engins ne sont pas sélectifs. Il faudrait néanmétablir une relation entre la longueur
totale des Vivaneaux et la hauteur du poisson (réesplein). La taille limitante pour
'entrée dans la nasse étant la hauteur du poisaorapport a la taille de la maille de la
nasse. Ce probleme est fondamental car il peutetdigu a une réglementation de la
taille minimale des mailles des casiers afin deqmer les jeunes vivaneaux.
¢ Préciser la différence d’exploitation entre lefélentes méthodes de péche. Le nombre
plus important de petits vivaneaux etldesynagrispéchés par les caseyeurs est-il dd a la
technique de péche ou bien a une évolution dedatste des stocks (remplacement des
L. purpureuspar lesL. synagriset rajeunissement du stock da a la surexploitéjon
¢ Temps de péche lorsque les casiers sont perdifféPeDce entre les casiers en grillage
(inopérants au bout de 4 ans) et les casiers eflemale filet (imputrescibles). Il
existerait un rapport alarmant sur le sujet.
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CHAPITRE Il METHODE DESTIMATION PAR ECHANTILLO NNAGE DES
DEBARQUEMENTS DE VIVANEAUX DE LA PECHERIE VENEZUELI ENNE

Depuis 1985, 'FREMER a mis en place un systemesui@i des débarquements de la
pécherie de vivaneaux pratiquée par les ligneungzg€liens. Le vivaneau roudeufjanus
purpureu$ représente la grande majorité de ces débarqusment

L'objectif de ce suivi est d’estimer chaque moigteds débarqué, dont on déduit le poids
capturé et le nombre de captures par classe de.t@les données sont nécessaires a
I'évaluation du stock.

Cette note décrit la méthode d’estimation des dplzaments par échantillonnage. Elle précise
aussi 'origine et les manipulations permettantotémir les données de base pour I'évaluation
du stock.

1.-DEROULEMENT DE L ' ECHANTILLONNAGE

1.1.- Echantillonnage dans les navires de péche ézuéliens

Chaque mois, durant toute lI'année, des ligneurséaddliens sont sélectionnés pour
'échantillonnage. L’échantillonnage a lieu au wWeport de Cayenne. Les quantités
échantillonnées représentent 1 a 3 % du poids thbhrqué chaque mois. Ce premier
échantillonnage est considéré comme aléatoire.

1.2.- Sous-échantillonnage dans le débarquement diunavire

Lors du transfert des poissons des cales des salirgpéche vénézuéliens vers les camions
des transformateurs (environ 2 a 4 tonnes), 10 &2fe la péche est interceptée par les
agents de I'lFREMER. Les caisses interceptées @D\Kg chacune) sont pesées. Le poids
représenté par chaque espéce est mesuré dans atwgse Les poissons sont mesurés
individuellement ka longueur a la fourcheet immédiatement restitués aux vénézuéliens. On
considére aussi ce sous-échantillonnage commemat

2.-FORMALISATION DE LA METHODE D ’'ESTIMATION

2.1.- Indices

- m: mois,

- b : indice du navire,

-i=1, ..., n:indice de la caisse pour le maiet le navireb,

- j: indice de l'espéce considérée. L'espece majmita laquelle on s’intéresse est le
vivaneau rougel{tjanus purpureusqui représente 80 a 99 % des débarquements keslon
mois. Le vivaneau ti-yeuxRhomboplites aurorubephsest l'autre espece faisant I'objet de
débarquements non négligeables (jusqu’a 20 %),

- k: indice de la classe de taille de 1 cm.

2.2.- Echantillonnage, sur un naviréo donné

On se place un moim donné. L’indicem n’apparait pas ici pour des raisons de clarté)
Poids
¢ Pour la caisse(i =1, ... n), on mesure :

le poids de chaque espgadans la caisse Pl

3 .
le poids total de la caisse Ri =Y Pl
i=1
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n
¢ Poids total échantillonné pour le navire R = Z P
i=1

¢ Poids total échantillonné pour I'espgce Plp = Z P/pi
i=1
Nombre
¢ Nombre de poissons échantillonnés, espédasse de taill& : n’y,
¢ Nombre de poissons échantillonnés, espéce n'y = Z n*p
k

2.3.- Echantillonnage total sur tous les navires

Poids
¢ Poids total échantillonné, mais : P.=>.R
b
¢ Poids total échantillonné, espgcenoism : Plm= Z Plp
b
Nombre
¢ Nombre de poissons échantillonnés, espéamism : Nm=Ynk
b

¢ Nombre de poissons échantillonnés, espédasse de taill& moism :
n Ik m = Z n Ik b
b

3.-ESTIMATION DES DEBARQUEMENTS POUR LE MOIS M

¢ Les transformateurs fournissent la donnée du pdoadsl débarqué toutes especes

confondues : Débn,
¢ Estimation des proportions (en masse) des difféseaspéces dans les captures du mois
. . . . , ” pl
a partir des poids échantillonnés : %) m = —
m
¢ Poids débarqué, espgcenoism : Déb'm = Déh,, x %! m

¢ Taux d’échantillonnage le mois pour I'especg. C’est la proportion (en masse) des

poissons débarqués qui ont été échantillonnésa®@e d’échantillonnage est le méme pour

toutes les espéces puisque I'on ne connait pafopion des différentes espéces dans les
débarquements totaux :

N

. : N i Plm _ P g
% d’échantillonnage pour I'espefge Yogeh m =———— = Dént])m =%¢ch m
Déb’m
¢ Nombre débarqué, espgeenoism: Ngg'm = njm/%échjm
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¢ Nombre débarqué, espgcelasse de taillg, moism: N, m = njkm/%échjm

4.- CONTROLE DE LA COHERENCE ENTRE LE POIDS DEBARQUE ESTIME ET LE NOM BRE
DEBARQUE ESTIME

¢ Relation taille - poids pour 'espége  PE(LF) = 0.01489 . LF*-°17¢7
noté PE(k) = f(k)pour une classe de taike
¢ Estimation du poids débarqué de la classe de kadllpartir des nombres et de la relation

taille - poids : Déb* " = Nygpm x  f(LFX)

Poids débarqué estimé de l'espéce j: Déb'm = Déb*
K

A A

On contrdle que I’écar{ﬂ)ébjkm— Déb* | n'est pas trop important. On remarque que pour

la plupart des années et la plupart des mois,ifesion du poids débarqué de I'espéce

N

Déb'm, est supérieure (de I'ordre &%) a I'estimation de contréle que I'on peut faire a

partir des nombres estimés et de la relation tpiies, ici notéeDéb’ m . Plusieurs sources
d’erreurs peuvent étre a I'origine de cet écart&yatique :

- une erreur systématique dans la mesure du poidsit’échantillonnage, due a
une erreur de lecture aléatoire (pouvant allerjigsq@ kg par caisse) combinée
avec une erreur systématique due a I'nmprécisiotadmlance elle-méme. Cette
seconde erreur est difficile a estimer d’autansmue la balance utilisée a changé
au cours des années,

- une erreur systématique due a l'utilisation deelation taille — poids. La validité
de la relation n'est pas remise en cause. Cepenttastjue I'on mesure les
poissons, on arrondit systématiquement la longaelar fourche au cm inférieur.
Par exemple, un poisson enregistré ploldr= 41 cmpourra mesurer réellement
41.8 cm Cela conduit inévitablement a une sous-estimatiiorpoids du poisson
lorsque l'on utilise la relation taille — poids. @eerreur peut étre atténuée de la
fagcon suivante. Pour une classe de taille k, osideére le poids calculé ainsi :

PE(K) = f(k)+2f(k+1).

5.-ESTIMATION DES CAPTURES TOTALES A PARTIR DES DEBARQUEMENTS

N

Les débarquements de chaque année 1986 a 199&bsentis en sommant l&€b’' m sur les

12 mois de I'annéeT@bleau §. Tous les navires vénézuéliens sont tenus derededr péche

a 3 transformateurs de poisson a Cayenne : Ab&égne Océan, Codepeg. Par application
de la réglementation européenne, l'octroi de lanae de péche dans les eaux de la ZEE
impose aux ligneurs vénézuéliens de débarquer arfbayau moins 75 % de leurs captures.
Puisque les vénézuéliens ont intérét a débarquairienum a Cayenne, on fait I'hypothese
gue les débarquements représentent 75 % des cap@mene dispose d’aucun moyen de
vérifier cette hypothése, dont le seul mérite édtrel en accord avec la réglementation. On
constate que les vénézuéliens, aprés avoir réaligé 4 marées débarquées entierement a
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Cayenne, effectue, avant de rentrer au Venezuek,derniere marée qui sera débarquée
entierement au Venezuela.
L'estimation des captures totales opérées suroekgpar la pécherie vénézuélienne se fait
donc de la fagon suivante :

Poids (tableau 8)

N

¢ C'n représente I'estimation du poids des captureseotiu moisn :

Clm=Débim. ——
0.75
Nombre(tableau 9 et 10)

1 Ncam‘km représente I'estimation du nombre capture le moé$ dans la classe de taike

- 1
Ncaptjkm = Ndébjkm 075

Estimation de I'effort de péche (tableau 11)

L’effort de péche est exprimé mensuellement endgede péche pour un navire. On estime

cet effort par recoupement de diverses sourcesodimations : les fiches de péches remplies

tres irrégulierement par les pécheurs, les donmisss transformateurs, I'observation et

'expérience des experts de I'lfremer.

Puisqu'on estime que les débarquements représamen?5 % des captures, on estime que

I'effort de péche estimé ci-dessus représente o Yeffort réel supporté par le stock.

Tableau VIII. - Poids de vivaneau rougé&utjanus purpureusdébarqué par les ligneurs
vénézuéliens de 1986 a 1998. L'estimation du peagisuré réellement se fait en considérant
que les débarquements représentent 75 % des captaré¢ransformation poids vide (PV) -
poids entier (PE)se fait avec la relation : PEX0Q.x (PV + 13.831).

Année [Poids débarqué Roids capturé estimé Poids captur € estimé
vide (Kg) vide (kg) plein (kg)
1986 489947 653263 719910
1987 517289 689719 760084
1988 780417 1040556 1146707
1989 960522 1280696 1411341
1990 883616 1178155 1298341
1991 790537 1054049 1161577
1992 794854 1059805 1167920
1993 902304 1203072 1325800
1994 1016583 1355444 1493714
1995 1000828 1334437 1470564
1996 1421480 1895307 2088642
1997 1044142 1392189 1534207
1998 1196490 1595320 1758057
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Tableau IX.: Structure en taille (classe de 1 cm) des déleanguts annuels de la pécherie
vénézueélienne deutjanus purpureusle 1986 a 1998

Taille (cm)| 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 1997 1998

20 0 63 98 55 0 0 0 35 426 16( 85 0 238
21 0 0 246 137 0 0 0 39 92 87 85 255 1023
22 89 62 167 103 0 20 35 36 28 0 1106 1648 2920
23 96 106 345 252 68 229 520 618 397 14 2677 3821 4577
24 1239 311 501 304 0 311 874 898 951 733 6078 46820086
25 208 415 626 719 403 566 1365 1728 1454 1515  911]8814272 32651
26 1758 1073 668 822 774 203D 2956 30P0 3637 3p5578021 | 24369 50178
27 1661 3249 1320 1624 2028 2640 5763 6175 8099 0 61324291 43799 75930
28 2973 1942 2465 3197 4040 3632 7441 10823 133441441 27800 52545 93584
29 2504 5446 3068 4561 7188 5429 106914 13504 202%8758 | 42119 60653 111103
30 4045 7951 5650 8022 10273 6318 14089 18p62 32221823 | 53493 56799 113074
31 4383 6851 6776 9843 12814 9628 14737 20P98 43538100 | 62121 50108 108243
32 4500 8959 9309| 1308Dp 15827 9882 17681 29305 349480468 | 74167 59913 114935
& 4593 | 12706) 9528 14530 19829 13979 21877 3478126060 39921| 72808 54960 9720
34 6290 | 13190 10937 15786 19675 15434 23p14 36678892%5| 40374 79405 53134 99840
35 6917 | 16264 12197 19038 25140 18696 25y87 4247481845 52169 77073 50084 859811
36 10846| 17949 15568 23272 29020 207459 29543 47986017 | 51306 78146 49199 79341
37 9266 | 19635 15097 25691 36384 21359 31422 4705902%| 55631 77036 50035 75345
38 9699 | 16448 16272 27783 37792 21940 30561 456829075 51229 71736 47091 58736
39 12960| 13360 18949 29139 386yl 23074 28B27 42001761 | 45493| 67135 4614¢ 60048
40 13343| 15004 19749 28417 34781 24046 28535 40988464 | 46022 58820 48703 45375
41 12494| 18580 2001 28519 325p2 22168 25Dp47 34847666 | 33693| 48503 37734 380600
42 12572| 13088 18309 25127 27914 21330 26458 34437584 | 35159| 49694 36483 33236
43 9163 | 13926] 20574 27561 30123 18810 21985 267817373| 32811 47376 30437 3065
44 11110| 13569 17742 22836 23505 17829 17R99 223285789 | 27568 36158 28249 24580
45 12492| 12449 16344 20453 19629 14256 17P18 225P3863 | 28817 32770 20254 20167
46 11448| 14838 16800 21711 218R2 15014 1435 19518948 | 22899 24856 15514 15098
47 9956 | 10140, 1330 17548 18064 14160 1363 161775601 18811 22661 14544 12726
48 10211| 8539| 12592 16999 16988 12772 14836 141487371 18403| 15101 13135 11980
49 8026 5316| 12074 14339 13427 10278 11617 1073210312 17108| 15497 13770 8137
50 7629 9951 | 12640 13602 10974 7982 9787 97135 12616278 | 14675 13690 7310
51 5898 5049 | 1102% 12573 11889 8894 9802 9264 10606580 | 14985 9669 6109
52 7160 4168 8985 1093Dp 11244 6814 7740 7117 95605661 14189 8773 5261
53 5839 4367 8226| 1082p 10360 7215 73B3 8416 8P75833 9 9612 5190 5246
54 6924 4464 7019 8420 6860 5744 6588 6517 6622 1 7308772 6505 3284
55) 4576 3322 6983 8876 913y 7725 7400 5092 6021 7 85510532 5965 3646
56 5288 3674 7321 8904 815p 5042 5263 5175 5858 4 4527673 5717 4082
57 4768 4920 6311 7224 6071 6597 7406 5430 5710 5 5296862 6648 2859
58 5437 3285 5722 6287 524D 4531 4289 4443 4140 5 5156586 5389 3516
59 4149 3741 5493 7049 604y 4268 3882 3935 3284 1 3294545 3651 3152
60 4858 2737 5171 6206 633b 6031 5685 3554 3643 1 4454855 4788 2470
61 4186 4038 4637 5729 5998 4033 4615 3287 2920 7 2494996 2662 1716
62 4415 2486 4304 5103 520 4559 3913 3709 3145 7 3095030 2822 2177
63 2449 3222 5098 4901 300y 5748 5254 2921 3526 8 3243710 2606 1613
64 2784 2579 4526 4766 3986 5402 3211 3152 2113 1 1773938 3002 2401
65 2529 3070 4327 4906 352p 5436 3015 3176 2762 9 2843651 2581 3175
66 2433 2283 3859 4866 3664 5641 3716 2644 2144 3 1882049 1543 3063
67 2279 2204 3765 4321 326} 5521 3341 3635 2575 6 2072703 2503 2575
68 2449 2258 3061 3495 2598 3872 1981 2352 2025 2 2593193 1368 2509
69 1468 2203 3861 4204 187p 4356 2929 3087 1926 4 1773374 2082 2678
70 1701 1780 3280 4051 2674 3723 2700 2278 658 1069974 1616 2030
71 1210 1430 3418 3744 2298 4426 2551 1372 1136 5 1091926 1426 1685
72 909 908 2683 3404 2172 3107 2248 1465 1419 1882143 2529 913
73 767 1054 2150 2854 2667 2773 1694 942 6p7 1653914 2| 1076 1587
74 684 1027 1911 1973 1086 2211 1384 735 3p4 683 26 14 1642 1038
75 157 662 1691 1745 961 1446 90R 863 695 8p8 23931179 1696
76 327 349 1517 1446 894 1108 50p 234 498 564 8113 017 1| 1432
77 264 242 1475 1634 648 984 911 447 356 789 945 0 52 468
78 132 161 590 630 190 759 43 63 403 200 333 210 17 3
79 38 21 583 562 149 363 271 208 436 150 895 92 2 9
80 0 0 440 393 0 112 102 87 74 0 112 114 166
81 0 63 0 135 258 238 113 0 0 0 0 0 94
82 0 63 0 0 0 176 156 84 0 0 0 279 0
83 0 0 54 60 0 217 96 0 0 174 0 0 0
84 44 105 0 0 0 20 3 0 0 0 0 0 83
85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL | 288594| 353314| 439401| 587274| 638052| 483720| 579677| 750626| 949508| 869027| 1350292| 1092280] 1609198
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Tableau X. Structure en taille (classe de 1 cm) des capturesalles de la pécherie vénézuélienne de
Lutjanus purpureusle 1986 a 1998. Les captures sont estimées eidémars que les débarquements
représentent 75% des captures.

Taille (cm)| 1986 | 1987 | 1988 | 1989 1991 | 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
20 0 84 131 73 0 0 47 568 214 113 0 31y
21 0 0 328 183 0 0 52 122 117 113 340 1364
22 118 82 223 138 27 46 48 371 0 1475 2197 3893
23 128 141 460 335 305 693 824 529 19 35[0 50959942
24 1651 415 667 405 415 1172 1191 1268 978 8105 243 6| 26782
25 278 553 835 958 754 1819 2304 1938 20P0 2158519030 43535
26 2344 1430 891 1095 2706 3942 4119 4850 52723736 32493 66904
27 2215 4332 1760 2163 3520 7684 8283 10y98 73 81 32388 58398| 10124p
28 3964 2590 3287 4254 4843 991 13764 17[7924858L | 37067 70060 124780
29 3339 7262 4091 6081 7239 14152 18005 270008344 56159 80870, 148137
30 5393 | 10601| 7533| 10696 8424 18786 24883 430239097 71324 75733 150765
31 5845 9135 9035 13124 12837 19650 27997 24580 41467 82828 6681Q 144324
32 6001 | 11945 12412 17440 13176 2375 39p73H59916| 53958 98889 79884 153247
& 6124 | 16941 12704 19373 18639 28b02 46B74701%| 53228 97077 7328( 129603
34 8387 | 17587 1458 21048 20978 31485  48B9%68567 | 53832 | 105873 70851 133120
35 9223 | 21686| 1626 25385 24928 34882  56P9475797 | 69558 | 102765 66784 114642
36 14462| 23932 20750 31029 27479 39p25 638880023 68408 | 104191 65599 105788
37 12355| 26180 20129 34255 28479 41896  62[73B8705 74175 | 102711 66718 100460
38 12931 21931 21697 37044 29253 40[748  60P0BB543 68306 95648 6278 78315
39 17280| 17814 25265 38852 30765 3769  56P029015 60657 89513 6152 80064
40 17791 | 20006| 26331 37890 32061 38181 54541 52659 61362 78427 64937 60500
41 16659| 24773 26680 38025 29858 33B96 464235555 44924 64671 50311 50747
42 16763| 17451 24412 335Q2 28440 35p77  45P380112 46879 66258 48644 44315
43 12218| 18568 27431 36748 25080 29B13 357082316 43748 63168 40583 40870
44 14813| 18092 23656 30447 23172 23p66 297434386 36757 48211 37664 32774
45 16656| 16599 21791 27270 19008 23890 300034484 38423 43694 2700¢ 26890
46 15264| 19784 22399 28948 20019 19647 260253930 30532 33141 20692 20131
47 13274| 13521 17738 23397 18880 18351 21p7P3414 25081 30215 19392 1696[7
48 13614| 11389 16789 22665 17029 19115 1885B9649 24537 20134 17514 15973
49 10702| 7088| 16099 19118 13704 15489  14B0%1371| 22810 20663 1836( 1084p
50 10172 | 13268 16853 18136 10643 13050 12981 02169 20371 19567 18253 9744
51 7864 6732| 14701 16764 11859 13070 12853 13314 20773 19980 12897 8145
52 9546 5558 | 11980 14574 9085 10320 10290 48147 14088 18918 11697 7014
53 7785 5823| 10968 14439 9621 97|78 11222 3110313111 12815 6921 6995
54 9233 5951 9359| 11227 7659 8717 8689 8829 359y 11696 8673 4378
55) 6102 4430 9311 11834 10300 9867 67189 80281410 14042 7954 4862
56 7050 4899 9761 1187p 6750 7018 69p0 7144 033 6| 10231 7622 5443
57 6358 6560 8415 9631 8796 98Y5 7240 7913 9 705 9150 8864 3812
58 7250 4380 7630 8374 6041 5719 59p4 5819 3687 8781 7186 4688
59 5532 4988 7324 9399 5691 5110 5247 4378 8 438 6060 4868 4202
60 6478 3650 6895 8274 80411 7580 4738 4868 5934 473 6| 6384 3293
61 5582 5384 6182 7639 53718 6153 4382 3894 0 383 6662 3549 2288
62 5887 3315 5739 6805 6079 5217 4945 4193 9 412 6706 3763 2903
63 3265 4296 6797 6534 7690 7005 3895 4701 1 433 4947 3474 2151
64 3712 3438 6034 6354 7202 4282 4202 2818 2 286 5250 4002 3201
65 3372 4093 5770 6541 7247 4020 42385 3682 9 379 4868 3441 4233
66 3244 3044 5145 6487 7548 4954 3525 2859 1 251 2732 2058 4083
67 3038 2939 5020 5763 7361 4454 4847 3434 8 276 3604 3338 3434
68 3265 3011 4082 466( 5163 2574 3186 27100 5 345 4257 1824 3346
69 1958 2937 5147 5605 5808 3906 4116 2869 5 236 4498 2776 3571
70 2267 2374 4374 5401 4964 3600 3037 817 1426 32 26 2155 2707
71 1613 1907 4558 499( 5902 3401 1829 1515 9 145 2568 1901 2247
72 1212 1210 3577 4538 4143 2997 1953 1892 1 251 2857 3371 1218
73 1022 1406 2866 3804 3697 2258 1256 929 22033885 1434 2116
74 912 1369 2548 2631 2947 1846 980 525 911 0119 2190 1384
75 209 882 2255 2327 1928 1203 11%0 927 1198 191 3| 1572 2262
76 436 465 2023 1928 1478 660 31p 664 752 10841356 1909
77 353 323 1967 2178 131p 1215 62p 474 986 1260693 624
78 176 215 786 840 101 57y 85 53 247 444 280 423
79 50 28 77 749 484 37( 271 58 200 11p4 12961229
80 0 0 586 524 149 136 116 99 0 144 15p 222
81 0 84 0 181 317 150 0 0 0 0 0 128
82 0 84 0 0 234 208 112 0 0 0 371 0
83 0 0 72 79 289 129 0 0 230 0 0 0
84 58 140 0 0 27 4 0 0 0 0 0 111
85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL | 384793 471086 585868 783032 850736 644960 772903 1000835 1266011 1158702 1800389 1456374 214559
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Tableau XI. : L'effort de péche réel estimé correspond a.{Bf¥'effort de péche estimé. Cette
correction est destinée a prendre en compte laarespéalisées par les vénézuéliens et non
débarquées a Cayenne.

Effort estimé  Effort réel estimé

Année
(heure par bateau)

1986 12508 16677
1987 27077 36103
1988 24761 33015
1989 42587 56783
1990 39118 52157
1991 36703 48937
1992 35760 47680
1993 35075 46767
1994 35664 47552
1995 39197 52263
1996 57316 76421
1997 51783 69044
1998 56995 75993

Tableau XII. : Estimation des captures par unité d’effort de pé&ehkg / heure.navire

Captures par Unité d'effort de péche

Année
CPUE en kg/h.bateau
1986 39,2
1987 19,1
1988 31,5
1989 22,6
1990 22,6
1991 21,5
1992 22,2
1993 25,7
1994 28,5
1995 25,5
1996 24.8
1997 20,2

1998 21




CHAPITRE Il ESTIMATION DES PARAMETRES DE CROIS SANCE DU
VIVANEAU ROUGE (Lutjanus purpureus)

1.-MATERIEL ET METHODES
1.1.- Données de captures commerciales

Les données analysées dans ce travail sont lesédente captures de la pécherie de
vivaneaux rouges par les ligneurs vénézuéliens986é & 1998. On dispose d’une estimation

du nombre de poissons débarqués par les lignenézuéliens par mois et par classe de taille
de 1 cm (longueur a la fourche LF). Pour chaquetantes données de captures mensuelles
ont été additionnées pour obtenir les captureseii@su

1.2.- Débarguements des ligneurs et captures totale

Ces données de capture ne représentent pas lesesafottales de vivaneaux rougestfanus
purpureus)de la pécherie guyanaise. Tout d’abord, I'exptmta du stock guyanais de
vivaneaux est essentiellement réalisée par lesuignvénézuéliens. L’octroi de la licence de
péche impose aux ligneurs de débarquer au minimufb du produit de leur péche au port
de Cayenne. On peut donc supposer que les débaggteerma Cayenne par les ligneurs
vénézuéliens représentent 75 % de leurs captueeplu3, les données analysées ne prennent
pas en compte les captures de deux autres grotgpgsaitants. Une part grandissante mais
encore faible des captures est réalisée par ley@as guyanais. Aussi, des navires de péche
antillais viennent pécher dans les eaux de la ZEEGdyane et sont responsables d’'une
exploitation récente qu'il est encore difficile d&uer faute de statistique.

Cependant, cette analyse est fondée sur I'étuda digucture en taille des captures. Si I'on
suppose que cette structure est la méme pourdsugdupes d’exploitant, les résultats seront
inchangés si I'on majore les captures de la méig@nfaour tous les exploitants.

1.3.- Classes de taille

Le logiciel utilisé est limité & 50 classes del¢ailC’est pourquoi on travaille avec une
répartition des captures en 43 classes de 2 crme 6néet 86 cm (Longueur a la fourche
caudale, LF). Les tres rares poissons dont la lemga la fourche dépasse 86 cm sont
regroupés dans la classe de taille 84 — 86 cm.

2.-L’ EQUATION DE CROISSANCE DE VON BERTALANFFY

On trouvera dans Pauli & Moreau (1987) une bonngh&ge concernant I'équation de
croissance de Von Bertalanffy, largement utilisée.
L(t) = Lo . (1-exp(- K (t —t0)))
C’est un modele descriptif de croissance. Puisguelation entre LF (longueur fourche) et Lt
(longueur totale) est linéaire du typE = a Lt, alors la relation est la méme avec LF ou Lt, au
coefficient a prét. On travaille avec LF.

- testl'age du poisson, compté ici en année,

- L(t) est la longueur moyenne d’un poisson d’agmtcm,

- Kest le taux de croissance,
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- Lo est la longueur théorique asymptotique qu’atteiitdie poisson s'il vivait
indéfiniment. Pour les grandes especes vivant énpgs, lo est souvent bien
supérieure a la longueur maximale observée.

- To na pas d'interprétation biologique. C’est I'aggpothétique qu’aurait un
poisson de longueur O s’il avait grandit toute $&a selon le modele de Von
Bertalanffy. Dans notre cas, il n’est pas étonrgug I'on estime to = 0 car les
premieres données de captures concernent des poEs@etite taille.

Dans les procédures d’ajustement des parametrestiderelation sur les données taille -age,
il existe une forte corrélation de fait entre lesgmetres K et d.

3.- ANALYSE DES DONNEES DE CAPTURES BRUTES

Le logiciel utilisé pour conduire les calculs estlbgiciel FISAT (FAO-ICLARM Stock
Assessment Tool).

La méthode proposée est une méthode d'Analyse dgrddsion Modale (MPA).
L’enchainement des trois étapes exposeées si dessdue raisonnement présenté dans le
manuel FAO et correspond a la suite logique desdolares de routine de FISAT.

3.1. Identification des cohortes par Slicing (méthae de Bhattacharya)

La premiéere étape consiste, pour chaque annéesan@éser les histogrammes de captures
en une somme de distributions normales indépenslahf@istogramme qui donne une
certaine image de la structure de la populationdésomposé en distributions normales qui
représentent des cohortes.
Par la méthode dBhattacharya pour chaque année on réalise une premiere désumopo
(slicing) de I'histogramme des captures en une serdmdistributions normalds (¢ , )
d’espérances (ou de moyenngs) et d’écart typeg,. Lors du déroulement de la procédure
Bhattacharya, FISAT propose a chaque étagle de la décomposition, umdice de
_ (i = 1)
|Ji+1 - Ji|
i+1 eti, | doit étre supérieur a 2. Cet indice fournit usmide a la décision lors de la
décomposition. Sauf exception, on ne valide paap@+1 de la décomposition si cet indice
est inférieur a 2 (dans le manuel FAO, ce méme@de séparation entre deux cohortes est
(L = i)
|Ji+1 + Ji |/2
si I’ 2 2). On décide en outre du nombre de distributimorsnales dans la décomposition de
I'histogramme. Ce point est discuté ci apres.
Cette premiére décomposition sert ensuite a irsgala procedurdlormSepde FiSAT. Pour
chaque année, cette procédure recherche les paeandess distributions normales, et ¢
gui maximisent la vraisemblance de I'échantillongtitué par I'histogramme de captures.

séparationl. A I'étapei+1, | . Pour que I'on puisse différencier les distriboso

défini d'une fagon différenté’'= . Le critere de décision est le méme : validation

A lissue de ces deux étapes, on a donc défini pbague année, urombre de cohortegui
composent les captures, l¢gilles moyennesde ces cohortes et lefcarts typesdes
distributions en taille de ces cohortes autourede Inoyenne.
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3.2.- Remarques sur la méthode de Slicing

La procédure d’ajustemeNtormSepest initialisée par les résultats de la décomjposjar la
méthode deBhattacharya Lors de cette initialisation, on impose au modelenombre de
cohortes sur lequel doit porter lI'ajustement NermSep C’est un point délicat car
I'ajustement paNormSepn’est pas robuste : une modification du nombrecaleortes qui
composent priori les captures pourra avoir une influence forte awdleur des estimateurs
du maximum de vraisemblance des paramétres. Der@iprobléme d’ajustement se cache
une question de nature biologique fondamentakagit dans la procédure gicing, de faire
constamment la balance entre un nombreatertes que I'on devrait trouver a priodans
l'intervalle de taille considéré et le nombre dstdbutions que la méthode numérique permet
d’identifier. Dans le cas des captures de vivaneauges entre 1986 et 1998, les tailles (LF)
se situent entre 20 et 86 cm. En considérant lesmggres de croissance que I'on peut trouver
dans la littérature (KJ011-0.12, ko [196 cm) et en faisant I'hypothése d’'un seul pic de
recrutement par an, on s’attend a trouver entre97 ahortes. Lors de la décomposition par
Battacharya on décompose I'histogramme en 7, 8 ou 9 distivbstnormales.

Il semble aussi que la méthode NormSep donne comsudtat de sa recherche du maximum
de vraisemblance un maximum local et pas glob&sEa-dire que si I'on réitere la procédure
NormSepque I'on initialise par les résultats précéderdargs par la méme procédure, les
nouvelles valeurs des paramétres données en tésoitd généralement différentes de
l'initialisation. Cette remarque est nuancée pdaitque pour les 4 ou 5 premiéres cohortes,
les valeurs des parametres, notamment des moyesoes, toujours tres proches de
l'initialisation. Nous nous sommes contentés d’'geale itération de la procédurmrmSep
mais on attachera peu d’'importance aux dernieresrtes identifiées.

3.3.- Suivi de la progression d’une cohorte dans temps

La deuxieme étape de l'analyse consiste a relitne ezlles les cohortes d’'une année sur
l'autre. Cette étape est plus subjective et faiehpu jugement de I'analyste. Elle est cruciale
puisqu’elle permet de mettre en relation la taliée temps.

La procédurd.inking of Meansde FiSAT fournit une aide a cette analyse. Ellargtrde
visualiser sur un méme graphe les tailles moyemiesscohortes identifiées précédemment
pour toutes les années et de les relier graphiqouieemtre elle de maniére a faire apparaitre la
progression des tailles au cours du temps.

A l'issue de cette deuxieme étape, on dispose der siéries de données. Une premiére série
de données met en relation la taille avec un dgéfre’est-a-dire que 'origine des temps est
arbitraire et différente pour chaque cohorte. Lax@&me série de données est constituée de
taux de croissancAL/At en fonction de ces mémes ages relatifs.

4.- ESTIMATION DES PARAMETRES DE L 'EQUATION DE VON BERTALANFFY

La derniére étape consiste en I'estimation desnpeiras de croissance grace a des méthodes
numeriques
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. Analyse des données brutes par la méthode de PMietherall. Estimation de leo

On peut obtenir une premiére estimatiorLdepar la méthode deowell-Wetheralbppliquée

aux données de captures brutes. On utilise icitanse des captures de toutes les années. On
trouvera une description de cette méthode numeérniguns le manuel F.A.O. Une série de
calculs algébriqgues montrent que sous certainesthgpes, il existe une relation linéaire de la
forme :

L-L'=a+bl' [1]

L' est n'importe quelle longueltF supérieure ou égalela, ou Le représente la longueur
(inconnue) a la fourche a partir de laquelle lemarneaux sonpleinement exploitésO dit
gu’'une classe de taille n'est pas en pleine exploitation lorsque sa mitétglar péché- est
inférieure a celle de la classe la plus exploit@e.considere souvent qu’il existe une taille
seuilLe. Toutes les classes de talle> Le sont pleinement exploitées alors que les classes d

taille L < Le ne le sont pas. Selon Pérodou (1994)= 41 cm.L est la longueur moyenne
despoissongontLF >L’. On devrait donc écriré(L") car L est ici une fonction de’.
Dans cette relation linéaire simpla, = -b.Leo, ce qui donne une estimation dex,

Lo=-a/b.
Analyse des données élaborées

(7) Méthode deGulland & Holt
La méthode dé&ulland & Holt est une méthode robuste de régression qui peresinder
les parameéetre& et Lo a partir des taux de croissance estimés a lissuéadprocédure
Linking of MeansOn ne rappelle pas ici les détails du raisonnérdercette méthode, que
I'on pourra trouver dans le manuel FAO. Ce raisomeigt établit que

AL - .

E=a+b.L ol a=KLw et b=-K [2]
Ici, L(t) est la longueur a un age relatifL(t+4t) est la longueur a 'dge relatif At. Dans
notre cas, At = 1 an car on suit les cohortes dune année a [lautre.

AL/At:(L(t+At)—L(t))/At est une évaluation du taux de croissance entrett/g¢ et

L = (L(t +At) + L())/2.

L’'unité de temps dans cette procédure de FiSATegsur et I'estimation du coefficient de
croissanceK que I'on peut faire & partir de la pertele la régression est donnéejénOn
devra donc multiplier paB65 pour obtenirk enannée™. En outre, la procédure fournit les
principales statistiques de la régression. Il reeximalheureusement pas de moyen simple
d’obtenir les intervalles de confiance des paraesatiintéréi et L co,

(8) Ajustement _direct de la courbe de croissance sur ge
données taille / &ge (méthode du Max de Vraisemblee)
Les parametreK, L« etto de I'équation de Von Bertalanffy peuvent aussi ésgmes par la
procédureAnalysis of Length at Age Datke FiSAT, qui prend comme argument les données
taille / age relatif I{(i), t(i)) élaborées lors de la procéduri@king of MeansSi L(t) est la
taille a 'age t, I'équation de Von Bertalanffy eié : L(t) = Loo[l—exr(— K.(t—to)) . Sous
I’hypothese de I'existence d’'une erreur normaleautle la longueur moyenmndt) a I'aget,
la procédurednalysis of Length at Agaet en ceuvre un algorithme de régression nonil@éa
de recherche les valeurs des paramé{rdsw et to qui minimisent la somme des carrés des
écarts SSE définie ainsi :
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SSE= Z[L(i) ~ L ))T ou |L{()= Loo[L-exp-K (i) -to)] 3]

C’est sans doute la méthode la pus intéressante.

5.- CORRECTION DES DONNEES DE CAPTURE PAR LE FACTEUR DE SELECTIVITE

5.1.- Origine du biais de sélectivité

Les histogrammes de captures des années 1986 ani®@®Bent un déficit de captures de
poissons dont la longueur a la fourche est inféei@u30 cm. La structure des captures n’est
pas le reflet de la structure de la populatiorexiste donc une sélectivité dans les captures,
qui aurait pour conséquence une sous représentdionndividus de petite taille dans les
captures.

La premiére source probable est la sélectivitéatgin de péche, I'hnamecon dans le cas des
ligneurs vénézuéliens. Ce point est mentionné peaddu (1994) et discuté plus en détail par
Ralston (1989). Cet auteur montre qu'il est difiale modéliser la sélectivité des hamecons,
mais ses résultats rejoignent le bon sens. Les lgaosecons seraient plus efficaces sur les
gros poissons alors que les petits hamecons senhhlesnefficaces sur les petits poissons. Du
fait de la taille réduite de sa bouche, un petiameau ne pourra pas engamer un hamecon de
grosse taille, tels que ceux utilisés par les ligaeC’est un premier élément d’explication de
'absence de petits vivaneaux dans les captureséigzueéliens.

Il existe une deuxieme source de sélectivité. hiderait que les vivaneaux se rassemblent
autour des zones rocheuses qui parsement le pldesaGuyanes. Ces zones rocheuses leur
serviraient de gite ou ils se rassembleraient aen Ha taille assez homogene. Les poissons les
plus gros se trouveraient préférentiellement sarzienes les plus profondes, alors que les
petits préfereraient les fonds plus importants. uNdiement, les pécheurs vénézuéliens
recherchent les zones qui abritent des vivaneagnplies gros possibles pour y pécher. La
combinaison du comportement des poissons et dectmnigue de péche des vénézuéliens
engendre une sélectivité sur les captures. Latateien taille des captures refleterait donc la
composition des bancs péchés, c’est-a-dire présantss lieux de péche, mais pas celle de la
population dans son ensemble. Cette idée est deglappée dans Russel & al. (1982).

Cette sélectivité peut engendrer un biais imporidems |'estimation des parameétres ce
croissance et dans toute I'évaluation de stockafipelle cette erreur systématiqudiais de
sélectivité La méthode si dessous, reprise du manuel FAGQordée sur une estimation de la
sélectivité des captures. Elle permet de corriggyatie ce biais.

5.2.- Méthode d’estimation de la sélectivité

Systéme a parameétres constants

La méthode développée ci apres est basée sur ttgs® forte que I'on se trouve dans un
systeme de paramétres constants. C’est-a-dire ajmeottalité par péche et la mortalité
naturelleM, dont la somme& = M+F est la mortalité totale, sont supposées constantes
cours du temps et égales pour toutes les classgg.dCela suppose entre autres que les
efforts de péche sont constants. Sous ces hypstt@mseeut écrire (Manuel FAO) :

C(L, L)) _ . _
|n(At(L1,L2)j a-z.t(L,L,) [4]
qui peut aussi se mettre sous la forWL) = At(L) : exda— z .t(L)] [5]
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ou C(L): C(L,L,) représente les captures de vivaneaux dans laectiessaillel = L;-L,
(classesde deux centimétres), et ot(L)=t(L,,L,)=to-1/K.In(1-(L, +L,)/2L) et
A(L) = At(l-l’ L2)=]/K .|n[(L00 - Ll)/(Loo -L, )] '

Notion de Capturabilité

Si I'hypothése forte des paramétres constant mpastréaliste pour toutes les classes, il est
raisonnable de penser qu’elle est vérifiée poutewles classes de taille>Le oulLe est la
longueur de pleine capturabilitéthconnue mais que I'on peut estimer par la suite.

La capturabilité ou coefficient de capturabilitéest le rapporCPUE(L)/N(L) que I'on peut
noterq, ou N(L) est I'effectif (inconnu) de la classe de taileet CPUE(L) une mesure des
captures par unité d'effort de péche des poissentactlasse de taille. La capturabilité
traduit en quelque sorte I'habileté de la technideepéche a capturer du poisson. On fait
I’hypothese gu’elle est constante et maximum poutlt > Le (pour Pérodou (1994)e=41
cm). Pourl >Le, CPUE(L) = g.N(L).

Estimation de la sélectivité
PourL > Le on considere que l'on se situe dans un systérpar@ametres constants. La

relation [1] est bien linéaire dans ce domainéagt peut estimer les parametrgg ét Z .
Seules les grandes tailles supérieures a cellepaiesons pleinement capturables sont prises
en compte pour la partie droite descendante deuabe a partir de laquelle on évalue le
parameétre et la mortalité total&.

PourL < Le la relation linéaire [1] n’est pas vérifiée et tEptures observees sont inférieures
a celles prédites par la relation

N

C(L):At(L).[f:lLe 7. .t(L)} (6]

Pour chaque classe de taille, on définit la sél#éts comme le rapport entre les captures
réelles estimées directement par les statistigagsedheC(L) et les captures estimées par la

N

relation linéaire [1],C(L).

;=$ pour toutL < Le et; = 1pourtoutL >Le 7]
c(L)

Des lors que la capturabilité n’est plus maximwmg 1. Les sélectivités ainsi calculées sont
ensduite lissées par une moyenne mobile sur tragses.

6.-MISE EN (EUVRE DES CALCULS SOUSFISAT

Tous ces calculs se conduisent en routine sousTFig# la procéduréCumulated Catch
Curve du moduleMortalities... . A partir de la courbe de captures linéaris€&ARF
sélectionne automatiquement le domaine linéairpreposant une estimation de. Mais le
logiciel laisse le choix a l'utilisateur de modifieu non cette valeur. Nous avons utiliser
'estimation donnée par FiSAT. Cette méthode deation de la sélectivité conduite ici sur
'histogramme des captures cumulées entre 1986968,1estompe les variations inter
annuelles. On obtient une estimation de la séig&timoyenne sur toutes les années
disponibles.

Les calculs nécessitent la donnée des parametresotsancek, Lo etto. Comme il est
préconisé dans le Manuel FAO, nous avons utilisérésultats de l'analyse faite sur les
données non corrigées ou proches de ceux que Eom fpouver dans la bibliographie :
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K=0.11,Leo =104, to =-2.00.Une température moyenne de surface de 25 °C diséati
pour estimer la mortalité naturelle par la formehepirique dérivée de la formule de Pauly :

M = exp[- 001~ 0.279In(Leo) + 0.6543In(K ) + 0.463In(T )] [8]
Enfin, les estimations de retenues résultent d’'un lissage, par moyenne mahil trois
classes, des estimations données par FiSAT.

7.- CORRECTION DES DONNEES PAR LE FACTEUR DE SELECTIVITE

Si la capturabilité était égale pour toutes less#a d’age, alors les captued.) seraient
toutes proportionnelles a I'effectif inconnu deplapulationN(L). Le coefficient de sélectivité

s est une estimation du rapport entre les captuyssreées et les captures que I'on devraient
observer si la capturabilité était constante pouteds les classes de taille. Afin de travailler

sur la base de captures commerciales qui reflé@emtieux possible la structure de la vraie

population, on peut corriger les données de cagarde facteur de sélectivité calculé pour

obtenir des captures corrigées :

c., =) [9]

n

<
gui sont ensuite lissées par moyenne mobile sig ¢tasses.
Reconduction de I'analyse sur les données corrigpasle facteur de sélectivité
Toute I'analyse conduite sur les données de captomates est reconduite sur les données
corrigées par le facteur de sélectivité.

8.-MORTALITE NATURELLE

La mortalité naturelle est un parametres esseptal conduire I'évaluation des stocks en
halieutique. Pauly & Moreau (1997) font remarquee gc’est un des parametres les plus
difficiles a estimer, surtout lorsque il s’agit si®ck fortement perturbés par la péche, comme
celui des vivaneaux rouges de Guyane. Ces aute@semient les deux grandes familles de
meéthodes disponibles pour I'évaluationMe 1) les méthodes basées sur I'étude des courbes
de captures, qui présentent certaines limites senant pas envisagées dans ce travail. 2) les
modeles prédictifs permettant d’estimer m a paFutres parametres. On comparera ici les
résultats donnés par plusieurs modéles prédidgfférents :

Le modele de Pauly (Pauly & Moreau, 1997, Chap..B.3)

C’est une méthode classique d’évaluatiomvdear la formule

Ln(M) =-0.0066 — 0.2790.In(&) + 0.6543.In(K) + 0.4634 . In(T)

ouK etLosont les parametres de I'équation de Von BertajaetfT la température moyenne
de surface de I'eau (en °C). On utilisera cettenfde en prenant les valeufs= 25 °C et la
valeur deL o« obtenue par les études précéden@s.étudiera alors la variation dé en
fonction de différentes valeurs dé Ralston & Polovina (1987) font remarquer que ecett
formule donne souvent des résultats bien supériguxsautres modeles prédictifs et aux
méthodes de courbes de captures.

Les deux formules de Ralston

Pour Ralston & Polovina (1987, Chap. 8), les Lutfas et les Serranidés vérifieraient
d’autres modeles prédictifs d’estimationMe partir du parameti€ seulement :

M =0.0189 + 2.06 . K

M =-0.0666 + 2.52 . K

Ralston & Polovina (1987) montrent que pour de n@ubes espéces de Lutjanidés a faible
taux de croissance K, I'équation de Pauly condsitiraestimeM. de plus, ces deux formules
ci-dessus donnent de meilleurs résultats sur lganidés, tant en terme de précision des
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estimateurs que de distribution des résidus. Omrdeca plus de confiance a ces deux
formules.

L’équation de Rikhter & Efanov

Rikhter & Efanov (Manuel FAO, Chap. 4.7.3) ont séagy une formule empirique
d’estimation de M a partir de I'age auquel 50 % idesvidus sont sexuellement matures, noté
Tmso :

M = 1.521/( Tnso%’ 29 — 0.155

On peut évaluer M pour la population de vivaneasegervant de la taill&F) a laquelle 50

% des individus sont matures, donnée par Pérod84§1 Trmsose = 32 CM.

9.-RESULTATS

Les résultats des différentes méthodes d’estimatasnparametres appliquées aux données de
captures non corrigées et corrigées sont préseatégsnbles dans la deuxiéme partie de ce
chapitre.

9.1.- Estimation de la sélectivité et impact de leorrection sur les données de capture
Apercu des histogrammes de captures non corrigés

Pour chaque année, la sommation des capturesssdolze mois a pour effet de gommer les
irrégularités des histogrammes. On obtient donchilgegrammes « ronds » dont I'allure est
trés semblable d'une année a l'autre, avec un reibaé entre 34 et 40 cm.

Estimation de la sélectivité et courbe de captulirgarisée

1+ —
0.9 4 pas exploitation partielle exploitation totale
d’exploitation
0.8
0.7
0.6

0.5 -

sélectivité

0.4

0.3 -

0.2

0.1+

0 T T T T
6 8 1012141

6 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

classe de taille en cm (taille moyenne)

Figure 1.- Estimation de la sélectivité. La sélectivité st'@as estimée pour les classes de taille L <
Le. Lissage de la sélectivité par moyenne mobiterais classes de taille. s=0 pour L <19 cm, s
0.0002 pour L =19 cm, s = 1 pouel43 cm.
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Tableau XIl.- Résultats de la régression linéalnéC(L)/A(t)) =a—-Z .t réalisée pour L=

38 cm (24 observations pour 24 classes de taitle & et 85 cm). Estimation de la mortalité
totale Z supposée constate pour les 24 classeslléeconsidérées.

a Z Coefficient de corrélation
Estimation 14.62 0.696 0.946
Ecart type 0.268 3.55E-2 /

Intervalle de confiance  [14.065; 15.564] [0.620.769] /

L’'analyse de la courbe de captdrE(C(L)/A(t)) = f(t(L)) révéle que la longueur de pleine
capturabilité la plus probable dst = 38 cm que les vivaneaux atteignent vars I'age de 4 ans.
Le tableau Xlldonne les résultats de la régression IinéHi(@(L)/A(t)) =a-Z.t pourL >

38 cm La figure 1 montre I'estimation de la sélectivité méthode retenue pour I'estimation

de la sélectivité induit que = 0 pour toutes les classes de taille pour lesegiéds captures

sont nulles. La premiére classe de taille pourdlgus =0, ici L = 19 cm, correspond a la
longueur pour laquelle on observe les premieresuoaq que I'on peut notérc. Lc est la
longueur a partir de laquelle le poisson commengeuoir étre capturé par I'engin de péche
considérélLa longueur au recrutemebt est la longueur des poissons lors de leur en@as d
la pécherie. Conceptuellement, Z Lc, avec en généradlc >Lr. 19 cm. On assimilerar a
Lc. Les classes de taille situées entre 19 et 4lotpartiellement exploitées. Au-dela de 41
cm, on se situe au régime de pleine exploitatiompl@@tation maximum). On estime alors la
mortalité totale Z = 0.70, la mortalité naturelle=M0.28 (formule de Pauly modifiée ans
FISAT) et on en déduit la mortalité par péche E42@tableau XIl).

Tableau XIII .- Estimation des mortalités par I'analyse de larbe de captures linéarisée.
Ces mortalités concernent les tailles LF =Le =cB8 a LF =86 cm, pour lesquelles on
suppose que ces parametres sont constants. Lditéarédurelle M est calculée a partir de la
formule de Pauly pour K = 0.11 anfféé.c = 104 cm, to = -2.00, T = 25 °C.

Mortalité Mortalité Mortalité par péche Taux d’exploitation
totale Z naturelle M F=Z-M FIZ
Estimation 0.70 0.28 0.42 0.60

Données corrigées

Les données corrigées par I'estimation de la seligcsont présentées en fin de chapitre. Du

fait de I'absence totale de captures pour les efase taille < 19 cm, les captures méme

corrigées restent nulles pour L < 19 cm. Pour kesneres classes de tailles recrutées qui
apparaissent dans les captures, la sélectivitbéstest tres faible, d’ou des captures corrigées
abondantes pour ces classes de taille.

9.2.- Estimation des parametres de croissance
Méthode de Powell Wetherall
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Tableau XIV.- Résultats de la méthode de Powell Wetherall. Bearde captures non corrigées et
corrigées de 1986 a 1998. Estimation du parameétr@aur plusieurs valeurs L'. On rappelle que la
longueur de pleine exploitation Le retenue par &duq1994) est Le = 41 cm, qui correspond ici a L’
=40 cm.

L’ (LF en cn) Estimation dd_oo (cm)

(borne inférieure de la classe de taille) Donnéegsaorrigées Données corrigées
34 112.0 124.1

36 113.3 116.4

38 109.8 109.3

40 104.0 102.9

42 97.9 97.5

Méthode de Gulland & Holt

Tableau XV.- Résultats de la procédure de régression de i@@lBaHolt. Données de captures non
corrigées et corrigées de 1986 a 1998. 54 obsengtiEstimation des paramétres a et b de la
régression par la méthode du maximum de vraiseroblab statistiques associées. Estimation des
parameétres K etd. L'intervalle de confiance donné pour K est diesgént issu de celui de b.

A b K =-b*365 Loo=-a/b
=KL (cm.}) =-K (7 (annéé) (cm)
Données non corrigées
Estimations 3.352 E-2 -3.364 E-4 0.12 99.65
Ecart type 3.023 E-3 5.705 E-5 /

Intervalle de confiance [2.744 E-2 ; 3.960 E-2}4.%11 E-4; -2.217 E-4] [0.081;0.165] /

Données corrigées

Estimations 3.285 E-2 -3.030 E-4 0.11 108.4
Ecart type 2.168 E-3 4.585 E-5 / /
Intervalle de confiance [2.851 E-2 ; 3.718 E-2}3.947 E-4 ; -2.113 E-4] [0.077;0.144] [/

Méthode du maximum de vraisemblance (Analysis ohgth at age Data)

Tableau XVI.- Résultats de la procédure Analysis of Length gé Data. Données de capture non
corrigées et corrigées de 1986 a 1998. Estimatisnpdrametres par minimisation de la somme des
carrés des écarts entre la taille prédite par 8&gn de Von Bertalanffy et la taille observée.

Données non corrigées Données corrigées

K (annéé) Lo(cm) to(année) K (anné® Lo (cm) to (année)
Estimations 0.106 111.684 -0.053 0.12 105.24 0.078
Ecart type 0.028 16.335 0.344 0.020 9.945 0.162

Apport de la correction par la sélectivité

Les résultats obtenus avec les données corrigétdrés comparables a ceux obtenus avec
les données non corrigées. La méthode semble dbaoste aux variations dans les captures.
Si les estimations des paramétres sont trés colviparan retient néanmoins que I'utilisation
des données corrigées permet de réduire la disperses distributions des estimateurs
(réduction des écarts type et des intervalles déiartce) obtenus par les deux méthodes de
Gulland & Holt et du Maximum de Vraisemblance.

10.-M ORTALITE NATURELLE PAR LES MODELES PREDICTIFS
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Tableau XVII .- Estimation de la mortalité naturelle M par lefodnules proposées par Pauly et par
Ralston & Polovina et Rikther et Efanov pour plusgevaleurs de K. La formule de Pauly est utilisées
avec les valeurs T =25 Cedl= 105. La formule de Rikhter & Efanov est utilissa@c Tis00,= 3.03
ans (obtenue avec kfv,= 32 cm, leo = 105, to = 0).

K Pauly Ralston Ralston Rikhter &
M=0.0189+2.06. K M =-0.0666+2.52.K Efanov
0.1 0.267 0.225 0.185 0.445
0.11 0.284 0.246 0.211 0.488
0.12 0.301 0.266 0.236 0.53
0.13 0.317 0.287 0.261 0.57
0.14 0.333 0.307 0.286 0.61

Pour mémoire, la valeur de M = 0.35 est évoquéeRaston pourl. purpureus(d’apres
Ménezes & Geisteira, 1974).

11.-CONCLUSION SUR LES VALEURS RETENUES POUR LES PARAMETRES ESTIMES

Les données corrigées sont les plus représentatigela structure de la population. On
retiendra les résultats donnés par leur analyse.

Tableau XVIII. - Valeurs retenues pour les paramétres de croissaritexploitation

K = 0.12
Lo = 105
to =0
Le = 4l1lcm (Longueur fourche de pleine explin)
Lr = 19cm (Longueur fourche a la premiére capture (
Lr)
Lsos, = 34 Ccm (Longueur fourche a exploitation = 50 %
L7s, = 36 Ccm (Longueur fourche a exploitation = 75 %)
M = 0.29 (Mortalité naturelle)
Z = 0.70 pour LB 41 cm (Mortalité totale)
F =Z-M=0.41pour L2411 cm (Mortalité par péche)
Taux d’exploitation = 0.60 poulLF = 41 cm

Tableau XIX.- Clef taille — &ge pour les vivaneaux rouge desscdte Guyane, correspondant aux
valeurs suivantes pour les paramétres de I'équdtdvion Bertalanffy. K = 0.12,c0 = 105 cm,

age (années)) Taille (LF encm| | &ge (années) Taille (LF en cm
1 11.9 11 77.0
2 22.4 12 80.1
3 31.7 13 82.9
4 40.0 14 85.4
5 47.4 15 87.6
6 53.9 16 89.6
7 59.7 17 91.3
8 64.8 18 92.9
9 69.3 19 94.3
10 73.4 20 95.5
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Figure 2.- : Courbe de croissance de Von Bertalanffy obtevee les paramétres estimés.

12.-DiscuUsSsION

12.1- Connaissancea priori et objectivité dans le sclicing

Les méthodes numériques de Gulland & Holt et duiMar de Vraisemblance utilisent des
données élaborées (Taille / Age et Taux de croigdanCes données sont issues de
I'identification des cohortes par des méthodes kgissent une place importante a la
subjectivité de I‘analyste. Ces méthodes ont lad@stage d’étre sensibles aux informations
gue l'on injectea priori. Par exemple, les résultats dépendent largememodubre de
cohortes que l'on décide d'identifier dans la dstmoe des captures. Or, ce nombre est
déterminéa priori par la valeur des paramétres de croissance depasmbre de pics de
recrutement par année. Le résultat de I'analysel@st conditionné par les connaissaace
priori que I'on a sur ce résultat, ce qui porte atteinte éédibilité des conclusions que I'on
peut en tirer.

FiSAT propose en routine d’autres méthodes de rebbedes paramétres de croissance
comme I'algorithme de Shepherd ou le programme EBANERCes méthodes fonctionnent sur
des criteres d’optimisation numériqgue ou la subjéét de Il'analyste intervient peu.
Malheureusement, les résultats qu’elles donnerdqidon les applique aux données de
captures de 1986 a 1998 semblent aberrants enh@a®retenus ici.

12.2.- Comparaison avec les parametres de croissande la litterature
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Dans notre analyse, plusieurs méthodes permetmiver a des résultats trés proches ce qui
donne plus de poids a ces estimations. D’autre, pestestimations des parametres sont
semblables a celles que I'on peut trouver dangtéaidture {ableau XX.

Les valeurs des paramétres de croisséide» etto du stock guyanais semblent maintenant
connues avec peu d’erreur. On confirme aussi qalk guyanais est tres proche des stocks
brésiliens en ce qui concerne sa biologie.

Néanmoins, ces connaissances demandent a étréespdr des méthodes plus directes d’age
par lecture des pieces squelettiques par exemple.

Tableau XX.- Résultat de I'étude récente de Pérodou (1994psstock guyanais.

Données expérimentales  Données commerciales

Loo K L oo K
Powell Wetherall 95.5 /
Eude de données Taille / Age / 0.12
(analyse de cohortes)
Powell Wetherall 95.5 /
Etude de données Taille / Age / 0.12
(analyse de cohortes)
ELEFAN 90 0.25 90 0.23
95 0.24 95 0.20
100 0.19 100 0.17
Sheperd 90 0.14 90 0.14
95 0.12 95 0.12
100 0.11 100 0.12
Multifan 90-100 0.11-0.12

Tableau XXI.- Différentes valeurs des parameétres de croissamdaitjanus purpureus utilisées dans
I'évaluation de différents stocks sud américains.

(*) : Le travail de Nelson RS et Manooch lll, 198@ncerne Lutjanus campechanus, une espéece co-
spécifique de Lutjanus purpureus du Sud des Etais41 du GoLFe du Mexique.

Source Pays Région Méthodes| « K to
(cm)
Lina, 1965 Brésil Nord - est Otolithes 97.67 0.117
Meneses & Gesteira, 1974 Brésil Sud Ecailles 98.86.09
Nelson RS & Manooch CS, 1982 U.S.A Sud Ecailles & 97 0.162 0.01
GolLFe otholithes
Mexique
Ximenes & Fontela-Filho, 1988 Brésil Nord-est 92.9 0.103 -2.8
Gonzales, 1990 Venezuela Sud Os urohial 108.76 0.18.43

12.3.-Sélectivité
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Sélectivité interne et externe

La sélectivité est un point délicat a traiter. Daws article, Ralston (1989) distingue la
sélectivité due a I'engin de péche proprement etit,'occurrence ’hamecgon et les autres
causes de sélectivité (qu'’il baptise sélectivitteme). Dans le cas de la pécherie du vivaneau
rouge sur le plateau guyanais, on ne peut distmgegdeux causes l'une de l'autre en traitant
les données de captures commerciales. Nous peesoefiet que la répartition spatiale des
vivaneaux est fortement structurée en taille, dgpgtmet aux ligneurs de pécher des bancs de
taille assez homogeéne.

En tout état de cause, la forme de la courbe dectbédté obtenue est cohérente avec les
observations de Ralston. Pour celui ci en effetmiedele de courbe de sélectivité pour
I’lhamecon, le plus cohérent avec ses observatestsjn modéle logistique (par opposition au
modele normal), qui correspond bien a la formeadmolurbe obtenue dans notre étude.

Evolution de la sélectivité entre 1986 & 1998

Pour estimer les parameétres de croissance suroteges corrigées (tableau lllIl), nous nous
sommes servi d'une estimation de la sélectivité enag sur 13 ans, de 1986 a 1998. Ce
faisant, on perd I'information constituée par I'éon de la sélectivité au cours du temps.

Tableau XXIIl.- Estimation de la sélectivité de1986 a 1998. La ou¢hde calcul est la
méme que celle utilisée pour I'estimation de l&skVité moyenne sur 13 années. Les mémes
valeurs des parameétres nécessaires sont utili$€es0.11, Linf = 104, to = -2.00, M = 0.28.
Les sélectivités ont été lissées par une moyenrdlensur trois classes.

Données issues de Fisat

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Le 57 49 45 61 43 59 41 41 39 39 35 33 31
Lr 23 21 21 21 23 23 23 21 21 21 21 19 21
L25%| 47.43 30.48 33.66 40.64 32.82 34.89 30.62 30.79 29.35 30.14 27.99 25.73 243
Lsow |52.64 33.88 37.57 5595 357 4282 33.87 3355 32.63 32.82 30.41 27.88 26.06
L75%|54.76 38.15 405 58.33 38.08 5587 36.42 359 33.79 3511 3253 30.14 27.8
z 088 069 057 077 065 0.6 06 074 073 073 067 065 0.67

La figure 3 montre I'évolution des longueurs adarthe a différents niveaux d’exploitation
de 1986 a 1998, estimés a partir des courbes detiséE calculées pour les 13 années prises
séparément. La tendance générale est trés nettia &ille a la premiére capture reste
constante au cours des années, les longueursoarkzhé a divers niveaux d’exploitatidsg,

L2s, Lso etLigo Cchutent entre 1986 et 1998.

Cette chute est de grande amplitude. Les vivanégaignt pleinement exploités au-del@

LF =57 cmen 1986 et le sont dé§ = 31 cmen 1998. La taille moyenne des captures chute
de plus de 10 cm entre 1986 et 1998 (figure). Castad améne a faire un diagnostic
inquiétant sur I'état de la ressource. Cette bailesda taille des captures ne peut pas étre
imputée a un changement de la technique de péshecdézuéliens. Elle refléte plutot le fait
gue dans la population, les gros vivaneaux somhoi@s en moins nombreux, substitués par
des vivaneaux de plus petite taille. Ce phénoménelmservé par Charuau (1999, non publié),
qui l'interprete de la fagon suivante. Les vivaneaant des poissons sédentaires qui occupent
des abris rocheux. Lorsqu’un gros poisson meutyrabement ou par la péche, un autre
poisson s’installe dans I'abri qu’il occupait. Oense que ce sont préférentiellement les petits
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poissons qui renouvelleraient ainsi le stock desgmis adultes. Lorsque la mortalité par
péche est trop élevée, tous les gros poissonsrdispent et sont remplacés par des jeunes
recrues qui deviennent alors abondantes dans pégrea.

Evolution des tailles a différents niveaux d'exploi tation
de 1986 a 1998
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Figure 3.- Evolution des tailles (longueur a la fourche LFJigers niveau d’exploitation de 1986
a 1998.

Evolution de la taille moyenne des captures des vén ézuéliensde
1986 a 1998
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Figure 4.- Evolution de la taille moyenne des captures (longua la fourche LF) dans les captures
vénézuéliennes de 1986 & 1998.
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CHAPITRE IV EVALUATION DU STOCK DE VIVANEAUX RO UGES (Lutjanus
purpureus) EN GUYANE FRANCAISE

1.-L A PECHERIE DE GUYANE FRANCAISE DE VIVANEAU ROUGE

La zone d'aménagement est comprise entre la riMareni, dans la partie Ouest, et la riviere
Oyapock, dans la partie Est de la pécherie (votega

La surface potentielle de la pécherie de vivaneawge couvre approximativement 26000
km?, entre les isobathes de 50 métres et 120 métitesedE exploitée sur les fonds rocheux et
récifaux anciens par une flottille vénézuélienne 4t ligneurs a main, licenciés et
immatriculés principalement a Pampatar et CarufsBoezuela).

Les licences sont nominatives et gratuites.

Leur nombre est décidé par I'Union Européenne.

Les bénéficiaires sont désignés par l'autorité ggtéfale en Guyane. En contrepartie, les
patrons vénézuéliens ont pour obligation de vend&46 de leur capture a deux
transformateurs de Cayenne avec lesquels ils pagsecontrat au moment de ['attribution
des licences.

Une nouvelle pécherie exploitée par les Antillaes ld Martinique et de la Guadeloupe a
commencé en 1996. lls opérent avec des nasseatsauoles fonds sablo-vaseux. Cette
pécherie a également pour espece-cible le vivanegawmillon ou vivaneau ti yeux
(Rhomboplites aurorubens} le vivaneau rayé_(itjanus synagris).

Pour cette évaluation, il est fait I'hypothese tu@ouvelle activité est trop récente et trop
modeste pour introduire des tendances particulisueda pécherie en 1997 et 1998. Il est
vraisemblable que pour les évaluations futureserlasimportant de tenir compte de ce
nouveau “meétier” exploitant le vivaneau rouge.

Quand les navires vénézuéliens retournent a lesg, hane fois par trimestre, ils quittent les
eaux de Guyane francaise avec dans leurs calesvbéent de 25% du total de leur capture
effectuée pendant les 3 mois que dure leur campdpes les analyses précédentes, on ne
tenait pas compte de cette quantité qui a étérgég la présente évaluation. Pour rétablir un
niveau cohérent du temps de péche, une approximeasiofaite en affectant I'effort global du
méme coefficient.

Le calendrier de I'activité de cette flottille esarquée par deux événements:

e D'avril a juin, il y a une diminution de l'effort ensuel figure 7), durant la période
maximale des pluies en Guyane francaise.

* A la fin de novembre et au commencement de décenibreetournent au Venezuela et
reviennent sur la pécherie en février suivant.

L'activité des crevettiers est une source trés itapte de mortalité pour les jeunes vivaneaux
rouges. Des évaluations préliminaires du nombrgigéniles capturés durant des campagnes
scientifiques par un crevettier typiqgue donne demires trés élevés de 1.5 millions a 2

millions d'individus capturés, de 5 cm a 30 cmipdlotte de Guyane francaise.

Un résumé de l'historique connu de cette péchdeel986 a 1998, est donné ci-dessous
(figures 5a 11 ettableau XXII).

2.-DONNEES ET PARAMETRES BIOLOGIQUES
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Les compositions en taille de la production vénbenéde de vivaneau rouge ont été
échantillonnées depuis 198algleau XXIV.

Il n'existe pas de données sur les rejets et d@nlés trés petits poissons, probablement
invendables, sont utilisés comme appats pour lezebans. La quantité d'appat (la sardine
péchée dans le Golfe de Paria) est souvent inanféspour couvrir leurs besoins durant tout
le voyage sur le plateau Guyano-brésilien.

Les parameétres biologiques du vivaneau rouge somébs audableau XXIV.Les paramétres
de croissance et la valeur de la mortalité naeiisdnt de Perodou (un travail non-publié en
1994). Des travaux préliminaires utilisant le peogme ELEFAN ont été réalisés en 1998. lIs
donnent des évaluations cohérentes avec les valalatdées par Perodou.

Du point de vue géographique, ces parameétres stenniédiaires entre ceux calculés au
Venezuela et au Breésil.

Dans ce document, les tailles de poissons se néfaréa longueur a la fourche caudale en
centimetres.

3.- COMMENTAIRES SUR LA QUALITE GENERALE DES PARAMETRES D 'ENTREE.

Les compositions en taille du vivaneau rouge, érpde 1986, sont disponibles sur une base

mensuelle d'échantillonnages. lls concernent ekeowent les tonnages débarqués a

Cayenne, seul point de débarquement en Guyaneguaegités débarquées pendant le retour
au Venezuela ne sont pas échantillonnées.

Aucun programme d'échantillonnage systématiquerglets n'a jamais été programme, aussi

bien sur les crevettiers guyanais que sur les ligneénézuéliens.

Des informations sur la composition des débarquésneinles nombres d'’heures péchées par
marées sont données par les livres de bord. Latisitugéographique exacte des captures est
donnée par le patron pour une zone et une profortteunée (voir carte).

Dans la présente évaluation, les séries 1988 a n89&té retenues pour les analyses de
cohortes sur les longueurs (LCA) et la série cotel£986-1998) pour la VPA.

4 .- DEBARQUEMENTS

Comme pour les crevettes pénéideés, la capture Wmeaux n'est pas triée a bord et les
productions des trois espécdsjtjanus purpureus, Lutjanus synagret Rhomboplites
aurorubenssont estimées a travers I'échantillonnage sciguéf ableaux XXIV et XXV

Les débarquements sont en étroite relation aviéort'éfigure 6, mais il n'y a pas de relation
entre I'effort et les débarquements par unitéarfeffigure 8.

Cependant et en dépit du contrdle de l'utilisaten licences a Cayenne, il est vraisemblable
gu'une part de la capture peut étre vendue a Pdlapau Surinam, et que le pourcentage
qui retourne au Venezuela ne correspond pas auxp2é8amés.

Il faut également ajouter les captures des fletllétrangeres non-autorisées. Il est
vraisemblable que les quantités de vivaneaux débasja Cayenne et incluses dans ce
rapport sont sous estimeées.

Dans les séries utilisées, trois années sont ssij@ttcaution et restent atypiques dans les
analyses. En 1986 et 1987, la réglementation veusté d'étre instaurée et le systeme de
licences ne fonctionnait pas correctement. En 19@6Ja méme maniére, il y a eu une
importante augmentation de I'effort sur la péchddeGuyane francaise. La liste des navires
licenciés était révisée tous les quinze jours,iggrmettait de remplacer les navires quittant
périodiquement la pécherie.
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La capture accessoire de cette pécherie a la igmprend une dizaine d'espéces de mérous
qui ne sont pas débarqués a Cayenne, des carangitiés, des requins pélagiques qui sont
traités a bord (salés et séchés) et, de faconrsaése, des tazardS¢omberomorusu king
mackerel).

5.-EFFORT

De 1986 a 1998, les chiffres dableau XXIII correspondent a l'effort total des ligneurs
vénézuéliens.
Le chiffres annuels utilisés pour I'évaluation ldgjanus purpureusont donnés atableau
XXVIpour la LCA et adableau XXVlipour la VPA.

L'effort total suit exactement le nombre de nav(fegire 5).

Pour les raisons exposées ci-dessus, les annéés 19 et 1996 sont atypiques. Le calcul
de I'effort semble avoir été sous-estimé ces anidées

6.-LPUE (LANDING PER UNIT EFFORT)

La LPUE de la flottille péchant le vivaneau rougentne peu de variations saisonnieres. Elle
fluctue autour de 28 kg/heur@lleau XXIII, figure ¥. Elle est cependant plus élevée durant
les 3™ et £ trimestres.

7.- TAILLES MOYENNES DANS LES DEBARQUEMENTS

Les tailles moyennes dans les débarquemdigaré 10Q sont disponibles depuis 1986

seulement. On constate une diminution trés imptetda la taille des vivaneaux rouges dans
les débarquements depuis 1991.

Mais il n'y a aucune évidence que les petits vigamerouges soient particulierement

recherchés. La taille des hamecons (#5 et #6) a/@tée en mer et il n'y a pas eu de
modification pour des tailles plus petites. La stlété n'a donc pas changé.

8.-EvVALUATIONS

Deux méthodes ont été utilisées pour évaluer lekstte Lutjanus purpureusie Guyane
francaise.

» L'analyse de cohortes sur les tailles, cettéyaaast faite en utilisant la moyenne annuelle
des compositions en taille de 1988 a 1998. Uneyseatu rendement par recrue est
€galement proposeée.

» Des essais sont faits pour fractionner les camipas en taille et les transformer en
compositions en age sur toute la série de donrsgdsn les parameétres biologiques de
l'espéce. Les compositions en age sont utilisées [@mcer une VPA calibrée selon la
meéthode proposée par le laboratoire de Lowestoi taprogramme VPA95. Une analyse du
rendement par recrue Y/R et de la biomasse ddegésipar recrue SSB/R est également
proposée grace au modele de Thompson et Bell.

8.1.- Analyse de cohortes sur les tailles
La LCA a été lancée sur une moyenne des compaosi@ionaille, de 1988 a 1998.
Les données d'entrée et les résultats figuretdldaau XXV

Le F terminal choisi est F = 0.25
Les valeurs de F sont également données diguige 12
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La courbe Y/Rfigure 13 montre que le rendement optimal par recrue gesi de 25%.
8.2- Analyse de cohortes sur les ages

Les compositions en taille pour les années 198898 bnt été divisées en 9 groupes d'ages
vrais (plus-group a 10 ans), grace au programméslgeng” de Lowestoft (1994)tébleau
XXVII). La VPA a été calibrée également grace au prog@avPA95.

Comme c'est une nouvelle méthode d'évaluation pewtock, I'étalonnage a été fait avec les
options par défaut sur la série réduite des anh@@3 a 1998.

La capturabilité pour tous les ages est définiehgaothese comme indépendante de la taille
du stock.

Il est évident que la nouvelle situation pendasttieis dernieres années est une conséquence
de l'accroissement de F di a une augmentatiorefiieri'en 1996, et qui s'est poursuivie en
1997 et 1998figures 5 et b

Pour modérer la tendance a l'augmentation de fadsee, le calcul des nombres par age a été
fait de la maniere suivante. Il a été décidé deiger les nombres a I'age 1 en 1996, 1997 et
1998 (ableau XXIX). Pour procéder a cette correction a partir deB1&9en remontant le
temps, les nombres aux ages 1 to 4 de la compositiciges de 1999 (afl Janvier) ont été
remplacés par les nombres aux mémes ages ennttiisenoyenne arithmétique sur la série
1990-1995. Cet intervalle de temps a été choigigpgu'il se situe a I'extérieur de la tendance
actuelle.

Les resultats corrigésaple XXIX de la VPA finale sont présentés danstéseaux XXVllia
XXX et aux figures14 a20.

Le F moyen sur les ages 3 a 7 a augmenté de 19887Aavec l'accroissement de I'effort.
Ainsi F est en relation plus ou moins étroite ale@roduction, avec le rapport entre les
débarquements et la biomasse totale et avec leteenent.

Les tendances a l'accroissement de la biomasse letsdnt importantes et pour les analyser,
des VPA rétrospectives ont été faites. La méthanhsiste a lancer des VPA multiples avec
un nombre minimum d'années pour la premiére sédé&r accroitre le nombre d'une année a
chaque analyse.

Pour l'analyse rétrospective en cours, la premsére était 1986-1991, la seconde 1986-
1992, etc. soient 8 séries jusqu'a 1998. Les adswdbnt donnés sur legures 21 et 22

9.-RELATION STOCK RECRUTEMENT

Le recrutement est représenté en fonction de la &SBannée précédentigig(ireld. Cette
représentation montre une forte relation entredesx variables. Mais il est difficile de
décider si ce recrutement est un vrai recrutemert'ene migration de juvéniles et de jeunes
individus a partir des fonds sablo-vaseux.

10.-LE RENDEMENT PAR RECRUE SELON LE MODELE DE THOMPSON ET BELL

Des calculs du rendement et de la biomasse parer@xntt éteé effectués a partir des résultats
de la VPA. {ableau XXXI et figure 23

Les résultats (50% de la MSY) sont plus pessimigtesla Y/R calculée avec la LCA. La
raison en est probablement la différence dansléelcdu F de référence.

11.-COMMENTAIRES GENERAUX SUR LA QUALITE DE L 'EVALUATION
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Les parameétres de croissance restent une des soproeipales d'incertitude de ces
évaluations. Les autres sources d'incertitude Is@g au mode d'estimation des captures et de
I'effort et également de la composition en tailewelle des rejets.

12.-CONSIDERATIONS SUR L'AMENAGEMENT DE LA PECHERIE

Les évaluations antérieures de ce stock ont étésfan 1991. Le diagnostic utilisait
également l'analyse de cohortes sur les longueues @urbe de rendement par recrue, les
conclusions allaient dans le méme sens que cellegialles on arrive actuellement.

Dans les deux cas, on observe des symptdomes depkit@ion qui ne se sont jamais
vraiment manifestés, puisque la biomasse conservéveau quasi constant.

La corrélation de F avec l'effort ou les débarquamsigures 14 et 1ppeut étre interprétée
comme évidente.

La relation entre F et le recrutement annuel &IBfigure 15 n'est pas claire.

Par ailleurs,

*I y a une forte relation entre le nombre de vigaox rouges de 9 ans péchés et le nombre de
recruesfFigure 19)

*Le nombre de jeunes poissons dans les débarqusifanire 9 a été multiplié par 7 durant
la période 1986-1997.

*Le vivaneau rouge est cannibale et territorial. /L& veut dire que lorsqu'un gros vivaneau
rouge est pris:

-. une source de mortalité naturelle pour les jugsrest directement éliminée

-. le récif ou la formation rocheuse ou vit la plgtion, peut abriter plus de petits qui migrent
a partir des fonds avoisinants.

La stratégie des ligneurs vénézuéliens est tréeardigue. lls recherchent les formations
rocheuses et récifales a l'aide du GPS et du soniiepassent ainsi tres rapidement de l'une
a l'autre. Lorsqgu'ils en ont repéré une, ils tontes rapidement au-dessus. Ce qui provoque
un mouvement du poisson aux abords du rocher etrémetion immeédiate vis a vis de
I'hamecon.

L'hypothese d'une migration des petits individysgir des vasieres avoisinantes expliquerait
bien cet état de fait. Les petits poissons attentlm tour pour accéder au récif et de
nombreux petits individus se substituent aux irdiigi agés éliminés du récif par la péche.

Le pourcentage de petits poissons capturés pandeses de La Martiniqgue et de La
Guadeloupe opérant sur les fonds sablo-vaseuxmgsiriant et il semble que ces fonds
doivent étre assimilés a des nourriceries pouritlaneau rouge. La méme observation est
faite pour les crevettiers qui péchent sur lesérasi cotieres une grande quantité de petits
vivaneaux.

D'un autre co6té, il est tres difficile de vérifisi le cannibalisme entre pour une part
importante dans la diete du vivaneau rouge. En 1883 observations ont été faites a la mer,
mais les contenus de tous les estomacs étaient dr tligestion. Ce qui correspond a un état
normal pour un poisson qui mord a I'hamecon.
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TABLEAU XXIIl.- DEBARQUEMENTS, EFFORT ET CPUE DE Lutjanus purpureus SUR LA PECHERIE DE

GUYANE FRANCAISE , DE 1986A1997.

3 . . . |N° moyens de Effort Effort Débarquemeni{ CPUE
Année | N° de navires licenciés . . .
navires a la mer | en jours en heures s en tonnes (kg par heure)
Venezuela | Barbadosf

1986 |20 5 9 1409 15635 677 50.6
1987 |25 5 10 2875 33846 716 23.4
1988 |25 5 13 2973 30951 1116 36.5
1989 |35 5 20 5200 53234 1366 24.8
1990 |35 5 18 4559 48898 1278 255
1991 |35 5 20 4638 45879 1115 24.4
1992 |41 5 18 5360 44700 1197 26.4
1993 |41 5 19 4516 43844 1383 29.4
1994 |41 5 20 4953 44580 1468 31.3
1995 |41 5 17 5284 48996 1462 28.4
1996 |41 5 27 9001 71645 2110 31.9
1997 |41 5 23 7478 64729 1578 24.6
1998 |41 5 28 7891 71244 1840 23.0

* Des licences sont octroyées par I'Union Européeaux pays ACP, mais n'ont jamais été utiliséessgpBarbade

TABLEAU XXIV.- DONNEES ET PARAMETRES BIOLOGIQUES POUR Lutjanus purpureus EN

GUYANE FRANCAISE

Poids nominal /Poids éviscéré 1.105

Longueur totale / longueur & la fourch¢ 1.087

Prevost 1988

Echantillonnage 1988 | 1989 | 1990 19911902 | 1093 1994 | 1995 | 1996] 1997 1998
Flotte/Engin de péche/ hamec¢dn Vénézuélienne he_ggmain / #5 et #6

Nombres d'échantillons 48] 48] 49 48 4B 48 48 48 483 p4s
N° moyen de vivaneaupar échantillon | 324 | 602 | 288 | 282575 | 426374 | 291 | 270| 175 38PB
Biométrie

Paramétres valeurs sources

Croissance K année’ 0.12

Cr0|ss_ar,10e L infini _ 95.0 cm (longueur & la fourche ) Pérodou 1994

Mortalité naturelle annéé 0.20

Age a 100% mature 4 ans

Relation longueur/poidst 0.01489

Relation longueur/poids: b 3.01767

Tableau XXV.- Captures nominales en tonnes de vivaneaux phottdle vénézuélien en

Guyane francaise

Lutjanus purpureus| Rhomboplites aurorubens Lutjesyumagris
1986 677 17 1
1987 716 18 1
1988 1116 32 4
1989 1366 35 3
1990 1278 51 3
1991 1115 19 1
1992 1197 94 3
1993 1383 135 1
1994 1468 60 4
1995 1462 119 4
1996 2110 137 10
1997 1578 117 10
1998 1840 179 2
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Parametres LCA

Table XXVI .- Parameétres d 'entrée et résultats de | 'analyse de cohortes sur les longueur  (LCA)
Lutjanus purpureus en Guyane frangaise

1988-1998 Lutjanus purpureus en Guyane francaise L. infini= 95 cm K=0.12
gueur a la fourcl  Nombres M dT FdT F z ZdT survivants
caudale en cm capturés
20 182 0,2 0,1119 0,0001 0,0008 0,2008 0,0225 2090638
21 308 0,2 0,1134 0,0002 0,0013 0,2013 0,0228 2044206
22 1191 0,2 0,1149 0,0006 0,0052 0,2052 0,0236 1998069
23 2873 0,2 0,1166 0,0015 0,0128 0,2128 0,0248 1951482
24 6506 0,2 0,1182 0,0035 0,0293 0,2293 0,0271 1903679
25 12356 0,2 0,1199 0,0068 0,0565 0,2565 0,0308 1852772
26 19988 0,2 0,1217 0,0113 0,0931 0,2931 0,0357 1796661
27 31650 0,2 0,1235 0,0187 0,1511 0,3511 0,0433 1733728
28 39684 0,2 0,1253 0,0245 0,1955 0,3955 0,0496 1660183
29 49577 0,2 0,1272 0,0323 0,2538 0,4538 0,0577 1579904
30 55492 0,2 0,1292 0,0384 0,2974 0,4974 0,0643 1491263
31 59018 0,2 0,1312 0,0437 0,333 0,5330 0,0699 1398447
32 67795 0,2 0,1333 0,0541 0,4059 0,6059 0,0808 1303976
33 63030 0,2 0,1355 0,0546 0,4028 0,6028 0,0817 1202772
34 65930 0,2 0,1377 0,0622 0,4515 0,6515 0,0897 1108438
35 64699 0,2 0,1401 0,0669 0,4779 0,6779 0,0949 1013298
36 63602 0,2 0,1425 0,0726 0,5094 0,7094 0,1011 921515
37 63415 0,2 0,1449 0,0804 0,5546 0,7546 0,1094 832935
38 57540 0,2 0,1475 0,0814 0,5521 0,7521 0,1109 746641
39 54116 0,2 0,1502 0,0858 0,5713 0,7713 0,1158 668245
40 49677 0,2 0,1529 0,0886 0,5791 0,7791 0,1191 595171
41 39931 0,2 0,1558 0,0799 0,5127 0,7127 0,1110 528326
42 38431 0,2 0,1587 0,0862 0,5429 0,7429 0,1179 472811
43 34603 0,2 0,1618 0,0874 0,5401 0,7401 0,1198 420214
44 28469 0,2 0,1650 0,0808 0,4897 0,6897 0,1138 372788
45 25575 0,2 0,1684 0,0814 0,4835 0,6835 0,1151 332686
46 19264 0,2 0,1718 0,0684 0,3979 0,5979 0,1027 296525
47 17260 0,2 0,1754 0,0679 0,387 0,5870 0,1030 267575
48 14671 0,2 0,1792 0,0639 0,3563 0,5563 0,0997 241392
49 13322 0,2 0,1832 0,0641 0,35 0,5500 0,1007 218485
50 12726 0,2 0,1873 0,0679 0,3625 0,5625 0,1053 197548
51 11389 0,2 0,1916 0,0675 0,3524 0,5524 0,1058 177798
52 9670 0,2 0,1961 0,0636 0,3245 0,5245 0,1028 159943
53 7631 0,2 0,2008 0,0555 0,2761 0,4761 0,0956 144311
54 6497 0,2 0,2058 0,0519 0,2521 0,4521 0,0930 131152
55 6944 0,2 0,2110 0,0612 0,2899 0,4899 0,1034 119501
56 5471 0,2 0,2165 0,0533 0,2461 0,4461 0,0966 107766
57 5475 0,2 0,2222 0,0589 0,265 0,4650 0,1033 97847
58 4957 0,2 0,2283 0,0592 0,2592 0,4592 0,1048 88240
59 3584 0,2 0,2348 0,0473 0,2013 0,4013 0,0942 79457
60 4041 0,2 0,2416 0,0589 0,244 0,4440 0,1073 72312
61 2958 0,2 0,2488 0,0478 0,1921 0,3921 0,0976 64958
62 3254 0,2 0,2564 0,0583 0,2274 0,4274 0,1096 58921
63 2940 0,2 0,2646 0,0589 0,2224 0,4224 0,1118 52804
64 2645 0,2 0,2732 0,0593 0,2169 0,4169 0,1139 47220
65 3003 0,2 0,2825 0,0761 0,2694 0,4694 0,1326 42136
66 2136 0,2 0,2924 0,0614 0,2101 0,4101 0,1199 36903
67 2487 0,2 0,3031 0,0815 0,269 0,4690 0,1421 32733
68 2337 0,2 0,3145 0,0887 0,2821 0,4821 0,1516 28396
69 2367 0,2 0,3268 0,1056 0,323 0,5230 0,1709 24401
70 1470 0,2 0,3402 0,0768 0,2257 0,4257 0,1448 20566
71 1454 0,2 0,3547 0,0884 0,2493 0,4493 0,1594 17793
plus group 8429 0,2 0,25 0,4500 15172
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Tableau XXVII.- Données d'entrée de la VPA . Nom bres de vivaneaux capturés par année

Lutjanus purpureus

1986

>
@
m
=
©

46
100
84
49
33
24

O©CoOoO~NoOUh~wWN

10
plus-group 9
376

Poids par age (kg)
1
0,311

Mortalité naturelle

0,2
0

1987

94
143

41
24
18
14
10
12
459

en Guyane Francaise (Flottille vénézuélienne )

Proportion d'individus matures par age

1
0

2
0

1989

115
238
170
89
51
34

18
33
778

1991
10
104
189
121
58
37
25

20
31
620

1994
30
439
477
193
80
37
19

10
11
1310

9
1

plus group
6,353

plus group
0,2

plus group
1

1549

1998
334
1105
538
172
51
24
15

12
19
2283
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[As]

Mean

Tableaux

XXVII  to XXX .- Résultats de la VPA's ur les ages pour Lutjanus purpureus

en Guyane frangaise

Tableau XXVIII Fishing mortality F (at age)
YEAR 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 |1996-1998
AGE 1§ 0,0064 { 0,0059 { 0,0050 { 0,0057 0,0045 0,0053 0,0104 0,0124 | 0,0149 | 0,0125 { 0,0450 { 0,0574 | 0,1104 0,0709
2 0,0445 | 0,0904 | 0,0749 | 0,1072 0,1522 0,0892 0,1310 0,1994 | 0,3002 | 0,2442 { 0,4851 i 0,3577 | 0,6435 0,4954
3 0,1400 | 0,1912 { 0,2177 | 0,3351 0,4491 0,2953 0,3469 0,4815 | 0,5683 | 0,5518 { 0,8877 { 0,6644 | 0,6559 0,736
4 0,1807 | 0,1940  0,2731 | 0,3818 0,4395 0,3283 0,3847 0,4330 | 0,4359 | 0,5492 { 0,8101 { 0,7223 | 0,6164 0,7162
5 0,1806 | 0,1263 | 0,2330 | 0,2997 0,3252 0,2545 0,3283 0,3471 | 0,3346 | 0,4484 { 0,5683 { 0,5893 | 0,4542 0,5373
6 0,1487 i 0,1271 | 0,1883 i 0,2386 0,2437 0,2309 0,2962 0,2903 | 0,2964 { 0,2961 i 0,4510 | 0,4450 | 0,3480 0,4147
7 0,432 { 0,1130 | 0,2134 | 0,2202 0,2316 0,2049 0,2606 0,2556 | 0,2323 { 0,2591 { 0,3513 | 0,3270 | 0,2927 0,3237
8 0,1341 { 0,1112 | 0,2029 ; 0,2800 0,1731 0,2949 0,2481 0,2632 | 0,2523 | 0,2516 ; 0,4315 { 0,2707 | 0,3156 0,3393
9 0,1581 | 0,1349 | 0,1813 | 0,2467 0,2334 0,3075 0,2455 0,2802 | 0,2471 | 0,2693 { 0,4139 { 0,3413 | 0,4212 0,3921
plus grouf 0,1581 i 0,1349 : 0,1813 ! 0,2467 0,2334 0,3075 0,2455 0,2802 | 0,2471 | 0,2693 i 0,4139 i 0,3413 | 0,4212
F3-7 {01586 | 0,1503 { 0,2251 { 0,2951 0,3378 0,2628 0,3233 0,3615 | 0,3735 ! 0,4209 }{ 0,6137 { 0,5496 | 0,4734
Tableau XXIX.- Nombres de poissons dans le stock a _ u début de I'année Numbers*10**-3 Moy. Arith.
YEAR 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999  11990-1995
AGE 1 1477 1493 1528 1429 1656 2040 2238 2311 2241 2403 2860 3151 2197 2148 2148
2 1156 1202 1216 1244 1163 1349 1662 1813 1869 1807 1943 2239 2436 1611 1611
3 850 906 899 923 915 818 1011 1193 1216 1133 1159 979 1282 1048 1048
4 560 605 612 592 541 478 498 585 604 564 534 391 413 545 545
5 329 383 408 382 331 285 282 278 311 320 267 195 155 182 301
6 262 225 276 264 232 196 181 166 161 182 167 124 88 81 186
7 201 185 162 187 171 149 127 110 102 98 111 87 65 51 126
8 116 143 135 107 123 111 99 80 70 66 62 64 51 40 92
9 72 83 105 90 66 85 68 63 50 44 42 33 40 31 63
groupe + 68 102 194 164 103 127 109 67 54 64 80 73 62 55 87
TOTAL 5092 5327 5534 5384 5301 5638 6274 6667 6678 6681; 7225 7336 6789 5791 6206
Tableau XXX .- Résumé (avec correction)
RECRUESBIOMASSEIOMASSEbarqueme] Y/ SSB  {SOP Correct MOYENNE données
Age 1 | TOTALE |géniteurs SSB F(3_7) corrigées
1986 1477 6036 4149 677 0,16 0,9704 0,16
1987 1493 6502 4526 714 0,16 0,9677 0,15
1988 1528 7300 5321 1116 0,21 0,9708 0,23
1989 1429 6920 4914 1366 0,28 0,9705 0,30
1990 1656 6193 4145 1278 0,31 0,9693 0,34
1991 2040 6143 3979 1115 0,28 0,9696 0,26
1992 2238 6183 3633 1197 0,33 0,9688 0,32
1993 2311 6111 3281 1383 0,42 0,9683 0,36
1994 2241 5980 3145 1468 0,47 0,9647 0,37
1995 2403 5970 3174 1500 0,47 0,9673 0,42
1996 2860 6323 3097 2110 0,68 0,9661 0,61
1997 3151 5755 2462 1572 0,64 0,9658 0,55
1998 2197 5542 2148 1840 0,86 0,9622 0,47
moyenne| 2079 . 6227 . 3690 . 1334 . 0,40 0,35
arith milliers | (Tonnes) E(Tonnes)i (Tonnes)i
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Figure 12.- Valeurs de F par taille & partir de | ‘'analyse de cohortes sur les
longueurs pour Lutjanus purpureus sur la pécherie de Guyane francaise
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Figure 17 .- Biomasse et SSB de Lutjanus purpureus en
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Figure 21.- Nombre de recrues calculés
4000 par la VPA retrospective pour Lutjanus purpureus
en Guyane frangaise, de 1986 a 1998 1998
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Tableau 31

suivant le modele de Thompson et Bell

mult*E F Y/R , BIOMASS{ SSB/R PUE PENTE mf*Y'/Y
(3-9) en grammes
0,000 0,000 0,000 13,156 11,732 0,000 5,489 0,000
0,100 0,053 0,377 9,021 7,636 3,768 2,452 0,651
0,200 0,107 0,544 6,518 5,172 2,719 1,063 0,391
0,300 0,160 0,613 4,923 3,613 2,044 0,402 0,197
0,400 0,213 0,635 3,865 2,590 1,589 0,084 0,053
0,500 0,267 0,635 3,139 1,896 1,271 -0,066 -0,052
0,600 0,320 0,625 2,627 1,415 1,042 -0,132 -0,126
0,700 0,373 0,610 2,256 1,073 0,872 -0,156 -0,178
0,800 0,427 0,595 1,981 0,826 0,743 -0,159 -0,213
0,900 0,480 0,579 1,772 0,644 0,643 -0,152 -0,236
1,000 0,533 0,564 1,611 0,508 0,564 -0,141 -0,250
1,100 0,587 0,551 1,484 0,405 0,501 -0,129 -0,257
1,200 0,640 0,539 1,383 0,326 0,449 -0,117 -0,260
1,300 0,693 0,528 1,300 0,264 0,406 -0,105 -0,259
1,400 0,747 0,518 1,231 0,216 0,370 -0,095 -0,257
1,500 0,800 0,509 1,173 0,178 0,339 -0,086 -0,254
1,600 0,853 0,500 1,124 0,147 0,313 -0,078 -0,249
1,700 0,907 0,493 1,082 0,122 0,290 -0,071 -0,244
1,800 0,960 0,486 1,045 0,102 0,270 -0,065 -0,239
1,900 1,013 0,480 1,013 0,086 0,253 -0,059 -0,234
2,000 1,067 0,474 0,984 0,072 0,237 -0,054 -0,229
multiplicateurs: pour Fmax: 0.447, multiplicateurs of F 0.1= 0.27,
Pente a l'origine: 5.489

.- Calcul du rendement par recruit (Y/R) pour Lutjanus purpureus en Guyane frangaise
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Figure 23 .- Y/R et SSB/R Lutjanus purpureus
en Guyane francaise
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Figure 23 .- Lutjanus purpureus en Guyane francaise
Rendement et biomasse par recrue (en kilos)
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AFFAIRES MARITIMES

Quatier de Cayenne

Rue Mentel

Tel 05 94 29 36 15
Fax 05 94 29 36 16

Date d'arrivée
dans la ZEE Guyane

NOM DU NAVIRE

-

FICHE DE PECHE

IFREMER

Domaine de Suzini

BP 477 Cayenne

Tel 05 94 30 22 00
Fax 05 94 30 80 31

Date de départ
de la ZEE Guyane

N°Immatriculation

Date Départ

Jour

Mois

Heure

Port

Date Arrivée

Date Débarquemen

Equipage (nombre y compris le patron)
Nombre moyen de lignes en péche

Nombre d' hamecgons par ligne

Nombre moyen de nasses

Largeur de la maille (mm)

Diamétre mini de la goulotte (mm)

DATE DE PECHE

ZONE
Voir carte

SONDE
metres

de Pech

\B HEUREYIVANEAUX

(P.M,G)

MEROUS

THAZARS

AUTRES

Nota :

Date de péche : Remplir une ligne par jour, en indiquant le jour et le mois.

Zone de péche :Indiquer le numéro de la zone. Se référer a la carte ci jointe.
Sonde : Sonde moyenne de la journée de péche. Préciser I'unité : metres (m), brasses (b), pieds (p).
Nb d'heures de péche : Nombre d'heures de péche par jour.

Vivaneaux, Mérous, Thazards : Poids péché par jour en kg. Pour les vivaneaux, indiquer la taille : P (petits, moin:

de 35 cm ou 700 gr), M (Moyens, de 35 a 50 cm, ou de 700 gr a 2 kilos), G (Grands, plus de 50 cm ou plus de 2 k

Autres : Indiquer le poids en kg des autres poissons péchés et si possible I'espéce.

Modele de fiche de péche devant étre rendue duemen

vénézuéliens a chaque marée.

t remplies par les ligneurs
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CHAPITRE V ETUDE DE LA REPARTITION SPATIALE DE L'EFFORT DE
PECHE ET DES CAPTURES DU VIVANEAU ROUGE (Lutjanus purpureus ) SUR
LA PECHERIE VENEZUELIENNE DANS LA ZEE DE GUYANE FRA NCAISE

Cette analyse innovante montre tout le profit qoe ppeut tirer du croisement des deux
sources de données indépendantes récoltées emerolgs fiches de péche et les
échantillonnages scientifiques.

Le croisement de ces deux sources de données &pkrroonforter des hypotheses relatives
a I'écologie des populations de Vivaneau rougédjénus purpureusdans la ZEE Guyanaise.
(1) L'habitat préférentiel du Vivaneau rouge est cibnétde tétes de roche isolées et réparties
de facon uniforme dans la ZER) La tranche de sonde 40 — 100 m, sans distinctoolad
zone, constitue certainement la zone de plus fabbtendance de la biomasse de Vivaneau
rouge.(3) L’hypothese la plus importante que cette étuderanjs de conforter qu’il existe un
gradient positif et continu de la taille des vivane en fonction de la profondeur, entre 40 et
150 m.

1.-INTRODUCTION

La péche du vivaneau rougkeufjanus purpuredsdans les eaux de la Guyane francaise a
toujours fait I'objet d'une exploitation traditicelle par les ligneurs vénézuéliens. Avant
I'application effective du "régime de conservatieinde gestion des ressources halieutiques
des Zones Economiques Exclusives (ZEE) des étatsbnes" en 1983, cette exploitation
n'est pas controlée et on ne dispose pas de igiatistpermettant d'évaluer l'impact de cette
pécherie sur les ressources du plateau. En 198Pplication des réglements de la
Commission Européenne se généralise a la Guyaneafs®. Cela s'accompagne de la mise
en place d'un réseau de statistiques de pécheaydiintermédiaire d'un systeme de fiches de
péche, permet de disposer de données d'efforteptares spatialisées.

Cette note présente lorigine et la nature de cesnées. On propose une premiere
exploitation en vue d’atteindre deux objectifs :

Mieux comprendre la stratégie de péche des ligneémgzuéliens. Pour cela, on représente
les données de captures, d’'effort et de captunesmpt d’effort dans la ZEE en fonction de
la zone et de la sonde.

Rechercher I'existence d’une structure spatialéadb®ndance des vivaneaux, en fonction des
zones et des classes de sonde, en distinguanaséses de taille. L'objectif est notamment de
vérifier 'hypothése de I'existence d’'un gradiergsdindices d’abondance en fonction de la
sonde. Pour cela, on croise les données de cajaramité d’effort de péche par classe de
taille obtenues par échantillonnage scientifiquecdes données de fiches de péche.

2.-MATERIEL ET METHODES

2.1.- Les données de fiche de péche
La ZEE de la Guyane francaise

La ZEE de la Guyane francaise représente une stipede 130 000 km? (la ZEE de la
France métropolitaine couvre 340 400 km?). Ell¢es@ sur un rectangle délimité par deux
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lignes perpendiculaires a la cbte, au Nord Ouestieeau du fleuve Maroni et au Sud Est au
niveau du fleuve Oyapock, jusqu'a une distanceadebte de 200 milles nautiques soit
environ 370 km Cartel). Elle comprend un plateau continental de trelslégpente (environ

1 %0 ) sur une largeur moyenne de 150 km qui reptésune surface d'environ 50 000 km?2,
puis un talus continental plus abrupt qui débute& profondeur d'environ 100 m.

Le régime de fiche de péche

Ces reglements européens du "régime de conservatiode gestion de la ressource
halieutique” dans la ZEE s'accompagnent de la enigglace d’'un régime de fiches de péche.
Tout pécheur est tenu de remplir une fiche de péaadatteaque marée (une marée est identifiée
par un nom de navire et une date de débarquentées).fiches de péche permettent de
disposer d'informations spatialisées sur |'effotes captures (cf. le Modéle de fiche de péche
page 62). La ZEE est divisée en 4 zones numérdeeésa 4. Les zones 5 et 6 représentent les
zones frontiéres avec le Brésil (5) et le Surin@n es pécheurs doivent y indiquer pour
chaque jour de péche la zone et la sonde danselesg)uls opérent ainsi que le nombre
d'heures de péche et le poids des captures. Ledwemplissage et de retour des fiches est
supérieur a 80 %. Cela permet de disposer de dsmuéel'on peut supposer fiables, pour les
années 1988 a 1990 et 1994 a 1998. Les donnéesniéss 1991 a 1993 sont incompleétes.

Représentation spatiale des données

Grace aux fiches de péche, on dispose pour chagtéendans chaque zone et chaque classe
de sonde de 10 m (20— 29 m; 30 — 39 m ...), déoletle péche (en heure de chalutage) et
du poids capturé estimé par le pécheur. On en tdddsidonnées de capture (en kg), d'effort
(en heure/navire) et de captures par unité d'efkgrt heure/navire) par zone et par classe de
sonde pour 'ensemble des navires. On calcule legenmes annuelles et les moyennes
mensuelles sur les années considérées pour cesypais de données ventilées par zone et
par classe de sonde. Nous n’avons pas joint a clentkent de listing de ces données, qui sont
fidélement représentées aux figures 24 a 29.

La représentation spatiale est obtenue grace agidbdVicrosoft Excel 97 Quadrillage
vertical : 4 lignes verticales représentant lepeediculaires a la céte a hauteur de la Pointe
Béhague (zone 1), de Cayenne (zone 2), de Sinnafzane 3), d’Organabo (zone 4).
Quadrillage horizontal : classes de sonde. Par pkgnia classe de sonde 10-19m est
représentée par la ligne 10 m. Un point de croisesigr la grille représente une donnée pour
une zone et une classe de sonde.

On peut considérer les captures par unité d’efferpéche en kg par heure/navire comme des
indices d’abondance car les ligneurs vénézuéliensde taille homogéne, comptent le méme
nombre de marins et d’engins (lignes de fond).

Les données d’échantillonnage scientifique

Depuis 1985, 'lFREMER a mis en place un systéemesdiei des débarquements de la
pécherie de vivaneaux pratiquée par les ligneung@zliens. Le vivaneau roudeutjanus
purpureus représente la grande majorité de ces débarquem@at échantillonnage vise a
obtenir une estimation de la structure en tailles deaptures (Annexe : Protocole
d’échantillonnage scientifique).

Pour tous les navires échantillonnés, on dispogse daun échantillon de poissons permettant
d’estimer la structure en taille des captures,giagse de taille de 1 cm. On en déduit pour
chaque année et chaque mois m I'estimation du n@mérVivaneaux rouges débarqués au

vieux port de Cayenne pour chaque classe de t‘ailrﬁdébjk (en référence a I'annexpgest

l'indice de I'especel. purpureusen l'occurrence ek I'indice de la classe de taille). Cette
estimation de la structure en taille des débarguésnest nécessaire a I'estimation de la
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structure en taille des débarquements, en vueé&lalliation du stock par une analyse de
cohortes.

Pour les années 1986 a 1989 et 1991 a 1993, onispesd pas du nom des navires
échantillonnés.

2.2.- Croisement des données d’échantillonnage et fiches de péche. Structure en taille
des captures par zone et par sonde

Croisement des données

Pour certaines marées des années 90 et 94 a 9&harae est identifiée par un navire et une
date), on dispose d’une fiche de péche diment rerdphnant des informations spatiales sur
le déroulement de la marée et d’'un échantillonrmignant la structure en taille des captures.
L’'objet de ce paragraphe est de montrer la facart da peut mettre en relation ces deux
sources de données.

Grace aux fiches de péche, on dispose pour chaguéeenpour chaque classe de sonde de 10
m (20 — 29 m; 30 — 39 m ...) dans chaque zone,affoit de péche (en heure/navire) et du
poids capturé estimé par le pécheur. On en déduitolircentage des captures (en poids)
effectuées dans chaque zone et classe de sonadép€@mute ce pourcentage sur I'estimation

des nombres capturés par classe de tdﬁug‘ pour obtenir une estimation du nombre de

poissons de la classe de taleapturés dans chaque zone et chaque classe de. $&md
divisant alors ces nombres par I'effort de pécheespondant, on obtient des estimations des
nombres capturés par classe de taille et par digtéort de péche, par zone et par sonde. On
considére ces captures par unité d’effort commerikses d’abondance.
Les ligneurs prospectent surtout les tétes de rdatrs de certaines marées, ils se déplacent
peu, restant dans la méme zone et dans des sorad®f Dans ce cas, le rapprochement
entre les données spatiales et I'estimation derletsre des captures a un sens car on peut
espérer que I'échantillonnage scientifique au mdndendébarquement est représentatif des
captures réalisées a un endroit bien défini. Eanelre, d’autres fois, les ligneurs se déplacent
beaucoup et changent de zone et de classe de sordeirs de la marée. Dans de cas, on ne
peut plus mettre en relation la structure des captastimées par I'échantillonnage et un lieu
de péche. C’est la raison pour laquelle on ne dénsique les données pour lesquelles au
moins 75 % des captures de la marée proviennelat ol €me zone et de la méme classe de
sonde. Ce tri étant fait, on dispose d’'une sérié@donnéesliableau 33.

Pour limiter le nombre de classe de taille, on rmi@pkes captures en 14 nouvelles
classes de taille, correspondant a des ages penticsi I'on considére les paramétres de
croissance connuk: = 0.12arn* etLo = 105 cm(Tableau 32

Analyse des CPUE par classe de taille, par zonpagtsonde

C'est la relation entre la profondeur, la zone éehp et I'abondance des poissons de
différentes tailles (structure en taille des CPldH) nous intéresse ici. Or, il est manifeste

gu'il existe une forte variabilité temporelle (eanétion du mois et de I'année) des CPUE
structurées en taille (figures 30 et 31). Cettealmlité temporelle n'est pas notre intérét ici.

Dans le cas ou l'on s'intéresse seulement a labité spatiale (zone et sonde), cette
variabilité temporelle constitue un bruit qui naila compréhension de la structure spatiale
des données.
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Tableau XXXII : Clé de distribution des tailles de vivaneaux érclasses.

Classe de| Taille taille | Age estimé a la taillg
taille mini maxi maxi
1 0 21 2
2 22 26 2,5
3 27 31 3
4 32 35 3,5
5 36 39 4
6 40 43 4,5
7 44 46 5
8 a7 50 55
9 51 53 6
10 54 56 6,5
11 57 59 7
12 60 64 8
13 65 69 9
14 70 85 14

hY

C'est pourquoi une premiere partie du traitementcde données consiste a « filtrer
l'information temporelle (mois, année) », de mamiar pouvoir ensuite travailler sur des
données dont la structure spatiale pourra aloesrétse en lumiere. Pour cela, on s'inspire des
modeles d'analyse de variance a deux facteursiateractions. Soia l'indice de I'annéan
l'indice du mois] un indice de répétition de la donnéeGRUE. pour une classe de taikte
On décompose la donnEPUEX , | de la fagon suivante :
CI:)UEkamlz /)( + aka + ,g(m + Jyam + QZkamI
Pour alléger la notation, l'indiden'est plus répété dans la suite. La notatiofi feprésente la
moyenne de la grandeysur l'indice remplacé par le point.

L représente la moyenne générale CPUE . . .

a . représente |'effet de I'annéet est estimé par,,= CPUE,..—- CPUE.. ..

LB mreprésente I'effet du mons, estimé pa,ﬁ’m = CPUE .,. - CPUE ..
Vam représente l'interaction entre l'anaést le moism, estimée par
Vom =CPUEam.-CPUE,. .- CPUE . + CPUE. ..
Le résidu g?am, = CPUE am| - CPUE, . correspond a une donnée de capture par

unité d'effort "transformée" dont on a "extramfirmation temporelle".

Une fois ce preé-traitement fait sur les donnéeqdeeiement cela représente quelques
manipulations de regroupement par année et par snolSAcce}l on réalise une Analyse
en Composantes Principales sur les résidus, sanscampte de I'année ni du mois. 15
variables quantitatives interviennent dans I'A.Cl&classe de sonde et les résidus des CPUE

pour les 14 classes de taille, Iecg,mI définies ci dessug @bleau XXXII).

3.-RESULTATS

3.1.- Représentation spatiale des captures, efforts CPUE
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Effort de péche & production

L'effort de péche annuel est réparti de facon ileegar toute la ZEERigure 24. L'effort est
concentré dans la zone au large de Cayenne (Zaten2)des fonds allant de 40 a 100 m. Les
fonds de 50-60 m de la zone 2 sont particuliereregptoités. Les pécheurs ne prospectent
pas les fonds dont la profondeur est inférieurd ardet passent trés peu de temps sur les
fonds supérieurs a 110 — 120 m. Les incursionsebiormg de la ZEE (zones 5 et 6) rares, mais
cela peut étre du au fait que les pécheurs éudietas signaler.

On ne constate pas de déplacement de la (les))adeetoncentration des efforts de péche au
cours des années ni méme au cours des mois dams&me année (Figures 24 et 27). Cela
semble indiquer que les pécheurs vénézuéliens meremd pas de stratégie de recherche du
poissons différente au cours des saisons.

Ces remarques valent pour la production car leséseptation spatiales de la production
(Figures 25 et 2Bsont quasiment calquées sur celles de I'effort.

Production et Captures Par Unité d’Effort de Péche

La zone de bonne production, correspondant a déseCP20 kg / heure/navire, est bien
répartie sur toute la largeur de la ZEE a des padars allant de 40 a 140 midure 26. Si

I'on considere les CPUE comme des indices d’abareldfabondance des vivaneaux semble
bien répartie sur toute la zone, a des profondaupérieures a 40 m.

Pendant les mois de juin, juillet, aolt, septendaes une moindre mesure, on constate une
forte concentration de la CPUE dans les zones af@uok) et 2 (Cayenne) sur les premiéres
pentes du talus continental a des fortes proforsdenire 100 et 140 nirigure 29

Au cours des années, il n'apparait pas de gramdariee dans I'évolution des captures par
unité d'effort (Figure 26). Cependant, on constate les rendements diminuent au cours des
années sur les fonds peu profor€l€Q m) pour devenir quasiment nuls en 1997 et 1998.

3.2.- Analyse spatiale de la structure en taille decaptures

L’A.C.P. montre que les quatre premiers axes ppeuck suffisent a expliquer 75 % de la
structure du nuage de poifitapleaux XXXV et XXXVI ; Figures 32 e).33ependant, I'axe 4
n'apporte que peu d’informatioT&bleau XXXY et est difficilement interprétable (Tableau
XXXVIII; Figure 35). On ne s’intéresse qu’aux trggsemiers axes factoriels.

La figure 34 ainsi que le tableau XXXVIII montremqiie I'axe 1 est un axe de production ou
d’abondance. Ce qui distingue le plus les maréas efies est approximativement la CPUE
moyenne pour les classes de tailles les plus abtesldans les captures commerciales (C5 a
C9). Ce résultat est sans surprise.

En revanche, l'interprétation de I'axe 2 est netdntiplus enrichissante car cet axe décrit une
relation entre I'abondance des différentes cladsesille et la profondeur. La figure 34 et le
tableau XXXVIII montrent que la sonde est corréfgmur cet axe positivement avec les
variables C8 a C14, soit les CPUE des grandesedads taille. Parallelement, elle est
corrélée négativement avec les variables C1 a @plDs, les variables C1 a C14 sont
disposées en « éventail » sur la figure 34.
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L’axe 3 oppose les marées qui ont eu lieu a ddsmpdeurs importantes et pour lesquelles les
CPUE des grades classes de taille (C11 a C14jmmpottantes, au marées pour lesquelles les
CPUE des classes les plus abondantes dans leseasapbmmerciales (C5 a C9) sont élevées
et qui ont lieu a des profondeurs plus faibles {35 ; Tableau XXXVIII).

La projection (représentation graphiques des coaries principales) des individus (les
marées) sur le plan factoriel 1 & 2 (Figure 363wt le plan factoriel 3 & 4 (Figure 37) en
indiquant la zone ne permet pas de dire qu’il existe relation entre la zone et les indices
d’abondance des différentes classes de taille\amgaux.

4.-DISCUSSION
4.1.- Stratégie de péche des ligneurs vénézuéliens

Il apparait qu'il y a peu de superposition entsezienes a fortes CPUE (en kg / heure/navire)
et les zones ou les ligneurs concentrent leursteftte péche : Les zones donnant les
meilleurs résultats (en terme de kg / h de péam)dartie des zones les moins fréquentées
par les pécheurs.

L’effort de péche et la production sont concenttéss la zone au large de Cayenne (Zone 2).
Cela peut s'expliquer d'abord par le fait que cadtee est proche du vieux port de Cayenne,
ou a lieu le débarquement. Les zones les plusr@egdonc les moins accessibles a ces petits
navires a l'autonomie limitée a deux ou trois seemsont logiquement moins exploitées.
Aussi, les sondes les plus prospectées sont lés fafant de 40 a 100 m. Cela parait logique
car I'abondance des vivaneaux est faible sur detsfo40 m et la péche a la ligne de fond
dans des profondeurs d'ead00 m est difficile. Par ailleurs, les figuresé&&9 montrent

gue si I'on excepte ces zones (fonds < 40 m et®>M}p I'abondance des vivaneaux est
relativement homogeéne et assure des prises conesratire 20 et 40 kg / heure/navire.
D’autre part, 'ACP a réveélé (interprétation dexka3) qu'’il était inutile de pécher dans des
fonds trop importants pour obtenir les meilleusuitats dans les classes de taille moyenne.
Cela semble indiquer que le pécheur est confrantéhaix entre deux stratégies : soit pécher
trés profond en espérant prendre des gros poissoihgécher a des profondeurs plus
raisonnables des poissons de taille moyenne massgplondant®e plus, les transformateurs
ne distinguent pas les classes de taille lorsatdéit du poisson au pécheur. Ces derniers sont
payeés au poids. Les ligneurs n’ont donc pas intéréthercher particuliéerement les gros
poissons dans les fonds importants.

La stratégie des pécheurs est donc cohérenteniolae meilleurs résultats a moindre codt.

4.2 .- Indices d’Abondance des vivaneaux

Dans I'nypothese ou la capture par unité d'effenpp@&che peut étre considérée comme un
indice d'abondance des vivaneaux, les résultatsloervation des représentations
graphiques) appellent des commentaires.

D’abord, la diminution récente (1997, 1998) des EREn kg / heure/navire) dans les fonds
peu importantsg 60 m) va dans le sens de I'hypothése d'une rém@iade la ressource (en
terme de biomasse) dans les fonds peu importanesdes causes de cette raréfaction
pourrait étre I'impact de la péche crevettiere laailat.
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Ensuite, le fait que I'abondance des vivaneaux kebién répartie sur toute la zone, a des
profondeurs supérieures a 40 m confirme I'hypotly@ésd'habitat préférentiel des vivaneaux
est constitué de tétes de roche isolées, répatigsute la ZEE de facon relativement
homogene. On rejoint ici les observations de Moguetal. (1995), pour qui le Vivaneau est
une espéce démersale hauturiére, c’est-a-dire d@'wauve trés rarement dans la frange
cotiere (fond < 30 m). Cela est a mettre en ratatigec la nature des fonds et la turbidité de
I'eau, la bande cétiere étant une zone de séditemtdes alluvions amazoniens ou I'eau est
tres turbide et les fonds vaseux. Le Vivaneau apnéierence pour les eaux claires du large,
moins soumises a l'influence des apports fluctudassfleuves locaux ni a celui plus régulier
de ’'Amazone, et pour les fonds durs aux faciegséatologiques de granulométrie plus
grossiere.

Enfin, le pic d'abondance observé en été sur leepealu talus continental pourrait confirmer
I'nypothese d'un regroupement des vivaneaux datus lors de la reproduction (Cf. Analyse
bibliographique).

L’interprétation de I'axe factoriel 2 de I'A.C.P parte des éléments nouveaux dans la
compréhension de la répartition spatiale des viaaxelLes résultats tendent a montrer que
plus la profondeur du lieu péché est importantas p¢s captures par unité d’effort de gros
poissons sont importantes et moins les C.P.U.Eetisspoissons sont importantes. Les
résultats confortent donc I'hypothése de I'existedin gradient positif plus ou moins
continu de la taille des vivaneaux en fonctionalpriofondeur entre 40 et 150 m (données sur
fonds > 150 m trop fragmentaires).

Ce gradient semble indépendant de la zone de p€obedu moins, au vu de ces données et
de cette analyse (projection des individus (lesdes)rsur le plan factoriel 1 & 2 (Figure 36)
et sur le plan factoriel 3 & 4 (Figure 37) en inghat la zone) on ne peut pas dire qu’il existe
une relation entre la zone de péche et 'abonddesalifférentes classes de taille des
vivaneaux.

5.-CONCLUSION

Le croisement de ces deux sources de données &airriournir des éléments de réponses a
certaines questions que I'on se pose sur I'écoldggepopulations de Vivaneau rouge
(Lutjanus purpureusdans la ZEE de la Guyane francaise. Sur la beseé&sultats obtenus,

on peut conforter les hypothéses suivan(tBs.’habitat préférentiel des vivaneaux rouges est
constitué de tétes de roche isolées et répartiéacda uniforme dans la ZER2) La tranche

de sonde 40 — 100 m, sans distinction de la zamestitue certainement la zone de plus forte
abondance de la biomasse de vivaneau rd@ye:hypothése la plus importante que cette
étude a permis de conforter est qu'il existe umigrat positif et continu de la taille des
vivaneaux en fonction de la profondeur.

Cette analyse est innovante car elle constitugouer@iere approche de I'analyse couplée que
I'on peut faire des deux sources de données ind&mes : les fiches de péche et les
échantillonnages scientifiques. Dans I'avenirgiinble important de prolonger ce recueil de
données en essayant d’obtenir de la part des péochdaux de remplissage des fiches plus
important et en insistant sur 'importance de kgmsion des indications rapportées sur ces
fiches (effort et poids péché chaque jour danswhagne et sonde), car cela constitue la
conditionsine qua nore I'opportunité d’'une telle analyse.
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6.- ANNEXE : PROTOCOLE D’ECHANTILLONNAGE DES DEBARQUEMENTS

Il est constitué de deux étapedd ) Echantillonnage dans les navires de péche vénéandi
Chaque mois, durant toute l'année, des ligneurséaddliens sont sélectionnés pour
I'échantillonnage. L’échantillonnage a lieu au weaort de Cayenne. Le nombre de navires
échantillonnées représente environ 10 a 20 % desesaqui débarquent. Les quantités
échantillonnées représentent 1 a 3 % du poids ti#bhrqué chaque mois. Ce premier
échantillonnage est considéré comme aléatoif2) Sous-échantillonnage dans le
débarquement d’'un navire Lors du transfert des poissons des cales des sad@géche
vénézuéliens vers les camions des transformateunxsrgn 2 a 4 tonnes), 10 a 20 % de la
péche est interceptée par les agents de 'lFREMER. caisses interceptées (env. 30 Kg
chacune) sont pesées. Le poids représenté parelesgace est mesuré dans chaque caisse.
Les poissons sont mesurés individuellemebf)( et immédiatement restitués aux
vénézuéliens. On considere aussi ce sous-échantilie comme aléatoire.

Indices
- b : indice du navire,
-i=1, ..., n:indice de la caisse
- j »indice de I'espéce considérée. L’espéce majzitalaquelle on s’intéresse est le
vivaneau rougel{utjanus purpureusqui représente 80 a 99 % des débarguements
selon les mois. Le vivaneau ti-yeuRHomboplites aurorubehsest I'autre espece
faisant I'objet de débarquements non négligealplss|@’'a 20 %),
- k : indice de la classe de taille de 1 cm.

Echantillonnage, sur un navire b donné
¢ Pour la caisse(i = 1, ... n), on mesure :

le poids de chaque espgadans la caisse Py
3 .
le poids total de la caisse Ri =D Pl
j=1
¢ Poids total échantillonné pour I'espgce Ply = Z Plyi
i=1
¢ Nombre de poissons échantillonnés, espédasse de taill& : n*,
¢ Nombre de poissons échantillonnés, espéce n’s =) n¥,
k

Ainsi, pour un certain nombre de navire, on dispds@ é€chantillon de poisson permettant
d’estimer la structure en taille des captures.

Extrapolation a la marée entiére
Parallelement a ces échantillonnages scientifigasgransformateurs apportent la donnée
des poids débarqués de chague navire a chaque.@aréa déduit le taux d’échantillonnage

%ecn”. Pour chaque classe de takleon estime alors les captures totales par marée po

lespéce : N, * = n*/%,’ .
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Tableau XXXIIl.- : Série de 40 données issues du croisement des données de fiche de péche et des données d'échantillonnage. Seules les données pour lesquelles au moins 75 %
des captures de toute la marée ont été effectuées dans une zone et une classe de sonde sont conservées (% capt viv >= 75 %).

Date déb |Bateau Zone |6 capt viy Effort (h) | Sonde |CPUE C1|CPUE C2|CPUE C3|CPUE C4|CPUE C5|CPUE C6|CPUE C7|CPUE C8 CPUE C9/CPUE C1( CPUE C11 |CPUE C12| CPUE C13 |CPUE C14
21-av-90 Latino 3 100% 168 65| 0,0000f 0,0000( 0,3810| 1,3274| 3,5238| 3,7917| 1,7440| 2,1964| 1,1369| 1,2857 0,3393 0,5714 0,1488 0,0774
27uin-90 Carmen Primera 3 100% 108 55| 0,0000f 0,0000f 0,6574| 1,3241] 2,6389| 4,4630| 3,0556| 1,9815| 11,8148 0,9074 0,5000 0,6574 0,5000 0,1667
06-1évr-04 Nueva Elena 4 100% 72 45/ 0,0000{ 0,1389| 5,9306| 11,1111 10,0278| 2,4167| 0,5417| 0,4028 0,2639| 0,0694 0,1389 0,2083 0,2083 0,0000
11-av-04 Don Laureano 3 100% 132 55| 10,0000 0,0000( 1,1515| 2,3030| 4,2424| 4,9545| 2,1212| 1,5909| 0,9697| 0,2652 0,2652 0,8864 0,2652 0,0909
26-avr-04 Don Laureano 2 100% 106 55| 0,0000f 0,0000( 1,8208| 3,0283| 2,5189| 4,1415| 2,6226| 1,7170| 1,2075| 0,9057 0,5000 0,9057 0,4057 0,0000
10-uin-94 Marifel 1 100% 100 65| 0,0000f 0,2100( 3,8300| 4,2000, 6,1100{ 3,4500| 1,2200| 0,9600| 0,5800| 0,2700 0,3700 0,2100 0,1100 0,1600
19uin-94 Guaracha 4 100% 57 45| 1,5965| 1,5965| 23,3158 28,9649| 19,2632| 8,8421| 6,5439| 2,2982| 1,5965| 0,7018 0,3509 1,4211 0,7018 0,1754
27-juin-94 Marifel 4 100% 110 65| 0,0000f 0,1091| 4,0455| 18,5364 8,5364| 6,2364| 2,3000| 2,0818| 11,5364 10,9818 0,3273 0,6545 0,2182 0,1091
21-200t-94 Altamira 3 100% 120 75| 10,0000 0,0500( 2,3917| 15,2083 5,8000| 3,9917| 1,7000{ 1,4917| 0,8500| 0,7417 1,2250 0,4750 0,3750 0,2667
19-sept-94 Petratina 2 100% 117 55| 10,0000 0,2137| 6,5299| 23,0513| 19,0513| 5,0513| 11,1538 1,0513| 11,3675/ 0,3162 0,5299 0,4188 0,9487 0,6325
24-sept-94 Nuevo Arrecife 2 100% 180 95| 10,0000 0,0667| 3,1333| 4,2000| 4,0667| 3,8667| 1,8667| 2,5333| 1,1333| 0,6667 0,9333 1,2667 1,0000 0,4667
1imases  |Nuevo Arrecife 2 100% 108 75| 0,0000f 0,0000f 0,0000f 0,3056| 1,3056| 1,9167| 1,3056| 0,9167| 0,6111| 0,5370 0,5370 0,3056 0,3056 0,2315
09-avr-05 Danilo 3 100% 40 115 10,0000 0,0000( 0,2000| 2,3500| 2,9500| 4,3250| 2,3500| 2,7500 0,9750| 0,7750 0,4000 0,0000 0,0000 0,0000
16-mai-95 Cero 3 100% 110 75| 10,0000, 0,1818| 1,8455| 2,9455 2,5818| 0,7364| 0,2727| 1,0182| 0,3727| 0,2727 0,2727 0,1818 0,3727 0,4636
17-0ct-95 Maruija Il 4 100% 120 95| 10,0000, 0,0750( 1,5833| 2,2667| 1,6583| 1,8167| 0,7583| 1,0583| 1,1333| 10,6083 0,3750 0,2250 0,2250 0,2250
24-n0v-95 El Deseo 3 100% 12 65| 0,0000, 0,1667| 3,6667| 7,7500/ 6,2500| 3,5000| 2,0833| 0,9167| 0,6667| 0,4167 0,0833 0,2500 0,0000 0,1667
02-sept-96 Braulifel 3 100% 110 45/ 0,0000{ 4,9818| 15,3273| 11,0273| 12,9818 4,4909| 0,8818| 1,0727| 0,1909| 0,1909 0,2909 0,1909 0,2909 0,1909
04-0ct-96 Dona Lola 2 100% 60 95| 10,0000 3,9833| 16,2000 13,2167, 8,7167| 6,4833| 1,0000{ 0,5000| 0,7500| 1,0000 0,5000 2,2500 0,2500 0,7500
24-00t-96 Ademevi V 1 100% 120 65| 0,0000f 0,1167| 1,7500{ 3,7417| 4,5583| 2,4500| 3,1500| 1,7500| 0,4667| 0,2333 0,2333 0,3500 0,0000 0,1167
14-n0v-96 Nuevo Sagiterio 4 100% 58 65| 0,0000f 0,3966| 2,9310| 5,8793| 6,0690| 4,8966| 3,7241| 2,9310| 1,7586| 2,1552 1,1724 0,3966 0,3966 0,5862
2smarse7  |Maranon 1 100% 54 75| 0,0000f 4,8889| 22,2037| 7,2593| 3,3519| 2,6481| 0,1481| 0,4259| 0,0000, 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,2778
08-0ct-97 Vimar 1 100% 120 115 0,0000f 0,0000( 2,1917| 5,0167| 6,2167| 4,1667| 2,6833| 1,8417| 0,5667| 0,7750 0,5667 1,0583 0,8500 0,9167
1omars-98  |Juan Saman 1 100% 72 85| 0,0000{ 4,5417| 22,8194| 19,4167| 11,1944| 4,9583| 0,5694| 0,1389) 0,1389| 0,4306 0,0000 0,0000 0,1389 0,0000
27-avr-98 Braulifel 1 100% 110 65| 0,0000f 0,7545| 4,6909| 3,4818 6,5909| 7,9545| 3,7818| 1,5909| 0,3000| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0727 0,0727
03-mai-98 Geomax 3 100% 96 115| 0,1458| 3,5938| 28,1771 9,9167| 10,3542| 4,6042| 1,5833| 0,7188| 0,2917| 0,1458 0,1458 0,2917 0,4271 1,1458
01-sept-08 Cleyfimar 2 100% 156 85| 0,0000{ 1,4423| 18,4615| 12,0064| 6,2436| 1,8526| 0,2756| 0,7564| 0,1346| 0,1346 0,0705 0,0705 0,2756 0,1346
15-mai-o7 Commerciante 4 93% 63 115/ 10,0000, 0,2211| 2,2551| 3,7880| 6,1315| 3,6553| 1,5329| 0,4422| 0,1474| 0,0737 0,2211 0,0000 0,0000 0,1474
30-mai-96 Mitia Ana 4 89% 68 35| 0,0000f 0,0000[ 2,1520| 4,0810| 6,5480| 7,4009| 3,2149| 4,2910, 11,6140/ 1,0760 0,3281 1,3910 0,2100 0,0000
20-n0v-94 Marifel 4 88% 80 75| 0,0000f 0,0000( 1,6078| 4,1672| 6,4094| 4,0141| 11,9250 1,6078| 0,3172| 0,3172 0,3172 0,0000 0,1641 0,3172
09-0ct-96 Fran Mar 2 87% 46 65| 0,0000f 0,6217| 3,2406| 10,3058 6,1609| 6,6130| 3,6928| 1,3942| 0,7725| 0,9232 0,3014 0,4710 0,3014 0,6217
06-nov-04 Cleyfimar 2 85% 80 105| 0,0000| 0,9146| 9,4220| 17,4084| 16,6215| 18,3229| 7,8481| 3,9241] 12,8819 1,3080 0,2659 0,2659 0,1276 0,0000
28-sept-95 Danilo 1 85% 80 135/ 10,0000, 0,4754| 7,7430| 9,5387| 6,7923| 4,5317| 2,2606| 1,5106] 0,0951| 0,1901 0,2852 0,6655 0,4754 0,7500
20-juil-96 Nuevo Universo 2 84% 64 95| 10,0000 1,1347| 16,7569| 11,0569 12,6535| 7,9826| 3,6417| 2,5069| 0,6861 0,9104 0,3431 0,6861 0,4618 0,6861
16-févr-94 Nueva Elena 3 81% 60 75| 0,0000f 0,0000( 2,7896| 2,8979| 3,0063| 3,4260| 3,1146| 1,2865| 0,7448| 0,2167 0,6365 0,3250 0,3250 0,0000
os-mars-0s | Marifel 2 81% 70 115 0,0000| 0,1503| 0,8327| 2,2667| 1,5497| 1,8503| 0,8673| 0,6823| 0,3354| 0,1503 0,1156 0,1850 0,1503 0,4163
05-juin-05 Oscarina 2 81% 24 45/ 0,0000{ 0,1007| 1,1080| 19,3341 15,2435| 7,6889| 4,7678 4,9021| 2,2160| 1,1080 0,4365 0,5708 0,0000 0,3358
25-févr-05 Marifel 2 81% 70 95| 0,0000{ 0,0000{ 0,0000f 1,7377| 4,2810| 4,4075| 2,5433| 3,7401| 15996 0,2647 0,2647 0,2647 0,0000 0,0000
03-avr-94 Virgiris 2 80% 90 65| 0,0000f 0,0000( 0,6667| 1,6800 5,0933| 2,4178| 1,1378| 1,4756| 0,9422| 0,6667 0,4711 0,6044 0,6667 0,0000
1imars0s [ Virgiris 2 78% 54 75| 0,0000f 11,1739 5,5507| 6,5797| 4,5362| 2,9275| 1,8986| 1,3188| 1,0290| 0,4348 0,7246 0,2899 0,5797 1,0290
23-mai-95 Dona Noris 4 75% 70 55| 0,0000f 0,1607| 3,8143| 7,9500] 15,4179| 8,7429| 3,4929| 1,9071] 1,5857, 0,4821 0,4821 0,9536 0,0000 0,4821
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Tableau XXXIV.- : Série de 40 données sur lesquelles on réalise I'Analyse en Composante Principales. Ces données sont les résidus du filtrage des effets croisés mois et années sur les données du
tableau 2. Seules les données pour lesquelles au moins 75 % des captures de toute la marée ont été effectuées dans une zone et une classe de sonde ont été conservées (% capt viv >= 75 %).

Date déb |Bateau Zone |6 capt viy Effort (h) | Sonde |CPUE C1|CPUE C2|CPUE C3|CPUE C4|CPUE C5|CPUE C6|CPUE C7|CPUE C8|CPUE C9|CPUE C1( CPUE C11 |CPUE C12| CPUE C13 |CPUE C14
21-aw-90  |Latino 3 100% 168 65| 0,0000( 0,0000( 0,0000{ 0,0000/ 0,0000{ 0,0000/ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
27-uin-90  [Carmen Primera 3 100% 108 55| 0,0000( 0,0000{ 0,3090| 0,1146/ 0,9888| 11,8648 1,3946] 0,1350| 0,4018| 0,0368 0,1112 0,1646 0,3610 0,1336
06-févr-94  Nueva Elena 4 100% 72 45/ 0,0000f 0,1308| 3,8815| 6,1996| 4,0459| -0,5761| -0,8870| -0,6919| -0,1082| -0,3971 -0,3374 0,0646 -0,4527|  -0,3875
11-aw-94  [Don Laureano 3 100% 132 55| 0,0000( -0,0661| 0,3383| 0,1273| 0,0779| 0,7956| 0,2730| 0,2629| 0,1591| -0,2011 -0,1843 0,3227 -0,0846 0,0119
26-avr-94  [Don Laureano 2 100% 106 55| 0,0000( -0,0661| 1,0073| 0,8523| -1,6451| -0,0174| 0,7750{ 0,3889| 0,3971| 0,4399 0,0507 0,3427 0,0564| -0,0791
10-uin-94 | Marifel 1 100% 100 65| -0,3192| -0,1730| -2,5054| -5,4302| -2,4146| -1,6720| -1,6008| -1,1400| -0,7124| -0,4128 -0,1948 -0,6316 -0,3198 0,0370
19-uin-94  |Guaracha 4 100% 57 45| 1,2768| 1,2130| 16,9806 19,3348 10,7384| 3,7200| 3,7232| 0,1980| 0,3036| 0,0192 -0,2138 0,5794 0,2722 0,0520
27-uin-94 | Marifel 4 100% 110 65| -0,3192| -0,2740| -2,2904| -1,0942| 0,0114| 1,1140| -0,5208| -0,0180| 0,2436| 0,2992 -0,2378 -0,1866 -0,2118|  -0,0140
21-a00t-94 [Altamira 3 100% 120 75| 0,0000{ -0,4022| -4,9727| -7,8856| -7,0141| -4,5605| -1,6542| -0,7282| -0,0663| 0,3234 0,9776 -0,2248 0,0218 0,1693
19-sept-94 |Petratina 2 100% 117 55| 10,0000 0,0325| 1,9768| 12,7838 9,3255| 10,8815/ -0,0675| 0,0508| 0,6398| -0,0571 0,3390 0,0331 0,7117 0,5296
24-sept-94 |Nuevo Arrecife 2 100% 180 95| 10,0000 -0,1145| -1,4202| -6,0672| -5,6585| -0,3025| 0,6455| 1,5328| 0,4048| 0,2939 0,7420 0,8811 0,7627 0,3646
1imasos  [Nuevo Arrecife 2 100% 108 75| 0,0000( -0,1327| -0,7347| -1,7960, -0,4967| -0,3547| 0,1053| 0,0093| 0,1117| 0,2253 0,2560 0,0407 0,0713| -0,2133
09-avr-95  [Danilo 3 100% 40 115 10,0000 0,0000( 0,0000| 0,0000/ 0,0000{ 0,0000( 0,0000| 0,0000{ 0,0000{ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
16-mai-95 (Cero 3 100% 110 75| 10,0000 -0,1890| -3,8052| -8,8750| -17,7572| -12,5828| -5,2124| -3,1898| -3,5826| -0,5120 -1,0576 -0,7658 -1,3380| -0,6320
17-0ct-95  |Maruja lll 4 100% 120 95| 10,0000 -0,2297| -1,9230| -6,2190| -6,5287| -3,1647| -1,6343| -0,5093| -0,1797| -0,3370 -0,2127 -0,4090 -0,1297 0,1500
24-nov-95  |El Deseo 3 100% 12 65| 0,0000f 0,1211 1,0379| 0,6345 -1,2927| -2,0856| -2,2806| -2,8631| -1,3125| -0,2045 -0,4444 -0,6454 -0,6917| -0,0513
02-sept-96  Braulifel 3 100% 110 45| 0,0000{ 4,2976| 11,3505| 5,7713| 8,4560| 1,8848| -0,2656| 0,1937| -0,3773| -0,3705 0,0495 -0,1944 -0,1860| -0,4094
04-oct-96  |Dona Lola 2 100% 60 95| 10,0000 3,1672| 13,0672| 7,1340| 4,2154| 2,0926| -0,7851| -0,5134| 0,1007| 0,4571 0,1862 1,7645 0,0233 0,3118
24-0ct-96  [Ademevi V 1 100% 120 65| 0,0000( -0,6988| -1,3828| -2,3410| 0,0564| -1,9404| 1,3649| 0,7366| -0,1823| -0,3099 -0,0808 -0,1355 -0,2267| -0,3212
14-nov-96  [Nuevo Sagiterio 4 100% 58 65| 0,0000( -0,0486| -2,9442| 11,5094 1,4826| 1,3626| 1,2418| 0,9734| 0,6746| 1,3578 0,7586 0,0450 0,1386 0,4688
25-mars07 | Maranon 1 100% 54 75| 0,0000( 0,0000( 0,0000{ 0,0000/ 0,0000{ 0,0000/ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000| 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
08-oct-97  [Vimar 1 100% 120 115 10,0000 -0,2130 -0,3356| 0,2792| 2,0990| -0,6644| 0,1564| -0,2250, -0,0404| 0,1212 -0,0452 0,0670 0,5396 0,5158
1omars9s  |Juan Saman 1 100% 72 85| 10,0000 3,5277| 13,2558 8,8465| 2,3004| 0,6783| -0,7113| -0,8350| -0,1618| -0,0031 -0,1105 -0,2458 0,0418| -0,2308
27-av-08 Braulifel 1 100% 110 65| 10,0000 -0,0957 -1,7291| -4,2359| 0,9131| 4,5169| 2,0531] 0,7187| 0,0123| -0,0730 -0,0633 -0,0776 0,0534 0,0678
03-mai-98  [Geomax 3 100% 96 115/ 10,0670 1,6457| 19,9301 5,1671| 7,1160| 2,9421| 0,9207| 0,5324| 0,0539| 0,1314 0,1314 0,2628 0,3843 1,0314
01-sept-98  |Cleyfimar 2 100% 156 85| -0,1346| -8,9689| -2,5790| -0,5308| 0,3936| -1,0191| -0,4533| 0,2494| 0,0266| 0,0266 -0,0765 0,0621 0,2415 0,1181
15-mai-97 |Commerciante 4 93% 63 115 0,0000| -0,5754| -0,9514| -0,7689| 1,7391| 0,8229| -0,3726| -1,4709| -0,6896| -0,0644 -0,1438 -0,4708 -0,3750| -0,2873
30-mai-96  |Mitia Ana 4 89% 68 35| 0,0000( -0,0538 0,4181| 0,1022| 2,0170| 2,1592| -0,1469| 1,3094| 0,6832| 0,2431 -0,0272 0,7904 0,1593| -0,0538
20-nov-94  |Marifel 4 88% 80 75| 0,0000( -0,8089| -3,9733| -5,5284| -3,2870| -4,6003| -1,9898| -0,3971| -0,8761| -0,1090 0,1126 -0,3639 -0,0954| -0,0753
09-oct-96  [Fran Mar 2 87% 46 65| 0,0000( -0,1938| 0,1082| 4,2230| 1,6594| 2,2226| 1,9079| 0,3806| 0,1227| 0,3801 -0,0128 -0,0145 0,0743 0,1838
06-nov-94  |Cleyfimar 2 85% 80 105 0,0000| 0O,1061| 3,8407| 7,7126| 6,9250| 19,7088 3,9333| 11,9189 1,6889| 0,8820 0,0616 -0,0979 -0,1314|  -0,3923
28-sept-95 |Danilo 1 85% 80 135 10,0000 0,3659| 5,9720| 6,4300| 3,6716| 1,8324| 0,1490| -0,5096| -0,4589| -0,0311 0,0945 0,4038 0,2491 0,5416
20-juil-96  |Nuevo Universo 2 84% 64 95| -0,0133| -0,1040 8,3433| 10,0735 0,4421| 1,5516| 1,1701] 0,5601| -0,2003| 0,3643 -0,2181 0,1623 0,2327 0,5663
16-févr-94 Nueva Elena 3 81% 60 75| 0,0000( -0,0082| 0,7405| -2,0134| -2,9761| 0,4329| 11,6860 0,1911| 0,3728| -0,2491 0,1596 0,1816 -0,3357| -0,3875
os-mars-0s | Marifel 2 81% 70 115 0,0000, 0,0173| 0,0983| 0,1650| -0,2527| -0,4217| -0,3337| -0,2257| -0,1643| -0,1617 -0,1650 -0,0803 -0,0847| -0,0283
25-févr-95  |Marifel 2 81% 70 95| -0,0177| -0,3057| -4,7578| -6,4177| -4,7374| -0,4296| -0,3012| 1,4510| 0,5531| -0,1385 0,1008 0,0115 -0,3089| -0,0697
05-juin-95  |Oscarina 2 81% 24 45| 0,0000{ 0,0665| -0,2467| 4,3097| 6,3884| 1,7259| 0,9149| 0,9476| 0,3846| -0,5614 -0,6936 -0,4347 -0,2163 0,3029
03-awr-94 | Virgiris 2 80% 90 65| 0,0000( -0,0661| -0,1467| -0,4957| 0,9289| -1,7414| -0,7100{ 0,1479| 0,1311| 0,2009 0,0217 0,0407 0,3174| -0,0791
1imas9s | Virgiris 2 78% 54 75| 0,0000f 0,5658| 2,0268| 2,7770| 1,0016] 0,5762| 0,1163] 0,2094| -0,0021| 0,0270 0,4696 -0,0788 0,3639 0,6913
23-mai-95 |Dona Noris 4 75% 70 55| 0,0000f -0,2100| -1,8362| -3,8700] -4,9212| -4,5758| -1,9924| -2,3008| -2,3696| -0,3030 -0,8486 0,0062 -1,7110|  -0,6140
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Tableau XXXV .- : Pourcentage d'explication de la structure du nuage de points par chaque axe factoriel dans I'A.C.P sur les
résidus.

Axes principaux
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

414% 172% 97% 65% 59% 52% 39% 37% 23% 12% 1,1% 08% 0,6% 0,5% 0,2%

Tableau XXXVI.- : Pourcentage cumulé d'explication de la structure du nuage de points en fonction du nombre d'axes
factoriels pris en compte dans I'A.C.P sur les résidus.

Axes principaux
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

41,4% 58,6% 683% 748% 80,6% 858% 89,7% 93,4% 957% 969% 98,0% 98,8% 99,3% 99,8% 100,0%




Tableau XXXVII.- Matrice des corélations des 15 variables quantitatives de I'A.C.P sur les résidus.

Sonde CPUE C1 CPUE C2 CPUE C3 CPUE C4 CPUE C5 CPUE C6 CPUE C7 CPUE C8 CPUE C9CPUE C1CCPUE C11 CPUE C12 CPUE C13 CPUE C14

Sonde 1 -0,16 -0,06 0,11 -0,11 -0,09 0,07 -0,01 -0,01 0,00 0,16 0,17 0,06 0,18 0,31
CPUEC -0,16 1 0,19 0,49 0,56 0,34 0,19 0,40 0,07 0,08 0,01 -0,03 0,26 0,14 0,03
CPUEC -0,06 0,19 1 0,55 0,34 0,26 0,20 0,06 -0,05 0,01 0,00 0,05 0,17 -0,02 0,00
CPUEC 0,11 0,49 0,55 1 0,75 0,63 0,45 0,33 0,08 0,15 0,07 -0,01 0,42 0,25 0,28
CPUEC -0,11 0,56 0,34 0,75 1 0,86 0,61 0,51 0,19 0,39 0,17 0,02 0,34 0,35 0,23
CPUEC -0,09 0,34 0,26 0,63 0,86 1 0,80 0,65 0,43 0,60 0,20 0,16 0,32 0,48 0,33
CPUEC 0,07 0,19 0,20 0,45 0,61 0,80 1 0,86 0,68 0,79 0,45 0,30 0,40 0,51 0,30
CPUEC -0,01 0,40 0,06 0,33 0,51 0,65 0,86 1 0,76 0,76 0,43 0,33 0,36 0,52 0,26
CPUEC -0,01 0,07 -0,05 0,08 0,19 0,43 0,68 0,76 1 0,86 0,45 0,51 0,41 0,64 0,34
CPUEC 0,00 0,08 0,01 0,15 0,39 0,60 0,79 0,76 0,86 1 0,52 0,60 0,42 0,72 0,36
CPUEC 0,16 0,01 0,00 0,07 0,17 0,20 0,45 0,43 0,45 0,52 1 0,60 0,40 0,43 0,33
CPUEC 0,17 -0,03 0,05 -0,01 0,02 0,16 0,30 0,33 0,51 0,60 0,60 1 0,36 0,69 0,46
CPUEC| 0,06 0,26 0,17 0,42 0,34 0,32 0,40 0,36 0,41 0,42 0,40 0,36 1 0,43 0,31
CPUEC 0,18 0,14 -0,02 0,25 0,35 0,48 0,51 0,52 0,64 0,72 0,43 0,69 0,43 1 0,71
CPUEC 0,31 0,03 0,00 0,28 0,23 0,33 0,30 0,26 0,34 0,36 0,33 0,46 0,31 0,71 1
Tableau XXXVIIl.- Coordonnées des axes principaux (ou axes factoriels) de I'A.C.P sur les résidus dans la base des variables quantitatives initiales.

Axes principaux

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0,03 0,18 -0,53 -0,41 -0,22 0,55 -0,06 0,24 -0,23 -0,03 0,17 -0,12 0,08 0,00 0,04
0,14 -0,35 0,02 0,17 0,59 0,29 -0,37 0,31 0,05 -0,09 0,12 -0,14 -0,14 0,29 -0,06
0,09 -0,33 -0,25 0,41 -0,55 -0,24 -0,16 0,34 0,18 -0,14 0,30 0,04 0,07 0,00 0,05
0,22 -0,41 -0,32 -0,01 -0,06 0,04 0,11 0,00 0,04 0,57 -0,53 0,04 -0,21 -0,01 0,09
0,27 -0,39 -0,02 -0,12 0,09 -0,05 -0,09 -0,33 -0,26 0,03 0,31 -0,13 0,11 -0,58 -0,32
0,32 -0,25 0,09 -0,27 -0,08 -0,20 0,02 -0,23 -0,22 -0,18 -0,04 -0,23 0,37 0,47 0,40
0,35 -0,06 0,19 -0,18 -0,31 0,13 0,06 -0,06 0,08 -0,29 -0,15 0,20 -0,28 0,31 -0,60
0,34 -0,02 0,29 -0,10 -0,01 0,26 -0,12 0,21 0,25 -0,23 -0,26 0,35 0,24 -0,43 0,35
0,31 0,23 0,28 0,02 -0,05 0,01 0,18 0,35 0,21 0,43 0,08 -0,43 0,36 0,02 -0,26
0,34 0,19 0,24 -0,02 -0,11 -0,07 0,03 0,09 -0,20 0,07 0,25 -0,19 -0,68 -0,11 0,38
0,23 0,25 -0,07 0,33 -0,11 0,34 -0,34 -0,60 0,27 0,22 0,15 0,03 0,06 0,14 0,09
0,23 0,35 -0,17 0,33 0,02 -0,19 -0,34 0,08 -0,44 -0,20 -0,48 -0,19 0,07 -0,11 -0,14
0,24 -0,01 -0,19 0,45 0,18 0,24 0,73 -0,06 -0,11 -0,25 0,06 0,04 0,06 -0,01 0,05
0,31 0,21 -0,17 -0,09 0,24 -0,31 -0,03 0,14 -0,18 0,27 0,28 0,65 0,12 0,16 -0,05
0,22 0,17 -0,44 -0,25 0,25 -0,34 0,03 -0,08 0,58 -0,26 -0,02 -0,22 -0,12 -0,09 0,00
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Figure 24 : Répartition de I'effort de péche des ligneursézgiéliens (en % de I'effort calculé en h.bateanypne et
par classe de sonde de 10 m (par exemple, la dassende 10 m regroupe les données entre 10 &t L&m
moyennes anuelles pour les années 88,89,90,94,9%,98 sont représenté:
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Figure 25 : Répartition de la production des ligneurs végéens (en % du poids des captures) par zone eflgsse
de sonde de 10 m (par exemple, la classe de s@aerégroupe les données entre 10 et 19m). Lesrmegeannuelle
pour les années 88,89,90,94,95,96,97,98 sont epAEs.
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Figure 26 : Répartition des captures par unité d'effortldgeeurs vénézuéliens (en kg / h.bateau) par zbpare
classe de sonde de 10 m (par exemple, la classende 10 m regroupe les données entre 10 et 1@mmbyennes
annuelles pour les années 88,89,90,94,95,96,9@rA8 eprésentées.
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Figure 27 : Répartition de I'effort de péche des ligneurséztiéliens (en % de l'effort calculé en h.batean)pne et
par classe de sonde de 10 m (par exemple, la adassende 10 m regroupe les données entre 10 ¢t L6m
moyennes par mo[ 1) =janv.,..., 12) = déc. ] sur les année88,89,90,94,95,96,97,98 sont représenté.
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Figure 27 (suite): Répartition de I'effort de péche des ligneurséztiéliens (en % de I'effort calculé en h.bateau) p
zone et par classe de sonde de 10 m (par exerapkasse de sonde 10 m regroupe les données &nttel 9m). Les
moyennes par mois [ 1) = janv.,..., 12) = déc. ]lsarannées 88,89,90,94,95,96,97,98 sont représentée
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Figure 28 : Répartition de la production des ligneurs végéens (en % du poids des captures) par zone ellgsse
de sonde de 10 m (par exemple, la classe de s@naterégroupe les données entre 10 et 19m). Lesnmegepar mois
[ 1) =janv.,..., 12) = déc. ] sur les année88,89,90,94,95,96,97,98 sont représenté.
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Figure 28( suite): Répartition de la production des ligneurs véééens (en % du poids des captures) par zone et par
classe de sonde de 10 m (par exemple, la classende 10 m regroupe les données entre 10 et 1@®mmbyennes
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Figure 29 : Répartition des captures par unité d'effortldgeeurs vénézuéliens (en kg / h.bateau) par zbpare
classe de sonde de 10 m (par exemple, la classende 10 m regroupe les données entre 10 et 1@®)nbyennes
par mois[ 1) =janv.,..., 12) = déc. ] sur les année88,89,9C,94,95,96,97,98 sont représenté.
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Figure 29 suite): Répartition des captures par unité d'effortldgeeurs vénézuéliens (en kg / h.bateau) par zbne e
par classe de sonde de 10 m (par exemple, la adassende 10 m regroupe les données entre 10 ¢t L&m
moyennes par mo[ 1) =janv.,..., 12) =déc. ] sur les année88,89,90,94,95,96,97,98 sont représenté.
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Figure 33.-Pourcentage d’explication cumulé de la structur@euage de point en fonction du
nombre d’axes factoriels pris en compte dans I'fs@alen Composante Principale sur les
résidus
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Figure 34 - Projection des variables quantitatives initigleésnde, C1, ..., C14) dans le plan
factoriel 1 & 2 formé par les deux premiers axesdaels de I’ACP sur les résidus.
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Figure 35.-Projection des variables quantitatives initialesn@®:, C1, ..., C14) dans le plan
factoriel 3 & 4 formé par les axes factoriels 3 ete I'ACP sur les résidus.
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nasses

Figure 38.- Types de nasses a poissons employées aux Antilesasse du haut, en forme
de pointe de fléche est la plus employée sur lagréede Guyane.
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Figure 39.- Le vivaneau rouge en Guyane frangaise
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CHAPITRE VI SELECTIVITE DES NASSES DANS LA PECH E DES VIVANEAUX
ROUGES.

1.-INTRODUCTION.

La nasse (ou casier) est un métier trés pratiqué locapture des espéces récifales. Elle
assure des apports réguliers et surtout elle nessite pas, pour les bateaux qui I'utilisent,
d'équipage trop important.

En Guyane, un consensus général en a limité datitin, en accord avec les pécheurs
vénézuéliens qui eux ont adopté la ligne a mainpéehe a la ligne nécessite des équipages
nombreux et bien entrainés, ce qui correspond dientradition de péche des marins de Ile
de Margarita, au Venezuela.

Ces nassesfigure 39 sont accusées de nombreux maux, en particuliecagieurer des
poissons de petite tailldiqure 40 et surtout de continuer a pécher lorsqu'elles éiat
perdues, par auto-amorcage avec les cadavres skopsiaccumulés.

C'est aussi le seul métier sur la pécherie guyanaisir lequel se pose le probleme du
contr6le du diagramme d'exploitation par le choéxla longueur a la premiere capture. Ces
nasses a poissons sont construites avec du grdaganisé a mailles hexagonales, tendu sur
un support en ferraillegigure 41). La connaissance de la sélectivité de la masletes
importante pour la fixation de la taille de premsiéapture.

Figure 40.- Schéma dune maille
hexagonale de grillage utilisé pour la
construction des nasses a poisson.

Om : Ouverture minimale servant de
référence a la dimension de la maille.

G, : ouverture maximale

Tm : longueur du c6té torsadé

2.-CHOIX DU MODELE .

La sélectivité décrit les variations de la captiitgben fonction de I'age Dans la pratique et
en raison d'un pas de mensuration beaucoup plusdiles-ci sont mieux décrites par une
fonction dépendant de la taille des poissons.
Pour un engin donné, et a stratégie d'exploitdiiare, les facteurs régissant la capturabilité
peuvent étre dissociés en deux groupes :

-des facteurs liés a l'espéce,

-et des facteurs liés a la taille du poisson.
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Les premiers conditionnent le comportement de desis-a-vis de I'engin. lls dépendent de
son éthologie, de son régime alimentaire, de ktégre d'utilisation de I'engin et dans le cas
des nasses de l'utilisation d'appéat sélectif, ddulee de la calée, du type de fond, de la
position de la nasse par rapport au recif, etc.

En dessous d'une certaine gamme de taille, les@usentrent et sortent librement de la
nasse. Or seul ce dernier point de vue est ingmesour évaluer le pouvoir de capture de
I'engin.

Les variations de la capturabilité en fonction e taille des poissons traduisent un
phénomeéne physique. Elles dépendent du rappoe Entimension des poissons et celle des
mailles de l'engin. Ce rapport peut étre considgEmdme indépendant de l'espéce (sous
réserve d'un choix pertinent de la dimension deilenat de la taille des poissons prises en
compte).

Dans les conditions ou elles ont été étudiéesydemtions observées de capturabilité en
fonction de la taille des poissons ont été supmosgdépendantes des phénomeénes de
recrutement des especes sur les zones récifalexbeuses exploitées. En effet, sur d'autres
pécheries a la nasse, on s'est rendu compte gesgeses colonisaient en général tres tot les
récifs a des tailles inférieures aux longueurs mogs de premiére capture des nasses
utilisées par les pécheurs.

En premiéere approche, la probabilité d'entrée gaisson dans la nasse a été supposée
indépendante des dimensions des goulottes. L'aureedes goulottes peut étre assimilée a
une ellipse. Sur les nasses utilisées sur la piechayanaise, les deux axes de cette ellipse
mesurent 35 cm et 15 cm . Le périmetre de I'ergsésupérieur a celui des plus gros poissons
rencontrés. Cependant, il est possible que cegaiasses utilisées par les professionnels
aient des goulottes de plus petites dimensionsi Quitd en soit, les mesures techniques de
gestion ne concerneront pas la dimension minimedegdulottes, ce qui ne présenterait aucun
intérét ; il n'est donc pas nécessaire d'en maddleffet, au moins dans un premier temps.

On notera cependant gqu'il y a danger a utilisergiegots trop grands, ce qui inciterait les
requins a forcer l'entrée.

Le mécanisme de la sélectivité de I'engin intenviersque les poissons entrés dans la nasse
tentent de s'échapper par les ouvertures des madlllgagit donc d'étudier la probabilité de
rétention des individus dans la nasse.

Le taux de rétention est défini comme la probabiijti'a un poisson de taiked'étre retenu, a
partir du moment ou il est entré dans la nassdae@ebbabilité est le rapport entre le nombre
de poissons de tailleretenus et le nombre de poissons de méme tatliésedians la nasse.
Comme le suggerent PORE al. (1975), le taux de rétention dans les nasses peat é
modélisé par une fonction logistique. Cette prolitéts'écrit alorg(x) ou Xspest la taille pour
laquelle cette probabilité est 0.5.

p(x) = -
1+exgd-a(x - x|
en dérivanp(x), on montre que:
_ 2Ln(3)
X75 = X5
par définition, le Facteur de Sélectivité (FS),
h
F — 50m
Sim =22

m
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Le Facteur de Sélectivité (FS) est par définitienrdpport entre la hauteur du poisson de
longueurxso pour lequel la probabilité de fuite, a traversguiiage d'ouverture  maximale
des mailles, est 0.5.

Pour une espéce donnée, il existe une relationite@&ntre la longueur totale Lt et le hauteur
h du poisson:
Lt=a.h+ S,

I-50m,s = as'hSOm + 183

2Ln(3) _ 2Ln(3)

e I-75 - L25 as-(h75 - h25)

=8
as
FSm,s = I-50m/Gm

3.- ESTIMATION DES PARAMETRES DE SELECTIVITE

La détermination du taup(x) de rétention suppose que le nombre de poissonailbex
entrés dans I'engin soit connu. Cette donnée ast@ssible pour un maillage donné puisque
tous les poissons de petite taille se sont échappeant leur sélection par rapport a la maille
utilisée.

En fait, il faudrait mouiller c6te a cbte une autigsse dont les mailles sont trés petites et ne
laisserait échapper aucun individu. La probabitigérétentionp(x) pour un longueux du
poisson serait donnée par le rapport entre les resrde poissons pris dans la nasse a tester et
ceux retenus dans la nasse destinée a tout pé&ghelé maillage de référence). Ces nasses
ont par ailleurs rigoureusement les mémes caratitpres physiques sauf la dimension des
mailles du grillage.
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Ce genre d'expérimentation n'a pas pu étre effepieéde facon imparfaite. Pour cela on a
compareé les captures d'un chalut opérant dans ame wisine des caseyeurs et celle d'un
caseyeur de la flottille antillaise. Ce calcul axdé une valeur 4¢=20.05 cm cohérente avec
les données de la littérature. Le chalut n'a auseétextivité vis a vis de la plupart des especes
commerciales en raison de son maillage et

On part du principe que la taille du poisson resgalnt juste la maille de la nasse correspond
a |a|_50.

Pour éliminer de nombreuses sources d'incertitetlaberreurs de mensuration, on préfere
comparer l'ouverture maximale a la hauteur maxirdal@oisson, plutdt que la circonférence
maximale du poisson a la circonférence de la mdéléa nasse.

La relation biométrique qui lie la hauteur h dugsoin a sa longueur totale Lt est:

Lt=ah+p
Dans le cas du vivaneau rouge, cette relationitslécr 0.3394.h + 0.7778

Dans le cas particulier de la longueur a 50 % thnte, pour une maille donnée
L50,m = a'hSO + ﬁ

FS= L%
Gnm

Le taux de rétention dépend du rapport entre l@fcement du corps du poisson et
l'ouverture de la maille. Pour les poissons de ébcommune, qui constituent la quasi-totalité
des especes récifales exploitées, il dépend dmptg maximum de leur corps. Cependant,
la mesure de ce paramétre est peu fiable et ilmeblgeplus précis d'exprimer le taux de
rétention en fonction de la hauteur maximale dpsonotée heure/
Le parameétre de sélectivité a été déterminé arpbet distributions des hauteurs maximales
des poissons dans les nasses.
Il est alors possible de calculer le facteur dec@&n, exprimé en fonction de la hauteur des
poissons
La dénomination commerciale et réglementaire fresegdes mailles de grillage fait référence
a I'écartement entre les c6tés torsadés. Il glagic de la plus petite ouverture des maillgs, g
. (figure 47). La maille utilisée pour la confection des casiest de 41-45mm, les mesures
effectuées ont donné une valeur moyenne de 45.2 mm
La différence entre I'ouverture réelle des mailtdsservée sur les nasses, et la dénomination
commerciale du grillage peut s'expliquer par ldntégue de montage de I'engin : le grillage
est fortement tendu sur I'armature de la nassesanhilles sont Iégérement déformées. Cette
déformation est d'autant plus forte que les masl@st grandes et que le diamétre du fil est
faible.
Les ouvertures maximales correspondanteg),(@ui conditionnent plus étroitement la
rétention des poissons dans les nasses, ont éifréaeesau pied a coulisse sur les nasses
utilisées au cours de I'expérimentation.
Le grillage utilisé pour la confection des nasssscenstruit avec du fil de 6 mm de diametre.
Une enquéte informelle aupres de professionnelg evantré qu'il s'agissait du matériel le
plus fréquemment utilisé, bien que certains pécheonstruisent aussi des nasses avec du
grillage de 8 mm.
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4 - RESULTATS.

Les calculs de sélectivité, tels gu'ils ont été&uldls pour la maille utilisée sont donnés au
tableau XXXVIII.
L'expérience ayant été unique, ces résultats dbétem considérés comme préliminaires.

Tableau XXXVIII

Caractéristiques des Om Gn Périmétre H
mailles utilisées (mm)

45.2 mm 54.7 mm 164 mm 62.06 mm

Parametres de sélectivité du Lsg Lss-Los a (LysLog)/Lsg | FS
vivaneau rouge, vis a vis |
nasse de 45 mm 21.8 1.22 1.80 0.056 3.52

5.-CONCLUSIONS

L'étude de la sélectivité des nasses a poissdlesqteelle a été conduite, a permis de fournir
une premiére estimation des parameétres de sétéctiour le vivaneau rouge. Il s'agit d'un
exercice particulierement périlleux et difficileiquour étre précis devrait étre accompagné de
plongées pour observer le nombre de poissons ¢mtranrtant des nasses a étudier.

Pour le vivaneau rouge, les nasses ne semblemdtigabengin de capture idéal. Compte tenu
de I'étroitesse du goulot pour éviter I'échapperdestpoissons dont la taille est située dans la
partie supérieure de lintervalle de sélection,nksse péche, comme ses détracteurs le
soutiennent, beaucoup de petits poissons (figure

On notera également que les zones ou les nasgemgoiiées se situent généralement sur la
plaine sédimentaire, surtout pour prévenir lesuesqd'accrochage avec le récif et ces zones
sont réputées étre le refuge des poissons de tmli¢e

Dans les mois qui viennent de s'écouler, et cedapas facilité le travail, il y a eu une
désaffection systématique de la pécherie par be@ude navires antillais.

Le trajet est en effet trés long entre les Antiktda ZEE de la Guyane. Les bateaux sont
généralement petits et ne peuvent prendre le ristpudraverser en peériode cyclonique.
Compte tenu des décalages des saisons entre ldrapioale nord et la région équatoriale, la
mer est souvent dure en Guyane pendant le prermerstre, le créneau restant pour venir y
travailler est donc tres étroit pour les petitsebak. Seul les caseyeurs antillais d'un tonnage
important peuvent fréquenter la ZEE guyanaise derfaéguliere.
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VIl CONCLUSION GENERALE

Par le passé, ce stock de vivaneaux rouges a suhiiadentes agressions. Ainsi, son
exploitation au chalut par une flottille espagnidgait réduit a néant dans les années 70. Ces
pratigues sont actuellement totalement réprouvBies, que I'on sache que des chalutiers
coréens effectuaient encore recemment des raidstia u Surinam sur la partie ouest de la
pécherie francaise. lls y recherchaient le vivaneayé, mais péchaient probablement
également du vivaneau rouge de petite taille.

Depuis que le vivaneau rouge de Guyane fait I'abijete étude suivie (en 1986), il n'a jamais
été confronté a un grave probleme d'exploitatiorun® part parce qu'on ne savait pas
formuler pour ce stock les criteres d'un état deaxgloitation et d'autre part parce qu'il n'y a
jamais eu d'attaque de l'intégrité de ce stockpstidepuis la mise en place des ZEE des pays
riverains du plateau guyano-brésilien.

Le vivaneau est un poisson de grande qualité quiguessite pas de moyens de capture
sophistiqués. La flottille vénézuélienne est emtdee montrer qu'avec un savoir-faire élevé et
une motivation socio-économique tres forte, on pméme avec un engin de péche aussi
simple et écologique que la ligne a main, mettrstook en danger.

Les symptébmes constatés sur ce stock sont alarretusts mesurent a la quantité de petits
poissons désormais présents dans les captureslyisandes rendements par recrue fait
apparaitre un grand déséquilibre de la biomasss; an rajeunissement important de la
capture.

On incrimine, (peut-étre un peu rapidement), lagzé@éliens qui repartiraient vers Margarita
chargés du gros vivaneau collecté auprés de kll8atestant sur zone pour le monnayer aux
Antilles, a des prix plus intéressants que ceuxiqués a Cayenne. Les calendriers de
présence en Guyane des bateaux font en effet appatas anomalies non compatibles avec
l'utilisation annuelle d'une licence. La base ndemties débarquements sur Cayenne est une
fréquence de 2 par mois avec, a chaque trimestreetour du bateau vers Margarita, soit
donc 5 marées de 10-15 jours par période de présdacsixieme étant théoriguement
destinée a pécher les 25% de la capture que laldégn leur permet de ramener au
Venezuela.

Le poisson, glacé a 0° degré, ne conserve sedépiglie pendant une dizaine de jours, il est
donc exclu d'effectuer des marées de plus de 15.jQr de nhombreux bateaux montrent une
fréquence supérieure et, un retour éclair sur Maega&tant exclu, ont peut penser que
certains ont I'habitude de vendre leur péche égaleau Surinam.

Tant que de nombreuses anomalies sur les sta@stidg péche n'auront pas été élucidées, |l
sera difficile de produire un avis circonstancié ceite pécherie. On peut lister ces manques
dont aucun ne reste dans le domaine anecdotique:

[ tonnages effectivement rapatriés vers Margaritditee des 25% et probablement vendus
aux Antilles entre T&T et la Martinique.

[ tonnages des campagnes effectuées par des batatpuéliens dans la ZEE francaise et
vendus au Surinam, y compris ceux des naviresidlics et caseyeurs) non autorisés

[ tonnages des caseyeurs antillais débarqués dmigae et en Guadeloupe

[ tonnages des ventes directes au consommateutdsidebarquements a Cayenne

[ tonnages capturés par les crevettiers francameprise accessoire

[ tonnages des chalutiers coréens et hollandaiarfades incursions dans la ZEE guyanaise

Le diagnostic effectué sur le rendement par reesigobuste mais peu précis en raison des
lacunes en matiere de statistiques de péche. ®daa quel sens on doit aller, c'est a dire
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vers une diminution de l'effort. La diminution d€@% qui est préconisée est un chiffre
maximum et ne devrait étre atteint que par paliers.

Enfin on notera que le "phénoméne nasses" treur@gmar les professionnels guyanais est
devenu un épiphénomene, dans le sens ou les asdrgses d'erreurs sont bien plus
importantes. Et on voit mal comment revenir a utheton
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