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Un c o n t r a t  a été passé  en j a n v i e r  1970 e n t r e  l e  Centr.3 Nat ional  

pour l ' E x p l o i t a t i o n  des .0céans  (CNEXO) e t  l a  I 'acul té  des  Scicnccs de  

B r e s t ,  dans 3.e c sd re  de l a  r é a l i s a - t i o n  du prograrnne d ' o r i e n t a t i o n  "L7ciid:i" 

(thème 1 : "Exploita.t ion de  l a  rnatière v i v a n t e ) ,  a f i i :  de mener 2 b ien  une 

''étude des  condition:; de reproduct ion  e t  d161evage des  mollusques bivaJ.ves 

marins". 

La pr$éparat ion des  t r avaux  prévus daris ce  c o n t r a t  a  condui t  Mon- 

s i e u r  LUCAS, Maître  de conférences à l a  Facu l t é  des  Scierices de Brest, 

et ses col- laborateurs  à e f f e c t u e r  des  voyages d ' é tude  au  Japon,  aux 

Etats-Unis ,  en  Grande-Bretagne. Les r a p p o r t s  suscf - tés  p a r  ces v i s i t e s  

p r é s e n t e n t ,  de l ' a v i s  du CNEXO, un i n t g r ê t  t a n t  pour ].es s c i e n t i f i q u e s  

que pour l e s  p r~ofes s ionne l s  e t  f o n t  l ' o b j e t  de  l a  p r é s e n t e  p u b l i c a t i o n .  



LA CONCHYLICULTURE EXPERIMENTALE 

- La conchyliculture expérimentale correspond à t o u t  élevage de 

mollusques, é t a b l i  s u r  des bases s c i e n t i f i q u e s  e t  dépourvu de préoccupations 

commerciales. E l l e  s'oppose donc d'une p a r t  à l a  conchyl icul ture  empirique, 

qu i  ne repose s u r  aucune connaissance s c i e n t i f i q u e  de l a  b io logie  des 

mollusques, d ' au t re  p a r t  à l a  conchyl icul ture  a r t i s a n a l e  ou i n d u s t r i e l l e  qui  

a un but commercial, e t  qu i ,  généralement, cons i s t e  en une production de 

masse, contrairement à l 'expérimentale,  - 
S i  l ' o n  admet c e t t e  d é f i n i t i o n ,  on d o i t  cons ta te r  que l a  conchy- 

l i c u l t u r e  expérimentale ne date  que de l a  seconde moit ié  du 19e s i è c l e ,  

lorsque  d ive r s  expérimentateurs f r a n c a i s  r é u s s i r e n t  l e  captage du na i s sa in  

d ' h u î t r e  e t  améliorèrent  l'aménagement des parcs  en s e  basant  s u r  l a  connais- 

sance s c i e n t i f i q u e  de l a  b io logie  de l ' h u i t r e .  On a t t r i b u e  généralement au 

Professeur Coste l e  méri te  de ces  découvertes. En passant  dans l a  p ra t ique ,  

l e s  nouvelles  méthodes permirent l 'épanouissement de l ' o s t r é i c u l t u r e ,  non 

seulement en France, mais a u s s i  dans l a  p lupar t  des pays occidentaux produc- 

t e u r s  d 'hu i t r e s .  

Par l a  s u i t e ,  l a  conchyliculture expérimentale s ' e s t  a t tachée  à 

résoudre des problèmes de pathologie e t  d 'écologie chez d ive r ses  espèces en 

p a r t i c u l i e r  l e s  huf t r e s  e t  l e s  moules. 

C 'es t  seulement depuis  quelques années que l a  conchyliculture 

expérimentale a re t rouvé un r ô l e  c a p i t a l  comme à l 'époque de Coste, avec l a  

r é a l i s a t i o n  du cycle complet de développement chez de nombreuses espèces. 

Deux b i o l o g i s t e s  s ' y  son t  par t icul ièrement  i l l u s t r é s  : Victor  LOOSANOFF aux 

U.S.A. e t  l e  Professeur IMAI au Japon. C 'es t  c e t t e  expérimentation a c t u e l l e  

qu i  r e t i e n d r a  no t re  a t t e n t i o n .  



RAPPEL SUR LES MODES DE PRODUCTION DE MOLLUSQUES 

S i  l ' o n  considère l e s  d i f f g r e n t s  modes de production de Mol- 

lusques marins dans l e  monde, on consta te  q u ' i l s  se  c l a s sen t  en t r o i s  

ca tégor ies .  

La pêche conchylicole 

L 'exploi ta t ion  des ressources  n a t u r e l l e s  du p la teau  continen- 

t a l  en Mollusques correspond à l a  pêche conchylicole. Depuis quelques dé- 

cades, l e s  a i r e s  r ece lan t  des mollusques ont é t é  su rexp lo i t é s ,  d'où l a  

réglementation complexe de c e t t e  a c t i v i t é  e t  l a  s t agna t ion ,  sinon l a  dimi- 

nution de l a  production n a t u r e l l e .  

La conchyl icul ture  t r a d i t i o n n e l l e .  E l l e  correspond à l a  c u l t u r e  de 

c e r t a i n s  coqui l lages  à d i f f é r e n t s  s t ades  du cycle de développement. L'os- 

t r é i c u l t u r e  e t  l a  m y t i l i c u l t u r e  débutent par  l e  captage du na i s sa in  e t  se  

terminent pa r  l ' a f f i n a g e  des adu l t e s .  Ces techniques s 'appuient  s u r  l e s  

données biologiques du s i è c l e  de rn ie r  e t  su r  l a  longue p ra t ique ,  souvent 

ingénieuse,  des é leveurs .  Une technique plus rudimentaire e s t  employée en 

Malaisie pour l ' a r c h e  (Anadara) : des jeunes son t  ramassés sur des bancs 

n a t u r e l s  e t  t r anspor tés  dans des bass ins  où i l s  subissent  une s o r t e  de 

forçage. La conchyliculture t r a d i t i o n n e l l e  e s t  une a c t i v i t é  de ca rac tè re  

a r t i s a n a l  dans l a  p lupar t  des pays du monde. 

La conchyliculture i n d u s t r i e l l e .  E l l e  met en app l i ca t ion ,  su r  une 

grande é c h e l l e ,  l e s  r é s u l t a t s  de l a  conchyliculture expérimentale moderne. 

ELle entreprend donc l ' é l evage  complet, de l ' oeuf  à l ' a d u l t e ,  d'un c e r t a i n  

nombre d 'espèces comestibles e t  d'un p r i x  é levé .  Ce type d ' exp lo i t a t ion  a  

pour avantage de con t rô le r  l a  production à t ous  l e s  s t ades  du développement 

I l  en e s t  encore à s e s  débuts  : l a  production i n d u s t r i e l l e  n ' e s t  que symbo- 

l i q u e ,  sauf pour l 'ormeau au Japon. 

On peut con tes te r  l e  terme c h o i s i  de "conchyliculture indus- 

t r i e l l e " ,  d 'autant  p lus  que l e s  quan t i t é s  de mollusques produi tes  par  

c e t t e  méthode sont  actuellement i n s i g n i f i a n t e s  par  r appor t  à c e l l e s  pro- 

d u i t e s  par  l a  conchyliculture t r a d i t i o n n e l l e  e t  par  l a  pêche. S i  j ' a i  

cho i s i  ce terme, c ' e s t  que, dès son o r i g i n e ,  ce mode de production s e  

t rouve monopolisé par  de grosses f i rmes c a p i t a l i s t e s  ou par  de puissantes  

coopérat ives de pêcheurs e t  de conchyl icul teurs .  

2 



TECHNIQUE D'ELEVAGE E N  CONCHYLICULTURE EXPERIMENTALE 

On peut d i s t inguer  quat re  é tapes  dans l ' é l evage  complet des Mol- 

lusques : l e  conditionnement des  gén i t eu r s  e t  l a  fécondation,  l a  l a r v e  nageuse, 

l e  passage à l a  v i e  benthique, l a  croissance des jeunes. 

Conbif Sonnemenf -des-g6nIf surs-2% - fBcondafSon ............................................ 

Maturation des gonades. 

On peut u t i l i s e r  l a  maturation n a t u r e l l e ,  ce q u i  l i m i t e  énormément 

l e s  p o s s i b i l i t é s ,  ca r  l a  période de ponte e s t  généralement brève. Aussi est-on 

amené à provoquer une maturation des gonades en mettant un l o t  de mollusques 

dans une eau de température relat ivement élevée,  t r è s  r i c h e  en nour r i tu re  ( a l -  

gues u n i c e l l u l a i r e s ) .  La technique de ce conditionnement a r t i f i c i e l  e s t  r e l a -  

tivement d é l i c a t e  car  il s ' a g i t  de met t re  au point  l e s  méthodes qu i  permettent 

aux mollusques de se  maintenir  en excel lente  san té  dans des aquariums. 

Emission des gamètes. 

Un c e r t a i n  nombre de chocs provoquent l ' émiss ion  des gamètes, mais 

dans l a  major i té  des cas on s e  contente de chocs thermiques, q u i  cons i s t en t  à 

f a i r e  v a r i e r  d'une d iza ine  de degrés e t  en quelques minutes, l a  température de 

l ' e a u  dans l a q u e l l e  s e  t rouvent  l e s  mollusques. Au bout d'un c e r t a i n  temps, l e s  

individus  émettent l e u r s  p rodu i t s  génitaux. 

On peut accé lé re r  l ' émiss ion  des gamètes en u t i l i s a n t  des e x t r a i t s  

de sperme ou d'ovule qu i  contiennent des hormones favorables  à l ' émiss ion .  

Dans c e r t a i n s  cas p a r t i c u l i e r s ,  on peut a u s s i  u t i l i s e r  l 'émersion : après  avo i r  

é t é  maintenu quelques heures à sec ,  un mollusque qu i  re t rouve l ' e a u  peut avo i r  

tendance à é j a c u l e r  ou pondre. 

La ponte e t  l ' é j a c u l a t i o n  a i n s i  obtenues doivent abou t i r  à des ga- 

mètes parfaitement formés e t  en bon é t a t ,  sinon l ' o p é r a t i o n  e s t  sans i n t é r ê t .  



Fécondation 

La fécondation s e  f a i t  pa r  mélange des deux p rodu i t s  obtenus en 

é v i t a n t  un su rp lus  de sperme. 

Des croisements de race ,  voi re  d'espèces, peuvent ê t r e  envisagés 

(d  'où app l i ca t ion  génétique). 

La-iarxe-nageuse ---------------- 
La l a r v e  s e r a  nageuse de 1 à 4 semaines se lon l e s  espèces. Pendan 

ce temps e l l e  ee ra  nourr ie  e t  v iv ra  dans un c e r t a i n  mi l ieu  marin. 

La nour r i tu re  

D'une façon générale,  t o u t e s  l e s  l a rves  nageuses son t  nour r i e s  

avec des  algues u n i c e l l u l a i r e s ,  en p a r t i c u l i e r  Monochrysis e t  Isochrysis. 

Il f a u t  r e spec te r  c e r t a i n e s  propor t ions  e n t r e  l a  dens i t é  des a lgues  e t  l e  

nombre de l a rves .  

Le mi l ieu  d 'élevage 

Le mi l ieu  dans l eque l  sont  é levées  l e s  l a r v e s  nageuses d i f f è r e  

considérablement selon l e s  méthodes américaine ou japonaise. 

Méthode ------------------ américaine. Eau stagnante s t é r i l i s é e  au moins par t ie l lement .  

L'eau peut  ê t r e  s t é r i l i s é e  par  f i l t r a t i o n  f i n e  ou par  usage de rayons u l t r a -  

v i o l e t s .  On a jou te  des an t ib io t iques  dans l e  mi l ieu  d'élevage. 

Méthode -------- japonaise. - ------ Eau courante l e n t e  non s t é r i l i s é e ,  seulement 

grossièrement f i l t r é e .  Pas d ' an t ib io t iques .  Ainsi  l a  méthode japonaise e s t  

p lus  proche des condi t ions  n a t u r e l l e s .  

On entend par  s t ade  benthique l e  moment où l a  l a rve  cesse de 

nager. E l l e  tombe s u r  l e  fond ou s 'accroche à un support.  On d o i t  donc d i s -  

t inguer  deux cas : l e s  espèces épigées qui  vivent  au-dessus du s o l ,  l e s  

espèces hypogées qu i  vivent  dans l e  sédiment. 



Espèces épigées - Deux so lu t ions  : 

1) u t i l i s a t i o n  de co l l ec teur s .  Ce peut -ë t re  : de v i e i l l e s  c o q u i l l e s ,  

des co l l ec teur s  p las t ique$ ,  éventuellement des c o l l e c t e u r s  chaulés (mais ceux- 

c i  ne sont  u t i l i s é s  qu'en p le ine  mer).  L'usage du c o l l e c t e u r  e s t  toujours  d i f -  

f i c i l e  en élevage a r t i f i c i e l .  Au c o n t r a i r e ,  il f a c i l i t e  l a  capture (comme un 

piège)  des l a r v e s  d'espèces épig6es en p le ine  mer. 

2)  Le s t ade  de f i x a t i o n  e s t  supprimé a r t i f i c i e l l e m e n t .  La coqu i l l e  

g rand i t  sans adhérer au support .  Cette  méthode demeure encore s e c r è t e ,  en vue 

d'un brevet  in te rna t iona l .  

Pour l ' h u î t r e  e t  l a  moule, nous retrouvons l e s  condit ions de 

1 'élevage t r a d i t i o n n e l  q u i  ag i s sen t  s u r  l a  cro issance ,  l a  m o r t a l i t é ,  l a  

pathologie.  Les techniques l e s  p lus  é laborées  s e  t rouvent  au Japon e t  en 

France ( c u l t u r e s  suspendues, c u l t u r e s  suré levées ,  ç u l t u r e s  s u r  s o l ) .  Pour 

l e s  pectens e t  l e s  ormeaux, des méthodes dfé lev8ges  ont  été mises au point  

au Japon. 

Pour l e s  a u t r e s  espèces,  il faudra rechercher des  méthodes 

nouvelles  d'ensemencement, de pousse e t  d'engraissement. 





MOLLUSQUES DONT L 'ELEVAGE COMPLET A ETE REALISE 

Les espèces  dont l ' é l e v a g e  complet e s t  r é a l i s é  à grande é c h e l l e  son t  marquées 

d'un a s t é r i s q u e .  

ARC IDAE Arches 

" Anadara broughtoni Arche du Japon 

O STRE IDAE Hu ï t r e s  

Ostrea chi lensis  Huî t re  du C h i l i  

Ostrea Zurida 

* Ostrea eduZis Huî t re  p l a t e  

Crassostrea anguZata Huï t re  por tuga ise  

" Crassostrea virginica Huître  américaine 

* Crassostrea gigas Huî t re  japonaise 

MYTILIDAE Moules 

Myti ZUS eduZis Moule de Hollande 

MytiZus gaZZoprovinciaZis Moule d'Espagne 

MytiZus caZiforniensis 

PECT INIDAE 

Aequipecten irradians 
* Patinopecten yessoensis 

VENERIDAE 

* Mercenaria mercenaria 

Venerupis semidecussata 

Venerupis aurea 

Venus s t r ia tu  Za 

Pectens 

Pétoncle  américain 

Pecten japonais  

Clam 

Palourde dorée 

Arc-she l l s  

Japanese a r c - s h e l l  

Oys ters  

Olympic o y s t e r  

European o y s t e r  

Portugese o y s t e r  

Eas te rn  o y s t e r  

Japanese (ou P a c i f i c )  o y s t e r  

Mussels 

European musse1 

European musse1 

Ca l i fo rn i an  musse1 

Sca l lops  

Hard clam 

MACTRIDAE 
< 

MuZinia ZateraZis 



HALIOTIDAE 

" HaZiotis discus 

' HaZiotis gigantea 

HaZiotis kamtschatZewa 

HaZiotis mfescens 

Ha Ziot is  corrugata 

HaZiotis fuZgens 

Ha Ziotis sorenseni 

HaZiotis waZoZZensis 

HaZiotis cracherodii 

Ormeaux Abalones 

Red abalone 

Black abalone 



PRINCIPAUX ETABLISSEMENTS DE CONCHYLICULTURE EXPERIMENTALE DANS LE MONDE 

JAPON 

Etablissements préfectoraux ayant pour but l a  recherche e t  p a r f o i s  l a  

production commerciale : 

- Oyster Research I n s t i t u t e  (O.R.I. ) - Mohne I n l e t  ; Kesennuma ; préfec ture  de 

Miyagi. Directeur Prof. Imaï. c réé  en 1961. Espèces produi tes  : Patinopecten 

yessoensis, Crassostrea gigas, Crassostrea virginica, Ostrea edulis,  Ostrea 

Zurida, Anadara brough toni, Ziatis discus hannai . 
- Annexe de 1 ' O . R . I .  p rès  de l a  Centrale é l e c t r i q u e  de Tohoku, Baie de 

Mat sushima ; Production annuelle  de 60.000 HaZiotis. 

- Kanagawa Pre fec tu ra l  F i she r i e s  Experimental S ta t ion ,  Prefec ture  de Kanagawa, 

p l u s i e u r s  établissements dont l e  cent re  polyvalent  d 'aquaculture de Jogashima 

Is land.  Créé en 1966. En conchyl icul ture ,  production de 400,000 HaZiotis 

gigantea par  an. 

- Marine Cul t iva t ion  Center,  Asamushi ; Préfec ture  d'Aomori ; c réé  en 1968. 

Directeur D r  I t o ,  Espèces é tud iées  : Patipecten yessoensis, Anadara, HaZiotis. 

- Tokaï Regional F i she r i e s  Research Laboratory. 8 l a b o r a t o i r e s  dont : 

. l e  l a b o r a t o i r e  de Kachidoki à Tokyo s p é c i a l i s é  dans l a  cu l tu re  des algues 

u n i c e l l u l a i r e s  nécessa i res  aux élevages. Directeur D r  Takano. 

. l e  l a b o r a t o i r e  dlAzaraki.  Directeur D r  Sagara. Centre polyvalent .  En 

conchyliculture,  élevage dlEaZiotia .  

ETATS U N I S  

Etablissements publ ics  ayant pour but  l a  recherche : 

- Laboratoire de Milford (Connecticut).  Bureau of  Commercial F i she r i e s .  

Direc teur  D r  Hanks. Elevages de Crassostrea virginica, Mercenaria mercenaria, 

Mulinia Zateralis, e t c .  . . 

- Laboratoire de Sea t l e  (Washington). Bureau o f  Commercial F i she r i e s .  

Elevage de Crassostrea giga, Myt i  lus caZiforniensis. 
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- l a b o r a t o i r e  d'Oxford (Maryland). Bureau of Commercial F i s h e r i e s .  

Croissance e t  pa thologie  de Crassostrea virginica. 

- Laboratoire  de  Newport (Oregon). S t a t e  Un ive r s i t y  of Oregon. "Hatcheryl' 

de démonstrat ion s u r  Crassostrea gZgas e t  Iikrcenaria mercenaria. 

- Graduate school  of Oceanographyi Narraganset t   h ho de ~ s l a n d ) .    ab oratoire 

du D r  Sas t ry .  Elevages d ?  Aequipecten irradians. 

Etabl i ssements  p r i v é s  ayant  pour but  l a  p ~ o d u c t i o n  commerciale e t  dans une 

c e r t a i n e  mesure l a  recherche : 

- Hatcher ies  de l a  c ô t e  A t l an t ique  : 

5 é t ab l i s semen t s  dont c e l u i  de Vanderborgh, Oysterbay, Long I s l a n d  (New-York) 

Production de Crassostrea virginica e t  éventuel lement  de Ii4ercenaria merce- 

naria. 

- P a c i f i c  Mar icu l ture  

Pigeon Po in t ,  Pescadero ( C a l i f o r n i a )  

D i rec t eu r  : M. Budge. 

Product ion d ' h u î t r e s  non f i x é e s  ; Ostrea eduZis, Crassostrea gigas, Crassos- 

trea virginica. Elevage  expérimentaux d ?HaZiotis. 

- Aquatic Science Inc .  Boca Raton. F lo r ida .  

Centre  p r ivé  de documentation e t  de recherche s u r  l ' a q u i c u l t u r e .  

CANADA 

Etabl issement  p u b l i c  : 

- Bio log ica l  sub-s ta t ion  o f  E l l e r s l i e  (P .E . I . ) .F isher ies  Research Board of 

Canada. 

D i rec t eu r  : D r  Drinnan. Elevage de Crassostrea virginica. Hatchery à t e r r e  

e t  s t a t i o n  mobile. 



GRANDE-BRETAGNE 

Et ablissement s publ ics  : 

- Fisher i e s  Experiment S ta t ion ,  Cas t le  Bank, Conway (Pays de Gal les)  

Directeur : D r  Walne. 

Elevages de Ostrea eduZis, Mercenaria mercenaria, e t c . . .  

- Marine science l a b o r a t o r i e s  Menai Bridge, Anglesey (Pays de Gal les)  

Directeur : D r  Gruffydd. Elevages de Ii!ytiZus edut is ,  Pecten maximus,etc,.. 

- School of ~ i o i o ~ ~ ,  Leices ter  Univers i ty ,  Leices ter  (Angleterre)  

Direc teur  : D r  Bayne. Elevage de F4gtiZus eduZis. 

Etablissement pr ivé  : 

- Pro je t  de Hatchery à Loch Creran, Oban, Argyll   cosse) 

Directeur : ~ r e s c o t t ?  

IRLANDE 

Etablissement p r ivé  : 

S h e l l f i s h  I r e l and  Ltd 

Feni t ,  Tra lee ,  Co.Kerry. Direc teur  : Presco t t  

Fonctionnement en 1966-1968. Actuellement inac t ive .  

BELG IQUE 

Etablissement pub l i c  : 

R i j k s u n i v e r s i t e i t  Gent, Laboratorium voor Oecologie 

Etudes de G .  Persoone s u r  Ostrea edu t i s .  

- " ~ a  Hatchery"Rivière du Faou. Rade de Brest .  Directeur : M. Jean-Alain MADEC, 

Os t ré icu l t eu r .  Pen a l  Lann, Carantec ( ~ o r d - F i n i s t è r e )  : e s s a i  sur Ostrea 

edut is .  

- Laboratoire de Zoologie, Faculté  des Sciences, Brest .  Essa is  s u r  l e s  

Pect in idae  e t  l e s  Veneridae. 
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CONCLUSION 

Actuellement,  l a  conchy l i cu l tu re  expérimentale  a un double o b j e c t i f .  

En premier l i e u ,  e l l e  permet l e  développement de l a  conchy l i cu l tu re  indus- 

t r i e l l e  : e l l e  joue l à  un r ô l e  de promotion. En second l i e u ,  e l l e  s ' a t t a c h e  

à résoudre  l e s  d i f f i c u l t é s  qu i  appa ra i s sen t  a u s s i  b i en  en conchy l i cu l tu re  

t r a d i t i o n n e l l e  q u y i n d u s t r i e l l e ,  en procédant à des é tudes  de pa tho log ie ,  

géné t ique ,  biochimie,  éco logie .  E l l e  joue l à  un r ô l e  de s o u t i e n  e t  de 

con t rô l e .  

La conchy l i cu l tu re  expérimentale  e s t  donc une sc i ence  appl iquée ,  mais 

e l l e  e n t r e t i e n t  des  r a p p o r t s  é t r o i t s  avec l e s  s c i ences  fondamentales,  car 

e l l e  repose  s u r  une connaissance approfondie de l a  b i o l o g i e  des  espèces 

e t  des  cond i t i ons  physico-chimiques e t  b io logiques  du mi l i eu .  E l l e  permet 

a u s s i  à l a  sc ience  fondamentale de p rog res se r  dans l a  mesure où l e  problème 

de l ' é l e v a g e  des mollusques e s t  r é s o l u .  

L a  conchy l i cu l tu re  expérimentale ,  a p r è s  a v o i r  é t é  f l o r i s s a n t e  en 

France au  19ème s i è c l e  e s t  actuel lement  en p l e i n e  expansion aux Etats-Unis 

e t  au Japon. Dans ces  deux pays,  e l l e  c o n s t i t u e  un élément de promotion 

q u i  boulverse l e s  habi tudes  t r a d i t i o n n e l l e s  de  l a  p ro fe s s ion .  Au Japon, 

l a  c o l l a b o r a t i o n  e n t r e  l l E t a t  e t  des  p ro fe s s ionne l s  (presque t o u j o u r s  p e t i t s  

a r t i s a n s )  semble é v i t e r  l e s  h e u r t s .  Aux U.S.A., l a  conchy l i cu l tu re  t r a -  

d i t i o n n e l l e  é t a i t  peu é laborée .  Le lancement de l a  conchy l i cu l tu re  indus- 

t r i e l l e  e s t  une a f f a i r e  de haute  f inance .  On a s s i s t e  ac tue l lement  à des  

regroupements de f i rmes ,  notamment dans l a  r é g i o n  conchyl ico le  de Long 

I s l and .  En Europe, s e u l e  l a  Grande-Bretagne a développé un c e n t r e  de con- 

c h y l i c u l t u r e  expérimentale de c l a s s e  i n t e r n a t i o n a l e  (Conway). 

En France,  l a  conchy l i cu l tu re  t r a d i t i o n n e l l e  s ' e s t  beaucoup modernis>ée 

ces  d e r n i è r e s  années,  mais e l l e  a s o u f f e r t  du manque de n a i s s a i n  ( h u î t r e s ,  

moules) ou de l 'appauvrissement  des  l i e u x  de pêche ( c o q u i l l e s  S t  Jacques,  

pa lourdes ,  p r a i r e s ) .  Le besoin  de développer une conchy l i cu l tu re  expér i -  

mentale s e  f a i t  s e n t i r .  E l l e  s e  prépare.  

B r e s t ,  l e  ler décembre 1969 

A .  LUCAS 



A Za suite de l a  presente introduction, on trouvera t r o i s  compte-rendus 

de voyage au Japon, aux U.S.A. e t  en Grande-Bretagne, ayant pour objet 

Za conchyZiculture expérimentaze. 



CONTRAT C.N.E.X.O. 

no 68/56 

COMPTE-RENDU DE VOYAGE D '  ETUDES AU JAPON 

DU 26 M A I  AU 13 JUIN 1969 

Objet : Conchyl icul ture expérimentale 

AVANT-PROPOS 

-------- 

A l a  demande de M. Lucas, j e  me s u i s  rendu au Japon du 26 

mai au 13 ju in  1969, pour m'informer sur l e s  méthodes d 'élevage des 

mollusques. 

Ayant p r i s  contac t  l o r s  de mon a r r i v é e  à Tokyo avec Monsieur 

Dupuis, c o n s e i l l e r  s c i e n t i f i q u e  de l'Ambassade de France, j ' a i  eu l a  

chance de rencontrer  Monsieur l e  Professeur Doumenge qu i  m'a i n t r o d u i t  

p rès  de c e r t a i n s  milieux de l 'océanographie japonaise e t  Monsieur 

Monnin, a t t aché  commercial de l'Ambassade de France, dont l ' a i d e  pré- 

c ieuse  s ' e s t  avérée souvent indispensable.  

Au cours de ce voyage, j ' a i  rencontré  de nombreux s c i e n t i -  

f iques  japonais qu i  m'ont permis de r e c u e i l l i r  de b ien  précieux docu- 

ments concernant l e s  élevages de mollusques. 

J e  do i s  beaucoup à Monsieur l e  Professeur Imai, Directeur 

de l ' I n s t i t u t  de Recherche de l l H u i t r e ,  qui ,  après  m'avoir f a i t  v i s i -  

t e r  son l a b o r a t o i r e  de Mohne I n l e t ,  a b ien  voulu coordonner mon a c t i -  



v i t 6  dans d ' au t res  l a b o r a t o i r e s  japonais.  

Au cours de ce sé jour ,  j ' a i  v i s i t é  l e s  l a b o r a t o i r e s  su ivan t s  

- The Oyster Research I n s t i t u t e  

(Mohne I n l e t ;  Kesennwna; Miyagi Prefec ture)  

- The Marine Cul t iva t ion  Center 

(Asamushi; Aomori P re fec tu re )  

- The Tokai Regional F i she r i e s  Research Laboratory 

( Kachidoki; Tokyo) 

- The Tokai Regional F i she r i e s  Laboratory 

(Arazaki; Kanagawa Prefec ture  ) 

- The Kanagawa P r e f e c t u r a l  F i she r i e s  Experimental S ta t ion  

(Kanagawa; Kanagawa Pre fec tu re )  

Avant de d é c r i r e  l e s  d i f f é r e n t s  modes d'élevage a r t i f i c i e l ,  

il convient de donner un aperçu de l a  c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  de l 'Hui- 

t r e  au Japon. 



APERCU SOMMAIRE DE L A  CULTURE DE L ' H U I T R E  AU JAPON 

Il e x i s t e  pratiquement une seu le  espèce commercialisée e t  

commercialisable; en l 'occurence Crassos t rea  g igas .  Cependant on as-  

s i s t e  à un f a i b l e  développement de 1 'Hui t re  p l a t e  Ostrea e d u t i s ,  mais 

s a  co te  commerciale e s t  t r è s  f a i b l e .  

Contrairement à l a  c u l t u r e  f r ança i se  qu i  s e  f a i t  s u r  parc ,  

l a  production de 1 'Hui t re  e s t  r é a l i s é e  au Japon par  l a  méthode des 

"cul tures  suspendues" qu i  présentent  t r o i s  va r i an tes  : 

" ra f t s "  ou radeaux 

"racks" ou échafaudages 

"long-lines" ou longs cordages. 

Culture su r  r a f t s  (schéma nO1) 

C 'es t  l a  c u l t u r e  l a  p lus  simple e t  l a  p lus  ancienne, t r è s  

répandue dans l a  région d'Hiroshima. On dispose des radeaux de bambou 

de 15 à 20 m de long f i x é s  s u r  des tonneaux de 200 1, sous l e sque l s  

son t  suspendus des  cordes ou des f i l s  de f e r  ga lvanisé ,  environ 500 

à 600 f i l s  par  radeau. 

Culture su r  racks (schéma n02) 

Dans c e t t e  méthode, l ' o s s a t u r e  de bambou e s t  implantée 

dans l e  fond de l a  mer e t  cons t i tue  une s o r t e  d'échafaudage. E l l e  e s t  

peu u t i l i s é e ,  on l a  rencontre dans l e  cen t re  e t  l e  sud de Honshu. 

Culture su r  long-lines (schéma n03) 

Méthode da tan t  d'une v ingta ine  d'années s u r t o u t  développée 

dans l e  nord de Honshu. La longueur de l a  "long-line" v a r i e  de 45 à 

75 m. La "long-line" e s t  double e t  f l o t t e  grâce à des b a r i l s  de bo i s  

ou des  f l o t t e u r s  en mousse de p las t ique .  Entre deux f l o t t e u r s  sont  sus- 

pendues s i x  cordes ( t r o i s  cordes doubles par  l i g n e ) .  Cette  technique 

présente  l e  gros avantage de pouvoir r é s i s t e r  aux d i f f é r e n t e s  condi- 

t i o n s  athmosphériques (vents ,  orages)  e t  marines (vagues, courants)  

mieux que l e s  " ra f t s "  ou "racks" e t  peut ê t r e  u t i l i s é e  dans des en- 

d r o i t s  t r è s  profonds. Dans l a  région de Sendai, 90 % des h u i t r e s  mar- 

chandes sont  produi ts  par  c e t t e  méthode. 



Schéma nO1 : Culture s u r  "rafts" .  

O\ f lotteur 

4- f i l  de fer galvanisd 

Schéma n02 : Culture s u r  "racks" 

bambou 

;Fil de fer galvanisé 

Schéma n03 : Culture sur "long-lines". 



LIHuitre commence à pondre lorsque  l a  température de l ' e a u  

a t t e i n t  1 9  à 23OC. Selon l a  l a t i t u d e  de l a  région considérée, l a  ponte 

s e r a  donc p lus  ou moins précoce. Ainsi  dans l a  mer I n t é r i e u r e  (Hiroshi- 

ma) qu i  f o u r n i t  50 à 60 % de l a  production japonaise,  l a  température 

adéquate e s t  a t t e i n t e  dès mai-juin. Mais il f a u t  a t t endre  août-septem- 

b re  pour ob ten i r  l a  ponte dans l e  nord-est de Honshu (Sendai).  

L 'appari t ion des l a r v e s  e s t  s u i v i e  par  l e s  b i o l o g i s t e s  qui  

conse i l l en t  a l o r s  aux pêcheurs l a  mise en place de co l l ec teur s .  

Les mei l leures  r é c o l t e s  de na i s sa in  s e  fon t  aux embouchures 

des r i v i è r e s  où la  s a l i n i t é  ne dépasse pas 15 à 20 O / , , .  C'est  l e  cas : 

- pour l a  mer I n t é r i e u r e ,  région p r i v i l é g i é e  du Japon pour 

l a  c u l t u r e  de l l H u i t r e  (température chaude, s a l i n i t é  basse,  appor ts  de 

matière organique p a r  l e s  f l euves ,  e t c  ... ) 
- pour l e s  côtes  de l a  Préfec ture  de Miyagi qu i  produisent 

du na i s sa in  t a n t  à usage i n t e r n e  que pour l ' expéd i t ion  dans d ' au t res  

régions du Japon ou à l ' é t r a n g e r  (U.S.A., France. . . ) .  En e f f e t ,  90 % 

du na i s sa in  d l h u i t r e  produi t  pour l a  vente sont  i s s u s  de l a  Préfec ture  

de Miyagi (région comprise e n t r e  Sendai e t  Kesennuma). 

La r é c o l t e  du na i s sa in  s e  f a i t  à p a r t i r  du mois de mai e t  

jusqulau mois d 'août;  l a  production du mois d'août e s t  très in téressan-  

t e  c a r  à c e t t e  période t a r d i v e  l e s  h u i t r e s  n 'ont  pratiquement pas de 

compétiteurs. La c o l l e c t e  du na i s sa in  se  f a i t  au moyen de coqu i l l e s  

Saint-Jacques e n f i l é e s  s u r  des f i l s  de f e r  galvanisé de 1 à 2 m de long 

e t  suspendus en mer p a r  l ' i n t e rmédia i re  de radeaux. Le na i s sa in  d e s t i -  

né à l ' expor ta t ion  e s t  élevé s u r  des coqu i l l e s  d 'hu i t r e s .  

On dispose environ 100 coqu i l l e s  Saint-Jacques ou 70-80 co- 

q u i l l e s  d l h u i t r e s  pa r  f i l ;  l e s  f i ls  sont  suspendus pa r  l e u r  mi l ieu  aux 

bambous des radeaux de façon à former un double c o l l e c t e u r  de 1 m de 

long; l e s  coqu i l l e s  sont  séparées l e s  unes des a u t r e s  de 1 à 2 cm grâ- 

ce à des p e t i t s  morceaux de bambou. 

Lorsque l e s  h u i t r e s  a t t e ignen t  5 à 10 mm ( 1  mois d 'exis tence) ,  

e l l e s  sont  t r anspor tées  s u r  des l'racks" e t  mises horizontalement de ma- 

n i è r e  à ê t r e  émergées 4 à 5 heures pendant chaque cycle  de marée. De 

c e t t e  manière , e l l e s  sont  conditionnées pour l e s  voyages à l ' é t r a n g e r  

e t  notamment aux U.S.A. 



Cette opérat ion e s t  l a  cause d'une grande m o r t a l i t é ,  de 20 

à 80 % selon l e s  so ins  apportés aux jeunes l o r s  de l a  t r ansp lan ta t ion .  

Depuis quelque temps, on u t i l i s e  une nouvelle  s o r t e  de col-  

l e c t e u r  qu i  donne e n t i è r e  s a t i s f a c t i o n ;  e l l e  cons i s t e  en un f i l e t  

( t r e i l l i s )  de p las t ique  p l a t  (Netron) assez  r i g i d e  e t  à mai l l e  hexago- 

nale;  ce f i l e t  mesure 10 m de long s u r  15 cm de l a rge .  

Dans l a  région de Sendai l a  c o l l e c t e  de na i s sa in  s e  f a i t  en 

été-automne; l ' h u i t r e  commence a l o r s  une l e n t e  cro issance  puisque ra l en -  

t i e  p a r  l e s  températures basses de l ' h i v e r .  La r é c o l t e  de l ' h u i t r e  ne 

peut a l o r s  s e  f a i r e  qu'en novembre-décembre de l a  seconde année (en 

l ' espace  de 18 mois). Au c o n t r a i r e ,  en mer I n t é r i e u r e ,  l l h u i t r e  mesure 

7 cm au bout de s i x  mois e t  son poids de c h a i r  e s t  de 6 à 10 g ,  e l l e  

e s t  r é c o l t é e  l 'année même de s a  f i x a t i o n .  

La profondeur à l a q u e l l e  l e s  c o l l e c t e u r s  sont  p lacés  e s t  

t rès importante, c a r  il f a u t  non seulement récupérer  l e  maximum de 

n a i s s a i n  d ' h u i t r e ,  mais a u s s i  é v i t e r  l a  f i x a t i o n  des balanes. 

Le nombre de l a r v e s  co l l ec tées  pa r  coqu i l l e  v a r i e  de quel- 

ques centa ines  à quelques m i l l i e r s ;  en général ,  l a  moyenne o s c i l l e  au- 

t o u r  de 200 l a r v e s  par  coqu i l l e ,  mais on peut en t rouver  jusqu'à 6000. 

Toutes ces h u i t r e s  ne survivent  pas e t  on note  qu'en moyen- 

ne il n ' y  a guère que 50 % des jeunes h u i t r e s  à a t t e i n d r e  1 cm de lon- 

gueur. Cet te  t a i l l e  est a t t e i n t e  au bout d'un mois environ. On procède 

a l o r s  au nettoyage des coqu i l l e s  Saint-Jacques e t  à l e u r  écartement 

s u r  l e  f i l  métal l ique à une d is tance  de 18-20 cm. E l l e s  sont  remises 

en "cul ture  suspendue1' jusqu'à ce que l ' h u i t r e  a t t e i g n e  l a  t a i l l e  mar- 

chande. 

Dans l a  ba ie  de Kesennuma, il e x i s t e  p r è s  de 5000 radeaux. 

La production d ' h u i t r e  par  "raft1 '  pour 18 mois e s t  de 150 kg a l o r s  

q u ' e l l e  e s t  de 4000 kg pour 6 à 8 mois dans l a  mer I n t é r i e u r e .  F a i t  

s i n g u l i e r ,  seulement 1 % des h u i t r e s  e s t  vendu sur l ' é c a i l l e ,  t a n d i s  

que 99 % des  h u i t r e s  sont  vendus sans coqu i l l e s  dans des sachets  de 

p las t ique .  

Depuis quelques années on a s s i s t e ,  h é l a s ,  à une f o r t e  d i -  

minution de l a  production de na i s sa in .  La cause p r inc ipa le  en e s t  l a  

po l lu t ion  i n d u s t r i e l l e  de l ' e a u  des e s t u a i r e s .  



En dehors de l a  mor ta l i t é  due à l a  po l lu t ion ,  d ' au t res  fac-  

t e u r s  in terv iennent ,  mais i l s  ne sont  pas encore connus à l ' heure  ac- 

t u e l l e .  Le mei l leur  exemple de c e t t e  mor ta l i t é  e s t  fourn i  p a r  l e s  cul- 

t u r e s  d ' h u i t r e s  de l a  ba ie  de Matsushima. Cette  ba ie  de 40 km2 de sur- 

face  e s t  un des gros  cen t res  de c u l t u r e  de l ' h u i t r e  au Japon (photo 1 

e t  2).  En 1959, s a  production d ' h u i t r e s  é t a i t  de 1456 tonnes. Depuis 

1961, une t rès  grande mor ta l i t é  provoque de sé r i eux  dommages dans c e t t e  

i n d u s t r i e  : 

En 1961 64 % de m o r t a l i t é  

1962 41,6 % 

196 3 42,3 % 

1964 51,9 % 

Cette mor ta l i t é  frappe l ' h u i t r e  à n'importe quel  âge e t  

a u s s i  bien l ' h u i t r e  en c u l t u r e  que c e l l e  poussant à l ' é t a t  n a t u r e l  s u r  

son rocher. E l l e  survient  dans l a  période l a  p lus  chaude de l ' é t é .  

Après de nombreuses études,  l e  Professeur Imai e t  s e s  col la-  

bora teurs  supposent que c e t t e  mor ta l i t é  peut ê t r e  i n t e r p r é t é e  comme un 

désordre physiologique e t  métabolique du à une croissance rapide  e t  

une maturation t r o p  b ru ta le  des gonades sous l ' a c t i o n  de l a  haute tempé- 

r a t u r e  de l ' e a u  e t  l'abondance de nourr i ture .  L'hypothèse d'une infec- 

t i o n  bactérienne s e r a i t  à r e j e t e r .  

Bien que largement f l o r i s s a n t e ,  l ' i n d u s t r i e  japonaise de 

l l h u i t r e  pose de nombreux problèmes. Parmi ceux-ci, t r o i s  r e t i ennen t  

s u r t o u t  l ' a t t e n t i o n  des o s t r é i c u l t e u r s  e t  des b io log i s t e s .  Ce sont  : 

1) Préservation des t e r r a i n s  de c u l t u r e  e t  des s tocks  ex- 

p l o i t é s .  

2)  S impl i f ica t ion  des techniques de t r a v a i l .  . 
3 )  Protec t ion  des  l i e u x  de c u l t u r e  cont re  l a  po l lu t ion  ma- 

r ine  . 



Photo 1. f'R.aft s t f  s e r v a n t  aux c u l t u r e s  suspendues d ' h u i t r e s  
dans l a  b a i e  de Matsushima. 

Photo 2 .  Baie de Matsushima. 
A gauche, t f r a f t s "  s e rvan t  aux c u l t u r e s  suspendues d f h u i t r e s  
A d r o i t e ,  p ieux  de bambou se rvan t  à l a  c u l t u r e  de f 'nori ' f  (Porphyra sp. i. 



THE OYSTER RESEARCH INSTITUTE 

(Mohne I n l e t ;  Kesennuma Ci ty ,  Miyagi Prefec ture .  

Directeur : Professeur Imai) 

L ' I n s t i t u t  de Recherche e s t  s i t u é  au  fond d'un e s t u a i r e  

(Mohne I n l e t )  p rès  du p o r t  de pêche de Kesennwna, l ' u n  des t r o i s  

grands p o r t s  de pêche de l a  Préfec ture  de Miyagi sur l a  cô te  nord- 

e s t  de l ' î l e  de Honshu. 

L ' e s tua i re  a une eau c l a i r e ,  absolument dépourvue de t o u t  

type de po l lu t ion ;  de p lus ,  c e t t e  eau e s t  t r è s  calme même à l a  sa ison 

des  orages. La température de l ' e a u  v a r i e  de 5 à 6OC en h ive r  à 24- 

26OC en é t é .  La s a l i n i t é  vois ine  l e s  33 O/,, ; l o r s  de l a  sa ison des 

p l u i e s ,  l a  s a l i n i t é  de l ' e a u  de surfack ba i s se  énormément ( jusqu'à 

15 O/,,), mais l a  profondeur de l ' e s t u a i r e ,  qu i  e s t  environ de 10 

mètres permet un ré tabl i ssement  rapide  de c e t t e  s a l i n i t é .  

E t a b l i  en 1961 par  l e  professeur Imai, l ' I n s t i t u t  a pour 

but de développer e t  de mettre au point  de nouvelles  techniques de 

cu l tu re  permettant l ' é l evage  d'une grande v a r i é t é  d'espèces l o c a l e s  

ou mondiales. Parmi c e l l e s - c i  : 

Patinopecten yessoensis 

Crassostrea gigas 

Crassostrea virginiéa 

Ostrea eduZis 

Ostrea Zwlîda 

HaZiotis discus hannai 

Anadora broughtoni 

LE LABORATOIRE 

Les p e t i t s  bâtiments cons t i tuan t  ce l a b o r a t o i r e  s i  répu té  

dans l e  monde'ont de quoi surprendre l e  v i s i t e u r .  Dans l e s  d ive r s  bâ- 

t iments  on trouve : 1°) une s a l l e  de microscopie, 2O) une s a l l e  u t i l i -  

s ée  pour l e s  milieux de c u l t u r e ,  ensemencement, e t c . . .  comportant auto- 



c laves ,  cent r i fugeuses  e t  appare i l s  à u l t r a - v i o l e t s ,  3O) une s a l l e  où 

son t  é levées  l e s  algues e t  dont l a  température e s t  constamment mainte- 

nue à 20°C. Les c u l t u r e s  s e  fon t  dans des ba l lons  en pyrex de 6 1. Le 

mi l ieu  de cu l tu re  u t i l i s é  e s t  l a  so lu t ion  de Mique1 e n r i c h i e  en v i t a -  

mines. 

Les mil ieux pour p e t i t e s  cu l tu res  son t  s t é r i l i s é s  en auto- 

clave,  mais pour l e s  c u l t u r e s  à grande éche l l e  on u t i l i s e  l e s  cen t r i -  

fugeuses (10 à 14000 tours/minute) e t  une s t é r i l i s a t i o n  à l ' u l t r a - v i o -  

l e t .  Les c u l t u r e s  d 'a lgues  sont  aé rées  e t  exposées à l a  lumière conti-  

nue de lampes f luorescentes .  Les p r inc ipa les  espèces u t i l i s é e s  sont  

des  a lgues  f l a g e l l é e s  (Morwchrysis Zutheri e t  I sochrys i s  gatbana) e t  

les diatomées (Chaetoceros caZci t rans  e t  NavicuZa sp . ) ;  c e t t e  dernière  

uniquement pour l 'ormeau. 

La s a l l e  des  machines comprend un compresseur servant  à 

l ' a é r a t i o n  des  bass ins  d'élevage e t  une pompe amenant l ' e a u  de mer 

dans une c i t e r n e  surélevée,  d'où e l l e  e s t  e n s u i t e  r ed i s t r ibuée  à cha- 

que bass in  d'élevage. Ces bass ins ,  s i t u é s  dans l ' e s t u a i r e  m ê m e ,  sont  

cons t i tués  de 180 r é s e r v o i r s  disposés s u r  12 radeaux. 

Les radeaux ont  10 m de long sur 8 m de l a rge .  Chaque radeau 

comprend 15 r é s e r v o i r s  soutenus par  de f o r t e s  charpentes de bo i s  e t  

recouver ts  de contre-plaqué. Les r é s e r v o i r s  sont  formés de f e u i l l e s  

de polyéthylène de 0 ,1  mm d 'épaisseur ;  l e u r s  mensurations sont  : lon- 

gueur 2 m, l a r g e u r  1 m ,  profondeur 0,8 m. On l e s  rempl i t  de 1000 1 

d'eau. 

L'eau de mer c i r c u l a n t  dans ces  r é s e r v o i r s  e s t  pompée dans 

l ' e s t u a i r e ,  au-dessous de l a  couche de surface ,  c e c i  a f i n  d ' é v i t e r  

l e s  f l u c t u a t i o n s  de température e t  de s a l i n i t é  inhérentes  à l a  surfa-  

ce; e l l e  e s t  e n s u i t e  amenée dans une c i t e r n e  s i t u é e  sur l e  r ivage .  

Là e l le  e s t  f i l t r é e  sur du sab le  pu i s  d i s t r i b u é e  aux d i f f é r e n t s  r é -  

s e r v o i r s  après  avo i r  sub i  une a u t r e  f i l t r a t i o n  s u r  diatomite ( "dia- 

tomaceous ear th"  ). Toutes l e s  p a r t i c u l e s  de 4 microns e t  p lus  sont  

re tenues  par  ces  f i l t r e s .  

LES TECHNIQUES D ' ELEVAGE 

L'élevage des b ivalves  se f a i t  entièrement sur l e s  radeaux 

depuis  l ' éc los ion  des l a r v e s  e t  l a  croissance des jeunes jusqu'à l t o b -  



t e n t i o n  des  a d u l t e s  ayant l a  t a i l l e  marchande. Que l l e  que s o i t  l ' e s -  

pèce de mollusque é levée ,  l e s  techniques mises en oeuvre sont  assez  

s i m i l a i r e s .  La température de l ' e a u  des r é s e r v o i r s  e s t  forcément c e l -  

l e  de l ' e s t u a i r e  e t  v a r i e  e n t r e  5OC en h ive r  e t  25OC en é t é .  

La ponte 

L'induction de l a  ponte se  f a i t  se lon  l a  méthode thermique 

désormais t rès c las s ique ;  il s u f f i t  pour c e l a  de l a i s s e r  l ' an imal  pen- 

dant quelques heures à 5OC pu i s  de l e  ramener à 15OC. I c i ,  l e s  f l u c -  

t u a t i o n s  de température nécessa i res  pour indu i re  l a  ponte dans l e s  d i f -  

f é r e n t e s  espèces sont  obtenues par  un simple d i s p o s i t i f  cons i s t an t  en 

un long tuyau de polyéthylène servant  à amener l ' e a u  de mer dans l e s  

r é se rvo i r s .  Sous l ' a c t i o n  du s o l e i l ;  l ' e a u  qu i  c i r c u l e  lentement dans 

l e  tuyau s 'échauffe  e t  a t t e i n t  une température vois ine  de lS°C. La 

n u i t ,  l a  température athmosphérique diminuant, l a  température de l ' e a u  

peut descendre jusqu'à g°C. Ce d i s p o s i t i f  pour tant  t r è s  simple e s t  

néanmoins t r è s  e f f i c a c e .  

Les l a rves  nageuses 

Les l a rves  i s s u e s  de ces fécondations sont  nour r i e s  d ' a l -  

gues f l a g e l l é e s  ou de diatomées; en généra l  on u t i l i s e  Monochxysis Zu- 

ther i  e t  Chaetoceros caZcitrans pour l e s  Pecten, Ostrea e t  Anadora. 

LtHaZiotis qu i  ne r e q u i e r t  pas de nour r i tu re  pendant l e  s t a d e  de l a  

l a r v e  nageuse, e s t  nour r i  de PZatymonas sp. e t  NavicuZa sp. dès q u ' i l  

devient  benthique, pu i s  de laminaires e t  d 'ulves au s t ade  juvénile .  

Pour l e s  a u t r e s  espèces,  en dehors de l ' H a l i o t i s ,  l a  nour- 

r i t u r e  e s t  donnée à r a i son  de 2000 à 15000 c e l l u l e s  a l g a l e s  pa r  m l  se-  

lon  l a  t a i l l e  de l a  l a rve .  Tous l e s  t r o i s  jours on procède à un chan- 

gement de bac pour l e s  l a rves .  

La proport ion des l a r v e s  e s t  de 2 000 à 3 000 individus  par  

l i t r e  dans chaque r é s e r v o i r ,  ce qu i  f a i t  donc 200 000 à 300 000 l a r v e s  

pa r  r é se rvo i r .  Toutes ces  l a r v e s  ne survivent  pas e t  l a  m o ~ t a l i t é  v a r i e  

de 50 à 90 % selon l e s  espèces. Ains i ,  pour l e  Pecten japonais l e  pour- 

centage des survivants  ayant a t t e i n t  1 mm de l a r g e  e s t  de 10 %, pour 

1 'Hui t re  européenne de 50 à 60 % e t  pour l l H a l i o t i s  japonais 10 %. 

La f i x a t i o n  

Pour l e s  h u i t r e s  on u t i l i s e  comme c o l l e c t e u r s  s o i t  des f i -  



bres  synthét iques ou végéta les ,  s o i t  des  coqu i l l e s  de Pecten ou d'Hui- 

t r e .  Pour l e s  coqu i l l e s  Saint-Jacques, c e  sont  de v i e i l l e s  coqu i l l e s  

Saint-Jacques e t  pour l e s  ormeaux, des f e u i l l e s  ondulées de polyéthy- 

lène .  I l  e x i s t e  l e  problème de fourn i r  au  jeune ormeau au  premier s t a -  

de de v i e  l a r v a i r e  une nour r i tu re  adéquate : il e s t  en p a r t i e  r é s o l u  

en u t i l i s a n t  l e s  f e u i l l e s  de polyéthylène sur l e s q u e l l e s  s ' e s t  dévelop- 

pé un f i l m  de diatomées ( N a v i c u Z a  s p . ) .  

Les juvéni les  

Les ormeaux qu i  ont  a t t e i n t  5 mm sont  t r a n s f é r é s  dans des 

f i l e t s  en p las t ique ,  q u i  l e s  i s o l e n t  des prédateurs.  Ces f i l e t s  sont  

suspendus directement en mer. A ce s t ade ,  l e s  ormeaux son t  encore nour- 

r is  d 'u lve ,  dès q u ' i l s  a t t e i g n e n t  1 cm, i l s  sont  nour r i s  de laminai re ;  
J 

l e u r  cro issance  e s t  de 3 cm par  an.  Ainsi  l a  t a i l l e  marchande, s o i t  

10  cm, e s t  a t t e i n t e  au  bout de quat re  ans.  

Les jeunes h u i t r e s  e t  coqu i l l e s  Saint-Jacques sont  placées 

en sandwich dans un t r e i l l a g e  métal l ique recouvert  d'un f i l e t  de f i -  

b res  de nylon; l e  cadre métal l ique mesure 1 m de long s u r  50 à 60  cm 

de l a r g e ;  lorsque l e s  pectens grandissent ,  on supprime une p a r t i e  de 

l 'armature métal l ique de manière à ne pas gêner l e u r  croissance.  On 

u t i l i s e  a u s s i  une a u t r e  méthode où l e s  pectens sont  suspendus par  une 

o r e i l l e  à une corde. La cu l tu re  suspendue sur cordages e s t  a u s s i  u t i -  

l i s é e  pour l l H u i t r e .  La t a i l l e  commercialisable du Pecten ( 1 2  cm) 

peut ê t r e  a t t e i n t e  en deux ans ,  pour 1 'Hui t r e  ( 1 0  cm) deux ans égale- 

ment. 

En généra l  ces élevages,  par  l e s  techniques u t i l i s é e s  dans 

l e  "Mohne In le t" ,  ont  une croissance rapide;  l a  croissance jusqu'à 

une t a i l l e  commercialisable demande un à deux ans de moins que dans 

l e  mi l ieu  na tu re l .  De p lus ,  l a  q u a l i t é  des coqu i l l e s  e s t  t r è s  b e l l e ;  

c e c i  joue au point  de vue marchand. 

A p r i o r i ,  c e t  e s t u a i r e  de "Mohne I n l e t "  semble à l ' a b r i  

des p a r a s i t e s  e t  des  maladies sé r i euses ;  de p lus ,  l e s  condi t ions  c l i -  

matiques sont  pratiquement sans ac t ion  sur c e t t e  eau e t  de ce  f a i t  l e s  

r é s u l t a t s  obtenus par  l e  Professeur Imai son t  t r è s  s a t i s f a i s a n t s .  



V I S I T E  A LA CENTRALE ELECTRIQUE DE TOHOKU 

( ~ a t s u s h i m a  Bay) 

Près de l a  c e n t r a l e  é l e c t r i q u e  de Tohoku s e  t rouvent  quel- 

ques bass ins  d'élevage d'ormeaux dépendant du l a b o r a t o i r e  de Kesennuma 

(Professeur Imai).  

L'Ormeau a une valeur commerciale élevée au Japon e t  s a  r a -  

r e t é  en de nombreuses régions  en f a i t  un animal t rès p r i s é .  Il e s t  

pratiquement absent  dans l e  cent re  e t  l e  sud de Honshu, par  cont re  il 

abonde dans l e  nord de Honshu e t  l e  Hokkaido. De nombreux e s s a i s  de 

t r ansp lan ta t ion  de jeunes ormeaux ont  eu l i e u  à p a r t i r  du Hokkaido 

v e r s  l e  cent re  e t  l e  sud de Honshu, malheureusement sans succès. Le 

contingent d'ormeaux n'augmente pas e t  l e s  f a i b l e s  peuplements q u i  

e x i s t e n t  l à  diminuent avec une grande r a p i d i t é .  Rien ne p a r a i t  pouvoir 

enrayer c e t t e  décroissance de l a  population d'ormeaux sinon l ' é l evage  

en l abora to i re .  

Dans s a  "hatchery" de Mohne I n l e t ,  l e  Professeur Imai a 

r é u s s i  à ob ten i r  l e  cycle complet de l'Ormeau à p a r t i r  de parents  main- 

tenus  en bonnes condi t ions  au l abora to i re .  L'élevage en l a b o r a t o i r e  a 

montré que l a  croissance de l 'ormeau e s t  fonct ion  de l a  température 

de l ' eau .  S i  l'ormeau e s t  é levé  à une température constante de 25OC, 

s a  croissance s e  t rouve accé lé rée ,  environ quat re  f o i s  pa r  rappor t  à 

ce q u ' e l l e  e s t  dans l e  biotope na tu re l .  
> 

A l ' e x t é r i e u r  de l a  c e n t r a l e  é l e c t r i q u e  de Tohoku, l e  Pro- 

f e s seur  Imai a c o n s t r u i t  quat re  bass ins  d'élevage (photos 3 e t  4 ) .  

L'usine r e j e t t e  de l ' e a u  de mer à 25OC; c e t t e  eau dont l a  température 

e s t  constante t o u t e  l ' année  e s t  récupérée e t  c i r c u l e  dans l e s  bass ins  

d'élevage qui  sont  aé rés  p a r  de l ' a i r  comprimé. Ces bass ins  servent  

uniquement à l 'engraissement des jeunes ormeaux qu i  sont  nés à l a  

"hatchery" de Mohne I n l e t .  La métamorphose de l a  l a r v e  a l i e u  au bout 

de 8 jours ,  e t  l e s  c o l l e c t e u r s  u t i l i s é s  pour l a  l a r v e  sont  des f e u i l l e s  

ondulées de p las t ique  (Vinylchloride)  de 50 cm de long, 50 cm de l a r g e  

e t  2 mm d 'épaisseur  (photo 5 ) .  



Photos 3 e t  4. Bass ins  d ' é levage  dlHaZiotis à l a  
c e n t r a l e  é l e c t r i q u e  de Tohoku 
( b a i e  de  Matsushima) . 



Photo 5. Col lec teur  de l a r v e s  d'  HaZiotis près  d'un bassin d'élevage 
à l a  c e n t r a l e  é l e c t r i q u e  de Tohoku. 



La température é levée  de l ' e a u  de mer e t  une nour r i tu re  

abondante ont une conséquence bénéfique s u r  l a  croissance de l 'ormeau. 

Alors que dans son biotope n a t u r e l  l'ormeau g rand i t  de 5 mm par  an,  

il c r o î t  dans l e s  bass ins  d'élevage d'environ 2 cm par  an. Dans ces  

condit ions d'élevage optimales l a  m o r t a l i t é  e s t  extrèmement f a i b l e  

puisque de 5 %. La production annuelle  pour ces quat re  bass ins  e s t  

de 60 000 ormeaux. 

Les ormeaux sont  en p a r t i e  des t inés  à repeupler  l e s  fonds 

marins; dès q u ' i l s  a t t e i g n e n t  3 cm, au bout de 15 mois, i ls  sont  r e -  

lachés  dans l e u r  mi l ieu  na tu re l .  Une a u t r e  p a r t i e  de l ' é l evage  e s t  

des t inée  à l a  vente s u r  l e  marché. Four ceux-là, l a  t a i l l e  d o i t  ê t r e  

de 10 cm (au bout de 3 à 4 a n s ) ,  l e  poids de c h a i r  e s t  a l o r s  de 120 g. 



THE KANAGAWA PREFECTURAL FISHERIES EXPERIMENTAL STATION 

(Jogashima Is land,  Kanagawa Pre fec ture)  

Le laboratoi re  de Jogashima Island e s t  une annexe de l a  

Kanagawa Pre fec tu ra l  Fisher ies  Experimental Sta t ion,  fondée en 1912. 

Depuis l o r s ,  l a  Sta t ion s ' e s t  développée e t  des l abora to i res  ont  é t é  

cons t ru i t s  à Odawara City,  Misaki, Kawasaki, Yokohama City e t ,  en oc- 

tobre  1964, à Jogashima Is land sur l e  bord de l a  baie  de Sagami (pho- 

t o s  7 e t  8 ) .  

En a v r i l  1966 f u t  ins taurée  une sect ion : 1' "Aquatic Cul- 

t u r e  Section" dont l e  but e s t  d'améliorer e t  de développer l a  cu l tu re  

des algues marines e t  l ' é levage des animaux marins. 

Cette sect ion dispose de nombreux bassins d'eau de mer 

dont 85 à l ' ex t é r i eu r  e t  34 à l ' i n t é r i e u r  des bâtiments, où sont  é le-  

vés d i f f é r en t s  animaux. On peut c i t e r  : 

- l e  Poisson-globe Fugu m b r i p e s  dont l a  valeur marchande 

e s t  t rès élevée en hiver.  Son poids à l a  vente (environ 

1 kg) e s t  a t t e i n t  au bout de 15 mois. 

- d i f f é r en t s  poissons p l a t s  (Limanda sp.)  

- l a  Langouste PanuZirus japonicus 

- l e  Crabe bleu Neptunus tr i tubereuZatus 

- l'ormeau Haziotis  gigantea 

- l a  Pieuvre Octopus vuZgaris 

- di f fé ren tes  Annélides 

Elevage de Panuzirus japonicus 

La Langouste a un p r i x  marchand t rès  élevé au Japon e t  l a  

r a r e t é  de l ' espèce  f a i t  que l e  l abora to i re  s ' e s t  penché sur  son éleva- 

ge. Pour l ' i n s t a n t ,  l ' é levage des l a rves  phyllosomes en "hatchery" po- 

se  de nombreux problèmes non encore résolus.  

Elevage de 1'HaZiotis gigantea 

Le repeuplement des réserves cô t i è res ,  l ' h a b i t a t ,  l a  crois-  

sance e t  l e s  mouvements de l'ormeau sont  é tudiés  par l e s  b io log i s tes  



Photo 7. Vue aérienne de l a  S ta t ion  biologique de Kanagawa. 

Photo 8 .  Plan de l a  S ta t ion  biologique de Kanagawa. 



de l a  S ta t ion  de Jogashima. Le l a b o r a t o i r e  possède de nombreux bass ins  

d'élevage d'ormeaux, l a  production annuelle  avois ine  l e s  400 000 ind i -  

vidus : 

200 000 d ' en t re  eux sont  vendus dans l a  Préfec ture  de Kana- 

gawa . 
150 000 sont  expédiés dans l e s  Préfec tures  vois ines .  

50 000 sont  u t i l i s é s  en recherche. 

Un c e r t a i n  nombre e s t  remis en mer pour repeupler  l e s  fonds. 

La production escomptée pour 1970 e s t  de 1 mil l ion .  

Les bass ins  d'élevage en ciment ont  10 m de long,  4,5 m de 

l a rge ,  30 cm de profondeur e t  sont  aé rés  pa r  de l ' a i r  comprimé. L'eau 

de mer qui  y c i r c u l e  e s t  f i l t r é e  s u r  de l a  t o i l e .  

Les méthodes d'élevage sont  l e s  mêmes que c e l l e s  u t i l i s é e s  

à l a  Centrale é l e c t r i q u e  de Tohoku. La seu le  d i f fé rence  concerne l e  

conditionnement des a d u l t e s  pour l a  l i b é r a t i o n  des p rodu i t s  sexuels .  

Les parents  accl imatés en bassin e t  sexuellement mûrs sont  m i s  à l ' a i r  

pendant une heure pu i s  re tournés  dans l e s  bass ins  où l a  l i b é r a t i o n  des 

p rodu i t s  sexuels  a l i e u  presque immédiatement. Cet te  technique donne- 

r a i t  de mei l leurs  r é s u l t a t s  que c e l l e  du choc thermique par  l ' e a u  chau- 

de e t  l ' e a u  f ro ide .  La fécondation a r t i f i c i e l l e  a l i e u  deux ou t r o i s  

f o i s  l ' a n  e t  correspond toujours  aux d ive r ses  périodes de matur i té  des 

ormeaux de l a  ba ie  de Sagami. 

En bass in  d 'élevage,  l e s  ormeaux sont  de 1 5 0 0  à 2 500 ind i -  

vidus par  m3 d'eau. Leur croissance e s t  p lus  grande que dans l e  mi l ieu  

n a t u r e l .  Au bout de 10 mois, l a  t a i l l e  e s t  de 2 à 3 cm. 

La nour r i tu re  s e  compose de diatomées e t  d 'a lgues  f l a g e l -  

l é e s  pour l e s  jeunes s t a d e s  de l a  croissance e t  d '  Undaria pinnatifida 

r é c o l t é e  en mer pour les juvéni les  e t  l e s  adu l t e s .  

La t a i l l e  commercialisable d o i t  ê t r e  supérieure à 11 cm. 

E l l e  e s t  a t t e i n t e  en 3 ans. Le poids de c h a i r  e s t  a l o r s  de 100 à 120 g. 

Sur l e  marché, l e  p r i x  de r e v i e n t  du kilogramme d'ormeau e s t  de 1 200 

yen environ. 

Elevage de poissons p l a t s  

La nour r i tu re  des  a l e v i n s  cons i s t e  en Artemia saZina dont 

l a  production s e  f a i t  sous s e r r e s  en polyes ter  où règne une température 

va r i an t  de 10°C en h ive r  à 30°C en é t é .  Les bacs d'élevage sont  en po- 



lyvinyle  de 1,50 m x 1,50 m e t  15 cm de profondeur. Les Artemia sont  

nour r i e s  de Nitzchia sp. élevées s u r  mi l ieu  Aren-Nelson. 

L'élevage de poissons p l a t s  a é t é  r é a l i s é  dans ce labora to i -  

r e  e t  de jeunes a l ev ins  grandissent  en bass in  depuis c e t t e  année. Leur 

t a i l l e  e s t  de 3 cm à deux mois. Ils sont  i s s u s  de parents  accl imatés 

en l abora to i re .  

Elevage de Neptunus t r i tubercuZatus  

Le Crabe bleu e s t  t rès  apprécié au Japon. L'espèce é t a n t  en 

voie de régress ion ,  des élevages sont  t e n t é s  en l a b o r a t o i r e  pour repeu- 

p l e r  l e s  fonds. Bien que son élevage s o i t  devenu une rou t ine ,  l a  pro- 

duction e s t  l o i n  d ' a t t e i n d r e  c e l l e  de l 'ormeau. 

La zoë obtenue en l a b o r a t o i r e  s e  n o u r r i t  de phytoplancton 

(ChZoreZZa sp . ) ,  l a  mégalope, de zooplancton (Artemia saZina) e t  l e  ju- 

vén i l e ,  comme l ' a d u l t e ,  se  n o u r r i t  de poissons e t  a u t r e s  organismes 

mort S. 

L a  température e t  l a  s a l i n i t é  doivent ê t r e  maintenues2 une 

va leur  constante. Cet élevage s e  f a i t  dans des bass ins  en ciment de 

12 m de long, 4,50 m de l a r g e  e t  1,50 m de profondeur. On met environ 

30 000 l a r v e s  par  bass in .  Quand l e s  l a r v e s  mesurent 2 cm (20 j o u r s ) ,  

e l l e s  sont  re lachées  en mer : l e  pourcentage de survivants  a t t e ignan t  

l e s  2 cm e s t  de 20 % environ. 

En r a i s o n  du cannibalisme, l ' é l evage  en l a b o r a t o i r e  des jeu- 

nes crabes e s t  t r è s  d i f f i c i l e  e t  économiquement non ren tab le .  



THE TOKAI  REGIONAL F ISHERIES LABORATORY 

(Tokyo) 

Le l a b o r a t o i r e  de Tokyo f a i t  p a r t i e  d'un ensemble de h u i t  

l a b o r a t o i r e s  c o n s t r u i t s  dans d i f f é r e n t e s  régions  du Japon e t  groupés 

sous l ' a p p e l l a t i o n  de "Tokai Regional F i she r i e s  Research". Chaque l a -  

bora to i re  é tud ie  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  propres à l a  cont rée  où il s e  

trouve. 

Pour s a  p a r t ,  une des  sec t ions  du l a b o r a t o i r e  de Tokyo 

sous l a  d i r e c t i o n  du Docteur Takano s'occupe de l a  recherche,  l ' i s o -  

lement e t  l a  production des a lgues  marines microscopiques pouvant s e r -  

v i r  de nour r i tu re  aux l a r v e s  de poissons ou mollusques. 

A l ' image du l a b o r a t o i r e  de Plymouth, l e  l a b o r a t o i r e  de To- 

kyo d i s t r i b u e  l e s  souches pures d 'algues f l a g e l l é e s  ou diatomées aux 

d i f f é r e n t e s  s t a t i o n s  d'élevage a r t i f i c i e l  d'animaux marins. 

Les principaux problèmes é tud iés  pa r  l e  D r  Takano s e  rap- 

por t en t  à l a  recherche de mil ieux de c u l t u r e  pour l e s  algues f l a g e l -  

l é e s  e t  l e s  diatomées a i n s i  que l ' é t u d e  de l a  b io log ie  e t  l ' éco log ie  

des diatomées dont : Chaetoceros caZcitrans, CycZoteZZa nana, Phaeo- 

dactyZum tr icornutwn e t  de l ' a l g u e  Rodophycée Porphyra sp. dont l a  cul-  

t u r e  remonte à 250 ans  e t  qu i  e n t r e  dans l a  n o u r r i t u r e  des Japonais 

sous 1 'appel la t ion  de "Nori1'. 

Près de Tokyo, à Arazaki, s e  t rouve un a u t r e  l a b o r a t o i r e  

r ég iona l  de recherche qu i  dépend de l a  "Tokai Regional F i she r i e s  Re- 

search" (photos 9 ,  10 e t  11). Le l a b o r a t o i r e  p lacé  sous l a  d i r e c t i o n  

du Docteur Sagara a essent ie l lement  deux d i r e c t i o n s  de recherche : 

l 'une  concerne l e s  élevages : 

- de poissons : étude de l a  nour r i tu re  e t  croissance 

des poissons; études écologiques de l a  baie avec i m -  

p l an ta t ion  de r é c i f s  a r t i f i c i e l s .  

- de mollusques : l o c a l i s a t i o n  des s tocks  en  mer; é l e -  

vage, notamment dlHaZiotis  se lon  l e s  techniques em- 



Photo 9. Vue des  bas s ins  e x t é r i e u r s  d 'é levage  à l a  S t a t i o n  dfArazaki  
Le bâtiment à gauche a b r i t e  des  b a s s i n s  d 'é levage  de Mollusques. 

Photo 1 0 .  Bassins  e x t é r i e u r s  d 'é levage 

Photo 11. Bassins  i n t é r i e u r s  d 'é levage  



ployées au  l a b o r a t o i r e  de Kanagawa précédemment é tu-  

d ié .  Tous l e s  mollusques é levés  dans ce l a b o r a t o i r e  

sont  d e s t i n é s  à l a  recherche. 

- d'algues : notamment de Porphyra sp. 

l ' a u t r e  d i r e c t i o n  concerne l ' é t u d e  de I 'eau de mer e t  l e s  

problèmes de l a  po l lu t ion .  

Ce l abora to i re ,  de cons t ruct ion  récen te  e t  employant un 

nombre r e s t r e i n t  de chercheurs e t  technic iens  n ' a  encore obtenu que 

très peu de r é s u l t a t s  dans l e s  élevages de mollusques, sauf dans c e l u i  

de l'ormeau. 



THE MARINE CULTIVATION CENTER 

(Asamushi ; Aomori Pre fec ture)  

La b a i e  de Mutsu s i t u é e  au nord de Honshu possède de nom- 

breux bancs n a t u r e l s  de coqu i l l e s  Saint-Jacques. Ces bancs n a t u r e l s  

ont  permis l ' i n s t a l l a t i o n  de p e t i t e s  f l o t t i l l e s  de pêche qui  r é c o l t e n t  

annuellement un mi l l ion  de coqu i l l e s .  

Depuis quelques années on a s s i s t e  à une diminution importan- 

t e  du contingent  de coqu i l l e s  de p lus  en p lus  i n f e s t é e s  par  l e s  PoZydo- 

ru; d 'après  l e  Docteur I t o ,  c e c i  indique un v ie i l l i s sement  du fond de 

l a  rade.  P a i r  f a i r e  face à l a  r a r é f a c t i o n  des c o q u i l l e s  Saint-Jacques, 

une "hatchery" ultra-moderne des t inée  à l ' é levage  a r t i f i c i e l  des mol- 

lusques a été c o n s t r u i t e  en 1966. 

Après une const ruct ion  qui  a demandé deux années d ' e f f o r t s  

dans un pays où l e  climat ne s o u r i t  guère e t  au p r i x  de 200 mi l l ions  

de yen, l a  ferme d'élevage f u t  mise en se rv ice  en 1968. Actuellement, 

66 personnes t r a v a i l l e n t  à l a  production art  i f  i c i e l l e  des  mollusques 

(40 t echn ic iens ,  18 chercheurs e t  8 b i o l o g i s t e s  diplômés). Une p a r t i e  

du produi t  des  élevages e s t  des t iné  à l a  vente. 

Une étude approfondie de l a  rade  a montré que l e s  bancs 

n a t u r e l s  de coqu i l l e s  Saint-Jacques se  t rouvent  s i t u é s  p rès  des côtes  

à p a r t i r  de 30 m de fond. Les b i o l o g i s t e s  c o l l e c t e n t  l e  na i s sa in  de 

ces  bancs en vue de l ' é levage  en mer sous radeaux f l o t t a n t s ,  se lon  l a  

technique employée au l abora to i re  de Kesennuma (photo 16). Les col lec-  

t e u r s  son t  formés de f i b r e s  de palmier,  de branches de p in  ou de laniè-  

r e s  f i n e s  e t  p l a t e s  en p las t ique  enfermées dans des s a c s  en p las t ique  

de 50 cm de profondeur (photo 12) .  Ces c o l l e c t e u r s ,  disposés l e  long 

de cordages, descendent vert icalement au fond de l a  rade  à p a r t i r  de 

bouées (schéma n04).  

Lorsque l e  n a i s s a i n  a t t e i n t  1 cm, il e s t  r é c o l t é  e t  m i s  à 

p l a t  dans des s o r t e s  de cônes recouverts  d'un f i l e t  en p las t ique  e t  

dont l a  base a un diamètre v a r i a n t  de 38 à 55 cm pour une hauteur de 

25 cm (schéma n05). 



La croissance  des jeunes e t  des  a d u l t e s  s e  f a i t  en "cul ture  

suspendue", l e s  c o q u i l l e s  é t a n t  f i x é e s  pa r  l ' o r e i l l e  à une corde e t  es-  

pacées l e s  unes des a u t r e s  de 20 cm, ou emprisonnées en sandwich dans 

des g r i l l e s  de 70 cm x 43 cm recouvertes d'un f i l e t  de p l a s t i q u e ,  ces  

g r i l l e s  é t a n t  elles-mêmes d i s t a n t e s  de 30 cm l e s  unes des a u t r e s  s u r  l e  

même cordage (schémas n06 e t  n07 e t  photo 13) .  

La t a i l l e  commercialisable, s o i t  12 cm, e s t  a t t e i n t e  eq deux 

ans. 

Actuellement, l e  l a b o r a t o i r e  produi t  en élevage des "Arc 

s h e l l s "  (Anadora sp . )  à p a r t i r  de parents  accl imatés en l a b o r a t o i r e ,  

des Ormeaux (HaZiotis sp . )  e t  des Coquil les  Saint-Jacques (Patinopec- 

ten yessoensis)  (photos 17,  18 e t  19) .  

Les l a r v e s  de mollusques é levées  en "hatchery" sont  mises 

en bass in  d 'acc l imata t ion  c o n s t r u i t s  en p l e i n  a i r  (photos 14 e t  15) 

avant de regagner l a  mer où e l l e s  continuent  l e u r  croissance jusqu'à 

l a  t a i l l e  marchande. 



Schéma n04 : Récol te  du n a i s s a i n  

co 2 lecteur renfermant 
des Zanidres de plastique 

co 2 lecteurs en 
branches de pin 

. fond 

Schéma n05 : Croissance du n a i s s a i n  dans l e s  f i l e t s .  

cônes recouverts d 'un 
filet de plastique 

Schéma n06 : Croissance des  jeunes e t  des  a d u l t e s .  

coquiZZes directement 
suspendues aux cordes 

coquiZZes en sandwich 
dans Zes grilles 

fond poids de poids de poids de 
500 g 1 kg 15 kg 



Schéma n07 : Les d i f f é r e n t e s  techniques  u t i l i s é e s  pour l e s  c u l t u r e s  suspendues de 
"coqu i l l e s  Sa in t -  Jacquest1. 



Photo 12. Types de c o l l e c t e u r s  u t i l i s é s  
pour l a  r é c o l t e  de naissaim 
de c o q u i l l e s  Saint-Jacques. 

Photo 13. Procédé u t i l i s é  pour l a  
c u l t u r e  suspendue 
c o q u i l l e s  Saint-Jacques. 



Photo 14. Ferme d'élevage d'Aomori 
Au premier plan, 
les bassins d'acclimatation. 

Photo Autre 
avec 

! aile de la Ferme d'élevage 
bassins d'acclimatation. 

Photo 16. Radeaux utilisés pour les 
cultures sus~endues. 



Photo 17. Sa1 
à 1 

.le d'élevage de Mollusques 

.a" Ferme" d 'Aomori . 

Photo 18. Différents bacs d'élevage 
des jeunes larves. 

Photo 19. Détail d'un bassin d'élevage. 



CONCLUSION 

Depuis une quinzaine d'années, un e f f o r t  important se  dess i -  

ne au Japon en faveur de l ' a q u i c u l t u r e  e t  même de l a  mar icul ture  en ce  

qu i  concerne les poissons. Les recherches sont  menées de f r o n t  par  l e  

gouvernement, l e s  e n t r e p r i s e s  pr ivées  e t  l e s  coopérat ives des pêcheurs. 

I l  f a u t  rappeler  que l e  Japon a d e r r i è r e  l u i  un long passé 

d 'aquicul ture  a r t i s a n a l e .  O r  l e s  recherches s c i e n t i f i q u e s  a c t u e l l e s  e t  

l e s  t e n t a t i v e s  d ' i n d u s t r i a l i s a t i o n  t iennent  largement compte des métho- 

des  t r a d i t i o n n e l l e s ,  ce qu i  donne un ca rac tè re  très p a r t i c u l i e r  à l 1 a q u i -  

c u l t u r e  i n d u s t r i e l l e  japonaise. 

Quels r é s u l t a t s  t ang ib les  ont  é t é  obtenus pa r  ces méthodes?, 

Incontestablement une r é u s s i t e  dans l ' é levage  de l l H u i t r e ,  de l 'ormeau, 

de l a  Crevette  e t ,  p lus  récemment, de quelques espèces de poissons m a -  

r i n s .  Mais dans l a  major i té  des c a s ,  l a  va leur  marchande des p rodu i t s  

obtenus n'équivaut pas c e l l e  des capi taux i n v e s t i s .  

I l  n'en r e s t e  pas moins que l e  Japon ouvre pour l ' aqu icu l tu -  

r e ,  e t  par t icul ièrement  l a  conchyl icul ture ,  des voies o r i g i n a l e s  q u ' i l  

é t a i t  nécessa i re  de connaî t re .  

à Brest l e  20 octobre 1969 

Marcel LE PENEJEC 

Vu, l e  responsable scientifique 

Albert LUCAS 



Contrat  C N E X O 

no 68/56 

COMPTE-RENDU DE VOYAGE D'ETUDES AUX U . S . A .  

du 15 a u  31 j u i l l e t  1969 

Ob j e t  : Conchyl icu l ture  expérimentale  

AVANT-PROPOS 

J ' a i  voulu au  cours  de mon voyage p é n é t r e r  dans l e s  mi l ieux  l e s  
p l u s  d i v e r s ,  i n t é r e s s é s  p a r  l a  conchy l i cu l tu re ,  a f i n  de me f a i r e  l ' o p i n i o n  
l a  p l u s  complète e t  l a  p l u s  exac t e  poss ib l e .  C ' e s t  a i n s i  que j ' a i  v i s i t é  : 

un l a b o r a t o i r e  du Bureau of Commercial F is i le r ies  dépendant du Minis- 
t è r e  de l ' I n t é r i e u r  : Milford (Conn.) ; une Graduate School of  Oceanology 
e t  s e s  l a b o r a t o i r e s  (Nar raganse t t ,  Rhode I s l a n d )  ; d i v e r s  é tab l i ssements  
o s t r é i c o l e s ,  en p a r t i c u l i e r  l e s  Hatcheries  de Long I s l a n d  d'une p a r t ,  de 
C a l i f o r n i e  d ' a u t r e  p a r t  ; e n f i n ,  un l a b o r a t o i r e  du National  Marine Water 
Q u a l i t y  (Kingston R . I . ) .  

Au cours  du voyage, j ' a i  é t é  t r è s  b ien  a c c u e i l l i  dans tous  l e s  
é t ab l i s semen t s  v i s i t é s  e t  j ' a i  eu  t o u t e s  f a c i l i t é s  pour prendre des  no te s  
e t  f a i r e  des  photographies .  Une f o i s  de p l u s  j ' a i  pu appréc i e r  l ' e s p r i t  
de coopérat ion des  S c i e n t i f i q u e s  e t  des  hommes d ' a f f a i r e s  américains .  Au 
l a b o r a t o i r e  de Mi l ford ,  j ' a i  e u  t o u t e s  f a c i l i t é s  à t é l éphone r ,  pour 
d ' u l t imes  d é t a i l s ,  dans l e s  d i v e r s  é t ab l i s semen t s  prévus à mon i t i n é r a i r e  
de v i s i t e .  De Milford,  précisément ,  j ' a i  p r i s  contac t  pa r  té léphone avec 
l'Ambassade de France e t  j ' a i  e u  un long e n t r e t i e n  avec M .  de Saint-Maur 
q u i ,  b i en  que non prévenu de ma mission aux U.S.A., a  pu me donner s u r  l e  
champ d ' u t i l e s  renseignements s u r  l 'Aqu icu l tu re  dans ce pays. 

Dans l e  p ré sen t  compte-rendu, l a  d e s c r i p t i o n  sommaire d'un é t a b l i s -  
sement o s t r é i c o l e  nous donnera un aperçu s u r  l ' o s t r é i c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  
de l a  c ô t e  a t l a n t i q u e .  Nous ver rons  e n s u i t e ,  p l u s  en d é t a i l ,  l e s  techniques 
d 'é levages  de l a r v e s  de mollusques, d 'une p a r t  s u r  l a  cô t e  a t l a n t i q u e ,  
d ' a u t r e  p a r t  s u r  l a  cô t e  p a c i f i q u e ,  a u s s i  b i en  dans l e s  é t ab l i s semen t s  
pub l i c s  que p r i v é s .  
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ETABLISSEMENT OSTREICOLE DE NEW-HAVEN (CONN.) 

FILIALE DE LA "LONG ISLAND OYSTER FARM". 

C e t  é tabl issement d i r i g é  par  M. NELSON, ancien b i o l o g i s t e ,  s e  

d i s t ingue  mal à première vue des a u t r e s  i n s t a l l a t i o n s  i n d u s t r i e l l e s  de 

New-Haven. Rien de commun avec l e s  é tabl i ssements  o s t r é i c o l e s  f r ança i s  

s i  propres,  s i  c a r a c t é r i s t i q u e s .  I c i  des  hangars, des  t a s  de v i e i l l e s  

c o q u i l l e s  e t ,  à quai ,  un dragueur t rès  négligé.  L ' e s s e n t i e l  du t r a v a i l  

de l ' o s t r é i c u l t e u r  s e  passe en mer. 

L ' o s t r é i c u l t e u r  loue une concession e t  l ' u t i l i s e  s o i t  pour col-  

l e c t e r  du na i s sa in  (en y répandant,  en é t é ,  de v i e i l l e s  coqu i l l e s  lavées  

q u i  vont jouer l e  r ô l e  de c o l l e c t e u r ) ,  s o i t  gour l 'ensemencer en jeunes 

( f i x é s  s u r  l e u r  coqu i l l e -co l l ec teur ) ,  s o i t  pour engra i s se r  le's adul tes .  

Cer ta ins  t e r r a i n s  son t  propices aux jeunes, d ' au t res  à l 'angraissement.  

Tout s 'opère par  dragage en eau profonde, t r i  sur l e  bateau ou à t e r r e  

e t  épandage en eau profonde. Les p e r t e s  sont  i m p o r t a n t ~ s .  Une grande par- 

t i e  de  l ' a c t i v i t é  des  o s t r é i c u l t e u r s  cons i s t e  a u s s i  à e x p l o i t e r ,  s e lon  

des modalités p réc i ses ,  l e s  bancs n a t u r e l s  encore e x i s t a n t s .  

Enfin l ' o s t r é i c u l t e u r  d o i t  mener une l u t t e  in tense  aont re  l e s  

é t o i l e s  de mer q u i  p u l l u l e n t  sur l a  côte  e t  fon t  des ravages considéra- 

b l e s  s u r  l e s  bancs d 'hu î t r e s .  Pour ce la ,  périodiquement, il t e s t e  l e s  

bancs en t r a ï n a n t  de vieux f i l e t s  (mop) s u r  l e  fond. De c e t t e  façon il 

capture l e s  é t o i l e s  de mer ; si  c e l l e s - c i  sont  nombreuses il répand de l a  

chaux sur l e s  bancs d lhu?t res ,  ce q u i  a  pour e f f e t  de t u e r  l e s  échinoder- 

mes e t  non les mollusques. J ' a i  a s s i s t é  à l a  préparaf ion  d'une t e l l e  opé- 

r a t i o n ,  l e  17 j u i l l e t ,  da te  de ma v i s i t e .  

En conclusion, il appara ï t  que l a  conchyl icul ture  pra t iquée  s u r  

l e s  cô tes  du Connecticut e s t  très rudimentaire. E l l e  procède directement 

de l ' e x p l o i t a t i o n  des bancs n a t u r e l s  e t  ignore totalement l ' a f f i n a g e  de 

l ' h u î t r e ,  ce qu i  ne pa raz t  pas nécessa i re  dans un pays où ce mollusque e s t  

consommé c u i t  e t  hors  de s a  coqu i l l e .  
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D r  CALABRESE : Physioécologie .  Elevage de  Mulinia ,  p e t i t  mact r idé  à c r o i s -  

sance t r è s  r a p i d e  ( c y c l e  d e  développement bouclé en  30-40 j o u r s ) .  

D r  R. MüRCHELANO : B a c t é r i o l o g i s t e .  Bac té r i e s  des  é levages  de l a r v e s .  

D r  R.  UKELES : Cul tu re  d ' a lgues  ( ~ i a t o m é e s ,  F l a g e l l é s ) .  

D r  W. LANDERS : Amélioration des  techniques  d 'é levage  des  Hu i t r e s  e t  Clams. 

S h e i l a  STILES : Gamétogénèse des  Hu î t r e s .  

J.J. MANZI : Elevage des  E t o i l e s  de mer, ennemies des  Hu î t r e s .  

Mc KENZIE : Ecologie des  Bigorneaux pe rceu r s ,  ennemis des  Hui t res .  

A i n s i ,  c e  l a b o r a t o i r e  comporte une gamme complète de s p é c i a l i s t e s  pour 

t o u t  ce q u i  concerne l ' é l e v a g e  de 1 ' H u ï t r e  américaine Crassostrea virginica 

e t  du Clam : Mercenaria mercenaria. Les chercheurs  s o n t  a i d é s  p a r  de nom- 

breux t e c h n i c i e n s  e t  s e c r é t a i r e s .  Ils b é n é f i c i e n t  de f a c i l i t é s  de  t r a v a i l  

remarquables dans l e s  nouveaux locaux où i ls  s o n t  i n s t a l l é s  depuis  1967.  
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LABORATOIRE BIOLOGIQUE 

MILFORD (CONN.) 

L'ancien laboratoire où tra- 

vai Zla V. L. LOOSANOFF. 

Le nouveau laboratoire en ser- 

vice depuis 1967. 

Les bacs expérimentaux à eau 

de mer courante, sw, Ze terre- 

plein de la Station. 



Les bâtiments ------------- ------------- 

Vue d'ensemble de l a  S ta t ion  

Si tuée  à l'embouchure d'un p e t i t  e s t u a i r e  qui  débouche dans l e  Long 

Is land Sound, l a  S ta t ion  comporte des i n s t a l l a t i o n s  e x t é r i e u r e s ,  l ' a n c i e n  

l a b o r a t o i r e  où t r a a a i l l a  Loosanoff, aujourd 'hui  i n u t i l i s é ,  e t  l e  nouveau 

l a b o r a t o i r e  ( v o i r  p lan) .  

Les i n s t a l l a t i o n s  e x t é r i e u r e s  

Sur l ' e s t u a i r e ,  c o n s t r u i t e s  en bo i s  : 

- des i n s t a l l a t i o n s  pour d 'éventuel les  c u l t u r e s  suspendues ( ou f l o t t a n t e s )  

- un quai  d'accostage pour l e  bateau du Laboratoire 

- s u r  ce quai  une cabane d'élevage pour l ' adap ta t ion  aux condit ions natu- 

r e l l e s  des  mollusques obtenus en  élevage ( peu u t i l i s é e )  

Sur l e  t e r re -p le in  : 

- l e s  bacs expérimentaux où Clams e t  h u î t r e s ,  obtenus en l a b o r a t o i r e ,  bai-  

gnent dans une eau de mer n a t u r e l l e ,  non enr i ch ie .  

- La s a l l e  des machines e t  les d ive r ses  conduites. 

Le nouveau l a b o r a t o i r e  

Outre un s e c r é t a r i a t ,  une bibl iothèque e t  une s a l l e  de conférence, l e  

l a b o r a t o i r e  comprend deux p a r t i e s  : 

- au sous-sol, une "hatcherie" (ferme à n a i s s a i n ) ,  modèle r é d u i t  des hatche- 

r i e s  commerciales de l a  côte  a t l an t ique .  

- au niveau supér ieur ,  l e s  u n i t é s  de recherche. Chaque u n i t é ,  d'environ 7 

s u r  8 m, comprend un bureau e t  une salle expérimentale ( v o i r  p lan) .  Celle-ci  

e s t  alimentée en gaz, é l e c t r i c i t é ,  eau douce de v i l l e  (chaude ou f r o i d e ) ,  

eau douce de p u i t s ,  eau de mer (chaude ou f r o i d e ) .  L'équipement comprend 

tou jours  des bacs à thermorégulation, des d i s p o s i t i f s  pour l e  conditionne- 

ment des  a d u l t e s ,  d i v e r s  r é c i p i e n t s  pour l ' é levage  des l a r v e s  (ou des a lgues)  

e t  l ' op t ique  nécessa i re  aux é tudes  e n t r e p r i s e s  (microscopes optiques p lus  

ou moins perfec t ionnés ,  loupes b inocu la i res ,  e t c  ... ) 



Méthodes d'élevage 
------------------ ------------------ 

Pour tous  l e s  élevages,  l ' eau  de mer e s t  f i l t r é e  s u r  des f i l t r e s  d'en- 

viron 2 ou 3 e t  ensu i t e  s t é r i l i s é e  pa r  passages dans un manchon à Ultra- 

v i o l e t .  

La nour r i tu re  u t i l i s é e  e s t  uniquement const i tuée  d 'algues microscopi- 

ques. La production de phytoplancton e s t  r é a l i s é e  dans l e  l abora to i re  du 

Docteur m e l e s  qu i  f o u r n i t  t o u s l e s  a u t r e s  se rv ices  de l a  Sta t ion.  La mé- 

thode d'élevage comprend 7 s t ades  qui  se  déroulent  à l a  Sta t ion.  

1) Conditionnement des adu l t es  ........................... 

Les bivalves adu l t es  sont  conditionnée, en pr incipe ,  à tou tes  époques 

de l ' année  mais l e  p lus  souvent à l a  b e l l e  sa ison par  élevage dans des pla- 

teaux,oÙ i ls reçoivent  une eau de mer courante f i l t r é e  e t  non s t é r i l i s é e ,  

chauffée à 18-20° e t  additionnée d 'algues microscopiques var iées  : Isochry- 

sis, Monochrysis, DmaZieZZa, ChZoreZZa, PhaedactyZum. 

L'émission des gamètes --------------- ------- 

L'émission des gamètes e s t  provoquée par  l a  méthode du choc thermique. 

On place l e s  individus après  l e s  avo i r  bien l avés  dans de p e t i t s  r é c i p i e n t s  

en verre  contenant de l ' e a u  de mer s t é r i l e .  Ces r é c i p i e n t s  sont  p lacés  dans 

une t a b l e  expérimentale, s o r t e  d ' év ie r  t rès  l a rge  où l ' o n  peut f a i r e  venir  

de l ' e a u  douce qui  s e r a  s o i t  chauffée s o i t  au con t ra i re  t rès  f ro ide .  Ainsi 

l a  température de chaque r é c i p i e n t  va r ie  e t  peut passer ,  en une d&mi-heure, 

de 25Oc à 10°c environ. Il  e s t  généralement nécessa i re  de provoquer plu- 

s i e u r s  f o i s  c e t t e  a l ternance  thermique p o u  ob ten i r  l 'émission des gamè- 

t e s .  Très souvent l e s  mâles sont  p lus  sens ib les  au choc thermique. On re-  

c u e i l l e  a l o r s  l e  sperme, qui  à son t o u r ,  peut e x c i t e r  chimiquement l e s  fe-  

melles. 

3 )  La fécondation -------------- 

On f a i t  l e s  comptages d'oeufs émis e t  l ' o n  r é p a r t i t  ces  oeufs en d i f -  

f é r e n t s  l o t s ,  par  exemple chez l ' h u î t r e  américaine, il peut y avo i r  des 
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pontes de 7 mi l l ions  d'oeufs. On f a i t  des l o t s  d'un mi l l ion  d'oeufs. Dans 

un r é c i p i e n t  d'nn l i t r e  environ, on procède à l a  fécondation en versant  un 

peu de sperme. On a t t end  quelques heures e t  l ' o n  v é r i f i e  au microscope que 

l e s  oeufs fécondés ont  commencé l e u r  segmentation. 

4 )  De 1 'oeuf au  s tade  D .................... 

Les oeufs fécondés sont  r é p a r t i s  dans de l ' eau  de mer à ra i son  d'un 

mi l l ion  d 'oeufs pour 30 l i t r e s  d'eau. On l e s  l a i s s e  dans des récip5enks où 

i l s  sont  aérés tou jours  sans nour r i tu re  pendant 48 heures à 20°. S i  l a  tem- 

péra ture  est p lus  basse,  on l e s  l a i s s e r a  jusqu'à W . j o u r s  dans l e u r s  r é c i -  

p ien t s .  Au bout de ce l a p s  de temps, on a obtenu à p a r t i r  des oeufs, des 

l a r v e s  pourvues d'une coqui l le  contenant deux valves chacune e t  formant un 

D d'où l e u r  nom. On d i t  encore l a r v e s  à charnière  d r o i t e .  Ces l a rves  nagent. 

On procède à l e u r  f i l t r a g e  compte-tenu de l e u r  t a i l l e  ( de 70 à 100 pl .  

A p a r t i r  des l a r v e s  D r é c o l t é e s  sur f i l t r e s  on f a i t  l e s  comptages des 

l a r v e s  mortes et des  l a r v e s  normales e t  anormales. Dans un bon élevage on 

d o i t  avo i r  au moins 50 % d&ussite  pa r  rappor t  au nombre d'oeufs fécondés. 

S ' i l  y a t r o p  de l a r v e s  mortes ou anormales, on supprime l 'é levage.  La con- 

cen t ra t ion  sera désormais de 500.000 l a r v e s  pour 30 l i t res  d'eau e t  l e  chan- 

gement de r é c i p i e n t  aura  l i e u  tous  l e s  deux jours  pa r  siphonage e t  f i l t r a -  

t ion. 

Chaque j our l e s  Larves sont  nour r i es  avec d e s  algues microsco~iques  de 

cul ture .  La quant i té  d 'algues fournies  e s t  ca lculée  d 'après  une éche l l e  em- 

p i r ique  é t a b l i e  pa r  Loosanoff. 

6 )  La dissoconque ----------- -- 

Au bout de t r o i s  semaines environ l a  l a rve  p ~ r d  son velum e t  de ce f a i t  

ne nage plus .  Pendant ce temps e l l e  a acquis un pied  qui  l u i  permet de s e  

déplacer s u r  l e  fond. E l l e  a u r a i t  tendance à s e  f i x e r  à l ' a i d e  d'un byssus 

t r a n s i t o i r e  q u ' i l  s ' a g i s s e  des h u ï t r e s  ou q u ' i l  s ' ag i s se  des Clams. Pour 
1 

les hu'ltres on u t i l i s e  des c o l l e c t e u r s  qu i  seront  de v i e i l l e s  coqu i l l e s  



vides.  Pour l e s  clams on l e s  l a i s s e  s e  f i x e r  au fond des  cuves. On l e s  dé- 

c o l l e r a  l e  moment venu à l ' a i d e  d'un j e t  c a r  l e u r  f i x a t i o n  ne deviendra ja- 

mais so l ide .  

7)  Les juvéni les  ---- -------- 

Les juvéni les  sont  p lacés  dans des bass ins  e x t é r i e u r s  où i l s  reçoivent  

une eau de mer courante grossièrement f i l t r é e .  Le phytoplancton n a t u r e l  n ' e s t  

pas éliminé. C 'es t  grâce à l u i  que l e s  jeunes mollusques peuvent s e  n o u r r i r .  

I l  s ' a g i t  donc d'une adapta t ion  à une f u t u r e  v i e  dans l a  nature.  Dans cer-  

t a i n s  cas  ces  juvéni les  sont  par  l a  s u i t e  t r anspor tés  en p l e i n e  mer ,so i t  

dans des  c u l t u r e s  suspendues,soi t  s u r  l e  s o l .  Toutefois ,  l a  L a b o r a t o i ~ e  de 

Milford s ' i n t é r e s s e  peu à l a  croissance des jeunes e t  l ' e s s e n t i e l  des  t r a -  

vaux por te  s u r  l e  développement des l a rves .  

CONCLUSION - - - - - - - - -, - ---------- 

La s t a t i o n  de Milford e s t  l e  haut - l ieu  h i s t o r i q u e  de l ' é l evage  des 

l a r v e s  de Bivalves en l abora to i re .  Les travaux de Loosanoff, mondialement 

connus ont  é t é  imi tés  dans l a  p lupar t  des l a b o r a t o i r e s  de recherche des  

U.S.A.;<du Canada e t  d'Europe. Ils ont  eu des app l i ca t ions  commerciales aux 

U.S.A. e t  dans une moindre mesure en I r lande  e t  en France. Actuellement, l e  

l a b o r a t o i r e  e s t  en  p le ine  possession de ces  méthodes expérimentales e t  s 'ap- 

p l ique  à résoudre des  p o i n t s  de d é t a i l s .  Toutefois ,  il semble que son dyna- 

misme a c t u e l  ne s o i t  pas comparable à c e l u i  q u ' i l  a connu il y a 5 ou 6 ans.  



HATCHERIE G. VANDERBORGH 

OYSTER BAY,LONG ISLAND (NEW-YOM) 

La Hatcherie Vanderborgh se  trouve en ple ine  région os t ré ico le ,  

à Oyster Bay. E l le  e s t  s i t uée  sur  un quai en bordure de mer. Cet é t ab l i s -  

sement a é t é  b â t i  il y a quelques années sur  l e s  indicat ions  du Labora- 

t o i r e  de Milford dont on trouvera c i - jo in t  l e s  p ro j e t s  : l a  r éa l i s a t i on  

en d i f f è r e  peu. 

BAT IME NT S --------- 
Un premier corps de bâtiment possède un grenier  fortement é c l a i r é ,  

c ' e s t  l à  que l ' eau  de mer centrifugée e s t  stockée. Au rez-de-chaussée une 

s a l l e  de microscopie e t  de conditionnement des adul tes ,  une s a l l e  de cu l tu re  

d'algues e t  une s a l l e  comportant l e s  bassins de f ixa t ion .  Dans l ' a u t r e  corps 

de bâtiment, simple rez-de-chaussée, il y a d'une par t  l e s  s i l o s  à larves ,  

d 'autre  p a r t  l e s  bassins pour larves  f ixées  en cu l tu res  suspendues. Enfin 

à l ' ex t é r i eu r ,  en ple ine  mer l e  long du quai, des docks f l o t t a n t s  où l ' on  

retrouve l e s  cu l tu res  suspendues. 

METHODE D'ELEVAGE ----------------- 

Les adul tes  sont conditionnés comme à Milford (nourr i ture ,  tempé- 

r a tu r e  de l 'eau de mer) e t  l a  ponte e s t  provoquée par chocs thermiques. Les 

l a rve s  obtenues sont élevées dans des s i l o s  en plas t ique e t  f i b r e  de verre  

d'environ 500 litres. La base conique des s i l o s  a pour avantage une vidange 

rapide e t  f a c i l e  : l e s  l a rves  sont r e c u e i l l i e s  sur un f i l t r e  approprié en 

quelques minutes. En outre ,  l e  bouchon du s i l o  possède un "sucre" par où 

s o r t  de l ' a i r  comprimé, ce qui  aère l ' e au  e t  év i t e  une t r op  grande concen- 

t r a t i o n  des l a rves  dans l e  fond du répipient .  I l  peut a r r i v e r  cependant 

que l e s  l a rves  s'accumulent dans l a  base conique du s i l o  e t  s ' y  asphyxient. 

La température de l ' e au  des s i l o s  e s t  de 15Oc pour l e s  jeunes 

embryons, de 30°c pour l e s  l a rves  nageuses. La densi té  e s t ,  pour l e s  jeunes 

embryons de 50/ml, pour l e s  l a rves  nageuses de 30/ml à 20/ml selon l eu r  

t a i l l e .  La nourr i ture  e s t  donnée au jugé ; sans mesure précise.  

54 
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HATCHERIE G. VANDERBORGH 

LONG ISLAND (N . -Y. 

Vue externe de la  hatcherie. 

Près de Z 'entrée, des ta s  de 

coquilles vides qui serviront' 

de co l lecteurs. 

Dans l e  grenier, dont l e  toZt 

e s t  en p Zas t ique transparent, 

se trouvent l e s  réservoirs 

d'eau de mer centrifugée. Le 

premier e s t  en " f  Zoraison", 

le  second en remplissage. 

Si los  d'élevage des larves na- 

geuses. La température de Za 

sal le  e s t  de 30'. Dans l e  fond, 

l 'un des s i l o s  qui v ient  d 'ê tre  

nettoyé, e s t  en rempZissage. 



H A T C H E R I E  G.  VANDERBORGH 

LONG I S L A N D  ( N .  -Y. ) 

Salle des bassins de fixation. 

Le fond de ces bassins rectan- 

gulaires p las t i f iés  e s t  tapissé 

de coquilles vides. Les larves 

s ' y  fixent en 20 h. environ, Au 

premier plan des tamis u t i l i s é s  

pour l e  f i l trage des larves na- 

geuses. 

Bassin d '&levage des larves 

fixées. Les coquilles-coZlec- 

teurs ont é té  mises en sacs de 

plastique à larges mailles ( v i -  

s ib les  au premier p2an.J. I l  y a 

11 sacs sux chaque tr ingle.  

Docks f lot tants  s i tués au bord 

du quai de la hatcherie, en eau 

libre.  Le dock e s t  constitué de 

4 madriers en bois e t  polysty- 

rene expansé . I L S  soutiennent 

18 tringles portant elles-mêmes 

chacune 11 sacs. 



Deux sources possibles de nourr i ture  : 

a )  l ' eau  de mer centrifugée r iche en algues microscopiques ; s a  

préparation e s t  relativement complexe. L 'eau de mer pompée e t  grossièrement 

f i l t r é e  e s t  centrifugée à 15 000 tours/minute, puis acheminée dans l ' un  des 

réservoirs  du grenier ,  où grâce à l a  lumière e t  à l a  chaleur in tense (près  

de 35Oc) e l l e  l l f l eu r i t l ?  c 'est-à-dire que l e s  algues microscopiques s e  dé- 

veloppent t rès  v i t e ,  en t r o i s  jours. On ajoute  généralement de l ' engra i s  

complet ( n i t r a t e ,  phosphate, potasse) au taux de 5 g pour 4 400 l i t r e s .  I l  

y a 17 600 l i t r e s  dans chaque réservoir  du grenier.  A un moment donné, l e  
). premier reservo i r  e s t  en remplissage, l e  second en "f loraisonv,  l e  t r o i -  

sième en u t i l i s a t i o n .  Le fond des réservo i r s  (débris noc i f s )  n ' e s t  pas 

u t i l i s é .  Lorsque l e s  qua l i t é s  de l ' eau  de mer sont s a t i s f a i s an t e s ,  c e t t e  

eau de mer centrifugée,  s u f f i t  à nourr i r  l e  naissain  des s i l o s .  Mais ce 

n ' e s t  l e  cas  qu'en é t é  e t  par bonnes conditions météorologiques. Ce n ' e s t  

donc une méthode n i  sûre ,  n i  constante. On ne peut envisager s a  généralisa- 

t ion .  

b) l e s  cu l tu res  d'algues classiques monospécifiques e t  s t é r i l e s  

sont aus s i  u t i l i s é e s  à l a  Hatch-erie Vanderborgh. C'est ,  de plus  en plus ,  

l a  source de nourr i ture  employée. 

Ponr l a  f ixa t ion  du naissain  d 'hu î t re  on u t i l i s e  de grands bacs 

qu i  sont p l a s t i f i é s *  Sur l e  fond sont répandues de v i e i l l e s  coqui l les  vides. 

Le naissain  s 'y  f i x e  en abondance. Pour &es clams benthiques on u t i l i s e  un 

bassin du même type, l e  fond e s t  nu, sans coqui l les  vides e t  sans sable.  

Au bout ae quelques jours,  ces coquil les-collecteurs d 'hu î t res  sont placées 

dans des sacs  en plas t ique à t rès  larges  mail les.  Les sacs  sont suspendus 

sur des t r i n g l e s  e t  baignent dans un bassin i n t é r i eu r  à eau de mer courante 

na ture l le ,  dont l a  température e s t  c e l l e  de l ' ex t é r i eu r  ( en t r e  10 e t  25Oc 

selon l a  sa ison) .  Ces mêmes sacs sont ensui te  t ransportés  en eau de mer e t  

a t tachés  à des docks f l o t t a n t s .  Après quelques semaines, on ouvre l e s  sacs  

e t  l 'on répand l e s  coquil les-collecteurs sur  des t e r r a i n s  appropriés, en 

eau profonde. 

Depuis 1966 l a  production de l a  hatcher ie  e s t  constante. I l  e s t  

d i f f i c i l e  de connaître l e s  b i lans  précis .  Selon l e  rapport  de RYTHER e t  

BARDACH c e t t e  hatcherie au ra i t  obtenu 100 mil l ions  de na i ssa in  f i x é  de juin 

à septembre 1966. Mais ce la  ne s i g n i f i e  pas grand chose puisque, sur chaque 



col lec teur-coqui l le  il n'y aura  jamais p lus  de t r o i s  coqu i l l e s  adu l t es .  

Ce maximum e s t  d ' a i l l e u r s  rarement a t t e i n t  e t  l a  moyenne d o i t  ê t r e  de 

l ' o rd re  de 1 ,5  coqu i l l e  nouvelle par  coqui l le-col lec teur .  O r  l o r s  de l a  

f i x a t i o n ,  chaque coqui l le-col lec teur  por te  de 10 à 20 na i s sa ins ,  sinon 

davantage . 
Il  e s t  encore p lus  d i f f i c i l e  de connaïtre l e s  dépenses de fonc- 

tionnement de l a  hatcher ie  : quatre  personnes occupées, 25 000 l i t r e s  

d'eau de mer u t i l i s é s  chaque jour dont l e s  3/4 sont  chauffés e t  c e n t r i -  

fugés représentent  des dépenses considérables,  au regard du r é s u l t a t  obtenu. 



GRADUATE SCHOOL OF OCEANOGRAPHY (RHODE ISLAND) 

LABORATOIRE DE NARRAGANSETT 

Sur l e s  20 é t a t s  maritimes des Etats-Unis, 10 possèdent une 

Ecole Supérieure d $Océanographie, ce sont : 

Sea t t l e  (Washington) 

Oregon S ta te  

Scripps (Cal i fornia)  

Texas A.N.M. 

Florida Sta te  

Miami (Florida) 

Duke (North-Carolina) 

Johns Hopkins-Balt imore (Maryland) 

Narragansett (Rhode Is land)  

Woods Hole (Massachussetts) 

L'école de Narragansett compte 90 étudiants.  Cette école d'ensei- 

gnement possède de t r è s  importants laboratoi res  de recherche en Océanogra- 

phie physique, chimique e t  sur tout  biologique. 

J ' a i  é t é  reçu par  l e  D r  SASTRY Professeur de Physiologie des In- 

vertébrés e t  dont l e  laboratoi re  de recherche e s t  axé sur  l 'élevage des 

l a rves  de Bivalves e t  de Crustacés. Son programme ac tue l  comprend : l ' é tude  

des communautés à Mactra soZidissima, l 'élevage des larves  de Pectinidae 

(Acquipecten imad ians  e t  PZacopecten mageZZanicus) e t  l 'é levage des l a rves  

de crabes. Les techniques u t i l i s é e s  par l e  D r  Sastry sont t rès  proches des 

miennes, d 'autant  p lus  que, comme dans mon labora to i re ,  il ne dispose pas 

d'eau de mer cowaante. En e f f e t ,  l ' éco le  d'océanographie é t a n t  en pleine 

expansion, il e s t  actuellement logé dans un bâtiment provisoire qui  ne bé- 

néf ic ie  pas d'eau de mer courante. I l  va de s o i  que j ' a i  é tudié  avec un soin  

p a r t i c u l i e r  son agencement de c i r c u i t  fermé. Lorsque j ' a i  v i s i t é  son labo- 

r a t o i r e  l e s  Pectinidae é t a i en t  en cours de ponte ; j ' a i  su par  l a  s u i t e  

q u ' i l  ava i t  obtenu l e  développement complet d'une espèce, non sans avoir  un 

grand nombre de l a rves  anormales. Ce r é s u l t a t  montre que l e s  Pectinidae d'A- 

mérique posent l e s  mêmes problèmes que ceux d'Europe, en ce qui  concerne l a  

v i a b i l i t é  des larves .  



LABORATOIRE MARITIME DE 

NARRAGANSETT ( R . I . )  

L 'ancien laboratoire. 

En face, l e s  nouveaux locaux de 

recherche en Océanographie phy- 

sique e t  chimique. Sur la droi- 

t e  la bibliothèque. 

Un des bâtiments d'océanogra- 

phie biologique. 



NATIONAL MARINE WATER QUALITY LABORATORY 

KINGSTON (RHODE ISLAND) 

La v i s i t e  de ce l abora to i re  a été f a i t e  sous l a  conduite de son 

Directeur,  M. HOCHKISS. J ' é t a i s  accompagné du D r  SASTRY. 

Il n 'y  a r i e n  de p lus  étonnant que c e t t e  r é a l i s a t i o n  : l e  labo- 

r a t o i r e  e s t  i n s t a l l é  dans une ancienne usine,  donc dans des locaux d 1 u t i -  

l i s a t i o n  d i f f i c i l e  e t  s e  trouve s i t u é  à une quinzaine de ki lomètres de l a  

mer. Les é tudes  su r  l a  ' lqualité de l ' e a u  de merT1 doivent donc s e  f a i r e  

après  t r anspor t .  

Les moyens employés son t  considérables. L'eau de mer e s t  amenée 

par  gigantesques camions-citernes ( j ' e n  a i  vu deux en se rv ice ) .  La s a l l e  

d'aquariums (6ncien h a l l  d 'usine) e s t  immense, de tous  côtés  des conduites,  

des pompes énormes, des  bass ins  de t o u t e s  formes. Enfin une s é r i e  de labo- 

r a t o i r e s  s p é c i a l i s é s  (a lgologie ,  h i s to log ie ,  bac té r io log ie ,  biochimie e t c . . )  , 

Beaucoup de personnes é t a i e n t  en congé ; j ' e n  a i  cependant rencontré de 

20 à 25. 

Le p r inc ipe  de ce l abora to i re  est d 'é lever  des animaux-tests e t  

de v o i r  l e u r s  r éac t ions  dans des eaux de mer de q u a l i t é s  d i fddrentes  (sa-  

l i n i t é ,  oligo-éléments, substances organiques e tc . . . ) .  

Parmi l e s  t e s t s  employés il y a l e s  l a r v e s  de Bivalves : c e l l e  

du clam (Mercenarh mercenaria) e t  c e l l e  de 1 ' h u î t r e  ( Crassostrea v i r g i n i c a )  . 
Sur ces l a r v e s  des expériences v i s  à v i s  de l a  noc iv i t é  du cuivre ,  

du z inc  e t  du cadmium, sont  en cours. 
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PESCADERO (Calif.) 

Vue d 'ensemb Ze des instaZ Za- 

t ions ; à droite Ze bâtiment 

d 'expérimentation, au fond 

des bassins, un réservoir 

suréZevé e t  un tas  de col- 

lecteurs-coqui l Zes, désor- 

mais inu t i l i s é s .  

Le bassin de stockage des 

adultes, construit en bois 

p las t i f ié .  

Les bassins étagés pour Z 'a- 

daptation des jeunes huZtres 

aux conditions natureZZes. 

L'un des tamis a é té  enlevé 

pour montrer Zes jeunes huZ- 

t r e s  de 4 m seulement u is i -  

bZes, sur Za photo, dans Zes 

zones d 'ombre. 



t é r i e u r ,  const i tuent  l ' e s s e n t i e l  de c e t t e  i n s t a l l a t i o n  de ca rac tè re  pro- 

v i so i re .  

Les bass ins  ex té r ieurs  servent  d'une pa r t  au stockage des adul- 

t e s ,  d 'aut re  pa r t  à l ' accl imata t ion des juvéniles p r ê t s  pour l a  vente 

(bass ins  é tagés) .  

Le bâtiment couvert comprend un p e t i t  - bureau e t  d i f f é r en t e s  

pièces servant respectivement à l a  cu l tu re  d 'algues microscopiques, aux 

l a rves  nageuses, aux jeunes non f ixées  (selon un procédé tenu s ec r e t  : 

Brevet en cours de dépôt). 

Les méthodes d'élevage des hu î t res .  .................... ------------- .................................. 

Les espèces élevées sont  : l ' h u î t r e  américaine (Crassostrea vi r -  
ginica), l ' h u î t r e  japonaise (Crassostrea gigas)  e t  l ' h u î t r e  p l a t e  (Ostrea 

eduZis). Une au t re  espèce américaine Ostrea Zurida n 'a  pas l i e u  d ' ê t r e  

commercialisée, é t an t  donné s a  p e t i t e  t a i l l e  e t  son exp lo i t a t ion  su r  bancs 

na tu r e l s  prospsres. 

L'eau de mer u t i l i s é e  e s t  seulement f i l t r é e  su r  f i l t r e  de 5ppou r  1 ' é leva- 

ge des larves .  Par contre pour l e s  cu l tu res  d'algues l ' e au  de mer passe 

sur  des f i l t r e s  de 1 e t  à t r ave r s  un manchon à U.V. 

La nour r i tu re  pour l e s  l a rves  nageuses e s t  I S O C ~ S ~ S  OU Mono- 

chrysis. Des e s sa i s  sont  en cours pour l ' u t i l i s a t i o n  de CycZoteZZa nana 

e t  SkeZetonema. Pour l e s  juvéniles,  ou t re  l e s  précédentes on u t i l i s e  : 

Cryptomonas, Chaetoceros, PhaeodactyZwn. Les l a rves  nageuses sont  é levées  

à 25Oc dans des r é c ip i en t s  cylindriques à fond p l a t  de 1 700 l i t r e s .  I l  y 

a de 10 à 12 000 l a rve s  par l i t r e .  La nourr i ture  e s t  fournie  au jugé. Le 

changement de r éc ip i en t  s e  f a i t  par  r é co l t e  su r  f i l t r e  approprié. 

Lorsque l e s  l a rve s  deviennent benthiques, e l l e s  sont élevées dans des con- 

d i t i ons  pa r t i cu l i è r e s  (usage de tamis)  qui  év i t en t  t ou t e  f ixa t ion .  

Lorsque l e s  juvéniles a t t e ignen t  3 mm environ i ls  sont  t r ansp lan tés  dans 

l e s  bass ins  étagés s i t u é s  à l ' ex t é r i eu r ,  où l a  température de l ' e a u  e s t  

compriseentre 9 15 Ils ne reçoivent  p lus  de supplément de nourr i ture .  

Leur croissance e s t  a l o r s  f a i b l e .  Ils sont  commercialisés quand i ls ont  

environ 4 mm. 

Les jeunes h u î t r e s  produi tes  par l a  Pac i f i c  Mariculture sont  donc séparées 

l e s  unes des au t r e s  e t  l i b r e s  de t ou t  support. ELles sont  en ou t re  c a l i -  

brées e t  tou tes  effectivement vivantes. 



Elevages d'ormeaux. ------------------ __---------------- 

Les élevages d'ormeaux ne fon t  pas l ' o b j e t  d 'études aux U.S.A. 

Toutefois  quelques élevages expérimentaux sont  r é a l i s é s  à l a  P a c i f i c  Mari- 

cul ture .  Les espèces é tud iées  son t  t r è s  nombreuses : 

HaZiotis rufescens (Red Abalone), HaZiotis kamtschatkana, HaZiotis K. assi-  

milis,  HaZiotis corrugata, HaZiotis fuZgws, HaZibtis sorenseni, HaZiotis 

waZoZZensis, HaZiotis cracherodii (black abalone 1. 

Selon l e s  espèces l e s  l a r v e s  sont  nageuses pendant 3 ou 5 jours.  

E l l e s  s e  nour r i s sen t  a l o r s  sur l e u r s  propres réserves  ; aucune addi t ion  de 

n o u r r i t u r e  n ' e s t  nécessa i re .  Quand e l l e s  deviennent benthiques e l l e s  s e  

nour r i s sen t  de diatomées e t  f l a g e l l é s  benthiques qui  sont  obtenus en f a i -  

san t  l1 v e r d i r  l1 des seaux d'eau de mer à l a  lumière. Cette  méthode rudimen- 

t a i r e  ne peut ê t r e  généra l i sée .  On v o i t  pa r  l à  que l e s  recherches en l a  ma- 

t i è r e  sont  peu poussées à Pigeon Point .  

Par cont re ,  d ' i n t é r e s s a n t s  e s s a i s  d 'hybridat ion ont  été r é u s s i s  

pa r  l ' u n  des expérimentateurs : 1 2  types d'hybrides ont  é t é  obtenus e n t r e  

l e s  d i f f é r e n t e s  espèces, sauf HaZiotis cracherodii, l 'ormeau n o i r ,  qui  e s t  

t rès d i f f é r e n t  des au t res .  Cet te  ap t i tude  des HaZiotis à s 'hybr ider  f a c i l e -  

ment permet d ' e spé re r  une s é l e c t i o n  génétique des  f u t u r s  géni teurs .  



CONCLUS I O N  GENERALE ------------------- 

L'aquiculture e s t  en p l e i n e  évolut ion  aux Etats-UNis. Comme dans 

l a  p lupar t  des  a u t r e s  pays, les  recherches en l a  matière s e  déroulent  pa- 

ra l lè lement  dans d i f f é r e n t s  sec teur s .  

En ce qu i  concerne l a  conchyl icul ture  expérimentale, on peut ,  

schématiquement, d i s t inguer  qua t re  groupes de recherches : 

1) Le Bureau of  Commercial F i she r i e s ,  organisme d ' é t a t  qu i ,  il 

y a c i n q  ans ,  é t a i t  à l a  po in te  de l a  recherche en c e t t e  matière grâce  à 

l ' impulsion de LOOSANOFF, qu i  r é a l i s a  à Milford des  élevages spectacula i -  

r e s .  La m6thode e s t  désormais employée dans d i v e r s  l a b o r a t o i r e s  de r e c h e r - T  

che aux Etats-Unis e t  dans d i v e r s  pays. E l l e  a é t é  adaptée dans c e r t a i n e s  

"Hatcheries" commerciales. 11 semble t o u t e f o i s  que l e  l a b o r a t o i r e  de M i l -  

ford a i t  actuellement perdu de son dynamisme. 

2)  Des f i rmes  pr ivées  s ' i n t é r e s s e n t  activement au problème de 

l ' a q u i c u l t u r e  aux U.S.A. Leur but  e s s e n t i e l  n ' e s t  pas l ' a p p l i c a t i o n  d i r e c t e  

car l e u r  programme l a i s s e  une l a r g e  p lace  à l a  documentation e t  à l a  re-  

cherche expérimentale. Bien que l e w s  se rv ices  ne so ien t  pas g r a t u i t s ,  il 

e s t  évident  qu'en l ' é t a t  a c t u e l  des choses, ces f i rmes t r a v a i l l e n t  à p e r t e .  

Les capitaux n ' y  son t  donc i n v e s t i s  qu'en vue d'une spécula t ion  sur l e s  

progrès f u t u r s  de l ' aqu icu l tu re .  A ce propos, l a  s o c i é t é  l a  p lus  exemplaire 

me p a r a î t  ê t r e  1'A.S.I. (Aquatic Sciences Inc . )  

3 )  Les Hatcheries de l a  cô te  a t l a n t i q u e  ont  pour but  unique l a  

production de na i s sa in .  On en compte s i x  groupées dans l e s  régions  o s t r é i -  

co les  : c inq  à Long Is land,  une dans l e  Connecticut (à  S t r a t f o r d ) .  La mé- 

thode d 'élevage e s t  adaptée de c e l l e  de Loosanoff. La f i x a t i o n  de arves  + 
d ' h u l t r e s  e s t  obtenue sur de v i e i l l e s  c o q u i l l e s  v ides ,  ce qu i  n ' e s t  guère 

s a t i s f a i s a n t .  Leur production e s t  s t a t i o n n a i r e  depuis  quelques années e t  

l e u r  fonctionnement n ' e s t  absolument pas rentable .  Pourtant  d ' importants  

capitaux y sont  i n v e s t i s ,  on a a s s i s t é  à des regroupements e t  à des rachats .  

Enfin, s u r  Long I s l and ,  une nouvelle e t  très importante ha tche r i e  e s t  en 

construct ion.  

4 )  La P a c i f i c  Mariculture Inc,  e s t  l a  seu le  Hatcherie pr ivée  du 

Pacif ique.  Les méthodes y sont  t rès  d i f f é r e n t e s  de c e l l e s  de l a  cô te  Atlan- 



tique, Les élevages sont menés avec une rigueur expérimentale incompara- 

ble et grâce à un procédé secret il n'y a pas la fixation des huîtres. 

Celles-ci sont commercialisées quand, libres de tout support, elles ont 

atteint la taille de 4-5 mm. Toutefois, malgré ces perfectionnements, 

l'affaire n'est pas encore rentable. Comme pour toutes les entreprises 

similaires, les capitaux investis ne le sont que dans l'espoir d'une 

réussite future. 

Ainsi la part des entreprises privées dans les recherches de 

l'aquiculture est primordiale aux U.S.A. En particulier les capitaux 

investis en conchyliculture expérimentale sont énormes, bien que jus- 

qu'ici aucune entreprise ne se soit révélée être commercialement rentable. 

Le responsable scientifique : 

Albert LUCAS 



LA CONCHYLICULTURE EXPERIMENTALE 

EN GRANDE-BRETAGNE 

En Grande-Bretagne, deux l a b o r a t o i r e s  qui  dépendent du Ministère 

de l 'Agr icu l tu re  e t  des Pêches, s'adonnent à l a  conchyl icul ture  expérimentale, 

en ayant des  bu t s  d i f f é r e n t s  : 

- La s t a t i o n  biologique de Burnham-on-Crouch 

Directeur : D r  Simpson 

A c t i v i t é s  : Contrôle s a n i t a i r e  des h u f t r e s  e t  des moules. Pathologie de 

l ' h u î t r e .  E f f e t s  des p o l l u t i o n s  en e s t u a i r e .  Contrôle de l ' émiss ion  

des l a r v e s  d ' h u î t r e s .  Cet établissement a donc essent ie l lement  un r ô l e  

de sout ien  pour l a  conchylicuLture t r a d i t i o n n e l l e .  

- La s t a t i o n  biologique de Conway, Caernavonshire (Wales) 

Directeur : P. Walne 

A c t i v i t é s  principalement o r i e n t é e s  vers  l e s  élevages expérimentaux de 

l lhuXt re  p l a t e .  Laboratoire de renom i n t e r n a t i o n a l .  On en t rouvera  une 

desc r ip t ion  ci-après.  

- Pour l e s  c u l t u r e s  d 'a lgues  u n i c e l l u l a i r e s  ( q u i  servent  de n o u r r i t u r e  aux 

l w v e s  de Mollusques) on peut c i t e r  : l e  s e r v i c e  de Phytoplancton du 

Laboratoire maritime de Plymouth d i r i g é  par  l e  D r  Mary Park, e t  l e  Labora- 

t o i r e  des  Pêches de Lowestoft (p rès  de Londres) d i r i g é  pa r  l e  Pr Reynolds. 



Sta t ion  expérimentale dépendant du "Ministry of Agr icul ture ,  F i she r i e s  

and Food", s i t u é e  au bord d'un e s t u a i r e  à Conway (Caernavonshire). 

A l ' o r i g i n e ,  conçue comme s t a t i o n  de p u r i f i c a t i o n  de mollusques, 

e l l e  s ' e s t  s p é c i a l i s é e  dans l ' é l evage  des l a r v e s  de b ivalves ,  grâce à 

l l impuls ion  donnée par  Cole dès 1936. Actuellement d i r i g é e  par  P. Walne, 

e l l e  peut ê t r e  considérée comme l a  s t a t i o n  marine l a  p lus  avancée de 

Grande-Bretagne en matière d 'aquaculture.  

Comme pour tous  l e s  l a b o r a t o i r e s  de ce type ,  on trouve à l ' e x t é r i e u r  

d ive r ses  i n s t a l l a t i o n s  dont l e s  pompes, l e s  bass ins  de décantat ion e t  des 

bacs pour l ' é levage  en eau courante des jeunes précédemment obtenus en 

l abora to i re .  

Les élevages expérimentaux ont  t r a i t  à l ' h u î t r e  p l a t e  (Ostrea e d u l i s )  

l e  Clqm (Inlepcenaria mercenaria) e t  l a  c r e v e t t e  bouquet (Leander s e r r a t u s ) .  

Seuls l e s  élevages d 'Ostrea eduZis sont  menés régulièrement d'années en 

années. 

La r é c o l t e  des l a rves  d ' h u î t r e s  

Rappelons que l ' h u î t r e  p l a t e  e s t  une espèce l a r v i p a r e .  A Conway, l e s  

h a i t r e s  femelles fécondées sont  maintenues en aquarium au l abora to i re .  Peu 

à peu e l l e s  r e l âchen t  l e u r s  l a r v e s  lorsque c e l l e s - c i  son t  bien formées. Au 

cours de ce conditionnement, température e t  nour r i tu re  sont  cont rô lées .  

Dans l e s  aquariums, b ien  que l ' e a u  de mer s o i t  courante,  aucun f i l t r e  

ne r e t i e n t  l e s  l a r v e s .  En e f f e t ,  l ' e a u  s'échappe par  l e  fond de l 'aquarium. 
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Comme l e s  l a r v e s  s e  t i ennen t  p rès  de l a  su r face ,  e l l e s  ne s o n t ,  pour l a  

p lupar t ,  pas en t ra înées  pa r  l e  courant .  I l  e s t  poss ib le  que ce s o i t  l e s  

moins vigoureuses qu i  sont  en t ra înées  par  l e  courant de fond, ce qu i  re- 

v iendra i t  à une s é l e c t i o n  t r è s  appréciable pour l a  s u i t e  de l ' é levage .  

Chaque jour ,  on r é c o l t e  en surface  l e s  l a r v e s  nageuses à l ' a i d e  d'un 

p e t i t  f i l e t  à mai l l e s  f i n e s  (100 ) e t  on l e s  t r a n s f è r e  dans des cuves 

d'élevage. 

Remarque. Dans l ' é t ab l i s sement  i n d u s t r i e l  de l a  P a c i f i c  Mariculture (Cal i -  

f o r n i e ,  USA) l a  r é c o l t e  des l a rves  d ' h u î t r e  p l a t e  e s t  b ien  p lus  simple : 

l e s  l a r v e s  sont  en t ra inées  par  l e  courant de su r face  des aquariums e t  

s'accumulent directement dans une cuve d'élevage où l ' excès  d 'eau passe 

à t r a v e r s  un f i l t r e .  

Elevage des l a r v e s  

L'élevage s e  f a i t  dans des cuves en p las t ique  de 30 à 50 l i t r e s ,  en 

eau stagnante.  A l a  température du l a b o r a t o i r e  (environ 20° C )  l a  métamor- 

phose e t  l a  f i x a t i o n  ont  l i e u  au bout de 8 jours .  L'eau des cuves e s t  

changée chaque jour ,  l e s  l a r v e s  é t a n t  re tenues  s u r  f i l t r e s  appropriés l o r s  

du siphonage. Cet te  eau e s t  s t é r i l i s é e  par  passage dans un manchon à 

u l t r a - v i o l e t  ayant sub i  au p réa lab le  une f i l t r a t i o n  g ross iè re .  

La nour r i tu re  cons i s t e  en d ive r s  algues microscopiques, diatomées e t  

phy to f l age l l ées ,  t e l l e s  que Isochrysis galbanu, F!onochrysis Zutheri, 

TetraseZmis susciea. 

Au moment de l a  f i x a t i o n  d ive r s  c o l l e c t e u r s  en p las t ique  son t  disposés 

dans l a  cuve. Des recherches t r è s  a c t i v e s  sont  poursuivies  à Conway pour 

déterminer l e  mei l leur  type  de co l l ec teur .  

Les cu l tu res  d 'algues 

Le l a b o r a t o i r e  de Conway possède une s a l l e  de c u l t u r e  d 'a lgues  des  

p lus  perfect ionnées.  S i tuée  au nord, e l l e  a  de grandes ba ies  v i t r é e s ,  
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a i n s i  l e s  algues reçoivent  beaucoup de lumière mais jamais l e  s o l e i l  

directement. 

Le d i s p o s i t i f  de c u l t u r e s  comporte 14 j a r r e s  de 20 l i t r e s ,  disposées 

sur 2 rangs ,  dans une t a b l e  creuse où c i r c u l e  de l ' e a u  douce à 18O C.  Les 

j a r r e s  sont  fortement é c l a i r é e s  par  un tube au  néon. Au-dessus de l a  t a b l e ,  

un échafaudage de type T I X I T  s o u t i e n t  l a  tuyau te r i e  e t  l e  système d ' a g i t a -  

t i o n .  En e f f e t ,  l e  l i q u i d e  de c u l t u r e  des j a r r e s  e s t  constamment remué 

par  un a g i t a t e u r  à p a l e t t e s .  

Après chaque prélèvement d 'a lgues ,  on envoie un j e t  de vapeur dans 

une p a r t i e  du tube de prélèvement, dans l e  but  de l e  s t é r i l i s e r ,  ce qu i  

é v i t e  l a  po l lu t ion  bactérienne par  l ' e x t é r i e u r .  

Le renouvellement du mi l ieu  de cu l tu re  (eau de mer s t é r i l e  en r i ch ie  

de c e r t a i n s  s e l s )  se  f a i t  à p a r t i r  d'une rése rve  de 100 l i t r e s  qui  a b o u t i t  

par  un jeu de t u y a u t e r i e  en p l a s t i q u e ,  à chaque j a r r e .  

Cette  complexité de l ' i n s t a l l a t i o n  de Conway s 'expl ique  par  l e  souci  

constant  d ' é v i t e r  t o u t e  contamination par  l e s  b a c t é r i e s ,  mais on peut se  

demander s i  e l l e  n ' i n t e r d i t  pas une .adapta t ion  au s t ade  i n d u s t r i e l .  

Nota. Ce compte-rendu a été  é tabl i  à partir de notes prises sur place en - 
j u i l l e t  2966 e t  remises à jour aprds renseignements en mars 2970. 

Albert  LUCAS 

Laboratoire de Zoologie 

Faculté  des Sciences 

BREST 
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