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AVANT-PROPOS

L'¢tude écologique des nessources halieutiques du site de
Flamanville entreprnise par £'1.S.T.P.M. en 1977 est entnde depuis janvien
1983 en phase de Survedillance. Cette phase doit peamettre dans un premien
temps d'apprécien Les fluctuations naturelles pluriannuelles des principaux
paramgtres hydrologiques netenus d partin de £'étude de Projet, et dans un
second temps d'analysern L'incidence éventuelle de La centrale sun Le miliew
marnin el ses nessounces. '

Deux approches Etrnoitement complémentaires ont é£E mendes
parallelement :

¢tude de L'hydrologie et d'une fraction de La faune planctonique,
essentiellement Les ceufs et Larves d'espiees exploitables
(cwstacds et poissons) et secondainement Les principales
especes zooplanctoniques de grande taille;

¢tude des peuplements constituant La macrofaune halieutique (juvéniles
et adultes d'esplces exploitables), Les crustacés en particulier.

Le présent napport fait état des nésultats acquis sun La péche
et fa biolLogie des crustacés au cowrs de £'année 1983 (premidre année de
Suwwelllance) .
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INTRODUCTION

— L'étude de Projet relative aux ressources halieutiques du site de
la centrale thermonucléaire de Flamanville a mis en évidence 1'intérét de 1la
pécherie des crustacés du nord-ouest Cotentin pour la flottille de petites
unités travaillant au casier dans ce secteur. En raison de cet intér@t et en
accord avec 1l'Institut des Péches maritimes, 1'Electricité de France a décidé
de poursuivre les observations sur cette pécherie durant une période plus
longue que celle & laquelle elle était tenue par les textes réglementaires.
De sorte que, trois années d'études complémentaires de la péche cdtiére des
crustacés (1980 — 81 - 82) ont permis d'assurer le lien entre 1'étude de
Projet et la premiére année de Surveillance écologique des ressources halieu-

tiques.

Les données rassemblées en 1983, dans le cadre de 1'étude de
Surveillance des ressources halieutiques, sont le produit de quatre voies
d'approche complémentaires dont le choix a été motivé par les résultats des

études antérieures :
* Suivi de la flottille de péche professionnelle.
* Campagnes de péches expérimentales réalisées devant le site.
* Etude du développement embryonnaire du homard.

* Marquage de homards.

Les deux premiéres parties constituent un recueil de données et
contribuent a 1'établissement d'une série historique de référence utilisable
dans la perspective de 1'estimation in situ de 1l'impact de la centrale dans

sa phase de fonctionnement.

L'étude du développement embryonnaire, réalisée précédemment sur
le site de Flamanville (1981 -82) en milieu non perturbé, a été transposée
en 1983 sur le site de la centrale de Paluel, cette centrale entrant en ser-

vice dés le début de 1'année 1984,

L'année 1983 a vu par ailleurs la fin des opérations de marquage
de homards. Ce rapport présente un premier bilan de 1'ensemble de cette

expérimentation entreprise en 1978.




I.- PECHE PROFESSIONNELLE

En 1983, aucun mouvement particulier n'a été enregistré dams la
flottille de péche artisanale des deux principaux ports d'échouage : Carteret

et Diélette,(tabl.1).

A Carteret, deux types de navires bien individualisés se cBtoient :
les chalutiers et les caseyeurs. Les chalutiers de Carteret vendent tout ou
partie de leur péche en criée de Cherbourg suivant 1'état du marché. Il est
donc trés difficile de se faire une idée exacte de leur production. Les va-
leurs que nous présentons dans les tableaux 2 et 3 proviennent de la criée
de Cherbourg. L'ensemble des petites unités, autres que les grands chalutiers,

est regroupée sous l'appellation "péche cdtiére".

La flottille de Diélette est constituée de petites unités, du
| : doris au petit chalutier, pratiquant presque exclusivement la péche aux casiers,
de mars & octobre. La péche aux cordes (palangres) et a la drague & coquilles

St Jacques représentent les activités complémentaires de la flottille.

L'estimation de la production globale du port de Diélette repose

| sur l'utilisation de données difficilement vérifiables et souvent i caractére
confidentiel , carnets de péche par exemple. L'année 1983 a confirmé le reli-
chement, déji signalé en 1981 et 1982, de la collaboration bénévole des
pécheurs. Dans ces conditions, seules les informations orales recueillies sur
le terfain permettent de dire que les débarquements annuels de homards, pour

le port de Diélette, restent trés légérement supérieurs & une dizaine de tonnes.




- IT.- PECHES EXPERIMENTALES

Des péches expérimentales aux casiers ont été réalisées au cours
des mois de mai 3 septembre 1983 selon le protocole utilisé les années

précédentes.

A.- Matériel et méthode

La trame de 15 stations, définie dans le périmétre immédiat du site
de la centrale, a été conservée identique 2 celle mise en place en 1982 (fig.1).

Sur chaque station, une fliére de 20 casiers est relevée pendant
quatre jours consécutifs au cours de la premiére marée de mortes-eaux de chacun

des cing mois (mai & septembre).

Les engins utilisés sont de méme type que ceux qui avaient été mis
en oeuvre pendant 1'étude précédente (tabl.4). L'appit est essentiellement

composé de grondin décongelé.

Chronologie

Le calendrier prévisionnel de prélévements a généralement été res-
pecté. Toutefois, les mauvaises conditions météorologiques rencontrées en
juin et septembre ont perturbé la série d'observations réalisées au cours de

ces mois (tabl,5). T

Observations réalisées

Le comptage de la totalité des individus contenus dans chaque casier
a été réalisé. Seul le homard a été identifié par casier; les observations
complémentaires ont été rassemblées en retenant la filidre comme unité de pré-

lévement.

Stockage des données
Dans la phase actuelle, 1l'objectif prioritaire des péches expéri-

mentales est la constitution d'une série historique destinée i quantifier la



variabilité des paramétres de population suivis et éventuellement 1'évolution

a4 moyen terme de cette population.

C'est pourquoi, les données recueillies en 1983 ont été préparées
selon la procédure des années précédentes et stockées, dans les mémes condi-

tions, sur support informatique.

Les analyses, année par année, des résultats ont conduit 3 cerner
certains paramétres de population. Pour d'autres grandeurs il s'avére nécessaire
de cumuler les résultats acquis sur plusieurs années afin d'identifier des
tendances significatives d'évolution des paramétres de population au cours d'une

saison.

B.- Principaux résultats

Au-dela des variations quotidiennes dont 1'importance a été mise en
évidence dans le cadre des études précédentes, les principales tendances ont
été identifiées pour chacune des espéces en regroupant les données par campagne

et par position.

a) Homarnd (tabl. 6 & 34)

- -

Rendements

L'évolution des rendements de capture de homard en 1983 est trés
proche de celles qui avaient été observées les années précédentes. Le rendement
moyen (1,2 homard pour 10 casiers) est le plus élevé enregistré depuis 1981
(£ig.2). -

Répartition des tailles

La taille moyenne des captures réalisées en 1983 s'inscrit dans la

gamme des valeurs enregistrées précédemment. Toutefois, il faut noter une



légére diminution de cette taille moyenne pour la fraction des animaux ayant

la taille marchande.

Proportion des sexes

Pour les homards de longueur inférieure & la taille marchande, la
moyenne saisonniére du pourcentage de miles est de 49%, valeur inférieure i
celles'généralement observées. On remarque, comme en 1982, des écarts impor-
tants entre les différents mois et notamment une baisse sensible du taux de

males en juin; moins de 407 de miles (fig.6).

La moyenne saisonniére du rapport des sexes des animaux de longueur
supérieure 3 la taille mérchande est supérieure A celle qui a été relevée pour
les individus hors-taille marchande (60% de miles). Les résultats des &4 anndes
d'observations mettent en évidence une tendance & la diminution du pourcentage
de miles en septembre. L'abondance relative du nombre de miles capturés en
aolit correspondrait a la saison de capturabilité des femelles en phase de mue
aprés 1'éclosion des oeufs; la reprise d'activité de ces femelles serait 2

l'origine du rapport des sexes au cours du mois de septembre (fig.7).

Certains des paramétres suivis au cours des quatre années d'obser-
vation sont marqués par une assez grande constance. C'est le cas notamment de
la proportion des sexes dont la valeur, tant pour les individus de taille
marchande que pour les individus hors-taille, reste relativement stable au
cours de chaque saison et entre les années : généralement entre 50 et 60% de

mdles dans les captures (fig. 10 et 11).

Le rendement en nombre et la taille moyenne des captures sont eux

aussi, 3 un degré moindre, deux paramétres relativement stables (fig.8 et 9).

I1 n'en est pas de méme pour le critére choisi pour catactériser 1la

période de la phase d'inter-mue ol 1'animal est'déformable". La gamme de valeurs
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observées est trés large sans que 1l'on puisse affirmer qu'elle traduise un

N

phénoméne réel et non 1'aspect subjectif 1ié a 1'observateur (fig.12 et 13).

L'ensemble des résultats présentés (fig.14 a 22 - tabl.53 i 84)

confirment les données recueillies depuis 1980. (*)

(*) 4 compter de 1983 la taille marchande de 1'araignée est fixée 3 12 cm (de

1'échancrure du rostre & la base de la carapace).




..11_

III.- DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE DU HOMARD

L'existence d'une relation entre le développement embryonnaire du
homard et la tembérature de 1l'eau ayant été montrée par différents auteurs,
une étude a été engagée afin de rechercher les effets du réchauffement des
eaux provoqué par le fonctionnement de la centrale de Flamanville sur ce
développement pour des homards évoluant dans la zone proche du panache ther-

mique.

Le développement embryonnaire du homard, de la ponte a 1'éclosion,
s'étend normalement sur une période de 9 2 10 mois, de la fin de 1'été au début
de 1'été suivant (ALLEN, 1895). A 10°C, 9 semaines environ aprés la ponte
(RICHARDS et WICKINS, 1979), les pigments étant formés, l'oeil devient visible
et mesurable; le développement des embryons de homard peut &tre alors suivi
par une mesure périodique de 1l'oeil. A la suite de PERKINS (1972), différents
auteurs ont utilisé un indice oculaire correspondant a la moyenne de la plus
grande longueur et de la plus grande largeur de 1'oeil pour suivre ce déve-
loppement embryonnaire du homard, tant dans le milieu naturel qu'en bassin

d'expérience.

Dans le milieu naturel, le développement embryonnaire peut &tre
décomposé en trois étapes : un début de développement rapide en automne, un
trés fort ralentissement de croissance en période hivernale et une reprise du

développement au printemps (HEPPER et GOUGH, 1978).

En observant des femelles de Homarus americanus isolées dans le
milieu naturel, PERKINS (1972) a montré que le moment auquel s'effectue la
ponte intervient sur le rythme de développement des embryons. Ainsi, les
embryons issus de pontes ayant lieu & la fin de 1'été n'ont eu aucun déve-
loppement apparent pendant 1'hiver, alors qu'une 1égére croissance a été obser-

vée 3 la m@me saison chez les embryons issus de pontes plus tardives.




En milieu & température contrdlée, il est possible de prévoir la
durée d'incubation des oeufs. Ainsi RICHARDS et WICKINS (1979) ont établi
une relation entre l'indice oculaire et la durée d'incubation des oeufs de
homard & 13-15°C (tabl. 85).

De méme, pour Homarus americanus, PERKINS (1972) a estimé les temps
d'incubation 3 des températures comprises entre 5 et 25°C. Ainsi pour une tem~
pérature moyenne de 10°C, 10 mois s'écoulent entre la ponte et 1'éclosion;
cette durée est ramenée 3 6 mois pour une température de 15°C. Il note que la
relation entre la température de 1l'eau et l'accroissement moyen de 1l'indice
oculaire d'embryons de homards, en microns par semaine, est linéaire pour les
températures comprises entre 5 et 25°C. Enfin, les résultats obtenus par cet
auteur montrent que la moyenne des températures d'une saison conduit 2 la
méme durée d'incubation qu'une température constante identique 2 cette moyenne.
En ce qui concerne la survie des larves, RICHARDS et WICKINS (1979) pensent,
bien qu'ils ne 1'aient pas démontré, qu'une accélération de 1l'incubation

pourrait réduire leur viabilité.

b) Principe

Le programme de 1'étude d'impact de la centrale de Flamanville sur
le développement embryonnaire du homard se compose de deux parties : une
expérimentation en milieu contrd81lé prise en charge par un laboratoire de
1'I.S.T.P.M. de Nantes et une étude de terrain dont les résultats sont présentés

‘cl-apreés.

L'étude de terrain consiste & déterminer la croissance d'embryons
dans une zone non affectée par les rejets de la centrale et i les comparer A
celle qui sera observée pour des animaux présents dans la tache thermique, ces
animaux pouvant &tre alors utilisés comme indicateurs biologiques d'une évo-

lution du milieu.

Un premier groupe d'observations a été réalisé d'octobre 1981 2

juillet 1982, puis d'octobre 1982 3 juillet 1983. Ces travaux étaient destinés
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a tester les conditions de survie des femelles grainées maintenues en cages
pendant toute la durée de maturation des oeufs et 3 rassembler des informations

sur le développement embryonnaire du homard dans le secteur de Flamanville.

A la suite de ces observations l'expérimentation a été transférée
a4 la centrale de Paluel, la mise en service de cette usine devenant effective

au cours de 1l'année 1984,

c) Maténiel et méthode

Dix cages 3 deux compartiments ont été immergées au cours du mois
d'octobre 1983 sur le site de Paluel. Ces cages ont été réparties en deux lots
égaux : une premidre série de 5 cages a été suspendue au niveau de la station
de pompage de la centrale tandis que la seconde était disposée en filiere au

niveau de la téte de rejet en mer (fig.23 a 25).

La taille moyenne des femelles utilisées était de 9,8 cm de longueur
céphalothoracique (mini : 8,4 cm / maxi : 12,9 cm). Pendant toute la durée des
expériences les homards ont été nourris, sur une base hebdomadaire, a raison

d'un poisson (grondin) par individu.

Le développement des embryons a été estimé en considérant 1'évolu-
tion d'un indice oculaire calculé 3 partir de prélévements d'oeufs réalisés
une fois par mois en hiver et deux fois par mois pendant la période d'éclosion.
Une vingtaine d'oeufs était prélevés au milieu de la face ventrale de 1'abdomen
de chaque femelle et & la périphérie de la masse d'oeufs., Les échantillons
étaient~ensuite transportés dans de l'eau de mer en bac isotherme jusqu'au

laboratoire ol ils étaient examinés (loupe binoculaire de grossissement 25).

L'indice oculaire a ensuite été déterminé selon la méthode de PERKINS
(1972) modifiée par HEPPER et GOUGH (1978), le plus long et le plus petit axe
du croissant pigmenté de 1'oeil étant mesurds en microns. L'indice oculaire
moyen de 10 oeufs est retenu poﬁr caractériser le stade de développement moyen'

des oeufs portés par une femelle.
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La température de 1l'eau en surface a été relevée lors de chaque

visite des cages.

Au cours de 1'été 1983 une filiére de 5 casiers,destinée 3 maintenir
les homards en captivité pendant une dizaine de mois, a été testée en mer a
proximité du point de rejet. Aprés un mois d'immersion les casiers ont été
renforcés et définitivement disposés prés de la té@te de rejet n°1 au début du
mois d'octobre. Simultqnément, un second lot de 10 homards était immergé au
niveau de 1la station de pompage de la centrale.

Divers événements ont perturbé le bon déroulement de ce suivi :

- centrale : 4 homards ont été'portés manquants'" au cours du mois de

décembre;

- point de rejet : les mauvaises conditions climatiques de 1'hiver ont
endommagé la filiére de casiers qui a du &tre modifiéde au cours du mois

de janvier 1984 (fig.26).

Chronologie sommaire des principaux événements survenus
au cours du suivi du développement embryonnaire

21 juillet 83 | Test de résistance de la filiére placée en mer.

6 septembre 83| Reléve de la filiére et renforcement des cages.

5/6 octobre 83 |Mise en place des 2 lots de homards.

5 décembre 83 | Perte de 2 homards en mer.

15 décembre 83 | 4 homards dérobés a la centrale.

23 janvier 84 |Destruction de la filiére située en mer.

23 février 84 |Mise en place d'une nouvelle filiére au point de rejet

24 mai 84 Perte d'une cage dans le bassin de la centrale.

18 juillet 84 Eclosions / fin du suivi




L'analyse globale des résultats ne peut porter que sur les animaux
ayant été suivis durant la totalité du développement embryonnaire (fig.27b).
Dans ces conditions 1'évolution de 1'indice oculaire apparait tout a fait

comparable a celle enregistrée précédemment sur le site de Flamanville.

Pour 1'ensemble des femelles étudiées & 1'apparition de.l'oeil
larvaire, la valeur de 1'indice oculaire se situe entre 125 et 250 (fig.28).

A 1'éclosion il est compris entre 500 et 700 (fig. 28 et 29).

Compte-tenu de 1l'histoire différente des animaux rajoutés aux deux
lots initiaux, les écarts instantanés de 1'indice oculaire entre les différentes

femelles sont trés importants et se maintiennent par la suite jusqu'd 1'éclosion.

Les valeurs expérimentales de variation de 1l'indice oculaire jour-
nalier en fonction de la température moyenne de l'eau sont inférieures 2 celles
observées a Flamanville. Les réserves liées aux conditions expérimentales

limitent la portée de cette observation (fig.31).

Dans les conditions naturelles du site de Paluel (température
moyenne de 1'eau : 9,3°C) le développements complet, de la ponte & 1'éclosion,

s'étale, comme a Flamanville, sur neuf mois environ.

Le but recherché par la transposition de 1l'expérimentation n'a pu
étre étteint. Les mauvaises conditions météorologiques ayant perturbé le suivi
des animaux disposés en mer, l'influence de 1'augmentation de température au
niveau du point de rejet n'a pu tre étudide. Il faut noter que les données
relatives & 1'élévation de température engendrée par le rejet au niveau du

fond ne sont pas encore disponibles.
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IV.- MARQUAGE DE HOMARDS

Ce chapitre a pour but de dresser un bilan général des expériences
de marquage de homards réalisées entre 1978 et 1983. L'ensemble des résultats
est exposé sous forme de tableaux récapitulatifs associés & un commentaire

explicitant les contraintes et les limites majeures de la méthode.

Un travail ultérieur, intégrant les données issues des recaptures
relatives aux marquages les plus récents permettra une analyse qualitative

plus fine de certains paramétres : croissance et déplacements.

- e A - o " o——

En 1983 les opérations de marquage se sont déroulées selon la
procédure adoptée les années précédentes. Les 1115 individus marqués prove-
naient soit des péches expérimentales, soit des captures des pécheurs locaux.
Suite aux expériences conduites par 1'I.S.T.P.M. au laboratoire de Roscoff,
le marquage des homards a été réalisé ventralement (fig. 32). L'amélioration
apportée a la tenue des marques apparait d'ores et déja comme sensible et

devrait 8tre confirmée dans les années & venir.

Le nombre de homards marqués entre 1978 et 1983 s'éleve a 5937
individus. Dans ce méme laps de temps, 487 marques ont pu &tre récupérées. Le
taux de recapture apparalt donc comme trés inférieur au taux d'exploitation
présumé sur le secteur de Flamanville. La différence enregistrée provient non
seulement des pertes de marques, encore fréquentes, mais aussi de la non~

récupération de certaines marques repéchées.,

Les premiers résultats enregistrés en 1983 et 1984 semblent indiquer

que la nouvelle méthode de marquage s'avére plus efficace. Le taux de recapture




lors de la premiére année d'immersion a été multiplié par deux. Ce phénoméne
est encore plus sensible lorsque le temps d'immersion s'accroit : 5% des

animaux marqués ventralement en 1983 ont été recapturés en 1984,

La mise en place d'une opération de marquage nécessite une colla-
boration trés étroite avec la profession. S'agissant des marquages réalisés a
Flamanville, il est apparu trés difficile de maintenir une sensibilisation
constante des pécheurs vis & vis de ce travail. Le handicap majeur de cette
expérimentation reste la présence relativement limitée sur le terrain des

personnes susceptibles de recueillir directement les marques repéchées.

Pour un temps de liberté inférieur 2 six mois (tabl.91) on constate
que le taux de recapture augmente avec la taille de 1'animal. Ce résultat peut

eétre 1ié aux phénoménes suivants :

* Les expériences menées en laboratoire ont montré que la mue est
la cause principale des pertes de marque. Ces pertes sont donc
beaucoup plus fréquentes chez les petits individus dont le rythme

de mue est le plus élevé;

* Le maillage du casier permet aux homard de petite taille de
s'échapper du casier. L'influence de la sélectivité de 1l'engin
de capture s'atténue lorsque le temps de liberté s'accroit

suffisamment pour que les animaux marqués aient la possibilité

de muer.

d) Conclusion

Le taux de recapture enregistré sur la durée totale de 1l'opération
de marquage est inférieur a 10%7. Cette valeur se situe trés au dessous du
taux d'exploitation développé sﬁr le secteur de Flamanville. Ce décalage
s'explique non seulement par 1'importance du facteur "perte de marque" 2 la

mue ou en phase d'intermue, mais aussi par une sensibilisation insuffisante
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des pécheurs professionnels et amateurs.

Le probleme de la mauvaise tenue des marques i la mue ne concerne
pas uniquement 1l'aspect quantitatif de la méthode. Il peut, en effet, intro-
duire un biais dans 1'analyse de la croissance en favorisant la recapture des

animaux dont le rythme des mues est le plus faible.
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Composition de_la_ flottille de_péche

chalutiers ..eceeveeees 12
CaAnotS veeveeovoveasoss 7
COLYES seveescvncnsenee |
picoteux sieessvesceess 2
PINassSes vieveeeeesenes 2

4

dOTiS eeevcevcceoscncons

PORTS Effectifs
Goury -1
Flamanville 4
Carteret 23

JAUGE (en Tx)

<3 | 3-5 5-8 | 8 —12| > 12

Effectifs 4 '8 8 5 3

PUISSANCE (en CV)

< 20 20-50 |50-100.[100-200| > 200

Effectifs 6 9 8 , 5 0

Tabl.1 .- Caractéristiques des flottilles du nord-ouest Cotentin




Bar | Barbet | Congre |Dorade :f;:" Tacaud | Lieu |LimanddBaudroie Merian | Rareor | Ruuger |St-Piene] Sole | Koo | Plie sereajCabilbud | Lingue Biche | Chien | H& | Taupe | Divers { TOTAL
JANVIER
156 124 308%( 358] 53 | 21 # 3523 322 634 | 242 (4208 2334143146
marées 40 3 4 K] 4 4 4 ic E) A4 41 5] 4
FEVRIER -
412 | 4 |4¢02 4119 | 34 | 28 | A0 452y! 423 163 205 | 51¢ 2% | 29 |64y 752 WS84
marées < 4 2 A3 Y I3 [ 48 3 A2 41 13 2 3 42 45|
MARS )
33 2563 64S | 49 bA 23 [L625) S2 3346|427 | 317 F8 | A1 HU2LS|3F s1 ALF2 14637
marées Yy K) 4o 4 4 4 43 2 48 42 As] s i 46 3 2 A2
AVRIL
25 2498 F23 | 483 2% 4¢ 6233 43 2740| 84 | 54¢ &y ALyl €5 1 1959| 47335
marées ] 4 40 46 2 14 25 2 23 A4 43 4 23 6 22|
MAL
go 3234 60 | 59315591 73 12588 6309 | A23 | A2 | 4376] LOT| S36 30 & 2%04| 50 11833]|223¢7
marées 8 9 3 A3 < & S 21 L] 2 22 4o M 2 4 A8 3 20
JUIN
322 340 A4 | 633 | 25 | 46 | 526 S§9%F| #53 £9s541| 242\ o0 § |Lo2S] €2 | 42 | A4F |ASBSIA228 (28404
marées 13 4 2 13 2 [3 18 15 20 24 4y 42 4 24 2 4 s 3 20
JUILLET
94 L1485y 42¢ | %5 g | 282 4508 |A40y S22y 6o | F4 | Fo Al |2s4S| 397 AF3 | 286 1926190332
marées 6 g AS] 4 4 14 43 42 A8 3 I 2 A2 g s 3 49
AOQUT
41? 4547 Ays | 413 29 | 43 2443} 637 233?130 138 | 3 | % |3 (429 1¢3 54 381 |34?s
marées » 3 s 2 2 s A3 Ay 46 [3 2 4 4 48] 3 2 3
SEPTEMBRE
442 24% | 2006 66 |135| 4 | 49 | 54 F28{4003| & |335Y| 83 | 5¢6 20 | & |3dos|sso 633 A334 (25T
marées 4¢ A3 42 3 Ay 4 4 [ 24 A3 % 2 A4 40 3 4 AS] Ay 3 46
OCTOBRE
43331 219 | 2964 571 | Fé6 (228 720 | 4¢ 3168 361 1328) 324 | 336 11382 43 (5083 419 4261 3515143533
marées 23 42 Ao s A¢ 4 s 3 23 s 28 A3 13 A4 4 20 [ 4 A4 A3
NOVEMBRE ]
2538 |12% | §32| § | 594 (1353|460 28 432 343 | 4 |S5114| 224 | 537 340 3908| 48 4235 215928366
marées A9 a 'y 4 40 A0 2 3 45 Yy 4 Al A4 0 > AY 2 2 43
DECEMBRE -
L128% 46 3133 451 |3362| 427 43 7333 | 4o1 9233 Hye | 4224 869 | 42, 1343y (42¢ ¥34 334813645y
marées 43 4 a 9l ¢ 40 2 4 < 4t 4S] AL 4 2 Ay 3 C Y 1e

Tabl, 2 .- Apporté débarqués 3 la criée de Cherbourg par la "péche cotidre" en 1982.
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Encornet

Rae~

Turbot

Bar Barbet |Congre |Dorade Seiche Tacaud Lieu |LimandgBaudroie [ Merlan | Merlu Raiton Rouget |St=Pierre| Sole Barbue | Plie (Carangue M. Cabillaud] Lingue Biche Chien H3 Taupe |Divers | TOTAL
JANVIER
235 | 45 |4746 2 |7938| 243 S848 275 S462,| 342 (4239 235 | 354 4358|426 231 4986 |25009
marées 41 4 12 4 43 ¢ 44 5 43 40 43 3 2 43 3 2 ¢
FEVRIER
3449 49691 234 32 | 6426 | 4 54829 465 | 4093 48 | 414 (4223 89 44 119593121444
marées 8 A 4 3 48 [A A3 42 A7 2 5 45 2 1 16
MARS
4144 | 3 éy 3 4339 L9 37 9900|485 4678| 303 | 4404 doo | 49 | A03é| 46 3058 (21333,
marées P 4 3 4 45 3 s 2 ® 49 40 20 ¥ 3 a 2 23
AVRIL
429 L3FS L139| b6¢6| 431 426 | A3 933y | 465 2943 3lo| 834 D6y | S0 (5318) 376 68 445830103
marées 10 4o 42 4 3 ¢ 4 24 g 20 s 2 a 6 % 4 L a8
MA1L .
684 5238 tol Lss2| 31y | 37 32 {1836| 443 ABSE| A2 | O4S| 48 | 39 (4286|4159 2133|AL39| 6198 | Li23s| 463]2332| #1880
marées 42 -4 a8l us| s 2 e s ¢ 2 3 & 4l 4 a ol s ¢ D S Y
JUIN
345 A023 AT | 682|241 59 | 231 6983 44 %039 Aok| 843 4238 | 84 | 229! 2.£4|S5654) 908 | AL G [ A33 | 4163|226 4S5]25781]
marées 3 3 4 A0 [ 4 4| 25 44 15| 3 48 3 2 [ 4 28 20 4 4 2 24
JUILLET
L33 | y3 |6648 SLE|Sto | F | 32 | 22 7330 285| A2 |4382| 25 | 463 | Soo 322! 81 | 45 |3492[{4393 AOSH 3425 4928 31424
marées 48 4 42 42 9 4 4 z 22 2 “ 49 T ) 2 3 3 1 i ¢ A g 20
AOUT ' '
483 ] 249]6903| 30 |2083|A4F3 24y U283 AS45| 8 |S05v| 489 | 565 | 44 | 340|222 | 483 |6543| 3003 430| 2341] SL63| 232¢| 52309
marées 2 A 12 3 24 29 6 22 22 4 2% ) 9 4 2 2 4 22] 43 K3 43 3 <]
SEPTEMBRE
434 | 238 | 472 22 | 8739|4344 38 | 299} 21 20770 720 T652( 209 | {464 B0 | 34 3¢ | s215| 64s 12| 31 | §45| 428¢
marées 1s ¥ . 4 A0 4t 2 s 4 2 A 43 3 4 > 1 1 43 A3 s i 45
OCTOBRE
1 1327] 393 | 2291| 42 | 999 | 4975|443 | A4 | 94 A0 |265311] 4991 65431394 | 354 | €3 A1y | 49 |6246] 338 2218 F63 |S23¢61
marées 23 4% s F3 42 1% |2 A s 4 22 a3 43 A4 Ao 3 s 4 24 44 £ Az
NOVEMBRE
863 | 463 |5352 AS | 289 | 435 A? 2434t 424 L2oy| 38 | A% | 34 sg {38 |2379| +¥ Ui d0 543 133%¢
marées 4 3 ¢ 4 s| 2 1 2 3 ~ 4a 4 1 4 3 |  ad 3 3
DECEMBRE v i )
243y 28% §2 |1839 (492 73 164 8| 582 3938 L3 | 344 3553 3 Log|28643
marées 292 I3 4 ¢ 3 4 ag 4 A3 A 4 44 L 3
Tabl. 3 .- Apports débarqués & la criée de Cherbourg par la'péche cOtiére' en 1983.

- CC -




I1

PECHES EXPERIMENTALES




- 39 -

DIELETTE

&

FLAMANVILLE

PECHES EXPERIMENTALES|

Fig.1.-Positien ces
filieres de casiers
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CODE DESCRIPTION

15 Casier hémi-cylindrique

(goulot carré 1 = 10,5 cm, c6té de maille : 3,5 cm)

16 Casier parallélépipédique
(goulot @ 17 cm, c6té de maille : 3,5 cm)

17 Casier octogonal
(goulot & 17 cm, cété de maille : 3,5 cm)

Tabl. 4 .- Identification des engins de prélévement
(extrait de la table 99 du BNDO).

MOIS JOUR NOMBRE DE FILIERES RELEVEES

MAI 15
15
15

15

~N O U

JUIN

n

13
15
15

£ W

JUILLET 15
15
15

15

AS LI i €\

AoUT 8

15
15
15

Vi F W

SEPTEMBRE 31-08 15
1 11

Tabl. 5 .- Péches expérimentales : chronologie des embarquements en 1983.
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Fig. 21 .- Buccin : rendements en nombre.

Nb. / 10 casiers
O

Fig. 22 .- Paguridés : rendements en nombre.
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DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE DU HOMARD
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Indice oculaire
(en microns)

Durée de 1'incubation
jusqu'a 1'éclosion
(en semaines,+ 2 semaines)

50
100
150
200
250

300,

350
400
450
500

éclosion a 600-620

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550

15
14
13
12
10

8

N B

Tabl. 85

.~ Relation entre 1'indice et la durée de

1'incubation des oeufs de homard
(Homarus gammarus) a 13-15°c, d'aprés
RICHARDS et WICKINS (1979).
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Fig.23.-Plan de situation des 2 lots en expérimentation sur le site de PALUEL.
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Fig. 24 .-

Schéma d'une cage immergée au niveau du point de rejet.

0,43 m
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Fig.25.- Schéma d'une cage suspendue au niveau du chenal d'alimentation.
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Fig.26.-Schéma d'une cage gréée en filiére au niveau des bouches de rejet.
(version définitive)
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indice oculaire

microns
f / (6) (2)
(8) :
(A Point de rejet (9) (10/  '(10) :
T 1 1 ¥ | MR L] h M 1
: ® @ ® ®
Nov.  Déc. + Jan, Fév.  Mars  Avril  Mai . Juin  Juil.
1983 ¢ 1984
indice oculaire
(microns)
(3)
Centrale (4)
Suivi du Jlot initial
T ML) 71 L | T ™7 | L] |
@ ®: @ O @ ®
Nov. Déc. + Jan. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil.

1983 . 1984

Fig. 27 .- Evolution de 1'indice oculaire en 1983-84.
I intervalle de confiance i 953
étalement des données

( ) nombre d'individus
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indice oculaire
en microns - (6)

(8)

© Centrale

(2)
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T
@: @ © @ ®
Nov. Déc. ¢ Jan. Fév. Mars Avril Maj Juin
7983 E 1984

Fig. 27 (bis) .- Evolution de 1'indice oculaire en 1983-84%.

] intervalle de confiance & 95%

.

: étalement des données
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( ) nombre d'individus
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Fig. 28 .- Evolution individuelle des indices oculaires des femelles

mises en place 4 la centrale.
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O— —0O Température de I'eau
116
A a Evolition de I' 1.0. de
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Fig. 29 .- Evolution individuelle de 1'indice oculaire des femelles
placées en mer.
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Fig. 30 .- Evolution de 1l'accroissement moyen de 1'indice oculaire.
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5 1984 , *
4 A indice oculaire
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o 1 T T L ¥ | 4 v L T L >
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Fig. 31 .- Variation de croissance de 1l'indice oculaire (A1.0./3)

et température.
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MARQUAGE DE HOMARDS
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année Nombre
de de Nombre de recaptures ( . , d‘ , 9 )

Camgzgne recapture marques 1978 1979 1980 1981 1982 1983 19814
marquage ZJ?ZJQZO’QZC{?ZC{QZJQZO’QZJQ
2216 6 [15{10( 5|8 {5 |3 |4 |1]3

1978 481 |260(221| + | + | + + +
@) {3 (1) 1 (1)
29129 |21 |9 12{7 (1 ]6 |1 1
1979 785 414|371 e e w ]+ +
@)1 ) (1)
81 (50 (312013} 7 {4 |2]2
1980 1288723565 + |+ AR R RO R R
(2) | (2) (3) [ () [ (D[ @) [ (1)
56 |35 21|10 2 | 8
1981 1117(592(525 + +
(1) (1)
574017146104 |5 ]1]4
1982 1151{649 (502 + |+ |+
(1) (1) (D) (1D
12489 |35 | 51|26 | 25
1983 1115]656 459 + | + A A N
(2) [ (2) (&) (1) {(3)
4p
Total 2937 pasipess () = double recapture

Tabl. 86 .- Recaptures de homards marqués, en nombre d'individus (Z= total; d‘= miles; ? = femelles).
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| an;eée Norcrllzre % de recaptures ( Z , ({ , ? )
Campagnenyecapture|  marques 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
nardnase 2 %% 2| S @ | = ISR 2| LR I2Z| S| IZ]| S22 S]Q
1978 481 {541(45915,4(7,3(3,2(3,1(3,8(2,3{1,9{1,9]1,8|0,8|0,4]1,4
1972¢ 785 5271473 2,9(3,1|2,7{2,9/2,413,5{1,0(0,2(1,90,1 0,3
1980 1288561439 6,4]7,215,5[1,8(2,1]1,4(0,5/0,4]0,5
1281 1117]530(470 5,1(5,9/4,2{0,9/0,3(1,5
1982 1151(564 (436 5,0(6,2(3,6/1,3|1,7|0,8(0,4]0,2/0,8
1983 1115]588(412 11,3(139(7,6|4,9]4,1(5,4
TOTAL (cumul) |5937(555|445(5,4|7,313,2|5,1]/6,2(3,7|7,0|7,7|6,1|7,4(8,0{6,5|7,2/7,8(6,4|8,2|9,4/6,8(9,2{102|8,0

Tabl. 87 .- Taux de recapture de homards marqués, en 2 (.= total; d’= miles; ? = femelles)
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1978

1978

l1e80

classes nombre nombre de recaptures nombre nombre de recaptures nombre nombre de recaptures

tagile mar(:;eues < 6 mois > 6 mois maris:es < 6 mois > 6 mois mar‘z;es < 6 mois > 6 mois
ZidlelZlgle|Zlgle| Tl |Zlg|e|Zlale|Z|gle|Zgle|Z]d]0

3-3,9 1 1

4 - 4,9

5-59111 7 4 2 1 1 10 5 5 7 2 5 1 1

6~-6,9 11581 72 | 86 5 4 1 9 4 5 132011481172 8 3 5 14| 4 10 [215 1118 |1 97 | 5 2 3 3 2 1

7-7,9 |286 (165|121 22 | 17 5 15 1 10 | 5 [430 254 (176} 13 9 4 10 7 3 J459 (2551204 25 { 17 | 8 9 6 3

8-8,9 | 14|10 |. 4 15 5 10 1 1 2 2 2591162117 ] 25 | 13 | 12 7 3 4

9-09,9 6 3 3 8 1 7 1 1 2 2 J246 1143 1103 | 24 | 16 8 5 4 1

10 - 10,9 4 2 2 2 2 1 1 79 | 46 | 33 | 4 4 1 1

1 =-11,9] 1 1 16 | 14 2 2 2

12 = 12,94 1 1 6 2 4 1 1

13 - 13,9 2 1 1

14 = 14,9

15 - 15,9

16 - 16,9

17 - 17,9

Total | 481|260 2217 29 26 785 | 414 | 371 ] 23 28 1288|723 | 565 | 84 28

Tabl. 88 (début) .- Recaptures de homards marqués (nombre d'individus), par classes de taille.
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1981 1982 19853
classes nombre nombre de recaptures nombre nombre de recaptures nombre nombre de recaptures
de de de de
taille marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois
PN AR EPARAE A PAFAEE PN dEEPA AR DA EARA DA AL DA AL RPN AR

3-13,9

4~ 4,9 3 1 2

5-35,9 4 2 2 27 | 1 16

6 -6,9 121} 57 | 64 2 1 1 1441 72 | 72 2 1 1 3 2 1 94 | 37 | 57 4 1 3

77,9 1284166118 18 | 10 8 260 | 158 [ 102 | 13 8 5 3 3 288 [ 151 | 137 | 23 { 10 | 13

8-8,9 |275|147 (128 17 | 10 7 320202 {118 | 18 { 16 2 3 1 2 1407|247 |160| 51 | 33 | 18

9-9,9 | 286 [150 [ 136 | 11 8 3 178 1103 1 75 | 1t 9 2 1 1 173113 60 | 31 | 28 3
10 - 10,9] 121 ] 60 | 6t | 10 6 4 145) 72 | 73 9 4 5 1 1 116 | 86 | 30 | 24 | 24
11 - 11,91 23 9 14 1 1 49 | 20 | 29 .2 1 1 1 1 31 18 | 13 4 3 1
12 - 12,91 1 17 8 9 5 3 2 1 1
13 -13,9] 2 1 1 5 2 3 1 1
14 = 14,9 '
15 = 15,9 2 2
16 - 16,9
17 - 17,9 1 1

Total 1117|592 | 525 | 59 0 14151 649 | 502 | 55 12 1115|656 | 459 | 138 0

Tabl. 88 (suite et fin) .- Recaptures de homards marqués (nombre d'individus), par classes de taille.
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1978 1¢79 1980
classes nombre Z de recaptures nombre 27 de recaptures nombre Z de recaptures
de de de de
taille marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois
P L PR A PN A PR B I P E A DA A A PN E I A AP P4
3-3,9 1 100
4 - 4,9
5-5,9] 11 |63,6(36,4 18,214,3(25,0( 10 |50,0(50,0 7 128,6171,4]14,3 20,0
6 - 6,9 | 158 [45,6154,4]3,15,6 |1,215,8(5,6(5,9]320]46,3{53,8/2,5/|2,0,2,9}4,3(2,7]5,8]215(54,9{45,1}2,3 (1,7 3,1 ]1,4]1,7|1,0
7-7,9 286 (57,7]42,3| 7,6 {10,3] 4,1 5.,1 6,0|4,1{430|59,1{40,9{3,03,6|2,242,3}2,8}1,7]459|55,6/44,4}5,5!6,714,0{2,0}2,4]1,5
8 - 8,91 14 |71,4(28,6 15 [33,3|66,6|6,7 10,0]13,3 20,04 259 |54,8/45,2] 9,6 { 9,2 {10,3] 2,7 | 2,1 | 3,5
9-9,9 6 |[50,0]50,0 8 |12,5(87,5{12,5 100 25,0 11,8] 246 ;;,1 41,912,727 2,1}13,5}2,012,8)1,0
10 - 10,9| 4 {50,0{50,0/50,0;25,0 1 100 79 (58,2141,8/2,0|2,8{1,0]1,3 3,0
1M = 11,9] 1 100 o 16 {87,5(12,5 12,3]14,2
12 - 12,9] 1 100 6 [33,3]66,6 16,7 25,0
13 - 13,9 2 150,0(50,0
14 - 14,9
15 - 15,9
16 - 16,9
17 - 17,9
Total 6,0 5,4 2,9 3,6 6,5 3,6

Tabl. 89 (début) .- Taux de recapture de homards marqués (Z), par classes de taille.
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1981 1982 1983
classes nombre % de recaptures nombre 7 de recaptures nombre % de recaptures
de de de de
taille marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois marques < 6 mois > 6 mois
PRETAET DA R AR S PREAR A PALYEL I P R AR A PA AL 4 DAL 1P R AR R P R Ak:
3-3,9
4 - 4,9 3 |33,3/66,6
5 5,9 4 150,0/50,0 27 140,7]59,3
6 - 6,9 1121(47,1]52,9041,7}1,8}1,6 144 |50,0({50,0| 1,4 (1,4 (1,4 2,1|2,8}1,4] 94 |39,4]|60,6]|4,3)2,7]5,3
7-1,9 | 284|58,5141,5/6,3 16,0 (0,8 260 [60,8(39,215,0|5,1(4,9]1t,2(1,9 288 [52,4|47,6] 8,0 |6,6]9,5
8 - 8,9 |275(53,5(46,5/6,2 16,8 }5,5 320 [63,1[36,9}5,6|7,9(1,7]0,9|0,5|1,6]407 {60,7|39,3]/12,5[13,8[10,6
9 - 9,9 | 286 (52,4)47,613,815,3]2,2 178 |57,942,1}16,2 8,7 12,6 |0,6 |1,0 173 165,3134,7117,9124,8] 5,0
10 - 10,9} 121 [49,6|50,4] 8,3 [10,0( 6,6 145 [49,7/50,3/ 6,2 | 5,6 | 6,8 116 |74,1(25,9(20,7{27,9
11 - 11,9] 23 |39,1]60,9] 4,3 11,1 49 |40,8{59,214,015,0}3,412,0 3,4 | 31 |58,1}41,9(12,9(16,7| 7,7
12 - 12,9] 1 100 17 |47,1(52,9 5 |60,0(40,0|20,0]33,3
13 - 13,9] 2 |50,0(50,0 5 140,0(60,0 1 | 100
14 - 14,9
15 - 15,9 2 100
16 - 16,9
17 17,9 1 100
Total 5,3 4,8 1,0 12,4

Tabl. 89 (suite et fin) .- Taux de recapture de homards marqués (Z), par classes de taille.
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Classe nombre de nombre de recaptures
qe marques < 6 mois > 6 mois
taille

(Cm)Z({QZO/?Z({?

<5 cm 4 | 2 2

5-6 59 | 27 | 32 1 112 1 1

6 -7 10521 504 | 548 | 26 | 12 } 14 |29 |12 |17

7 -8 20071149858 {114[ 71 |43 |37 | 26 | 11

8 -9 1290|753 | 537 {11272 (40|12 | &4 | 8

9 - 10 | 897|513 384 |78}62}16| 8 | 51| 3

10 - 11 | 466 | 266 | 200 |49 40| 9 | 2 2

11 -12 {120} 62 | 58 | 7 | 5|2 |3 | 2]1

12 - 13 ] 30 | 13 17 1 1 1 1

14 - 15
15 - 16 2 2
16 - 17

17 - 18 1 1

Total 5937(3294(2643|388(263(125| 94 | 50 | 44

Tabl. 90 .- Recaptures de homards marqués, en nombre d'individus,
au cours de la période 1978 - 1983,
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Classe de taille
<5|5-6|6=-7|7-8|8-9[9-10[10-11 > 11cotal
> 1,712,5|5,718,7|8,7 10,5/ 4,9 | 6,5
g | o 2,416,219,6 {12,1]15,0(7,5]8,0
IV
? 3,112,6 |5,0{7,414,2(6,5|2,4]4,7
[42]
(]
5 > 3,4|12,8{1,810,9/0,90,4(2,5/1,6
g g | 3,712,402,310,5/(1,0 2,5(1,5
o | R
0 ? 3,1(3,1[1,3]1,5[0,8(1,0(2,4]1,7
e
o2 2,0{1,1[0,3(0,1]{0,1 0,5]0,2
%
=~ 1,0 10,4 |0,1 10,1 0,31]0,2
g
e | 9 1,0 1,2 (0,2(0,2|0,1]0,1]0,3]0,4

Tabl. 91 .- Taux de recapture de homards marqués, en %5

au cours de la période 1978 - 1983.






