M. KEMPF

DIRECTION DES RESSOURCES VIVANTES

ELEVAGE , PECHE ET PROGRAMMES
D'ETUDE DES STOCKS

DU " LAMBI" Strombus gigas
( gastéropode : strombidae )

DANS DEUX PAYS DE LA CARAIBE :
ILES TURKS ET CAICQS, PORTO RICO.

Par isabelle RATHIER

IFREMER Bibliothéque de

L II!I Y K

DRV - 88/033 - RH/BREST

@MER



E, PECHE ET PROGRAMMES
E DES STOCKS DU "LAMBI"
AS (GASTEROPODES = STROMBIDAE)

DANS DEUX PAYS DE LA REGIO IBE :
PO co

N CARA
ILES TURKS ET CAICOS, RTO RI

T

Par Istalle RATHIER

Ce rarmxxt aemrmahsnmdﬁxemsmd;Sa;?ﬂmMax
’mdse:(}:m:s ammma:a!h:n.

" Stagraire en these de dootrar mivemu rigine srola pie er L'agmultze
A lambi, Strombus gigas., €1 Martinigee (Stacion [FREMER Antilles Guyare).



INSTITUT FRANCAIS DE RECHERCHE POUR L'EXPLOITATION DE LA MER

CENTRE CCEANCLOGIQUE CE DIRECTION DES RESSOURCES VIVANTES
ZRETAGNE .
DEPARTEMENT RESSOURCES AQUACOLES
B.P. 70 PECHES
29263 PLOUZANE
DRV~ 88/033 - RH/BREST
AUTEUR (S): CODE:
I. RATHIER
No
TITRE date : DECEMBRE 1988

ELEVAGE, PECHE ET PROGRAMMES D'ETUDES DES STOCXS | '
DU "LAMBI"STROMBUS GIGAS(GASTEROPCDE =srxauamw) tirage nb : 100

Nb figures : 23
IILES TURKS ET CAICOS, PORTO RICO Nb photos : 3
CONTRAT Rapport de mission pour la DIFFUSION
(intitulé) staticn Antilles Guyanne de | libre a
MARTINIQUE, dérculée au mois | restreinte a
No ce Septemore 1987 confidentielle a

RESUME

— Le lambi, Strombus gigas (Gaste:cx:ode s Strombidae) est une ressource
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auraic aanger de surexploitaticn. Ces deux pays ont pour cbjectif la mise en
slace cu l'amélioration de reglemencacions de la peche. — .
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la rentabilite de ce tupe & 'élevage ne FOurra.étre acteinte qu'apres avoir
résoiu un certain nomore d'cbstacles. |
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* AVERTISSEMENT AU LECTEUR

Ce rapport relate des faits, des prcopos et des écrits, ob-
servés, entendus et lus durant une mission du 5 au 30 sept. 1SA7
aux 1les Turks et Calicos et Porto Rico. En particulier. la présenta-
tion des programmes d’études des stocks est falte dans le souci de
rester fidéle & 1’esprit des auteurs de ces @tudes, sans mensr une
analyse critigque, qui sera l’cbjet d’un travail ultérieur.
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DERCULEMENT DE LA MISSION

Samedi 5/0%9/87: Vol : fFort de France - Miami
ODimanche &/0%/87: Vol : Miami - Providenciales
(Iles Turks et Caicos)

Du bLundi 7/05/87 au vVendredi 25/0%/87:

T.W.I. Caicos Conch Farm. Etude de tous les postes de la ferme de
lambis: - Géniteurs et écloserie

- Métamorphose .

- Prégrossissement post métamorphose

- Prégrossissement de 2 mm & 30 mm

- Prégrossissement de 30 mm & la taille de lacher: 80 mm

- Collecte et culture des diatomées benthiaues

- Collecte des Macroalgues .

- Parcs

- Perles de lambi

Entretiens sur 1le fonctionnement général de la ferme
avec son manager Gary HODGKINGS.

Entiretiens avec la directrice de production Megan
DAVIS.

Entretiens sur la faisabilité économique d’une ferme
de lambis, sa rentabilité, son plan de financement prévisionnel
avec Chuck HESSE, directeur de la ferme.

Entretiens et échanges de résultats avec Andrew DALTON,
chercheur dans 1’unité grossissement. Mise au point de protocoles
d’expérimentations et du cadre nécessaire pour le grossissement.

Samedi 26/0%/87: Vol: Providenciales - Cap Haitien,
Oimanche 27/09/87: Bus: Cap haitien - Port au Prince
Lundi 28/0%/87: Rencontres avec différentes personnes

du Département de 1’Agriculture en Haiti.

Mairdl 25/0%/87: = Entretien avec Jim MILLER.(i), responsable
des projets d’aquaculturs PNUD/FAD, ,
au Département. de l’agricultuie.

- vol: Port au Prince - 3an Juan (Porto Rico).
Accueil par Richard APFELDOCRN, pirofesseur
4 l’université de Porto Rico 2t chercheur
a4 la GStation de Mayaguez.
Entratien avec APPELDCOORN, Tsabells B8O0TDRON
METAIRON, biclogiste 4 1a =station de
guez et Yvonne 3SADCVY, biologiste des pé-
ches & la CODREMAR.
San Juan - Mayaguez.

Merciredi 30/0%/87: Visite de la stati
Vol: Mayaguez - 3 .
VYol: Ban-Juan - Foirt de France.

LLER: Ministére de 1’Agriculture d’Haiti, Rervice des Pé&-
guacultuire de la Direction des Ressources Naturslles.

(1) Jim 1
ches et d



INTRODUCTION

I. EVOLUTION DES RECHERCHES ET DEVELOPPEMENTS SUR LE LAMBI
’ DANS LA CARAIBE

Le lambl, Strombus gigas (Gastéropode: Strombidas), est 1’ali-
ment protéique traditionnel des Antilles. Cette rassource axploi-
tée est la deuxiéme d’importance (en tonnage et valeur) péchée dans
la Caraibe, apreés la langousts (BROWNELL & STEVELY, 1981).
Aujouird’hui, le marché du lambli est en pleine expansion. La va-
leur des échanges commerciaux atteindrait 10 millions de dollars
d’aprés HESSE {1987). Cspendant, d’aprés les donn#es connues de piro-
duction des pays de la Caraibe, la valeur réelle devrait &tre si-
tuée autour de 20 millions de dollars. Le pirlx moyen de vente au
consommateur dans la Caraibe est de 50 F/kg.

De 1la fin du siécle dernier jusgu’en 1970, les chercheurs se
sont surtout attachés & décrire l’espéce et sa biologie (FISCHER,
1861; PARKER, 1922: CLENCH & ABBOTT, 1741; VERRILL, 1947... RANDALL,
1964; D’ASARO, 1965; LITTLE, 1965 et 1987). Les connalissarces acqui-
se&s suir la reproduction et le développement larvaire ont laissé en-
trevoir la possibilité de maltriser la totalité du cycle biologi-
que de 1’animal aen élevage (MENZEL, 1971). En 1974, BROWNELL dési-
. gnalt cette espéce comme un candidat potentiel pour 1’aguaculture
(d’aprés HES3E, 1987).

Le contexte social, politique st économigue domimant dans la
Caraibe (pays plus ou moins développés) n’a pas encouragé les cher-
cheurs & s’orienter vers la gestion des stocks. La plupart du temps,
les réseaux de collecte des donnéss de capture &taient inexistants
ou incomplets (sans 1les données d’effort). Les réglementations de
la péche étaient soit inexistantes, soit sommaires, voire méme inap-

propiriges.

Cependant, le constat de raréfaction de la ressource s=st &
1’origine de tous les programmes su+ le lambi lancés dans la Carai-
be & partir de 13975. Il a été suggéré (HES3E, 1977; STEVELY &

WERNER, 1978; BROWNELL & STEVELY, 1381), puis &tabli, aque la surex-
" ploitation des stocks &tait & l’origine de cset &tat de fait (OUROTS,
1385: MAHON, 1587). -

Il était plus facile entie 1970 &t 15980 a’aobtenir des finance-
ments pour les recherches sur la biologie du lambbi et sur son &leva-
ge & petite échelle, gue pour celles, plus caoltsuseas, sur las popu-
lations dans le milieu naturel et l’exploitaticon des stocks.

Pourtant, 1’cbjectif d’une productiocn de lambis par 1 &lsva-
ge n'étaitc pas clairement définil. L’idée d’aeffectuer un irepsuple-
ment de juvéniles poui reconstituer la iresscuice n’était pas justi-
fiée, mals commode pour cbtenir des crédits.

Plusieurs pays ont alors tenté de mailtrisar 1’'élevage larvai-
re & grande é&chells. Les premisrs travaux dans ce sens ont &té réa-
lisés par SIDOALL (1) & 1la R3MAS (2) Miami, &n 1780, suivis de
pirés par le Mexigue et Beliza.

Qe



Trés rapidement, les Etats-unis ont acquis la maitrise techni-
que de 1l’élevage larvaire. 3IDDALL, en tant qu’expert de 1’USAID
(3), a encouragé le développement des pirogrammes d’é&levage du lam-
bi, puis la créaticon de projets d’installation de ferme (SIDDALL,
1383). C’est PRIDE (4), puis TWI (5), qui ont le mieux profité des
“ensaeignements de la RSMAS. €En 1984, aprés trols années de recher-
ches, l’équipe aboutissait & la faisabilité économigque de l’éleva-
ge larvaire Jusqu’au juvénile de 90 jours, seule production envisa-
gée & 1’épogue.

A partir de 1985, le prégrossissement et le grossissement de
juvéniles jusgqu’3d 1la taille commerciale de 18 cm a paru envisagea-
ble. TWI a considéré alors 1’é&levage du lambi comme une activité
commerciale & part entiégre, destinée a4 atteindre 4 moyen terme la
rentabilité économique et la réalisation de profits.

. En conséquence, le repesuplement a cessé d’apparaitre comme la
solution miracle pour reconstituer 1la resscurce, d’autant que les
cherchaurs ont constatd les faibles taux de survie des juvéniles de
moins d’un an dans le milieu naturel (APPELDOCRN & BALLANTINE, 1933,
APPELDCORN, 1984 et 1985). Cependant, 1’idée n’est pas tout'a fait
abandonnée. En 1987, TWI a wvendu 100 000 juvéniles & la Floride
pour une tentative de repeuplement mise en place par C.J. BERG. &
1’ heure actuelle, 1les connaissances sur 1’évolution de la mortali-
té naturella ,suivant 1’3ge, le comportement et les biotopes des Jju-
véniles, justifient de tels lichers expérimentaux. Cependant, 1’in-
terét de ces opérations pour la reconstitution de la biomasse des
-géniteurs reste & prouver. ’

Parallélement aux pirogrés réalisés en élavage, &t an raison
d’urne prise de conscience de 1’importance de la gestion de stock
pour l’économie, l’effort de recherche a été porté progressivement
sur l1’étude des populations et l’abondance des stocks. -

Les premiéres é&tudes ont su lieu vers 1575. AU Belire et dans
ies Iles Turks et Caicos, des &tudes ont été réalisées décrivant le
cycle biologique du lambi et les caractéristiques bioclogiques des
populations, sex-ratio, densité, etc...(BLAKESLEY, 1%77; HES3E,
1378).

: Mais ces é&tudes _n’étaient .pas suffisamment motivées par le
scucl de la gestion des stocks pour entraimer la mise en place de
réglementations efficaces.

(1) 3ICDALL: Marine GSciences Research Centsir, 3tate University of
New York {(déc. 1983).

(2) R53MAS: Rosenstiel 3chool of Marine and Atmospheiric 3cience, Uni-
versity of Miami

{(3) UBAID: United 3tates Ald International for Development.

(4) PRIDE: Foundation for Protection of Rsefs . % Istands from Degra-
& Exploltation. ‘

(3) TWI: the Trade Wind Ilindustiries 3ociesty.



Cuba est 1’un des premiers pays & avoir réalisé ce type d’étu-
des (ALCOLADGC, 1%976). Une interdicticn de la péche a été instaurée
durant 7 ‘années. La production a 2nsuite été relancée surtout pour
Etre exportée (&00 t en 1982), mais sans réglementation. La surex-
ploitation était de nouveau atteinte 5 ans plus tard. Grice & une
saison de fTermeture de la péche de mars & septembre., Cuba reste un
des premiers pays piroducteurs de la Caraibe.

C’est pratiguement sans études des captures et des stocks gue
les réglementations ont é&té mises en place au Venezuela, aux Baha-
mas, &n Floride, au Belize, etc... & la fin des années 1970. 11
n‘est pas possible de conclure 4 1’efficacitéd de ces mesures, soit
en raisocn de leur non respect, soit parce gu’elles ne sont pas ap-
propriées. La situation des stocks s’aggrave (baisse des captures
par unité d’effort) dans toute la Caraibe, mais a des degrés di-
vers (BROWNELL & STEVELY, 1981; MAHON, 1987).

Porto Rico n’a jamais produit suffisamment pour pouvoir expor-
ter. L’aggmentation de 1la consommation locale a entrainég celle de
la production. Depuis quelques années, le stock est considéré surex-
ploité (APPELDOCRN, 1588). Cependant, avec les Iles Turks et Cai-
cos, Belize et les Bahamas, Porto Rico est 1’un des seuls pays a
avoir mis en place depuis une vingtaine d’années, un réseau de col-
lecte des données de capture et d’effort (CODREMAR, (1))inutilisé
jusqu’a présent pour la gestion des stocks.’

Porto Rico et 1les 1Iles Turks et Caicos ont pour objectif &
moyen terme la mise en place d’une réglementation issue des études
du stock et de la pécherie, visant & relancer la production.

II. LES RECHERCHES SUR LE LAMBI EN MARTINIQUE

A la suite du congrés de la wWorld Mariculture Society dérou-
lé & Charleston en 1981, France Agquaculture a lancé 1’idéee de fai-
re de 1l’aquaculture de lambis en Martinigue.

La wmotivation principale était é&cornomique, cair la production
locale, stable depulis quelques années demeure trés . faible: 20 & 30
tonnes pair an. La trés forte demande, 300 tonnes, (1,1 kg par habi-
tant et par an) est satisfaite par les importations &4 90-35 %. Le
stock de lambis martiniquais est surexploité depuis d&3a une ving-
taine d’années.

D. LACROIX (F.A) et J-P. DRENO (ISTPM) ont assisté en L1982 au
3Is5eme congr é du GCFI (2) aux Bahamas, afin de faire le point sur
les connaissances déj& acquises et de prendire contact avec les spé-
cialistes de cette espéce (DRENO et LACROIX, 1982).

AU retour, leuis propo=1t10ns gtaient la gonsttuctlun d’une eclose-
rie et le prégrossissement de juvéniles pour le repeuplement.

1) CCODREMAR: Corporation for the Oevelupmcnt and Administiration of
€ Marine, Lacustrinme and Fluvial Resocuirces of Pueitoc Rico.

(2) GCFI: Gulf and Carlooean Fiskheries Institute.
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J
La valeur écoromique mais aussi, symbolique de cette espéce
pouir la Martinique a motivé 1l’Assemblée Régionales, & favoriser les
recherches sur le lambi (contrat de plan état-région, 1985). En
1383, comme il a été vu, les Etats-Unis avaient dé&ja acquis une
avance certaine dans la maitrise des technigues d’écloserie.

Aussi a t-i1 été décidé, en collaboration avec les équipes
américaines de Miami (SIDDALL, 1983 et 1%584), puis des Iles Turks
et Caicos, de travailler en Martinique sur le prégrossissement et
le grossissement & partir de juvéniles produlits par les écloseries
existantes.

En effet, peu d’aefforts avalent encore &té portés sur ces pha-
ses de l’élevage dont la maitrise é&tait recherchée. L’idée de repeu-
plement a &té abandonnés au profit de 1’aide & la réalisation de
1’cbjectif caiibbéen de wmalitriser la totalit?® du cycle bioclogigue
du lambl en élevage.

_Parallelement, en vue d’effectuer un "point zéro” sur l’'état
du stock et de proposer une réglementation aux Affaires Maritimes,
1’étude mairtiniquaise comportait un volet sur la pé&che: production,
efforts, composition démographique des capturss, etc... Les résul-
tats seront publiés en 1589.

III. OBJECTIFS DE LA MISSION

La mission du 5 au 30 septembre 1337 aux Turks et Caicos, Por-
to Rico, avait deux cbjectifs: - faire le point sur l’avancée des
travaux sur l’é&levage aux Iles Turks et Caicos (premiére partie).

) - connaltre 1la situation des stocks
et exposer les programmes de gestion des stocks de Porto Rico et
des Iles Turks et Caicos (deuxiéme partie).

En ce qui concerne l1’élevage, 11 3 agissait en particulier:

- d’évaluer les progrés réalisés dans la maiteri-
se de 1’élevage, de déterminer les points faibles, d’examiner les
contraintes génant la faisabilité technigue et économique =t de dé-
gager les perspectives de développement de ce type d’slevage (expor-
tation du savoir-faire éventuel a4 d’autres pays demandeurs).

collaboration exis-

- Jd’apporter, au titre de la
tante depuis 17983 avec les équipes americaines, les résultats des
expéirimentations menées en Martinigque. Ern particulier, l&s connais-
saincas acguises suir le girossissement (&levage sxtansif sur le fornd
marin) et les techniques de délimitation des airss d’élevage de-
vicalent leuir permetire l’accés 4 la réalisation de 1 troisigme pha-
se Jde l’élevage en vraie grandeur plus rapidemsnt.
En c& gui conceirne a pache er les programmes d’=tudes des
StoCKs & Poirto Rico &t aux Iles Turk t Caicos, l’objsctif etait:
-de connaitre 1°

stocks de lambis, depuis qgue les c uires sont répertoriées,
de relater la fagcon dont CODREMAR, &4 Poirto Ri-
Co, aidée pair les bilologistes de 1’Université de Mayaguez (UPR:
Univ.of Puerto Rico) aborde 1le probléme de la surexploitation du
stock . (APPELDCORN, 1986) afin de le résoudre & moyen tarme,

s e
évolution de la situation des
t
f
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- de relater 1’historique de la réglementation
des stocks et des programmes d’études aux iles Turks et Caicos. Le
stade de surexplolitation ne semble pas encore atteint aux Turks et
Caicos (OLSEN, 19846). Cependant, 1les ré&sultats des &tudes des
stocks ont conduits les chercheurs & proposer des améliorations de
la réglementation.



II.

PREMIERE PARTIE

CAICOS

ELEVAGE DU _LAMBI: FERME DE LAMBIS DES ILES TURKS ET

I. DESCRIPTION GENERALE

I.1

[ ]

HISTORIQUE DE LA FERME

1. La fondation PRIDE
2. Trade Wind Industries

EQUIPEMENTS

1. Installations
1.1 A terre _
1.11 Batiments principaux. Surface de la
1.12 Circuits de 1l’eau.
a. Eau de mer
* Pompage et qualité d’eau
* Décantation et filtration
* Distribution
b. Eau doucs
1.2 En mer
1.21 Erclos
1.22 Moyens d’intervention & la mer

2. Utilisation ' )
2.1 Résumé& des phases de 1’é&levage
2.2 Dimensionnement de la ferme
2.21 Ecloserie
2.22 Prégrossissement
2.3 Plan anruel d’cccupation

3. Entretien

3.1 Circuits d’eau-
3.2 Matériels d’élevage

PERSONNEL
Equipe cadre

Techniciens
Gestion du persoinnel

[ S W

ECLOSERIE

)

II.1 COLLECTZ DE3 PONTES

1. Enclos
2. Géniteurs
3. Collecte des pontes

17

17

13

ferme

)
G

[N
(8}



III.

II.2 ECLOSICN ! . 23
11.3 ELEVAGE LARVAIRE 24
1. Equipements
1.1 3alle d’élevage larvaire
1.2 8alle d’algues
1.21 3alle des petits volumes
1.22 Salle des grands volumes
2. Conditions d’élevage
2.1 Durée de l’&levage et taille des larves
2.2 Densité
2.3 Alimentation
2.31 Espéces en culture
2.32 Gestion des cultures
2.33 Régime alimentaire
. 2.34 Mode de distribution
2.4 Renouvellement
3. Mortalité et rendement
II1.4 TEST DE METAMORPHOSE 25
1. Critéres morphologigues du stade ﬁré-métamorphose'
2. Test de métamorphose
NURSERIE s 26
III.1 METAMORPHOSE . 26
III.2 PREGROSSIG3SEMENT POST-METAMORPHOSE 26
1. Installations
2. Conditions d’é&levage
3. Alimentation
3.1 Diatomées benthigues “"sauvagss”
3.2 Collecte
3.21 Installations
3.22 Fixation st recupération
3.3 Distribution
4. Croissance, mortalité et rendemant
II1.3 PREGROSSIZSEMENT DE 2 & 20 MM

[} ]
o

1. Installations a2t matériel bioclogigue
2. Bubstrat d’elevage

3. Densité

14



4. Alimentation

4.1 Régime alimentaire
4,11 De 2 & 10 mm
4.12 De 10 &4 50 mm
4.2 Diatomées benthiques "sauvages”
4.3 Diatomées benthigues de culture
4.31 Installations
4.32 Technigues de culture
4.33 Utilisation
4.34 RBle du "silt”
4.4 Macroalgues
4.41 Espeéces collectées
4.42 Collecte
4.43 Conseirvation
4.44 Préparation pour la distribution
Distribution de 1’alimentation
4.51 Ajustement des quantités
4.52 Processus de distribution
4.53 Quantités distiribuées pai

dans la croissance

4.5

plateau

-

5. Entretien

5.1 Sable des plateaux
5.2 “Flushing”
5.3 Renocuvellement

6. Ciroissance et durée du prégirossissement

7. Moirtalité et

rendement

IV. GROSSISSEMENT DE SO MM A LA TAILLE COMMERCIALE

Iv.1

Iv.

N

A
-

1.

-~
& .

TERRE

Installations

Conditions d’é&levage
Substrat d’élevage
Densité
dlimentation et croissance
2.31 Aalimentation
2.32 Croissance
Limites de 1’élevage &

ISESEN
GNP

terie

Contraintes biologigues

1.1 Taille de lacher

1.2 Charges et surfaces

Contraintes techniques

2.1 Oélimitation des =nclos saus-mairins
2.2 Acces et protection

33

34

Gl
n

Ol
0



V. RESULTATS D’ELEVAGE OBTENUS PAR LA FERME

ET PLAN PREVISIONNEL D’EXPLOITATION
Y.1 RESULTATS D’ELEVAGE GOBTENWUS PAR LA FERME
V.2 PLAN PREVISTIONNEL D’EXPLOITATION
1. Plan prévisionnel de production
2. Budget prévisionnel d’exploitation
2.1 Investissaments
2 Coildts fixes

2.
2.3 Colts variables
2.4 Chiffre d’affaire

CONCLUSION

16

33

39

40

41

44



I. DESCRIPTION GENERALE
I.1 HISTORIQUE DE LA FERME

ADRESSE administrative: TWI Caicos Conch farm
7600 SW - 87th Avenue
Miami FL 33173 - U.3.A.
TEL: 305-279-4503

La ferme est située au nord de 1’ile de Providenciales,
a Pine Cay dans les iles Caicos (G.B), au sud des Bahamas (mer des
Caraibes), & 200 km au nord Jd’Haiti.

1. La fondation PRIDE

RIDE (foundation for Protesction of Reefs & Islands
firom Degradation & Exploitation) a &té& cree en 1976, principale-
‘ment & l'initiative de Chuck HESSE, dans le but de conserver les
resscurces, d’éduquer les populations pour permettre 1’application
des mesures de gestion des stocks, de protéger l’environnement et
d’encourager les programmes de recherche (aquaculture ou péche).

Lte budget de foncticonnement pouir 1’annés 1981-82
était de 177 €00 3. Les sources de financement sont diverses:

- la part des membres fondateurs n’est plus que de 1 % du
budget, & ans apreés la ciréation de la fondation,

- les cotisations fournissent 30 % du budget:

- les membres donateurs tels gue Rockfelleir Brothers rund.
Chichesteir Dupont Funrnd., Oakleigh L. Thorne Fund., atc, sont les
principaux financiers de PRIDE, apportant 60 % du budget (PRIDE,
1883).

La plupart des scientifiques membires fondateurs ou ac-
tifs de PRIDE travaillaient sur 1le lambi. Aussi, les travaux sdr
cette espéce ont &té de plus en plus développés au détriment d’au-
tres pirogrammes. La constiruction des structures de la ferme a débu-
té vers 1978. L’écloserie est entirée en fornction en 1981, avec le
soutien de la RSMAS & Miaml, ciés patr SIDDALL =mn 1580.

L

En 1581-82, 1le lambi t la principale activité de
PRICE (26 % du bdget total). Les 75 % rastants sont distribués en-
tre plusieurs petits programmes :

- conservation des ressouices et é&ducation (11 %53

- énergies renouvelaoles =t techinologies {14 %);

- programme avec antigua (3 %);

- création d’un pairrc naturel:

- programme de gestion des resscurces marines des
iles Turks et Caicos (14 %). Dans ce cadres, PRIDE &ffectus un tira-
vail sur la péche et la gestion du stock de lambis, en collabora-
tion &troit ves le Dépairtement des Affaires Maritimes. (PRIDE,
1383
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Le schéma général d’élevage du lambi par PRIDE est le
méme que celui défini par SIDDALL (1981 et 1983), & savolr 1’éleva-
ge larvaire en bacs cylindroconiques, Isochrysis comme base de 1’a-
limentation phytoplanctonigque, et 1’induction de la m&tamorphose.

Cependant, PRIDE a tenté d’adapter ce schéma a ses
propiras cbjectifs: - intégration de la population locale,

- wmise au point de technigques les moins sophisti-
quées possibles pour une utilisation immédiate par des non initiés,

- recherche de colts d’investissement et de fonc-
tionnement les plus faibles possibles,

- utilisaticn d’énergies renouvelables (distilla-
teur solaire, générateur électrique éolien, etc...).

2. Trade Wind Industries

En raison des succés rapides obtenus dans la maitri-
se des technigues d’écloserie par la fondation PRIDE ( DAVIS and
HESSE, 1383, DAVIS & al, 1988) et des perspectives commerciales ou-
vartes, les membres fondateurs de PRIDE cnt fondé &n 1383 la socié-
té Trade Wind Industries, Ltd. (T.W.I) pour pouvolir continuer les
travaux dans un cadre juridique adapté.

TWI est une société caribbéenne dont les capitaux pri-
vés proviennent de 16 sociétés et bangues, certaines participant
aussi & PRIDE. Cependant, PRIDE et TWI sont indépendantes. TWI rece-
valt de plus une aide importante d’USAID: 250 000 3 (1983) qui en-
courage ce type de projet (3IDDALL, 1383).

L’ objectif de T.W.I an 1984 &tait la maitrise de 1’8~
levage du lambi, ~ comme pour la forndation PRIDE. Cependant, l’avan-
cée des travaux a permis la définition d’cbjectifs plus précis:

- rechercher 1’amélioration des technrniques d’écloserie st
de pirégrossissement pour produire 1 millicn de juvéniles de taille
compirise entire 3 et 5 cm chaque saison, pour le marché de l’aquario-
philie et le repesuplement,

- développer l’aguaculture du lambi jusqu’i la tailles de
commercialisation de la chair (18-20 cm).

Le statut privé de TWI a stimulé 1l’équipe pour obte-
nir des progrés rapides dans la -maitrise de l1’élevage larvaire,
puis celle du piégrossissement. Les investisseurs de TWI sort préts
& continuer de financer les recherches, tanmt que chague rncuvelle
aison apgporte des résultats positifs.

(1]

L’activité de TWI se situe aussi sur un plan commer-

cial. La faisabilité apparente du prégrossissement & grande échel-
le et la baisse de pupulailte des paugtamm~> de repeuplement ont 1in-
cité TWI & commercialiser les lambis de 5 cm comme SsScargots de mer.
Une ouverture du mairche a ce nouveau produit, destiné en pairticu-
lier & la restauration est en cours & Miami. '

13



1.2 EGQUIPEMENTS
1. Installations
1.1 A terre

1.11 B&timents principaux
1 batiment reunion, accueil, secré&tcariat, di-
rection, computer, salle de déjeuner,
padtiment petit atelier - toilettes
hall construction de bacs et ingéniérie,
batiments écloserie :
* Incubation des pontes - bureau
Culture d’algues monospécifiques petits
volumes.Maintien des souches.
*x Elevage larwvaire
Culture d’algues monospécifiques grands
volumes.
1 b3timent métamoirphose at &levage post mé&ta-
motrplhose
1 hall de prégrossissement de 2 mm & 30 mm
1 hall de culture de diatomées benthigues.

N b e

Superficie du tervain: 2 ha. volr annexe 1.

1.12 Circuits de 1l’ecau
&) Eau de mer

* Capacité de pompage: 327 m3/j. Les bou-
ches d’aspiration des pompes sont situées & guelgques métres du pon-
ton.

Consommation actuelle: 284 m/]. ‘

* Température de 1’sau: Elle wvarie au
cours de l1’année, en passant par une température minimale de 24°c
{(janvier & mars) et une température maximale de 30-31°c (juillet &
septembire).
antation: Deux chateaux d’ea
tation. Ils alimentent 1’&cl
ées, les batiments de prégiros

* Déc
sant 95 m3 assurent la décan
les cultures d’algues a
(rencuvellement unigquemen

#*
m

(filtre & sable) , puis 10 um
U.Vv.
rohose 1 mémes pro-
i le une filtration &
ume alimentation & base de dia-
sauvages”' &n suspension dans 1l’sau de mer.
- Pirégrossissement: 30 & SO

cédes gque pour l1’écloserie. Procha
30-50 um sera conservée, en raison 4°’
toméses benthigues "

- Mé tam
i mement, s

caQ

=
~
[™

pm (filtre & sable). Cette filtration sera supprimée &tant dormné
la gqualité de 1l’eau de ce site, tiés piropre.

* La distribution se falt par gravité, ai-
deée localement pair des petites pompes. La capacité des chatsaux
d’cau est tirégs Taible: 1’'autciomie maximale est de 7 k. Pour tou-
tes les . opérations de nettovage des plateaux =t bacs de pirégrossis-
sement, l’cau pompée est utilisée directement sams passer par les
chidteaux d’zau. Il en est de méms pour la collascte des diatomées
benthigues fixées sur les collecteurs.
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LE CYCLE BIOLOGIQUE DU LAMBI
( Strombus gigas )
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b) Eau douce

La ferme de Providenciales ne reg¢oit pas
1’eau courants, comme la plupairt des installations de 1’Ile. Aussi
recueillent-ils 1’eau  de pluie sur les toits des batiments de méta-
morphiose, é&closerie, petit atelier. Elle est stockée dans un réser-
voir cylindrique de 50 m3 environ situé entre les deux batiments
écloserie.

L’eau est distribuée par pompage dans tous les bitiments vy compris
le ponton et 1les chatsaux d’eau. Un réservoir jouxtant le biatiment
atelier est réservé & l'esau potable.

1.2 En mer

1.21 Enclos
1 enclos de géniteurs dans le milieu natu-
rel. -
1 enclos d’adultes pour la production de per-
les.

1.22 Moyens d’intervention & la mer
1 petit local matérizsl (bateau et plongée au-
tonome.
1 ponton, 2 bateaux.

2. Utilisation
2.1 Résumé des phases de l’é&levage

Maintien de géniteurs péchés en enclos sous-marin
Collecte des pontes dans le milieu naturel
Eclosion (4 & 5 jours)

Elevage des larves (18 & 21 jours)

Test métamorphose (24 heures)

Métamoirphose (4 heures)

Prégrossissement post-mé&tamorphose (7 Jjours)
Prégrossissement de 2 mm & 50 mm (&6 mois)
Grossissement de 50 min & 80 mm (4 mois)
Girogssissement de 80 mm 3 la taille de vente 18-
20 cm: 1 an et & mois prévus.

S0it : ! an environ jusqu’a la taille de lacher en parc (380 mm).
1 aim et deml pour obtenir srsuites des animaux a4 la taille
marchande. ‘
2.2 Dimensionnement de la feime.
2.21 Ecloserie
La ferme est équipée pouir produire 8,3 mil-
lions de larves au stade m&tamorphoss.

.22 Prégrossissement
La fTerme possédait en 1587, 1 seul batiment

de 1153 mwm?, oU ont é&té produits 300 000 lambis. £n 1983, 2&me année
de leur plan prévisionnel d’exploitatiocon, 2 autres batiments ont
été constiruits, pour atteindre 1’cbjectif de production d’un mil-
licn de juvéniles de 5 cm



2.3 Plan annuel d’occupation
La saison démarre en avril de 1’année i (collec-
te des premiéres pontes natuirelles de 1l’année). Aussil les piramiers
lambis wetamo:pho:aa atteignent t-ils 5 cm au moins., &n sSeptembre
de 1’année i et les derniers de la saison 2n aviil de 17année i+l.

3. Entretien
J.1 Circuits d’esau

% Ch3teaux d’sau: un sutr deux est nettoyé chaque
semaine & l’cau de javel.

x Canalisaticns: Passage d’eau de javel et d’eau
douce toutes les 2 semaines, durant 2 heures pour chague unité de
la ferme.

Utilisation du test pour piscire, 070, pour vérifier la présence ou

non d’eau de javel, & 1l’issue de la désinfection.

Il est & noter que depulis gue cet entretien est effectué réguliére-

ment, les problémes bactériologiques et pathologiques en écloserie
VA

ont disparu.

s

C’est seulement & cette condition que les U.V. appoirtent une réel-
le valeur ajoutée a la qualité de 1l’eau. Il n’y a jamais eu de pro-
blémes pathologiques apirés la métamorphose.

3.2 Matériels d’Elevage

L’utilisation d’un mélange eau de javel (concen-
tration & 12°) - eau douce (1 1/100 1), est systématique pour le
rettoyage de tout le matériel employé pour 1’élevage. Une salle
jouxtanmt l’écloserie est réservée au stockage du matériel =t son en-
tretien.

Les succés remportés en écloserie sont dus en grande partis au soin
apporté aux opérations d’entretien.

I.3 PERSONNEL
1. Equipe cadre
1 Directeur géréral, chercheur, Chuck Hasse

1 Directeur Technigue, Gary Hodgkins
1 Responsable de production, u!errheu1 Megan Davis,

formée & la R3MAS & Miami

1 Responsable de 1’écloserie, Melody Ray

1 Chercheur, iresponsable du grossissement, Andirew Dal-
Ton

L Chercheur travaillant suir les pcerles, Joy Kidd.

1 Responsable technigue.



2. Techniciens

Pour assurer 1le fonctionnement de la ferme teslle
gu'elle est dimensionnée actuellement, 1% 4 20 techniciens sont né-
cessalires. Ils sont ré&partis comme suit:

- gcloserie

- Culture algues monospécifigues

- Metamorphose '

- Prégrossissement

- Alimentation du prégrossissema2nt
- Girgssissement

- Construction bacs

- atelier

- Secrétaire

N R - —~N)

3. Gestion du personnel

Tous les employés (directeurs et responsables com-
pris) travaillent 5 Jjours par semaine, de 8 h & 12 h et de 14 h &
17 h. La rotation du personnel pour les jours de congé permet le
fonctionnement de la ferme 7 jours sur 7.

Pour chague unité, une partie du personnel est fixe
et 1l autre saisonniére, pour une meilleure adaptation a la produc-
tion. Loirsgue la saison d’écloserie sst terminées, le personnel est
transferré dans 1l’unité prégrossissemant. .



II. ECLOSERIE
II.1 COLLECTE DES PONTES
1. Enclos

Il se situe sur la cBte Nord de 1’ile. Les barrié-
res de récifs délimitent natursllement 75 % du périmetre. Un filet
rigide de polypropyléne atteignant 2 m de hauteur, maintenu au fond
par de petites gueuses, placées tous l2s 3 m compléte les 25 % res-
tants (cf. annexe 3.1). La superficie du parc =st de 1600 m?, =t sa
profondeur est de 5 &4 6 m (DAVI3 and al, 1984). & 1l’issue de la sai-
son-de ponte, le filet st ramené & teire.

2. Géniteurs

Depuis 1980, des adultes au pavillon totalement déve-
loppé sont péchés afin d’&tre placés dans un enclos pour toute la
saiscn de ponte: avril & octobre.

La densité des géniteurs sur le parc avolisine L/10
m? en accord avec les observations réalisées aux Turks et Calcos
(HE3S3E, 1976). En conformité avec les cbservations dans le milieu
naturel, le sex-ratio pratigé est 1:1 {(RANDALL, 1964; ALCCLADO,
1376). .

Nombire: 160 & 200 lambis.

La nature du fond est adaptée a la ponte des femel-
les : un sable corallien composé majoritairement de grains de 4-5
mm, tirés peu d’algues cu Phanérogames marines.

Les adultes sont généralement rencontrés par couple.
(cf. annexe 2, fig.4)

L4

3. Collecte des pontes

La saison dure 21 semaines. La production des pon-
tes n’est pas un facteur limitant la faisabilité d’un élevage de
lambi: LO pontes pair semaine suffisent au foncticonnement de cette
éclaoserie (cf. anmnexe 3.1). La collecte est s=ffectuée en apnée,
deux fols pai semaine. Les femelles sont repérées pair leur ponte dé-
nt de 1l’ouverture siphonale. Seules les pontes trouvées bien
s soint prélevées. .
ferme dans un seau
manuasllement, puils
3 sau 38 mer javelli-
daims unre cuvette d’=au ce

.es pontes sont ramenées 4 la
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II.3 ELEVAGE LARVAIRE
1. Equipements

1.1 Balle d’elevage lairvaire
Une grande salle hexagonale contient 43 bacs d’é&-
de 1000 1, disposés en 5 unités de 8 &4 S bacs.

levage larvaire
{cf. Annexe 3.2)
1. le d’algues
1 3alle des pstits volumes
1 chambre thermostatée pour les scuches et
les cultures en petits volumes (150ml et 31) & 28-28°c.

1 hotte pour les repiguages

N

3al
1.2

1.21 3alle des grands volumes

Elle est située au dessus de l’écloserie.
L’éclairage est naturel, & travers un ddme transparent. L’effet de
"serre produit nécessite une ventilation de la salle. L’éclairesment
intense (sans U.V) et la chaleur permettent le développement des al-
gues dans des volumes croissants: bouteilles de 20 1, 12 cylindies
de 230 1. Au centre de la salle, 5 cylindres de 200 1 insérés dans
le plancheir alimentent par gravité les 5 unités de bacs d’élevage
larvaire situés dans 1 écloserie.

2. Conditions d’élevage larvaire

2.1 Durée de 1’élevage =t taille des larves.

L’élevage larvailre débute 3 la tailles de 150 mi=-

crons. Le stade prémé&tamorphose (larve de 500 microns) est atteint
entre 18 et 25 jours (21 en movenne). (c¥f. annexe 2, fig.5)

2.2 Densité.

Densité de 150 larves/l1 (J1) & 40-20 larves/1l &
partir de J 16, soit par bac 150 000 & 20 000 larwves.

5 prélévements de 100 ml sont effectues quoti-
diennement dans chague bac afin de comnaitie la densité par litre
et de pratiguer les coservaticns & la loupe binogculaire. Ces infor-
mations permettent une gestion correcte de l1’élevage: les larves
sont changées de bac tous les 3 jours. Elles sont récupérées par si-
phonage suir un  tamis de maille variable : de 150 microns sn début
d’élevage & 450 microns en fin d’élevage.

: de J1 & J7 poui

3 unités de vac sont utilisées par lot de larves
1’unite A, de 37 & J15 pour B, de J15 & J21 pour C.
2.3 Alimentation
2.31 Especes en culture.
Isochrysis sp. locale (Niss):5.7% microns.
Chaetoceros gracile: 7.7 & 10 wmicrons. Cet-
te diatomee peut devenis bernthigus {s&édimentatinnm de 1a culturs)l,
{cf. ainexe 3.2)
2.32 Gesticn des cultures.
Les technigues utilisees zont classiques {(mi-
lieu de culture F/2 ou F/L.5 de GUILLARD.



/

Pour les grands volumes,les cylindres de 230
1 sont ensemencés par 20 1 de culture 2t complétés par 200 1 d'eau
de mer. '

La concentration de la population phytoplanc-
tonigue pour obtenir une croissance optimale dss larves (6 mil-
lions de cellules/ml) est atteinte en 8 jours en moyenna. L ‘ordre
de grandeur dJdes concentirations optimales Jd Iscchryvsis représente 30
& 150 ug/l de produit algal {PILLSBURY, 1985).

2.33 Ré&gime calimentaire.

Isochrysis est distribuée durant tout 1’éle-
vage. Chastoceros est donné a partir de J10-135 & J21 comme alimenta-
tion ccmplémentaiie, en quantités croissantes & l’approche de la
métamorphose (20 % de Chastoceros).

Quantité: elle est ajustée quotidiennement
d’apirés la quantité donnée la veille et l’évolution de la densité
des larves.

Exemple: 10 & 15 l/bac de J1 & J
15 & 18 l/bac de J8 &4 J
20 1l/bac de J15& J22

7 (= 500 000 cellules/larve/jour).
15 (= 1,5 milliorms de cell./L/J).
(= 5,5 millions de cell./L/J).

2.34 Mode de distribution.

Les cylindres d’alimentation sont remplis
par siphonage direct depuis les grands cylindres de culture. Ils re-
¢oivent une aération et sont protégés pair ure feuille plastique.

La guantité quotidienne est distribuée par gravitéd en continu & par-
tir de 13 h jusqu’ad épuisement du cylindre (3 h du matin environ),
seit entre 12 et 24 ml/mn/bac.

2.4 Rernouvellement.

Par un débit de 2 1/mn, l’eau des bacs est renou--
velée toutes les 8 heures. Le renouvellemsent est stoppé pendant les
opérations de maintenance du matin et 1l’alimentation.

3. Mortalité et rendement
La plupart des morts et des queues de lot sont #2limi-
nés pair le siphonage du fond de chague bac guotidiennement.
Le rendement obternu est de 40 % de suirvie avant la métamoirphose.
II.4 TEST DE METAMORPHOSE
1. Critéres morphologiques du stade pré-métamorphose

Entre le 18éme &t le Zlé&me jour. appairalissent chez
a larve les critéres morphologiques amncn¢ant la métamoirphose.

[

Le stade ultime est le remplacement de la pigmenta-
tion orangée du pied, centrale, par des tiches vert foncé se irépan-
daint & 1’emsemble du muscle. L’opercules est dédja présent (D’A3ARAG,
1365).

(cf. annexe 2, fig.6)

. Les larves qul grossissent au dela du 2léme Jjour =t
ne présentant pas 1les ciritéres nécessaires & la métamcirphose avant
le 30eme Jour, ne sont pas maintenues en &lesvage. sien souvent, ces
larves trop grosses e psuvent plus metamorohosear.

)
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2. Test de métamorphose

D’aprés 1l’observation des blotopes ol vivent les ju-
vénlles, 3IDCALL (1983) a isolé un facteur naturel induisant la mé-
tamoirplhose. Les substances les plus efficaces sont les phycoerythri-
nes et pirocteines asscciées gue 1’on tirouve chez les Rhodophycées..

Piep“‘ ion du facteur inductif.

Les (taurenclia (Rhodophycées: L. poltel dominante)
collectées dans 1le wmilieu naturel sont trés finement brovées, puis
filtrées sur une maille de 100 microns. Le produit est gard& conge-
1&. ‘

Inducticn de la métamorphose: 15 & 25 larves préle-
vées dans chague bac sont mises en présence du facteur inductif uti-
lisé & la concentration de 20 ml de Laurencia poui-100 ml d’=au de
mai.

AU bout de 3 h 30, les larves sont observées sous la

binoculaire : comptage du rmombre de larves métamorphosées, nagean-
tes et moirtes. L’cbservation est refaite 24 heures plus tard. Si le
pouircentage de succés est supérieur & 90 %, l’ensemble des larves
de 1l’élevage passe en métamorphoss.

III. NURSERIE .
III.1 METAMORPHOSE

La méthode est identigue dans son principe & cel-
le du test de métamorphose. Les modifications concernent la concen-
tration du produit, 10 fois inférieure, et la durée, de 3 & 5 heu-
res (cf. annexe 2, fig.7).

En général, il n'y a pas de mélange entre les lar-
de pontes différentes. Mais a ce stade. pour équililibirer

ves issues
les effectifs qui pour 10 1 vairient de 10 000 & 35 000 larves, une
répartition est effectuée afin d’ocbtenir urme densité de 2500 lar-
ves /litre par plateau de métamorphose (80 x 80 x 5 cwm). (cf. an-
nexe 3.2)

Le rendemént de  cette phase de l’2levage est de
75 %. -

ITII.2 PREGROSSISSEMENT POST-METAMORPHOSE
1. Installations

Eguipement: 8 bacs de 750 1 conternant un cadics
PYC suppoirtant 3 nappes de filst (3 m?) de 3111= 300 micrans (cf
annexe 4.1

2. Conditions d’élavage

Les lambis sant ele/es sutr les nappes de filet du-
raimt 7 Jjours & la densité de 8380/m*. Le premier jour., les bacs
sont rempllis Jde 2 pairts d’sau de mer pouir | de diatomees benthi-
gues (x 1 milliard de cell./ml). L aération est maintenue pendant
le remplissage uniguement. Le rencuvellemnsnt est trés faible. L'en-
tretien est limité (pas de siphonage des bacs).

0]
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3. Alimentation

3.1 Diatomées benthigues "sauvages”

Les diatomées benthiques (D.B) sont trouvéss
4 1'é&tat sauvage sur les fonds de sable propre non envasé, qu’el-
las recouvirent d’unm film blamc beige (centaines de millions de cel-
lules par m? (PERE3, 1378). Elles se développent en particulier gra-
ce & la présence d’un sable vaseux trés fin, "le silt”.

L’espéce dominante est Chastoceros: 7.7 & 10

micirons. Les autres espéces sont WNIiérschia (100 & 400 microns de
longueur totale), WNavicula (10 & 50 micrans), LIcmophora, Gyrosig-
ma.(cf. annexe 4.1) ,
La qualité des D.B varis selon la température, l’ensoleillement, la
dessalure, sans qu’il s’agisse forcément de variations saisonnie-
res.Ces facteurs affectent la composition spécifique des diatomées,
les tailles des cellules, les concentrations.

3.2 Collecte
2.21 Installations .

Les diatomées benthiques se fixent sur
des collecteuirs installés de part et d’autre du ponton (252 collec-
teurs disposés en 14 lignes de 18).

. Les collecteurs sont placés dans le sens
des couirants de marée, tras forts cet endroit. Cela favorise la
fixation. Le site est profond de 0,5 1m,

, Structure d’un collectauir: c’est un ta-
pis de gazon artificiel plastique de 0,30 x 1,5 m, plié en trois,
et entouré éventuellement d’un sac & petite maille en toile.

(cf. annexe 4.1)

Qe

3.22 Fixation et récupération

Le temps de fixation est de 10 &4 20
jours. Un train de collecteurs est ramené & terre chaque matin pour
les besoins de 1’alimentation. Chagque collecteur est rincé au jet
d’eau trés puissant. Les diatomées benthiques sont alors en solu-
tion dans 1’esau de mer remplissant 2 bacs de 1500 1. Aprés décanta-
tion, les D.B8 (& 1 milliaird de cell./ml) scnt pompées depuis le pon-

ton pour &tre distribuées.
3.3 Distiribution .
. Pour le prégrossissement post-métamorphose,

la gquantité nécessaire est de 50 1/j/bac (2 ml de D.B/larve).

4. Croissance, mortalité et rendement

. A 1’issue des 7 jours de pirégrossissemant, la
taille moyenne des lambis est de 2 mm. Lx mortalité est de 40 %
pour cette phase. Urne partis de la moirtalité est dus & un dé&taut de
conception des bacs, qgqul laisse é&chapper des lambis. Il est orévu
gue le prégrossissement post-métamorphose =& dé&rouls an totalité
sur les plateaux utilisés pour le pirégrossiszement, au fond consti-
tué pair urne maille de 300 microns.

La vencs  oouir des fRrmes de grossiss=smsnt ou
pour la recherche =st effectuése a c= stade. Les gueueses de lot szont
eliminéges avant la wvente pair unm tri & travers ume mallle de 2375 mi-
cCirons. Cette opération occasionne 10 & 25 % de r=zjet

27




-

III.3 PREGROSSISSEMENT de 2 A 50 MM
1. Installations et matériel biologique

1 hall de 115 m? équipé de 14 unités de & tablas.
supeirposées de 250 x 150 x 6 cm. Chague table contient 8 plateaux
de 3122 cm® chacun, soit 672 plateaux. Annexe 4.2,

Pour 100 & 200 000 lambis de taille comprise entire 2 et 30 mm, 250
& 30C plateaux sont utilisés (é&tat de la production en sept. 87).

2. Substrat d’élevage

Chague platsau est équipé d’un fond grillage plas-
tigue recouvert de sable corallien collecté sur la plage, et tami-
sé& pour cbtenir différentes tailles, selon la longueur siphonale
(L) des lambis: :

L lambis maille granulom&trie

2 & 10 mm 0,87 mm 1.5 & 2 mm
10 & 30 mm 1 mm . 2 & 3 mm
30 & 50 mm 1.4 mm 2 a3 mm

La couche de sable atteint 1 & 2 cm.

3. Densité

AU cours de l’é&levage la densité est diminuée afin
d’obtenir des croissarces cptimales.

Cette décroissance de la densite est réalisée par
palisirs, &4 1 ’occasion de transferts effectués tocutes les 2 &3 3 se-
maines. La grille est théorique. La fréquence des transferts dé-
pend de la rapidité de la croissance.

‘Taille du lambi nombre par plateau dernsité/m?2
2 - 10 mm 4 000 12800
10 - 20 mm - 1 000 3200
20 - 30 mm ' 150 430
30 - 50 mm 2 &5
Pour wun nombre d’animaux supérisurs & 100 000, une
gestion informatisée des platsaux est nécessalre. Les carachéires
suivaints, relevés guotidiennement, permettent de suivre la desti-
née de chague groupe dl'animaux mis en elevage & 2 wim, st d’effsc-
tueirr les transferts aux moments cpportuns :
Hum&ro de table,
Giroupe de orcvenance,
Nombire d"‘lna .
Longueuir moy

im

5,
Quantité de rriture distribuss,

nou
Jouir d’ clEVage

-~
'



4. Alimentation
4.1 Régime alimentaire *

4.11 De 2 & 10 mm

L’aliment principal est la solution de
diatomées benthiques, naturelles 2t de culture.

Pour améliorer le taux de croissance un
aliment artificiel pour crevettes, Frippack, complémente l’alimenta-
tion. Les différents composants de cet aliment sont protédgés par un
suppoit, i¢i des paillettes. La composition nutritionnelle indi-
quée pair le fabrigquant est:

- 45 % de protéines
- 15 % de lipides
. - 2 % d’acides gras
’ - 30 % de cendre
- I3 % de cellulose
- 5 % d’humidité

- taux Ca/P: 2/1
- Ww3:ws : 4:1 (acides. gras)
- Energie : 5,3 Kcal/gramme.

Cet aliment est utilisé en dose d’1 g/100 ml d’=au de mer.
4.12 De 10 & 50 mm .
. A partir de 10 mm, la part de diatomées
peinthigues diminue au profit des macrcalgues broyées et du Frip-
pack. i

4.2 Diatomées benthiques “sauvages”

12 collacteurs fournissent les I000 1 de diato-
mées pbenthiques nécessaires & 1’alimentaticn chague jour. Pour se
libérer d’une fluctuation trop wvariable de la qualité des diato-
mées benthigues naturelles, ure culture & été mise en place.

4.3 Diatomées benthiques de culture

4,31 Installations _
Equipement: 1 Thall de 115 m? équipé de
plusieurs dizaines de cylindres en résine polysster transparsnts de
i. A partir d’octobre, les D.B seront cultivées dans un bac de
60C0 1 en extarisur. :
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4.33 Utilizatio .
Ces diatomées benthigues sont distri-
buées pour 17 nile

instant aux Juvé s dans le cadre d’expérimenta-
tions, en particulier chez les animaux post-métamorphoseés afin de
tester leur efficacité pour la croissance.
Reésultat de croissance au bout d’un mois pour une des expériences:
0.8 0.8
sauvage culture
densité 0,2 &4 0,3 < 0,1
4000/ m? mm/ 3 mm/ j
densité 0,45 0,1 &4 0,2
1000/ m? mm/ 3 mm/ j

-

Les lambis du lot élevé sur les D.B "sauvage” & 1000 lambis/m? ont
accru leur longueur de 13,5 mm &n Uun mois.

Les mauvails résultats de croissance des lots nourvris avec les D.B
de culture indiguent que la méthode d’cbtention des 0.8 a une impor-
tance piépondéiranta. La culture utilisée était sans Chaetoceros ni
"silt”.

4.34 R8le du "silt” dans la croissance

Le “"silt” semble jousir un rS5le dans la
qualité des D.B, et dans la croissance des jeurnes lambis.
Les lambis du milisu naturelr de tailles inférisurse & 20 mm, sont
blancs cré&me, alors gue csux en élevage prennent la pigmentation’
bruine striée définmitive plus t8t. L’=2au et 1 alimentation sont uti-
lisés par le lambi comme sources de calcium pour sa croissance
(JOHNSON, 19865) mais les proportions respectives des apports sonr
inconnues.

Le “"silt” est collectéd par la radula du
lambi. Pour 1les jeunses stades, la coloration blanmche des coquilles
est peut-&tre due a l1’importance prépondérante du "silt” associé
aux 0.8 comme souirce de calcium. Aussi, des sxpéiriences sont en
cours & ce sujet: 1 lot sur D.B "sauvage' (avec "silt"), 1 lot sur
D.8 de cultuire (proche de la composition sauvags, mais sans “silt"),
1 lot suir “"silt”.

4.4 Macroalgues

4.41 Espéces collectées
Rhodophycées: Laursncis, 3 cu 4 espe-
ces dont la dominante est L. Foltel.
heophycees: FPading &t Sdogassam, Pouir ce
dermier geinre, plusisurs especss 5. Filipendula. 5. hysiriv V. Splinu-
losuim, S.fysirix V.buxifolium, 5.FPolyceralium.

Chlorophycées: Satloohoir4. trouvases mEl an-
JESS aux lauigncia.

D’autires aloues cedvent &tirs gtilliséss,
Mmais sont molns performantes (oar ordre décroissant) Sovridia 2t
Clcéyota (WOCOMN, 1583), Cladopforopsis (HEZ3E, 1381},
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4.42 Collecte

7201 d’algues égouttées sont nécessaires
par semaine. Elles sont collectéeses en deux fals, & deux personnes,
en général en plongée autonome. Temps techniciens par semaine: 2 x
é& heures. '

11 '’y & aucun probléme 4’approvisicnne-

ite A& Laurencia est explolté trés réguliégre-

ment depuis quelqgues saisons, sans souffrir de baisse notable.
Les proportions des espéces collectées sont: 50 % de Laurencia
(2 sorties), 25 % de Padina (1 sortie), 25 % de Sargasses (1 sor-
tie).

ment en algues. Le s
a

4.43 Conservation .
Les algues sont conservées. dans de grands

bacs du bitiment métamorphose, avec une trés forte aération, ou
dans les grands filets de collecte, accrochés au ponton en atten-
dant un bac libre.

4.44 Préparation pour la distribution

De part les caractéristiques anatomigues
de la radula, les lambis ne peuvent ingérer les particules supérieu-
res & 4 mm® (HENSEN, 1583). Aussi les algues sont distribuées
broyées. Les macroparticules algales obtenues sont inférieures & 3
mm?. Une grande partie de la suspension est constituée de micropar-
ticules. .
' Le rendement aprés birovat (broveur semi-
industriel) est de 40 % environ. Cette "soupa" est préparée quoti-
diennement. ‘

4.5 Distribution de l1’alimentation

4.51 Ajustement des quantités
L’ajustement concerne pirincipalement les
es. Les fiches de relevés guotidiens permettent
ntités distribuées en forncticn des taux de crois-
s qguotidisnnement =t de la qguantité de rmourritu-
(probléemes ponctuels de disponibilité de nourri-

diatomées benthiqu
d’ajusteir les gu

Dans cet objeétif. le programme calciile 2
sortes d'indice : - Indice de dernsité,
- Indice de nourirlture.

¥ Indice de densité : -——————ccmcmmmcmnnaa (cm? /mm)
taille moyernre

msité est faible, pour une tail-

Plus 1l’indice est fort, plus la de
le dornnese. La fTourchette va de 0,2 pour un lambi de 2 min, & 3 pour
U lambi de &0 mm.
nombre d’animaux/table x (taille moyerne)?

¥ Indice dg nouirriturg @ ————=———-=—m e e

: 100 000
La variabilité de - cet indice est faible, puisgue le nombre d’ani-
maux pair table est directement 1lié A -la taills. Mais =lle =st pri-
38 ein compte pour bien ajuster 1’alimentation.



* Da 1 indice de nourriture est tiré un dernier indice,
le "multiplier”:

indice de nourviture d’umne table
Plus petit index du jour

La quantité de D.B distribuée au total par jour est JI000 1. En
3000 1 .
divisant ~ ===--- e em—————— , on ocbtient la quantité de D.B
Somme multiplier

distribuée pour le coefficient 1. (cf. annexe 4.4)

4.52 Processus de distribution

L’élevage est géré de fagon i donner des
guantiteées guasi- 1dent1que= chaguea Jjour pai table pour faciliter la
tache des techniciens. L’alimentation est distribuée apreés les opé-
rations d’entretien.
Les 3000 1 de D.B quotidiens sont pompés depuis le ponton vers
trois chateaux d’eau de 400 1 situés au dessus du batiment de pré-
girossissement.

Premiare méthode: Les D.B (102 cellules/ml) sont distribuées par
gravité. le débit d’alimentation pour chague plateau est entre 3,5
& 4,5 1l/mm. Aussi, il  faut chronométier la durée d’alimentation
pour obtenir le nombre de lities calculé pair le pirogrammme. les ma-
croalgues et le Frippack sont distribués & chaque plateau indivi-
duellemeint. Les diatomées benthiqgues, les macroalgues et le Frip-
pack recouvrent le sable en une fine couche (x 2 mm) dont les lam-
bis se nourrissent.

3econde méthode: Depuis septembre, la distribution est simplifiése.
t

La guaintité de soclution nutritionnelle distribude par platesau est
réduite & 1 1litre du mélange diatomées benthiques, macroalguss =t
éventuellement fFrippack. Ssules les picportions des I &léments chan-
gent. Les suspensicns de D.B et macroalgues sont d’abord concen-
tirédes par décantation et sédimentation:

- D.B: 25 fois, scit 2,5.101¢ cellules/ml. -

- Macirocalgues: la suspension de macropairticules cbtenue est double-
ment concantiés.,

4.53 Quantités distiribuges oar plateau

e ™ -~ - R -
¥ De 2 a 10 mm

Premiéire methode: environ 37 1 rnon concentrés de diatomeses benthi-
gues, selcocn la gqualité, et la coimcentration, scit environ 10 ml/lam-
i (10 milliards de cellules/lambi).
x Dg 10 & X0 mim

[ WV S o~ me n A b v o -

FPiremiére methode:

- diatoméss benthigues: $ a4 13 1

- Macrocalgues: 300 ml :

- Frippack: 225 ml



Seconde méthoda: Exemple des proporticons respectives pour 1 1 de
solution destinée & des lambis de 10 a4 30 mm:
- D.8B 50 %
- Macroalgues 20 %
- Frippack 25 %
- Eau de mer 5 %
* Dg 30 & 50 min
Premiere méthode:
- D.B: 12,5 1
- Macroalgues: de 150 & 500 ml
3econde méthode:
- D.B 50 %
- Macroalgues 50 %
RESUME: Quantités respectives d’aliment distribuées par lambi et
par Jjour.
Taille volume de Cellules Macroalgues | fFrippack
Lambis nouririture D.8 (ml) {(mg)
(mm) (cm3) (10t¢) '
2 - 10 0,15 1 0 o}
10 - 20 0,62 1,25 0,3 2,5
20 - 30 4,186 8,5 -2 16,6
30 - 50 31,25 62,5 20 0
Quelgues données blOllOgi aphigues pour comparaison:

Lors d’une expérience sur les effets foxiques du cuivre
chez des Jjuvéniles de lambis de 27 & &2 mm, le lot témoin a pirésen-
té un taux d’ingesticn de 0,057 mg.mg-1.j-!, soit le poids humide
d’algue par mg de lambi et par jour (SANDERS, 1534).

Les taux de conversion de lambis juveniles de 6 & 30 mm
élevés & la densité de 6,1 animaux/100 cm?® (8006/m*), sont compiris
entire 2,9 et 5,9 selon les lots =t les espéces algales distribuées:

Enteromorglfia et

appiréciées autant

Sk

svirldia
que les Laursncia (WOON,

(CRESWELL, 1584).

Ces algues ne sont pas
cp.

cit.) cu les 3Zargas-

ses (RATHIER, 1986). La croissance. dans cette expérisnce (CRESWELL,
op. cit.), n’est pas mesurée en gainm de longueur siphonale comme la
font la plupairt des auteur:, mals en gain de poids de chair. Il est
diffigile de conclure sur 1° effica ité du régime alimentalre expéri-
merntg et sur la valeur des taux de conversion.
5. Entretien
3.1 3able des platesaux

Loirs de chague tranmsfert ds platsau, le subs-
trat d’elevage est nsttové. Ls sable =st miz 3 cremper 2 jours dans
urne solution d'esau de Javel/eau douce (1 1/130 1), puis ringe &
1’cau de mer.

[ 8]
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.2 Flushing

Les feces de lambi sont constitués de petits
granules ovoides, agglutinés en masses cylindrigues. Lors de 1’expé-
rience sur la toxicité du cuivre, le lot témoin de 1l’expérience pro-
duisait 12.5 g de feces par mg de lambis et par jour {(SANDER3, op.
cit.).

Afin d’eliminer les fecss des lambis st les
restes éventuels de nourriture, chagque plateau sst soumis quelgues
mirutes & la pression d’un jet d’esau de mer distribué par un tuyau
percé de trous, permettant d’arroser la totalité du platesau; c’est
le “flush”.

Chaque table est "flushée tous les 2 4 3 jours, et le fond de la
table nettoyé tous les 2 & & jours.

5.3 Renouvellement
Un  tuyau central dessert chagque rangée de pla-
teau. La reancuvellement est de 0,5 l/mn/plateau en moyenne. Mais il
est en général plus fort pour les lambis les plus gros.
La tendance est & une diminution toujours plus gtande du renouvelle-
ment.
6. Croissance et durée du prégrossissement

Le lambi est un animal trés sensible aux varia-

tions de la qualitéd et de la quantité de l’alimentation. Les lam-
oils réagissent en guelgues jours aux variations des conditions par
une chute ou une amé&lioration du taux de croissance. C’est pour-
guoili le suivi quotidisn des rationms alimentaires et des taux de
croissance est si important.

Les taux de croissance journaliers sont en moyen-
ne entre 0,25 et 0,30 mm/jJ, amenant les lambiz de 2 & 50 mm 2n 5 &
6.5 wmols (Annexe 2, Tig.8). L’é&cart-type de ces taux de craissance
est grand. Pour de courtes périodes d’cbservation, les taux de
croissance peuvent varier de 0.06 mn/j & 0.7 mm/j selon les lota.
Ces taux de croissance sont supérisurs =in moysnne i ceUux cbsarvé
dans le milisu nature

7. Mortalité du prégrossissement

Mortalité de
ts soint iretirés de
cidentslle.



IV. GROSSISSEMENT DE 50 MM A LA TAILLE COMMERCIALE

Il ressort de la synthése des connaissances caribbéennes
(congrés du G.C.F.I chague anrnée), gue la seule possibilité actuel-
le d’amener les lambis prégrossis jusqu’ad la taille commerciale (13-
20 cm) est de les é&levar en parcs sous-marins, en extensif.

eul un petit nombre de lambis (l1000) de S0 & 80 mm a &ta
cbservé en expérimentation duranmt mon séjour.

Dans un premier temps, la limite de la Taisabilité de 1’é&le-
vage & terre a &té recherchée. Cependant, le grossissement en mer
est envisagé & trés court terme et fait l’cbjet de recherches pré&li-
minaires.

Les experimentations et discussions portent sur la taille
de lacher, le choix des sites, les chairrges et surfaces nécessaires,
les problémes d’accés et de protection et la techrnologie de cons-
truction des paics. ,

IVv.1 A TERRE
1. Installations ‘ ’

L’élevage s& dércule sur une annexe du ponton, cou-
verta, aménagée pour recevair I unités de 5 tables (120 plateaux).

2. Conditions d’élevage

Les conditions d’élevage sont dans leur principe
identiques & celles du prégrossissement.

2.1 Substrat d’élevage
Le wvide de maille du filet recouvrant le fond
des platsaux est de 2 mm. La granulomé&trie du sable constituant le
substirat d’élevage est de 3 & 4 mm.

2.2 Densité
Pour 1les lambis de cetts taille, la densité est
faible: 50 lambis/m?, scit une guinzaine de lambis par plateau.

.3 Alimentation &t croissance
2.31 Alimentation .
Chague platsau regoit d’aprés le second

[ 8]
o

processus de distribution., une soclution d’1 litre de nourriture con-
tenant: 50 % de diatomées benthigues, et autant de macroalgues
broyees. Le Frippack est utilisé 21 experimentation sur les lambis
de 50 a 30 mmn. \
2.32 Croissance

Plus encore que pouir le pragrcssissement,
un effort est porté pour 1 ajustemsnt des guantités & distiribuer
guotidiennement. L’objectif est de garder des croissances superisu-
res &n  moyeinine & 0.2 mm/3., tout en avant urme densiti la plus &le-
vée possible. LOes expérimentations tentent d’envichir, de corncen-
tireir, de compléter la nourriture distribuées.

. C
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3. Limites de l1’élevage i terre

Un des objectifs de TWI est de produire 1| million de
lambis 3 la taille de 50 mm. La saison d’é&closeris dure 6 mois. La
production des lambis prégrossis serait répartie au cours du temps
en 5 & 6 lots. A& la densité de 70 lambis par m?, limite actuelle
pour le maintien de bons taux de croissance pour des lambis de 50
mm, chague lot nécessiterait 5 halls similaires & ceux utilisés ac-
tusllament. ’

Iv.2 EN MER

Actuellement, la seule fagon envisageables d’amerer des
lambis de 50 & 180 mm (taille commercialisabls), est de respecter
les conditions du milieu naturel. Il s’agit dorc d’un élevage de ty-
pe extensif, sur le fond marin, qui nécessite la délimitation de
grandes surfaces.

Les lambis wvivent sur des fonds de rnatures diverses,
mals sont rencontrés communément sur les herbiers de Phanérogames
marrines (cf. annexe 2). Les surfaces occupées par ce bictope sont
suffisamment importantes pour peirmettire 1’implantation de parcs
(100 km? en Martinigque (LABOREL-DEGUEN, 1983): 110 km? aux ifles
Turks &t Caicos (OL3EN, 1$88). De plus, il s’agit 4’un milieu rela-
tivement homogéna, facile & contrdler. '

Les choix de site d’implantation des parcs doivent te-
nir compte de deux types de contraintes, d’ordre biolocgigques et
technigues.

Les lambis de 50 & 50 mm de la feime d2 Providencia-
. les vont permettre différents essals de sites =2t de chargss. Ceux-
ci devraient aboutir & la définition des conditions d’é&levage regui-
ses paour obtenir des valeurs optimales de taux de croissance et de
suivie.

1. Contraintes biologiques
1.1 Taille de lacher

Deux contraintes interviennent dans la défini-
tion de la taille de licher:

- la taille au deld de laguelle l’élevage & ter-
re devient iirréalisable, pour des ralsons Jde rentabilité, ainsi
gqu’il a été vu,

- la survie des juvéniles darns le milieu matu-
rel. .

D’aprés les experimentaticns de lichars de fuve-
ifiles a Poirtoc Rico {~FRELDOCRN A& BALLANTINE, 1=32., APPELDCCRN,
133845, APPELDOCRN &t SANCERS3 (1784) recommandsimt gue la taills dJde
lacher 30it au moins supérisurs a 50-60 mm en raiscn de 1a tirss for-
te prédation gui affecte 1la classe d’3ge ©C & 1 (M = 3.,82;
APFPELCOCRN, 1585).

Les e=xpaerimentati-sns  m=ivdEss avec Jdes javsanl les
dains le milieu natursl en Martinigue (RATHIRR, non oublig)., ont ‘con-
guit & augmentsir la taille de l3icheir minimals: &5 & 30 mm s=lon les
sites.



Les différents essals réalisés par 1’é&guipe
de la Terme de Providenciales vont permettre un choix final de la
taille de 1lacher. Celle-ci sera déterminde par les taux de survie
(pour la périocde des I premiers mols) en fonction du colt de produc-
tion du juvénile & la taille de lacher.

1.2 Charges et surfaces

Les lambis sont répartis sur les fonds de fa-

¢con agrégative. A Cuba, ALCOLADO (1978) a estimé la densité a 1’inm-
térieur des agrégats & 100 lambis pour 100 m?. Au Belize, 3TRASDINE
(1584} a estimé la densité intra-agrégat d’ure population de juvéni-
les (< & 15 cm) & 109 lambis poui 100 m?. Elle peut &tre plus for-
te sncore: 210 juvéniles de 2 & 16 cm pour 100 m*, & Los Rogues, Vé-
nezuela (WEIL & LAUGHLIN, 1584).

Sur 1les zones qui ne présentent pas les bioto-
l1s des lambis, ceux-ci sont rencontrés & de faibles
ambis pour 100 m*®* (ALCOLADO, op. cit).

Celles-ci sont compatrables aux densités trou-
véas sur les zonrnes de péche. Pour les iles Turks et Caicos, la den-
sité moyenne serait comprise entre 2 et 11 lambis pour 100 m?
(CL3SEN, 1986). Cette wvaleur est comparable & celle de Los Roqgues,
30it 8 &4 9 lambis pour 100 m? (WEIL & LAUGHLIN, op. cit).

Suir les zones gpotentislles non ou peu exploi-
tées, les densités moyennes ont é&té estimées: - 50 lambis pour 100
m* suir une suirface de 40 ha & Cuba (ALCOLADO, op. cit).

- 53 lambis pour 100

m? & Los Roques (WEIL & LAUGHLIN, op. cit). ’
- 64 lambis pour 100
ux iles Turks et Caicos (OL3EN, cocp. cit). Cette valeur représen-
it la productivité potentielle.
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Un élevage & la densité de 100 & 50 lambis pour
100 m? (diminuticn de la densité au cours du girossissement) parait
Etra la seule possibilité. En conségquence, conformément au plan prée-
vizsionrel d’exploitation., pour amener la moltié de la production
des juvéniles (500 000) & la taille commerciale., un parc (ou plu-
sisurs) totalisant 50 ha devra &tre délimité. '

Pour que les lambis aient une bonrme croiscsarce,
il faut respecter deux types de bescins de 1l’espéce:

- nutritionnels: le milieu doit &tre :uff1=amment iriche
et diversifié pour couvrir ces besocins énergétigues. Le lambi col-
lecte sa nouriiture en effectuant des déplacements au hasard sur le
fond, dont 1amplitude, mis & pairt le comportement migratoire ou
les bescins de dépense érergétique, est liée & la capacité du mi-
lieu & se rencuveler.

' - locomocteuirs: ocutre sas déplacsments &thologigues. le
lambl & bescin de dépenser son énergie. C’aest pcurguoil il n’est pas
possible d’é&lever des lambis suir de petites surfaces, méme si la
densité absolue &st identigue & c2lle trouvée dans le milisu nratu-
rel. Un lambili de 10 & L3 cm a besocin de 1000 m?, st de 13 & 16 cm,
de 2500 & 35000 m? (HESSE., 1978). La motion de surface de parc m’est
aonrnc pas définie uniguement par la chairge a3u m?.
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Aussi, un parc totalisant une cinquantaire
d’hectares devrait permettre de respecter les besoins biologigues
at écologigues de l’animal.

Cependant, l’importance de ces surfaces entrai-
ne un certain nombre de contraintes techniques guant & 1’installa-
tion et & la mailntenance des structures.

2. Contraintes techniques

2.1. Délimitations des enclos sous-marins
Etant donné les supsrficies & délimiter, il
semble indispensable de mettre au point une technigue de parc sim-
ple pour pouvoli changer facilement les parties défectususes.

Les enclaos sont actuellement en construction &
la ferme de Providenciales avec des technigues inspirées directe-
ment des résultats de Martinique (RATHIER, non publié). De plus,
1l’expérience acquise par la construction d’enclos pour les géni-
teurs de la ferme devrait permettre une maitrise rapide de ces tech-
nigues (DAVIS & al, 1584).

Cependant, 1a plus simple des facons de dalimi-
terr le parc est l’utilisation de barrigres natuielles, comme les
tombants irécifaux gque les juvéniles ne peuvent franchir. Actuelle-
ment, 75 % du périmétire du parc géniteur de la ferme sont délimi-
tés de cette maniére.

2.2 Accés et protection

Les herbiers sont situés sur des fonds infé-
rieurs a 20 m dJde profondeur. Il est préférable d’installer les
parcs entre 1 et &6 m de fond, afin d’en facilitser 1’acceés et la
maintenance. ' :

L’emplacement de la feime doit &tre choisi en

tion des possibilités d’installation des parcs. Ils ne doivent

s €tre trop éloignés, dJd’urne part pour faciliter les interven-

s et limiter les codts, d’autre part pour assuireir la pirotec—
ontire les vols ’
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V. RESULTATS D’ELEVAGE OBTENUS PAR LA FERME ET PLAN
PREVISIONNEL D’EXPLOITATION

V.1l RESULTATS D’ELEVAGE OBTENUS PAR LA FERME

PHASES DE taux de survie durée effectif
L’ELEVAGE croissance (J) final
(ram/3J) (million)
20,8
initial
Elevage larvaire 40 % 21 3,3
Métamorphose 90 % 4 H 7,5
Prégrossissement 60 % 7 ' 4,5

post-mé&tamoirplhose

Elimination queue de lot 80 % 3,6
PREGROSSIISEMENT
taille taille : -
initiale finale
(mm) (mm)
2 - k{e} 0,28 80 % 100 0,34
30 50 0,25 35 % a0 0,33

écloserie est dimensicnnée pour produire 3,6 millions de
2 mm.

La ferme a3t congue pour 3 halls de prégrossissement, mals
les 2 derniers halls de prégrossissement n’ont &té constiults qu’en
1938, alors qu’ils auralient du l’&tre dés la pr=miére année, confor-
mément au plan prévisionnel d’exploitation.

Aussi, seulement 300 000 juvéniles de leur productiom ont
été prégrossis de 2 & %50 mm en 1587 dans le premier hall. Less lam-
bis restants ont é&té vendus ou lichés dans le milieu naturel. Les
juvéniles de début de saison ont &été amenés & la taills de 80 mm &

L,
lambis de

dy wa ie ie e
Ll Ire.

Le grossissament a démartré durant l’année 1988 par la cons-
truction des paircs et les premisrs assals en vicals grandsur.

V.2 PLAN PREVISIONNEL D’EXPLOITATION

Lz directeur de la f=ime, HE33E. a ré&digs un planm pré-

visicnnel d'exploitation destinmég & d’éventusls sromoteurs de cettie
techinigue. Afin de mieux compreindre les différents postss de cs bud-
get, le plan prévisionnel de production =st pirésenté. Il =st base
3ur les résultatz de la ferme =t 123 pravisinns pour 1= grossisse-
ment.
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1. Plan prévisionnel de production

de Providenciales sst
q

Hypothése: L’écloserie

moiins 2 millions de lambis de

capable de produire au

~ < .
taille taille taux de taux durée effectit
initiale finale| croissance de (J) (million)
{(mm) (mm ) (mm/J) survie 2,05 initial
2 30 0,28 80 % 100 1,64
30 50 0,25 35 % 80 1,56
50 80 0,23 80 % 130 1,25
80 200 0,22 80 % 545 1
* Survie
Plusieurs auteurs ont estimé la mortalité naturelle dans le mi-
lieu naturel pour différentes classes d’age: ALCOLADO (1976),
APPELDCOCRN (1985 &t l?B?al, IVERSEN (1583), RANDALL (1964), WOCD
and OL3EN (1983).La synthése de ces données a &été réalisée par
APPELDOCRN {(1%88).
La survie dans le milieu naturel serait de 0,1 % de la larve & 1’a-
dulte (BRCOWNELL & BERG, 1578, 3IDDALL, 1583).
x Rendement
Le rendement de l’élevage de la larve 3 la tailles commercialz est:
- 17 % Jjusgu'’a 2 mm }
} soit 50 % de rendemsnt
- 77 % de 2 & 30 mm }
- estimé & 65 % de 50 & 200 mm
Rendement total: 8 % de 1’éclosion 4 la taille commerciale.
¥ Durée de 1l 'élevagse
La durée est directement liés au taux de croissance.
Les irésultats de croissamce & terre de 50 4 80 mm donrent des
taux de crolssaince légérement supérisurs & ceux tirouvés =n mer,
Le taux de 0,22 mm/j proposé est issu de diffarents marcuages-ie-
captures d’animaux issus d’élevage ou sauvages, pratiqués dans la
Caraibe.
La duiée estimée du girossissement est donc 4’unm an 2t 10 mols.,
* Toninage produit
La production 4’1 millicn de lambis & la taille de 20 cm est équi-
valente & 166 T (& lamibis par kg)



BUDGET PREVISONNEL D'EXPLOITATION D'UNE FERME DE PREGROSSISSEMENT

ET DE GROSSISSEMENT DE LAMBIS (Strombus gigas)

7 YBAR BUDGET: BUSINESS PLAN FOR CONCH PARM CROWOUT
DATE: 12 szrrEmsrg 1387

ASSUMPTIONS: 1) YEZAR ONE NEEDED TO BUILD & PREPARE FACILITY
2) INCOME BASED ON ONT MILLION CONCH TO HARVEST
PER YEAR (1-5 POSSINLE)
3) INVESTMENT = USS 600,000, NO INFPLATION,
DEZPRECIATION OR COST OF LIVING INCLUDED

Submitted By: TWI, Ltd.

7 YZAR
EXPENDITURES & INCOME 1998 1999 {990 1991 1992 1993 TOTAL
lll'lllllllllllllllllIlltl‘l.llllllllllllIllll.lll’l!ll.lllllltlIlll"lllllllllﬂlllllllllIll'lllll!lll'll"ll'l“llll..lll

1. CAPITAL EXPENDITURES TOTAL 200,000 10,000 0 0 0 a 210,000

A. Algae Facility - PL Food 15,000 15,000

8. 3 PL Growout Buildings (1-30 ms) 90,000 ’ . 90,000

C. food Production for Maturation 15,000 15,000

D. 6§ Mo. Maturation Raceway (3«5 cm) 46,000 40,000

£. Open Range fencing (3-17 cm) 25,000 25,000

f. Harvest & Processing Equipment 10,000 10,000

G. Support Equip 1nc boat 18,000 15.000

TT1. FIXED OPERATING EXPENSES TOTAL 31,000 $3,000 83,000 13,000~ $4,000 34,000 582,000

A. Algae Dept “Manager 15,000 14,000 14,000 14,000 14,000 14,000 99,000

8. PL & Growout Manager 13,000 19,000 20,000 20,000 21,000 21,000 140,000

C. Travel & Communications 10,000 9,000 4,000 4.000 4,000 4,000 38,000

D. Maintenance 5,000 7,000 10.000 10,000 10,000 10,000 62,000

E. Supplies 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 21,000

f. Zlectricity 28 0.35/kwh 10,000 12.000 12,000 12,000 12,000 12,000 92.000

C. Manademsent & overhead 20,000 29,000 24,000 20,000 20,000 28,000 140,000

t11. VARIABLE OPEZRATING EXPENSES TOTAL 219,000 23%.000 435,000 435,000 +33,000 +95,000 2,370,000
(based on 1,000,000 ? harvest)

A. Purchase of | mm conch 33 0.06 ea 90,000 30,000 90,000 30,900 30,000 390,000 830,000

3. (1«30 mm). Growout labor 28 0.05 ea 30,000 30,000 $0,000 30,000 30,000 50,000 356,000

C. (33 cm) Growout labor 93 0.02 ea 20,000 20,000 20.000 20,000 20,000 20,000 140,000

D. Rangs Growout labor #3 0.02 ea 20,000 0,000 20,000 20,000 36,000 120,000

E. Harvest 2% 0.04 ea 40,000 40,000 40,000 40,000 208,000

?. Process @8 0.10 ea 100,000 100,000 100,000 190,000 $00,.000

C. Air Freignt 23 0.04 ea 10,000 43,000 40,000 +0,000 200,000

H. On (aland Freignht 38 0.0]1 ea ' 10,000 10,000 10,000 10,000 50,000

1. Export Duty 2% 0.01 ea 10,000 10,000 10,000 10.000 £9,000

l. Technolosy License 30,000 55,000 105,000 105,000 .105.000 105,000 530,000

{V. TOTAL OF ALL COSTS 491,000 228,000 563,000 568,000 569,000 569,000 3,662,000

V. INCOME FROM SALES
A. 6§ Mn. old Escargot/Aquarius @% 1.00 50,000 330,000 530,000 .550.000 $50,000 550,000
B. Meat 33 4.00/1b FOB Miam: 500,000 500,000 500,000 500,000

TOTAL 50,000 550,000 1,050,000 1,050,000 1,050,000 1.050.000 35,530,000

I[V. PROPIT = INCOME - EXPENSES (441,000) 222,000 182,000 492,000 491,000 431,000 2,189,000
RETURN ON INVESTMENT (600,000) - 0.73 3.37 0.80 6.30 0,30 1.80 .83



2. Budget prévisionnel d’exploitation

Ce budget prévisionnel est basé sur 4 postulats:
- une annés pour la construction de la ferme et de ses équipements,
- urne production d’un million de lambis de 5 cm par année,
- la disposition d’urne somme de &00 000 $ poui pouvoir démarrsar,
- pas d’inflation et un marché stable.

L’objectif de 1’équipe de TWI était de définir des
techrnologies d’élevage respectant les conditions suivantes:
‘ - des codts d’investissemsnt =t de fonctionnement les
plus faibles possibles,
- une technologie la moins sophistiguée possible permet-
tant d’intégrer la population locale, formée sur place.

s, 11 ressort les

Du bilan prévisionnel sur sept .
3 ité é&conomique de

an
points principaux suivants corncernant la faisabil
cat &levage:

* La premiére année, l’investissement de 600 000 3 ef-
fectuéd correspond & la mise en place des infrastructures et la cou-
verture des frais d’exploitation, étant donné que le chiffre 4’af-
faires est s=sulement de 50 000 3.

: ¥ La deuxiéme année, le capital est augmenté de 10 000
3. Le chiffre Jd’affalires réalisé couvre les frais de fonctionne-
ment et occasionne un profit de 222 000 $. ‘

Le point wmort de 1l’exploitation est atteint & la fin de la deuxie-
me année. ’

* A& partir de la troisiéme année, l’exploitation réali- -
i 1

¥ L’amortissement est calculé de fagon globale. A la

fin de la 7éme année, les installations et le matériel sont considé-
rés cobsolétes. L’investissement de départ, 600 000 $, serait & re-
nouveler pour exécuter un second plan d’sxploitation de sept ans.
Aussi faut-i e déduire du béréfice total pour obtenir la valeur
réelle des profits iréalisés: 1 580 00C 3.
Remairgue: Pour &tre viable, une entreprise doit obtenir un bénéfi-
ce avant 1impdt &gal & au moins 15 % de son capital (1 impdSt sur les
sociétés est en France de 45 %)

Damns le cas présent, le béréfica animusel moven =st &gal a
227 000 3. scit pres de 40 % du capital

L’examein sommalire de ce& bilan porte donc & conclure que
l’exploitation d’une ferme d’élevage du lambi =st rnon seulement une
entrepirise saine, mais de plus, génératiice de profits importants.,

Cepenrdant, 1’é&tude critigue gui suit de chacune des rubri-

3 lan remet en cause le bien-fondé de cette premiére conclu-



2.1 Investissements

A. Matériel pour l’alimentation des juvéniles:
es collecteurs de diatomé&es benthiguess, =2t du matérisl
la collecte des macroalgues: matériel de plongée, com-

il s’agit
rnécessaire
presseur.

d
a

B. B&atiments de prégrossissement (1-30 mm):cha-
cun clute 30,000 3, dont 1500 3 pour la structure et 500 3 pour le
transport avien. L’equipement en pompes, tuyauteries etc, est pla-
cé dans cette rubrigque.

C. Matériel & terre pour l'alimentation: i1 s’a-
git des bacs extérieurs pour la production des diatomées, du
broyeur des macrocalgues (700 3), etc.

D. Tables et plateaux: les plateaux de prégros-
sissement sur lesguels sont élevés les lambis de 2 mm & 8 cm pro-
viennent d’une usine de Miami. La modification du moule de 1’usi-
ne pour adapter le plateau. aux besoins de 1’&levage, =xplique le
coldt élevé de cette structure : 12 3 /plateau pour un achat de
1200 plateaux.

Les matériaux utilisés pour les tables sont du
bois, des résines époxy, et des peintures polyphane. Pour l=2s cylin-
dres de cultures d’algues en grands volumes, le matériau utilisé
est de la résine polyester transparenta.

E. "Pairc sous-marin (5-18 cm): le cocldt das
parcs serait de 25 000 3 investissable la deuxiéme année. Ce scéna-
rio est peu vialsemblable, au vu des expériences menées en Martini-
que sur la durabilité des parcs.

F. Péche et préparation & la vente: il s’agit
du colt du matériel nécessaire & 1la collscte des lambis sur les
parcs at de 1leur préparation & la vente.rMais ce poste est supeir-
flu, puisque 1les codts variables (III, € et F) incluent le codt
réel du lambi péché.

G. Embaircaticons et matériels: batsaux, mo-

teurs, équipements hydrauliques.

La cormstruction de bureaux st l’achat des véehi-
été n’ont pas été considéirés, les choix pour ces
és & 1’appréciation des promoteurs.

2.2 Colts fixes

production des al-

& et B. Responsables de la

gues &t du prégrossissement: les salaires donnés aux cadres respon-
savles de la piroducticn sont compris entre 8000 =t 10 000 F men-
suels, ce gqul est peu patr rappoirt & 1'échelle des zalaires appli-
quée en fFirance. Une ferme de cette taille necessite outre cet =nca-
drement un directasur général.

La budget ne prend pas en compte les charges salairiales. Les ges-
tionnaires de la ferme &n sont sxemptés pour 1’=nsembles de leurs
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C. Missions et communications.
D. Maintenance: colt de 1l’atelier,.

, F. Electricité 0.35 3/kwh: d’aprés le budget
prévisionnel, la ferme consommaerait 26 Kwh/j. Cette valeur semble
plutdt faible d’aprés 1les 1installations observées. Par contre. le
prrix du kwh est trés é&levé aux Turks (environ 4 fols supérieur au
coldt frangais =~ 0.55 F).

L'’objectif de PRIDE, puis de TWI &tait au dé-
pairt de faire fonctionner les installaticons avec de 1’énergie: renou-
velable, produite & 1la ferme par une éolienre 2t des accumulatsurs
solaires. Cet objectif a &té abandonné, les besoins &tant beaucoup
trop impoitants pour étre assurés de fagon artisanale.

Il n’a pas &té prévu dans ce budget l’achat
d’un groupe électrogéne, pourtant indispensable pour une ferme de
ce type oU le rencuvellement de 1l’eau est assuiré par un circuit ou-
vert. Cette installation serait une sécurité en cas de cyclore, ou
pouir toute autre raison.

G. Administration et direction: les frais admi-
nistratifs compirrennent un ordinateur, des frais de secrétariat. Ce-
pendant, i1 semble qu’il y ait besoin 4d’un poste de secrétaire &

*

plein cu & mi-temps.

2.3 Codts variables

, , A. Achat du lambi de L mm (0.0& % pidce): ce
chiffre correspond au prix de vente du lambi en sortis de prégros-
sissement post-mé&tamorphose. 11 inclut dormc le prix de revient des
phases écloserie &t post-métamorphose, et un bénéfice.

8. Colt Jdu lambi pirégirossi (1-30 mm)(0.05 % pié-
ce pirix de production correspond aux 3alaiires des tachniciens

cE )
uniguement. Ce n’est pas un prix de revient. Les technicisens sont
payés aux Turks & l’é&guivalent du SMIG francais.

: Le rombre d’animaux de 1 3 30 mm est 1,64 mil-
lions d’aprés 1le plan prévisionnel de production. Aussi,ls cﬁut to-
tal technicien 1inscrit dans le plan {50 000 3) ne tient pas comote
des mortalités. €N supposant Ui nombice constant de techniciens au
cours de l’année (sans tenir compte de la planificationm de la pro-
duction), ce wmontant correspondralit &4 5 techniciens. C’est inviai-
semblable, étant donné le nombire de techniciens emplovés actuslle-
ment pouir prégrossic 300 000 lambis.

I1 n’est pas imnpernsable d'amélicrer la tschni-
gue de piroduction pair une automatisation de certairmes tiches, mais
cela suppose un investissement nécessalrement supéirieur. De plus,
csla irait & 1'eincontre des chbjectifs initiaux de TWI. Cependant,
il semble gque 1’amé&lioraticon de la tcultoljgie solt A moyen teirme
Un passage obligé pour atteindre la rentabilité.

C. Colt du lambi piégrossi (3-%cm)(0.02 3 pie-
cel): le coldt total technicien est trés scus-sstimé pour cette pha-
se de 1l’élevage.

£
“



D. Ccit du grossissement (0.02 $ piéce): ce
coldt apparalt & partir de la deuxiéme année du plan. Cette phase de
1’élevage consiste & surveiller les lambis dans les parcs, & contrd-
ler la croissance, la prédation, et entreteniv les barriéres délimi-
tant le parc. 2 techniciens & plein temps pour ce poste ne suffi-
ront sans doute pas.

E. Péche (0.04 3 piéce): il s’agit du prix de
revient du lambi pé&ché aux Turks;:;le colt du transport sur le lieu
de transformation est compris. La irécupération des lambis peut se
faire sogit par les techniciens de la ferme, soit par du personnel
extadrieur (pé&cheurs), rémundrés aux kilos péchés, ou forfaitaire-
ment. .

F. Préparation & la vente (0.10 3 pigce): i1
agit du colt des différentes étapes de préparation du lambi pour
vente. Les coldts indigqués sont ceux pratiqués actusllement aux
‘K3 par une scciété exportant le lambi. Le découpage du lambi (re-
it des parties non consommées, préparation des filets) revient &
0.16 3/1b (2.2 1b/1 Kg). Le nettovage du lambi revient &2 0.05 $/1b.
L’emballage et la congélation reviennent & 0.12 $/1b. Les ouvria-
res regoivent 0.10 3/1lb. Comme 1l v a 6 lambis préparés pour faire
un kilo, effectivement, le prix de revient a4 la piéce est voisin de
0.10 3 (0.13 3 & partir des données réelles).

G. Transpoirt avion (0.04 pisce)
H. Tran:por“ a terre (.01 3 piéce) -
I. Taxe & l’exportation (0.01 $ piéce)

Ces colts sont liés & la situation 1nsu1a1—
re isolée des 1iles Turks et Caicos. Selon les liesux d’implanmtation
des feimes, 1ls dépendront des débouchés possibles de la produc-
tion: marché local (vente sur place, distribution pair transport rou-
tier), expoirtation (le prix de revient dépendra du codt du fret, de
la destination).

« J. Licerce technologique: il s’agit de la fran-
chise redevable & la feirme de Providencialess ayant mis au point cet-
te technologie. Le montant de la franchise correspond 4 5 % du chit-
fre d’affaires de la premid&re annés, 2t & 10 % les années suivan-
tes,

Pour une franchise de ce montant, l’équipe des Iles Turks et Cai-
cos deviralit fouirnir les p:e:taulon; suivantes:
- une aide & 1l’élaboration des plans =t a L'arganisarion
- la formation du personnel, sur place,
.- un soutien pour la commercialisation du produit "lambi
gscargot”,
- une certaine disponibilité pour aider la résaluticon de
piroblémes pairticuliers.
2.4 Chiffre d’affaire
Les ventes peuvent se réaliser dés la premiérs
année avec les Jjuvénriles de 5 cm vendus comme =scargots (rsstauia=-
tion) et pour ;’aqua icphilie. UL’escargot est un produit nouveau,
testé actuellement dans la irestauiration & Miami.
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Le pioduit parait tirés présentable, comparable & 1’escargot classi-
gue. Il s’agirait donc d’un "escargot de mer”.

& partir de la troisiéeme anrée du plan commen-
ce la wvente d’animaux & la taille commerciale de 18-20 cm. Les deux
types de production assurent un chiffre d’affaire anruel de 1 050
CC0 3 (pour unm prix de vente de 4.00 $/1b & Miami).

Ce prix de vente est tout & falt comparable & celui du lambi frais
en Martinigue.

Le chiffre des wventes de lambis de 5 cm (550
0C0 3) correspond & la moitié de la production. 3euls 500 000 lam-
bis seraient amenés en parcs sous marins & la taille de 20 cm.

Il aurait é&té plus raisonnable étant donné la
nouveauté du produit "escargot”, de prendre en compte pour réali-
ser le chiffre 4’ .falres, uniquement 1les lambis vendus pour la
chair. Le chiffre dg’affaires aurait alors été (en gardant 50 000
lambis vendus & é mois: 50 000 3$), 1 080 000 3.

La foirme de vente a finalement peu de répercus-
sionm sur le chiffre d’affaires. Mais comme le prix de revient est
nettement inférieur pour le lambili “escargot”, les promoteurs au-
ront intérét a développer ce marché en promotionnant le piroduit.

Pour conclure, 1l apparait nettement que les p:oflts ont £té surec-
timés. Les causes sont diverses:

X La ferme ne peut pas fonctionner avec aussi peu de tech-
niciers édtant donné la techrologie d’élevage actuslle. D2 plus., les
salaires sont calculés au minimum, sans gue les charges s alarlales
zoient prises en compta. Il s’agit d’une scus-sstimation des frais

de forctionnement.
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CONCLUSION

Les cbjectifs de la ferme de Providenciales définis en
1581 ont été atteints an partie:
- L’é&levage larvalre a été maitriss.
- Il est possible actusllement de pairler de faisabilité
oiotechnologique pour le prégrossissement.

Certes, 1les objsctifs ont &té atteints, mais les
moyens utilisés pour obtenir ces résultats rne sont pas conformes
aux volontés initiales de simpliuité.

Emn premier lieu, l’alimentaticon elactrigue de la fer-
me pai les énergles rencguvelables a été abandonnée.

En second lisu, 1l apparait impossible de produire 1
million de Jjuvéniles de lambi & la taille de 5 cm en faisant appel
uniquement & la main d’ceuvre, méme dans les pays du tiers-monde.
Une sophistication de la techrologie est indispensable (automatisa-

tion)} pour l’exportatioq du savoir-faire aux pays de la Caraibe. -

L’équipe dirigeants de TWI crée, malgré son objectif
initial de simplicité, un systéme d’élevage de plus en plus com-
plexe. Il semble que cela solt la seule solution pour dépassar la
noticn de rentabilité écoromique, accessible & moyven terme.

Les orientations actueslles du projst.me sont plus com-
vec les cbjectifs initiaux d’aide économigque au Tiers-Mon-
ue PRIDE, puis TWI, les avaient définis.

La rmotion de profit appairalit de fagon claire. ce qul
rend les piropositions d’exportation de leur savoir-faire judicieu-
ses en tant gque placement, et intsressantes financiérement.

patibles
de, tel

fo} fn

s

Il est certain que ces irésultats apparaissent suffisam-
ment encourageants aux investisseuirs de TWI pour continuer de finan-
cer les recherches nécessaires & mener dans le but:

- de maitriser le girossissement,

- d’assurer la falsabilité biotechrocleogigue de la totali-
lev age.

- 4° amcllorai la technigue de prégrossissement en maitri-

an

production de la nourriture (culture 2t rnon plus collacte,

sant la
aliments artificiels) et en autcmatisant les t3ches d’entra2tien et
d’alimantation,

- de iréévaluer le udgeb d’exploitation prévisionnael ooui

le irendire plus réaliste, afin de pouvolr expoirter ce savoir-faire
gvident.
Les investissedirs sont pird&ts & rencuveler leuirs apports tant que
chague saison apporte des résultats tangibles de progrés. C’est
pouirr 1l’instant le cas. L’égquipe de TWI sspéire arriver a3 la réalisa-
ticn de ses cbjectifs (ceux de 1587) 'd’igi T - 5 ans.
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A. PORTO RICO

INTRODUCTION

Porto Rico, état des Etats-Unis, appartisnt aux Grandes
Antilles, dans leur partie la plus orientale. La surface de 1'1le
est de 8500 km? (environ 500 kin de cdtes). La plate-forme continen-
tale de 0 & 180 m est trés limitée sur les cbBtss nord et sud.

La péche n’a Jamals &té ure activité &conomique essentiel-
le, produisant seulement pour la consommation locale (1000 T de pro-
duction totale en 1586, CODREMAR). Ce sont les cdtes cuest =t est
qui sont exploitées pirincipalement. {(Figure 1)

A partir de 1580, Porto Rico lance lss premiers prog
mes de recherche suir le lambi, en collaboration avec le RSMAS (
Miami (3IDDALL). Ces progirammes avalient pour cbjectifs:

- 1’é&levage larvaire du lambi a grande échelle,

- la production de juvéniles en grand nombre pouir le re-
peuplement. /
te financement provenait de la CODREMAR (2), de l1’Univer-
sité de Porto Rico (UPR), et du National Marine Fisheries Service
(NMF3, U.S.).

ram
1) é

La chute des rendements a partiir de 1932 en raison de la
surexploitation des stocks, (APPELDOORN, 1988) et la fermeture de '
l’écloserie de la R3SMAS (dépairt de SIDDALL) ont entrainé une réo-
rientation des programmes & partir de 1$84.

Parallélement aux travaux sur les juveéeniles, l’equipe du
laboratoire de Mayaguez (UPR), dirigée par APPELDCORN, a porté
aloirs son effort sur la connaissance des populations de lambi, afin
d’acquériir les bases nécessaires & la définition d’une réglementa-
ticn de la péche

I. PERSONNES RENCONTREES

Rick APPELDCORN: = professeur & l’Univerzité de Porto Rico,
spécialisé en dynamigue de populations,
- responsable des = hes sur te lambi
et chef de laboratoire depuls 1580 & la Station
le BOIDRON METAIRON: chercheur depuls 1983 &4 la sta-
aguez sur la reproduction des cursins (Ph.D Philadel-
Depuis avril lvos, Melle Boidron Mé&tairon travaills
un contrat d'un an & Lee Stocking (Grde Exuma, BSaha-
i Oceanics (3).

ct
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enstiel 3chool of Marinme and Atmospheric 3cierce, Uni-

CCOREMAR: Cuarpoiration for the Deve

) lopment and Administiraticon of
he Maripme, Lacustrinme and Fluvial Resaouic O

o
f Puerto RluD

(3) Rappoirt de mission IFREMER, B -15 avril 19”7, Station Antilles-
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Le sujet des recherches est 1’é&tude danms le milieu naturel
adu lambi de 2 & 10 mm (écologie, croissance, mortalité, stc...)
afin de mieux connaltre la pirérecrutement.

Yvonne SADOVY: spécialiste des péches au laboratoire des pé-
cheries de 1la CODREMAR. Cet organisme existe depuls une vingtaine
d’années. 3a principale action a été de créeir un réseau de collec-
te des données de captures afin de suivre les évolutions de 1’acti-
vité. Le souci actuel de la CODREMAR est la mise =2n place de régle-
mentations adaptées pour relancer ou maximiser la production des
stocks exploités.

II. HISTORIQUE DE L’EXPLOITATION DU STOCK DE LAMBIS

Le lambi, nommé “"carrucho” & Porto Rico. est comme dans
les autres iles de la Caralbe un aliment traditiomnel depuis 1l’occu-
pation de 1’ile par les indiens Arawaks.

Porto Rico n’a jamais exporté sa production, destinée uni-
guement & la consommation locale.

Les données de production du stock de lambis sont con-
wes depuis 1970 (figure 2). La cbte cusest fournit plus de 60 % du
lambi péché, puils viennent par ordre décroissant les cltes sud et
est, de niveau équivalent, et la cdte nord.

La production a connu ure croissance tiréds importante a
pairtir de 1970. En 1975. le prix de vente &tait 1,1 $/kg. L’utilisa-
tion du scaphandre autocnome pouir l1’exploitation des fonds supé-
rieuirs & 20 m s’est généralisée & partiv de 1978. Cette nouvelle mé-
thode de capture a entirainég urne forte augmentation des CPUE et de
la production. '

Aussi, la surexploitation que connaissait la zorne cétia-
re (chute des rendements) a &té masqguée par l’sxploitation des
fonds plus au large (MAHON, 1937; APPELDCORN, 15864).

En 1582, la production atteint son record absolu: 270 ton-

nes. Depuis, les captures et les rendements diminuent (excepté an
1583). De 1975 & 1984, le prix de venta a triplé (prix de vente
1587:3,5 3/kg).

La production de 1586 est 80 tomnes, =t calle de 1587 est
estimée & &0 tonnes (figure 2), alors gque 1’affort est rasté d’a-
prés APPELDOCRN (com. pers.) au méme niveau qu’en 1532 (figure 3).

Ern  tonnage et en wvaleur, l= lambi représents dcruelle
ment environ 6,5 % de l’ensemble des apports de la péche. Le lambi
est la cinguiéme ressource exploitée & Porto Rico.

I n'existe aucune réglementation e la péche du lambi =z
Foirto Rico. 3A00VY (CODREMAR) et APPELDCOORH (UPR)Y travaillent a 172-
laboiration d’une réglementation visant la relance Jde la production
du stoch. L’absence de tout tvps de |~cl~m~ntdr1on depuls toujours
rend diffigile l’application <Zes mesures <quli  ssront choisies
CODREMAR mettira en place une politique de gsstion lorsque les possi-
oilités de contirdle de son application existeront.
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III.1 AQUACULTURE: Elevage larvaire et prégrossissement

gquelgues
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En_irésumé, le facteur qui apparalt prédominer nettement sur les au-
tres pour assurer le succeés d’un repeuplzament (déconseillé s=nsuite
pat APPELDOORN) ou pouir un €l=vage extensif dans le milieu natuiel,
est le choix d’une taille de lacher au moins supérieure & 50-60 mm
(APPELDOGCRN & BALLANTINE, 1983 ~PPELDQOORN, 1584 ; APPELDOORN &
SANDERS, 1%84).

III.2 AMELICRATION DES CONNAISSANCES SUR LA BIOLOGIE DES LAMBIS.
APPLICATION A LA GESTION DU STOCK

Introduction

. Le principal objectif d’APPELDOORN depuis 15384, est la

mise en place, en collaboration avec la CODREMAR, d’une gestion des
stocks de lambis. Les données de captures et d’efforts sont déja
disponibles sur plusisurs années.

Les outils de gestion des stocks nécessitent de connai-
tre la taille du stock, sa composition en dge, la mortalité naturel-
le et par péche, les paramétres de la croissance individuelle, en
plus des données d’effort et de captures.

3i de nombreuses dornées existent sur le cycle biologi-
que de Strombus gigas, rares ont été les autsuirs & tenir vraiment
compte des pairticularités biologiques et écologiques du lambi au
cours de leurs études. Ces caractéristiques ont été distinguées
loirs das é&tudes de populations menées pair APPELDOORN (1937a, 1%87b,
1387¢c) autour de Porto Rico et comparées avec celles remarquées par
d’autres autasurs. :
' Dams un airticle ayant pour titirs "Considérations prati-
gues pouir 1’évaluation de 1’état d’une pécheiriz et la dynamigque d’u-
ne population de lambis"”, APPELDOORN (1936) fait la revue de diffé-
rentes méthodologies d’étude existantes (analyse de fréguences de
longueur, marquage-recaptuirs). APPELDOCRN  indique guelques pirécau-
tions pour mener & biern les €tudes de stocks afin de définiv des vé&-
glementations adaptées (cas de la taille minimale de capture).,

Les paragraphes suivants exposant le . travail de
APPELDCORN sains 1le discuter ni modifier. l’oidire de présentaticn des
theémes. :

1. Croissance

Ure des plus importantes pairticularités du lambi =st 1’ar-
rét de la croissance en longueur & la moitis envivronm de sa vie,
lorsque 1’animal atteint la matuirité sexuslle. La formation du pa-
villon, puis sa croissance en épaisseur sont liés directement & 13-
ge (BERG, L1776; WEFER & KILLINGLEY, 1380).

plupart <du temps

Adultes et Jjuvéniles sont rencontrés la
séparés. Le mode de répartitionm des lambis sur les fords, suivant
1’3ge, autorise 1le traitement séparée des données de fréguence de
longueur pour les Jjuvéniles, et celles de fréquernce d’é&paisseur du

pavillon pouir les adultes.

(%)
]



SPPELDCORN (1987b) a étudié une partie d’une population de lambis
adultes & Portoc Rico. La surface du site est de 0,4 km?, Il res-
sort de 1’&tude de marquage-iracapture (7000 lambis marqués; taux
de recapture avoisinant 30 %; densité sur l’aire d’é&tude:- 10 lam-
bis/km?), que le pavillon est formé en 3 & 5 mois.
La croissance en épaisseur du pavillon a été mesurée 2t
modélisée en utilisant l’équation de croissance de Von Bertalanffy:

épaisseur (mm) = 54,9 (1 - &~-2,3706 t)

La croissance en poids continue apreés que celle en lon-
gueuir ait stoppé. C’est une considération importante lorsque la pro-
duction optimale en biomasse est recherchée. Laes relations taille-
poids st taille-age permettent par extrapolaticn d’obtenir pour les
adultas une ielation A&ge-polds. Afin de limiter les risques dus a
l’extirapolation, i1 est conseillé de caler la relation cbtenue avec
des données directes suir la relation entre épalsseur du pavillon
liée &4 1’age, et le poids total de l’adulte.

2. Recrutement de la population

Les Juvéniles de moins d’un an sont rsrcontrés sur des
fonds de sédiment meubles de natures diverses, la plupart du temps
enterrés dans le substrat. La premiére classe d’3ge est pour cette
raison, sous-é&chantillonnée. En conséquence, l’abondarce est sous-
estimée (ALCCLADO, 1976) et la longueur moyernne de la classe 1 est
surestimée (WOOD & OL3EN, 1983).

Par ce biais, il peut apparaitre que le taux de croissan-
ce pouir passer de la classe d’d8ge 2 a4 3 est moins important que ce-
lui pour passer de la classe d’3ge 0 & 1L ou 1 & 2. L’interpréta~
tion des analyses de frégquence de longueur, et 1’utilisation des
moyennes calculées pour l’'estimation des paramétires de l’&quation
de croissance de Von Bertalanffy doivent &tre prudentes.

3. Estimation de l’abondance des adultes

Les difficultés piratiques d’échantillonnage des adultes,
en particulier cesux gqui vivent enmtre 30 et 40 m de profondeur, ris-
guent d’entrainer une sous-estimation de 1’abondance et un biais
dans l’estimation de L infini et de la longévité. Cela entraine aus-

31 le risgue de sous-estimer les capacités reproductrices de 1’espa-
cg et dunc le recrutemsnt (‘”PFLDGORN gstime aqu’il v a une r=la-
tion stock - recirutement pouir le lamb com. peis.).

4. Variabilité spatiale du recrutement et de la répartition

Les lambis sont rermcontrés sur des types de fords traéas di-
vers, en pairticulier les gros Jjuvéniles et las adultes qui sont
tres mobiles (HES3E, 1979%).

Toujouirs d’apirés ARPPELCOORN (1786, il =st imgorfant aue
1’effort d’échantillonnage soit homogé&ne sur chacun des sites afin
d’éviter un biais apporté par la stratsgie. Cspendant, si une carto-
graphie préalable des peuplements fait apparaIt & gque ceux=-ci sont
plus acondants sur certains sites, la stratégie d’échantillonngs de-
vira Etire améragés en strates de polids differents (allocaticon dite
optimale) afin de mieux refléter la distribution irdelle.



Dams tous les cas, le nombre de prélévemants doit &tre
suffisamment grand pour rendre compts des effets de la répartition
agrégative.

5. Variabilité temporelle du recrutement

Toutes les études ré&alisées Jjusqu’ad présent sur les
stocks de lambis font état de la variabilité du recrutement. Un
échantillonnage annuel pour estimer 1’abondarnce des classas d’3ge
permettrait d’observer 1les fluctuations du recrutement d’anrée en
année. La connaissance de la mortalité naturelle affectant chaqgue
classe d’3ge permettrait de mieux dégager l1’influence réelle des
fluctuations du recirutement.

6. Variabilité de la croissance due 3 l’environnement

Il a été établi au cours des différentes &tudes de stocks
gue la morphologie des coquilles et la longueur moyenne des adul-
tes dépendaient: - de la situation géographigue (différences des
moyennes de longueurs maximales entre les Iles: études génotypi-
ques de BERG,(1983), et BERG and al (13586, 1987)

- des caractéristiques de l1l’environrement (dif-
férances de moyenre des longusurs maximales pour une méme Ile:
ALCOLADO, 197&6; RANDALL, 19584).

A Porto Rico, APPELDOORN (1587c) a constaté que les lon-
gueurs moyennes adultes différent entre 1les sites de 2 & 24 mm,
sans liaison évidente avec leurs  natuires (Echantillonnage de 500
lambis iépartis sur é sites autour de Porto Rico). Les poids movens
des adultes sont surtout affectés par la stiructure d’3ge d= la popu-
lation, les différences de longueur adulte movenne entie les sites
et les b s d’échantillonnage. Les différences de moyenne des
és ne sont pas significatives.

Il n’est 'pas certain que 1les différences de longusur
moyenne adulte reflétent des taux de croissance =t des idges de pire-
migire maturation différents. Il est diffigile d’extrapoler les don-
néss obtsnues pour une Ile & une autre, ce qul compligue le choix
des mesures de gestion. Par exemple, la taille minimale de capture
ne pedt &tre une danné&e commune pour l’ensembls des stocks. Dans
chaque cas un affinement de la mesuire est nécessaire.

7. Dimorphisme sexuel

A Porto Rico, APPELDCORN (1%87b) indigue que las sexes
3ont reconinaissables sdr le coirps lorsgue les lambis atteinmgnent
125 mm  de - longueuir. Le développement des organes irepraducteturs est
achevé lorsgue le pavillon est totalement formé&. Le début de la
croissance en  é&paisssaur du pavillon indigque que la gamétogérése et
1’activité rzpiroductirice sont effectifs.

Suir un des sites etudiés, la loingueur adults de 24 om =st
atteinte en 3,2 ans. Aussi, 1’3ge de premisrs reproduction est 3.6
a 4 ans, selon gue le lamdbil est né en début ou =n fin de salson.



Plusiesurs auteurs ont observé que. les femelles étaient
plus grandes que les mdles de 5 & 8 % (RANDALL, 19&é4; ALCOLADO,
1976: PERCHADE, 13&8;: APPELDOORN, 1387c). En conséquence, les analy-
ses de Tiéquence de longueur des adultitss psuvent pirésenter deux mo-
des, liés au sexe et non pas & 1’3ge.

Ure sé&lesction par la longueur des codquilles pé&chées (tail
le minimale de capture) peut donc entrainer un deséquilibres du sex
ratioc naturel de la populaticn dans deux cas: - une taille minima-
le de capture supérieure & la taille de maturité,

- une taille minima-
le de capture inférieure & la taille de maturité et une Cs01ssanue
différentielle des futurs males et femelles.

Cela aurait pour effet de diminuer le potentiel repiroducteur de la
population.

[

8. Variations de la mortalité naturelle

La mortalité naturelle des juvéniles de la classe 1 dans
le milisu naturel est trés élevée: - M = 8,62 pour des animaux de
0,40 ans (APPELDCORN, 1585),

- M = 4,0 pour des animaux 4’1
an (8AISRE & PAEZ, 1981).

De p;us, les estimaticns de mortalité naturelle pour -les
p8tlt= juvéniles sont souvent mal estimées, puisque 1’effectif
échantillonné ne refléte pas l’abondance réelle.

AUssi, un repeuplement & pairtir du lacher de JuVEHllE: il
férisurs a 50 mm non protégés n’a aucurne charce de succés
(APPELCOOCRN & SANDERS, 1%84).

APPELDOCRN (1588) a estimé la mortalité naturelle d’une

population de lambis de longueur comprise entre 9 et 28 cm, &

M= 1,3. Ce taux est surestimé& en raison des migrations effectuéss
par les lambis. Les pertes de lambis par migration ont &té esti-
mées & partir de l’équaticn de SKELLAM (13551) =t retranchées de la
mortalité naturelle totale. La valeur résultante de la mortalité na-
turelle est M = 1,05.

Il est préférable d’utiliser les valesurs de la mortaliteé
natuirelle sselon 1’3ge, pluLat qu’ure estimation globale. Lors de
son étude, APPELDOORN (17 b) a estimé la mortalité totale des adul-
tes pris séparément, & 1 aide de 1’2quat ion de VAN SICKLE (1977).
Les calculs sont effectués & partir des paramé&tres de l’équation e
croissance en épaisseur du pavillon et de 1’analvse de firéguencea
des épaisseurs. Le coefficient instantané de mortalité totals obte-
nu est 1,86. La mortalité pai péche de cettes zore, sstimée a4 1,14
est reticanchée de 7. La valeur résultante de la mortalité natursl-
le est M = 0,352.

Les différentes wvaleurs de mortalite maturelle tirouvées
dains la 1ittérature (RANCALL, 1=¢4; WOCOD & OLZEN, 1°83; JCRY &
IVERBEHM, 17583; ALCOLADG, 1376 ; BAI3BR & PAEZ, 1951) et par
APPELDOCRN (1585 et 1587a) ont &té modé&lisées suivant la fonction
de WEIBULL (iégression foncticrnnelle de 1n{Z) enm fonction de ln{i-
ge) afin de proposer un autire mode de représentation: :

Z = dte-t {c = 0,085 et 4 = 4,00)
{c =2t d zont d=2s constantes)

1
(%]
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Figure 4 a. Représentation de la mortalité naturelle en'Fodttion
de l'dge. Transformation Log-Log des données. Les valeurs
proviennent de la littérature. (APPELDOORN, 1988)
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Figure 4 b. Représentation de la mortalité naturelle en faonctian
de l'age. La relation est calculédes & partir de la fonction de
WEIBULL Irégression fonctionnelle). Les données proviennent de
la litctérature. Les scintillés représentent l'extra=olztizsn cu
modéle pour les ages supérieurs 3 3,2 ans. (APPELDOORN, 1983)



La courbe obternue irndique que Z = 0,716 pour des animaux

considérés au milieu de leur wvie adulte (figure d4a et 4L,
APFPELDOCRN, 17588). La mortalité maturelle peut &tire considérde cons-
tamte uniguement pour les adultes 3gés de plus de 3,5 ans.

RESUME

[

Porto Rico, la partis du stock de lambls wvivant sur les
fonds cdtisrs e3t appairue surexploitée vers 1575, alors gqu= la popu-
lation pr1>e dans son ensemble ne 1’é&tait pas sncore (APPELDOCRHN,
135886).

1)

I3

ta base d’une politique de gestion des stocks esxploités
ast l’existence d’un iéseau de collacte de domnges. La plupart <u
temps, les données historiques exploitables sont absentes.

Ce n’est pas le cas & FPorto Rico cu la collecte aas don-
rnées est organisée depuis 1370 pai la CODREMAR.
Il a fallu entire 10 &t 15 ans pour que la communauté orga-

nise le traitement de ces dormnges. Ce temps de réponse a &té préju-
diciable pour 1le stock. Tant gue seuls certains stocks géographi-
gues étalent surexploités, 11 é&tait possible de grendrs des mesu-
res de gestion adaptées localement a4 chague situation.

L’état actuel du stock entrainmera & moyen terme, une poli-
tigue de gestion beauccup plus lourde et difficile & faire appli-
quer, sans parler de son colt.

D’apirés APPELDCCRN (com. pers.), les travaux sncore 2n
couis devialent aboutir & 1’&laboratiocn d’une réglementation com=-
plexe de la pécherie: quotas, licences de péche, saison de péche,
Zones de péche, taille minimale de capture, etc...

Le succés de cette réglementation- est lié & son application. 3on
colt seira &levé an rraison de la multiplicité des lisux de débarque-
est et de 1a ré;es;1ter d’éduquer les pécheurs, psu habitués aux

t
il )
démarches gestionnaires.

(93]
(938



B. LES_ILES TURKS ET CAICOS

I. PRESENTATION GENERALE DES ILES TURKS ET CAICGS

La sSuirface totale de l'archipel des ifles Turks et Caicos est de
277 km’. Six iles ds cet ensemble sont occupées par 8500 habitants
(densité: 22 hab. par km?; statistiques de 1585).

La superficie des esaux cdtiéres jusau’d 1l’iscbathke L00 m est de

2

7573 km®*. tLas différents types de fond identifiés ont &té cartogra-
phiés. Le sable occupe 64 % de la surface totalse, les récifs coral-
liens et les algues assoc1ees, 26 %. L'herbier de Phanérogames mari-
nes couvie seulement 110 km? (1,5 %).

La piroduction de sel east restée la premidre source d’emplois
jusqu’en 1%64. Depuis le ralentissement de l’exploitation des ma-
rals salants et le développement des transports aériens entre les
Etats Unis et les Iles Turks et Caicos, la péche est deverue la pre-
migre activité économique.

A partir de 1965 débutent les exportations de langouste, puis
celles de ami congelé vers les Etats Unis. C’est aussi & cette
péiocde gque le touirisme s’est développé (2700 visiteurs en 1971,
+ 16000 visiteurs en 1584).

.

Les pécheurs (220 personnes) et les employés travaillant pour
1’exportation des produits (80 personnes) représentent 3.5% de la
populatiocn totale.

L’industrie de la péche rappoirte dirsctement aux iles Turks et
Caicos 3 millions de dollars et 3,8 millicns de dollars par 1’expor-
tation des piroduits transformés (100 % des sxportations).

II. LES RES3COURCES EXPLOITEES AUTRES QUE LE LAMBI

II.1 La langouste

La forte valeuio écondmique de la langouste a incité les pé-
cheurs a porter leurs efforts de capture sur cette =spéce depuis

1350. L’essor iraplde de la pécherie de langouste a favorisé la bais-
s& de 1 activité de péche du lambi entire 1950 =t 1970.
Plusisurs mesuires existent pour réglementer 1’exploita-
tion de ce stock : - fermeture de la péche d’aviril & juillet,
-~ taille minimale de caphtures fixée 4 3,2 cm fca-
rapace),
- interdictioin ds  <Captui =i les fem=lles grai-
nées
Malgré cela, &n raison d'un fort Heaconnags (30 % dess cap-
tuires seralent em dessous de la taills minimals ldgale)., 12 stock
est considére suraexploité (CLIEN, L7386) depuls ure quinzaire 4’an-
nées.
La baisse de la production 2st apparue nettement en 1985:
213 tonmnes ont &té péchdges, alors que les captures £talenmt 11 v &
15 ans, de 613 tonnes.
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Figure 1. Débarquements de lambis de 1904 a nos.jours aux

Turks et Calcos. Les premieres données concernent les expor-
tations de lambis. Les captures sont exprimées en nombre de
lambis (x 1000). Les captures pour la saison 85-86 sont estimées
a partir des débargquements opérés d'avril a aodt, qui représen-
tent normalement 67 % des captures totales annuelles.(OLSEN, 1986)



I1.2 Le poisson

Les poissons pélagiques cotiers =t de rracifs font 1’objet
d’une exploitatiocn récente. Peu de données sont disponibles. La con-

sommation Jdomestigque sert d’estimation de la consommation locales:
311 tonnes. I1 semble que cela s0it tires faibhle devant le rende-
mant potentiel estimé pour un effort a2 1’é&quilibre.

III. L’EXPLOITATION DU STOCK DE LAMBIS
I11T1.1 Historique de la pécherie

La péche du lambl a débuté aux iles Turks et Caicos au
17 &me siécle, loirsqu’elles ont &té peuplées par les indiens Ara-

Waks. Le lambi est resté un aliment traditionnel au cours des sia-
cles suivants, comme dans la plupart des pays situés autour de la
mei '

i des Cairaibes,

A partir de 1800, 1la producticn locale, sous forme de
lambis séchés est destinée &4 l’exportation vers Haiti, =2n échange
de piroduits frais et de concommation courante. Les donrnéss de pro-
duction expoirtée sont disponibles depuis 1504, Figure 1.

Les captures ont augments: jusgu'en 1918, ol elles attei-
gnent 3,3 millions de lambis (&80 tonnes). :

L'entre deux guerres a été ure péricde de faible produc-
ti t 1les exportations vers Haiti resteront inférisures & 2 mil-
lions de lambis par an (400 tonnes), de 1921 i 1740.

En 1941, la production a &té reiancee activement. Las ex-
ionms omt atteint 3,8 milliorms de lambis (740 tonnes) =n 1943.
sont restées stables jusgu’en 195% : 3 millions de lambis par

Le dévelcppement de la pécherie de langouste a4 partivc de
1950 et la diminution des 2achainges avec Hait u profit de chA
vec les Etats Unis ont entrainég le déclin dJde
19270. La producticn &tait limitée 4 la fin de c
200 000 lambis par an, destinés & la cormsommatiorn
ché haltien en baisse (BROWNELL and STEVELY., 1581).

iles Turks et Caicos ont commence l’exportation de
1“ Etats Uinis duiraint cette périocde: 100 000
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Le mairché américalin est alors (et encore aujourd’huil) en pleine ex-
pansion, en iraiscn d’ure forte immigration caribbéenne. Les exporta-
tions ont failt un bond de 300 % par an (prix de vente en 1575: 2,48

3/ Kg).

Petit & petit, la perche & circchsts a &té remplacée par
la péche en plongée libire (apnée: la pé&che en scaphandre autonome
est inmtardite aux Iles Turks &t Caicos), plus rentable. La surface
de fond accessible aux pé8cheurs a été trés augmentde avec de cette
nouvelle méthode de capture, car les fornds de profondeur entre 10O
et 15 m sont communément atteints pair des plongeurs expdrimentés.
Les rendements se sont &levés & 100-200 lambils par heurs/plongeur,
301t 600 lambis par jouir/plongedr, ocu 3é& kg par heuirs/plongeur. La
journee de pé&che en plongée libre éqguivalalt 4 une demi-journée de
pEche & la perche.

Ern 1575, 50 pécheurs pratigquaisnt 17activité. La taille
minimale de capture é&tait en 1975 de 15 cm. Les pé&chesurs ir=sce-
vaient 10 $ pour 100 lambis (20 kg).

En 1976, 3,5 millions de lambis ont &té capturés dont 2
millions (470 0CO 3) poui l’exportation. HESZE (157%), membr=s fan-
dateur de 1la fondation FRIDE picpose aloirs aux aAffaires Maritimes
et aux pécheurs des mesures visant la prctection du stock, avant
stade de surexploitation soit atteint :

- . décourager la piratique de la péche en plongée au pirofit de
la perche & crochets. ,
- instaurer les licences de péche pour misux contrdler 1’af-

- augmenter la taille minmimale légale (longueur siphonale de
la coguille) & 18 cm, cu 10 cm de la base de l’opercule & 1’extirémi-
té de la masse musculaire.

- décourager la capture des lambis de plus de 5 ans, sdrnom-
més “"samba” en raison de leuir grande facondi te et ds la qualité
tirés moyenne de la chair.

rtcrdlle 1’utilisation du lambi comme appit dans les ca-

- é ablir la carte des zones de péche
- maintenic um prix de vente &levé & 1’exportation.

Ces propositicns ont été définmies de faconm inmtuitivs,
sans gue leur éventuslle e2fficacité soit évalués. La ssul=s mesuirs
d’impartance retenue est  l’augmentation de 1z taille minimale de
cCapture & 18 cm. La possibilité Z’obtenir des gains rapides (14 3/
100 lambis) a incité les pécheurs & acoraoitre rapidement 1’effort
de peche. L& nombire des pécheurs =2t la pulszsanmce des embarcations
ont augmeintée pouir exploiter des zormes plus &luigrées.

AuUssi, les captures ont contirus lsur progiression. 4.2
million de lambis en 1578-77% (13 3/100 lambis). Dans l= méme temos
les prises par unite d’effort ont 4diminué: 8% lambis par heure/plon-
geur. Nairdi (1982) a estimé gue le razndement moyen &n biomasse
&tait compris entre 12,4 et 15,8 kg par heurs/plongeur.

La taille moyenne des captures a dimimue slle aussi: 6,6 &4 3,3 lam-
ois pour faire uin kilo de chair (NARDI, 15872)
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Malgré quelgues baisses ponctuellas en 1977, puis 1%81-22,
la pioduction a continué de prrogiresser. Un niveau rscord de 4 8 mil-
liorms de lambis (872 T) a &té& atteint durant la saison 1985-

 III.2 RESULTATS DES PROGRAMMES D’ETUDE DU STOCK

Pour ié&pondre au probléme de la baisse des rendements et
e pas suiexploiter le stock, GOL3SEN (1988) a estimé la2 niveau opti-
mal des capturss et les classes d’3ge & exploiter pour que les stock
reste & 1’équilibre, en intégrant des donnéess sur la croissance, la
mortalité, les captuires et l’affort de péche.

1. Les données
1.1 Croissance

Les paramétres de l’équation e croissance de Von
Bertalanffy calculés par BERG (1978) sont:
- L infini = 26,0 cm
- K = 0,515
- to =2 0

1.2 Analyses de fréquence de taille:

.

La longueur siphonale totale de la coguilla est

utilisable pour 11’analysa de fréguerce de taille pour des lambis de
moins dc I ans. Pour les lambis plus agés. le critéres utilisé est
1l’épaisseur du pavillon en raison de l’arrét de la croissance en

longuesur (anncxe 2). 11 3’agit alors d’analyse de fréquence 4 2pais-
seur du pavillon (BERG, 1576).

(w]¥] 11,5 18 20 cm
gpaisseur du 5 <10 >10
pavillon (mm) mm mm mm .

la co:'-spondanue taille ou épaisseur du pavillon avec
ge pour le stock de lambis des Iles Turks et Caicos.

1.3 Age moyen des lambis péchés

'-k‘ntlllunnage des  débarquemsnts iréalisé gar
OL3EN (73 lambis) indigue gue 63 % des captures appartiennent & la
classe I. D aprés la taille wminimale légale. 1R cm. 173g9s moven du
lambi péché devralt &tre 2,738 ans &t son poids moyen de chair, 233
g (polags total, le poids éeviscérd est infarieur de &0 %).
L'étude dJdes canptur=s manktie qu'il v a 5,5 lambis
en moyernne ad kilo, au lieu de 4,3 comms il conviendrait. En effet,
20 % des captuies sont estimées inféricsuires & la taille 1cga =,
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Figure 2. Production maximale du stock en fonction de l'effort de
péche en nombre de lambis ( x 1000) pour les iles Turks et

Calicos. Les captures réalisdes chaque année sont indiquées.
(OLSEN, 1986) )
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Figure 3. Isoplaétes de rendement par recrue pour le lambi

des 1les Turks et Caicos. Pour chaque isoplate est indiqué le
poids par recrue (en g). La mortalité par péche aux iles Turks

et Caicos est comprise entre 1 et 2,2 pour les classes exploitéess
(OLSEN, 1986)



1.4 La mortalité

OL3EN (1588) a estimé le coefficient instantané
de poirtalité natuislle des pirérecrues (classe 0 4 1) & 0,081 (morta-
lits de la premiére année) par l’échantillonnage de 355 lambis dans
le milieu natuirel. Cette valeur, proche de celle tirouvée dans 1’&tu-
de de population menées dans les 1iIles Vierges par WCOOD & OL3EN
{(1583): 0,115 serait trés scus~-estimée. Ca dernier résultat a 2té
ramis en cause pair APPELDOCRN (1988), en raison des importants
piais d’échantillonnaga. D& plus, cette valauir est en dehors du mo-
déle de décroissance de la mortalité naturelle en fonction de 1’3-
ge, &tabli 3 partir des données actuellemant disponibles dans la
littérature par APPELDOCRN (1983).

OLSEN (1%86) a estimé la mortalité des classes
d’3ge 1 & 3 pair 1’échantillonnage d’une zone =xploitée (355 lambis
mesurés): Z = 0,138. F est déduit en retranchanmt la mortalité natu-
relle des prérecrues (M = 0,081).

La valeur iésultante est F = 0,057. .

OL3EN (1988) a aussi estimé la mortalité par pé-
che & partir d’un échantillon de 33 lambis pirélevés dans les débar-
gquements. F serait égal & 2,211 et Z (déduit) & 2,2%2. Pour l’ensem-
ble des captures, F serait égal a 1,262 et Z (déduit) & 1,343.

HES3E (1978) a estimé la mortalité totale annuel-
le d’une population de lambis des Iles Turks et Caicos & 0,887. La
mortalité par péche déduite par OLSEN (1986) en retranchant la mor-
talité naturelle des prérecrues, serait égale a 0,586.

La mortalité par péche serait comprise entre | =t
2,2 pouir l'ensemble des classes d’3dge exploitées des iles Turks et
Caicos.
2. Recommandations pour la gestion du stock
2.1 Production a 1’équilibre
LL’étude des CPUE indigque que la productiom 3 17 é
jour

quilibire seirait 3,5 millions de lambis pour un effort de 18
plongeur.

-

Les captures de 1385 repirésentent 127 % de ce M3

Figure 2.

2.2 Rendement par recrue

Les 1iscopletes de rendement par recrue du modele
ge BEVERTON & HCLT, calculées A l’aije des données précédentes
(croissance, mortalité pair péche, 3ge moyen de :aotuzes) indiquent
gue le rendement par reciue optimal est atteint par 1 exploitation

Tt
ucS classes d’3ge 3 & 5. Figure 3.

. En pratique, -cela correspondralt & capturer uni-
guement les individus formant le pavillon (stade 0 & 4)

(cf. annexe 2). A 3 ans, un lambi pé&se 30 % 40 % de plus qu’'un lam-
bi de 2 ans, aloirs que le gain =n lorgueur n’excade pas 10 & 20 %.
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L’application de ces recommandations (quota, con-
tr8le de l’eifort et des taillaes capturées) est intégrée au program-
me général du gouvernement des iles Turks et Caicos pour la ges-
tion des différents stocks exploités.

IV.. POLITIQUE GENERALE POUR LA GESTION DE L’EXPLOITATION

DES RESSQURCES

L’importance de la péche dans l’'économie des iles Tuirks =t Cai-
cos a conduit le gouvernsment & encourageirr l2s pirogrammes pouir la
mise en place d’une gestion optimale des stocks (missions d’ex-
perts FAQ, théses d’universitaires, action de la fondation PRIDE).

La péche est financée en grande partie par le sscteur privé
{(coopératives et sociétés de péche). Ls gouvernemsnt tente de mieux
organiser ce secteur d'activité, rappoiteur de la quasi totalité
des devises. .

Le budget du ministére des Affaires Maritimes é&tait pour 1’ an-
née 1585-86 de &1 000 3.

La plupart des réglementations de la péche ont déji &té défi-
‘nies, dans le cadre d’une politigque de suivi de 1’activité mende de-
puis une vingtaine d’années. & 1l’hsure actuelle, c’est le probléme
de l’application  réelle des réglementations et de leurs améliora-
tions qui est soulevé. 0Oe plus, 1l apparalt rnettement que des pé-
cheurs &trangers exploitent aussi le stock de lambil des Iles Turks
et Caicos, en .particulier 1les animaux situés au delid de 20 m, A&
1’aide de scaphandires autonomes. La moitié de la production de St.
Domingue (50 & 100 tonnes en 1977) piroviendrait des bancs du sud-
est des Bahamas (BROWNELL and STEVELY, 1S81).

Les recommandations exprimées par OL3SEN (1986) sont les suivan-
tes:

¥ Le gouvernement devrait mettre en place une commission
pouir veiller a l’exécution des réglementations de la pé&che (survell-
lance du biaconnages). :

¥ Le réseau de collecte des donrées (tickets de débargue-
ment) pourrait &tre irendu plus performant: organisation, formation
d’enguéteurs, informatisation, traitements des dornges passées et
actuelles etc... Un effort particulisr doit &trz poirte oouir mi=sux
connaitire la pécherie des poissons cdtieirs, pélagigques et de r&-
cifs. 3’11 est vral que le rendemsnt potentisl de l’exploitation

des stocks de poisson est &levé, il seralt nécessaire d4’avalusr la
pairt .du poisson ciguatérigue 1mp;opr- & la comscmmation., qui ne sem-
ble pas trop importante.

¥k Afin d’cbtenir une connalssance plus justs Jde la oroduc-
tion locale, lées captuies effectuées pour la consomi atlon domesti-
gue et le tourisme deviaient &ties estimées par une campagne d’cbser-

vaticns.

*

Un échantlxxonnagc or

mnt dans les cap-
tuires deviralit améliorer la suivi d '

(] 9'
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* Les recherches sur le milisu afinm d’estimer la producti-
vitéd et 1llabondance par espéca pour chacun des 8 types de biotope
identifiés doivent étre continuées. o

Ces différentes mesures, si elles sont appliguées, de-
viralent cormcourir & une meillesure gestion des stocks. Cependant,
sans l’assentiment de la communauté des pécheurs, aucuns améliora-
tion ne sera possible. Le gouvernement sera aidé dans cette voie
par la fondatiocn PRIDE dont la vocation est de diffuser les connais-
sances acguises et d’ enaelgner aux pé&cheurs 1’importance de la ges-
tion des stocks pour leur avenir écormomique.
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TABLEAU RECAPITULATIF DE LA PECHE ET DE L’ETUDE DES STOCKS
A PORTO RICO ET AUX ILES TURKS ET CAICOS

PORTO RICO ILES TURKS
ET CAICOS
DONNEES
Captuires - en nombre Non Oui
- an poids Oui Oui
Effort ' Oui oui
Unité d’effort " nombire de pécheurs heure.plongeut
Captures'par unité d’effoit Oui Cui
Structure des captures
- an 1ongueur Oui Non
- en age Cui Non
Mortalité par classe d’age
- pair pé&che Cui Qui
- naturelle . Cui - Oui
INTERPRETATION
Modele structural Nom Qui
Mocdéle global Non Cui
GESTION ET AMENAGEMENT
Mesuires limitatives de
1’effort:
- licences de péche . Non Non
- saison de fermeturs Non Non
de la pé&che
- Jguotas Nor N3N
Mesures limitant 1’acces-
sibilité de la ressource
- interdiction de 1la Nonm Oui
peche en scaphandre
autonocme
Mesuire sélective:
- taille minimale Non Cui
de capture 18 cm
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ANNEXE 1
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ANNEXE 2

BICLOGIE DU LAMBI -~ RAPPELS SUCCINCTS

L’ espéce otrombu= gigas (Gas e&cpode- Strombidae) est trés
commuing dans les 2aux cldtiéres de 0 & 40 m du bassin caribbéen, Jjus-
qu’aux Beirmudes,

Ce mollusgue peut attsindre la taille de 30 cm & 1’Ege
adulte (fig. 1: morphologie externe, fig.2: anatomie interne). Plu-
sisuirs noms veirnaculaires désigrent cette espéce: lambi (Antilles),
cobo (Cuba), guarura (Venezuela), cairucho (Porto Rico),gqueen conch
enfin, pour les pays anglophones.

BIOTOPES

Le lambi est un épibionte du macrobenthos, rencantré le
plus scuvent en agrégats. 3on biotops principal est l'herbier & Pha-
nérogames marines (Thalassia et Syvringocdium) qui occupe d’importan-
tes suirfaces dans les eaux cdtiédres infériesuires & 20 m. Les her-

oieirs sont & l’origirne d’une production primairs importante, utili-

sée directement pair quelgues herbivores comme 1'oursin blanc (‘Trip-
rneustes ventricosus (Lamarck), chadron en Martinigue, consomme loca-
lement) et la tortue (Chelonla mpdas). C’est l= matériel Oigaﬁldue

issu de ces herbiers gqui est aprés dégradation bactérienns 1’41&-

ment fondamental de la nouirriture des invertébrés benthiques dont
les lambis font partie.

Ad dela de 20 m de pirofondeur, les lawmbis rencontrés sont
la plupart du temps des a ult es, vivant sur des fonds de sables., de
sable-vases, de graviers, occupés ou non pair des alguiers.

Les substrats dur-, occupés principalement par une biccoe-
fose coralligéne, représentent un autre biotope potentiel, en iai-
son de la pirésence de nombreuses espéces d’algues appréciges par
les lambis. Ce type de fond, irrégulier, souvent escairpé ne leur
ést pas fTacllement accessibles.

ETHOLOGIE ALIMENTAIRE

Le lambi est un m

icrophage birouteur. 3on ireégime alimentai-
re est un mélange de Bactéries, d’agrégats particulaires, et d’une
micirofloire unicellulaiire, principalement des Diatomées benthigues
et des Cyancphycées. Le lambi peut aussi Stires considéré 4détritivo-
re et limivoire.

La nouirriture est collectée en rapaint l=s substrats oour
gin détacher 1la pellicule &piphyvtique. La structurs de la radula, &
llextirémite du proboscis m'est pas cslle 4’un herbivore tyoe (fig
3. Il peut arriver gue la radula, plus puiszants =2n girandiszant,
attague aussi les thallles des algues.
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REPRODUCTICN

@3 3ont séepards dés li nailssancs., Le sex-ratio ob-
lieu naturel est 1:1. La differenciation sexuelle
b3

Les sex
mi
ble & pairtir de la taille de 15 cm.
20

servé dans le

externe est visi

La salison de reproduction du'e de mairs-mal & septenbire-rno-
vembirs, selon la ldtltudc. La fécondatiorn =3t interne (fig. 4).
La femelle pond Jjusgu’a 8 fois dauo la saison, suir un fond de sa-
ble grossier. La ponte est un long filament mudgueux contanant 300 &

500 0CO ceufs,quil forme une masse cylindirique
VIE LARVAIRE ET METAMORPHOSE

Les oeufs éclosent au bout de guelaues jours et donnent
nalssaince & aes larves planctotrophes de 150 &4 180 um. La durée de
la vie larvaire est 4’1l mois environ.

Ltes larves véligéres (fig. B5) se nouirrisssnt d’espéces
phytoplanctoniques comme Isochrysis, Thalassicsira, Tetraselmls, Ou-
naliella, diatomées libres etc... La coguille larvaire est préssn-
te pirécocément. Lorsgque la lairrve atteint la taille de 500 um, elle
est préte pour la métamorphose (fig. 6). L’animal tombe sur le fond.

PHASE JUVENILE

. Apré la étamorphose, le Jjuvénile mesure envivron 2 mm
(fig. 7). Il accroxt sa longueur columellaire (ou siphonale) par
une croissance spiralée (fig. 8). De 1’apex partent cing, puis six
a dix tours de spires portant des bosses de nombrs et de foirme va-
riables selon les régions. ,
Lte lambi se déplace par reptation sur son pied muscu-
leux ou par petits bonds, en prenant appul sur le fond avec son
opercule transformé en appendice locomoteur.

L’activité trophique motive principalesment las déplace-
ments effectués sur le fond. Le lambi se déplace a l’intérisur d’u-
rne aire dont le rayon est proportionrel & sa taille, en suivant le
cycle de rencuvellement de la ﬁOU(iltUiE {cycles de dégradation de
la matiére organique, dévelcoppement des colontes de bactéries, de
diatomées formant le film épiphytigue etc...). )

LA PHASE ADULTE

de 143 30 cm se-

L’animal atteint sa longueur maximale.,
logn les régions, ean 2 a 3 ans. Cuiant la dernigre anndée de sa b?OiS
sance en  longueur, l’animal foirme un pavillon (fig. 9). Loirsque ce-
lui ci est totalement développé, en I & & mols, il commence & croi-
tre en épaisseur (fig. 5). L’animal est alors considéré adults et
matuirge, sglt 2 & 4 ans apirés sa naissance. La longévité de 1’ani-
mal a &te estimée entre 6 et 12 ans en movenne.

Lorsque le lambi se rappircche de sa taille adulte, il ap-
parait de fagon plus rmette gque chez le juvénile, un uomport zment mi-
giratolire des fonds profonds vers la cdte, de 1 hiver & 1°été respesc-
tivement. I1 semble que l’esnrichissemsnt trophique des herbisrs du-
rant 1’&té scit une des motivations de ce comportemsnt.

~4
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Figure l: Strombus gigas adulte, morphologie exterme de la coquille
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Figure 2: ANATOMIE INTERNE DU LAMBI (Strombus gipas)
(Lictle, 1965)
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B. Midle de Strombus gigas. Deux incisions ont &té pratiquées: la premi&re a &té
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hypobranchiale; la seconde sur la partie inférieure du manteau.



lavres Figure 3, A et B: Little, 1965
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Figure 5: les différentes phases larvaires du lambi, Strombus gigas.

(D'Asaro, 1965)
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Figure 6: LE STADE PREMETAMORPHOSE
(D'Asaro, 1965)
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proboscis

Figure 7: le juvénile quelques heures
aprés la métamorphose.
(Brownell, 1977)

Figure 9. Formation du pavillon. A: Début de la formation chez un
Les différents stades. juvénile de 24 cm.
Stade pavillon 1.

érosion
B. pavillon entiédre-~ C. Croissance en D. Croissance en &paisseur
ment formé. " épaisseur et &rosion.

Stade pavillon 3 Stade pavillon 4 "lambi samba'.
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ANNEXE 3.1

=== FILETS
—— TOMBANT RECIFAL

C::7 ROCHERS
o == LIMITE DE ZONE

D

Parc des géniteurs de PRIDE situé sur la barridre de

récifs de Pine Cay (DAVIS & HESSE, 1982)
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A : Production de pontes en 1981, deuxidme moiti® de la saison de reproduction.

B : Production de pontes en 1982, totalité de la saison de reproduction.
En pointillés, courbe de la température de 1'eau (DAVID & HESSE, 1982).
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Annexe 4.1
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Annexe 4.2
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Annexe a.3

Programme quotidien de malntronance pour le pregrossissement
4.31 MManager

DAILY SCHEDULE FOR P.L. HUT - P.L. MANAGER

These responsibilities will be carried out by Puritan Higgs.Eh
his days off Anthony Hamilton will carry out these
responsibilities:

8:00 AM - 9:30 AM

OBSERVATIONS WILL BE DONE FOR EACH TANK, DURING OBSERVATIONS DEAD
ARE COLLECTED AND RECORDED, SPILL WAYS ARE PUT INTO PLACE FOR
FEEDING, THE FOOD WAND IS ADJUSTED IF NECESSARY. TEMPERATURE IS
RECORDED FOR 12 TANKS. ALL INFORMATION IS RECORDED ON THE
FOLLOWING DATA SHEETS.

1. DAILY P.L SCHEDULE
2. MORTALITY DATA SHEET
3. TANK TEMPERATURE DATA SHEET

9:30 =10:00 am

DECISIONS FOR FOOD MUST BE MADE, FILL IN THE BD DATA SHEET AND
THE MACRO-ALGAE DATA SHEET. ONCE THIS IS FINISHED PREPARE THE
TANKS FOR FEEDING. FOR AM FEEDING KEEP ALL TANKS WHICH WILL BE
FED ON FLOW-THROUGH, TURN OFF ALL TANKS WHICH STILL NEED TO BE
FLUSHED OR THAT NEED TO BE FED IN THE PM. SET YOUR WATCH WHEN
FEEDING BEGINS.

10:00-12:00 NOON

DURING THIS TIME KEEP AN EYE ON FEEDING WANDS AND MACRO-ALGAE (OR
FRIPPAK) CAN BE FED. ALSO DURING THIS TIME YOU CAN ASSIST IN
EXCHANGES .

1:00-3:00 FPM

ASSIST WITH EXCHANGES, FEEDING MACRO-ALGAE, SET = UP OF TANKS,
CLEANING OF SAND.

3:00-4:00 PM
DO THE END OF THE DAY DATA SHEETS, THESE ARE:

1. DAILY P.L. SCHEDULE FOR EACH MODULE
2. TANK TEMPERAURE

4:00-5:00 PM

FINISH FEEDING, HELP TO ADJUST FLOW ON THE TANKS, FEED MACRO-
ALGAE, PUT UP ON THE BOARD WHICH TANKS NEED TO BE FLUSHED AND
WHICH TANKS NEED EXCHANGING, FILL IN WHAT STAFF WILL BE DOING
WHAT FOR THE NEXT DAY AND DO THE END OF THE DAY WALKAROUND.

ALSO €lusH b Values - colleckH Foodd + Feech.



4.323 Transferts

DAILY P.L. SCHEDULE- TECHNICIANS EXCHANGING
EXCHANGES TAKE FLACE 2-3 WEEKS AFTER THE TANK HAS BEEN SET UP,
EXCHANGES ARE DONE TO CLEAN TANK AND SAND AND ALSO TO LOWER THE
DENSITY.
BEFORE AN EXCHANGE IS DONE:
1. MAKE SURE THE TANKS ARE COMPLETELY SET UP WITH FLO-THROUGH
WATER GOING INTO THE TANK. THE ACTUAL SET UP SHOULD BE DONE THE
DAY BEFORE, THEREFORE THE SAND SHOULD BE PUT IN THE CLOROX 2 DAYS
BEFORE, IF THERE IS NO CLEAN SAND AVAILABLE. .

2. FLOW-THROUGH TABLE SHOULD BE CLEAN WITH BOWLS SET UP ON THE
TABLE. THE WASHDOWN AND SORTING TANK SHOULD BE FULL OF WATER.

. DURING AN EXCHANGE:

1. CONCH ARE COUNTED AND APPLIED TO THE NEW SAND TRAY AS SOON AS
POSSIBLE.

2. MACRO-ALGAE OR BD SHOULD BE FED.

AFTER AN EXCHANGE:

1. DIRTY SAND NEEDS TO BE SPRAYED AND PUT IN THE CLOROX TANK.

2. P.L TANK AND EQUIPMENT NEEDS TO BE CLEANED

3. TRAYS NEED TO BE CLEANED

4. TANKS FOR THEFNEXT DAY NEED TO BE SET UP

EXCHANGES CAN EITHER HAPPEN IN THE LATE MORNING OR IMMEDIATELY
AFTER LUNCH, IF THE EXCHANGES ARE DONE IN THE MORNING, CLEANING

WILL BE DONE IN THE PM, IF EXCHANGES ARE DONE IN THE PM, ALL SET
UP MUST BE DONE IN THE AM AND CLEANING WILL ALSO BE IN THE PM.



4.33 Entretien

DAILY SCHEDULE FOR P.L. HUT - TECHNICIANS FLUSHING

FLUSHING PRESENTLY BEGINS ON DAY FIVE FOR NEWLY METAMORPHOSED
CONCH WHICH HAVE JUST ENTERED THE P.L. BUILDING. AFTER THIS FIRST
FLUSH THESE TANKS WILL BE ON THE SAME SCHEDULE AS THE OTHER
TANKS.

FLUSHING IS DONE EVERY 3 DAYS AND CLEANING UNDER THE TANKS IS
DONE EVERY & DAYS.

DURING EVERY FLUSH THE FOLLOWING MUST BE DONE:

1. TAKE FOOD WAND OFF, REMOVE CAP AND FLUSH WAND WITH S.W., PUT
INTO CLOROX TROUGH , KEEP THE CAP OFF UNTIL THE WAND IS NEEDED
AGAIN, TAKE A CLEAN WAND OUT OF THE CLOROX AND RINSE WITH S.W.

2. CLEAN SPILLWAYS

3. PUT SAND BACK INTO ORIGINAL POSITION SO THAT NO FOOD NILL BE

" LOST.

8: 00AM—12: 00 NQOON

FLUSH &6 TANKS AND FEED MACRO-ALGAE AFTER THE FLUSH

1:00-3:00 PM (OR 4:00) | |

FLUSH REMAINING TANKS AND FEED MACRO-ALGAE AFTER EACH FLUSH
4:00-5:00 PM ' )

SPRAY DOWN THE FLOOR )

MAKE SURE FOOD WANDS ARE IN THE TROUGH (FILL TROUGH UP WITH S.W.

AND ADD 100 ML OF CLOROX) CHANGE THIS DAILY
CLEAN EQUIPMENT

IF THERE IS TIME LEFT-HELP TO ADJUST FLOW’S OF TANKS AND FEED ANY
MACRO-ALGAE LEFT TGO BE FED.



ANNEXE 4.4

EXEMPLE D’INDICES DE DENSITE ET OD’ALIMENTATICON CALCULES PAR LE
PROGRAMME DE GESTION DU PREGROSSISSENT.

DATE: 15 sept. 1587

Les calculs sont effectués par table. Chague table représente une
unité d’élevage (surface 24380 cm?), contenant un groupe de lambis
de méme date de mé&tamorphose.

TABLE GROUPE NCMBRE TAILLE INDEX RANG TINDEX MULTIPLIER
PL LAMBIG (mm) DENSITE ALIMENT.

AS 10A 29000 4.7 .183 1 6.41 1.5
F2 iiA 32000 4.0 .135 2 5.12 1.2
F3 118 32000 3.9 .201 3 4.83 1.13
C4 2B1lA 1225 23.9 .853 4 7.00 1.64
~é 2ClA 1145 25.5 856 . 5 7.44 1.75
) 2818B 1182 23.1 313 é 6.31 1.48
C4 <8728 112 23.8 232 7 5.38 1.5
Ol SAlB1 11473 22.8 .$54 3 5.%7 1.4
05 2B82A 1129 22.5 S6s6 9 5.9%2 1.39
A4 3A1B2 1103 21.7 1.044 10 5.1% 1.22
Al SRl 1C05 22.8 1.0% 11 5.22 1.23
A2 SAZ 1000 21.5 1.141 12 4.80 1.13
1) 8AR2 353 22.8 1.15 i3 4.95 1.16
03 S5ARZB 363 24.83 1.167 14 S5.31 1.25
Bl S3A3 ERT) 22.8 1.171 15 4.87 1.14
84 2CiB 713 29.7 1.176 16 6.31 1.48
(10 8A1l 835 23.6 1.177 17 5.01 1.18
D2 SRAZA 846 24.8 1.151 18 5.20 1.22
AS SALA 834 22.8 1.213 13 5.09 1.1%
BS 2ClA 803 24.2 1.285 20 4.7 1.1
86 2A18 756 24.4 1.286 2 4.74 1.11
82 2A2 770 25.0 1.258 22 4.81 1.13,
c4d TALA 796 23.6 1.24 23 4.40 1.03
Ed 7A1C 737 23.3 1.345 24 4.33 1.02
eo TALB 751 23.2 1.361 25 4.26 1

g3 2CzC 657 26.0 1.462 26 4.44 1.04
£l 2C2A 654 26.0 1.d4m5 27 4.43 1.04
g2 2CeB 656 25.8 1.478 28 4.37 1.03-
27 TmBLED 115326 SOMME :
UTILISEES LAMBIS B A



ANNEXE S

ESSAIS DE PRODUCTION DE PERLES DE LAMBI

1 INSTALLATIONS ET MATERIEL BIOLOGIQUE

Eguipement: 1 parc clrculaire de 60 m de diamétre, sur fond de
sable, du méme type que ls parc génitesurs.
1 local avec bacs de 200 1 pouvant contenir 30 lambis
pendant l’aresthésie et une paillasse pour le marguage. .
1000 lambis adultes pé&chés, marqués par lot avec des
perles de couleur autour de la léire spire de hosses.

2 TECHNIQUE D’IMPLANTATION
2.1 Gérnéralités

La coquille de lambi est rose orangé, en aragonite (90 %). La
pirobabilité de trouver une perle & 11°&tat naturel est de 1 pour
1000 & L pour 10 000 selon d’auties auteurs. Les perles sont la plu-
pairt du temps ovales, et mesurent Jjusgqu’ad 10 mm de longueur
(CCOMANS,1973). La couleur de la perle est rose en général, mais
beaucoup de nuances sont rencontrées: rose-orangg, rose foncé, jau-
ne. Le plgment ne posséde pas une structuire stable, aussi la perle
se ternit au bout de guelques décennies. Les plus belles perles (1
suir 10 est entre 5 et 10 carats) sont montées en bijouterie.

2.2 Anesthésie des lambis

- Produit : Chlorure de Magrnesium (RUNHAM & al., 1965)

- Concentration d’utilisation : additionm des cristaux de
chloirure de magnésium dans 1’eau douce Jusqu’d atteindre une
salinité de 40 pour mille.

- Durée : maximum 2 heures

- Effet et conséguences : le pisd du lambi =st un muscle trés
puissant gqui se rétracte a4 la moindre alairme. L’ amesthésiant permet

de tirer tout le corps du lambi de la coguille., donnant ainsi un
accés facile & tout le manteau.

Catte aresthésie S oo e J stir=ss,
visualisé par une grande production de wucusz. Il v a qualdgues
moirtaiités (1 %). Aussi, un lambi subift ure aresthésie 4 fois par

an maximum.

2.3 Implant

’ Implant : Un fTiragment  de coquille de lambis, aux Zords mon
polis, de forme alé&atolve (2 & 3 mm). Plasztique, verre, ont &té
essayés et rejetés.

Lieu d’implantaticn: dans la pairtie orangs du manteau, &
dirolte du rectum. '
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2.4 Implantation
L’implant e enfoncé dars le manteau & l’aide 4’une pince,
sans incisionm pré&alable. Le lambi saigne un peu. L’incision =st
compressée entire les doigts et bouchée & la colle cyvarocacrylate a
priszse rapide pour limiter les rejets.

3. RESULTATS

AU bout de 5 mois, 15 % des lambis n’avaient pas rejeté 1’im-
plant et concrétionné -une perle de 3-5 mm. Ce rendement est 100 &
1000 fois supérieur & la probabilité de trouver des perles & l1’é&-
tat naturel.

Pour tous les lambis ayant rejeté l’implant, un 2&me essai est

pratiqué.

4. DISCUSSION
Catte expérimentation appelle plusieurs remarques :

* La wvaleur marchande actuelle des peirles de lambi
n'est pas clairement évaluée, ni son marché. RANDALL (1%63) indique
que le pirix des perles au 17éme siécle allait de 300 & 5000 3
lorsqu’elles étaisnt exceptionnelles (vente & Nassau, Bahamas,
STEPHENS, 1963). Le prix habituel serait dans les annges 1960 de
20 3. Aprés plusieurs décennies de. désintérét, 12 marché de la
perle renait. Une perle ovale et rose de 17 carats a été vendue
aux enchéres & Paris au prix de 12 000 3 =2n 1984. En 1587, une
perle de 6,41 carats a &té vendue pour 4 400 3 {FRITSCH & al, 1588).

¥ 3Seuls des adultes ont &tz utilisés dans les sssais,
et sans &tre nourris. Las pécheurs disent avoir trouvé des perles
naturelles chez des gros Jjuvéniles. .

* L’implant n’aest pas poli ni de taille réguliére, ce
Ui accentue le probléme de rejet, d’apirés les études faites sur
autires espéces de mollusques. D’autres types d’implants seraient
& tester. ' ‘

LEGENDE DE LA PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE :

De haut en bas : - moirphologie externe des cogquilles de lamibi du Ju-
vénile d’un  an et demi & 1’adulte. Evoluticn de la formation du pa-
villon.

- perle de lambl [(Achells & mm/} @b,

- un  pacheui extralit de la coquille 1= corgps du
lambl aprés avoilr coupé e mJdscle colum=sllaire. e corcs du lambid
&3t tenu par l’opercule. ‘
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ANNEXE_ &

LE PROJET D’INSTALLATION D’UNE FERME DE LAMBIS A HAITI

INTRODUCTION

Un des objectifs commeirciaux de TWI (1987) est l’exporta-
on vers les pays demandesurs des technologies d’élevage mises au
int & Providenciales.

ct

i
o

T

D’aprés HE3SSE (1587), pratiquement toutes les iles et

pays entourant 1la mer des Cairaibes sont candidats pour la construc-
tion de feirmes d’élevage de lambi, pour des raisons essentielle-
ment &conomiques: l’offre diminue alors gue la demande augmente.
Le marché caribbéen du lambi atteindrait 10 millions de dollars
(HESSE, op. cit). En fait, d’aprés les tormnages sroduits par les
différents pays de 1la Caraibe, le marché du lambi serait supérieur
a 20 millions de dollars. Le prix moyen d& vente au consommateur
est de 50 F /kg. .

Le principal projet d’installation actusllement & 1’&tu-
de se situe & Haitl. au deli des problémes internes de mise en osu-
vire propres au piojet et & son lieu d’implantation, la réalisation
est totalement dépendante des pirogrés gqui seront apportés par la
ferme de Providenciales dans la maitrise de 1’élevage et les preu-
ves de sa rentablilité dans les 3 & 5 arms qul viernent.

Les financiers de TWI sont sensibles 4 la creéation de pro-

jets extérieuirs pour continuer de financer les racherches, 4’40 la
politigue résclument expansionniste menée par 1’éguipe dirigeant la
ferme de PFProvidenciales. .

I. SITUATION DU STOCK

;

Les haitiens sont tiraditionrnellement les plus gros consom-
mateurs de lambis dans la réglion Caraibe. tLe stock & semble t-il
&Eté suiexploité tiés tét, aussi les marchas sont appirovisionnés en
faible pairtie par la production locals. Le lambl représentait la
deuxiéme source de protéines animales importée, aprés la viande.

Haiti a commencé & importer des ilss Turks et Calcos du
lamol séch& dés le début du sié&cle dermier. Jusqu’en 13%0, 1,7 wmil-
lions de lambiz en moyenne ont €té importés chague annégs (ds 434
CC0 & 3,5 millions de lambis). La deuxizme gusire mondiale et 1’ ap-
parition sui le marché de lambl congslé entiralmeront la dimindtion
des expoirtations des 1Iles Turks et Caicos wveirs Haiti, au profit
d'un marché américain en pleine expansion (emmigration caribbéenne
veirs Miami et New York)(DORAN, 1553; STEVELY & WARNER, 177%3)
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II. HISTORIQUE DU PROJET

SID0ALL (1) (1983) fait é&tat d’un projet
église Baptiste d’Haiti désirait installer
Haiti), une é&closerie de lambis.

Le rapport de
existant depuis 1383. L’
& Foirt Libsrté (au nord d°

Ce projet a été approuvé dans son principe par les mem-
oires du gouvernement haitien, et surtout par les experts de l’agen-
ce américaine pouirr le développement internaticnal (USAID) qui de-
vaient apporter une large contribution financiére au projet (Pro-.
gramme pour la Science et la Coopération Technique, USAID).

Le départ de 3ID0ALL de la R3MAS (2) em acdt 1983 a en-
trainé le ralentissement du projet. Celui-ci a été repris par deux
privés frangalis, Mr. et Mme HERMAN, en visite 4 la "Conch Farm” pen=
dant mon sé&jour. -

III. ETAT ACTUEL DU PROJET
ITII.1 Cbjectifs

La production de lambis serait destinée & l’exportation
afin de faire rentrer des devises, &t non comme source locale de
protéines. L’écloserie a &té supprimée du projet. Les juvéniles
post-métamorphosés seraient importés de la ferme de Providenciales.

III.2 Criteres favorables & la création du projet

Haiti bénéficie de rnombreux sites adaptés, suffisamment
sauvages et non pollués. »

La ferme pourrait se situer & proximité d’un village
afin d’employer la main d’oesuvre sur place (charges salariales peu
élevées). D’autres exemples d’aquaculture intégrée ont é&té dévelop-
pées avec succes a Haiti: &6 fermes de tilapia et carpe (PNUD-FAO).

Des fonds internatiomnaux (USAID et ONU) pourraient con-
tricuer largement & la création du pirojet, dans le cadre de 1’aide
internaticnale et surtout américaine, a Haiti.

III.3 Critéres défavorables & la création du projet
Le responsable des projets d’aquactlture PNUD-FAC 3 Hai-
ti (3) a confirmé& l’existence du picjet. Mais 4 apizs lui, 12 pro-

jet est mal apprécié& dans son contenu tachnique par l= gouverne-
ment haitien.

DALL: Marime S3Sciences Research Center, 3tate University of
ko (

(2) RBMAS: Rosenstiel School of Marine and Atmospheiric Scisnce, Uni-
eirsity of Miami.

R, J.: Ministér
Aguaculture de
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Bien que les promoteurs aient Qﬁévus une assistance
technigue par la feirme de Providenciales (franchise). 1= gouverne-
ment a manifesté de nombreuses réticences. )

Mir et Mme HERMAN scouhaitent acguéiric un tervain de
40 ha situé & 10 kms de Cap Haitien (Labadie). L’ile de Providencia-
les 'se situe & 1 h de vol de Cap Haitien, ce qui faciliterait 1’as-
sistaince technique par la ferme. L’instabilité politique actueslle
accentue les problémes fonciers, et malgré la disponibilité des ter-
rains, les promoteurs n’ont pu obtenir le site choisi. Il semble
gue les susceptibilités locales aient &té heurtées.

CONCLUSION -.
En tout é&tat de cause, ce projet est blogqué pour encore
guelgues années. Tout d’abord, 1la technologie d’élevage n’est pas -
encore exportable (délai de 3 & 5 ans). Enfin, les fonds de 1°USAID
2t de 1’ONU seront bloqués tant que la stabilité politique ne sera.
pas rétablie & Haiti. Aussi, Mr et Mme Herman ont quitté Haiti en -
septembire 1587 (ils y vwvivaient depuis plusieurs anné=2s), pour. les
Etats Unis, en attendant une amé&lioration de la situation. o
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