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Résumé

Dans la matinée du 31 octobre 2000 le chimiquadieih « levoli Sun » sombrait en Centre
Manche. Sa cargaison, présentait un risque de roomadion de I'environnement maritime
comme de I'environnement littoral situé a proximitélfremer décidait, dés I'annonce du
naufrage, de mettre en ceuvre des outils de prasiuetide communication de I'information
environnementale.

Cette communication présente les solutions adopjidiesnt consisté a élaborer :
- un Systeme d’Information Géographique permettaptéparation de cartes,
- un ensemble de simulations de la dispersion erdegproduits dissous,
- la structure d’'un site web de communication géeéda I'information (cf.
http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ievoli.ht).

Au-dela des présentations techniques des méthdeesutils et des résultats obtenus, ce
papier donne une analyse critique du contenu dwesidle la forme des produits délivrés. En
conclusion on discute des perspectives d’évoluigmentifique et technique facilitant la
communication efficace de données environnemeng@lesas de crises consécutives a des
accidents maritimes.

Abstract

On the morning of the ¥10ctober 2000, the Italian chemical tanker “le\&lin” sank in the
central Channel. Her cargo presented a risk ofarnmation for the marine environment and
nearby coastal environment. From the moment tHerginrvas announced, Ifremer decided to
implement, in almost real time, tools to producd eammunicate environmental data.

This paper presents the solutions chosen to develop
- a Geographic Information System to prepare maps,
- a series of simulations for dispersion at sea sgalved products
- a general information web site structure (see
http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ievoli.ht).

This paper will go beyond technical presentatiohsnethods, tools and results obtained to
take a critical look at the site’s content and wked products’ form. The perspectives for
scientific and technical developments to facilitatBcient communication of environmental
data for crises following accidents at sea wilkdigcussed in the conclusion.
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Resumen

En la mafana del 31 de octubre del 2000, el bdgugansporte quimico italiano " levoli
Sun » se hundia en la zona central del Canal déatecha. Su cargamento representaba un
riesgo de contaminacién del medio ambiente marisiocamo del litoral situado en su
proximidad. El Ifremer decidio, a partir del anundel naufragio, de poner en obra sus
herramientas de produccion y de comunicacion d€damacion medioambiental.

Esta comunicacion presenta las soluciones adoptqdesonsistieron en elaborar :
- un Sistema de informacién geografica permitiendd lasrealizacion de
mapas,
- un conjunto de simulaciones de la dispersion dg@iloductos disueltos en el
mar
- la estructura de un servidor Web de comunicacideige de la informacion
(ver http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ieliditm ).

Mas alla de la presentacion técnica de los métotesamientas y de los resultados
obtenidos, este informe presenta un analisis arited contenido del servidor y de la forma de
los productos suministrados. En conclusiébn se thscdas perspectivas de evolucion
cientifica y técnica para facilitar la eficacialdecomunicacion de datos medioambientales en
casos de crisis consecutivas a accidentes maritimos
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Introduction, contexte de I'étude

Le navire chimiquier « levoli Sun » de nationali#lienne se rendant de Rotterdam (Pays-
Bas) et Fawley (Royaume-Uni) a destination de Géhabe) via Berre (France) a sombre

(figl) en Centre Manche vers 9h locales, le matdo&tobre 2000, a environ 9 nautiques au
nord des Casquets (49°52,3 N ; 02°23,8 W) et 2@iquaes a 'Ouest-Nord-Ouest de la cote
francaise la plus proche (cap de la Hague).

Figure 1 : L’levoli Sun en remorque quelques heuwremsnt sont naufrage (source Marine
Nationale)

Trois produits sont présents dans les soutes dtenav
- Styrene (dénomination chimique : vinylbenzéne)a&®nnes
- Méthyl eéthyl cétone (dénomination anglo-saxonne EEKYI dénomination
chimique : 2-Butanone) : 1027 tonnes
- Alcool isopropylique (dénomination chimique : Prapk2) : 996 tonnes.

Alors que les deux derniers produits sont consgléoinme pratiquement non toxiques pour
la vie aquatique, le styréne fait partie des prisdai risque pour le milieu marin et pour
’lhomme. Selon le GESAMRZroup of Experts on the Scientific Aspects of Mafollution
groupe d'experts de I'OMI sur les polluants marilGESAMP 1989) le styrene est
bioaccumulable et peut affecter les ressourcesnemrconsommables. Il est d’autre part
dangereux pour la santé humaine par contact aveeda ou par inhalation et peut entrainer
d’'importantes atteintes a I'environnement a calseedodeur toxique ou irritante persistante
susceptible de conduire a la fermeture des plages.

Des explorations immédiates de la Marine Natiooakemontré que I'épave était couchée sur
son coté babord sans fournir a ce stade prélingrdgrreconnaissance d’éléments précis sur
'état de sa coque et limportance d'éventuelleshidées. Un navire antipollution,
ultérieurement envoyé pour inspecter I'épave dd'afun robot sous-marin téléguidé mettra
en évidence des fuites de styrene dans le miliginma

La zone du naufrage est trés riche au plan biolegiet accueille de nombreuses activités
maritimes (transport, trafic transmanche, péchegspa moules et parcs ostréicoles, plages...),
ainsi que de nombreuses zones sensibles et pretéghe est caractérisée par un littoral
découpé, présentant de nombreuses baies et pahtagprésence des lles Anglo-normandes
(et de leurs eaux territoriales). Elle est admiéestpar plusieurs autorités (selon le domaine
d'activité) dont les réles s’appliquent sur desemobien définies.



Revue Internationale de Géomatique. Numéro SpécidlG Cétiers Vol. 12 n° 3
Ed Hermés Lavoisier. 09/01/2003

Moins de deux heures aprés I'annonce du naufraifesnier avait constitué une équipe

d'intervention d'une douzaine de chercheurs egétiireurs, intégrant des personnels de Brest,

Nantes, Port en Bessin et Paris, disposant de demges en chimie des polluants,

ecotoxicologie, halieutique, aquaculture, cartogramumeérique, modélisation et simulation

numérique, comme en communication. Les objectifpriigramme d’actions aussitét mis en

ceuvre étaient les suivants :

- réaliser un état de référence (état zéro) de canédion du milieu et définir un plan de
suivi de la qualité de I'environnement littoral,

- caractériser le devenir des polluants dans la ntiese et identifier les zones sensibles et
les espaces exploités menaces,

- informer les ministéres et responsables conceragtapmise en ceuvre de plans de lutte

ou de protection de I'environnement et des resssumtarines exploitées,

communiquer vers le grand public une informatiojective, scientifiquement validée.

Aux plans de la production et la communication’ohédrmation les contraintes se résumaient

comme suit :

- compiler trés rapidement un ensemble d’informatiphsrithématiques de sources et
d’origines multiples,

- assurer dans les délais les plus courts possibkesithulations de dispersion des polluants
en mer selon plusieurs scénarios de fuite de predliuant, (aucune information précise
a ce sujet n’étant disponible dans les premiensjqui ont suivi le naufrage)

- standardiser au sein d’'un méme référentiel ces tatigms et ces simulations afin de
pouvoir les exploiter sous la méme forme a Pauiel{es), Nantes (experts chimistes), en
Normandie : Cherbourg (Comité Régional des Péchastiies de Basse Normandie,
autorités préfectorales), et Port en Bessin (progration d’'un plan d’échantillonnage et
lancement d’'un programme de surveillance), a Bi@stulations et cartographie
numérique),

- rendre cette information facilement communicablacttialisable,

- mieux faire comprendre I'’événement et ses cons@gsgrar des messages pédagogiques,

favoriser 'homogénéité des messages percus pardess.

Pour atteindre de tels buts les outils de prodaocgbd de communication d’information
environnementale mis en ceuvre se basent sur li@abo d'un Systéme d’Information
Géographique, de modeles numériques de simulatiashedenir des polluants en mer, et sur
l'intégration de I'ensemble des résultats obterarssdun site web.

Méthodes et outils

Elaboration d'un SIG pour échanger, mettre en foheisualiser un ensemble de données
thématiques

Il a été considéré des l'accident que la représientaartographique d'un ensemble large de

données était indispensable pour répondre auxignsgtosées par les interlocuteurs chargés

d’organiser la lutte antipollution ou I'évaluatigies impacts, mais aussi par les médias et par

le grand public :

- ou se situe I'épave et quel est le contexte mogaigle de la zone du naufrage?

- quelles sont les limites en mer des zones de regpdité ?

- y a-t-il des zones sensibles au plan écologiqueduntérét socio-économique a
proximité ?
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- ou sont les points de surveillance existants, tueside nouveaux points de contrdle et de
suivi ?

L'lfremer a donc construit une base de donnéesrgpbmgjues qu’il a intégrées dans un

référentiel commun sur la zone de l'accident devdli Sun et les régions maritimes

avoisinantes. Il a pour cela développé une apmicate type SIG dévolue au recueil et a la
représentation des informations marines et coOti@esréponse aux questions posées
précédemment.

Les spécifications fonctionnelles de I'outil étdi€le :

- échanger et travailler des données de méme fomirat @es sites de travail éloignés,

permettre I'import et la mise en forme cohérentalalenées spatialisées de toute nature

issues d'observations et mesures (milieu naturgkighe, milieu biologique, zones
d'activité humaines, limites et zones de réglentiemia limites techniques etc...) qui
intéressent le domaine maritime proprement dit,dssans (zone de balancement des
marées), et le littoral.

- adopter des criteres de projection géographiquagttaint la manipulation de données de
sources francaise et anglaise (iles anglo-normandessi que la continuité des
représentations entre terre et mer,

- permettre I'intégration des données a des écheiediques et sur un fond cartographique
constitué d’'objets géographiques standardisés,

- étre inter-opérable entre les sites producteurdatination (notamment Brest et Port en
Bessin, distants de plus de 400 km),

- étre connectable aux outils de modélisation nurnérgfin de permettre la représentation
de données issues de simulations.

En utilisant un méme logiciel de SIG entre les &dhts sites producteurs de données
géographiques, notamment Brest et Port en Begsm;Hoix méthodologiques et techniques
ont été les suivants :

passage des projections d’origine (Lambert, Mercato..) qui utilisent des ellipsoides

différents en projection géographique en degréndgagkx pour intégration des différentes

couches puis transformation en UTM a l'aide d’'undule spécialement développé par

Ifremer sous Arc View,

- constitution des données géographiques de réfémaramise en relation des objets de la
base de données Carthage (RNDE 1996) avec cell8si@m (Allain et al. 2000),

- adoption d’'une échelle cohérente de travail : DB0.

- adoption d'un méme gabarit de carte quelle queldaibuche de données,

- utilisation du réseau interne de communication alenées pour mise en forme définitive

des cartes numériques a Brest avant mise en lmrele web.

Elaboration d’'un_modéle numérique pour simuler jmainique des masses d'eau et le
comportement des polluants

Les modeles numeériques, notamment de type hydrodgoue, basés sur les equations de la
mécanique des fluides géophysiques permettent Idévat de simuler, sous un certain

nombre d'hypotheses simplificatrices, la dynamides masses d’eau et le comportement de
polluants. On peut ainsi calculer a partir de lan@ssance de la bathymétrie, des vents et de
la marée, les courants et les niveaux a tout ibstanconnaissance des courants permet de
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calculer le déplacement et le mélange des massas ainsi que le devenir d'éléments dissous
rejeté en mer. Un modele centré sur la zone durages dérivé de la série des modeles
MARS préalablement développés par I'lFREMER (Salorebal. 1995, Garreau 1997) et a
maille horizontale est de 500 m a été construisdas quarante huit heures qui ont suivi le
naufrage. Etant donné que la marée est le procdssuisant, c'est un modeéle bidimensionnel
horizontal qui a été utilisé. Les courants dangecebne sont peu variables suivant la
profondeur et les substances dissoutes sont biangées entre la surface et le fond. Grace a
la coopération mise en place entre Ifremer et MEr@nce, les vents imposés en surface sont

issus du modéle ARPEGE de Météo France. lls ondy&ti&matiquement analysés pendant la
durée des simulations depuis les 12 heures quirénédé le naufrage.

Les calculs réalisés a I'aide du modéle concernent

- I'évolution des courants

- les trajectoires de marée

- I'évolution des concentrations de la fraction digsales produits rejetés.

Sur sollicitation du Ministere de I'Environnemeat,en concertation avec Météo-France et
I'Institut de Protection et de Sdreté NucléaireSNP, 3 scénarios ont été envisagés dans les
vingt quatre heures qui ont suivi le naufrage. @ppelle qu’aucune information objective
n'était alors disponible. Ces 3 scénarios visant panticulier la mise en ceuvre d'un
programme de surveillance et un plan de suivi e@t gous I'hypothese d’'une dissolution
maximale du styrene dans I'eau de mer:

- Sceénario 1 : largage total des 4000 tonnes damdika,
- Scénario 2 : simulation d'une fuite de I'épave @@04tonnes de produit en 3,5 jours,
- Sceénario 3 : simulation d'une vidange de 4000 temieeproduit en 12 jours.

Un quatrieme scénario « réaliste » baseé sur lesredisons du robot sous-marin mis en ceuvre
par le navire dépollueur « Neuwerk » a pu étreemigeuvre quelques jours aprés le naufrage
et a considéré un rejet continu de 20 'nsor 25 jours.

L'utilisation d’une interface entre modeélisation 8iG (Loubersac et al. 2000) permettait
d’'importer directement vers le SIG les données ddéte pour analyse spatiale.

Résultats et discussions

L'ensemble des résultats intégrés sous le web esksaible a l'adresse suivante
http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ievoli.ht. On étudie ci-aprés plus précisément les
résultats qui qui se situent sous les chapitres :

- cartes

- simulations

Les résultats cartographiqudstp://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ievolices.htn) :

lls comportent un texte et 16 documents cartograms, dont on indique les sources,
organisés conformément a la structure suivante :

- situation générale

- contexte morphobathymétrique de la zone du naufrage

- limites en mer et zones de responsabilité (Guillawninet al. 2000)

- cultures marines (Ifremer 1999)
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- zones de péche (Ifremer Cef93)

- zones protégees et zones sensibles (Muséum Natldtiatoire Naturelle, Service de la
Protection de la Nature MNHM/SPN)

- suivi de la qualité des eaux et de la matiere t&/an

L’ambition du projet, notamment compte tenu du tempparti : réaction sous quelques
heures, s’est limité a la mise en ligne de cartesitliation sans approche approfondie du
risque ou de la vulnérabilité des sites considérés

La carte de situation générale était construitmise en ligne des le début d’apres midi du
jour du naufrage. Le lendemain était réalisé I'enisle des cartes de présentation des limites
en mer et zones de responsabilité, des zones pestég zones sensibles. 48 heures apres le
naufrage étaient mises en ligne la carte représeldacontexte morphobathymétrique de la
zone de l'échouage et celle des zones de cultuaigsan. L’élaboration des cartes de péche
nécessitait des délais supplémentaires conformémentraisons explicitées ci-aprés. Il en
était de méme pour les cartes de suivi de la gudkis eaux et de la matiere vivante qui
dépendaient de la mise en place des plans de pnéént dans les jours qui ont suivi le
naufrage. Trois exemples, parmi les 16 produitsogaaphiques du site web, sont présentés
ci-dessous :

1*" exemple : le contexte morpho-bathymétrique

Le produit présenté en figure 2 est issu d'un modeimérique de terrain, construit a partir
des sondes bathymeétriques des cartes marines dMSE©modele correspond aux données
de bathymétrie qui sont utilisées par le modelerdgyghamique MARS 2D de I'lfremer
eévoqué plus haut. La représentation donnée ci dessi une vue perspective 3D.

épave de

I"ievoli sun »

Ifremer
http:ihaww. ifremer.fr

Figure 2 : bloc diagramme 3D représentant le cotéerorphobathymétrique de la zone et
des parages du naufrage.
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2°™exemple : carte des zones d’activité de péche
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Figure 3 : Représentation des zones d’activitépiexipaux métiers de péche
sur la zone du naufrage.

Le deuxieme produit cartographique (fig 3) correspa la collecte et la mise en forme par la
représentation Ifremer de Normandie (Port en Bgsdonnées traitées en partenariat avec
le Comité Régional des Péches Maritimes de Bassen&twlie. || n'a pu étre élaboré
immédiatement compte tenu de la réticence des gmiofenels a fournir I'information sur
leurs lieux et types de péche. Néanmoins, 8 jonsde naufrage, sans doute compte tenu de
limpact représenté par le site web élaboré et elspectives de dédommagement, la carte
pouvait étre dressée et compléter la série midagea. Elle met en évidence les activités de
péche a la palangre et au casier tout autour ziena de I'épave.

3*Mexemple : carte des zones protégées et zoneblssr(gias des Zones Natura 2000).

Cet exemple est issu d’'une série de 6 cartes gaéds sur le fond de référence cité plus haut,
présentent les zones protégées en raison de Imury@atrimoniale (habitats, faune et flore,
zones de protection des oiseaux etc..). La figuodrterne la cartographie des inventaires
relatifs a la directive européenne Natura 2000ss#e par le Muséum National d’Histoire
Naturelle et le Ministere de ’Aménagement du Teire et de 'Environnement.
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Proche littoral :
zones protégées et zones sensibles
(Natura 2000) ho

Ifremer
| Http:/iwww.ifremer.fr

Figure 4 : Carte des zones protégées et zonesldessle I'inventaire Natura 2000.

Quant aux objets du fond cartographique de référadopté qui comprend :

- un trait de c6te (limites des plus hautes merscdggs marines du SHOM),
- une limite des plus basses mers (zéro des cart@sanau SHOM),

- un polygone estran (zone de balancement des marées)

- des isobathes de référence (cartes marines frasg@sSHOM),

- les limites des départements et des communes reesmar la Loi Littoral,

on citera le fait que nous n’avons pu obtenir nlicgte du zéro hydrographique ni a fortiori
de polygones représentatifs des estrans pourek@iiglo normandes, les fichiers numériques
n‘ayant pas été rendus disponibles dans les d#fgartis. On notera qu’il n'a pas été
possible de dresser une carte cohérente, sur tadiomaufrage et ses abords des biocénoses
benthiques. D’une part les données nécessitaietriauail lourd de numeérisation et de mise
en forme, d’autre part les inventaires montraiess kdhcunes importantes sur plusieurs zones.

On ajoutera que les documents mis en ligne sontcdess figées exportées sous forme
d’'images a partir des formats de sortie du logidelSIG pour mise sur le web. Il n’a pas été
jugé utile d'utiliser des techniques de cartograpfynamique interactive faisant appel a des
solutions logicielles de type Map Object IMS ou iglent faute de temps, parce que cela ne
se justifiait pas vis a vis des messages a adrestsear ce qu'il était souhaité d’éviter les
acces a des objets géographiques structurés peneou

Les résultats de la modélisation et des simulation;iumérigues
(http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/ievolisintations.htn

Ces résultats mis en ligne comprennent des texjggatifs et 8 documents de simulation
présentés sous la forme de 7 animations et d’'uno BId en perspective. Les 4 premiers
documents de simulation (4 animations) sont desudeats a vocation pédagogique qui
explicitent la dynamique des courants de marée guns les trajectoires de particules sous
l'influence de la marée pour la zone du naufragess 4 documents suivants (3 animations et
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une vue perspective 3D) illustrent les 4 scénadedargage du styréne en mer évoqués
précédemment.

On présente et on discute ci dessous 3 exemples e 8 documents de simulation : 1 pour
la partie dite pédagogique et 2 qui correspondeiteevail effectué sur scénarios.

ler exemple : trajectoires de marée.

Ifremer

24 W 2w ¢ W 14 W 172 W

Figure 5 : trajectoires de particules fictives l&s lors du jusant en I'absence de vent et
pour une durée de 6 jours

La zone ou se situe I'épave se caractérise pacaeants tres forts dont la vitesse peut
dépasser 4 nceuds. lls sont principalement indwitslgp marée et s'inversent toutes les 6
heures environ. La figure 5 représente le déplanehe plusieurs particules fictives lachées

lors du jusant en I'absence de vent et sur uneedieés jours. Cette simulation est réalisée en
conditions de marée pendant lesquelles on passenattes eaux a des vives eaux.

L'hétérogénéité des différents parcours dépendipafement de la forme de la cote et de la
bathymétrie. On note a l'issue de chaque cycle deéenun déplacement résiduel (quelque
soit le point de largage les particules ne reviahpas a leur point de départ) qui caractérise
des courants faibles, appelés courants résiduelse @gure illustre pour la période étudiée

I'hétérogénéité des courants résiduels sur la ztraasports résiduels faibles dans la zone de
I’échouage du levoli Sun et beaucoup plus impostéait tres différents) autour de Guernesey,
en face de Jobourg et Cherbourg, entre Jerseyétdalu Cotentin.

2™ exemple : scénario 3 : simulation d'une vidangé@{® tonnes de produit en 12 jours
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La figure 6 représente une vue perspective 3D dbslgersion des produits dissous dans la
masse d'eau. Dans la zone du naufrage, ces preduitsoumis a un brassage vertical intense
par les courants de marée et la turbulence gésérde fond, qui homogénéisent la colonne
d’eau en permanence du fond a la surface. Les hgpes retenues son) :une dissolution
compléte des matiéres issues de I'ép@vpas de modification chimique de celles-ci au cours
du tempsijii) le courant moyen est responsable du transporeésleubstances dissoutes. Cette
vue en trois dimensions est issue de la mise atiopldes données modélisées avec celles du
SIG évoqué précédemment. Cette image correspon &itliation du 9/11 a 02h
conformément aux conditions de vidange de 4000prdeluit en 12 jours, avec prise en
compte des données de forcage atmosphérique feupaie Météo France. Les limites de
concentration indiquées sur cette figure sont rame : 0,30 ppm (partie par million ou

mg/l) ; en orangé : 0,15 ppm ; en jaune clair 5@pm.

+ Guernese

.l

Figure 6 : représentation perspective en 3D dedppe de dispersion des polluants dissous ;
hypothése d’'un déversement de 4000 tonnes de perddR jours (situation au 9/11 a 02h).

3*Mexemple : scénario 4 : simulation d'un rejet cantle 201.mit sur 25 jours.

La dispersion d'un rejet continu de 20I:ufe produit a été simulée pour la période du 30/10
au 24/11/2000. Le débit de fuite retenu est confoaux observations réalisées autour de
I'épave par robot sous-marin. Les conditions métégrques utilisées incluent les mesures du
vent jusqu'au 19/11 et les prévisions pour la sdétda simulation. Les concentrations sont
exprimées en ppm (partie par million). La figureofrespond a la fin de la simulation, soit la
situation du 24/11/2000 a 6h. Alors que la majqadie de la tache de dilution se situe le
long d’'un axe Est Nord Est — Ouest Sud Ouest autiousite de I'épave on note qu’une
branche s’est dirigée vers le sud pour atteindte &’ Aurigny. Cependant, compte tenu du
tres faible flux simulé, les concentrations de piibdissous dans la colonne d'eau demeurent
trés basses, les plus fortes ne dépassant paspgh6b6
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24/11/2000 08h0O0TU

Figure 7 : dispersion simulée d'un rejet continu2@® mn* de produit pour la période du
30/10 au 24/11/2000; situation du 24/11/2000 a 6h.

C'est a partir des résultats de ces simulatiore pu'étre batie a Port-en-Bessin la stratégie
d'échantillonnage du suivi de la qualité des ediieres.

L’ensemble des simulations réalisées, quel qudessiténario, indiquent que le risque pour la
faune et I'environnement marin est demeuré trdsdaiCes résultats ont été corroborés par
ceux des analyses effectuées in situ.

Conclusions et perspectives

Un ensemble de conditions favorables a permis deema& bien cette expérience. 4 points
peuvent la caractériser : préparation, réactitiégsparence, intégration.

La préparation :

Le naufrage dlevoli Suna contraint a une forte mobilisation pour anticipes conséquences

prévisibles. Cette mobilisation a été d’autant @ficace que :

- nous avions, dans le cadre de nos programmes rétabbentretenus :

. un code de calcul numérique de transport etslffudes polluants par les courants,

. une base de données bathymétriques numeriques,

. une chaine de préprocesseurs permettant de womstapidement un modele de
détail ("loupe") sur la zone du naufrage,

- nous possédions, parce que nous les avions stastau préalable dans une optique de
travail national systématique, un ensemble de dmngéographiques normalisées,
intégrables dans un systeme numérique d’information

- nous pouvions travailler de facon interactive ettemps réel avec le laboratoire cotier
concerné (Port en Bessin) pour échanger des doehéesichir le systeme d’information.
Les raisons en étaient notre réseau de commumcatierne et le fait que nous avions
assuré le transfert vers les laboratoires cotierslahnées géographiques de référence,
d’outils SIG basés sur des logiciels compatibles, rélgles et méthodes harmonisées
d’'implémentation de ces outils, de formation deissateurs,
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- enfin nous pouvions en autonome mettre en ceuvréemps réel des produits de
communication de I'information sur le Web sous ferde textes HTML, de cartes 2D ou
3D dérivées de ['utilisation de SIG ou encore diaations sous Flash de résultats de la
modélisation compte tenu des investissements tgebgique nous avions consentis sur le
sujet.

La réactivité

En moins de 48 heures, l'activation de ces outperanis d'éditer un ensemble de cartes de
syntheses de connaissances environnementales seponk& du naufrage, de sortir des
prévisions heure par heure du déplacement desstatestyréne dissous correspondant a
différents scénarios de fuite et d'y associer wgmbstic prudent des effets sur la faune
marine.

L'excellente coordination interne comme avec ledremu partenaires (Météo France
notamment), la saisine immédiate de I'lfremer gartstelles et la conviction des personnels
de pouvoir apporter rapidement des résultats utilgsété déterminants dans le délai de
réponse.

La transparence

L'utilisation efficace et intensive du Net (pouhénger entre sites et entre experts), et la mise
en ligne de produits d’information lisibles et capensibles par le plus grand nombre, a
permis une tres large diffusion de résultats exifauscientifiques et objectifs. Ceux-ci ont
donc pu étre exploités au fur et a mesure sous @menforme en différents sites ainsi
gu’évoqué en introduction et faciliter la gestiandatise. Il fut tres significatif de noter que les
professionnels de la mer, impliqués des le démars da démarche, ont contribué a propager
les conclusions et donc I'homogénéité des mesgagess par les meédias.

L’intégration :

Il a été clair pour tous que les outils mis en @lant, conformément a 'organisation que nous

avions mise en ceuvre, particulierement facilitgd&gration et la gestion des interfaces. lls ont

en effet permis :

- I'élaboration d’'informations géocodées cohérented'mterface terre/mer,

- le partage efficace de données entre les deuxsibesicteurs : Brest et Port en Bessin,

- la synergie active entre spécialités thématiqugdrddynamique, géomatique, chimie,
biologie, spécialistes de la communication,

- le rapprochement étroit entre localisation, reprét@n et synthése (les SIG), analyse et
simulation (les modeles numériques), informationc@hmunication (le Web),

- l'interface active entre scientifiques productediesxpertises et les décideurs (ministeres
de tutelles, responsables régionaux), les orgasisiargés de la lutte, les professionnels
de la mer, les associations de défense de la n&ugeand public..

Les niveaux d’interrogation du site web créé (placéposition 5 par le moteur mondial
Google sur prés de 7000 références), le fait gei@éges largement les plus visitées étaient
celles correspondant aux entrées « cartes » ehutations », les réactions du public nous
remerciant d’avoir mis en ligne des données caaiygues et demandant a poursuivre cette
expérimentation ou encore les avis du Conseil d’'iistration de I'lfremer soulignant la
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réactivité de I'Institut qui a su rendre rapidemaatessible un ensemble de résultats sont la
pour témoigner de la capacité offerte par les sutilisés a la gestion efficace des interfaces.

Il ne faut pas perdre de vue toutefois les conastimvorables qui furent celles de cet accident
dont l'impact fut restreint et il faut donc congiggles difficultés non résolues ou les manques
qui subsistent. Nous en citerons quelques uns qus rparaissent déterminants pour des
développements futurs.

- Au plan de l'information géographique et de sesl®ut
. Si une structuration générale des données deengi@ avait été realisée au
préalable, certaines données de base font paétienlient défaut ou ne sont
pas standardisées : nature des fonds, biocénosekichees, habitats tout
particulierement. Ce fait est tout particulieremgménalisant si I'on veut
construire dans des délais courts des indicatearssque ou de vulnérabilité.
L’accident précédent du pétrolier « ERIKA » sur k#ftes atlantiques avait
souligné cet état de choses et le dossier « [IEVOUN » n’'a fait que
confirmer le besoin d’élaboration de bases de desaaces sur les biocénoses
benthiques,
. des difficultés majeures sont apparues quandefit agi d’intégrer des
données géographiques d'autres pays (Royaume WPelte question
récurrente est cruciale et intéresse tout nouv@tiant en Manche, en Mer du
Nord, dans le Golfe de Gascogne, ou encore en Bféalitee avec nos voisins
européens,
. si la communication d’informations spatialiséepla se réaliser de facon
satisfaisante il 'y a pas eu de véritable « partaglu systeme d’information
par les différents acteurs. Il existe un enjeu omaj@e construction d’un
systeme d'information géographique coétier totalemimter-opérable entre
scientifiques, aménageurs et gestionnaires, poanigtes, opérationnels de la
lutte, professionnels de la mer et qui deviennevaritable instrument de
gestion de crise.

- Au plan des simulations :
. hous étions en Manche dans une mer a marée,l&siatification est faible
et ou un modele a deux dimensions était raisonmadie un outil efficace de
représentation du devenir des polluants dans I@endigau. Dans le Golfe de
Gascogne ou en Méditerranée ce sont des modekegrant en outre les
transports liés a la houle et a trois dimensiorig fgudra utiliser. Or ceux-ci,
notamment en Méditerranée, ne sont pas actuellearenes au stade de
maturité des modéles 2D que nous avons pu utiliser,
. hous avons simulé le devenir des polluants dsslauns la masse d’eau, il
n'était pas du ressort de I'lfremer de simulerrkecfion dérivant en surface des
produits largués ni des échanges avec I'atmosplsrel'aspect, dérive de
surface de plusieurs types de polluants, des sfforportants sont a consentir
entre organismes océanographiques spécialisésl'tigdsodynamique et le
transport cotier et organismes météorologiquesdi@taborer des simulations
et des diagnostics optimisés,
. la simulation « réaliste » effectuée sur la e observations du robot sous-
marin mis en ceuvre par le navire dépollueur « Nekawea montré que les
concentrations calculées du styrene dans la masae testaient en deca des
seuils de toxicité connus. Le réseau de mesuregmdace a confirmé cela et
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aucune contamination des eaux n’a ainsi été misviglence. Si des traces de
styréne ont été détectées dans la matiere vivaptexamité de I'épave, elles
n'ont jamais dépassé les doses journalieres maaggradmissibles (<1 pg de
styréne par kg de matiere vivante.). Ces faitsigupht que I'exploitation par
analyse spatiale sous SIG des résultats de la matiéh dans le but de définir
des indices de vulnérabilité par site et type déemiou d’'usage n'a pas
nécessité d’étre conduite.

- Au plan de la communication le web s’est avéré étreoutil éminemment puissant et
efficace. Son utilisation a cependant posé plusiequestions pratiques comme, par
exemple :

. format des pages construites : cartes au départlinectement lisibles sur les
écrans de taille réduite des PC utilisés par laritajdu grand public,

. problemes de débit et donc de temps d’accesnéoimation multimédia
(cartes et animations) qui pouvaient découragkecteur,

. questions poseées par la transmission d’'une reptatson compréhensible des
phénomenes dans la masse d’eau (et non en suiffme).n’avons pu mettre
sous web gu’en vue fixe ce type de représentatnfig 6). Or il apparait
souhaitable de pouvoir utiliser des solutions gaésentation en 3D animée
gue les technologies de la réalité virtuelle coeplé Internet devraient
permettre de résoudre,

. probleme de la lenteur qu'ont les moteurs dearxtte a intégrer les mots
clés adresseés par le webmestre. Il aura fallug#us semaines pour que le site
web gue nous avons construit soit répertorié par gencipaux moteurs
mondiaux et donc accessible au plus grand nomboes ajue la crise
environnementale propre a ce naufrage était absge!

En cas d’événement beaucoup plus grave, liée audggpolluant déverse, aux conditions de
l'accident, a I'époque de I'année... un ensembletdfiogations majeures demeurent pour
une véritable « gestion de crise ». Celles-ci tentmotamment a l'organisation au plan
humain comme technique d’'un réseau d’expertisesfiqrie en interface avec les acteurs de
terrain et d'une chaine de traitements intégrésessaires a la production d’information

comme a la régulation de cette production.
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