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RESUME Le développement d'un Elevage nouveau peut entrainer des consé-
quences biolegiques et &conomiques, dans un secteur conchylicole tradi-
tionnel. Aprés une présentation de la baie du Mont Saint-=Michel et de sesd
activités, 1'étude founit une évaluation du niveau de nourriture pour leg
bivalves. Les possibilités biologiques de développement de 1'élevage de
la palourde sans impact sur les cultures existantes sont montrées. Enfin,
la faisabilité Economique du projet est analysée de méme que la sensibi-
lité des résultats selon différentes hypothéses.

ABSTRACT The development of a new shellfish culture, in a traditional
shellfish farming area can induce biological and economic consequences.
After a description of enviromment and activities in Mont St Michel bay,
this study gives an evaluation of shellfish food level. The development
of clam (carpet shell) is shown to be biologically feasible, without
adverse effect on other cultivated species. The economic feasibility of
this project is also analysed with consideration of sensitivity of
results with regard to various hypotheses.
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INTRODUCTION

Au printemps 1984, 1le quartier des Affaires maritimes de
Saint-Malo enregistre un afflux de demandes de concesgsiong conchyli-
coles en baie du Mont Saint-Michel.

Deux types de demandes sont observés (fig. 1).

1) L'extension de la zone d'élevage de 1l'huitre plate en eau profon-
de dans la baie de Cancale

La surface initiale concédée est de 504 hectares, attribuée
& gquatre concessionnaires. Les surfaces demandées représentent au
total 1 062 hectares, soit a terme le triplement de la zone
d'élevage. Elles se répartissent en quatre concessions "huitre
plate" pour 337 hectares, sept concessions "huitre plate, creuse
et autres coquillages" pour 634 hectares et une concession de
91 hectares pour 1l1l'élevage des moules sur flotteurs. Le nombre
total des demandeurs est de 13, certains d'entre-eux étant en
compétition pour une méme concession, d'autres au contraire pos-

tulant pour deux ou trois concessions.

2) La création de parcs & palourde sur terrains découvrants situés
entre la zone des bouchots et les pécheries fixes. Les demandeurs
sont au nombre de 61 pour la seule période comprise entre janvier
et mai 1984. Les surfacesgs demandées csont dang leur presque tota-
lité de un hectare, quelques unes du double.

Avant cette période, quelques concessions avalent déja été
accordées a titre expérimental. Seuls deux hectares sont effecti-
vement mis en culture, pour une production annuelle d'environ
4 tonnes (Monographie des Affaires maritimes, cuartier de Saint
Malo, 1986).

Les sites ©potentiels favorables s'étendent sur environ
180 hectares.

En novembre 1984, aprés une analyse de la situation des
différents élevages, 1'IFREMER propose de realiser une étude
d'amenagement preéalable & l'attribution des parcs & palourdes. Il
donne un avis favorable & 1'attribution de concessicns en eau
profonde, par tranches de 200 hectares (avis confirme en février
1986), en l'attente des resultats définitifs de 1'étude proposee.
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Cette étude est rendue nécessaire car dans le cas d'une
exploitation maximale des concessions demandées comme de celles déja
utilisées, une évaluation sommaire montre gque les Dbiomasses en
élevage pourraient &tre de deux & trois foils supérieures a celles
actuellement en place.

Elle s'articule en trois volets

- une présentation de la bale et de ses activités sous forme de syn-
thése bibliographique de travaux existants,

- une estimation du niveau de nourriture pour les bivalves, ainsi
que de la part consommée par les stocks existants et potentiels,

- une étude de faisabilité économique du développement de la
vénériculture permettant notamment de mesurer la valeur ajoutée
prévisible de chagque variante technigque retenue et de déterminer
les taux-seulls de recapture.

Ces deux derniers chapitres représentent des travaux
originaux dans ce gecteur. L'étude des potentialités nutritives de
la baie a d'ailleurs été demandée par les mytiliculteurs dés 1979 en
raison de la présence de Mytilicola. Elle était souhaitée pour aider
aux nombreuses prises de décision, d'extension de concessions myti-
licoles, '"d'aération'" des lignes de bouchots ou de restructuration
des différents plans.

La demande de 1la profesgsion conchylicole a été d'autant
plus forte en 1984 qu'un élevage nouveau risquait de s'implanter. La
prise en compte générale des phénoménes de compétition trophique et
le souci de limiter les impacts éventuels de la vénériculture sur
les élevages eXigtants ont conduit les administrations responsables
et les professionnels concernés & souhaiter &tre en possession des
résultats de cette étude avant de prendre une décision définitive
sur l'octroi des concessions.



PREMIERE PARTIE : LA BAIE DU MONT SAINT-MICHEL
ET SES ACTIVITES

I. ENVIRONNEMENT PHYSTQUE

I.1. Géomorphologie et sédimentologie

I.1.1. Géologie

La baie du Mont Saint-Michel est une enclave sédimentaire
coincée entre des affleurements de socles de granites ou des
gchistes briovériens (fig. 2). Les dépdts sédimentaires sont dus aux
oscillations du niveau marins et on observe successivement : des
argiles tourbeuses saumdtres, des sablegs, des sablons et des
tangues. Puis, apparait wune alternance de tourbes et de sédiments
sablo-silto-argileux, legs derniéres tangues se déposant dans le
marais de Dol, protégé par des cordons littoraux (SORNIN, 1981).

I.1.2. Morphologie

La baie du Mont Saint-Michel, cuvette largement évasee vers
le N.W., posséde un trés vaste estran atteignant 20 kilométres dans
sa plus grande largeur, parcouru par de nombreux chenaux divaguants.
Il s'agit d'une baie en volie de comblement dont les rives se
présentent sous 1la forme d'un cordon dunaire au nord des estuaires
de la Sée et de la Sélune, et d'une digue de Saint-Méleoir des Ondes
a la ©Sée. En avant de cette digue, sur la tangue, se développe des
"herbus'" dont 1la largeur peut atteindre localement 2 km. La cBte
ouest, a Cancale, est formée d'une falaise rocheuse schisteuse.
CALINE (1981) reconnailt dans la baile deux domailnes morpho-
sédimentaires

- a4 l'ouest, entre Cancale et le banc des Hermelles, 1l
reconnait un fond de baie, a l'abri des houles dominantes

d'ouest,

- a l'est, il deéfinit la baie estuarienne dont 1'éventail
poréestuarien, compris entre le banc des Hermelles et la
pointe de Champeaux, est soumis aux tempétes du Nord-

Ouest combinant leurs effets a ceux des courants de flot.



I.1.3. Sédimentologie

I.1.3.1. Caractéres généraux

Leg principaux traits sédimentaires de la baile du Mont
Saint-Michel ont été décrits a4 plusieurs reprises (RUELLAN,
BEIGBEDER et DAGORNE, 1972 H LARSONNEUR et DORE, 1975 ; CALINE,
1981).

OQutre les faciés habituels, i1l a été défini dans la baie un
sédiment gpécifique : la tangue (BOUCART et al., 1944). Elle se
caractérise par une teneur en calcaire trés élevée (40 a 60 %), les
carbonates étant plus abondants dans la fraction grossiére.
L'egsentiel du matériel détritique composant la tangue est biogéne.
Ses propriétés 1la rapprochent plus d'un limon gue d'une vasgse et en
font un sédiment trés mobile.

La répartition des sédiments dans la baie a été
cartographiée par LARSONNEUR et DORE (1975) (fig. 3). On constate
une diminution des dépdts pélitiques de 1la cbte vers le large
parallélement &4 une augmentation notable de la fraction grossieére.
Une des originalités de cette bale est 1l'existence d'une formation
de type vrecifal : legs Hermelles, formées des tubes de 1l'annélide
polychéte Sakbellaria alveolata. Cette formation a été étudiée en
détail par LUCAS et LEFEVRE (1956) et LEGENDRE (1980).

I.1.3.2. Mobilité des sédiments, placage vaseux des
zones conchylicoles

La baie de Cancale est 1le giége d'importants phénomeénesg
d'envasement, mis en évidence de longue date puisque de 1829 & 1928
1'exhaussement des fonds a localement atteint plus de © metres
(SORNIN, 1981). La cartographie de 1'exhaussement des fonds sur
cette péricde (figure 4) montre des zones preférentielles de dépbt
situées a l'emplacement des actuelles concessions ostréicoles
(dépdts du Hock et parcs d'élevage). De 1829 a 1928, le taux moyen
de sedimentation en baie de Cancale a €té de 1,5 cm/an, entrainant
un exhaussement geéenéral des fonds de 1'ordre de 1,50 m.

Il existe actuellement une couche molle mobile, superfi-
clelle, gqui peut dépasser, par endroit 60 c<m d'epaisseur. Ses
déplacements sont principalement gulidés par les conditions meteoro-
logiques : direction des vents et agitation de la mer. Les vents de
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secteur Est poussent les sédiments a la c¢dte ou 1ls sont retenug par
les installations surélevées telles que les tables ostréicoles
(SORNIN, 1981). Les vents d'ouest ne repoussent gue lentement au
large les cédiments piégés par les tableg ; les "montées" de vase
hivernales ne ge résorbent donc que trés lentement (NIKODIC, 1681).
Toutefoils, les envasements importants, préjudiciables a
l'ostréiculture, n'ont lieu que lors de périodes exceptionnellement
agiteegs comme les hivers 1968-69, 1974-75 et 1977-78 (NIKODIC,

1981).

Les installations ostréicoles Jouent un réle déterminant
dans 1'ampleur de 1'envasement. La multiplication d'cbstacles annule
l'action érosive de 1l'onde de flot et les zones & forte densité de
tables consgtituent un abcés de fixation des sédiments fins (fig. 5).
Par contre les 1installations mytilicoles ont un rdéle beaucoup plus
discret, les masses d'eau turbide étant déportées vers le haut de
l'egtran, le dépdt avant lieu principalement entre les bouchots et
les pécheries.

I.2. Hydrologie
I.2.1. Climatologie

Leg principaux traits climatigques du golfe normanc-breton
ont été décrits par le C.N.E.¥X.0. (1982) (fig. 6). L'ensemble du
gsecteur jouilt d'un climat maritime tempéré, modifié par les
conditions géographiques locales : rdle protecteur du Trégor pour la
partie méridionale, tandis que le Cotentin blogque et regolt de front
les influences océaniques.

La baie du Mont Saint-Michel ge caractéricse par une plus
grande fréquence des brouillards (30 jours par an en moyenne) et par
un nembre de jours de gel plus dimportant (120 jours par an en
moyenne) .

Plus precisément, en baie du Mont Saint-Michel, les
conditions metéorologiques sont les suivantes (NIKODIC, 1381)

- la température movenne, & la pointe du Grouln est de 11,5°C

(variations entre 20,5°C pendant le mois le plus chaud =2t 2°C en

calson froide),



;cches grilicgkes

PHASE |

e

AT o ST i e B —{ vases et sables coquilliers

PHASE 2 dépdt préférentiel sous
W i les tcbles
ruisseliement
début du colmatoge des cllées
FPHASE 3
PHASE 4 colmctage des incisions en pied de table

Fig. 5 : Exhaussement du sol sous des tables ostréicoles installées
Sur un substrat dur (in NIKODIC, 1981).



LA HAGUE
10

Direction et forces des vents
1950-1960

Précipitations (mm)
Ensoleillement {(heures) .

période sans gel (jours)

VENTS
(:) calme (%)

BREHAT
Directia et forces des vents. E::] 1-4
1950-1960 e 5= Beaufort

8-9

[LEE]
B 1o-12

-+
seeseees 300 Jouhs

-

¢
E; |
®
~
N
hY
Y
\
\
\
\
\
\
N/~ ‘
1
/ ,‘
79 s /
M oo/ /
N 3
4 (N2
S %
\...__ ///
S e

700

d'aprés le C.N.E.X.0., 1982

Fig. 6 : Climatologie du Golfe Normano-Breton.




11

- l'insolation est moyenne (1 965 heures de soleil par an a Dinard),
le ciel est couvert pendant plus de la moitié du temps,

- les précipitations sont de 660 mm par an et sont quasiment sans
conséguences sur la salinité,

- les vwvents sont de dominance ouest et le masgsif de Saint Malo
protége la baie de Cancale.

I.2.2. Caractéristigues phyvsico-chimigques des masses d'eau

I.2.2.1. Températures

L'évolution annuelle des températures dans le golfe normano-
breton se distingue nettement de celles du reste de la Manche
occidentale, comme le montre CABIOCH (1968) (fig. 7).

Plus freoides en hiver (minimum en février), elles sont
aussl plus chaudes en été (maximum en aofit). Il existe également un
net gradient régional, les températures s'élevant du nord du golfe a
la baie du Mont Saint-Michel en été, le contraire étant noté en
hiver (RETIERE, 1979). Il n'existe pas de thermocline dans cette

région de la Manche.

Le suivi des températures de mai 1985 & avril 1987 en un
point situé a 1/2 mille au large des bouchots du Vivier-sur-Mer

confirme les données précédemment citées (fig. 8) : minima observés
en janvier-février, maxima fin Jjuillet-début aclt. L'amplitude
thermique peut &tre importante : 15,5°C de mai 1985 a avril 1986,

16°C de mai 1986 & avril 1987.

L'eau de la lame de flot se réchauffe trés vite au contact
du sédiment lors des jJournées ensoleillées ; ainsi, le 27 avril
1987, par une température ambiante de 18,5°C, l'eau au large des
bouchots n'atteignait que 13°C contre 20°C pour la lame de flot.

I.2.2.2. Salinités

En Manche, les salinités décroissent d'QOuest en Est. En
baie du Mont Saint-Michel, elles fluctuent de 31 a 33,5 % (fig. 9),
avec un minimum hivernal. Les faibles débits des cours d'eau font
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que ceux-ci ne provoquent guére de dessalures marquées, sauf
localement au débouché des émissaires. Cependant, la salinité n'y
atteint jamais le seuil létal compris entre 4 et 5 %o (DELTREIL et
al., 1974).

I.2.2.3. Turbidité

La baie du Mont Saint-Michel posséde des eaux trés turbides
pouvant atteindre localement plus de 1 000 mg par litre dans les
eaux de surface. NIKODIC (1981) a décrit en détail ce phénoméne et
ses varilations tant sur les concessions ostréicolegs gu'au niveau des
bouchots & moules. Nous nous contenterons 1icl de reprendre ses
conclusions :

dans le secteur ostréicole

"L'évolution de la turbidité au cours d'un cycle tidal
obéit aux conditions locales de courant et d'agitation des eaux,
houle ou clapot. Ces derniéres prennent une grande importance entre
mi-jusant et mi-flot, en raison des faibles profondeurs d'eau
subsistant sur l'estran."

"Le cycle tidal se résume de la fagon suivante

- le jusant provoque la remisge en suspension des sédiments
décantés a 1'étale, les valeurs des concentrations
augmentent jusqu'a 1'étale de basse-mer. Celle-ci
provogue une stratification augmentant les concentrations
au fond. Le flot déplace donc des eaux chargées, et remet
en suspension une guantité importante de sédiments. Les
eaux se décantent rapidement avec la perte de vitesse des
courants en fin de «cycle, la décantation est totale &
l'étale de pleine-mer. Au vu des concentrations en flot
et en Jjusant, et compte-tenu des directions de courants,
le bilan wva dans le sens d'un transport vers le haut de
l'estran, et en particulier vers 1la zone sud des
concessions ostréicoles sensibles aux mouvements
sedimentaires. Ces phénoménes prennent plus d'acuité
lorsque les vents goufflent du secteur sud,

- les sédiments <ce déplacent alors sous forme de panaches
turbides a concentrations fortes (jusqu'a 600 mg par
litre), puls se deposent dés gue les conditions d'énergie
faiblissent & 1'approche de 1'étale ou dans les ZzZones
abritees des parcs ostréicoles'.
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dans le secteur mytilicole

"La présence des bouchots perturbe nettement la turbiditeé
au cours d'un cycle de marée. Leur action est trés sensible 3 mi-
marée, lorsgue les courants sont les plus forts, et que la hauteur
des bouchots devient importante par rapport a la hauteur d'eau".
Leurs effets sont résumés dans le tableau 1.

JUSANT FLOT

Effets sur la| Concentration|Diminution de 50 %|Augmentation de 30%

turbidité Stratification| Homogénéisation Homogénéisation
nette nette
Effets sur les courants Déviation faible Déviation
importante

Tabl. 1 : Synthése de l1l'action des installations conchylicoles sur la
turbidité in NIKODIC (1981).

"Le bilan d'un cycle de marée va donc dans le sens d'un
transport vers 1le haut de l'estran, 1la zone plantée de bouchots
agigsant comme un piége & sédiments fonctionnant au jusant. Les
mesures de turbidité précisent donc les modalités de formation des
placages vaseux décrits au paragraphe I1.1.3.2.

Les bouchots modifient sensiblement les courants lorsque
ceux-ci sont forts (0,4 & 0,5 m.s"1) et ont un angle d'incidence
élevé par rapport a l'orientation E.W. des concessions. La direction
S des courants contribue & répartir sur le haut de l'estran les
sédiments qui se décanteront a l1l'étale. En revanche, le ralentis-
sement que pourraient provogquer les bouchots sur la vitesse des
courants ne ressort pas de maniére évidente de cette série d'obser-

vations."

I.2.3. Mouvements des masses d'eau

I.2.3.1. Marée et courants

Les marnages de marée observés en baie du Mont Saint-Michel
sont les plus importants des cdtes francaises pulsqu'ils atteignent
11,50 m en marée de vive-eau moyenne (RETIERE, 1279}, mais peut

atteindre des maxima de 16 m (C.N.E.X.0., 1982).
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Les courants de marée étant fonction du marnage, les masses
d'eau mises en mouvement sont considérables : le volume franchissant
la ligne Grouin-Chausey en coefficient moyen varie suivant les
auteurs : 5 x 10° m* (MATHIEU in NIKODIC, 1981) ou 3 x 10?2 m3
(BELLESSORT et MIGNIOT in NIKODIC, op. cit.).

Plusieurs campagnes de mesures de courant ont été
effectuées dans la baie

- Société d'Etude pour 1'Utilisation des Marées pour EDF en
1953-1954 (S.E.U.M.),

- Laboratoire Central d'Hydrauligque de France en hiver 1978-
1979 (L.C.H.F.),

- Laboratoire de Géologie Marine de Nantes en 1980 et 1981
(L:G:MiN: )=

Leurs résultats sont synthétisés sur la carte ci-jointe
(fig. 10).

On peut remargquer la rotation senestre des courants au
cours d'un cycle de marée et que 1'énergie diminue du large vers
l'estran. Les vitesses maximales observées au niveau des concessions
de cultures marines et de 0,6 m/seconde dans les bouchots.

I.2.3.2. Houle et vents

Les vents dominants sont de secteur ouest (fig. 11).
Toutefols, les grandes houles levées par des vents d'ouest et nord-
ouest ne peuvent pénétrer en bailie de Cancale qu'au prix d'une
diffraction autour de la pointe du Grouln =t de la pointe de la
Chaine, au nord de Cancale, ce qui provogue une dissipation d'une
grande partie de leur énergie (NIKODIC, 1981).

Les vents de secteur Est et Sud peuvent créer un fort
clapot remettant en suspension des gquantites 1mportantes de
sédiment. Mails cette situation reste rare car les vents d'Est et Sud
sont en général modérés (fig. 11).

La houle d'Ouest arrive toutefois directement dans 1'Est de
la baie sans obstacle important. Elle a perdu cependant beaucoup de
son énergle pulsque dés l'entrée de la baile du Mont Zaint-Michel,

2

elle est 3 a 4 fois plus faible que celle du large (fig. 12
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IT. QUALITE DU MILIEU

II.1. Les bassins versants et leurs apports

Les cours d'eau se jetant en baie du Mont Saint-Michel sont
soumis a un régime pluvial océanique caractérisé par des étiages
estivaux et des crues hivernales. Dans 1'ensemble, ces riviéeres et
fleuves cbtiers ont un débit faible puisgque leur module cumulé est
de 28,23 md® par seconde (m3.s-!) (C.N.E.X.0., 1982).

IT.1.1. Les fleuves de 1'Est de 1la baie

L'Est de la baile recoit les plus forts apports d'eau douce
(modules cumulés de 24,25 m3.s"1 soit 85,9 % des apports fluviaux).
Ils proviennent pour 1l'essentiel de troig fleuves cdtiers : la Sée,
la Sélune et le Couesnon.

IT.1.1.1. La Sée et la Sélune

La Sée rejoint la Sélune & environ 7 km en aval
d'Avranches, dans la pointe orientale de 1la baie du Mont Saint-
Michel. Elles couvrent un bassin versant de 1 806 km? et ont un
débit moyen de 19,24 m3 /seconde.

- Pollution d'origine domestigque (tabl. 2)

Si les plus grandes villes sont pourvues d'une station
d'épuration, certaines ont une efficacité limitée telle celle
d'Avranches qui rejette des eaux contaminées riches en coliformes
fécaux (KUZUCUOGLU, 1985).

Les localités c8tiéres du littoral oriental de la haie ne
possédent pas de réseau d'assainissement et, du Mont Saint-Michel
a Granville, on dénombre une centaine de rejets directs a la mer.
Les nulsances les plus dimportantes proviennent des produits
détersifs employvés pour les lessives ou le nettovage des sols
(ALZIEU et MAGGI, 1974).
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- Pollution d'origine industrielle (tabl. 3)

Les rejets proviennent essentiellement d'industries agro-
alimentaires (abattoir & Antrain, laiterie a Ducey), mais aussi
des établissements Rh&ne-Poulenc & Avranches.

- Pollution d'origine agricole

La Sée et 1la Sélune drainent principalement des bassins-
versants voues a 1'élevage bovin sur prairie, pratique agricole
peu peolluante.

- Qualité des eaux (tabl. 4)

Les eaux des deux fleuves cdtiers ont de fortes teneur en
azote ammoniacal et en nitrites au niveau des estuailires.

Au niveau bactériologique, les eaux de la Sée sont beaucoup

plus contaminées que celles de 3élune : 3 064 coliformes fécaux
par 100 ml en moyenne (avec des pics a 25 000 en septembre 1976 et
45 000 en décembre 1981...) contre 1 543 en moyenne pour la
seconde.

Ir.1.1.2. Le Couesnon

Le bassin versant du Couesnon couvre 1 108 km2. Ce fleuve
se jette & proximité du Mont Saint-Michel par une porte a marée qui
empéche les remontées d'eau de mer vers l'intérieur des terres. Son
débit est inférieur a4 5 m?.s- 1.

- Pollution d'origine domestique (tabl. 5)

Comme dans le cas de la Sée et de la 3élune, les deux
principales villes sont épurées en totalité mais de nombreux rejets
directs existent sur le littoral.
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(_ Population Station épuration % population
(1982) desservie
Avranches 9 466 34 000 e.h. 100 3
Pontaubault 473 1 000 e.h. 100 %
Ducey 2 086 2 600 e.h. 100 %

Tabl. 2 : Stations d'épuration desservant les localités riveraines de
La Sée et de la Sélune. (KUZUCUOGLU, 1985)

Matieére organigque M.E.S.

kg/jour t/an kg/jour t/an
Avranches 936 341 988 360
Granville 560 204 914 333

Tabl. 3 : Pollution industrielle.
(C.N.E.X.0., 1982)

Ammoniaque nitrites nitrates orthophosphates
Sée 0,02 & §,13 085 a 4,08 13 & 19 0,08 a 0,21
Sélune a,01 & 4,21 0,09 a 0,15 17 a 42 0,09 a 0,22

"abl. 4 : Pollution chimique de la Sée et de la Sélune (Ministere de
1'Environnement, 1976 et 1981, in KUZUCUOGLU, 1985)
exprimée en mg.l-1,
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- Pollution d'origine industrielle

Une étude du Gl Bs X 05 (1982) donne une charge de
pollution industrielle relativement faible pour Pontorson (62 kg de
matiére organique par Jjour et 89 kg de M.E.S. par jour) essentiel-
lement due a la présence d'un abattoir. Toutefois, il faut également
prendre en compte l'abattoir et la distillerie d'Antrain sur
lesquels nous manguons de données.

- Pollution d'origine agricole

Le bassin versant du Couesnon est voué a la polyculture-
élevage, type d'exploitation responsable d'apports diffus de
nitrates et phosphates, mais sans doute sans influence sur la
colimétrie au niveau de 1l'estuaire (le Couesnon est endigué de
Pontroson & la mer, empéchant les apports latéraux polluants).

- Qualité des eaux (tabl. 6)

Les teneurs en nitrates sont particuliérement importantes
mais les teneurs en phosphates restent faibles. Quelques mesures de
colimétrie effectuées en mars et avril 1986 (PESME, 1986) montrent
des teneurs modérées en coliformes fécaux avec toutefols un pic a
11 000 par 100 ml le 17 avril 1986 au niveau de la porte a maree.

IT.1.2. Le marais de Dol

Le marais de Dol esgt parcouru par un cours d'eau (le
Guyoult) qui traverse Dol-de-Bretagne et un réseau dense de canaux
de drainage, appelés localement biez, dont 6 débouchent dans la baie
par des portes a marée situées dans la digue allant de Saint Benoit-
des-0Ondes & Cherrueix. Il existe deux exutoires

- le biez du Vivier quil regroupe le Guyoult et les biez des
Planches, de la Banche et du Cardequin ;

- le biez de Saint Benoit guil regroupe lee biez Jean, le
biez Brillant et le canal des Allemands.

Le bassin versant du Guyoult est de 59 km‘¢ auxgquels 11 faut
rajouter les 350 kmZ des marailis de Dol. Le débit total des axutolres
est faible puisqu'il n'atteint que 3,98 md.s"1 en moyenne.



Population Station épuration % population
(1982) desservie
Pontorson 4 718 18 000 e.h. 100 %
Antrain 1 499 7 800 e.h. 100 %
Tabl. 5 : Stations d'épuration desservant les localités riveraines du
Couesnon. (KUZUCUOGLU, 1985) B
Ammoniagque nitrites nitrates orthophosphates
Antrain
1976
25/02 0,24 8,15 21.0 831
4/06 0,26 8,10 17 /0 116
21/09 0,05 0,09 7,4 0,02
22/11 0,05 2,10 0,0 0,34
Antrain
1981
12/02 0,17 0,14 7,8 0,28
14/05 0,13 0,12 15,7 0,26
3/07 0,25 0,36 30,4 0,53
22/10 0,12 0,18 19,4 0,34
Pontorson
1983
10/06 0,38 - 32,8 -
8/08 0,00 = 31,0 -
3/10 0,04 - 29,7 -

Tabl. 6

1985),

exprimées en mg.l-1

: Mesures des polluants chimiques dans le Couesnon
(in KUZUCUOGLU,
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- Pollution d'origine domestique (tabl. 7)

L'habitat dispersé du marails et les communes littorales ne
sont que trés partiellement pourvus de réseau d'assainissement, de
multiples rejets avant lieu dans les biez.

- Pollution d'origine agricole

L'accroissement des surfaces cultivées en maisz au détriment
des prairies lalsse présager un certain enrichissement des eaux en
nitrites, nitrates et phosphates. Mais, 1la principale source de
pollution agricole reste les élevages hors sol. Il existait en 1982
dans le marails de Dol et ses environs (IFREMER, 1984)

- volailles : 390 000 té&tes (& 0,25 équivalent habitant par
téte),

- porcins : 16 000 tétes (a 3 ég. hab.),

- bovins : 20 000 tétes (a 6 €gq. hab.).

Solt un total de 265 500 €g. hab. que 1l'on peut comparer a
une population humaine de 1l'ordre de 11 000 habitants.

Les déjections de ces animaux sont évacuées via le marais.

Cependant, ces chiffres restent faibles au regard des 1,6
millions éq. hab. des élevages de volailles, porcs et bovins du
bassin du Gouessant (LECN, 1986). L'influence des précipitations est
importante sur la gualité des eaux conchylicoles comme le montre
LOREAL (1984) dans une étude sur ce méme secteur.

- Qualité des eaux (tabl. 8)

Les teneurs en ammoniaque et en phosphates sont fortes, par
contre les teneurs en nitrates sont géneéralement modérées.

La colimétrie de 1l'eau de <ces bhiez a fait 1l'objet de
plusieurs suivis (LOUTREL, 1984 ; PESME, 19236). Les fteneurs moyennes
en coliformes fécaux sont particulierement €levéeg sur le Guyvoult et
le Cardequin avec des pics pouvant ponctuellement atteindre 24 000
coliformes feécaux par 100 ml comme dans le Cardequin, le 17 avril
1986 (PESME, 1986). (tabl. 9)

Le blez Brillant, guil recolt les eaux usées du bourg de la
f pe 1 3
Fresnaisg, presente =galement de forts pilcs de contamination fécale
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Population Station épuration % population
(1982) desservie
Dol 4 660 7 800 e.h. 100 %
Marais 8 450 1 000 e.h. 12 %
Littoral 6 120 1 120 e.h. 18 %
Tabl. 7 : Stations d'épuration desservant le marais de Dol (sensu lato)
(KUZUCUOGLU, 1985)
Canal des Biez Le Les La Le
Allemands Brillant Cardequin Planches Banche Guyoult
Ammoniaque :
07/79 1505 0,20 1425 0,60 Y425 0,50
09/80 0,05 1,17 0,09 0,09 0,05 0,74
08/82 0,08 0,37 2,55 0,48 0,78 0,75
08/83 0,30 0,44 3,72 0,60 0,00 0,91
Nitrites !
07/79 2,20 0,10 8,33 0,20 0,03 0,50
09/80 0,03 0,13 0,19 0,03 0,03 0,03
08/82 0,16 0,01 0,11 0,04 0,01 0,02
Nitrates :
07/79 2,20 0,60 15,40 3152 1,76 8,30
09/50 2,20 4,40 8,80 3,08 3,08 8,80
08/82 2,50 0,10 0,60 0,08 1,00 0,09
08/83 1,74 0,66 1,08 1,20 2,60 17,60
Orthophosphates
07/79 1,20 2,20 5,75 2,80 4,50 2,50
09/80 1,10 3,75 3,60 1,85 0,30 251D
05/82 0,40 0,25 30,30 0,90 1,80 0,30
Igbl.'B : Teneurs en sels nutritifs des eaux rejetées dans la partie ouest de la baie
du Mont Saint-Michel, exprimées en mg.l‘l. (KUZUCUOGLU, 1985)
Planches Guyoult Cardequin
Coliformes totaux 13 235 36 850 195 250
Coliformes fécaux 3 272 & 925 8 €75
Streptocoques fécaux 738 4 385 1 635

Tabl. 9

cours d'eau du marais de Dol.
Campagne de mesures 1983-84.

(LOUTREL,

Les résultats sont exprimés en quantité de germes par 100 ml

d'eau.

1984)

: Résultats moyens des dénombrements de germes sur certains
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pouvant atteindre 11 000 coliformes fécaux par 100 ml d'eau (PESME,
1986).

IT.2. Qualité des eaux littorales

D'une maniére générale, legs eaux de la baie reflétent peu
les caractéristiques des eaux des riviéres tant au niveau physico-
chimique que bactériologique (LOUTREL, 1986 ; KUZUCUQOGLU, 19%85).
Ceci est sans doute dO aux faibles débits de ces cours d'eau,
principalement en saison estivale.

IT.2.1. Qualité des eaux de baignade

Les résultats obtenus par la D.D.A.S5.S. en 1985 montrent
deux plages de gqualité médiocre a Port-Mer et a la Houle, sur la
commune de Cancale, due a des pollutions localisées dont sont

responsables des rejets pluviaux contaminés (fig. 13).

Deg contaminations ponctuelles dues aux rejets du Canal des
Allemands et du biez Brillant sont également notées a proximité du
camping de Saint Benoit-des-Ondes (pic de 1 500 coliformes fécaux
par 100 ml le 25 juin 1985).

IT.2.2. Qualité des eaux conchylicoles

La mauvalse qualité bactériologique des eaux de la Sée, de
la Sélune et du Couesnon (des salmonelles ont été trouvées a Ducey
en 1976 et a Ponts-gsous-Avranches en 1981) a justifié le classement
en zone 1nsalubre d'une grande partie de l'est de la baie (décision
ministérielle du 11 février 1965) (fig. 13).

Une campagne de prelévements effectuée en ete 1984, hiver
1984-85 et été 1985 sur 1'ensemble de la baie (LOUTREL, 1986) a
montré gqu'en période estivale 1'impact des apports d'eau douce n'est
pas sensible tant au niveau physico-chimique que bactériologiligue.
Les crues hivernales provoquent cependant de légeres dessalures
locales accompagnées parfois d'une augmentation censible de 1la
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Qualitd des caux de baignade
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Fig. 13 :
baignade (D.D.A.S.S., 1985), localisation de la zone
insalubre.
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pollution bactérienne. Les sulivis réguliers effectués par le
laboratoire IFREMER de Saint Malo montrent que le biez du Vivier
reste trés contaminé Jjusgu'au niveau des bouchots (tabl. 10), mais
que cette pollution reste trés localisée et s'estompe rapidement dés
gu'on s'éloigne du chenal du biez. Ailleurs dans la baie, la gqualité
des eaux conchylicoles est, dans 1l'ensemble, satisfaisante.

Il existe ainsi une pollution littorale diffuse, restreinte
a peu de distance de la c¢bte, au débouché des exutoires d'eau douce,
n'atteignant qu'occasionnellement les zones de culture marine. Les
secteurs de culture les plus sensibles sont les bouchots du Plan des
Hermelles, épisodiquement contaminés par les eaux de la Sée, de la
Sélune et du Couesnon et les bouchots situés a proximité du biez du

Vivier.

IT.3. Qualité des coquillages

Les coquillages de la baie du Mont Saint-Michel sont
l'objet d'un suivi trimestriel par le Réseau National d'Observation
et hebdomadaire par le laboratoire C.S.R.U. de 1'IFREMER a Saint
Malo.

I1.3.1. Réseau National d'Cbhservation

Tous les trimestres un prélevement d'huitres est effectué
sur les parcs de Cancale et un prélevement de moules sur les
bouchots situés sous Saint Benoit-des-Ondes. Les analyses portent
sur les métaux lourds, les pesticides et les hydrocarbures (tabl. 11
et 12).

En moyenne, les teneurs en métaux des coquillages de la

s

baie sont faibles, si 1l'on compare les résultats obtenus de 1981 3

1983 avec la moyenne donnée pour la Manche de 1979 a 1982 (POROT,
1984) (tabl. 13).

Pour les pesticides, on peut noter une progression
réguliere, tant dans les huitres que dans les moules, des teneurs en
DDE, mals les valeurs observées restent faibles ainsi gue pour les
hydrocarbures.
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Biez du Vivier au Autres secteurs
niveau des bouchots bouchots et parcs a
{(rr = 9) huitres (n = 13)
0- 10 CF/100 ml 11,1 % 61,5 %
11- 100 CF/100 ml 11,1 3 30,8 %
101-1 000 CF/100 ml 22,2 % 7,7 %
> 1 000 CF/100 ml 55,6 % 0 %

huitres de 1981 a 1983.

(Bulletins du R.N.O. n

© 17 &4 21).

Tabl. 10 Résultats des analyses d'eau au niveau des zones de
cultures marines de la baie du Mont Saint-Michel en 1985
et 1986.
(Données du laboratoire IFREMER de Saint Malo).
Prélévements a marée basse.
1981 1982 1983
(%)
Pesticides
- PCB ppb mat. séche 89,9 249 241
- DDT ppb mat. séche 7,6 15 17 .3
-~ DDD pepb mat. séche 5,4 6,5 10,0
- DDE ppb mat. séche 5,8 15,0 99,3
- HCH ppb mat. séche = o) 3,5
- Lindane ppb mat. séche -~ 6,0 6,5
Hydrocarbures
ug.g-1 mat. séche 3,4 1,8 1.1
Métaux
- Zinc pem mat. séche 1 578 1 800 1 3525
- Culvre ppm mat. séche 82,6 50 ;3 92.2
- Mercure ppm mat. séche 0,17 0,13 G,19
- Cadmium ppm mat. séche 2,4 1, 2,1
- Plomb pem mat. séche g 1,0 Je; 3
- Fer prpm mat. seche 319 1 330 -
(*) ler semestre 1982.
Tabl. 11 Résultats moyens annuels des analyses du R.N.O. sur les
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et les résultats moyens en baie du Mont Saint-Michel de 1981 a 1983 pour les metaux

(ppm poids sec). (R.N.D.)

1981 1982 1983
(%)
Pesticides
- PCB ppb mat. séche 1.57 .3 187,5 91,4
- DDT ppb mat. séche 8,9 17:3 5,8
- DDD ppb mat. séche 12,1 8,8 7 +8;
- DDE ppb mat. seche 5,8 16,0 41,5
- HCH ppb mat. séche - 2,25 3,50
- Lindane ppb mat. séeche - 21: 5 9,3
Hydrocarbures
pg.g-1 mat. séche 08 4,5 1,3
Métaux
- Zinc ppm mat. séche 66,8 63,9 60,7
- Cuivre ©ppm mat. séche 5.5 12,6 9,2
- Mercure ppm mat. séche 0,08 0,10 B, 13
- Cadmium ppm mat. séche 0,60 0,68 0,57
- Plomb pem mat. séche 1,90 1,30 1,60
- Fer ppm mat. séche 602 407
(*¥) ler semestre 1982.
Tabl. 12 Résultats moyens annuels des analyses du R.N.O. sur les
moules de 1981 a 1983.
(Bulletins du R.N.O. n° 17 a 21).
\L
Moyenne Movenne Movenne Movenne
moules moules huitre huitre
{POROT, 1984) (Baie Mont) (POROT, 1984) (baie du Mont)
Mercure 0,15 (0,07-0,43) 0,10 (0,04-0,17) 0,16 (0,11-0,23) 0,16 (0,14-0,24)
Cuivre 7,3 (6,0-9,9) 9,1 (5,3-10,9) 80  (24-107) 75 (60,6-140,7)
Cadmium 1,76 (0,5~ 5,17) | 0,62 (0,31-0,79) 1,8 (1,0-2,86) 1,9 (1,59-3,51)
Zinc 108 (63-225) 63,3 (40,0-5%1,3) 1237 (705-2062) 1510 (1015-2109)
plomb 2.1 (15055,4) 1,6 (0,1-3,8) 1,8 (1,0-3,7) 1,2 (0,2-1,6)
Tabl. 13 : Comparaison entre les moyennes observees en Manche de 1979 a 1982 (POROT, 1984)
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IT.3.2. 8uivi bactériologique

Un suivi régulier de la qualité bactérioclogique des
coguillages gauvages ou cultivés de la baie du Mont Saint-Michel est
assuré par le laboratoire C.S.R.U. de 1'IFREMER & Saint Malo.

Les résultats obtenus en 1986 montrent gque, en général, ils
correspondent aux normes deéfinies par l'arrété du 12 octobre 1976,
sauf dans certains cas particuliers pour les cogues et les moules

(fig. 14). Dans ces deux cas, les résultats hors normes ont été
obgervés & proximité du biez du Vivier, confirmant les apports
polluants ponctuels constatés par les analyses d'eau dans ce
secteur.

L'analyse des résultats obtenus sur les moules prélevées
sur les bouchots depuis 1981 montre un dépassement occasionnel des
normes comme en 1982 ou 1986 (fig. 15). Il n'existe pas de pollution
chronique sur les zZones de culture mais des pollutions accidentelles
restant localisées aux environs des exutolres d'eau douce.

Une attention particuliére doit cependant &tre accordée aux
élevages de palourdes. Les résultats acgquilis jusgu'a présent montrent
que la contamination observée sur les palourdes en élevage ecst
souvent plus élevée gque celle constatée sur les bouchots au droit du
parc (tabl. 14). Les palourdes semblent donc concentrer les germes
bactériens de facon plus importante que les moules sur bouchots.
Dans ces conditions, une éventuelle implantation de cet élevage dans
la baie nécessiterait de situer les parcs a distance raisonnable des
exutoires d'eau douce (Biez du Vivier et de 3Sailnt Benoit tout

particuliérement).
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n=16 n=156 n=11 n= 6 n=26
100 % - 7777
$/25
- 7
V7
50 % -+ + de 3000 CF/100 ml
] 1001 & 3000 CF/100 ml
4 :
301 & 1000 CF/100 ml
1 [___| 0 & 300 CF/100 ml
0%
huitres -moules coques palourdes NORMES
Fig. 14 synthése par type de cogquillage des résultats d'analyses
bactériologiques effectuées en 1986. Prélévements sur
bouchots, parcs ou en milieu naturel.
100 & A
50 % - + de 3000 CF/100 ml
1 1001 & 3Q00 CF/l00 ml
T 301 & 1000 CF/100 ml
i [:] 0 &4 300 CF/100 ml
0% -

81 82 83 84 85 86 NORMES

Fig. 15 : Evolution des résultats des analyses de moules en baie du
Mont Saint-Michel de 1981 a 1986 (GERLA, 1986). Moules

prélevées sur les bouchots.
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Palcurdes Moules
18.04.1984 450 45
09.10.1984 0 11
10.12.1984 + de 3 300 720
04.06.1985 1 380 69
12.11.1985 129 87
13.01.1986 0 69
26.05.1986 - de 90 - de 90
21.07.1986 690 690
06.10.1986 - de 90 - de 90
21.10.1986 - de 90 - de 90
01.12.1986 108 - de 90

Tabl. 14 : Teneur en coliformes fécaux dans 100 ml de chair de
palourdes et de moules prélevées sur les bouchots

au droit des parcs a palourdes.
(résultats du laboratoire C.S.R.U. de 1'IFREMER

4 Saint Malo).
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IIT. ENVIRONNEMENT BIOLOGIQUE

IIT.1. Production primaire

ITI.1.1. Phytoplancton

Les valeurs les plus élevées en chlorophylle et en produc-
tion primaire du golfe normano-breton ont été trouvées au fond de la
baie du Mont Saint-Michel (C.N.E.X.0., 1982) : au mois d'avril 1980,
période la plus productrice, les valeurs mesurées sur ce site sont
7,8 mg par m? en chlorophylle a et 52,2 mg de carbone par m? et par
heure pour la production primaire potentielle.

Au niveau floristique, la baie du Mont Saint-Michel se
caractérige par 1'abondance de l'espéce Leptocylindrus minimus tout
au long de 1'année.

Des suivis en point fixe sont effectués en un point de la
baie, au large des bouchots, dans le cadre du suivi des populations
phyvtoplanctoniques, par le laboratoire CSRU de 1'IFREMER a Saint-
Malo (tabl. 15). Comme annoncé par le CNEXO, Leptocylindrus minimus
est particuliérement abondant. Chacun de ses pics d'abondance est
précédé (8 juillet 1985 ; 9 et 21 juin 1986) et parfois suivi (9
septembre 1985) par une efflorescence de diatomées des genres
Rhizosolenia et Nitzschia.

Il est & noter gque la baie du Mont Saint-Michel ne connait
qu'exceptionnellement des phénoménes d'eaux colorées (BERTHOME et
al., 1985). Aucune espéce toxique pour le consommateur, telle que le
dinoflagellé Dinophysis sp. (quili provogue des gastro-entérites),
n'est observée dans la baie (BERTHOME et al., 1986).

IIT.1.2. Microphvtobenthos

Les seuls resultats disponibles sur la micro-flore
benthique en baie du Mont Saint-Michel proviennent d'un travail
récent (LEGENDRE, 1985). Pourtant leg diatomées benthiques prennent

une part active dans la production primaire et leur remilse en
suspension par les courants de marée et l'agitation de 1l'eau les
rendent consommables par leg brouteurs pelagigues ou les bilvalves en



Température

Salinité Cellules Leptocylindrus Autres Dinoflagellés
en °C en g/l par 1 minimus Diatomées
13.06.85 15,5 32,5 7 200 200 7 .000 0~
28.06.85 - 32,6 71 700 9 400 39 300 23 000
08.07.85 19,5 - 119 800 12 000 100 400 7 400
24.07.85 = - 329 900 278 000 46 000 5 900
07.08.85 17 .0 = 366 000 311 700 43 100 11 800
27.08.85 18,0 34,3 50 800 5 200 38 600 7 000
09.09.85 1'% 5 33,0 555 400 7 400 539 200 8 800
01.10; 85 17,5 33,71 37 800 600 34 400 2 800
10.10,:85 - 32,9 40 400 1 000 32 000 7 400
22.10.85 - 3549 13 800 1 300 19 600 1 700
3.1 9 4 85 9,0 33,0 17 600 100 17 400 100
28.01.86 6,5 321 21 000 1 000 17 400 2 600
24.02.86 4,0 31,1 17 100 2 600 13 300 1 200
16.04.86 9,5 31.8 29 600 1 900 26 800 900
30.04.86 8,0 31,6 48 400 3 000 45 300 100
29.05.86 14,0 32,7 46 600 5 800 40 000 800
09.06.86 - 32,5 205 000 9 000 172 800 13 200
26.06.86 16,5 32,5 145 600 5 400 138 800 1 400
18.07.86 - 32,1 165 200 150 400 14 000 800
29.07.86 18,5 33.1 226 200 264 000 69 600 2 800
12.08.86 - - 220 200 199 800 19 200 1 200
03.09.86 17,0 - 224 900 200 800 20 000 4 100
29.10.86 13,0 32,5 12 600 0 11 400 1 200
27.11.86 11,5 32,4 7 000 0 6 800 200
15.12.86 - 32,5 5 700 0 5 000 700
23.02.87 8.5 33,0 13 600 300 13 000 600
Tabl. 15 : Suivi des populations phytoplanctoniques

en baie du Mont Saint-Michel.

(Laboratoire CSRU de 1'IFREMER

~

a Saint Malo)

&g
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culture (LE BORGNE et PAULMIER, 1974 ; NIKODIC, 1981 ; LEGENDRE,
1985). En baie du Mont Saint-Michel, les especes dominantes sont
Scoliopleura tumida et, dansg une moindre mesure, Staurcnels gregory.
Les teneurs en chlorophylle a varient de 9,0 + 2,7 & 176,4 + 129,1
ng.g-1 de gédiment en fonction de la nature du sédiment concerné
(tabl. 16).

ITI.1.3. Macrophytes

La production algale macrophytique est trés faible en baie
du Mont Saint-Michel ou legs substrats rocheux favorableg sont rares
et marginaux. Par contre, une végétation halophile se développe sur
des surfaces 1nondables considérables (2 675 ha) pour former les
herbus (= schorre). KUZUCUOGLU (1985) a cependant démontré que, sur
un cycle de marée de vwvive eau, 1l'exportation totale de matiére
organique (particulaire et dissoute) du schorre vers la slikke, est
inférieure a 1l'importation. Le schorre contribue pourtant & 1l'enri-
chigsement de 1la slikke par relargage, lors des marées de vive eau,
d'eaux concentrées en COD (Carbone Organigque Dissout), en phyto-

plancton et en chlorophylle a.

ITT.2. Production secondaire

IIT.2.1. Zooplancton

La baie du Mont Saint-Michel et le fond sud-est du golfe
normano-breton sont leg zones les plug pauvres en biomasse de
zooplancton de 1'ensemble du golfe. Les formes holoplanctonigues y
sont peu abondantes par ceontre ce site est le siége d'une
accumulation d'organisimes mércoplanctoniques comme les larves de
bivalves, larves d'annélides, oeufs et larves de poissons (CNEXO,
1982).

Une description des peuplements benthiques de la haile du
Mont Saint-Michel a été donnée par JOUAN (1978) et RETIERE (1979)
(fig. 1l6).
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Tabl. 16 : Valeu;s.moyennes en chlorophylles et phéopigments dans
les sédiments de la baie du Mont Saint-Michel.
(LEGENDRE, 1985)
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Fig. 17 : Répartition spatiale de quelques espéces sur l'estran de
la baie du Mont Saint-Michel in AUFFRET (1982).
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De la cdte vers le large, on reconnait successivement

- des sables vaseux intertidaux colonisés par la communauté boréo-
atlantique &4 Macoma baltica, décrite en détail par AUFFRET (1982)
(fig. 17). Macoma baltica, espece dominante, peut y atteindre
localement des densités de 2 000 individus au mé ;

- un peuplement des sables fins vaseux des bas niveau, a Abra alba,
Nephtys hombergii et Lanice conchylega, faisant transition entre
les peuplements intertidaux et subtidaux ;

- un peuplement des sables fins vaseux subtidaux a Abra alba-
Corbula gibba, sous la forme d'un faciés des sédiments hétérogéenes
a Sthenelais boa, Nucula nucleus et Ampharete acutifrons se
développant sous deg eaux trés turbides ;

- ce dernier se poursuit vers le large par des fonds de cailloutis a
Hyas coarctatus et Pisidia longicornis (partie ouest de la baie)
ou par des sédiments grossiers <sablo-graveleux abritant un

~

peuplement a Amphioxus lanceolatus et Glycymeris glycymeris.

Notons aussi la prolifération récente sur les fonds de la
baie de Crepidula fornicata. En 1975, 1'espece eéetalit surtout
présente dans le nord-est du golfe normano-breton (RETIERE, 1979).
Plus récemment, BLANCHARD et QUINIOU (1985) estiment & 150 000
tonnes la biomasse présente sur 11 000 km2, du fond de la baie du
Mont Saint-Michel au havre de Reégneville. En baie de Cancale, le 23
février 1987, guelques coups de dragues donnés a 1'Est des
concessions & huitres en eau profonde ont montre localement une
biomasse de 15 kg au m?2 (rapport de Monsieur GERLA du 27 février
1987). I1 n'est sans doute pas erroné de penser gue plusieurs
centaines de milliers de tonnes de ce gastéropode filtreur sont
présentes en baie du Mont Saint-Michel.

IITI.3. Nurseries de poissons

Le caractére de 'nursery" de la baie du Mont Saint-Michel
pour les poissons a €té mis en evidence des 1925 par CHEVEY. Des
études plus precises ont £te entreprises reécemment par BEILLOIS et
al. (1979) et GULLY (1981).

2t al., 1979)
ette "nursery"
deux especes

Des campagnes de chalutage en 1978 (BEILLOIS
ont permis de faire une description qualitative de ¢
(tabl. 17) et une premiere approche guantitative pour
de poissons plats (plie et sole) (tabl. 18).
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fabl. 17 :

Baie du Mont Saint-Michel - fréquence en $ exprimée pour
chaque espéce, par mois.

(in BEILLOIS et al, 1979)
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Selon BEILLOIS et al. (1979), preées de 3 millions de jeunes
gsoles du groupe O fréquenteraient la baile du Mont Saint-Michel au
début de 1l'automne.

Une etude plus spécialement dirigée sur les poissons plats
(GULLY, 1981) a confirmé 1'importance de ce site pour l'alimentation
des jeunes plies et soles.

IJIT.4. Avifaune

Deg décomptes hivernaux menés de 1966 a 1973 donnaient une
population moyenne de 139 700 échassiers a mi-janvier, sur les 170
km?2 d'estran de la baie du Mont Saint-Michel (PRATER, 1976). Ceci
mettait cette baie au b5éme rang européen et au ler rang francais
pour 1l'hivernage des 1limicoles. A cette époque, on pouvalt estimer
gque 27 % des limicoles hivernant en France se trouvalent en baie du
Mont Saint-Michel.

A l'heure actuelle, la baie du Mont Saint-Michel reste un
site européen de premiére importance pour l'hivernage des petits
échassiers (tabl. 19).

D'importantes populationgs d'anatides frequentent egalement
en hiver la baie du Mont Saint-Michel (SCHRICKE, 1983). Parml elles,
il convient de noter plus particuliérement la bernache cravant
(4 000 & mi-janvier 1987), la tadorne de Belon, et les canards
colverts et siffleurs.
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Mai |[Juin |[Juil.|Aolit |Sept.|Oct. |Nov. |Déc.

Plies du Chalut 0 16,5 B9 2,5 - 2,9 0,3 0,7
groupe O Dranet - 34,4 |51,4 (28,4 - 12,6 |10,2 -
Soles du Chalut 0 0 0,8 |32,8 - 35,8 [13;1 0,9
groupe O Dranet - 2:3 3 1,7 - 5;6 3,1 -

Tabl. 18 : Densités moyennes mensuelles (n/1 000 m?2) observées en
1978 pour les plies et soles du groupe O (BEILLOIS et al.,

1979).

Effectif % population

dénombré ouest—européenne
Huitrier - ple; sswss: 18 100 3 %
Pluvier argenté...... 3 820 8 %
Grand gravelot....... 125 0,5 %
COUrIis cendre .. .05 5 830 1;5 %
Barge & queue noire 1 500 4 %
Barge rousse......... 2 480 2,5 %
Chevalier gambette... 67 €
Bécasseau variable... 37 600 2,5 %
Bécasseau maubéche. .. 5 180 1,5 %
Combattant. « e ow e ww 500 30 3

Tabl. 19 : Limicoles dénombrés en baie du Mont Saint-Michel

a la mi-janvier 1987
(décompte de P. BORET, P. LE MAO et R. MAHEO).
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IV. EXPLOITATION DES RESSOURCES VIVANTES

IV.1l. Ostréiculture

IV.1.1. Huitre plate

IV.1.1.1. Historique

La premiére mention écrite de 1l'exploitation de 1'huitre
plate a Cancale remonte au reégne de Francois ler (PICHOT - LOUVET,
1982).

Dans un premier temps, les Cancalals se contentérent de
pécher sur les immenses gisements naturels implantés en baie du Mont
Saint Michel. Jusgqu'au XVIIIéme siécle, cette exploitation se fit
sans restriction tant la ressource paraissait inépuisable. Les
premiers parcs apparurent a la fin du XVIIéme siécle, mals ils ne
servaient qu'au stockage des huitres en attendant les expeéditions
versgs Paris ou les parcs d'affinage de Normandie.

Un appauvrissement censible des gisements fut enregistre en
1776 et surtout en 1784-85, entrainant 1'apparition des premiers
réglements restreignant la péche, décrits en détail par LAMBERT
(1931) et PICHOT - LOUVET (1982).

L'exploitation se poursuivit ainsi avec des fortunes
diverses et parfols des crises comme celle gquili débuta en 1859
(COSTE, 1861) et gqui dura jusgqu'en 1871. Durant cette péeriode,
l'effort de péche global sur la plate avait été multiplié par 13
(HERAL, 1986).

L'épuisement total du banc entraina 1l'interdiction des

caravanes en 1931. Devant cette situation catastrophique des
tentatives infructueuses de repeuplement & partir d'huitres plates
morbihannalises eurent lieu en 1930-31 ( LAMBERT, 1931 et

l'interdiction d'immersion d'hulitres étrangéres a la baile (arrété
ministériel du 30 avril 1908) fut abolie.

-
(o]

s présentant

Apreées la deuxieme guerre mondlale, s banc
certains signes de vitalite, les caravanes furent 3a nouveau
autorisées en 1948 et 1949 avec des prises de, respectivement, 650
000 huftres (65 t environ) puls 150 000 huitres (15 € envirocn).
Devant ces résultats désastreux la peche fut interdite
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En 1964, 1les gicements de la baie furent & nouveau ouverts
aux caravanes.

Des prises intéressantes furent enregistrées jusqu'en 1974,
année ou les bancs furent a nouveau épuisés. Depulis cette date, les
caravanes ne sont plus autorisées qu'a intervalles irréguliers, avec
des résultats décevants : 1977 (40 t), 1979 (12 t), 1984 (3 t)...

Comme nous l'avons vu précédemment, les parcs de Cancale ne
sont, au début, gque des aires de stockage avant les expéditions. Dés
le XVIIIe siécle, les étalageg servirent aussi a faire grossir les
petites huitres de péche qui n'étaient pas vendues (PICHOT - LOUVET,
1982). Cette situation n'est réglementée gu'avec la loi du 9 janvier
1852 et en 1853 on comptait 728 étalages couvrant 58 hectares. Leur
gurface et leur nombre ne fit que s'accroitre pour atteindre 172 ha
et 1 276 concessions en 1877. Des essals de captages furent
entrepris avec plus ou moins de bonheur au Vivier-gsur-Mer & partir
de 1868, mais furent abandonnés en 1871. A la suite de
l'interdiction des caravanes en 1931, les Cancalais essayérent de
faire grossir sur leurs parcs des huitres captées dans le Morbihan.
Ces essals, d'abord timides, n'empéchérent pas un abandon progressif

deg parcs et étalages

1920 : 1 164 étalages et 148 parcs d'expédition.

1928 = 870 étalages et 32 parcs d'expédition.
1938 : 500 concessions sur 63 ha.
1941 176 concessions sur 20 ha.

Ce n'est qu'au lendemain de la seconde guerre mondiale que
ce type de culture prit son réel essor, pour atteindre en 1955 une
expédition maximale de 40 millions d'huitres représentant environ
1 600 t (La norme utilisée par les Affaires maritimes est de 25
huitres au kg pour les huitres d'élevage. Elle était de 10 huitres
au kg pour celles de péche : cf. IV.1.1.2). Cet élevage prospéra
jusqu'en 1980, date a laquelle le parasite Bonamia ostreae élimina
l'huitre plate des parcs découvrants cancalais.

En 1965, apparut 1'élevage des huitres plates en eau
profonde avec une concession de 71,10 ha accordée a la C.M.C.C.
(Coopérative Maritime Conchyvlicole Cancalaise). Ce type de
concessions fournissait une solution au manque d'espace en terrain
découvrant qui commencalt alors a se faire sentir (220 ha concedés).
Trés vite les surfaces concedees en eau profonde augmentéerent pour
culminer a 1 121, 65 ha wen 1973 et 1974. Puilis des reéducticns de
superficie eurent lieu pour pallier & des problemes d'exploitation,
suivi méme dans certains cas d'abandon pur et simple, zZ1 bien qu'a
la fin de 1980 les concessions se reduilsalent a 282,57 ha entre deux
sociétés (C.M.C.C. et la SARL "Cancale Huitres'") (AFFAIRES

MARITIMES, 1983).
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A la suite des trés fortes mortalités dues &a Bonamia
ostreae en 1980 et 1981, ces deux sociétés redulsirent leur surface
temporairement. Actuellement impliquée dans la relance de 1'huitre
plate en 3Bretagne, 1la baile de Cancale compte 4 concessions en eau
profonde couvrant 503,675 ha (dont une concession expérimentale de
120 ha de 1'IFREMER). Ce sont les seules concessions produisant

actuellement de 1'huitre plate (fig. 18).

Iv.1.1.2. Production

Caravanes

Les premiéregs données chiffréeg sont de la fin du XVIIIéme
siécle (LAMBERT, 1931). Nous apprenons ainsi que de 1767 a 1785,
745,65 millions d'huitres ont été péchées avec un maximum annuel de
94,9 millions en 1775. Si on applique le coefficient de conversion
proposé par PICHOT - LOUVET (1982) de 10 huitres au kilogramme, cecil
nous donne respectivement un tonnage de 74 565 t de 1765 & 1785 et

de 9 490 t en 1775.

Grace aux données de LAMBERT (1931) et aux statistiques des
Affaires Maritimes, on peut ensuite connaitre 1'évolution des
quantités capturées de 179% & 1986 (fig. 19).

~

Une analyse plus fine des apports enregistrés de 1900 &
1986 permet de mieux décrire 1'extinction de la péche & 1l'huitre
sauvage dans la baile (fig. 20).

Aprés une chute catastrophique des tonnages des 1922 se
poursuivant jusqu'en 1929, 1la péche est interdite de 1930 a 1964
avec une courte interruption en 1948 et 1949 (80 t). Apreés une
courte période de regain de 1966 & 1976, les gisements naturels
sont a nouveau amenés au bord de l'extinction, situation encore
aggravée par l'apparition de la bonamiose en 1980. La derniére
péche, en 1984, ne produit que 3 t

La chute des apports au cours des annees vingt est liéde a
la seconde épizootie de 1'huitre plate observée tant en France gu'en
Hollande et sur les cbtes anglailses, la premiére auralt sévi de 1870
a 1875 (GRIZEL, 1985). Par contre, la bhaie de Cancale, contrairement

4 la baie de Paimpol, n'a Jamailis ete touchee par le parasite
Marteilia refringens qui s'est developpe de 1%69 3 1975 dans
différents centres conchylicoles (GRIZEL, 1985). “e parasite
spécifique (comme Bonamia ostreae) n'a jamals atteint les hultres

creuses (COMPS et al., 1976).
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Superficie
(ha)

1 000 4

500 4

Evolution des surfaces concédées en eau profonde en baie
de Cancale (source : AFFAIRES MARITIMES).

Années

1799-1811
1811-1823
1823-1835
1835-1847
1847-1859
1859-1871
1871-1883
1883-1895
1895-1907
1907-1919
1919-1931
1931-1943
1943-1955
1955-1967
1967-1979
1979-1986

"hui &ché ' ts
Tonnages d'huitres plates péchées sur les gisemen
naturels de la baie du Mont Saint—M%chel de 1799 a 1986
(Les résultats sont regroupés par pgrlode de 12 ans)
(LAMBERT, 1931 ; statistiques des péches maritimes).
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Elevage

Avant la Seconde Guerre Mondiale, seuls de trés faibles
tonnages (moins de 20 t/an) étaient produits par 1'élevage de
1'huitre plate sur 1legs parcs de Cancale. Dés 1948, les quantités
expédiées deviennent plus conséquentes avec toutefois des chutes
sensibles de production en 1952 (pullulation de poulpes) et de 1959
a 1968 avec une chute trés brutale correspondant aux mortalités dues
a l'hiver trés froid 1962-1963. L'apparition de la bonamiose fit
chuter la production & moins de 40 t, mais le plan de relance de
l'huitre plate sur leg concessions en eau profonde a permis une
appréciable remontée des tonnages (400 t en 1984, 440 t en 1985). Le
succeés de 1'opération repose toutefoils sur une bonne disponibilité
en naissain et on peut é&tre trés inquiet de 1l'absence de captage
constatée en 1986 sur les collecteurs de la baie de Quiberon (fig.
21.).

Seule une petite guantité d'hultres plates est commercia-
lisée par les expéditeurs de Cancale comme le montre les quantités
d'étiquettes sanitaires modéle A vendues depuis 1978 (tabl. 20).

L'existence d'une station d'entreposage nous oblige a
retrancher des quantités expédiées les hulitres importées d'Irlande
par cet établissement. On s'apercoit ainsi que 1'essentiel des
huitres plates produites dans la baie sont commercialisées en gros
vers les centres d'expédition du Finistére et du Morbihan.

IV.1.2. Huitre creuse

IvV.1.2.1. Historique

Interdite au nord de 1la Loire, la culture de 1l'huitre
portugaise Crassostrea angulata n'a été autorisée que tardivement en
baie de Cancale, par arrédté n° 3348 du 30 juillet 1959 (AFFAIRES
MARITIMES, 1985). <Ce n'est qu'a partir de 1968 gque les premiéeres
tables firent leur apparition sur des terrains exploités par des
ostreiculteurs charentais et vendéens {(PICHOT - LOUVET, 1982). Cette
nouvelle technigque d'élevage a permis d'occuper les terrains envasés
du sud de la baie de Cancale 1inadaptés a la culture a plat de
l'huitre plate. L'essor de cette culture fut un moment contrarié par
la maladie des branchies qui atteignit les huitres creuses cancalai-
ses en février 1272. En moins de deux mois, 80 % des huitres portu-
galses présentes sur 1les parcs moururent (PICHOT - LOUVET, 1982).
L'espéece disparue fut alors remplacée, comme partout en France, par
l'huitre japonaise (rassostrea gigas.
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Fig. 20 : Production annuelle d'huitres de pé&che en baie du Mont
Saint-Michel (LAMBERT, 1931 ; statistiques des péches
maritimes).

Tonnes
1 500 —— Quantités produites (source : statistiques des péches
maritimes.
----- Quantités expédides (estimation par les ventes d'éti-
quettes sanitaires).
1 000 4
500 A
]
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Fig. 21 : Production d'huitres plates élevées sur les parcs de la

baie de Cancale de 1947 a 1985 (source : statistiques des
péches maritimes).
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Années Ai Az Expédition Importation
1978 6 900 300 40 t -

1979 13 900 7 400 181 t -

1980 11 900 4 600 129 t -

1981 11 3800 5 100 137 t -

1982 5 000 0 25 & -

1983 5 200 400 32 t 2,9 t
1984 6 800 700 45 t 11,6 t
1985 7 400 100 39 t 15,8 €
1986 12 000 3 300 110 t 1.2 t

Tabl. 20 : Expéditions d'huitres plates a partir de Cancale de 1978
a 1986 en prenant comme poids moyen 5 kg pour les éti-
quettes A1 et 15 kg pour les étiquettes A:z.
(Source : Laboratoire CSRU de St Malo)
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En 1976, les surfaces consacrées a l'huitre creuse
atteignaient 130 ha, au sud des parcs a huitres plates (Brégeon,
1977) ; la situation était inchangée en 1979 (L.C.H.F., 1979). A la

suite de la parasitose de 1l'huitre plate & Bonamia ostreae qui
atteignit Cancale en 1980 et réduisit le stock d'huitres plates a
zéro en 1982, les 360,4788 ha concédés en terrain découvrant ont été
progressivement consacrés a l'élevage unique de 1l'huitre japonaise.
A 1l'heure actuelle, 1la culture sur table est nettement dominante
(205,4479 ha) tandis gque la culture a plat régresse (155,0309 ha
dont environ 80 ha sont inexploités) (AFFAIRES MARITIMES, 1986).
Ainsi donc nous avons en 1986 une ségrégation trés nette des
cultures d'huitres creuses et plates : les premiéres en terrain
découvrant, les secondes en eau profonde.

Iv.1.2.2. Production

Une production d'huitres creuses a Cancale apparait pour la
premiére folis en 1964 dans les statistiques des Affaires Maritimes.
Depuis, elle ne cesse de croitre si 1l'on excepte la chute de
production en 1971 lors de la parasitose qui détruisit les stocks de
Crassostrea angulata. Un premier palier fut atteint de 1976 a 1982,
avec une production annuelle d'environ 1 400 t, di a une stagnation
des surfaces en culture (saturation des espaces disponibles). La
récession de la culture de 1'huitre plate en terrains découvrants a
partir de 1981 libéra de nouveaux terrains pour cette culture et les
tonnages augmentérent en conséquence pour atteindre, selon les
statistiques officielles, 2 200 t en 1984. Les quantités réellement
produites sont trés difficiles a estimer compte tenu de transferts
importants vers d'autres centres ostréicoles (Marennes-0Oléron et
Arcachon) et d'arrivées d'huitres de Normandie. Il est trés probable
que la production fut de 1l'ordre de 3 000 t en 1985 et 1986 en
prenant en compte les huitres transférées sur la cdte atlantigque

CEig. 220,

L'estimation des quantités expédiées par les ostreilculteurs
de Cancale gréce aux ventes d'étiquettes sanitailres nous montre une
trés nette augmentation des expéditions a partir de Cancale, plus ou
moins paralléle a 1l'augmentation des quantités produltes, mais elle
ne prend pas en compte les ventes directes aux touristes qui
concernent des quantités non négligeables (tabl. 21}.
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Quantité produite (Affaires
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Fig. 22 : Production d'huitres creuses en baie de Cancale (source

statistiques des pé&ches maritimes) et quantités expédiées
de 1977 a 1986 (estimation par les ventes d'étiquettes
sanitaires : Bl = 5 kg ; B2 = 15 kg).

Dates B1 Bz Tonnage
1978 91 300 22 000 787 t
1979 65 500 38 600 907 t
1980 72 600 26 800 765 t
1981 109 600 29 500 991 t
1982 152 300 41 700 1 386 t
1983 244 000 112 000 2 902 t
1984 160 600 44 100 1 505 &
1985 195 600 57 900 1 847 t
1986 219 000 82 200 2 328 t

21

Tabl.

Expéditions d'huitres creuses a partir de Cancale de 1978
a 1986 en prenant comme poids moyen 5 kg pour les éti-
quettes B:1 et 15 kg pour les étiquettes B:z.

(Source : Laboratoire CSRU de St Malo)
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IV.1.3. Structures de production

IV.1.3.1. Concessions

En 1986, 360,5 ha étalient concédés en terrains découvrants
dont 205,5 ha consacrés a 1la culture sur table, et 503,67 ha
concédés en eau profonde (dont 120 ha a 1'IFREMER).

En eau profonde, 3.0 n'y a que 3 concessionnaires
exploitants (une coopérative, une SARL et wune SA). Par contre,
l'estran est beaucoup plus morcelé puisque 462 concessionnaires se
partagent 970 concessions (surface moyenne 0,37 ha).

L'évolution de 1la taille des entreprises montre une nette
diminution des petites exploitations (souvent petits parqueurs
tirant moins de 50 % de leur revenu de l'ostréiculture) et une
certaine augmentation des entreprises moyvennes. (tabl. 22)

IV.1.3.2. Caractéristiques des entreprises

Il s'agit essentliellement d'entreprises artisanales et
familiales et seulement 19 % des concessionnaires (96) sont
monoactifs tandis que 59 % (293) sont co-détenteurs ou retraités.
Les 22 % restant exercent une double activiteé.

Il existe 15 entreprises possédant une unité armée avec
ré6le d'équipage (dont 2 extérieures au quartier) et 64 entreprises
possédant une unité armee avec permis d'exploitation (dont 40
extérieures au quartier : Morbihan, Charente, Vendée). D'autre part,
60 entreprises utilisent du matériel terrestre dont 55 possedent
également des doris, chalands et pontons.

La main-d'oeuvre salariée de ces exploitations ostréicoles
comprend 60 employes a temps complet, 100 a temps partiel et 120
renforts de fin d'annee.
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IV.1.3.3. Expéditeurs

L'ostréiculture cancalaise se caractérise par une forte
proportion d'établissements de deuxiéme catégorie, travaillant a
partir de bassins submersibles (28 des 43 établissements inscrits au
caslier sanitaire). (tabl. 23)

La majorité des établissements munis de bassins
insubmersibles est située sur la c¢bHte sud de la baie, de Saint-
Méloir-des-Ondes au Vivier-sur-Mer. Ils sont construits sur Domailne
Public Maritime et sont tous munis de claires d'affinage (6,4 ha de
claires au total) ; 5 de ces entreprises possédent également des
bouchots dans la baie.

IV.2. Mytiliculture

IV.2.1. Historique

Ce n'est que le 2 novembre 1954 que, sous 1'impulsion du
Maire du Vivier-sur-Mer, les premiéres concessions d'élevage de
moules sur bouchots ont été attribuées a des marins locaux en baie
du Mont Saint-Michel (BREGEON, 1977 ; AFFAIRES MARITIMES, 1985). A
ces 12,3 km initiaux, se rajoutérent, en 1958, 660 lignes de 100
métres supplémentaires, conceédées a des professionnels charentais,
dont 480 lignes a Monsieur Claude SALARDAINE. Les longueurs
concédées augmentérent ensuite réguliérement Jjusgqu'en 1970 pour
atteindre 243,1 km (437 000 pieux). La zone de culture s'étendait
alors de Saint Benoit des Ondes a Cherrueix.

Le 24 juillet 1975 fut accordé le transfert au Nord-Ouest
du crassier des Hermelles de la sixiéme ligne la plus a terre du
lotissement de Saint Benoit des Ondes-Cherrueix, soit 173 lignes de
100 m. Un deuxiéme transfert fut autorisé le 9 janvier 1980 pour 187
lignes prélevées a l'extréme Ouest du lotissement de Saint Benoit et
de part et d'autre du biez du Vivier. Une création de 6 km de
concessions a terre des lignes existantes du lotissement des
Hermelles en 1983 permit a4 132 jeunes mytiliculteurs de porter leur
exploitation a 1 200 m (AFFAIRES MARITIMES, 1985). Apres un dernier
transfert en 1984, le lotissement des Hermelles a atteint sa
dimension actuelle : 49,5 km de bouchots representant environ 76 000
pieux. Ces différents transferts ont eu pour but principal de
combattre les épidémies successives de Mytilicola intestinalis en
diminuant localement les densites de moules en culture.
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1972 1981 1986

< 1 ha 413 321 261
1 a 5 ha 69 75 80
5 a 10 ha 12 - 9 22
10 & 50 ha 1 2 9
> 50 ha 1x 3% 3%
Total 496 411 375

4

Tabl. 22 : Evolution de la taille des entreprises
ostréicoles a Cancale.
(Source : Affaires Maritimes)

(*) : eau profonde.
H HC HM HMC lére catégorie

Cancale......ovieeuunn. 20 0 1 9 2 ( 6,7 %)
Saint-Méloir-des-Ondes 0 3 0 5 8 (100 %)
vVildé-la-Marine........ 0 0 0 2 2 (100 %)
Vivier-sur-Mer......... 0 0 0 3 3 (100 %)

TOTAL 20 3 1 19 15 ( 34,9 %)

Tabl. 23 inscription des ostréiculteurs de la baie du Mont Saint-

Michel au casier sanitaire ; état au 31 décembre 1986.
(Source : IFREMER CSRU/BCC)
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A la suite d'une chute de production sans précédent, en
1984, la profession décida d'une restructuration en profondeur des
concessions situées de Saint Benoit des Ondes a Cherrueix, ou les
mortalités étaient fortes et la croissance médiocre. Le nombre de
pleux a éeté diminue de 180 a 110 pieux par ligne de 100 m et, en
compensation, deux lignes supplémentaires ont été créées au large. A
l'issue de cette colossale opération commencée en 1985 et devant
s'achever en 1987, les lotissements s'étendant de Saint Benoit des
Ondes a Cherrueix comprendront 221,6 km pour 243 760 pieux (fig.
23]

IV.2.2. Production

Les premiéres statistiques de production remontent & 1958.
L'évolution des tonnages est en dents-de-scie avec une nette
tendance a l'augmentation (fig. 24).

Des chutes de tonnage apparailssent a intervalles
irréguliers, généralement corrélées avec une forte contamination des
moules par Mytilicola intestinalis. La derniére chute de production
en 1983-84, particuliérement grave, est & l'origine du plan de
restructuration des bouchots, wvisant & réduire 1les densités en
élevage.

L'estimation des quantités de moules expédiées par les
mytiliculteurs de la baie du Mont Saint-Michel gridce aux ventes
d'étiquettes sanitaires est un bon indicateur des quantités
produites dans la baile avec toutefois gquelques réserves concernant

- les wventes en gros a des expéditeurs extérieurs a la baile : peu
importantes actuellement ;

- les wventes, a partir des établissements de la baie, de moules
provenant d'autres sites de production, soit produites sur des
boucheots concédés a des mytiliculteurs de la baile (Fresnavye,
Normandie, Chausey...), soit achetées & d'autres producteurs en
période de creux de production.

Depuis 1977, les quantités expediées sont assez bien
corrélées avec les quantites produlites annoncées par les Affaires
Maritimes (fig. 24 ) les difféerences cbhservees sont difficiles a
interpreter mais sembleraient 1ndiquer une sous-estimation des
expéditions réelles.

Vo)

1

La pousse mediocre des moules des plans de 3Saint Benoit et
Cherrueix empéche 1la remontee des tonnages a 10 000 t et 11 faut
considérer avec c¢ilrconspection le chiffre de 9 755 t de moules
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expediées en 1986. Il est probable en effet gque la production, cette
année la, ait été de 1l'ordre de 8 000 t. Elle en fait un secteur
lmportant par rapport a la production nationale de moules d'élevage
le plus souvent comprise entre 42 et 48 000 t (DARDIGNAC-CORBEIL,

1986 .

IV.2.3. Structures de production

IV.2,3.1. Concessions

En 1986, 190 concessionnaires se partageailent 487
concessions représentant un total de 271,1 km. La tendance est a la
diminution du nombre de petites exploitations et du nombre total
d'entreprises (tabl. 24).

IV.2.3.2. Caractéristiques des entreprises

Les entreprises sont principalement familiales et 29
d'entre-elles sont au-dessous du seuil minimum de rentabilité (1 200
m de Dbouchots). Parmi celles-ci, 16 ont des activités compléementai-
res et 13 sont monoactives.

32 concessionnaires de bouchots ont également des parcs a
huitres et 5 ont des parcs a palourdes.

25 entreprises possédent actuellement des engins amphibies
d'exploitation, ce qui porte & 69 les unités armees avec un rdle
d'équipage et 15 celles armées avec un permis de circulation. Les
plus petites entreprises ne possédent que des tracteurs, deg yoles
et des accons.

Les exploitations mytilicoles de la bhaie du Mont Saint-
Michel emploient 300 ouvriers A& l'année.

Iv.2.3.3. Expéditeurs

La guasi-totalite des entreprises mytilicoles de la baile
est inscrite au c¢asier sanlitaire. Les possesseurs de bateaux et
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longueur 1 bouchots de Saint-Benoit a Cherrueix
X ] 2 bouchots des Hermelles
1
200 A
100
A 2
0 — — . ; —_—

1955 1965 1975 1985 Années

Fig. 23 : Evolution de la longueur des bouchots concédés en baie du
Mont Saint-Michel (source : AFFAIRES MARITIMES).

1981 1986

<1 000m 58 29
1 000 - 2 000 m 25 29
2 000 - 3 000 m 19 14
3 000 - 4 000m <! 7
4 000 - 5 000 m 6 5
> 5000 m 18 18
TOTAL 132 102

Tabl. 24 : Evolution du nombre et de la taille
des exploitations mytilicoles.
(Source : AFFAIRES MARITIMES)
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Production de moules de bouchots en baie du Mont Saint-
statistiques des péches maritimes) et
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sanitaires (Cl = 15 kg ; C2 = 25 kg).
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d'engins amphibies se sont regroupés sur le port du Vivier-sur-Mer,
mais de nombreux ateliers restent dispersés de Cherrueix a Cancale.

La plupart des établissements sont c¢lassés en deuxiéme
catégorie et sont purement mytilicoles (104 entreprises), mais il
exliste également 5 mytiliculteurs-ostréiculteurs possédant dans la
baie des établissements munis de bassins insubmersibles et de

s

claires d'affinage (3 au Vivier-sur-Mer et 2 a Vildé-la-Marine).

IV.3. Péche

IV.3.1. Péches d'estran

Les 170 km? d'estran de la baie du Mont Saint-Michel ont
vu, de longue date, se développer de multiples formes de péche
artisanales décrites par de nombreux auteurs : AUDOUIN et MILNE -
EDWARDS (1832), CHEVEY (1925), LAM HOAI (1967), BREGEON (1977),
GULLY (1983), LEGENDRE (1984), LEMONNIER (1984)...

IV.3.1.1. Péche des coguillages

La palourde Tapes decussatus n'a jamails été trés abondante
en baie du Mont Saint-Michel ou JOUBIN (1910) n'en comptabilise que
6 hl péchés annuellement & Cancale. En 1958, de nombreux nalssains
sont introduits accidentellement avec 1les naissains de moules,
donnant naissance a un glsement localisé sous le Vivier-sur-Mer
(BREGEON, 1977). Vite surexploité ce banc disparait dans le courant
des années 1960. Plus récemment de nombreux naissailns apparaissent
(1985 et 1986), parallelement & l'ezploitation d'un parc a palourdes
dans la bale. LEGENDRE (1984) estime entre 3 et 5 t les quantités de
palourdes péchées en 1983 dans la totalite de la baie.

Les lavagnons Scrobicularia plana ont, de tout temps, &été
l'objet d'une petite activité de péche (JOUBIN, 1910 ; BREGEON,
1977). Tres censible aux vagues de froid, cette espece n'est plus
présente en quantités gsuffisantes pour Etre recherchée par les
pécheurs professionnels.

T

Un 1mmense gisement de coques Ce
en baie du Mont Saint-Michel, de Carolles a
premiére moitié de ce siéecle (JOUBIN, 1

ras

e

cderma sedule existait
v C
91

=
ilde-la-Marine, dans 1la
0 ; LAMBERT, 1941). Les
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captures v etaient trés importantes puisque pas moins de 200 000 hl
étaient collectés chaque année entre Le Vivier et le Mont Saint -
Michel, au début du siécle (JOUBIN, 1910). Peu avant la derniére
Guerre Mondiale, les rendements pouvaient atteindre plus de 4 700 kg
par jour en pleine saison de péche (LAMBERT, 1941). A 1l'heure
actuelle, les gisements exploités sont localisés a l'est de la baie
(Genét, Dragey, Saint Jean-le-Thomas). LEGENDRE (1984) estime la
preduction de <c¢e banc entre 150 et 180 t dont 20 a 30 t par les
pécheurs amateurs. Bien gue la coque reste une egpéce fréguente et
caractéristique des peuplements benthiques de 1l'estran situé de
Cherrueix & Saint Benoit-des-Ondes (AUFFRET, 1982), les faibles
densités observées ne permettent plus guere d'exploitation
professionnelle dans ce secteur ou au plus 5 t sont actuellement
péchées annuellement (LEGENDRE, 1984)

L'exploitation des moules Mytilus edulis sur le gisement
classé des Hermelles est un phénoméne récent. En effet, Ile
renouvellement de ce banc est essentiellement assuré par la fixation
de moules tombées des Dbouchots et roulées par le flot jusqu'aux
récifs d'hermelles. L'essor de ce gisement est donc contemporain de
l'installation de la mytiliculture en baie du Mont Saint-Michel et a
atteint son maximum en 1981 et 1982 apres l'extension du plan de
bouchots dit "des Hermelles'" situé a proximité de ce gisement. Les
donnéeg chiffrées concernant son exploitation sont trés imprécises
et doivent étre considérées comme des minima, elles donnent
cependant une idée de sa richesse passée (LEGENDRE, 1984)

1977 3 130 tonnes,
18980 » 500 tonnes,
1981 : 1 000 - 2 000 tonnes,
1882 : 1 000 - 2 000 tonnes,
1983 : 200 - 250 tonnes.

Actuellement, ce gisement présente des signes d'épuisement.
Toutefois, une péche professionnelle peu intense s'y maintient pour
une production faible, trés certainement inférieure a 100 t.

DELTREIL et MARTEIL (1976) notent gque, si les massifs
d'hermelles gervent parfois de support a des mouliéres,
l'exploitation de ces dernieres conduit & la destruction progressive
des amas de ces annelideg tubicoles.

Dans 1l'ensemble, les gisements naturels de mollusques
comestibles ont donc presque disparu de la bale du Mont Zaint-Michel
a la suite d'une exploitation excessive. Correlativement le nombre
de pécheurs inscrits au casler sanitaire a diminue pour atteindre 47
personnes en 1987 (tabl. Z25).
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IV.3.1.2. Pécheries fixes

Ces installations comptent parmi les exploitations de péche
les plus anciennes du littoral francais puilsqu'elles furent
concédées avant 1'Edit de Moulin de 1584 (CHEVEY, 1925).

Elles se présentent sous la forme d'un vaste triangle
équilatéral de 250 métres de cdté, 2 pannes de branchage dirigeant
les poissons vers un goulet a l'extrémité duquel est installé une
nasse terminale.

Au début de ce siecle, 40 de ces pécheries occupaient
l'estran, de Cancale a Cherrueix (CHEVEY, op. cit.). Troig d'entre
elles furent supprimées en 1925 et seules 16 pécheries sont
actuellement en activité (LEGENDRE, 1984). 1I1 faut vy rajouter

également 6 pécheries en pierre situédes dans l'est de la baie entre
Granville et Jullouville, sur ou a proximité de platiers rocheux.

Depuis fort longtemps (AUDOUIN et MILNE-EDWARDS, 1832), les
fortes destructions de poissons Jjuvéniles ont été invogquées pour
proposger l'interdiction de ce genre de péche. Ainsi CHEVEY (1925)
indique les espéces les plus touchées : hareng, sprat, sardine,
mulet, chinchard, maguereau, bar, plie, flet, sole, tacaud et
merlan. Ces mémes espéces gsont retrouvées par LAM HOAI (1967) et
LEGENDRE (1984). Des observations récentes montrent gue des millions
de post-larves et alevins de clupéidés (sardines, sprats et harengs)
sont detruits chaque annee dans ces pécheries (LE MAO, com. pers.).

Les capturesg de poissons et de crevettes de taille
marchande sont peu élevées pulisque LEGENDRE (1984) estime a environ
1,3 t par pécherie et par an, les crevettes griseg (Crangon crangen
représentant 1'essentiel des captures en hiver tandis gque les
seiches Sepia officinalis dominent en avril et mai et les poissons

les autres mols de 1l'année (tabl. 26).

Loin d'étre wune activité en déclin, 1l'exploitation des
pécheries connalt un regain récent, de nombreux retraités en faisant
une activité d'appoint.

Tésures

=y
-
Ly
B3
¢

Ce sont des filets fixes destinés a la peche des crevettes
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dont 1'apparition dans la baie remonte aux années 1940-50
(LEMONNIER, 1984). Elles sont disposées en batteries d'une vingtaine
d'engins, dans une zone s'étendant de Vildé-la-Marine & la pointe de
Champeaux (GULLY, 1982).

Soixante-dix autorications de pé&che ont été accordées dans
la baie en 1981, mais, & cette date, GULLY (op. cit.) a démontré gque
seules 54 personnes y péchaient occasionnellement ou réguliérement.

Au total, de novembre 1981 & octobre 1982, les tésures ont
capturé, selon c¢ce méme auteur, 18,43 t de crevettes grises C(Crangon
crangon, 650 kg de crevettes roses Palaemon serratus et 1 650 kg de
soles Solea vulgaris.

IV.3.1.4. Autres technigues

De multiples autres activités de péche artisanale s'exer-
cent sur l'estran de la baie, produisant des gquantités non connues
de poissons et de crevettes. Ces péches sont exercées aussi bien
avec des engins trainants (dranets, bichettes) que dormants (nasses
4 anguilles, filets maillants fixes, ...).

Citons également pour mémoire la péche au carrelet dans les
estualires de 1la See, de la Sélune et du Couesnon et la capture de
civelles prés des portes & maréde des biez du Vivier-sur-Mer et de
Saint Benolt des Ondes (AUBRUN, 1986).

IV.3.1.5. Importance de 1la production des péches
d'estran

La péche a pied professionnelle est trés développée en baie
du Mont Saint-Michel ou s'exercent des activités trés variées
exploitant de fag¢on souvent originale 1'ensemble des ressources

disponibles.

Les données chiffrées fiables manquent pour connaitre
1'importance économigue reelle de cec activites gqul font vivre
cependant une population assez importante et apporte un complément
de revenu a de nombreuses familles habitant dans la baie.
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Toutefois, LEGENDRE (1984) a tenté une estimation chiffrée
des productiong de 1'annéde 1983, données gqui ne doivent &tre
considérées que comme indicatives

- moule : 200 - 250 tonnes,

- cogue : 150 - 180 tonnes,

- palourde : 3 - 5 tonnes.

Pour cette méme année 1983, les guartiers des Affaires

Maritimes de Saint Malo et de @Granville avancent les chiffres
suivants pour les péches d'estran

- crevette grise : 28 000 kg,
- sole 7 900 kg,
- plie : 9 500 kg,
- mulet 12 300 kg,
- bar 3 100 kg,
- maguereau 3 700 kg,
- saumon 140 kg,
- moule : 78 500 kg,
- coque : 117 000 kg.

AUBRUN (1986) a estimé la production de civelles entre 1
t et 1,5 t pour les troils secteurs du Couesnon, du Vivier-sur-Mer et
de Saint Benolit-deg-Ondes, pour 1l'hiver 1984-85.

L'essentiel deg captures des pécheurs a pied concerne donc
les coquillages et 1la crevette grise, les captures de poissons
pouvant étre considérées comme un appoint parfois non negligeable si
l'con tient compte de la valeur marchande de certaines espéces
(saumon, bar, civelle,... ).

IV.3.2. Pé&che en mer

La baie du Mont Saint-Michel est exploitée principalement
par les flottilles de pé&che de Cancale et de Granville.

!
<
Ly

2.1 . Chalutage

Le chalutage de fond est 1l'activite principgale en bale

(DESAUNAY, 1983). Trols espéces dominantes caracteéricent ce site (la
seiche, la sole et 1la crevette grige), mals 1'essentiel de la
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ressource est représentée par 19 espeéeces de poilssons, céphalopodes
et crustacés. Bien gque saisonniére (avril & juin), la péche de la
seiche est la justification économique de 1'existence du chalutage
en baie. La rentabilité faible en automne et en hiver améne les
chalutiers de Granville & armer a la praire a cette période tandis
que les Cancalais vont alors pécher la coquille Saint Jacques.

A Cancale, en 1979, ont été débarquées 226 tonnes d'especes
chalutées (23 t d'araignées, 92 t de céphalopodes et 110 t de
poissonsg) (tabl. 27). Pour Granville, 1l est difficile d'estimer la
part des captures faites en baie car les chalutiers granvillais
fréquentent également les parages de Jersey et de Guernesey. Dans ce
port, en 1981, les résultats du chalutage ont été les suivants : 400
t de poissons et 600 t de céphalopodes (DESAUNAY, 1983).

IV.3.2.2. Autres activités

D'autres techniques de péche trés diversifiées sont
pratiguées en baie du Mont Saint-Michel. Les ligneurs péchent le
maquereau, le bar et le lieu jaune d'avril a octobre. Les bivalves
(praires et amandes de mer) sont dragués en limite nord de la haie
tandis que les stocks de palourdes roses et de spisules sont encore
inexploités (BERTHOU et al., 1986). Les crustacés (homard, tourteau,
étrille) sont péchés au casier, de méme que les bulots dont
l'exploitation s'est récemment étendue jusgu'au centre de la bale.
Enfin, la péche au filet et aux palangres reste peu répandue chez
les pécheurs professionnels.

Si 1l'on considére la diversité des techniques d'exploita-
tion, tant en mer que sur l'estran, on peut dire qu'il y a peu de
ressources qui ne soient pas exploitées dans la baie.
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Cherrueix 48 ( 29 %) 7 ( 15 %)
Le Vivier 18 ( 11 %) 8 ( 17 %)
Baguer-Pican 10 ( 6 %) -
Mont Dol 10 ( 6 %) 14 2 %)
Dol - 16 ( 34 %)
Saint-Broladre 9 ( 5 %) -
Saint-Benoit 7 ( 4 %) 4 (9 %)
Autres 15 ( 39 %) 11 { 23 %)

TOTAL 117 (100 %) 47 (100 %)

Tab. 25 : Pécheurs & pied inscrits au casier
sanitaire : répartition par communes
(BREGEON, 1977 ; IFREMER CSRU/BCC).

NE - une réactualisation du casier sanitaire a été
effectuée en 1985, entrainant de nombreuses

radiations.
Production 1973
Polssons..... 1 628 kg
Crevettes.... 597 kg
SEICHE..: 55550 483 kg
TOTAL 2 708 kg

Tabl. 26 : Production de deux pécheries
en 1973, d'aprés un carnet
de péche. (LEGENDRE, 1984)

Poids kg % chalut
Seiche........ g4 300 37 .2
Scle.......... 26 395 5. 5.
Araignée...... 22 790 10,1
Raile bouclée 19 000 8,4
Roussette..... 14 400 6,4
Encornet...... g8 140 36
Plie.......... 6 135 2w T
Crevette grise 4 690 2
Tacaud 4 620 2 0

Tabl. 27 : Tonnages capturés en 1979
par les chalutiers cancalais
(principales espéces).
(DESAUNAY, 1983)
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DEUXIEME PARTIE : EVALUATION DU NIVEAU
DE NOURRITURE POUR LES BIVALVES

Actuellement, 1l existe assez peu de données sur 1l'abondan-
ce de la nourriture potentielle dans les secteurs d'élevage intensif
de mollusques. Il est toujours difficile d'accéder a une compréhen-
sion globale des relations trophiques entre le milieu et les stocks
cultivés.

~

En France, des études en ce sens sont menées a la station
IFREMER de La Tremblade, depuls une dizaine d'années. Les résultats
de ces travaux (HERAL et al., 1980 ; HERAL et al., 1983 ; DESLOUS-
PAOLI et al., 1984) nous ont permis de proposer une premiére
application, trés simplifiée, de ce type d'étude et de bénéficier
d'une comparaison possible des résultats.

Deux axes ont été retenus

- déterminer les niveaux de nourriture disponible dans les
différents secteurs de la Baie ;

- évaluer les quantités d'eau actuellement filtrées (par les moules,
par exemple) ou pouvant 8&tre filtrées (par les palourdes) au
regard des volumes disponibles. C'est en fait 1la capacitée du
milieu a accueillir un élevage nouveau.

I. MATERIEL ET METHODES

I.1. Rappels sur les études menées a Marennes-0léron

En 1979, gréce aux résultats antérieurs sur les niveaux de
nourriture, 1'égquipe IFREMER de la Tremblade (Laboratoire
"Ressources aguacoles') a entrepris une étude lourde =sur les

transferts énergétiques entre la nourriture potentielle disponible
dans un bassin ostreicole et 1l'huitre (rassostrea glgas.

D'une maniére resumee, des preleéevements d'eau sont
effectués au centre du bkassin (polnt représentatif de l'encsemble) en
surface et au fond pendant un demi-cycle de maree en vives eaux et
en mortes eaux.



638

Les parametres sulvants sont mesurés : température, salini-
té, vitesse du courant, seston total, seston organique, chloro-
phylle, phéopigments, protides-lipides-glucides particulaires,
carbone et azote particulaire (CHN), flore bactérienne.

Différentes voies d'estimation de la gquantité d'énergie
disponible dans 1'eau de mer sont ensuite prospectées en utilisant,
pour chacun des paramétres étudiés, un coefficient de conversion

calorique.

Pour mettre en relation la quantité d'énergie disponible
dans l'eau avec la qualité d'énergie consommée par une population
d'huitres, la quantité d'énergie disponible par m? et par jour pour
une colonne d'eau de 0,1 m est calculée selon la formule suivante

Xk « Ci

Il s

ou X est la quantité d'énergie par m? et par jour pour 0,1 m,
Xi est la quantité d'énergie en Kcal par m?® d'un prélévement,
Ci est le courant instantané du prélévement en m par heure,
n est le nombre de prélévements,

Cc est une pondération du courant instantané avec Cm quil est le

Cm courant moyen mesuré du demi-cycle de marée en m par heure
et Cc qui correspond au courant théorique moyen du cycle
de marée,

T est le temps d'immersion de la population d'huitres en heure.

L'énergie totale est calculée &a partir des dosages de
carbone (CHN).

L'énergie du phytoplancton vivant est calculée a partir des
dosages de la chlorophylle a et celle du phytoplancton reécent a
partir des dosages de chlorophylle a et des phéopigments.

L'énergie "assimilable'" est calculee a partir des dosages
de protides + lipides + glucides particulaires et <celle des
bactéries par comptage de la microflore totale.

Enfin, 1l'énergie des détritus est calculée par diffsarence
entre 1'énergile 1liée au carbone organique total =2t 1l'energie du

phytoplancton récent.
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Les populations d'huitres sont élevées sur un parc proche
du point de prélévement d'eau. Leg préléevements sont mensuels.

L'équation générale du budget énergétique d'une population
d'huitres peut s'écrire

assimilation,
production,
respiration,

féces + pseudoféces,
excrétion azotée,
nourriture consommée.

(@R =Nc =5 ]

[ O T I T PO 1

La production P integre 1la production de tissus, de
gamétes, de coguille et de muccus.

Pour établir les relations avec la colonne d'eau, les
résultats sont exprimés sous forme de bilans instantanés par jour.

De facon condensée, la production est calculée a partir des
PLG (protides, lipides, glucides) de la chair et par microcalori-
métrie directe.

La respiration est calculée & partir de la consommation
d'oxygeéene et l'énergie perdue par les biodépdts a partir des dosages
de carbone et azote organiques, des PLG et des chlorophylle a et
phéopigments.

Les résultats de ces études (HERAL et al., 1983 ; DESLOUS-
PAOLI et al., 1984) montrent que la nourriture totale disponible
pour 1 mZ2 d'huitres (sur 0,1 m de hauteur d'eau) est d'environ 30
millions de Kcal en une annee dont prés de la moitié (14,9.108 Kcal)
d'assimilable (PLG). Les huitres n'en consomment que 0,19 % (1 an)
ou méme que 0,14 % (adultes). Les huitres de 1 an rejettent 73,8 %
de 1l'énergie consommee csous forme de biodepdts, les adultes de 2
ans, 92,1 %. RAIMBAULT (1976) obtient un pourcentage de rejet de
l'ordre de 45 %, par une méthode de calcul différente, vour Mytilus
galloprovincialis dans 1'éetang de Thau.

Pour ce gul concerne la production de matiere organique,
l'énergile assimilee est wutilisée de la fag¢on sulvante (respective-
ment chez les hultres de un an et chez les adultes)
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- 55 % et 3,6 % pour la production de chair,
- 17,7 % et 78,4 % pour la production de gameétes,
- 27,3 % et 17,8 % pour la production de coquille.

La premiére année est donc consacrée a la croissance
tissulaire alors qu'ensuite 1'énergie est utilisée pour la formation
des gamétes. Enfin, si 21,2 % de l'énergie consommée est utilisée
pour le métabolisme chez les jeunes individus, ce pourcentage n'est
que de 2,16 % chez 1l'adulte.

DESLOUS-PAQLI et al. (1983) montrent que 1le rapport
production/biomasse est plus faible pour la crépidule, espece
sauvage, que pour l'huitre creuse en élevage.

Les auteurs signalent que ces calculs de consommation
d'énergie, qui permettent en outre de déterminer les taux de
filtration des huitres, restent théorigues car ils ne prennent pas
en compte la charge en mollusques dans les zones environnantes et
donc 1l'épuisement progressif de 1la tranche d'eau avant qu'elle
n'arrive sur la zone étudiée, ni d'autre part le temps de séjour de
la masse d'eau dans des secteurs d'élevage intensif.

Des travaux récents (HERAL, 1985) montrent que durant le
temps de séjour des masses d'eau dans le bassin de Marennes-0Oleron
(4 & 9 jours suivant les coefficients de marée) la totalité de la
masse d'eau est filtrée plusieurs fois par les mollusques.

I.2. Protocole de 1'étude en baie du Mont Saint-Michel

Nous rappelons gque cette étude, qui a pour but de determi-
ner si la mise en élevage de la palourde dans la zone située entre
les bouchots et les pécheries fixes est possible sans risque parti-
culier, peut gtre considérée comme une premiére application,
partielle et trés simplifiée des études de pointe menées en Charente-
Maritime.

En effet, 1les moyens techniques mis en o©euvre restent
modestes et la frequence des séries de préléevements relativement
faible (trimestrielle).

Si1x points de prélévements (fig. 1) sont échantillonnés en
surface et au fond, sur une portion de cycle de maree (- 1 h 30,
Pleine mer, + 1 h 30) en mortes eaux, en mars, mai, Jjulllet et
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octobre 1985 et mars, mai et Jjuillet 1986. Il vy a nécessité
d'utiliser trois embarcations en méme temps afin de réduire le plus
possible le décalage entre les heures de prélévement.

Le choix des périodes de mortes eaux est 1ié au fait qu'il
y a moins de nourriture disponible. Nous avons volontairement
choisi au cours de cette étude de nous placer dans les conditions
les plus défavorables afin que les conditions réelles alent le
maximum de probabilité d'é&tre meilleures que les résultats gque nous
obtenons, a la suite des contraintes que nous nous sommes imposées.

La situation des points de prélévement doit permettre de
connaitre 1l'état du milieu dans la zone de Cancale (points 5 et 6)
et de comparer les secteurs du large (points 1 et 3) et la partie
cétiére (points 2 et 4) de la zone des bouchots.

Les prélévements de surface et de fond doivent indiquer
1'homogénéité de la masse d'eau.

Les portions de <c¢cycle de marée (initialement prévues a
- 3 h, PBM, + 3 h et non réalisées en ceg termes pour des raisons
techniques) doivent permettre d'apprécier la consommation de
nourriture en flot puis en jusant.

Les prelévements saisonniers correspondent a certaines
phases théoriquement critiques ou particuliéres pour les cultures ou
le milieu marin

- mars : peu de nourriture disponible, gamétogeénese desg
moules,
- mai : développement planctonique, gamétogénéese des

huitres et des palourdes, croissance des bivalves,

- juillet : moins de nourriture, biomasse maximale pour les
moules,
- octobre : développement planctonique, deuxieme phase de

croilssance des bivalves et/ou reconstitution de reserves.
Les parametreg étudiés et les techniques d'analyse csont les
sulvants
- température : thermometre dit ''de boucher" au 1/2 degré,

- salinite : methode chimique de JACOBSEN et KNUDSEN
(1940),
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- seston : l'eau de mer est filtrée sur des filtres Whatman
GFC préalablement brllés a 400°C pendant une heure. Aprés
séchage pendant 24 h & 60°C, le seston total est obtenu
par pesée. Apres Dbrlilage a 400°C pendant une heure, une
seconde pesée des cendres permet par différence avec le
seston total, d'obtenir la guantité de seston organique,

- chlorophylle a et phéopigments : dosage par la méthode
spectrophotométrique de LORENZEN (1967),

- protéines et glucides : sur filtres pré-brlilés a 400°C,
respectivement selon les méthodes de LOWRY et al. (1951)

et DUBOIS et al. (1956) par le protocole de MALARA et
CHARA (1972)

- lipides totaux : méthodes de MARSH et WEINSTEIN (1966).

Les données brutes concernant les paramétres biotiques ont

été saisies et traitées informatiquement par le logiciel K.man sur
microordinateur Logabax Personna 1600.

I.3. Calculs particuliers

I.3.1. Energie disponible

L'énergie disponible par 1litre d'eau de mer a été estimée

selon différentes voies (en calories par litre)

a)

L'énergie totale de la matiére organique est égale au prodult de
la quantité de seston organique (mg.l-! ou mg par litre) par le
coefficient calorique 2,43 cal.mg-1 ou calorilie par mg (BAYNE et
WIDDOWS, 1978).

L'énergie du phytoplancton vivant est déterminée en utilisant la
formule de STRICKLAND (1960) :

Carbone organique (mg.1"1) = 60 % chlorophylle a (pug.1l-1}.

Le résultat est ensulte multiplié par le coefficient 11,4 cal.mg-1
- Ay

(PLATT et IRVIN, 1973).
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c) L'énergie du phytoplancton récent est calculée comme précédemment
en incluant leg phéopigments

E (C.orga.) = 60 (chl a + phéo) x 11,4

d) L'énergie des PLG traduit la quantité de nourriture assimilable
par les mollusques filtreurs. C'est la somme des énergies calcu-
lées pour les trois constituants, en utilisant les coefficients
de conversion calorigque de BRODY (1945).

E (PLG) = [ protéines (mg.1l-1) x 5,65 cal.mg-1 ]
cal.l-t +[ lipides (mg.1l-1) x 9,45 cal.mg-?! ]
+ [ glucides (mg.l-1) x 4,10 cal.mg" 1! ]

e) L'énergie deg détritus correspond a la différence entre 1'énergie
totale (a) et celle du phytoplancton récent (c). Le terme de

A

détritus correspond ici & tous les éléments d'origine organidque.
L'énergie des détritus peut &tre calculée soit en énergie direc-
te, solt en poids de carbone.

el) Calcul en énergie directe

On utilise la formule suivante, gqui est une autre forme de
calcul de l1l'énergie totale de la matieére organique

E totale = ¢. total orga. (mg.l-1) x 5,8 cal.mg-! (PARSON,1963)
= gegton orga. (mg.l-1) % 5,8 cal.mg-1 (a')
2,14

L'énergie du phytoplancton récent est ensuite déduite.

e2) Calcul en poids de carbone

On détermine d'abord le poids de carbone des détritus de la
maniére suivante

rga. (mg.l-!) - [(chl a + phéo) xz 60 ]
2,14 en {ug.l-1)

La valeur énergetique des détritus est ensuite obtenue en
multipliant le résultat, soit par le coeffilcilent calorigue

2,7 cal.mg"* de KENCHINGTON (1970), soit par 4 cal. mg-! qui
est le coefficient wutilise par BERNARD (1974). Nous appel-
lerons cette derniére estimation e3.
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La détermination de 1'énergie disponible pour 1 mZ de
mollusques, filtrant une colonne d'eau de 0,1 m en une année est
réalisée en utilisant une forme simplifiée de la formule journaliére
de HERAL et al. (1983).

EZFBL XM T x 1 % 365
10

E est la quantité d'énergie annuelle en Kcal.m 2.an"! (ou Kcal par
m2 et par an)

Ei est la quantité d'énergie instantanée moyvenne en Kcal.m- 3 (ou
Kcal par m?)

Cm est le courant moven en m.h-! (ou m par heure)

T est le temps moyen d'immersion journaliére en h

I.3.2. Masses d'eau mises en jeu

Le calcul de la vitesse des courants est possible grdce aux
résultats publiés par 1le Laboratoire Central Hydrauligque de France
en 1979.

Le courant moyen calculé correspond & la moyvenne des
vitesses de courant observées heure par heure lors d'une marée de
coefficient moyen (72). Quand les observations de rose de courants
ne sont pas situées dans la zone d'étude, les estimations du
L.C.H.F. sont utilisées (fig. 25).

Les durées d'exondation sont calculées par demi-marée apres
avolr détermine, pour chacune des zZoneg étudiges, le point moyen de
la surface en culture (huitres creuses, palourdes) ou de la '"masse'"
en culture (bouchots & moules). Les calculs sont effectués en consi-
dérant que c¢e point moyen, centre de gravité des biomasses, est
représentatif de celles-ci. Connalssant le marnage pour des marées
de différents coefficients, 11 est possible de determiner ou plutdt
d'évaluer le temps nécessalre pour que le niveau de la mer atteigne
le point moyen & partir de la basse mer, par la regle des douziemes.

A titre d'exemple, pour un polnt moyen situe a + 2,75 m

(moules) par un coefficient de 110, le calcul est le suivant

i/
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Les hauteurs de basse mer et pleine mer sont respectivement
de + 0,50 m et + 12,90 m et la valeur d'un douziéme est de :

12,90 = 0,50 = 1,03
12

Le dénivelé entre le point moven et la basse mer est de

2,75 m - 0,50 m = 2,25 m.

Le nombre de douziémes nécesgsaires au passage du niveau de
basse mer au point moyen est de

2,25 = 2,18 douzieéme.
1.63

Sachant gque la mer monte de 1/12éme du dénivelé la premiere
heure, de 2/12éme la seconde, le temps pour atteindre le point moyen
sera de

1 om 4+ 1,08 H = 41,588 b
Z

Lz durée d'exondation totale au cours d'une mareée sera donc
d'environ 3,2 h.

Le temps d'immersion journalier, en moyenne sur 1l'année,
est calculé pour chaque zone de culture en tenant compte du rythme
de variation des coefficients de marée et des temps d'exondation
calculés pcur chacun d'eux.

Afin de réduire 1le volume des calculs, ceux-ci ont &té
effectues sur une période de deux mois (avril-mai 1986) incluant
ainsi deux séries complétes de marées de petites et grandes vives
eaux ainsi que de petites et grandes mortes eaux.

Le calcul des volumes d'eau disponible pour les différ
mollusques etudies prend pour hypothése de base que le renouvel-
lement d'eau est total a chaque marée, mais dans la limit

hauteur definie arbitrairement pour chacun des secteurs.

Pour chaque cone étudiée, 11 est donc defini un volume
initial A (m?) gui est calculé a partir de la surface cultivée et de
la hauteur d'eau définie (fig. 26)
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A =L =l mh

L = longueur de la zone concédée prise parallé&lement a la cdte (m),
1 = largeur de la zone concédée prise perpendiculairement a la cdte
h = hauteur d'eau définie (m).

De fagon trésg simplifiée, on détermine le déplacement de ce
volume initial de 1la basse mer a la pleine mer pour obtenir le
volume disponible B pour différents coefficients de marée, avec une
pondération pour les temps d'immersion réels (fig. 27)

B=[A(1+4d)]x im
1 12

A = volume initial (m3).

d = distance 1linéaire en m, parcourue entre une basse mer et une
pleine mer. Elle est calculée & partir du marnage (PM - BM pour
chaque coefficient choisi) divisé par la pente moyenne de
l'estran qui est de 3 m pour 1 000 m a terre des houchots et de
4 m pour 1 000 m & Cancale.

=
11

largeur de la zone concédée, définie plus haut.

im durée d'immersiocn au cours de la marée pour le point moven.

Afin de tenir compte de la dérive littorale, on détermine
ensulite le déplacement du wvolume B (au cours d'un demi-c¢ycle de
marée afin de ne pas compter deux folis la dérive littorale du volume
A) suivant la formule

ad' = 1
C=B[1+ 727
L
d' = distance parcourue parrallélement a la cdte par le volume B.

Elle est «calculée & partir d'une rose des courants ohservée a
coefficient 72. Les différents vecteurs '"courant'" sont projetés
et sommés sur une demi-droite ayant pour crigine le centre de

la rose des courants et de direction paralléele a la cdte. Pour

les secteurs d'estran étudiés, le courant est de 0,627 m.s i
goll une distance parcourue de 2 260 m.
Ci1i = coefficient de marée. Il permet une ponderation de la dérive

littorale.

(m

&3
}

/
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La formule générale est donc la suivante

d' (Cn)
C=1 [(L.1l.h) (1+d4)] . dm ] [ 1+ 72 1

4 1.2 L

Dans le cas de secteurs en eau profonde, la formule est
légérement simplifiée puisque 1'immersion est constante.

De méme le calcul de d est identique & celui de 4d' et
s'effectue & partir de la méme rose des courants (coefficient 88)
par projection sur un axe perpendiculaire & celui de d'. Pour les
concessions a huitres plates en eau profonde, la formule devient

d{Cy) d’(€y)
8 ) 111+ 8 ]

L

(@)

|

€= [ (L.lsh) (1 +

oo

Les volumes filtrés, A& chaque marée par les différents
types de bivalves, sont calculés aux quatre saisons de prélévements
pour différents coefficients de marée.

Leur egtimation nécessite la connaissance (ou l'évaluation
si les données manquent) des biomasses de poids vif des différentes
classes d'dge présentes, le pourcentage de matiére séche, le taux
de filtration, ceci pour chaque saison. Les temps d'immersion sont
déja connus.

Les évaluations de biomasse peuvent étre faites a partir
des ensemencements et de courbes de croissance ou bien a 1l'inverse &
partir des seules données de production de la c¢lasse d'Age
commerciale avec un calcul "en retour" sur les estimations de
crolssance, ou enfin a partir d'une estimation glcohale des biomasses
des différentes classes d'dge et une évaluation de la production
annuelle. C'est 1le cas, respectivement pour les huitres plates, les
moules et les huitres creuses. Cependant, les donnees disponibles
dans d'autres secteurs du littoral francals pgeuvent aider a une
meilleure évaluation des courbes de croilssance ainsli gque des
pourcentage de matiére séche et des taux de filtration. C'est le cas
notamment pour la palourde car les resultats cbtenus sur les parcs
expérimentaux de la baie du Mont St Michel restent incomplets et
hétérogénes.
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IT. RESULTATS

IT.1. Traitement des données brutes

Les donnéeg Dbrutes concernant les paramétres physicochimi-
ques et biotiques sont regroupées dans les annexes 1 a 3 en fin de
deuxieme partie. Pour une meillleure compréhension de ces annexes et
des tableaux récapitulatifs des données traitées, nous avons
consigné les codes rubriques, leur signification et leur unité ainsi
que les paramétres statistiques dans le tableau 28.

En un premier tempsg, nous nous sommes attachés & comparer
les résultats obtenus en surface et au fond pour 1'ensemble des
préléevements {tabl. 29). 1Ils sont trés proches, voire identiques
pour la presque totalité des paramétres mesurés. La teneur en seston
total est plus importante au fond qu'en surface, mais la différence
observée n'est pas mathématiquement significative (33,2 mg.l-1
contre 22,6 mg.1-1).

Cette observation rejoint leg travaux du L.C.H.F. (1979) et
de NIKODIC (1981) qui montrent que la turbidité est faible & pleine
mer. Dans ces conditions la colonne d'eau est relativement homogéne
et les wvaleurs obtenues sont comprises entre 10 et 30 mg.l-1. Ces
auteurs nctent qu'a basse mer, les teneurs peuvent dépasser 200 mg.
1-1, Par contre aucune corrélation entre le coefficient de marée et
la turbidité n'a pu &tre mise en évidence, contrairement a ce que
l'on observe en zone estuarienne.

Les teneurs en seston organigue et en phécpigments suivent,
mais dans une moindre mesure, les mémes tendances gue le seston
total. Ceci indique le présence plus importante de seston minéral au
fond.

Afin de détecter d'éventuelles variations entre les deux
années d'observation, les comparaisons des résultats de surface et de
fond ont été effectuées pour chacune des deux annees (tabl. 30).

Les mémes tendances gque précédemment sont observees. La
difféerence de teneur en seston total est plus 1mportante en 19385
qu'en 1986, mals les wvaleurs moyennes restent du méme crdre de
grandeur (de 19,7 & 31,4 mg.l-! en 1985 contre 27,5 & 36,1 mg.1l"1 en
1986).
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Code Signification Unité
SESTOT Seston total mg.1-1
SESOR Seston organigque mg.l-1
ORGTO Pourcentage de seston organique =
CHLA Chlorophylle a mg.m- 3
PHEO Phéopigments mg.m- 3
PROTI Protéines totales mg.1-1
LIPID Lipides mg.1l-1
GLUCI Glucides mg.1l-1

paramétres statistiques

Sum : Somme des valeurs

Ave : Movenne des valeurs. C'est ce résultat qui est cité dans
le texte

Var : Variance

Sdv : Ecart-type

Min : Valeur minimum

Max : Valeur maximum

Tabl. 28 : Signification des codes et unités utilisés dans
le fichier informatique. Paramétres statistiques.
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29 : Comparaison des résultats obtenus en surface et au fond
pour 1l'ensemble des prélévements et pour les deux années
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SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

141F 7 Z2hY . H 183, 3 133 5 B2 4,19 18,582 KXW N Sum
129 Fnll 2.4 19 0.0h” 0.04 0.24 194 Ave
130.4 T 4.5 1.8 0.00 0.01 0.04 43,5 Var SURFACE
11 .4 1 . P Zz.1 1.4 0.04 0.0 0.24 A, A sdv 1985
#@,3 1 08 0,0 0.0 0.01 0.00 0.00 4 Min
hZ 2 18,3 =3.4 A 0.20 0.h0 1.08 R, 9 Max
Number of Observations: 72
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
o i 7 242 .1 1287 .4 192 .4 4.20 4,43 20,38 xxR X Sum
21.4 4,48 2.6 2t 0.04 0.04 0,29 18«2 Ave
SeT 4 9.8 4.7 3.8 0.00 0.01 0.0 27 . 1B Var FOND
24,0 2 zZ.2 1.9 0.064 0.0% 0.24 h.3 Sdv 1985
2 L 0.8 0.0 0.0 0.01 0.00 0.00 2.7 Min
R | 1. % 10.4 7.4 0.27 0.47 1.74 27 . § Max
Number of Observations: T2
SESTOT SESOR CHLA PHEOQ PROTI LIPID GLUCT ORGTO
1hE4. 4 283 .7 44,0 140.0 1 0 1,58 7.0 BhA .7 sum
361 5.8 1B 3 2 0.04 0,04 0.14 1.9 0 Ave
J1383: 3 1546 0.9 h:H 0.00 0.00 0,02 24,0 var FOND
36.8 4.4 0;% 2.3 0.03 0.04 0.13 4.0 Sdv 1986
1T 21 2.4 1.0 1.0 0,01 0.01 0.0z 1053 Min
168 .7 22,0 5.0 Y. 0 0.18 0.13 0.54 45,3 Max
Number of Observations: 44
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
12081 192 .4 44,0 123.0 1.8 201 T 27 a4, 0 Sum
28589 4,4 T 2.8 0.04 0.0h o B (N4 T19:7 Ave
A40 . 4 .2 Qi 2, 0.00 0.00 0,01 30 .1 Var SURFACE
Z2h. .3 7 i 0.#= ol 0.03 0.048 .17 5. B Ssdv 1986
11,0 Z 1.0 1.0 g5 01 0.01 Q.05 2.0 Min
122:0 11.0 4.0 7.0 0.14 .23 Q.44 30,3 Max
nombre d'observations : 4

Tabl. 30 : Comparaison des résultats obtenus en surface et au fond
pour l'ensemble des prélévements en 1985 et 1986.
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Il apparait que 1'année 1985 est caractérisée par des
valeurs plus fortes de chlorophylle (2,6 pg.l"! contre 1,5 pg.1"1 en
1986) et en glucides (0,26 mg.l-! contre 0,16 mg.1-!* en 1986). Ces
deux paramétres sont bien corrélés car le phytoplancton est le
principal apport de glucides dans le milieu marin. A l'inverse, les
phéopigments sont mieux représentés en 1986 qu'en 1985 (2,8 mg.l-1
contre 1,9 mg.1-1 en surface).

Cependant, ces différences ne sont pas significatives
mathématigquement.

Les séries de prélévements avant été réalisées durant une
partie d'un cycle de marée, nous avons comparé les résultats obtenus
pour les différents paramétres durant les trois phases d'observation
PM - 1 h 30, PM, PM + 1 h 30 (tabl. 31).

Les résultats globaux sur 1l'ensemble des deux années ne
permettent pas de mettre en évidence de différences significatives
quels gque soient les paramétres étudiés. Il n'est méme pas possible de
distinguer des tendances. Cette homogénéité des résultats est sans
doute d'autant plus forte gque les heures de prélévements ont été plus
rapprochées gqu'il n'avait été prévu & l'origine. Néanmoins, ceci
pourra permettre de regrouper les valeurs pour un méme cycle de maree.

Les résultats en cycle de marée ont également fait 1l'objet
d'une comparaison entre 1985 et 1986 (tabl. 32 et 33). Les mémes
conclusions quant & la non-influence de la marée peuvent étre
tirées. De méme apparaissent comme précédemment les valeurs plus
fortes de <chlorophylle a et de glucides en 1985 et les teneurs
légérement plus élevées en phéopigments en 1986.

Les donnéeg ont fait 1'objet d'un traltement par salson, tous
points de prélévement confondus, sur les deux années d'étude (tabl.

34 et 35). Il apparait en un premier temps, au regard de 1l'ensemble
des paramétres étudiés, gque 1'année 1986 subit beaucoup moins de
variations salsonniéres que 1985. On peut méme considérer que les

resultats présentent une certaine homogénéité sur les trolis séries
d'observations.

Les variations observées nécessitent un rapide survel des
différents paramétres étudiés, méme s'il n'existe pas de différence
"significative".

-

La teneur en seston total, plus élevée en mars (32 mg.l-1)
reste relativement stable au cours des autres mois en 1935, L'annee
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SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

1243 .8 207 .48 122.% 103.1 AN 2.79 14.10 Ha4,7 sSum
24 .3 4,3 2.8 241 0.04 0.06 Q. 2% 1,0 AVE
334 .9 R4 h.A& Z.h .00 0.01 0.07 P2 . 8 Var 1985
18,3 28 2.4 1.4 0.0AR” 0.07 0.24 4.7 Sdy FLOT
. h 0.5 0.0 0.0 0.01 0.00 0.00 g.4 Min
SE.0 11.0 10.4 7.4 0.21 0,34 1.08 727 . A Max
Number of Observations: 48
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
11580.4 1%1.h 119 .4 103, 4 2.24 2.04 12.8Y YOh .1 sum
24 .4 4.0 2.5 z.3 0.0Ah 0.064 0.264 12,9 Ave
402 .8 4,4 2.k 2.5 0.00 0.01 0.0v 40,1 UVar 1985
20 .1 2 A T 2 1.7 0.058 0.0% 0.30 7.0 Sdv ETALE
w3 1.0 0.0 0.0 0;01 .00 0.00 2.7 Min
He 1 12.4 7.a 7.4 0.23 0.50 1.764 R, 9 Max
Number of Observations: 48
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
1237.0 202 .4 133.4 114, 4 2,00 Zoa LY 1.2..51 HYY .2 sSum
Zh .8 4.2 2.5 Z.4 Q.04 0.04 0.264 18,3 Ave
4.5 0, & 5,y 4.7 2.2 0.00 0.01 0.0h 29y .1 Uar 1985
20,9 2.0 P 2 1 .8 0.04 0.0 0. 2% 5.4 Sdv JUSANT
L 1.1 0.0 0.0 0.01 0.00 0.01 gL Min
BE LA 17 o2 AT T 1 0 R 0.47 Q.87 2 4 Max
Number of Observations: 445

Tabl. 32 : Comparaison des résultats obtenus,
tous poilnts confondus, en trois phases de la marée,
en 1985.
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SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

11858.7 130.3 43.0 27 .0 p A 1.40 &; 359 402 .3 sum
37.1 H.4 13 ) 0.04 g .85 0:20 18.3 Ave
1132.98 14.3 0.4 2t 0.00 0.00 0.0z 29 .1 Var 1986
B3.7 3.8 Q.7 i I 0.03 0.05 0.13 5.3 Sdv FLOT
2.4 1.0 1.0 0,01 0.01 0.04 2.0 Min
123.,0 19#:8 3.0 7.0 0.14 (i 0.44 27 .3 Max
Number of Observations: 32
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
740 .1 T2 4 42 .0 75,8 1508 114 4: 35 hh?Z.4 Sum
24 .4 4.4 | 5 2.7 0.04 0.04 0.14 19 7 Ave
héadg,0 7 h 0.8 3.2 0.00 0,00 0.01 23,9 Var 1986
2847 2.7 Q.Y 1 8 0.03 0.04 0,12 4.9 sdv ETALE
3 Z1 1.0 1.0 0.01 Q.01 0.04 10.4 Min
an o, e 13:0 4.0 L) QT4 0.14 0.54 30.3 Max

[N
P

Number of Observations:

SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

gau 7 141.4 45,0 1.0 1,07 15715 Tl Réa4h, A sum
21.0 Rl ) -] LR 0.04 0.04 0.:13 20 .2 AvVe

1307 .4 14.4 1.3 4.7 0.00 0.00 0..09 .0 Var 1986
34.2 4.0 1.1 2.4 0.04 0.05 0.10 4.9  Sdv JUSANT
1% .8 2.1 1 B i 0.01 0.01 0 [ 10.3 Min

148.,7 22.0 B 0 ¢.0 0.1% 0,21 0.40 4.3 Max

Number of Observations: 7

Tabl. 33 : Comparaison des résultats obtenus,
tous points confondus, en trois phases de la marée,
en 1986.
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SESTOT SESO0R CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

118530 190, & 192, 1 12202 3.8 L 18,20 A3Hh.4 Sum
BZ2:0 B B, R i 0.10 Q:15 0.5 19:0 Ave
430.7 T3 4 3.1 0.01 0.01 0.13 32 .5 Uar
Z0 .8 2T Z 2 1.8 0.07 0,12 0,35 5.7 Sdv MARS 1985
10.4 2.4 2.2 0.v 0.01 0 .04 0.00 .2 Min
28,4 ¥ il 10.4 7.6 Q. 2 0 HD 1.76 7 o Max
Number of Observations: 34
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
74% ., 4 123.3 77.0 =50.0 0 a 0.4a8 (2 445 .1 Sum
zZ0.2 3.4 2] 2.2 0.02 O.02 0. 23 1.5 Ave
204, 3 zZ.8 1.4 : [ 0.00 0.00 0. 08 20.4 Var MAI 1985
14.4 1:7 [ 1.1 0,02 0.02 0. 2% 4.h Sdv
. h Tad 1.0 1.0 0.01 0.00 0.03 2t Min
4h .= g, 5.0 4.0 0.04 0.04 Q.25 Z2h., & Max
Number of Observations: 34
SESTOT SESOR CHLA °~ PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
PZY.A 171,64 AY A a4y .2 T .28 1.34 4,R7 7rz .8 Sum
Zh . & h.0 T : % 2.h 0.04 0.04 0.132 21 .5 Ave
.z 5.4 1 8 3.0 0.00 0. 00 0.01 51,2 var
; N N UIl
12,7 28 1.0 1.7 0.073 0000 0.10 Tl Sdv d WaEL TS
9. o 40 0] 0.4 0.1 0.01 &'y 04 0.01 VidiiiZ Min
a7.2 12:4 5 .3 7.4 0.1h 0.0a 042 ha 9 Max
Number of Observations: 34
SESTOT SESOR CHLA PHEOQ PROTI LIPID GLUCI ORGTO
a040 .7 109,22 37 0 34,7 1o &% 1 08 .04 5234 Sum
AT 3.0 1:0 ¥ 510 0.0h8 203 0,22 14.5 Ave
431 .3 R.,A 0.4 | 0.00 0.00 0.01 0 var
21 .9 Z.4 0.4 F | 0 . B3 0,04 0.11 4,4 Sdv RETORRE 1265
g3 O 0.0 0.0 0.01 8.0 . 0.00 4.2 Min
8% .1 1% 4 T % 5.0 .14 0.0a4 Q.81 24 .8 Max
Number of Observations: 34
Tabl. 34 : Comparailson des résultats saisonniers,

tous points confondus, en 1985.
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SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
132.7 34,0 24,0 0.80 0.4h8 4.4%2 421 .3
8B 1.4 3.6 0.03 .92 0.18 17.6
137 0.5 w21 0.00 0.00 0.03 Z1.:0
2T Q.7 2.8 0.03 0.01 0.14 4.4
z2.1 1:8 140 0.01 0.01 0.02 10.3
132.4 2.0 2.0 0.10 0.07 0.h4 28 .5
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SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
21 5.9 Gl .0 4.0 1.18 0.4% H. %6 la.. e
4.0 1.9 2.7 0.03 0.0z 017 12.9
19:9 12 2.8 0.00 0.00 0.01 44,0
4,4 11 2.0 0.03 0.01 [ [0 B A
2.1 1.0 1.0 0.01 0.01 0.04 10,8
22.0 5.0 v.0 0.18 0,05 0.44 45,3
of Observations: 34
SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO
g7, 7 29 .0 21,0 1 .83 2.42 3,97 habh.é
Sy 1.0 il 0. 05 0.0% 0.14 ZD ., %
0.v 0.0 0.4 0.00 0.00 0.01 2
0 0.2 0.9 0.04 0.0Ah 0.0% 4.7
2] 1:0 1.0 0.01 0,03 0.03 2.0
5.4 2.0 4.0 0.14 0.23 0.2% 2% . 4
of Observations: Z8
Tabl. 35 : Comparaison des résultats saisonniers,
tous points confondus, en 1986.
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sulvante, les valeurs plus élevées sont observées en mars et mai (37,9
et 36,5 mg.1l"1) et sont comparables a celles de 1985 en juillet (20,3

mg.l-1),

Les teneurs en chlorophylle a et en phéopigments baissent
progressivement au cours de l'année en 1985 pour atteindre 1 pg.l-1.
En 1986, les variations sont beaucoup plus erratiques et empéchent
toute comparaison.

En 1985, 1les PLG ont des valeurs plus fortes en mars qu'au
cours des autres saisons. Il n'en est pas de méme en 1986, les valeurs
observées étant globalement faibles et stables.

Ces différentes observations ne permettent pas toutefois de
dégager de tendancesg sailsonniéres margquées sur les deux années
d'étude.

Une analyse par point de prélévement a €té mis en oeuvre a
partir des données regroupées (tabl. 36).

Les valeurs de seston total et de seston organique sont
proches pour les points 1 et 3. Elles correspondent a des valeurs
moyennes pour 1'ensemble du secteur étudié : de 21,2 & 28,7 mg.1l-1
en seston total et de 3,9 a 4,9 mg.1l-! en seston organique.

De méme, ces deux parametres ont des valeurs proches aux
points 2 et 4 (entre les bhouchots et la cdte). Elles sont presque deux
fois supérieures a celles observées au large des bouchots (points 1 et
3

Des tendances similaires sont observables pour les teneurs en
phéopigments ou méme, dans une moindre mesure pour le pourcentage de
seston organigue.

Les points 5 et 6 (Baie de Cancale) montrent des valeurs
comparables pour 1l'ensemble des paramétres. Elles sont les plus
faibles de tout 1le secteur d'étude. Par exemple, les teneurs en
seston total sont inférieures & 17,6 mg.l-1, en chlorophylle a
inférieures a 1,4 pug.l-! et en glucides inférieurs a 0,12 mg.1-1.

Les observations précédentes conduisent a regrouper les
résultats des points de prélévement 2 a 2. Les resultats sont
consignes dans le tableau 37 qui constitue un des tableaux de



SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI
B04.5 147 .1 HA ., 4 87 .0 2.08
21.2 X249 2.3 23 0.048
177.0 Z+ ) 2.4 2.9 0.00
153 1.5 1.4 17 0.05
28 1:% 0.4 0.4 0.01
71.8 a.0 4.4 2.0 0.23
Number of Observations: kit)
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI
1582.0 238.1 103.0 124.4 2.40
41.6 °~ 6.3 2.7 | 0.07
1025.5 14.9 4.2 4.5 0.00
32.0 3.9 2.8 Z.1 0,04
9.9 1.9 0.5 0.5 0.01
116.0 17.2 10.6 a.o0 0.22
Number of Observations: 3B
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI
1031.9 175.0 ay.4 23.43 2.01
28.7 4.9 2B &ad 0.04
343.4 4.1 S 1.5 0.00
19.1 2.0 1.8 1.2 0.073
10,9 1.8 0.7 0.A 0.01
8% .1 11.0 7.0 5.0 0.13
Number of Observations: 34
SESTOT SESOR_ - CHLA PHEO PROTI
1763.7 255.7 111.2 135,9 2.84
49.0 i 1 3.1 3.8 0.08
?70.1 18.0 5.4 3.9 0.00
, i R | 4.2 e R 2.0 0.04
14.0 1.7 p 0.3 0.02
162.7 22.0 2.1 9.0 0.27
Number of Observations: 34
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI
552.5 o7 3 87 .3 81.46 0,83
13.2 2.4 1.4 1.9 0.02
12.3 0.4 g.¥ 3.1 0.00
3.5 0.7 1.0 1.7 0.01
2.5 1.2 0.0 0.0 0.01
29 .4 3.8 4.1 9.0 0.08
Number of Observations: 42
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI
740.8 124.3 582 74 .4 1.03
17.4 3.0 1.4 1.8 Q.02
354 .4 1.8 0.4 2.0 0.00
18,8 ) B 0.8 T.4 0.01
8.3 0.3 0.0 0.0 0.01
123.0 B.1 355 46,0 0.04
Number of Observations: 42
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Comparaison des résultats par groupe de deux points
(tableau de référence n° 1).
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référence pour les calculs et interprétations effectués dans les
chapitres suivants

Trois secteurs sont ainsi distingués

- au large des bouchots : points 1 et 3,
- entre les bouchots et la c¢bte : polints 2 et 4,
- baie de Cancale : points 5 et 6.

Le regroupement des points 1 + 2 et 3 + 4 (tabl. 38) ne
montre pas de différence significative dans la comparaison des
valeurs moyennes des paramétres ainsi obtenues. Ceci implique que la
diminution de croissance observée entre l'est et 1l'ouest de la zone
de bouchots (attribuable a priori & une consommation progressive de

la nourriture disponible) ne peut pas &tre démontrée & partir des
prélevements de mortes eaux.

Afin d'intégrer au mieux les différentes données concernant
les paramétres indicateurs de la nourriture disponible pour les
moules, un regroupement des quatre points de prélévements de ce
secteur a éte effectué. Il est comparé aux résultats de la baie de
Cancale dans le tableau 39 qui constitue le second tableau de
référence de cette étude.

Dans le but de procéder a une vérification de la justesse de
ces derniers traitements, une comparaison par groupe de points et par
salison a été effectuée. Les résultats sont consignés dans les tableaux
40 a 42 et montrent une grande stabilité des valeurs moyennes de
chacun des paramétres (et par secteur) au cours des différentes
salsons. En effet, 1les écarts observés entre les résultats des
différentes saisons ne dépassent que rarement 10 %.

En conclusion, les différents traitements des données
montrent qu'il est possible de distinguer trois secteurs d'étude en
regroupant pour chacun d'eux les données acguilises en surface et au
fond, au cours du cycle de marée, pour les sept séries de prélévements
effectuces de mars 1985 & juillet 1986. Les valeurs moyennes ainsi
obtenues correspondent suivant les cas a un nombre d'observations
compris entre 74 et 148.

Ces troils secteurs sont

- la baile de Cancale (A) qui correspond aux points 5 + 6 (tabl. 37
et 39). Les resultats des paramétres indicateurs de la nourriture
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SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCI ORGTO

2354, 5 385, 9 189 .4 211 .4 4,45 4,01 20,44 R R sum
314 5.1 2.5 z2.4d 0.04 0.0h Q.27 19.0 Ave
&£99 , 3 9.0 4.3 3.9 0.00 0.00 0.08 42 . A Var 1985 + 1986
24,4 3.1 2.1 Z.0 0.04 0.0A 0.2%9 &b Sdy POINTS 1+2
2.5 2 Y 4 0.5 0.4 0.01 0.01 0.00 10..3 Min
114.0 17. 2 16.4 2.0 02 0,3% 1.74 ha.9 Max
Number of Observations: 74
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI LIPID GLUCIT ORGTO
2795 .4 43%0.7 Z00.4 ZT T 4,4 P Z1 .83 R, Sum
Ack e 4.0 25 3.1 0.07 0.0% 0.30 1% .3 Ave
F =<0 12.1 4.4 3.2 0.00 0.01 0.04 Z4.H0 Var 1985 + 1986
27 8 3.8 2.7 1.8 0...05 0.10 0.20 i Sdv POINTS 3+4
F40 1 & Q.7 0.3 0.01 0.00 0.04 2. Min
148.7 22.0 9.1 ¢.0 Q.27 0.hR0 Q.95 27 .48 Max
Number of Observations: P

Tabl. 38 : Comparaison des résultats par groupe de deux points dans
la zone des bouchots : 1 + 2 et 3 + 4.
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Comparaison des résultats (85 + 86) pour les points
1 + 3 (Bl) au cours des gquatre séries de prélévements.



SESTOT SESOR CHLA PHEQ PROTI
2623,1 373.1 166.1 197.2 4,19
54,6 7.8 3.5 4.1 0.09
1012.8 18.3 Tk 4.5 0.00
31.8 4,3 2.7 2.1 0.06
14.0 1.7 1.0 0.3 0.01
168.7 22.0 10.6 P56 Q.27
Number of Observations: 48
SESTOT SESCR CHLA PHEQ PROTI
2228.48 3192.4 140.2 172.9 327
46 . 4 6.7 2.9 3.6 0.07
260.3 16.2 4.5 3.5 0.00
31.0 4.0 2.1 19 0.05
11.3 17 1.0 0.3 0.01
168.7 22.0 2.1 9.0 0.27
Number of Observations: 48
SESTOT SESOR CHLA  PHEO PROTI
1922.3 295.5 122.9 155.1 3.30
53.7 &.7 2.8 IS 0.08
9221.5 16.2 4.9 3.6 0.00
30.4 4.0 2.2 1.9 0.05
14.0 1.7 0.5 0.3 0.02
168.7 22.0 2.1 9.0 0.27
Number of Observations: 44
SESTOT SESOR CHLA PHEQ PROTI
1763:7 2585.7 111.2 135.9 2.86
49.0 el 33 2.8 0.08
F70.1 18.0 5.4 3.9 0.00
31.1 22 2.3 2.0 0.06
14.0 : 1.0 0.3 0.02
168.7 22,0 2.1 9.0 0 27
Number of Observations: 36
Tabl. 41
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Comparaison des résultats (85 + 86) pour les points
2 +4 (B2) au cours des quatre séries de prélévements.
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SESTOT SESOR CHLA  PHEOQ PROTI LIPID

9220.9 157.8 86.4 115.6 1«34
1741 2.9 1.6 2l 0.02
281.2 1.4 0.9 3.2 0.00
16.8 b2 0.9 1.8 0.02
8.3 0.8 0.0 0.0 0.01
123.0 8.1 4.1 2.0 0.08
Number of Observations: 54
SESTOT SESOR CHLA PHEO PROTI

g92.2 '168.3 71.2 96.4 1.19
16.5 2.2 1.3 1.8 0.02
279.1 1.5 0.5 1.6 0.00
167 1.2 Q.7 [ 0.01
8.3 0.8 0.0 0.0 0.01
123.0 8.1 3.5 6.0 0.06
Number of Observations: 54

SESTOT SESCR CHLA  PHEQO PROTI

B79.7 1855.0 Td.2 979 1.34
16:3 2.9 1.4 1.8 0.02
280.°9 1.4 0.5 1.8 0.00
16.8 T2 0.7 T a3 0.01
8.3 0.8 0.C 0.0 0.01
123.0 8.1 3.5 6.0 0.06
Number of Observations: 54
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740.8 124.3 58,2 76.4 1.03
17.6 3:0 Ted 1.8 0.02
354. 4 1.8 0.6 2.0 0.00
18.8 1.3 0.8 7 0.01
8.3 0.8 0.0 0.0 0.01
123.0 B 3B 6.0 0.06
Number of Observations: 42
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Var
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Sum
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Sum
Ave
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5dv
Min
Max

MARS 85 + MARS 86
POINTS 5+6
(SECTEUR A)

MAI 85 + MAI 86
POINTS 5+6
(SECTEUR A)

JUILLET 85 + JUILLET 86
POINTS 5+6
(SECTEUR A)

OCTOBRE 85
POINTS 5+6
(SECTEUR A)

Tabl. 42 : Comparaison des résultats (85 + 86) pour les points
5+ 6 (A) au cours des quatre séries de prélévements.
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potentielle sont utilisables pour les huitres plates en eau
profonde et les huitres creuses sur estran ;

- le large des bouchots (Bl) qui correspond aux points 1 + 3 (tabl.
Z1¥ 3

- la =zone comprise entre les bouchots et les pécheries fixes (B2)
gqui correspond aux points 2 + 4. Les résultats des indicateurs de
nourriture sont affectables a la future =zZone d'élevage de
palourdes.

Dans le cas des moules sur bouchots (B), c'est la moyenne
des valeurs obtenues sur les points 1 + 2 +3 + 4 qul est utilisée
dans les calculs (tabl. 39).

II.2. Valeurs des différents paramétres

IT.2.1. Températures et salinités

Les données brutes sont fournies en annexes 1 et 2. Les
variations thermiques observées d'un secteur a l'autre, au cours
d'une méme série de prélévements, sont faibles. Elles ne dépassent
que treés rarement 1°C. On peut cependant noter une certaine
inertie thermigque dans la zone de Cancale ou les temperatures sont
un peu plus fortes que dans les autres secteurs en octobre 1985 et
légérement plus faibles en juillet 1986. L'absence de stratification
thermique cobhservée par JOUAN (1977) et COJEAN (1980) est confirmee.

Les salinités sont également trés similaires dans tous les
secteurs ainsi qu'en surface et au fond, ce qui confirme également
le brassage continuel des eaux.

En mars 1985, on peut observer une légere dessalure dans la
zone des bouchots (31,5 %) par rapport a la baie de Cancale
(32,4 % ). Le point 4 montre l1l'influence locale du biez du Vivier-

o

sur-Mer (38,8 %o ) en période pluvieuse.

Les variations sailsonniéres des valeurs movennes de ces
deux parametres sont consignées dans le tableau 43.

Les tempeératures, comparables d'une année a 1'autre, malgre
un mois de mars plus frais en 1986, sont comprises entre 5,7 et
1.8 . 8¢,
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de température (°C) et de salinités (%o0).

1985 1986
mars mai Jaad. ot mars mai Juil,
Température 6,8 13; 0 18,8 14,2 Bl T 13:3 18,3
Salinité 31,6 32,4 33,0 38,0 F2::5 32 ;7 32,9
Tabl. 43 Variations saisonniéres des valeurs moyennes
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Les températures saisonniéres obhservées au cours de 1'étude
gsont trés proches de celles enregistrées par COJEAN (1980) en baie
de Cancale.

Les salinités, généralement comprises entre 32,4 et 33,0 %o
subissent faiblement 1'influence de la pluviosité au printemps 1985
(31,6 %0 ). Les valeurs maximales sont observées en juillet.

IT.2.2. Seston total

Comme pour l'ensemble des résultats suivants, le tableau de
référence est le 37.

-

Les valeurs moyennes annuelles sont de 15,4 mg.l-1 &
Cancale (A), de 24,8 mg.l-! au large des bouchots (Bl) et de 45,2
mg.1l-1 a la cbte (B2). Ces résultats sont a mettre en relation avec
ceux obtenus dans le Dbassin de Marennes-0léron. Les teneurs en
gseston varient de 30 mg.l-! en juillet & plus de 300 mg.l-! en
février en raison des apports estuariens de la Charente et de la
Seudre (HERAL et al., 1983).

I1 convient néanmoins de noter que les observations du LCHF
en 1979 meontrent gque les teneurs sestonigues peuvent atteindre 200
mg.l-! dans la baie du Mont Saint-Michel & marée bhasse. La remlsge en
suspension des particules peut @&tre favorisée par mauvals temps
(clapot). Le fait que les prélévements aient été effectués en pleine

mer de mortes eaux minimise les résultats.

A la différence du bassin de Marennes-0léron, les varia-
tions saisonniéres sont d'autant moins marquées que les apports
terrigenes sont faibles. Couesnon, Sée, et Sélune de méme gque les
biez n'ont 1ici aucune influence (autre que locale) sur les teneurs
sestoniques. Les apports terrigénes sont infimes par rapport aux
masses d'eau mises en Jjeu c¢ce qui pourra expliquer plus loin la
relative faiblesse énergétique de ces eaux.

Le LCHF (1979) et LARSONNEUR (1975) montrent que l'origine
des apports sédimentaires est essentiellement marine v compris les

matériaux fins. Entre 2 et 40 u, les matériaux sont presque
exclusivement composés de gquartz. Les argiles (environ 2 u, taille
de filtration préférentielle des moules et des palourdes) sont

constituées d'illite et de kaolinite.
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31 degs teneurs élevées en seston peuvent constituer un
apport important en nourriture particulaire, des niveaux trop forts
peuvent conduire a une diminution du taux de filtration des bivalves
(volire & un colmatage branchial) mais également & une diminution de
la pénétration de la lumiére nécessaire au développement des espéces
phytoplanctonigues.

La couche euphotique, définie comme la zone comprise entre
la surface et la profondeur ou la lumiére est encore suffisante pour
gque se déroule un processus photogynthétique actif (PERES et DEVEZE,
1963), varie en épaisseur en fonction de la turbidité, exprimée en
poids de seston (HERAL et al. 1982).

La relation est de la forme

Y = 11,2 g - 0.57

Y est 1'épaisseur de la couche euphotigque exprimée en m et
®x le poids de seston en mg.l-1.

C'esgst ainsi que 1'épaisseur moyenne de la couche euphotigque
est d'environ 2,4 m & Cancale (A), de 1,80 m au large des bouchots
(Bl) et de moins de 1,3 m & la cdte (B2Z). Dans le bassin de Marennes-
Oléron, les vwvaleurs observées varient de 40 c¢m en Charente en
février &4 8,5 m en juillet dans le secteur océanique. Au centre du
bassin, les wvaleurs sont comprises entre 1 et 4 m (HERAL et al.,
1982).

IT.2.3. Seston organigue

Les teneurs vont de 2,8 mg.1l-1! (A) & 4,4 mg.1l-! {(Bl) et a
6,7 mg.1l-1 (B2). A Marennes-0léron, les plus faibles wvaleurs sont
comprises entre 3 et 5 mg.1-1 pour culminer en mai a 25 mg.l-! lors
des floraisons planctoniques. <Celles-ci existent egalement en baie
du Mont Saint-Michel, mais sont parfois de plus courte duree (voir
paragraphe suilvant).

Les valeurs les plus fortes observees en BZ peu
indicatrices de 1la remise en suspension de microphytobenth vivant
ou mort, de 1l'apport de matiére organique d0 aux herbus et surtout
de la presence des fecés et pseudofecés rejetes par les moules.

vent 8tre
=

o
T
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Le seston organique représente moins de 15 % du seston
total dans ce secteur en raison notamment de la remise en suspension
proportionnellement plus importante de particules minérales.

Dans les deux autres secteurs, le pourcentage de seston
organique est compris entre 17,7 % (Bl) et 18 % (A). A Marennes-
Oléron, ce pourcentage est supérieur en juin (25 %), mails trés infé-

rieur en hiver en raison des forts apports minéraux des riviéres.

IT.2.4. Chlorophylle et phéopigments

Exprimée en cal.l"! ou calories par litre, les valeurs de
chlorophylle a sont comprisegs entre 0,96 (A) et 1,98 (B2). Elles
sont comparables aux valeurs de mars et juillet observées & Marennes-
Oléron. Par contre, elles gont trés inférieures a celles de mai : 12

cal.l-?1,

Les valeurs les plus élevées observées dans la baie du
Mont Saint-Michel (C.N.E.X.0., 1982) sont de 7,8 ug.1l-! soit 5,33
cal.l"! en avril 1980.

Le fait gque les prélévements aient été effectués tous les
deux mols pourrait expligquer en partie la non-détection de certaines
efflorescences phytoplanctoniques. Cependant, des comptages cel-

lulaires effectués sur deg prélévements realisés au cours de
certaines campagnes de cette é&tude font apparaitre de trés fortes
variations du nombre total de cellules phytoplanctoniques. Les

teneurs en chlorophylle a sont donc fortement sous-évaluees en
juillet (cf. lére partie, III.1.1.).

Les pourcentages de chlorophylle active sont assez voigins
suivant les secteurs : 42 % en A, 51 % en Bl, 45 % en B2. A Marennes-
Oléron, seulement 11 % de la chlorophylle est active en mars contre
75 % en mai-juin et 64 % en aolit. On peut ainsi en deduire 1'impor-
tance de la Dbiomasse de phytoplancton vivant par rapport aux cel-
lules en vole de dégradation. Les phéopigments sont des indicateurs
du phytoplancton mort récemment : cellules mortes ou broutées par
les organismes filtreurs.

Les valeurs obtenues pour le phytoplancton "recent", c¢'est-
a-dire chlorophylle a (vivant) + phéopigments (mort recemment)
montrent a la foilis 1l'existence d'une remise en suspension du
microphytobenthos dans 1a =zone d'estran (B2 : 4,38 cal.l-!) et une
production primaire plus eélevée gu'au large (Bl : 3,21 cal.l-1),



104

I1.2.5. Protideg-lipides-glucides particulaires

La somme des constituants biochimiques de 1la matiére
organique représente une egtimation de la nourriture potentielle
pour un mollusque filtreur (WIDDOWS et al., 1979).

La somme de ces constituants représente en moyvenne 50 % de
1l'énergie totale dans le bassin de Marennes-0léron (HERAL et al.,
1983).

Dans le cadre de cette étude, les valeurs ont été largement
sous-évaluées, les teneurs étant souvent voisines du seuil de détec-
tion. La raison en est gue les teneurs sestonigques étaient faibles
et gqu'un plus grand volume d'eau prélevée n'était pas possible &
obtenir.

Les régultatg montrent que 1'énergie des PLG n'explique au
mieux que 1/6eme de 1'énergie totale.

Les glucides qui proviennent principalement du phytoplanc-
ton ont des teneurs deux fois plus faibles dans la baie de Cancale
(0,14 mg.1-') que dans la zone des bouchots. Il en est de méme pour
les protéines et les lipides en raison des valeurs plus faibles de
seston organigue.

Par contre, les teneurs en PLG en BZ sont proportionnel-
lement prés de deux fois moins élevées gu'en Bl au regard du seston
total.

IT.3. Quantités d'énergie disponibles

Les donneées moyennées sont issues des tableaux de référence
37 et 39. Tous les calculs sont effectués selon les methodes décri-
tes au paragraphe I1.32.1 de cette partie.
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IT.3.1. Secteur de Cancale

L'estimation de 1la quantité d'énergie disponible par litre
d'eau de mer est faite suivant différentes approches pour les points
5 et 6

- BEnergie totale de la matiére organique

* méthode seston organique : 6,8 cal.l-t
* méthode carbone total organique : 7,59 cal.l-1 (a')

- Energie du phytoplancton vivant : 0,96 cal.1-1 (b)
- Energie du phytoplancton récent : 2,26 egl.1>t (&)

- Energie des PLG
(protides-lipides-glucides) : 0,97 cal.l-1 (d4)

- Energile des détritus
- méthode en énergie directe : 5,33 cal.l~2 {el)
- méthode en poids de carbone

selon coefficient de KENCHINGTON (1970)
3,00 cal.l"%i (e2) ;

selon coefficient de BERNARD (1974)
4,44 cal.l-1 (e3).

Les meilleures approches, ou du moins celles gul apparais-
sent les plus complémentaires sont

Energie totale (a) = Energie du phytoplancton recent (c) +
Energie des détritus (e3) + Ex

La faible différence qui subsiste dans les éevaluations (Ex
= 0,10 cal.l-!) pourrait &tre attribuée aux bactéries quir n'ont pas
fait 1l'objet de recherches dans cette étude. Cette microflore totale
représente ici prés de 1,5 % de 1l'énergie totale. C'est une valeur
supérieure a celle calculée a partir des seules hacteries heterotro-
phes aérobies (MPN) qui ne contribuent en moyenne gu'z 0,5 % de
l'énergie totale d'un litre d'eau de mer a Marennes-Oléron (HERAL et
al., 1983).
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31 la quantité d'énergie disponible dans un litre d'eau de
mer peut sgervir de base & une comparaison avec d'autres secteurs,
1'élément déterminant reste la gquantité d'énergie qui passe annuel-
lement dans les 10 cm d'eau recouvrant 1 m?2 de coguillages. Il
s'agit donc d'une estimation de la quantité de nourriture effective-
ment disponible.

Ces évaluations ont été faites dans 1le cas des huitres
creuses en terrain découvrant et dans celuil des parcs a huitres
plates en eaux profondes suivant la formule décrite au paragraphe
I.3.1. de cette partie.

Huitres creuses

Les parcs concédés s'étendent entre + 0,5 m et + 4,5 m par
rapport au zéro des cartes. Le point moven est situé a 2,25 m, ce
quil correspond & un coefficient de marée de 75. Il est immergé
durant 23 H par jour en moyenne annuelle et subit un courant estimé
a 0,29 m.s~! soit 1 035 m.h-1.

Huiltres plates

Dans ce cas, l'immersion est évidemment constante et le
courant moyen calculé & partir d'une rose de courant a coefficient
88, pondéré pour correspondre a celui d'un coefficient de 70, est de
0,47 m.s"! goit 1 692 m.h-1.

Le tableau 44 récapitule les données acquises dans ces deux
secteurs et les compare avec ceux obtenus a Marennes-Oléron. Ces
résultats montrent gque la disponibilité énergetique annuelle est
cing fois plus faible A& Cancale gqu'a Marennes-Oléron. Seule, une
plus grande vitesse des courants permet de presque doubler la
quantité d'énergie disponible en eau profonde.

Proportionnellement, la part d'énergie apportée par Ile
phytoplancton est beaucoup plus 1importante a Cancale que dans le
bassin de Marennes-0léron : 33 % contre 19 %. En fait, le régime
estuarien de ce dernier explique les apports terrigenes organiques
et minéraux importants en période de crue.

S1 les PLG n'avaient pas été si largement sous-<values, 1ils
auralent dl représenter prés de 3 millions de Kcal. directement
assimilables.

La chlorophylle active représente 42,5 % de 1'énergie
totale du phytoplancton & Cancale contre 37,8 % 2n movyenne a
Marennes-0léeron.
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Energie
" Energie
Energie
Energie
Energie

Energie

Energie

totale: (@).eswcx
totale (a').....
(b)
(c)

des PLG (d).....

phyto vivant
phvto récent
des détritus (el)

{ed)
(e3)

des bactéries...

Cancale Cancale Marennes—0Oléron
découvrant |[eaux profondes '

5,906 10,078 29,926
6,592 11,248 -
0,834 1,423 2,179
1,963 3,349 5,765
0,843 1,438 14,877
4,629 1,899 24,161
2,606 4,446 =
3,856 6,580 -

- - 0,179

Tabl. 44

Quantité annuelle d'énergie disponible dans une colonne
d'eau de 0,1 m pour une population d'huitres de 1 m2.
Les résultats sont exprimés en Kcal.m 2 .an"1 x 106.
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IT.3.2. Secteur des bouchots

Les calculs des valeurs énergétiques ont été effectués
comme précédemment (cal.l-1!). Afin d'avoir un état moven du secteur
des bouchots, une premiére estimation regroupant les points 1 a 4 a
été réalisée (B). Les mé@mes estimations ont été ensuite effectuées
sur les deux =zones, du large (Bl) et a terre (B2), c'est-a-dire le
futur lieu d'implantation des palourdes. Les résultats sont regrou-
pés dans le tableau 45.

Dans les trols <cas, les estimations les plus concordantes
sont les mémes gque pour la balie de Cancale et s'expriment sous la
forme

Energie totale (a) = Energie du phytoplancton récent (c) +
Energie des détritus (e3) + Ex

La valeur du coefficient E varie de 0,36 cal.l-! en Bl a
0,91 cal.l"1 en B2 soit prés de 3 fois plus. L'hypothése, déja for-
mulée, selon lagquelle cette énergie complémentaire pourrait &tre en
partie attribuée aux Dbactéries, trouve ici une certaine significa-
tion. En effet, le développement bactérien est plus important au-
dessous des herbus, dans les rejets des biez et sur la couche créme
de vase riche en féceg et pseudo-fécés et remise en suspension par
le clapot.

Cependant, l'explication de la totalité de 1'énergie
complémentaire apportée par les bactéries, nécessiteralt que celles-
cl solent présentes & une densité de plusieurs milliards par litre
ce qul reste a vérifier.

En effet, FERGUSON et RUBLEE (1976) estiment qu'une bacté-
rie équivaut a 7,8 x 10-12 mg de carbone, valeur a laquelle on peut
appliquer le coefficient calorimétrique que SALONEN et al. (1976)
utilisent pour les invertébrés aquatiques a défaut de coefficient
spécifique applicable aux bactéries.

Les densités de bactéries ainsi calculeées seraient
comprises entre 3,85 x 102 (Bl) et 9,73 x®x 109 (BZ).

- - . 5

L'énergie du phytoplancton recent represente de 26 % (B2) a
30 8 (B1) de 1l'énergilie totale. Cette derniere a une valeur tres
supérieure a la c¢Ote, v compris pour le phytoplancten vivant. Ceci
tend a confirmer la remise en suspension de diatomees benthiliques et
de microphytobenthos alnsi que l'existence d'une productiviteé

3 fu

(I T &



109

primaire plus forte gu'au large malgré une turbidité plus importan-
te.

Comme dang le cas de la baie de Cancale, nous avons calculé
la quantité annuelle d'énergie disponible pour les mellusques.

Moules

Le polnt moven (ici 1le centre de gravité de la biomasse de
moule) se situe a + 2,75 m, soit un coefficient de 70. La durée
d'immergion journaliére moyvenne est de 22,16 heures. La vitesse
moyenne du courant, calculée a partir d'une rose des courants
mesurés par le LCHF est de 0,31m.g- ! goit 1116 m.h-*., Ces facteurs
seront utilisés avec les résultats énergétiques moyens de la =zZone B.

Comme dans le cas des huitres, les résultats seront exprimés
en Kcal par an et par métre carré afin de conserver une homogénéiteée
de comparaison. En fait, les pieux d'un diamétre pouvant atteindre
20 a 25 cm, sont garnis de moules sur une hauteur moyenne d'environ
2,20 m, solt une surface de l'ordre de 1,5 m?2. Cette estimation est
comparable & celle réalisée par BOROMTHANARAT (1986) dans le bassin
de Marennes-0léron (1 m linéaire de bouchot = 0,68 m2).

Palourdes

Le point moyen de cette zone est situé a + 3,5 m, soit un
coefficient de 60. La durée moyvenne d'immersion journaliliére est de
20,66 h.

La vitegse de courant est considérée comme ildentique a
celle utilisée pour les moules et les résultats énergetiques sont
ceux calculés en BZ2.

Les résultats sont notés dans 1le tableau 46. On peut
observer qu'il vy a plus d'énergie disponible pour les palourdes que
pour les moules malgré un temps d'immersion inférieur. Ces deux
zones recélent entre 2,15 et 2,32 fois plus d'énergle totale que les
terrains découvrants de la baie de Cancale, tant par la remise en
suspension de sediments et de microphvtobenthos gque par une
productivité primaire supérieure.

L'énergie totale est plus de deux fols inférieure a celle

de Marennes-Cleéron : 2,35 fois en B et 2,18 fois en B2Z. Par contre,
la production planctonique totale n'est inférieure gue de 36 % (B2)
a 41 % (B). 81 les PLG n'availent pas été sous-évalues, l'énergie

0 Kcal.

.
Vi
=

gqu'ils représentent aurait été de 1l'ordre de 6,32 a 6,3
m-2.an- %,
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Energie totale de la matiére organique

- méthode seston organique (a)........ 13,37 10,69 16,28
- méthode carbone total organique (a') 14,91 14,93 18,16
Energie du phytoplancton vivant (b)... 1,78 1,64 1,98
Energie du phytoplancton récent (c)... 3,76 3,21 4,38
Fraraie e FEE (A)o e ssconnmimomsnsms 2,19 2,09 2 .25
Energie des détritus

- méthode en énergie directe (el)..... 11,14 8,72 13,75

- méthode en poids de carbone
* avec coefficient KENCHINGTON (e2) 6,05 4,81 7,42

* avec coefficient BERNARD (e3)..... 8,96 7,12 10,99

Tabl. 45 : Valeur énergétique en cal.l-1 des composants de la
nourriture disponible dans la zone des bouchots (B) au large (B1)

et & terre de ceux-ci (B2).

Bouchots Zone a Marennes—Oléron
palourdes

Energie totale (a)...... 12,726 13,694 29,296
Energie totale (a')..... 13,464 1h 276 -
Energie phyto vivant (b) 1,607 1. 665 2:179
Energie phyto récent (c) 3,395 3,684 5,765
Energie des PLG (d)..... 1,978 1,893 14,877
Energie des détritus (el) 10,060 11,591 24161

(e2) 5,463 6,247 =

(e3) 8,091 9,244 =
Energie des bactéries... - - G179

Tabl. 46 : Quantité annuelle d'énergie disponible dans une colonne
d'eau de 0,1 m pour des populations de moules et de palourdes de
1 m2. Les résultats sont exprimés en Kcal.m 2.an-1 x 106.
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Il faut tenir compte du fait que les biomasses en élevage
sont nettement inférieures a celles de Marennes-0léron, comme nous
le verrons plusg loin. De méme, nous avons volontairement adopté une
hypothese basse, «c¢'est-a-dire gue nous nous sommes placés dans des
conditions de disponibilité minimale en nourriture (mortes eaux).

IT1.4. Stocks et consommation

Deux approches peuvent &tre tentées au sujet des transferts
énergétiques entre le milieu marin et les bivalves qui y vivent.
L'une consiste a calculer les besgsoins d'une population de bivalves
en relation avec la nourriture disponible ; c'est le cas & Marennes-
Oléron (HERAL et al, 1983 ; DESLOUS-PAQLI et al., 1984).

Dans 1la présente étude, nous utiliserons une ceconde
approche, beaucoup plus globale, qui tient compte du volume d'eau
total mis en Jjeu durant une période déterminée (ici un cycle de
marée) et de la consommation (en fait le volume filtré) par les
bivalves. Cette méthode prend comme hypothése de départ que la masse
d'eau est entiérement renouvelée a chaque marée et qu'une
consommation d'un tiers des PLG disponibles, c¢'est-a-dire gqu'une
filtration permanente supérieure a un tiers du volume disponible
peut entrainer des baisses de croissance (HERAL, com. pers.).

Bien que 1les résultats aient montré que la colonne d'eau
était homogéne (surface = fond pour tous les paramétres biotiques),
c'est-a-dire que 1le brassage des masses d'eau était complet et que
la consommation des mollusques n'était pas mesurable (était-elle
simplement masquée ?), nous nous sommes astreints & considérer que
la hauteur d'eau a prendre en compte était de 2 m & Cancale en eau
profonde, de 3 m a Cancale sur estran (coefficient 75), de 4 m c'est-
a-dire 1,5 m de plus que la hauteur moyenne des bouchots (coef-
ficient 70) et de 1 m seulement pour la zone & palourdes (coefficent
60). Cette application est trés sévére puisqu'a Marennes-0léron,
pour des approches de ce type, c'est la hauteur d'eau totale qui est

prise en compte.

En fait, 11 a été estimé que 1'écoulement des eaux était
relativement laminaire en eau profonde et plus turbulent sur
l'estran. Dans la zone des bouchots, la hauteur prise en compte peut
paraitre faible, mais il faut indiquer qu'il a été considére que la
totalité de 1la masse d'eau en transit était disponible pour les
moules alors gue 1'ecartement important entre les lignes de bouchot
ne permet peut-&tre pas de vérifier cette hypothése pour tous les
coefficients de maree. Enfin, pour les palourdes, il a été tenu
compte, emplirigquement, de la hauteur des terrains et de 1'amortis-
sement possible de la houle et des courants par les bouchots.
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Les données sur les durées d'immersion pour les différents
e¢levages ainsi que les marnages correspondants aux divers coeffi-
cients de marée ont été regroupés dans le tableau 47. Elles servent
de bases aux calculs des volumes d'eau disponibles a chaque mareée.

II1.4.1. Huitres plates en eau profonde

La surface actuellement concédée est de 504 ha et les
demandes formulées & ce jour s'élévent a 971 ha. Nous effectuerons
tous les calculs en prenant comme double hypothese de départ que la
totalité de 1la surface est cultivée (1 475 ha) et que le naissain
d'huitre plate est totalement disponible. Nous nous placons

volontairement dans le cas d'une biomasse maximale.

Pour des facilités de calcul, 1la surface d'élevage peut
8tre assimilée & un rectangle de 4 294 m de longueur et de 3 435 m
de largeur. La hauteur d'eau disponible est fixée a 2 m ce qui
conduit a un volume initial de 29,50 x 106 m3 (A).

Les calculs sont effectués selon la méthode décrite en
I.3.2. de cette partie et les résultats concernant les volumes
disponibles en fonction des différents coefficients de maree sont
regroupés dans le tableau 48.

Au cours du flot, 1le courant a une valeur de 1,23 m.s"?

soit un déplacement vers la cbte de 4 440 m. La dérive littorale est
de 5 640 m au cours du demi-cycle de marée (valeur somme du courant
1,57 m.s"! en 6 heures).

Il est a remarguer gque les courants permettent une
multiplication importante du volume d'eau mis & disposition des
coquillages par rapport au volume 1initial. Dans ce secteur, le
coefficient multiplicateur est compris entre 2,54 et 6,91 pour des
coefficients de marée variant de 40 a 110. Les volumes ainsi mis en
jeu & chaque marée varient de 74,80 a 203,34 millions de m?.

Afin d'évaluer 1la gquantite d'eau filtree par la bicmasse
totale en huitre plate (toutes classes d'3dge confondues;, 11 est
nécessalre d'estimer le stock en elevage aux differentes zceriodes de

1l'année.
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Coefficient de mareée

40 50 60 65 70 75 50 90 100 110
Huitres creuses (75)
point moven + 2,25 m| 12 12 12 12 12 12 Y157 10,8 9,9 9,3
Moules (70)
point moyen + 2,75 m| 12 12 12 12 12 1 10,5 9,8 9,2 3,8
Palourdes (60)
point moven + 3,50 m| 12 12 12 10,2 9,8 9.7 953 5,9 8,6 8,1
Hauteur pleine mer
(M) vnnvanronsans 8,80 9,75 10,35 10,68 10,95 11,35 11,55 11,98 12,50 12,90
Hauteur basse mer
ks o8 Sa W e w ‘e 4,65 3,80 3,35 2,90 2,70 2,55 2,15 1,73 1,20 0,50
Marnage (m).v.avas B 4,15 5,85 7,00 778 8,25 8,80 9,40 10,25 11,30 12,40

Tabl. 47 : Durée d’immersion par marée (en heure + décimale) des différents élevages et marnages moyens

en fonction des coefficients de marée.
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L'élevage de 1'huitre plate se pratigque, ou du moins se
pratiquait avant les épizooties, de la fagon sulvante
(de KERGARIQU, com. pers.)

En mai, le naiscain est semé & une densité d'environ 1
million d'individugs & 1'hectare, soit 2 t par ha, effet de '"chasse"
compris. La croissance s'effectuera jusqu'a trols ans maxXimum,.
L'huitre aura alors un poids de prés de 70 g (décembre). Lorsgue la
péche est effectuee (a la drague), le terrain est ensuite
réensemenceé en naissain. Il v a trois classes d'dge présentes en
méme temps. Lorsque les guantités disponibles d'huitres de 3 ans
sont insuffisantes, une péche partielle des hultres de 2 ans peut
étre effectuée (LANGLADE, com. pers.). Dans ce cas, il n'y a pas
réensemencement immédiat en naissain. On peut estimer que les
huitres commercialisées chaque année appartiennent & 50 8 a la
classe d'8ge 2 ans et a 50 % & la classe d'dge 3 ans. A titre
d'exemple, en 1985, la commercialisation d'huitres plates a Cancale
a porté sur 170 t de 2 ang et 200 t de 3 ans (LE MAQO, com. pers.).

Enfin, le taux de survie sur trois ans est de l'ordre de 30

La fig. 28 présente une courbe de croissance moyenne, en
poids, des huitres plates de Cancale (de KERGARIOU, com. pers.).
Elle sert de base au calcul des biomasses présentes.

Dans les calculs des volumes filtrés, 1l est également tenu
conmpte de la mortalité, des ventes, du pourcentage de matiere séche
(COJEAN, 1980) et du taux de filtration (WALNE, 1972). Il est estimé
que chaque classe d'Age est semee sur 1/3 de la surface totale en

raiscn de la pratique d'un élevage sur trois ans. Les ventes
correspondant a chagque classe d'dge sont considérées comme totales
en fin d'année (entre octobre et mars) et les mortalités

régulierement réparties au cours du cycle d'élevage.

Les résultats sont récapitulés dans le tableau 49.

Afin d'éviter des confusions, le poids total des individus
est appelé poids vif.

S remarques peuvent étre formulées concernant
l1'évolution de 1a biomasse. S1i 1l'on appelle "a" l'annee de captage,
on peut observer due la biomasse totale de poids vif augmente plus
vite que la biomasse de poids sec entre octobre a + 1 et mars a + 2
(+ 16,36 % pour atteindre 6 416 t de poids vif et + 76 % pour
atteindre 1 2 t de poids sec). La consommation de eserves
énergétiques s'est progresgsivement accentuée au cours de l'hiver.

[ I ES]
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Coefficient de mareée
40 50 60 65 70 75 50 90 100 110
Volume disponible 74,50 59,34 105,2 115,6 ¥22,36] 1354 140,78] 160,52] 181,56 203,84
X 1U6 m3
Tabl. 48 : Volumes d’eau disponibles pour les huitres plates en eau profonde en fonction du
coefficient de marée.
mars mai juillet actobre
Biomasse Poids vif Q 984 1 752 5 514
naissain -
a + 1 Poids sec 0 31,49 56,06 176,45
Biomasse Poids vif 6 416 5 572 6 730 11 614
2 ans
a+ 2 Poids sec 181,12 178,30 189,99 327,86
Biomasse Poids wvif 5 658 5 324 4 911 4 602
3 ans
a ¥ .3 Poids sec 159,173 167,60 138,64 99,82
Biomassa totale Poids vif 12 074 11 880 13 393 21 730
Biomassa totale Poilds sec 340,8¢ 377,39 384,59 604,13
Taux de f‘lt:a::cnl
(l.h-1.g psec~i) S,Oéi 3,90 5,64 4,44
Volume fl1iltzé par marée
{x 10% m?; 1:,5:i 17,66 26,04 32,19
Tabl. 49 Biomasses d'huftre plate (en t) et volumes filtrés
(en x 108 m3) au cours des différentes saisons.
(a = année de captage)
I
Poids vif
(en g) g0
80
70
80
501
40
30
20
10 {
_!r-
JFMAMJJASONDJIJFMAMIJJASONDIJFMAMJJA SOND
AN+1 AN#2 AN+3
Fig. 28 : Croissance pondérale des hulitres plates en baie de

Cancale

(de KERGARIOU,

com. pers.).
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De mars a mai, la mortalité est plus forte gqgue la croissance
ce guli entralne une diminution de biocmasse de poids vif de 844 t
(-13,15 %), et de polds sec de 2,82 t (- 1,56 %) ce qui montre une
augmentation en pourcentage du poids de chair, liée a la gamétogénése.

La diminution de Dbicmasse observée entre octobre a + 2 et
mars a + 3 correspond aux ventes des huitres de 2 ans.

Enfin, au cours de la troisiéme année d'élevage 1la
mortalité est toujours supérieure & la croissance en poids vif. Il
en est de m@me pour la biomasse séche a partir de mai, alors

=)

qu'entre mars et mai, elle progresse de + 4,93 %. Cecl montre que la
gamétogénése est plus importante chez les huitres de 3 ans que chez

celles de 2 ans.

Les calculs effectués peuvent apparaitre comme théoriques,
mais en fait 11 permettent de se rapprocher au mieux de la réalité.
A titre d'exemple, les Dbiomasses estimées correspondent bien aux
densités de semis indiquées par GRIZEL (1985) : de 10 a 12 t & 1l'ha
pour les huitres de 2 ans (ici de 11 a 13 t) et environ 30 t a 1l'ha
pour les huitres de 3 ans (ici de 19 a 23 t).

Les biomasses totales en élevage sont maximales en octobre
avec 21 730 t de poidg vif et 604 t de poids sec. Cecl correspond &
une densité moyvenne (toutes classes d'dge confondues) de 14,7 t a
l'ha.

La production potentielle a cette date est de 10 409 ¢
compte tenu des ventes a 50 % des huitres de deuz ans en fin d'an-
née. La production & 1l'hectare pour un élevage sur troils ans est de
l'ordre de 7 tonnes.

Les variations des taux de filtration (WALNE, 1972) sont
relativement faibles au cours de l'année. La valeur la plus élevée
est observée en juillet : 5,64 litres par heure et par gramme de
poids sec (l.h-1.g psec-1),

Comme pour tous les autres élevages étudiés, nous nous
sommes places dans les hypothéses les plus seveéeres en considérant
gue les bivalves ont une activité constante de filtration lorsqu'ils
sont i1mmergeés ce gquil n'est pas vérifié puisque le taux de filtration
U taux de pompage et gue celul-cl est rarement

est inferisur a
permanent (DARDIGNAC-CORBEIL, 1976). De méme 1'influence de la
turbidité sur la diminution du taux de filtration (HIS, 1876) n'a

pas eteé prise en compte.
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C'est en octobre gque le volume filtré au cours d'une marée
est le plus élevé : 32,19 millions de md®. Comme 1l a été precedem-
ment indiqué, une consommation supérieure au tiers de la nourriture
disponible peut entrainer des baisses de croissance. Ceci peut se
traduire par la nécessité de disposer d'un volume 3 fois supérieur a
celui qui est filtré : le volume total disponible devrait &étre de
96,57 x 106 m3. Ce chiffre est a comparer aux volumes disponibles en
fonction des différents coefficients de marée (tabl. 48). On peut
observer que le volume disponible est inférieur au volume nécessaire
pour des marées de coefficlients inférieurs a 55.

Un calcul sur plusieurs années montre gue le nombre moyen
de jours au cours desquels les coefficients de marée sont inférieurs
a 55 est de 2,5 jours en petites mortes eaux et de 5,5 jours en
grandes mortes eaux.

Dans le cas des huitres plates en eau profonde, les arréts
de croissance instantanée pourrailent &tre observés durant 8 jours en
octobre.

Ces résultats méritent quelques commentaires. Méme s'il a
été tenu compte des résultats acquis par le L.C.H.F. (1979) sur les
remises en suspension de particules par les courants mails surtout
par la houle, 1la hauteur d'eau considérée comme disponible a éteé
fixée d'une maniére que 1l'on peut qualifier d'arbitraire. Mals cet
exercice a 1'intérét de montrer quelles peuvent &tre les periodes
critiques au regard des variations de biomasse.

Il permet également de comparer 1'état actuel de la
situation avec 1'état maximum d'un zone mise en culture. Il va de
sol que les biomasses en élevage ces derniéres années ne risqualent
pas de connaitre de problémes de croissance liés au mangue de nour-
riture disponible. Un rapide <calcul montre gue dans le cas d'une
production annuelle réguliére de 170 t d'huitres de 2 ans et de
200 t d'huitres de 3 ans (le naissain nécessaire a cette production
étant considéré comme acquis), la biomasse maximale en octobre
serait de 700 t (160 t de naissain, 340 t de 2 ans, 200 t de 3 ans).
Le rapport production-biomasse est d'environ 0,53.

La surface actuellement concedee est de 162 ha a plat dont
environ la moiltie 'egt pas utilisee et 205 ha de culture en sur-
eleve exploltes =elon les szecteurs a un pourcentage comprils entre

78,1 et 84,2 %.
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Comme dans le cas précédent, nous nous placons volontaire-

ment dans 1l'hypothése d'une utilisation a 100 % des surfaces concé-
dées, avec une biomasse maximale en élevage.

La surface totale en élevage (367 ha) est assimilée a un
rectangle de 843 m de largeur et 4 353 m de longueur. La hauteur
d'eau disponible est fixée a 3 m ce qui conduit & un volume initial
de 11,01 x 108 m3.

Les calculs sont effectués selon la méthode décrite en
I.3.2. de <cette partie et 1les résultats concernant les volumes
disponibles en fonction des différents coefficients de marée sont
regroupés dans le tableau 50.

La pente moyenne des terrains dans la zone d'étude est de
4 m par km. Comme pour les autres secteurs d'estran étudiés, le cou-
rant a une valeur de 0,627 m.s"1 en 6 h soit une dérive littorale de
2 260 m. La marée et les courants permettent ainsi une augmentation
du volume d'eau mis a disposition des bivalves mais dans une moins
grande proportion que dans le cas des huitres plates. Par rapport au
volume initial, les coefficients multiplicateurs sont comprisg entre
1,92 et 4,33 pour des coefficients de marée variant de 40 a4 110. Les

volumes ainsi mis en jeu & chaque marée vont de 21,10 a 47,72 mil-
lions de m?.

L'évolution saisonniére des biomasses totales (toutes
classes d'dge confondues) est essentiellement 1liée aux pratiques
culturales. Celles-ci entrainent des variations dans les dates de
mise en culture du naissain et de '"dédoublage" des poches, ainsi gue
dans les densités de mise en élevage. Ces pratiques sont €galement
tributaires du tvpe de concessions attribué a l'entreprise et du
positionnement géographique des terrains d'élevage.

Selon le collecteur wutilisé, le détroquage est plus ou
moins précoce (MARTEIL, 1979). A titre d'exemple, le captage sur
tuile chaulée permet une mise en poche d'huitres en "une a une" dés
le mois de mars de 1l'année a + 1 (un an apres le captage). Par
contre, l'utilisation de collecteurs '"non chaulés" tels que les
tubes plastiques, conduit & une mise "a la pousse'" des collecteurs
d'avril a + 1 & septembre - octobre a + 1, date a laquelle les
huitres sont "détroquées'" pour é&tre mise en poche.

Afin d'intégrer au mieux la variabilité des techniques,
=1

nous avons choisli 1le procedé '"théorique'" suilvant, gqul est apparu
comme une moyenne des pratiques qui nous ont ete decrites par
plusieurs professionnels du secteur. Rappelons que ce procedé n'est
pas une pratique "type" puisqu'elle systématise pgpar exemple

a
l'utilisation & gquantiteée égale de terrains "a plat'" et en surélevé
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lors du dédoublage des poches. C'est en fait une méthode qui permet
de "maximiser" les biomasses en élevage afin de respecter nos
hypothéses de sévérité maximum.

Le naissain capté l'année a en juillet en Charente-Maritime
est apporté en mars et mis en poche & raison de 475 individus de
1,7 g (environ 600 "bétes au kg").

En mars de l'année a + 2, les poches sont "dédoublées'" et
remplies a raison de 200 individus de 30 g par poche (6 kg) pour une
moitié des individus et mis & plat pour 1l'autre moitié a raison de
400 kg a 1'are.

Ces deux lots resteront ainsi en élevage jusqu'en fin
d'année a + 3. Les ventes sont considérées comme totales pour les
huitres de 3 ans entre octobre a + 3 et mars a + 4.

Les mortalités appliquées dans les calculs ont été estimees
a 15 % lors du détroquage, a 15 % la premiére année d'élevage et a
10 8 par an jusqu'a la commercialisation. Elles ont été considéreées
comme régulierement réparties au cours de l'année. La fig. 29 pré-
sente une courbe de croissance moyenne issue des travaux effectues
par BERTHOME et FERNANDEZ CASTRO (1980) et BERTHOME et al. (1985)
dans le bassin de Marennes-0léron oU la commercialisation des
huitres intervient comme & Cancale au bout de 3 ans d'élevage.

Des photos aériennes réalisées au mois d'octobre 1986 mon-
trent (fig. 30) que le nombre de tables utilisées en suréleve est a
cette date de 102 130 ce qui conduit & un nombre théorique (si tout
le naissain était aussi en poche) de 612 780 poches. Il est estimé
que l'utilisation & 100 % des terrains concédés a plat et en suré-
levé conduit & wune occupation du tiers de la surface en sureélevé
pour la mise en élevage du naissain.

En effet, trois classes d'dge sont présentes en méme temps
- du naissain (a + 1) sur 1/3 de la surface en suréleve,

- des huitres de 2 ans (a + 2) réparties apreés dédoublage a
50 % sgur 1/3 du surélevé (68,3 ha) et a 50 % sur la
moltié deg terrains a plat (81 ha),

- des hultres de 3 ans (a + 3) réparties comme celles de 2

ans a 50 % sur le dernier tiers du sureleve et 3 50 % sur
l'autre moitié des terrains a plat.
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L'utilisation & 100 % au 1lieu de 81,15 % en moyenne des
terrains surélevés condult & la présence de 204 260 poches de nais-
salin sur 68,3 ha.

La répartition des huitres de 2 et 3 ans a 50 % sur 68,3 ha
en surélevé et a 50 % sur 81 ha & plat, tient au fait que les densi-
tés d'élevage sont généralement plus faibles a plat. Cette hypothése
facilite en outre les calculs intermédiaires.

C'est a partir de cesgs différentes données gque sont calcu-
lées les biomasses de poids vif des différentes classes d'dge au
cours de 1l'année.

Les pourcentages de matiére séche sont issus des travaux de
BERTHOME et al., 1985 et les taux de filtration de DESLOUS-PAOLI et
al., 1986. 1Ils permettent le calcul des volumes d'eau filtrés a
chaque marée au cours de l'année en fonction des différents
coefficients de marée (les temps d'exondation sont notés dans le
tabl. 47).

r

L'ensemble de ces résultats est donné dans le tabl. 51.

Quelques observations peuvent &tre formulées sur 1l'evolu-
tion des biomasses. Entre mai et juillet de l'année a + 2, la bio-
masse d'huitres de 2 ans augmente de 34,5 % en poids vif pour
atteindre 4 6920 t et de 173,8 % en poids sec pour atteindre 149,35 t
ce gul montre bien le développement de la gamétogénése méme si dans
ce secteur 11 n'y a pas de reproduction. Les pertes en poids sec
(33,3 %) observées entre juillet et octobre de cette méme annee
(alors que la biomasse de poids vif augmente de 12,9 %) sont peut-
étre surestimées en raison de l'utilisation de coefficients calculés
dans le bassin de Marennes-0léron, premier centre de captage
francais pour les huitres creuses. Les mémes remargques peuvent étre

faites pour les huitres de 3 ans (a + 3).

Au cours de la troisiéme année d'élevage la crolssance en
poids vif est de 15,9 % au printemps pour atteindre 6 043 t en mai.
Ensuite, la mortalité est supérieure a la croissance et en octobre
la biomasse de poids vif des huitres de 3 ans n'est plus que de 5
527 t. Elle peut &tre assimilée a la production maximale potentielle
de la =zZone. Cette bhiomasse est failiblement supérieure a celle des
huitres de 2 ans a la méme époque : 5 296 t.

La biomasse totale est de 14 587 en octobre ce qui con-

dulit a un rapport production-biomasse de 0,3

@ ¢t
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Coefficient de marée

10 50 60 65 70 75 80 90 100 110
Volume disponible | 31,65 | 41,43 | 48,53 | 53,49 | 57,11 | 61,25 | 64,13 | 66,02 | 63,03 | 71,55
X 105 m3
Tabl. 50 : Volumes d’eau disponibles pour les huitres creuses sur estran en fonction du coefficient
de marée.
mars mai juillet octobre
Biomasse Poids vif 196 346 1 300 3 764
naissain
a + 1 Poids sec 2,68 4.72 17,73 51,38
Biomasse Poids vif 3 242 488 4 690 5 296
2 ans
a + 2 Poidg sec 36,11 54,61 149,50 99,72
Biomasse Poids vif 5 215 043 B 175 5 529
3 ans
a + 3 Poids sec 65,47 94,58 142,80 93,02
Biomasse totale Poids vif 8 653 877 11 765 14 587
Biomasse totale Poids sec 104,26 153,91 310,03 244,12
Taux de filtration
(1.h-1.g psec~1) 8,20 3,76 5,05 2,28
Volume filtré par marée
(x 106 m3)
jusqu'a 75 10,26 6,94 18,79 6,68
80 10,00 6,77 1.8 ;32 6,51
90 9,23 6,25 16,91 6,01
100 8,46 5,73 15,50 5,51
110 795 5,38 14,56 5,18
Tabl. 51 Biomasses d'huitre creuse (en t) et volumes filtrés

(en x 10% m?) au cours des différentes saisons en fonction du
coefficient de marée.

(a =

année de captage)
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La densité moyenne a 1'hectare est de 39,7 tonnes pour une
production moyenne A& 1l'hectare, avec un élevage sur trois ans de
15 E:

Une autre approche, trés simplifiée a été mise en oeuvre
pour estimer 1'importance des imprécisions dans l'évaluation de la
biomasse totale en octobre.

Il s'agit de considérer que le tiers de la surface en
surélevé est garni de ©poches de naissain ayant atteint 6 kg par
poche (données des professionnels) soit 1 457 t. Les deux tiers res-
tant sont garnis d'huitres de 2 et 3 ans & une densité de 12 kg par
poche (mé&me source) soit 5 826 t. Enfin, les terralns a plat sont

oy

semés d'huitres de 2 et 3 ans a raiscn de 40 t a 1'hectare soit 6
440 t. La biomasse totale est alors de 13 723 t soit 5,9 % de moins
que l'estimation précédente et la production annuelle de 6 133 t,

solit 11 % de plus que celle-ci.

Les taux de filtration sont plus variables que ceux obser-
vés chez 1'huitre plate. La valeur maximale est observée en mars
(8,20 1.h-1.g psec-1). En juillet, période au cours de laquelle la
biomasse de poids sec est au plus haut, le taux de filtration est de
5,05 1.h-1.g psec-1., Ceci condult a8 un volume filtré de 18,79 mil-
lions de m?® par marée de coefficient inférieur ou égal a 75.

En comparant le volume d'eau nécessaire (triple du volume
filtré) de 56,37 x 10® m® au volume disponible a chaque maree (tabl.
50), il est possible de déduire que des arréts de croissance journa-
liere pourraient se produire au cours de marées de coefficient infé-
rieur a 69. La durée théorique des arréts de croissance est en
moyenne de 6 jours en petites mortes eaux et de 9 jours en grandes
mortes eaux, soit 14 jours en juillet. Comme nous l'avons déja si-
gnalé, la hauteur d'eau prise en compte dans les calculs est sans
doute plus falble que dans la réalité.

Cependant, il apparait que dans le cas d'une trop forte
augmentation de la biomasse d'huitre creuse, c'est en julillet que le
mangue de nourriture pourrait affecter en un premier temps la
qualité de chair des huitres puis la croissance en polds.

Nous avons souhalité faire wune approche de la situation
actuelle par les deux méthodes utilisées précédemment. L'utilisation
des terrains a 81,15 % en surélevé et & 50 % a plat conduit, par la

meéthode la plus elaboree, & une biomasse maximale de 2 023 t pour
une production annuelle de 3 425 t. Par la méthode csimplifiee, 1l'es-
timation de 1la Dbiomasse maximale est de 9 327 t (+ 2,2 %) et celle

de la production annuelle de 3 051 t (- 11 %).
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Si 1l'on compare ces chiffres avec les expéditions d'huitres
creuses a partir de Cancale (2 328 t en 1986), on peut en déduire
gu'entre 700 et 1 100 t, suivant les estimations, ont été transfé-
rees vers d'autres bassing. C'est principalement vers Marennes-
Oléron que s'effectuent ces transferts en raison de la présence de
nombreux concessionnaires charentais a Cancale. Une étude récente
(Anonyme, 1986) montre qu'en 1984, plus de 7 500 t d'huitres creuses
élevées en Bretagne ont éeté commercialisées & partir du bassin de
Marennes-0Oléron.

Le volume filtré actuellement par les huitres creuses est
estimé a 11,64 =x 10¢® m3 & chaque marée en juillet. Le volume
disponible (31,65 =x 106 m?) est trés légérement inférieur au volume
nécessaire (34,92 x 106 m3) par des ccoefficients de 40. La durée des
arréts de croissance est inférieure & 3 jours en juillet, ce quil est
négligeable, au regard des variations des différents paramétres du

milieu.

II.4.3. Moules sur bouchots

L'étude a principalement porté sur les anciens et nouveaux
plans ouest et est du biez du Vivier-sur-Mer. Le lotissement des
Hermelles fait 1'objet d'une estimation particuliére en fin de
chapitre. En effet, ce scecteur est éloigné de la future zone a
palourde et 1le calcul des volumes disponibles est difficile en
raison de l'orientation particuliére de ce plan.

La surface concédée représente un rectangle de 1 Z00 m de
largeur et de 8 850 m de long a 1l'intérieur dugquel sont plantés
243 760 pieux.

La pente du terrain est de 3 m par km et la dérive littora-
le calculée a 2 260 m. La hauteur d'eau disponible est fizée a 4 m
soit 1,5 m de plus que la hauteur moyenne des bouchots. Le volume
initial mis en jeu est donc de 42,48 x 106 m3.

Les calculs sont effectués suivant la méthode décrite en
I.3.2. de cette partie et les résultats concernant les volumes
disponibles en fonction des différents coefficients de marée sont
consignés dans le tableau 52.
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Courants et marée permettent d'augmenter le volume d'eau
disponible & chaque marée dans des proportions équivalentes a celles
de la zone d'estran de la baie de Cancale. Par rapport au volume
initial, les coefficients multiplicateurs varient de 2,46 a 4,53
pour des coefficients de marée compris entre 40 et 110. Les volumes
concernés & chaque marée sont respectivement de 104,29 et 192,46

millions de m3.

L'évolution saisonniére des biomasses est étroitement dé-
pendante de la méthode d'élevage. Nous la décrirons ici briévement.

Le naissain de moule capté sur corde en Vendée ou en
Charente-Maritime des le début du printemps est ensuite transféré
dans la baie du Mont Saint-Michel. Les cordes sont alors étendues
entre les bouchots et 1le naissain se développe ainsi plusieurs
semaines. Cette phase de 1'élevage, variable dans le temps selon
1'éleveur n'a pas été prise en compte directement dans 1'évaluation
des bhiomasses. Nous n'avons estimé la biomasse de naissain qu'a
partir du moment ol les cordes étaient enroulées sur les pleux.

L'installation du naissain sur pieu ne débute que fin mai-
début juin et se poursuit jusqu'au mois d'aolit. Ensuite 1'élevage
dure jusqu'au mois de juin de 1'année suivante, date a laquelle
commencent les premiéeres ventes. C'est surtout de juillet a décembre
que les ventes sont 1les plus fortes. Elles se poursulvent ensuilte
jusqu'en mars.

Il v a donc au maximum deux classes d'dges présentes en
méme temps sur le site, ce qui devrait conduire & un ensemencement
annuel de 50 &. Ce chiffre est d'ailleurs considéré par la plupart
des représentants de la profession comme le pourcentage a ne pas
dépasser. En réalité, les ensemencements annuels sont parfois
supérieurs a 60 2. En 1983, les plans ouest et est du Vivier ont été
respectivement ensemencés a 63,2 % et 57,9 % tandis que le plan des
Hermelles 1'était a 62,3 % ce qui conduisait a un ensemencement
moyen de 60,1 % pour l'ensemble de la baie (MARTIN, 1985). En 1984,
les pourcentages respectifs d'ensemencement étaient de 44,4 %, 53,1
% et 53 %, ce qui donnait une moyenne de 50,8 % pour l'ensemble de
la baie (MARTIN, 1985). L'ensemencement avait baissé de 9,3 % par
rapport au nombre total de lignes de bouchots (15 % par rapport au
nombre de 1lignes ensemencées en 1983) ce quil correspondait a une
diminution plus importante en nombre de pieux compte tenu de
l'application de 1la réglementation de 1983. En 1985, les pourcenta-
ges d'ensemencement des pieux ont été de 60,6 % dans les plans
ouest, 54,2 % dans les plans est et de 58,4 % aux Hermelles. Le
pourcentage moyen d'occupation était de 56,9 % dans la baie (MARTIN,

1986).
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La restructuration des bouchots condulit a une baisse
réguliére du nombre total de pieux Jjusqu'en juin 1987. Il passe
ainsi de 333 920 en 1984 a 322 120 en 1987.

Dans cette étude, nous avons considéré que 1'ensemencement
était de l'ordre de 60 %, c'est-a-dire gque certains bouchots '"pé-
chés" pour les premiéres ventes de moules sont aussitdt garnis de
naissain. La figure 31 schématise le pourcentage d'occupation des
pieux par les différentes classes d'dges. En fin juillet, on obhserve
que les deux classes d'dges (naissain et un an) sont présentes en
guantité approximativement égale. En juillet et aofit, tous les pieux
sont garnis et c'est en juillet que la biomasse totale est la plus
forte (encore peu de ventes d'adultes).

Le calcul de 1la biomasse totale de moules présente aux
différentes saisons est rendu difficile, d'une part, parce que les
ventes sont étalées dans le temps et d'autre part, en raison de
l'absence de données sur le nombre de naissains captés par metre
linéaire de corde.

Nous disposons, par contre, de courbes de croissance
pondérale (en poids vif et en poids sec) sur Marennes-0léron
(BOROMTHANARAT, 1986). La courbe de croissance en poids vif (dont

les six derniers moils d'élevage ont été extrapolés) est reproduite
dans la figure 32. La production mensuelle de la baie du Mont Saint-
Michel est fournie par les Affaires Maritimes (tabl. 53). Nous avons
en outre évalué la mortalité a 10 % par an.

Pour les plans ouest et est du Vivier-sur-Mer, 1l est
considéré que la production est proportionnelle au nombre de pieux
ensemencés ce quil surestime la production réelle de ce secteur. Le
chiffre de production utilisé pour ces deux plans est de 7 200 t.

A partir de chaque production mensuelle de juin & mai
(campagne 85-86), 11 a été estimé le tonnage correspondant a cette
production, en élevage en mai 1985, en tenant compte des mortalités
et de la croissance. Cette derniére est plus lente a Marennes-Oléron
gue dans la baie du Mont Saint-Michel ce qui entraine également dans
notre calcul "en retour" une surestimation de la bilomasse de mai. Ce
résultat s'accorde bien avec le choix déja exprimeé de se placer dans
des conditions de contraintes maximales.

La biomasse théorique totale des moules de un an en mai
1985, c'est-a-dire juste avant le début de la campagne, correspond a
la somme des biomasses partielles calculées a partir des productions
mensuelles. Il suffit ensuite, pour calculer les biomasses de moules
de un an, aux péricdes suilvantes, de déduire les tonnages
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Fig. 31 : Représentation schématique des cycles de présence des
moules en baie du Mont Saint-Michel (exprimé en % de

pieux garnis).

Poids vif A
(en g)

y

JASONDJFMAMJJA SONDUJIF

Al+1 AN+2 AN+3

Fig. 32 : Courbe de croissance des moules (d'aprés BOROMTHANARAT,
1986).



128

correspondants aux ventes réalisées, de la biomasse précédemment
estimée. Crolssance et mortalité sont prises en compte dans les
calculs.

L'évaluation des Dbiomasses de moules de 1 an (a + 1) en
mars et de naissaln en octobre et juillet de l'année a (1984) est
réalisée avec le méme systéme de calcul "en retour" a partir de la
bicomasse des moules de 1 an en mai 1985.

Les pourcentages de matiére géche sont issus des travaux de
BOROMTHANARAT (1986), et les taux de filtration de DESLOUS-PAOLI et
al. (1986). Les volumes d'eau filtrés tiennent compte des temps
d'exondation notés dans le tableau 47. Les résultats concernant les
biomasses de moules et les volumes d'eau qu'elles filtrent aux
différentes saisons en fonction du coefficient de marée sont
regroupés dans le tableau 54.

De juillet a octobre, le naissain a une treés forte
croissance puisgu'il multiplie son poids par 9. La croissance est
ensuite assez faible Jjusqu'en mars de l'année sulivante. Les moules
de un an constituent alcors une biomasse de prés de 2 700 t de poids
vif. De mars a mai, la croissance est forte et permet de doubler la
biomasse de poids vif (5 200 t). L'augmentation de la biomasse séche
est encore plus grande (142 %). Durant cette période, les moules de
un an représentent la seule classe d'Age en élevage.

De mai & juillet, 1'augmentation de la biomasse de poids
vif est faible (7 &) alors gque celle de poids sec double presque
pour atteindre 448 t. Enfin, de juillet & octobre, les ventes font
chuter 1la biomasse a 4 125 t de poids vif et 308 t de poids sec.
Toutes les moules de un an sont considérées comme vendues avant mars
de l1l'annee a + 2 (1986).

La biomasse totale est maximale en octobre pour le poids
vif (6 258 t) et en juillet pour le poids sec (552 t). Le rapport
production-biomasse théorique est plus difficile a calculer gue pour
les huitres en raison de 1'étalement des ventes. Suivant les
estimations, on peut considérer qu'il est compris entre 0,96 en
juillet et 0,66 en octobre. En fait, ce ne sont gue des valeurs
instantanées. Le rapport production de l'année / blomasse maximale
(icli octobre)} est de 1,15.

Les productions réelles sont souvent difficiles a4 évaluer.
Plusieurs methodes =simplifiées et plusieurs sources de renseigne-
ments peuvent Etre utilisées. A partir de 1l'ensemencement 1984 qui a
eté pris comme exemple dans cette étude, nous obtenons des chiffres

de production pour la campagne 1985-86 dans l'ensemble de la baie
de
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Volume disponible
X 1OG m3

Coefficient de marée

40

50

60

65

80

90

100

104,29

132,64

151,70

163,63

177,50

172,29

176,08

182,61

Tabl. 52 : Volumes d’eau disponibles pour les moules sur bouchots en fonction du coefficient de
marée. )
Années| janv.| fév.| mars| avr.| mai [&uin juil.| aofit sept. oct. nov. |déc, TOTAL
[
1985 506 4 3,7| 6,5 6,5 207 642 §542,5 857,6|1 267,5 |1 567|1 557 7 467,3
1886 |1 540(1 005] 20 5 5 210 525 |1 240 1 550 1 560 1 550(1 560|111 070

192,46

TOTAL campagne 85-36 (de juin 55 a mai 86) =

9 515,6 tonnes

Evolution mensuelle des quantités de moules produites au Vivier-sur-Mer

Tabl. 53
(source : AFFAIRES MARITIMES).
mars mai juillet octobre
Biomasse Poids vif - = 234 2 133
naissain
a Poids sec - = 8,65 78,94
Biomasse Poids vif 2 674 5 218 5 596 4 125
1 ans
a+ 1 Polds sec 92,53 224 .4 447,66 308,56
Biomasse totale Poids vif 2 674 5 218 5 830 6 2858
Biomasse totale Poilds sec 92,53 224 ,4 552,04 387,50
Taux de filtratiocn
(1.h-1.g psec~ 1) 20,65 11,48 4,96 1,81
Volume filtré par marsse
jusqu'a 70 2,98 30,91 32,886 8,42
75 21,97 29,63 31,49 8,07
80 20,63 27,05 28,75 7,36
90 18,73 25,25 26,83 6,87
100 758 23,70 25,19 6,45
110 16,81 22,67 24,10 6,17
Tabl. 54 Biomasses de moules (en t) et volumes filtrés (en x 10® m?) au

cours des différentes saisons, pour les plans est et ouest du

Vivier.
(a =

année de captage

1984)
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- source Affaires Maritimes préalablement utilisée : 9 516 t ;

- &4 partir de l'ensemencement 1984 de 170 130 pieux (MARTIN, 1985)
et d'une production estimée de 13 kg par métre de corde, soit 52
kg par pieu (PARAIRE in MARTIN, 1986) : 8 800 t. En utilisant les
productions moyennes par zones, estimées par la profession a 33
kg/pieu & Saint Benolt, 38 kg/pieu a Cherrueix et 58 kg/pieu aux

2

Hermelles, la production s'évalue a 7 070 t ;

- ventes mensuelles des étiquettes sanitaires : 6 540 t auxguelles
il faut retrancher la production de Chausey évaluée a 700 t ;

- estimation de la profession mytilicole : 6 800 t ;

Ces observations, bien que produisant des résultats
hétérogénes, montrent que la production est inférieure a ce que 1l'on
pourrait attendre de 1'ensemencement réalisé. Certes, certaines
lignes des Hermelles produisent plus de 80 kg par pileu, mais des
mortalités ou des retards de croissance peuvent intervenir dans
l'ensemble de la =zZone d'élevage notamment mis en relation avec la
présence de Mytilicola.

Le mémne exercice a été mené pour la campagne sulvante. Il
confirme assez bien ce qul vient d'étre observé. L'ensemencement
1985 a été de 183 320 pieux, ce qui conduit a une production compri-
se entre 7 620 et 9 400 t suivant les productions unitaires utili-
sées. Les ventes d'étiquettes conduisent & un tonnage de 9 660 t
(Chausey compris). Les mytiliculteurs estiment la production a 7 800
- 8 000 t tout en signalant que les bouchots avaient été ensemencés
"pour 9 500 ",

Nous pouvons ainsi admettre gue la production de moules qui
nous a servi de base pour les calculs de bicomasse peut &tre consideée-
rée comme une hypothése "haute'" qui majore bien les contraintes au
niveau des volumes d'eau nécessaires.

A titre de comparaison, les estimations de production par
pieu, effectuées dans d'autres secteurs mytilicoles donnent des
résultats comparables. Ainsi, BOROMTHANARAT (1986) indique des
rendements de 16 kg par m de bouchots, soit 40 kg par pieu dans le
bassin de Marennes-0Oléron. Il note gqu'une cuelillette progressive
permet aux moules restantes de se developper et gqu'ainsi une produc-
tion de 27 kg par métre peut étre atteinte (c'est-a-dire 67,5 kg par
pieu si l'on estime a 2,5 m la hauteur effectivement utilisée).
MOREL et RUELLE (1987) observent des rendements de 36,5 kg par pileu
dans le secteur experimental de Ove-Plage (Pas-de-Calals) =2t de 30 a
40 kg par pieu a Quend-Plage, en 1986,
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Le taux de filtration (DESLOUS-PAOLI et al., 1986) varie
trés fortement au cours de l'année. De plus de 20 1 par heure et par
g de poilds sec en mars, au moment de la gamétogéneése et du début de
la phase de croissance, 1l diminue progressivement pour atteindre
5 1.h-1.g psec~! en juillet, époque a laquelle la biomasse de poids
gsec est maximale. En octobre , le taux de filtration n'est plus que
de 1,81 1.h-1.g psec-1.

Le volume filtré est le plus important en juillet par des
coefficients inférieurs a 70 : 32,86 millions de m® & chaque marée
(tabl. 54).

En comparant 1le volume d'eau nécessaire (triple du volume
filtré) de 98,58 =x 108 m3 au volume disponible & chague marée qui
est de 104,29 x 10 m3 par des coefficients de 40 (tabl. 52), on
observe que 1la limite n'est pas atteinte et que dans la situation
actuelle, i1l ne devrait pas &tre observé d'arréts de croissance. Une
augmentation de biomasse séche de 6 % ferait atteindre ce seuil.
Rappelons toutefois que ces résultats théoriques ont pour but de
donner un ordre de grandeur des masses d'eau et des consommations.
Ils comprennent, comme pour toute estimation, un pourcentage
d'incertitude qui dans ce cas, n'est pas possible a évaluer.

Nous pouvons retenir que la période sensible, c¢'est-a-dire
celle au cours de lagquelle des arréts de croigsance pourraient
intervenir, est le mois de juillet. A titre d'exemple, une
augmentation de la biomasse totale de moules de 20 % entrainerait
des arréts de «croissance journaliére de une demi-journée en mareées
de petites mortes eaux a 3 jours en marée de grandes mortes eaux en
mai. Ces arréts de croissance augmenteraient progressivement pour

atteindre 4,5 jours par molis en juillet.

Le lotissement des Hermelles se trouve positionner dans une
situation un peu particuliére gqui ne permet pas de développer un
calcul d'ensemble sur tous les bouchots de la baie. Il est difficile
d'y calculer 1les temps d'exondation et le déplacement réel des
masses d'eau. La surface totale concédée (en trois zones) est de
194,19 ha. Pour une hauteur de 4 m, le volume initial est de 7,77 x
10 m3. Le volume migs en jeu & chaque marée, par application des
calculs utilisés pour les deux autres plans, varie de 19,07 x 106 m3
par un coefficient de marée de 40 & 35,20 x 10® m3 par un coef-
ficient de 110. En fait, ce volume est largement sous-évalue.

Une approximation des vitesses des courants extraites des
données du SEUM-EDF (1953) in NIKODIC (1981) montre que la dérive
littorale est plus faible dans ce secteur : 953 m au lieu de 2 260 m
dans les autres plans. Par contre, la pente movenne est de 1'ordre

de 1,8 m par km ce guli amplifie nettement le déplacement des masses
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d'eau vers la cdte. Si 1'on assimile la zone a un rectangle de 3 050
mx 637 m, et que l'on estime la durée d'exondation équivalente &
celle des deux plans du Vivier, le volume mis en jeu & chagque marée
est alors compris entre 42,12 x 10 m? par coefficient de 40 et
91,54 x 10 m3 par coefficient de 110.

Si 1l'on applique un strict coefficient de proportionnalité
par rapport aux plans du Vivier pour calculer les biomasses
présentes aux Hermelles, on obtient une biomasse maximale de 2 316 t
de poids vif en octobre et de 134,36 t de poids sec en juillet.

En tenant compte de la croissance plus importante observée
dans ce secteur, 1les tonnages estimés sont alors d'environ 3 840 t
de poids vif, en octobre, et 222,65 t de poids sec en juillet. Dans
ce cas, le volume maximum filtré est compris, suilvant les
estimations, entre 8 x 10® m3 et 13,3 x 106 m3.

Le volume nécessaire est proche de 40 x 10% m3, ce qui
reste inférieur au plus faible volume disponible par marée de
grandes mortes eaux selon la seconde estimation. Ceci pourrait
expliquer la meilleure croissance des moules dans ce secteur.

IT.4.4. Palourdes sur estran

Bien que les surfaces demandées soient de 1l'ordre d'une
soixantaine d'ha, nous considérerons dans 1'étude que toutes les
surfaces susceptibles d'accueillir cet élevage entre les bouchots et
les pécheries sont effectivement exploitées. La surface totale est
de 177 ha et représente un rectangle de 200 m par 8 850 m. La pente
du terrain est de 3 m par km et la dérive littorale de 2 260 m comme
dans le cas des bouchots. La hauteur d'eau disponible pour les
mollusques est fixée &4 1 m ce qui est vraisemblablement plus sévére
que la réalité, comme il est indiqué en début de chapitre. Le point
moyen de la zone est situé a + 3,5 m (coefficient 60) et les temps
d'exondation sont donnés dans le tableau 47.

Le volume initial est de 1,77 x 10%® m3. Les volumes
disponibles en fonction des différents coefficients de marée sont
fournis dans le tableau 55. "L'étirement'" de la surface paralléle-
ment & la c¢bte favorise l'augmentation du volume mis & disposition
des mollusques. Le volume disponible est de 9 a 20 fois supérieur au
volume initial, et varie de 15,96 (coefficient 40) & 35,98 x 106 m3
(coefficient 110).

L]
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Afin de mieux appréhender, 1'évolution possible des
biomasses de palourdes, nous nous sommes attachés a tenir compte des
expériences acquises dans d'autres secteurs. DNous citerons les
travaux et observations de LATROUITE et PERODOU (1979), de KERGARIOU
et al. (1981 et 1982), PERODQU et DRAENO (1983) sur le littoral
morbihannais ; en Bretagne nord (PIQUION et FLASSCH, 1985) ; en
claires dans le bassin de Marennes-0léron (NEDHIF, 1984) et dans la
baie du Mont Saint-Michel (GODEFROY, 1981).

Le cycle d'élevage avec prégrossissement (ici supposé en
poches ostréicoles) permet d'obtenir, & partir de palourdes de 2 mm,
des individus de 8 mm au bout de 30 a 90 jours. Il est ensuite
nécessaire de mettre en place les palourdes prégrossies, le plus tot
possible aprés l'hiver afin de profiter de la '"pousse'" printanieére.

Le grossissement sur estran (par exemple sous filet) dure
ensuite entre 600 et 800 jours pour que les palourdes atteignent
45 mm pour un poids d'environ 20 g (PIQUION et FLASSCH, 1985).

I1 v a donc deux classes d'dge présentes en méme temps : le
naissain et les palourdes de 1 an (dans leur deuxieme annee
d'élevage), les ventes sont considérées comme totales en fin de
deuxiéme année. Afin de maximiser la biomasse en é€levage, nous
supposerons que le naissain de 4 mm a été semé dés le mols de mars a
une densité de 200 individus au m?. La surface non occupeée est
estimée a 10 % ce qui conduit a prendre en compte un total de 160
ha, c'est-a-dire 80 ha pour chagque <classe d'dge. Le taux de
recapture utilisé est de 80 %, ce qui semble &tre un maximum
possible. En fait nous avons considéré que la mortalité était de
l'ordre de 10 % par an et réguliérement répartie dans l'année. La
courbe de croissance qui a servi aux calculs de biomasses est celle
observée pour les élevages expérimentaux de Bretagne-Nord (LANDEDA-
JAQUEN) cités plus haut (fig. 33).

Les pourcentages de matiére séche proviennent des travaux
de NEDHIF (1984) et les taux de filtration de ceux de DESLOUS-PAOLI
et al. (1984). Les temps d'exondation calculés pour la future zone a
palourde sont consignés dans le tableau 47. Les résultats concernant
1l'importance des biomasses de palourdes et les volumes filtrés aux
différentes saisons en fonction du coefficient de marée sont
regroupés dans le tableau 56.

Au semis, le naissain represente une falble biomasse (14,4
t de poids wvif). Ensulte, la crolssance printaniere est forte
pulsque la biomasse est multipliee par 4 de mars a mal, et & nouveau
par 6 de mai & Julllet pour atteindre 421 t de poids vif. La
croissance estivale est plus modéree (x 2,4). D'octobre a mars,

1'augmentation de biomasse est de 39 %. Elle correspond a la
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Coefficient de marée
40 50 50 65 70 75 30 90 100 110
Volume disponible
x 108 m3 15,96 (22,75 |27,19 |26,33 [26,61 |28,37 |29,35 |31,32 |34,08 [35,98
Tabl., 55 : Volumes d’eau disponibles pour les palourdes en élevage,
en fonction du coefficient de marée.
mars mail juillet octobre
Bicomasse Poids vif 14 62 421 1 007
naissain
Poids sec 052 2,54 14,16 32,98
Biomasse Poids vif 1 402 1. 511 2 133 2 625
1l an
Poids sec 50,41 61,67 76,29 85,94
Biomasse totale Poids vif 1 416 1 573 2 554 3 632
Biomasse totale Poids sec 50,93 64,21 90,45 118,92
Taux de filtration
(1.h-1.g psec~1) 5,00 5,42 2,64 1,25
Volumes filtrés par marée
pour coefficient
jusqu'a 60 3,06 4,18 2,87 1,78
65 2,60 3,55 2,44 ], 52
70 250 3,41 2 34 1,46
75 2,47 3;38 i 1,44
80 2,37 3,24 222 1,38
90 2,27 3,10 2,13 1,32
100 2,19 % .94 2,05 1,28
110 2,06 2,82 L 93 1,20

Biomasses de palourdes (en t) et 8 volumes filtrés
au cours des différentes saisons.

(en x 1068

m3 ) par marée,




Poids vif -
(en g)
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Fig. 33 : Courbe de croissance des palourdes (d'aprés PIQUION et
FLASSCH, 1985).
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crolssance automnale car les arréts de croissance sont en général
prononcés en hiver (en raison notamment des faibles températures
d'eau). Au cours de la méme période, la biomasse séche évolue dans
les mémes proportions.

Durant la seconde année d'élevage, la croissance est plus
faible notamment en début de printemps. Cependant, la biomasse de
poids vif augmente de 7,8 % de mars a mai et de 41 % de mali a
juillet pour atteindre 2 133 t. De juillet a octobre, elle augmente
encore de 23 % et conduit a un tonnage commercialisable de 2 625 t.
La biomasse séche s'accroit plus rapidement que la biomasse de poids
vif en début d'année mais & partir de mai le phénoméne s'inverse. De
juillet & octobre, 1la croissance en poids sec n'est que de 12,7 %
pour atteindre prés de 86 t. L'effet de la reproduction est senscible

pour les palourdes de 1 an, alors qu'il est absent pour le nailssain.

A la différence des élevages déja existants dans la baie du
Mont Saint-Michel, 11 n'est pas possible pour la palourde de véri-
fier des estimations, méme & partir des gquelques essals expérimen-
taux. Un résultat récent de la seule exploitation vénéricole de la
baie ayant une production significative, montre que la production de
2 000 m? ensemencés a 200 individus au m? devrait 8&tre de 6 t (hors
mortalités hivernales). Ceci conduit & une production de 15 t a 1'ha
pour un cycle d'élevage de deux ans. Les résultats obtenus ici donne
un chiffre théorique de 16,4 t a 1l'ha. Le rapport production-
biomasse est de 0,72.

Le taux de filtration de la palourde subit des variations
saisonnieéres moins importantes que ceux des moules. Le maximum se
situe ici en mai avec 5,42 1l.h-1.g psec-1. La quantité filtrée
diminue ensuite jusqu'en octobre ou elle est de 1,25 1l.h"1.g psec-1.

Le volume total filtré est le plus important en mail pour
des coefficients de marée inférieurs ou égaux a 60 : 4,18 millions
de m?® par marée (tabl. 56). Il est de 2,82 x 10® m3 a la méme
période pour un coefficient de 110. Aux autres saisons et pour les
autres coefficients de marée le volume filtré est compris entre 1,20
et 3,06 x 109 m?® par marée.

S1 l'on «compare, dans le plus mauvais des cas, le volume
nécessaire {(triple du volume filtré) . 12,54 x 10%® m? au volume
disponible (tabl. 55) : 15,96 =x 108 m3®, on peut en conclure que
l'élevage de la palourde ne semble pas devoir étre entrave par un
mangue de nourriture disponible. La marge de tolérance est ici
proportionnellement plus forte que pour les autres élevages.
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I1.5. Discussion, prospectives, conclusion

Malgré des forts courants et un temps de résidence assez
faible des masses d'eaux, la quantité d'énergie disponible
annuellement pour les mollusques reste de deux a cing fois
inférieure a8 celle observée dans le bassin de Marennes-0Oléron en
raison notamment de la faiblesse de la nourriture particulaire. Il
faut cependant noter que les prélévements é&taient effectués en
période de mortes eaux durant lesquelles les teneurs en seston sont
les plus faibles. De méme les teneurs en chlorophylle sont
inférieures A certaines observations précédentes (CNEXO, 1982).

L'étude de chague secteur de production, pris 1soclément,
montre que les élevages traditionnels de la baie, c'est-a-dire les
huitres plates en eau profonde, les huitres creuses sur estran et
les moules sur bouchots ne sont pas particuliéremnt affectés par un
mangue de nourriture dans la situation actuelle.

Cependant, dans le cas d'une utilisation maximale des
terrains concédés, les volumes filtrés par ces différentes biomasses
sont supérieurs aux volumes disponibles ce qui peut conduire a des
arréts de croissance pendant des périodes comprises entre quelgques
jours et deux semaines.

Seul 1'élevage de la palourde fait exception puisqu'en cas
d'utilisation totale des surfaces propices a ce type de culture, le
seuil des arréts de croissance est loin d'@tre atteint. Le volume
disponible est supérieur de 27 % au volume filtré maximum.

Comme nous l'avons signalé au cours de cette etude, nous
nous sommes volontairement placés dans le cas de contraintes
maximales. A titre d'exemple, si nous avions utilisé les taux de
filtration de WALNE (1972) au lieu de ceux de DESLOUS-PAOLI et al.
(1986), le volume total filtré par les moules des plans du Vivier
aurait été de l'ordre de 21 x 108 m3® par marée au lieu de 32,86 x
106 m3. La hauteur d'eau disponible aurait alors pu étre fixzée a 2,5
m au lieu de 4 m et le volume nécessaire (67,8 x 10 m?) aurait été
légérement inférieur au volume disponible (69,9 x 10® m?) pour des
coefficients de marée de 45. Dans ce cas, une augmentation de 30 %
de la biomasse de moules aurait conduit & des arrets de crolssance
de 7 jours par mois en mai et de 14 jours par mols en Juillet.

Comme nous 1'avons montré, les deux "compartiments" moules
et palourdes pris isolement ne posent pas de probléeme de dévelop-
pement, sachant toutefois que dans le cas des moules une augmenta-
tion de biomasse peut entraliner des arréts de croilssance
journaliere.
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Afin de déterminer 1'impact possible d'une mise en culture
de 177 ha de palourdes, nous pouvons considérer que les volumes
d'eau déplacés dans la zone des bouchots, participent également a
l1'alimentation des palourdes. Ceci fait volontairement abstraction
des remises en suspension de microphytobenthos et de la productivité
primaire de la zone cOtiére.

Les pics de filtration sont situés en mai pour les
ralourdes avec 4,18 x 10 m3 par marée et en juillet pour les moules
avec 32,86 x 10% m3® par marée de coefficient 40. En considérant que
palourdes et moules (qui ont un préférendum de taille de particules
de méme ordre : environ 2 microns) filtrent les mémes eaux, nous
obtenons un volume total nécessaire de 105,27 x 10 m?® en mai et de
107,19 %= 108 m® en Juillet pour un coefficient de 40. Le volume
disponible est de 104,29 x 106 m3,

Les arréts de croissance pourraient &tre de 1,2 jours en
mai et de 1,3 Jjours en juillet en moyenne, soit moins de 3 marées
par mois. Les conséquences restent "a la marge" du phénoméne et
surtour au-dessous de 1'imprécision inhérente aux meétheodes
d'estimation. Le volume filtré par les palourdes représente 13,5 %
de celui des moules en mai et 8,7 % en juillet. Des variations de

biomasse de cet ordre sont frégquentes chez les moules.

En intégrant 1leg différences de pourcentage de matiére
séche et de taux de filtration entre les deux bivalves, nous pouvons
considérer qu'une tonne de moules (poids vif) filtre autant que 2,2
t de palourdes en mai et 5,1 t en juillet. Ceci veut dire gque dans
le cas d'un élevage sur 177 ha, la biomasse de palourdes correspond a
l'équivalent de 708 t de moules en mai et 501 t en juillet. Dans le
cas d'un élevage sur 60 ha, tel qu'il est proposé actuellement et
avec une utilisation compléte des concescsions, la biomasse de
palourdes en élevage équivaudrait & 240 t de moules en mai et 170 t
en julllet, soit respectivement 4,6 % et 2,9 % des volumes filtrés
par les moules.

En conclusion, il semble possible d'affirmer, au regard des
normes tres sévéres que nous nous sommes fixés que la mlse en
culture de 60 ha de palourdes n'influencera pas significativement la

culture des moules déja en place. Par contre, dans le cas d'une
extension a la totalité des surfaces potentielles (177 ha), la
prudence pourralt conduire A& un développement par <tranche afin
d'observer '"en vraile grandeur", les éventuels risques de compétition

trophiques.
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03.85 05..85 07.85 1.0 .85 03.86 05.86 07.86
181 6,5 12.5 18,5 14 .5 65 3.0 19 0
182 6:5 13,0 19,0 14,0 6,0 14,0
153 13,2 19.0 13.5 6,0 14.5
251 6,5 2.7 18.5 14,0 65 13,0 19,0
282 1.3 0 19,0 14,0 740 14.0
283 13,5 195 13,0 Bzl 14.0
381 6,5 18,5 18,7 14,5 14,0 1:8.:5
382 7,0 13,5 19,9 14,5 14,0 18,5
383 7,0 14,0 19.5 14.: 5 14,0 19,06
4351 7,0 1355 18,7 14,0 14,0 18,5
43572 7 ;0 14,0 19,2 14,0 14,0 19,0
433 Tl 14,0 19,4 14,0 14,0 19,0
58E 6,8 12,0 18,5 16:5 5,0 12.5 18,0
582 6,8 12,0 18,5 15,0 5y 12.5 17 .5
553 6,8 12,4 19,0 15.5 950 13,8 18,0
6S1 6,8 12.0 185 15,5 5,0 12 .5 18,0
682 6,8 13,06 19,0 18;58 5,0 13,0 18,0
683 7,0 18,7 19,0 15,0 5,0 13.0 18,0
1F1 6,0 12,5 18.5 14,0 6,0 13.0 18,5
1F2 6,5 1.2.'8 1 TS 13,5 60 130
1F3 130 18,5 13,0 6,0 18,0
2F1 6,5 12,4 1840 13;0 7.0 13,6 18.5
2F2 12,5 18,5 13;8 7.0 13,5
2F3 1.3.0 19,0 18,0 G5 13,5
3F1 6,5 13,5 18,4 14,0 13,5 18,0
3F2 7.0 13,5 18,7 14,0 13,5 18,0
3F3 g 0 14,0 19,3 14,0 18,5 18,5
4F1 7,0 13,0 18,4 183. 5 18,5 18,0
4F 2 7,0 135 18,7 13,5 13,5 1.8, 5
4F3 7,0 14,0 19,2 13,5 13,5 18,5
5F1 6,5 12,0 185 15,0 5.0 12:5 i 18,0
5F2 6,5 120 18,0 14;5 5,0 12,8 § 17,8
5F3 7,0 13,0 18,5 14,5 5,0 13,0 | 18,0
6F1 6,5 15,8 18,5 15,0 55 0 12,5 | 18,0
6F2 6,5 12,3 18,5 15,0 5,0 13,5 13,0
6F3 7,0 13,0 19,0 15,0 5,0 13,0 | 18.0
Annexe 1 Températures observées au cours de 1'étude (°C)
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03.85 | 05.85 | 07.85 | 10.85 03.86 | 05.86 | 07.86
181 | 31,3 32,5 33,0 33,0 32,6 32,9 33,1
182 | 31,5 3.5 32,7 33,1 32,4 32,7
183 | 31,5 32,4 33,3 32,8 32,6 32,4
281 | 31,2 32,8 33,2 32,8 38 .0 32,8 32,6
82 | 31,3 32,4 33,2 32,9 32,5
283 | 31,1 32,6 33,3 33,0 25,5 32,9
3g1 | 31,3 32,6 32,9 33,1 32,6 45,0
382 | 31,8 32,6 83.2 33,0 32,7 33,0
383 | 31,6 32,3 33,2 33,1 32,8 33,0
481 | 30,9 33,3 33,0 33,2 32,5 53,1
482 | 30,7 32,3 33,1 33,1 32,8 95,1
483 | 30,7 32,6 32,9 33,0 32,6 32,9
581 | 32,3 32,6 33,0 33,1 32,4 32,4 32,9
5EZ | 32,3 32,5 38,1 33,2 32,4 32,4 32,9
583 | 32,0 32,5 33,2 33,0 32,9 2,1 32,9
6S1 | 32,2 $3,7 33,1 33,0 32,1 32,5 33,0
6s2 | 32,3 32,9 33,2 33,0 32,5 32,4 33,1
6S3 | 32,2 32,3 32,9 33,0 32,6 32,3 33,3
1F1 | 31,6 32,4 32,5 33,0 32,6 32,4 32,8
1F2 | 31,7 3%, 2 32,8 33,0 32,2 32,4
1F3 | 31,7 32,5 32,7 33,0 32,6 32,5
2F1 | 31,2 32,0 33,0 32,9 32,0 32,7 2%
2F2 | 31,4 32,2 32,9 32,8 32,2 33,2
2F3 | 31,3 32,5 33,0 32,9 32,2 32,9
3F1 | 31,2 32,1 33,1 33,1 32,7 32,9
3F2 | 31,7 32,1 33,0 33,0 32,7 32,8
3F3 | 31,6 32,53 32,9 33,1 34,0 33,1
4F1 | 30,9 32,0 33,0 32,2 33,5 33,0
4F2 | 30,9 38,2 33,0 33,2 33,0 33,0
4F3 | 30,5 3.3 33,1 33,1 32,7 32,8
5F1 | 32,1 32,7 32, 33,3 32,8 32,5 32,7
5F2 | 32,6 32,8 33 33,4 32,5 32,5 32,8
5F3 | 32,2 32,7 33,2 33,3 33,1 32,5 33,0
6F1 | 32,2 38,8 32,8 33,1 32,4 32,5 32,8
6F2 | 32,4 32,6 33,0 33,1 32,5 32,6 3%.9
6F3 | 32,3 32,6 32,8 33.2 32,5 32,5 33,2

Annexe 2 : Salinités observées au caurs de 1l'étude (%o)
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Annexe 3 : Valeurs brutes des parametres biotiques observés au
cours de 1'étude

Signification des codes

A annee ; 0 pour 1985
1 pour 1986
DA mois : Chiffre du mois

POI prélévement : * le ler chiffre correspond au numéro du peint de
préléevement

* la lettre centrale indique si le prélévement
est effectué en surface (&) ou au fond (F)

* le second chiffre indique le moment de la marée
PM - 1 H 30
PM

1
2
3 PM + 1 H 30.

I ou
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m

DA POI SESTOT SESOR ORGTO CHLA PHEO PHEOT PROTI LIPID GLUCI

03 1851 13.8 3.8 27.5 5.1 1.6 23.9 0.13 0.32 0.91
03 1F1 33.4 Toe2 21.6 6.2 1..5 19.5 0.08 0.18 0.94
03 182 24.8 5.2 21.0 4.4 0.9 17.0 0.08 0.19 0.72
03 1F2 68.4 8.0 11.7 949 3.6 39.6 0.23 0. 19 1.76
03 183 21.4 4.6 21.5 6.4 1.8 22.0 0.12 0.07 0.82
03 1F3 7.8 7.6 10.6 5.8 6.6 53.2 032 0.10 0.87
03 251 44.8 8.0 T 8.6 4.3 33.3 0.01 0.12 1.08
03 2F1 80.0 8.8 11.0 10.6 7.6 41.8 0.21 0.13 0.00
03 282 31.4 5.4 2.2 6.8 3.3 32.7 0.14 0.13 0.55
03 2F2 38.0 5.2 187 Tl 4.9 40.8 0.22 0.07 0.00
03 283 338 4.0 11.8 7.0 3.1 30,7 0.20 0.10 0.36
03 2F3 64.6 172 26.6 6.8 7.9 51.7 0.20 0.06 0.52
03 381 27.8. 4.8 17.3 7.0 4.0 36.4 0.07 0.14 0.74
6z 3K 33.2 5.4 16.3 5.0 4.6 47.9 0.13 0.14 0.50
03 382 196 4.6 22.5 5.1 2.6 33.8 0.05 0.19 0.26
03 3F2 18.0 5.0 27.8 4.3 3.4 44.2 0.03 0.24 0.22
03 383 21.8 5.8 26.6 5.8 2.3 28.4 0.08 0.15 0.30
03 3F3 20.8 5.4 26.0 6.3 2.4 27.6 0.10 0.32 0.63
03 451 30.4 B2 T 8.5 3.0 26.1 0.18 0.14 0.63

2 4F1 39.6 5.8 141 5.4 4.2 43.8 0.16 0.36 0.M
03 482 35.2 6.2 17.6 7.8 B.7 42.2 0.14 0.50 0.54
03 4F2 34.2 5.6 16.4 4.9 4.3 46.7 0.10 0.30 0.57
03 483 §2.2 7.0 13.4 7.5 5.0 40.0 0.14 0.24  0.47
03 4F3 88.6 VB 8.8 ki 6.8 42.8 Q.27 0.47 0.80
03 551 29.4 3.8 12.9 2.9 1.9 39.6 0.05 0.08 0.39
03 5F1 16.6 3.0 18.1 4.1 Bl 43.1 0.01 0.04 0.23
03 582 12.4 2.6 21.0 2.7 2.1 43.8 0.02 0.01 0.12
03 5&F2 1.5.2 3.4 -22.4 243 3.2 58.2 0.02 0.14 (6 B i
03 583 12.4 Sl 24,2 2.7 2.1 43.8 0.03 0.05 0.14
03 5F3 10.4 2.6 25.0 2.8 1.8 34.0 0.01 0.04 0.21
03 651 14.6 2.6 17.8 2.2 1.2 35.3 0.04 0.10 0.35
03 6F1 45.4 4.6 101 3B 4.2 54.5 0.05 0.01 0.73
03 52 10.4 2.6 25.0 2.8 1.0 26.3 0.03 0.06 0.16
03 &F2 14.6 3.0 20.5 3.2 2B 43.9 0.02 0.09 0.26
03 653 112 3.0 26.8 2.4 1.5 38.5 0.02 0.02 0.26
03 6F3 12.8 22 25.0 2.8 3.0 5t.7 0.03 0.06 0.28
05 181 19.6 4.7 24.0 2.0 2.0 50.0 0.05 0.06 0.16
05 1M 21.4 5.0 23.4 Tl 3.0 75.0 0.02 0.05 0.19
05 182 13.9 . 23,7 2.0 2.0 50.0 0.01 0.04 0.16
05 1F2 14.5 3 22.8 2.0 1.00 33.3 0.01 0.03 011
05 183 12.3 2.6 2t 2.0 140 333 0.01 0.04 0.06
a5 1F3 1V Rl 231 3.0 1.0 25.0 0.01 0.04 0.10
05 2861 13.0 dal 24.6 1.0 3.0 75.0 0.01 0.05 0.05
05 2F1 15:,.5 .3 21.6 1.0 2.0 66.7 0.01 0.04 0.34
05 282 12.3 2.3 18.7 2.0 2.0 50.0 0.0 0.03 0.06
05 2F2 120 2.8 20.8 1.0 4.0 80.0 0.02 0.03 0.05
05 283 11la3 2.4 21.2 T.l0 1.0 50.0 0.0 0.04 0.03
05 2F3 20.0 3.5 178 2.0 1.0 33.3 0.04 0.04 0.08
05 381 155 2P 18.7 2.0 2.0 50.0 0.04 0,03 0.10
05 3F1 33.2 4.5 13.3 2.0 2.0 50.0 0.01 0.04 0.18
05 352 17.5 3.3 8.9 4.0 1.0 20.0 0.03 0.04 0.95
05 3F2 65.8 1.8 2.7 3.0 3.0 50.0 0.05 0.04 0.55
05 383 13.2 1.9 13.7 4.0 1.0 20.0 0.03 0.04 0.55
05 3F3 20.2 3.4 17.8 5.0 2.0 28.6 0.03 0.00 0,83
05 481 40.4 6.4 15.8 5.0 2.0 28.6 0.06 0.00 0.20
05 4F1 56.0 8.8 15..7 4.0 2.0 33.3 0.06 0.00 0.56
05 482 19.2 e o 18.8 3.0 2.0 40.0 0.03 Q.00 0.10
05 4F2 40.9 6.4 15,6 4.0 3.0 42.9 0.04 0.00 0.23
05 453 46.5 6.3 1356 4.0 3.0 42.9 0.04 0.00 0.52
05 4F2 49.6 6.9 13..9 3.0 S O 50.0 0.02 0.00 0.25
05 581 12.8 e 25.8 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.43
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Page 2

A DA POI SESTOT SESOR ORGTO CHLA PHEO PHEOT PROTI LIPID GLUCI

0 056 B5F1 13:1 23 17.5 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.51
0 05 552 11.9 1:7 14.3 1.0 2.0 66.7 0.07 0.00 0.64
0 95 BF2 10.1 2.3 22.8 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.10
0 05 583 225 2.1 221 2.0 1.0 33.3 0.01 0.00 0.06
0 05 b5F3 112.3 2.3 18.7 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.16
0 05 681 12.2 2.2 18.0 2.0 2.0 50.0 0.01 0.00 0.06
0 05 éF1 5.5 2.3 14.8 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.12
0 05 652 15.4 3i:2 20.8 1.0 2.0 66.7 0.01 0.00 0.03
0 05 éF2 12.4 2ud 18.5 1.8 5.0 83.3 0.02 0.00 0.04
0 05 683 10.5 1.2 18. 1.0 3.0 75.0 0.01 0.00 0.06
0 05 6F3 16,7 21 12.86 1.0 6.0 85.7 0.01 0.00 0.03
0 07 131 3.7 3.0 21.9 2.4 1.5 38.5 0.06 0.04 0.16
0 07 1F1 18.8 3.9 20.7 1.6 2.3 82.0 0.312 0.04 0.13
0 07 182 15.4 3.9 25.39 1:3 2.0 60.6 0.01 0.03 0.06
0 07 1F2 17.8 2T 20.8 Ll 2.8 71.8 0.05 0.03 0.14
Q 07 183 14.5 35 24.1 Tiad 2.2 74.4 0.06 0.03 0.14
0 07 1F3 16.8 3.2 23.2 1.9 1.9 50.0 0.05 0.04 0.1
0 07 281 20.0 4.0 20.0 1.3 2.0 60.6 0.05 0.04 0.09
0 07 2F1 24.9 5.1 20.5 1.3 2.4 64.9 0.06 0.03 0.07
0 07 282 17:5 10.2 58.9 2.4 Tl 31.4 0.05 0.05 0:13
0 07 Z2F2 15.8 3.4 219 0.5 2.6 83.9 0.04 0.05 0.08
0 07 2583 14.0 2l 19.3 2.1 4,0 65.6 0.05 0.06 5 0y
0 07 2F2 21.3 4.7 22:1 2.1 2.1 50.0 0.05 0.05 0.08
0 07 331 2849 5.1 150 1.1 4,0 78.4 0.06 0.03 0.15
0 07 3F1 32.2 6.2 196 1:6 32 66.7 0.04 0.04 0,12
0 07 3582 20.5 3.2 19.0 0.8 2.6 76.5 0.04 0.03 0.08
0O 07 32r2 51.6 8.1 15,7 1.4 4.0 74.1 0.07 0.03 0.34
0 07 383 34.8 5.9 17.0 259 2.8 49.1 0.07 0.05 0.16
0 07 3F3 50.9 8.1 .15.9 1.8 4,9 T3} 0.12 0.06 0.22
0 07 431 48.8 T 16.2 1.4 4,8 77.4 0.03 0.05 0.28
0 07 4F1 66.2 10.6 16.0 1.6 4.7 74.6 0.05 0.0é6 0. 19
0 07 482 45.6 8.0 17.8 3.6 4.9 57.6 0.06 0.04 0.35
0 07 4F2 87.2 12.4 14.2 5.3 7.4 58.3 0.11 0.04 0.42
0 07 483 44.9 78 16.9 2.8 S F 858..2 0.09 0.05 0.10
0 07 4F3 71.4 11.4 16.0 4.8 4.9 50.5 0.15 0.08 0.19
0 07 581 13.8 351 22.5 1.3 1w 50.0 0.04 0.02 0.12
0 07 5K 12.0 3.0 25.0 1.9 0.6 24.0 0.04 0.02 0.12
0 07 b58&2 9.9 2.0 20.2 25 0.1 4.5 0.0 0.02 0.04
0 07 b5F2 10.7 2.1 19.6 1.6 0.8 33.3  0.02 0.03 0.03
0 07 583 2.8 2.7 27.6 0.8 1.6 66.7 0,02 0.02 0.01
0 0F 5HE3 10.9 2.8 25.7 13 Yo} 45.8  0.02 0.01 0.01
0 07 651 12.5 2.7 Z1 6 2.1 0.8 2746 0.06 0.03 0.05
0 07 &F 12,3 2.7 22.0 2.1 0.7 25.0 0.04 0.04 0.06
0 07 é82 10.5 2.2 21.0 1.9 0.2 25 0.05 0.03 0.09,
0 07 6F2 18.5 2.3 21.9 2. 0.5 19.2  0.04 0.02 0.05
0O 07 683 12.1 2.9 24.0 2.4 0.1 4.5 0.04 0.03 0.04
0 07 6F3 13.4 2.7 20.6 2] 1.4 40.0 0.06 0.02 0.04
0 10 181 10.0 L 21.0 TS 0.4 23.5 0.11 0.03 0.00
0 10 1¢F1 1547 2:3 14.6 1.4 0.4 22,2 0.05 0.05 023
0 10 182 7.8 2.2 22.4 1.6 0.5 23.8 0.03 0.04 0.19
0 10 1EZ 1246 2.8 2252 1.3 0.7 35.0 0.02 0.03 0.23
0 10 183 s 1 179 1.5 0.5 23.8 0.04 0.04 0.45
0 10 1F3 19.3 3.5 18.1 0.6 1.8 75.0 0.03 0.02 0.22
0 10 251 1355 2.9 21.5 1.2 0.5 29.4 0.11 0.03 0.32
0 10 2F1 20.3 3.3 16.3 1.6 1. 40,7 0.04 0.02 0.36
0 10 282 7.9 12, 1192 143 0.5 27.8 0.04 0.04 0.21
0 70 2F2 16.7 2.9 17.4 1.5 (% 42.3 0.04 0.02 0.24
0 10 283 18.5 29 15.7 0.5 2.6 83.9 0.14 0.05 0.40
0 10 2F3 20.2 Bl 16.3 1.3 Towd 45.8 0.05 0.02 B:38
0 10 2381 10.9 247 24.8 1.0 0.6 375 0.05 0.02 0.19
0 10 3R 88.0 11.0 1258 0.7 1.4 66.7 0.06 0.04 0.38
0 10 382 24.5 3.8 14.3 1.2 0.8 40.0 0.03 0.05 0.16
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A DA POI SESTOT SESOR ORGTO CHLA PHEO PHEOT PROTI LIPID GLUCI

1 08 3F3 20.8 4.5 21.6 5.0 248 28.6 0.02 0.03 0.08
1 05 451 9.6 10.6 172.8 2.0 4.0  66.7 0.03 0.01 0.22
1 05 4F1 1125 1193 16.2 1.0 7.0 87.5 0.0%2 0.02 0.40
1 05 452 29.4 4.6 15.6 1.0 3.0 75.0 0.03 0.01 0.14
1 05 4F2 74.8 11.0 14.7 1.0 70 87.5 0.04 0.03 0.32
1 05 483 27.8 4.6 16.5 2.0 2.0 50.0 0.03 0.01 0.10
1 05 4F3 168.7 22.0 13.0 3.0 2.0 75.0 0.18 0.01 0.40
1 05 581 14.5 3.3 2.8 1.0 2.0 66.7 0.02 0.02 0.10
1 05 5F1 14.8 3.6 24.3 1.0 2.0 66.7 0.0z 0.03 0.08
1 05 582 1.7 2.5 21.4 1.0 1.0 50.0 0.01 0.05 0.14
1 05 5F2 13:5 3.4 25.2 1.0 1.0 50.0 0.02 0.01 0.12
1 05 583 12.8 3.6 28.1 1.0 2.0  66.7 0.02 0.02 0.16
1 05 5F3 14.4 3.6 25.0 1.0 1.0 50.0 0.01 0.01 0.06
1 05 651 16.3 . 4.3 26.4 1:0 1.0 50.0 0.02 0.02 0.16
1 05 &R 56.8 8.1 14.3 1.0 2.0 66.7 0.02 0,02 0.44
1 05 682 14.2 4.3 30.3 1.0 10 50.0 0.03 0.03 0.08
1 05 éF2 TI.T 3.3 24.1 1.9 2.0 66.7 0.01 0.02 0.10
1 05 683 15.9 39 24.5 1.0 1.0 50.0 0.02 0.03 0.16
1 05 6F3 139 6.3 45.3 1.0 1.0 50.0 0.01 0.02 0.08
1 07 181 1645 Z.7 23.6 1.0 4.0 80.0 0.14 0.23 0.26
T e 1R 173 2.7 21.4 1.0 4,0 80.0 0.08 0.06 0.20
1 07 251 20.9 5.4 25.8 1.0 2.0 66.7 0.05 0.08 0.14
1 07 2Fi 24.2 4.2 17.4 1.0 3.0 75.0 0.09 0.09 0.2
1 97 351 14.3 32 273 1.0 3.0 75.0 0.06 0:11 0.21
1 07 3F1 16.6 4.3 25.9 1.0 1.0 50.0 0.01 0.13 0.18
1 07 382 14.7 3.6 24.5 2.0 1.0 33:3 019 016 0:.25
1 07 3F2 14.7 3.6 24.5 1.0 2.0 66.7 0.12 012 0.14
1 07 383 18.7 5.0 2657 1.0 3.0 75.0 0.13 0.21 0.20
1 07 3F3 13.1 3.3 +25.2 1.0 2.0 66.7 0.06 0.12 0.15
1 07 481 23.3 4,4 18.9 1.0 4.0 80.0 0.09 0.1 013
1 07 4F1 30.3 Bl 7.5 1.0 3.0 75.0 0.05 0.13 0.28
1 07 482 21.2 4.2 19.8 1.0 4.0 80.0 0.10 0.13 0.24
1 07 4F2 18.9 3.4 18.0 1.0 3.0 75.0 0.04 0.1 0.23
1 07 483 19.5 4.2 21 4B 1.0 4.0 80.0 005 Qi1 0,13
1 07 4F3 22.5 3.9 17.3 1.0 2.0 66.7 0.05 0.11 0. 13
1 07 5&1 12.7 2.5 12.% 1.0 2.0 66.7 0.0z 0.04 0.10
1 07 5F1 131 3.0 2249 1.0 3.0 ‘75.0 0.04 0.05 0.10
1 07 582 11.4 2.3 20,2 1.0 2.0 66.7 0.05 0.03 0.10
1 07 B&F2 12.5 2.7 21 .6 1.0 3.0 75.0 0.02 0.04 0.08
1 07 583 11.0 2t 19,1 1.0 3.0 75.0 0.02 0.04 0.05
1 07 B&F3 T 2.4 21.6 1.0 3.0 75.0 0.01 0.07 0.04
1 07 651 122.0 2.4 2.0 1.0 3.0 75.0 0.02 0.07 0.08
1 07 6F1 14.8 3.0 20.73 1.0 4.0 80.0 0.03 0.07 0.07
1 07 682 111 2.3 20.7 1.0 4.0 80.0 0.02 0.04 0.05
1 07 6F2 1349 2.5 21.0 1.0 4,0 80.0 0.03 0.07 0.06
1 07 683 12.8 2.7 2141 1.0 3.0 75.0. 0,02 0.04 0.05
1 07 6F3 17.4 2.5 20.1 10 2.0 66.7 0.03 0.05 0.03

Number of Ohservations: 232
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TROISIEME PARTIE : ETUDE DE FAISABILITE ECONOMIQUE
DU DEVELOPPEMENT DE LA VENERICULTURE

L'implantation d'une nouvelle activité d'élevage dans une
zone fortement exploitée peut entrainer un certain nombre de consé-
quences. Ce peut 8tre, sur les activités existantes pour des raisons
de compétition technique et économique, sur le milieu et les
facteurs de production. L'activité nouvelle peut également faire
l'objet d'un rejet ou d'un engouement brutal avec des effets a moyen
terme.

Ainsi, l'implantation de la vénériculture dans la baie du
Mont Saint-Michel a-t-elle suscité de nombreuses ingquiétudes et
justifié la présente étude. L'objet de cette partie est de proposer
une analyse des conditions de production de cette spéculation en
fonction des variantes techniques observables afin d'évaluer le
niveau des seulls minima de recapture sous certaines hypothéses
(REY et NGUYEN, 1987).

En un premier temps, ce chapitre est consacré & 1l'histori-
que du projet, avec un rappel de la situation de référence décrite
dans la premiére partie, la situation actuelle de la vénériculture
en baie du Mont Saint-Michel et enfin au projet de développement de
cette activiteé.

L'analyse de 1la situation de référence est indispencsable a
la compréhension des contraintes qui pésent sur l'activité nouvelle
ainsi gu'a la Jjustification des hypothéses retenues pour l'avenir
dans la cadre d'une simulation de l'activité.

Ensuite, l'analyse de l'environnement économique du projet
permet de recentrer celui-ci par rapport a la production vénéricole
frangaise et d'envisager en amont la situation de l'approvision-
nement en naissain ainsi gqu'en aval les possibilités de commerciali-
sation.

Enfin, 1'étude de faisabilité du projet consiste a envisa-
ger l'opportunité de celui-ci par rapport aux conditions techniques,
économiques et soclales du milieu, pour ultérieurement mesurer la
valeur ajoutée prévisible de chagque variante technique retenue. Sont
également proposées différentes simulations permettant de deéterminer
pour chacune d'elles les taux-seulls de recapture a partir desquels
l'activité, sous conditions, devient productrice d'un surplus.
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I. HISTORIQUE DU PROJET

I.1. Rappel de la situation de référence

Celle-ci a été largement abordée dans la premiére partie de
cette étude. Il convient simplement d'en rappeler les conclusions
essentielles.

OQutre la péche a pied et les pécheries fixes, deux métiers
dominent dans la zone de balancement des marées : l'ostréiculture et
surtout la mytiliculture.

L'analyse de structure des exploitations ostréicoles en
1986 permet de montrer, outre la prépondérance des petits exploita-
tions, une structure essentiellement artisanale et familiale. Les
sociétés coopératives, principalement orientées vers la culture de
l'huitre plate en eau profonde, ne représentent que 2 % du total des
entreprises ostréicoles. De mé&me, les concessionnaires exclusivement
ostréiculteurs ne représentent que 20 % du total. Ceci est principa-
lement 1ié au nombre important de codétenteurs répertoriés dans les
statistiques des Affaires Maritimes.

Concernant la main-d'oeuvre salariée, les mémes statisti-
ques évaluent a 60 le nombre d'emplois & temps complet et a 200 les
emplois a temps partiel dont la moitié correspond aux fétes de fin
d'année.

Le nombre d'établissements d'expédition est de 43 solt une
faible proportion par rapport aux 462 concessionnaires recensés. Il
faut cependant tenir compte de la présence de nombreux concession-
naires qui sont "expéditeurs" dans d'autres bassins ostréicoles. Une
part non négligeable de la production est donc commercialicsée
ailleurs.

Dans la baie du Mont Saint-Michel, l'activité conchylicole
est nettement dominée par la mytiliculture. Comme pour l'ostreicul-
ture, la structure des exploitations est essentiellement familiale
mals par contre les exploitations strictement mytilicoles
représentent 97 % de la longueur totale de bouchots. £1 pres de 30 %
des entreprises n'ont pas atteint le seuil de rentabilite estimé par
l'administration comme par les professionnels a 1 200 m de bhouchots,
42 % des 102 entreprises (mono-actifs) ont des concessions dont la
longueur est comprise entre 1 000 et 3 000 m de bouchots. 37 % des
entreprises sont 1inscrites comme établissement d'expedition. Treés
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fortement mécanisées, elles emplolient environ 300 salariés a temps
complet.

Au niveau du facteur humain, 1'étude de la situation de
référence permet d'évaluer grossiérement les activités existantes en
terme de populations occupées. On obtient en 1986

- pour l'ostréiculture : 462 concessionnaires dont 96 mono-

actifs et 60 salariés a temps complet ;

- pour la mytiliculture : 190 concessionnaires dont 102
mono-actifs et 300 ouvriers-salariés a 1l'année ;

- 47 pécheurs a pied.

Au total, c'est une population de 1 059 individus (dont 360
salariésg) dont on peut penser gue certains pourraient &tre intéres-
sés par le projet de développement de la vénériculture.

Au niveau des éventuels besoins d'intermédiaires locaux
pour la commercialisation, le tableau 57 établit pour 1986, le bilan
des conchyliculteurs autorisés & pratiquer 1la vente des produits
autres que la moule et 1l'huitre.

Le recensement des expéditeurs existants ne permet pas
d'appréhender le volume de produits traités.

Les mareyeurs semblent tous vouloir commercialiser de la
palourde car 11 g'agit pour eux d'un produit d'appel et qu'lls
gsouhaitent par ailleurs avoir une gamme de produits la plus
diversifiée possible.

Dans le cas de l'implantation de la vénériculture dans la
baie, 11 semble qu'il vy ait des possibilités de commercialisation
sur place.

I.2. Situation actuelle

Plusieurs expérimentations portant sur 1l'élevage de palour-
des ont deja été reéalisees dans la baie du Mont Saint-Michel,
donnant lieu & l'attributicn de concessions.
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Communes Nombre d'expéditeurs
GRS o 4 e A A B AT S S s 9
St Méloir-des-Ondes.......... 8
Lig VIVIEBE ss vs v musc®mes s 9e 586 3
St Coulomb....... ..., 1
Vildé-la-Marine.............. 2
Sk Mado: wee vwymsm v 558 58 6% e 1

Total 24

Tabl. 57 : Nombre d'expéditeurs pouvant commercialiser des coquil-
lages autres que moules et huitres (catégories HC et
HMC) en baie du Mont Saint-Michel et dans ses environs.
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Les concessions accordées a titre expérimental sont en 1986
au nombre de 10, pour une superficie totale de 3,65 hectares. Elles
sont réparties entre 7 concessionnaires. Au maximum, deux hectares
sont exploités pour une production estimée a 4 tonnes.

En raison de sa nouveauté sur le site, le recensement de la
vénériculture n'est individualisé qu'a partir de 1985 dans les
monographies des Affaires Maritimes.

L'initiative de ces expérimentations revient en quasi-
totalité a des professionnels des cultures marines pulsqu'une
enguéte du CEP dénombre : quatre mytiliculteurs, un ouvrier
mytilicole, un ostréiculteur et un GIE composé de 45 % de
mytiliculteurs, 20 % de pécheurs a pied et 35 % de diverses
professions.

Ces expérimentations ont été menées individuellement avec
des motivations, des stratégies et des degrés de persévérance
différents.

L'analyse des différents essais menés permet de dresser un
bilan sommaire de ces expérimentations (tabl. 58). Il convient tout
d'abord de remarquer que les résultats sont largement décevants en
terme de quantités récoltées. 1Ils sont parfois imputables au site
choisi mais surtout aux mauvais contrdles techniques. De plus, il
apparalt une forte hétérogénéité des conditions d'expérimentation.

En effet, si chagque concessionnaire semble avoir bénéficie
d'un suivi biologique, souvent de fag¢on non officielle, celui-ci n'a
jamais été le fait des mémes partenaires. Par ailleurs, 11 semble
que les essals ont été effectués individuellement sans deémarche
d'information préalable sur les essais antérieurs. Ainsi, le mangue
d'information a-t-il pu freiner le déroulement de ces experimenta
tions. Le mangue de coordination des essais limite leur représenta-
tivité. I1 n'y a pas eu de plan d'ensemble visant a tester les
différentes techniques en fonction de la nature du terrain ou de son
coefficient d'asséchement.

Quol qu'il en soit, le but de ce travail n'est pas de
porter un jugement de valeur sur ce qu'aurait dd étre les essais,
mais d'en tirer le maximum 4d'informations. C'est une des railsons guil
ont conduit a traiter ces informations de facon anonyme.

S1 1l'on fait la synthese des probhlémes rencontres, 1l
apparait qu'ils relévent en majorité des difficultes techniques
tenant & la structure des enclos, les meilleurs resultats etant
observés dans le cas d'un grossissement sous filet. Mais, 11 ne faut



Tabl. 58 : Bilan des essais de vénériculture en baie du Mont Saint-
Michel.
Nom/Année Ensemenc ement Terrain Technique employée Résultats
Caractéristique-Densité Croissance Quantités récoltées
1976 Prégrossissement-Dédoublage Asseche Grossissement en poches 507% de Boudeuses 200kg en 1979
en caisse (lOkg) 1 mois a 1,50m (80) enterrées prix de vente 50F/Kg
Entreprise A 240000 aprés sableux

Z2mm

plutét dur

Problémes rencontrés en 1976 : Pense que l'élevage en poche

Entreprise A

alors une cro

Naissain |5mm

50 000
semis le 15.10.1981]

issance normale

Asseche
a 1,50m
sableux
plutdt dur

Terrain pré-
paré pour huitr

sable rapporté

Grossissement sous filet
2 bandes de 6m x 100m
soit 600m2

w

e e e e e e S S o e e e o ]

e e e e e e e e e e S )

Cycle de 3 anms

15 g : croissance

trés faible

Recapture 5 7%

Septembre 1984
300kg & 4Omm

161

Problémes rencontrés en 1981 Le filet a tenu mais la récolte a été difficile.
____________________________________________________________ — —— - e s 5 s e e e S s 50 e e D i Y o e e S G O . U G S e e . S P S, e s g -
1982 200m2 200m2 1 parc en grillage enfoui] Mortalite (non
asseche dans le sol entouré de hivernale) au bout
a 4,20m planche d'épaisseur d'une annéde

Entreprise B

: Le parc a ten

Déplacement des palourdes regroupées

Problémes rencontrés en 1982

| 2mm

u mais tous les coquillages sont morts.
Mortalite inexpliquée

(taille 15/16 mm)

vers le Sud-Est du parc

———— — e o o o o o o o o o o o e e o i




Nom/Année

Encemensement

Caractéristique-Densité

Terrain

Technique employée

Résultats

Croissance

Quantités récoltés

1983

Entreprise B

Naissain de la Coop.
des Paludiers 2
Guerande

Naissain
STAMAR
15mm (semé plus tard)

e e e e e D e e e e T T —

Bourrelet de sabl

Parc triangulaire avec
le grand coté orienté
Sud-Est

Grossissement sous filet
Bande de 6m de large

o e o e o S i e e e

——————

1984

Entreprise C

Problémes rencontrés en

Prégrossissement en
claire de Pousse
15/11/84 7OOOT2(Apasub)

o e e e e e e e e e e e e e

1984

: Le gel a retardé la pousse qui

L'essai ne portait que
sur le prégrossissement
effectué en casier
guerandais

T6 fin mars
T10 Juillet 85
Mortalité 10%

—— i i T . S T S S

1985

Entreprise D

Février 1985 semis de
100k de T25

10 000p. de 8-9g

Grossissement sous
filet

a 1'intérieur d'une
pécherie

Blocage de
crolssance

49!



Problémes rencontrés

"""""""""" (WW[

Probl&mes rencontrés en 1981

o S sl S e e i sy S e

e e e . e e e e . e e e

Structure détruite

120m2 .sable
découvre
a 3,5m

600 000 palourdes T6 et T8

e e e e e S e e S e e e S e )

Probléme de_tenue de filet = déchirure

2000m2 Sahkle
découvre

Sous-filet en bande
de 6 m - avec cava-
liers et barres de
maintien

sous—filet en bande avec
barre de maintien trans-
versale plus enroulement

|__3_3,5m

:2000m2 sable
découvre

d'une barre au bord

: Probléme mortalité 707 au printemps 1986

o o e g e ey S o e S e S T o . s B T o e

sous filet

TS S

Nom/Année Encemensement Terrain Technique employée Résultats
Caractéristique-Densité Crolssance Quantités recoltées
1981 75 000 palour- 250 & Sable Enclos sans filet 45mm en
des T4 300m2 découvre 3 3 ans
Entreprise E Yo
AR K 300m2

20-25g 607 récolté en 1985
en 3 ans soit 0,4 T
% ST WD —— |
A T e R
38-39mm 4 T en 1985
en 1985
Faible taux 1,5 T en 1986
de recapture : 1,8 T en 1987

< 36 Z

€61




Nom/Année Encemensement Terrain

Technique employée : Résultats
Caractéristique-Densité Croissance Quantités récoltées

Coeff .40-60

1981-82 10 38 20 000 palourdes T6 Terrain Grossissement sur parc

, Vaseaux ostréicole

Entreprise F . =
Vase noire en poche armée type Dream| - " o
et trés molle sous-filet stic 4x8 Trés petite quantité

L défavorable sans filet l

Problémes rencontrés en 1981/82 : La structure de protection n'a pas résisté& aux courants.
Les filets se sont envasés

Essai d'un parc vide

pour tester la résis-—
RAERpELEE. & tance du parc

Problémes rencontrés en : Le parc semble résister

—_——— e e e e e e e e e e e St o o S ot e . o o e e o S e o o s S

AT
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pas négliger les mortalités hivernales qui peuvent parfois atteindre
de forts pourcentages.

I.3. Le projet

I.3.1. Caractéristiques des demandeurs de concessions

La répartition des demandes de concessions selon plusieurs
critéres peut permettre de mieux caractériser les demandeurs et
leurs motivations. Plusieurs "variables" seront donc étudiées
successivement : date de la demande, &ge et profesgsion du demandeur,
surface demandée, lieu de résidence du demandeur.

L'une des principales wvariables apparait comme étant la
date de 1la demande de concession. Le tableau 59 montre une concen-
tration des demandes dans le temps. Il est & noter que les demandes
formulées en 1983 avaient regu un avis favorable de 1'IFREMER. C'est
en fait, l'afflux des demandes de janvier & mai 1984 qui a conduit a
proposer une étude en accord d'ailleurs avec les professionnels des
cultures marines et les Affaires Maritimes.

Au total, les 78 demandes de concessions sont le fait de
deux types de demandeurs

- des personnes physiques (70),
- des sociétés ou groupements (8).

L'enquéte du CEP effectuée a partir des dossiers de demande
montre la prédominance de Jjeunes puisque 67 % des demandeurs ont
moins de 40 ans (tabl. 60). La tranche d'dge la mieux représentée
est celle des 30 & 39 ans, ce qui pourrait signifier que c'est une
activité complémentaire de diversification qui est envisagée, plutdt
gu'une entrée dans une profession nouvelle & titre d'activiteé

principale.

Les demandeurs sont essentiellement des mytiliculteurs
(61 %) et des ouvriers mytilicoles (14 %) (tabl. 61) donc des
professionnels déja installés.

La répartition des surfaces selon 1la demande (tabl. 62)
indique que 86 % des demandes portent sur une surface de 1 hectare.
LL.a surface necessailre pour elever la palourde a titre d'activité
principale varie entre 0,8 & 1 hectare par an, avec un cycle d'ele-
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83 84 85
Avriq MailOctobre'Novembr Décembre JanvierlFévrier'MarslAvriTlMailduin MaiINovembre

e|
1(1,2 2 '7 7 11 17,1 2{1
(

Source : Enquéte CEP 1987

15 i

d'aprés dossiers de demande)

Tabl. 59 : Répartition dans le temps des demandes de concessions.

+ de 60 ans 1
_________________________________________ L
50 - 69 ans 6
40 - 49 ans 16
_____________________________ 1 [ E———.
30 - 39 ans 31
] 25 - 29 ans 16
_________________________________________ _{
Total 70

Source : Enquéte CEP 1987 (d'aprés dossiers de demande)

Tabl. 60 : Répartition des demandeurs par classe d'age.

Mytiliculteur{Quvrier Ostréi-| Pécheur|Quvrier | Vénéri-| Stagiaire| Marin Pécheur]
mytiliculteur] culteur| & pied |Ostréi-| culteur
culteur
42 10 9 4 1 1 1 1
61% 14% 13% 6% 1,5% 1,5% 1.5% 1.5%

Source : Enquéte CEP 1987 (d'aprés dossiery de demande)

Tabl. 61 : Répartition des demandeurs par profession.
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vage sur deux ans (FLASSCH, com. pers.), c'est-a-dire deux fois plus
que les surfaces demandées ici.

Enfin, les demandes proviennent a 97 % de résidents dans
des communes situées a proximité de la baie (tabl. 63).

I.3.2. Analvse de la mise en ceuvre du projet

L'analyvse deg différents tableaux précédents permet de
metire en évidence quelques faits caractéristiques.

Une trés forte homogénéité des demandes apparait ; il
s'agit en effet essentiellement de jeunes mytiliculteurs habitant
dans des communes riveraines de la baie du Mont Saint-Michel.

Il est difficile de dégager de ces analyses les éléments de
motivations des demandeurs. Les entretiens avec les professionnels
ont permis de dégager deux tendances

- un désir de geler des terrains ;

- une réelle motivation pour tenter des expérimentations
d'élevage de palourde (notamment chez les jeunes).

I1 n'est pas toujours possible de distinguer ces tendances
car peut de professgionnels envisagent une installation 1mmediate.

Le caractére artificiel des demandes en vue de bloquer
l'accés au foncier peut facilement &tre illustré par l'analyse de la
répartition des demandes selon la date de dépdt. En effet, on
observe que 87 % des demandes ont été déposées dans une période de 6
mois a partir de février 1984,

L'analyse chronologique des demandes accompagnées de leurs

caractéristiques permet d'avancer un élément d'explication : en
effet, ainsi que nous l'avons vu, la majorité des démarches provient
d'une population homogéne., Deux exceptions toutefoilis quil semblent
étre les facteurs déclenchant : il s'agit en effet de demandes
effectuées par des personnes extérieures a la fols a la profession
et a4 la region. La date de ces demandes semble etre correlée avec
l'afflux des autres demandes. I1 s'aglt en fait de deux

professionnels de 1la mer originaires de Charente-Maritime dont 1'un
ect déja exploiltant dans le bassin de Marennes-Oléron, et l'autre a
suivi un stage de formation "palourde" et souhalte s5'installer.
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Surface Nombre de demandes 86% des demandes portent sur
50 ares 1 des parcelles 1imitées 3
1 hectare 67 1 hectare.
2 hectares 3
5 hectares 1
Source : enquéte CEP 1987 (d'aprés dossiers de demande)
Tabl. 62 Répartition des surfaces selon la demande.

Communes & proximité de la baie Communes extérieures au département
Nombre % total Nombre | % total

Le Vivier 28 38% Mar ennes L %

Cherrueix 12 16% La Rochelle 1 1%

St Benoit 8 11% Carnac 1 %

Cancale 8 11%

St Meloir 4 5%

Hirel 4 %

Mont Dol 3 4%

St Malo 2 3%

St Juliac 1 1%

Vild & Ta Marine 1 %

Total 71 - Total 3 -

Source : Enquéte CEP 1987 (d'aprés dossiers de demande)

Tabl. 63 Répartition des demandeurs par commune de résidence.
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I.3.3. Motivations des différents acteurs

Il s'agit de dégager des tendances en vue d'estimer les
éventuels rapport de force.

En premier lieu le tableau 64 résume les opinions émises
lors des enquétes commodo-incommode accompagnant les demandes de
concessions. Il permet de lister les différents types
d'argumentation.

Ceg argumentations conduilsent a4 penser que 1'élément
déterminant la plupart des avis défavorables est 1le mangue de
support scientifique (ce qui est la raison d'é@tre de cette étude).

Les enqu@tes menées font ressortir deux tendances

- des administrations dans l'ensemble favorables au projet
car c'est une possibilité de diversification des élevages
par le développement d'une activité nouvelle ;

- des professionnels assez partagés : pécheurs a pied
favorables, ostréiculteurs peu intéressés, courant assez
favorable chez 1les jeunes mytiliculteurs. Les syndicats
professionnels se sentent peu concernes el axent leur
priorité sur la restructuration et les problémes des
activités existantes. Ils sont pour la plupart défavora-
bles & de nouvelles activités entrant en competition et a
l'ouverture a de nouveaux professionnels.

L'analyse de la sgituation semble montrer gu'il existe une
réelle motivation chez les jeunes mytiliculteurs notamment pour ceux
ayant peu de bouchots. Il convient de rappeler que 1l'étude de 1la
situation de référence de 1la mytiliculture a mis en évidence
l'existence de 29 exploitations en-dessous du seuil de rentabilité,
dont 13 sans activité complémentaire.

Les possibilités d'extension de leur exploitation sont
limitées a la fois par 1l'absence de nouvelles créations et par
l'exploitation de certaines lignes de bouchots par des concession-
naires ayvant dépassé 1'3ge de la retrailte.

Le tableau 65 présente les principaux arguments développés
par les professionnels 1interrogés sur leur posltion par rapport au
projet.



160

Position favorable Position défavorable
Administrations A condition d'un aménagement Manque d'information biologique
(Mairie) structure en complémentarité

avec les activités existantes
Association Réclame une étude d'impact
écologique Propose une autre localisation

du projet

Professionnels En raison de 1'aspect anarchi-
Mytiliculteurs que des demandes et du manque
Ostréiculteurs de support scientifique
Pécheurs

Priorité @ l1a restructuration
des bouchots

Protection activité touristique

Défavorable & des concession-
naires non régionaux

Préjudice pour les pécheries

Source : Enquéte CEP 1987 d'aprés photocopies des enquétes

Tabl. 64 : Enquéte commodo-incommodo. Les différentes argumenta-
tions proposées.

Favonable Défavorable

Incertitude technique

- Revenu complémentaire

- Occupation des périodes - Manque d'information

de temps mort selon les sur la rentabiliteé

marées - Supplément d'investissement
- Possibilité d'obtenir des - Irrégularité d'approvision-

marchés pour la moule nement des écloseries

grdce au support Palourdes - Incertitude du prix de vente
- vanger de la mono-activité d moyen terme

/ risques nmaturels - Risques / froid

/ marché - Risques / vol

- Absence de programme
d'essai scientifique

- Prix du naissain

Source : Enquéte CEP 1987

Tabl. 65 : Argumentaire des mytiliculteurs par rapport a la véneéri-
culture.
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Les réponses au plus grand nombre d'arguments défavorables
sont contenues dans cette étude, cependant deux points peuvent &étre

abordés ici

les risques "froid" ne semblent pas plus élevés que pour
d'autres mollusques, du moins aucune corrélation n'a pu
8tre mise en évidence. A titre d'exemple, en claire, des

palourdes ont tenu un mois sous la glace (FLASSCH, com.

pers.)

les risques "vols" sont plutdt moins grands que pour les
huitres ou 1les moules, notamment dans le cas d'élevage
sous filet. En effet, bien que les palourdes aient une
valeur marchande élevée, la pé&che est moins facile gque le
vol de poches ostréicoles.

L'enquéte a également montré que méme les conchyliculteurs
intéressés par 1'élevage de la palourde ont émis des hésitations et
en ont développé les raisons.

L'irrégularité dans 1'approvisionnement en naissain a
conduit 1'un des professionnels interrogés a envigager de créer une
écloserie en méme temps gue son élevage.
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IT. ENVIRONNEMENT ECONOMIQUE DU PROJET

Aprés avolr situé les différentes phases et caractérisé le
projet, 11 convient 1ci de le restituer dans un contexte plus géné-
ral : celui de la vénériculture en France.

II.1. Rappel historique de la vénériculture en France

Les premiéres mises en élevages expérimentaux de palourdes
japonaises commencées en 1976/77 en Bretagne (FLASSCH, 1979) n'ont
débouché sur une production significative gu'en 1982/83 en Charente
Maritime. Par la suite, la production s'est développée en Bretagne
en liaison avec les essals techniques mis en place par 1'IFREMER (a
l1'époque ISTPM et CNEX0O) dans le cadre du programme national
Palourde. De 1980 a 1983, 1l'objectif de «c¢e programme était de
promouvolr 1'élevage tout en testant les techniques mises au point.
Cing sites expeérimentaux (soit 29 200 m2) ont été définis afin de
tester les différents résultats (Ile Tudy, le Croisic, Bouin,
Marennes, Arcachon). Un deuxiéme programme a été mis en place en
1985 en sélectionnant 6 sites : la baie de Somme, la rade de Brest,
le golfe du Morbihan, le bassin de Bouin, le bassin de Marennes et
Arcachon. Les résultats de ces essals ne sont pas actuellement

disponibles (BESSEC, 1986).

Il est difficile d'établir un diagnostic précis de cette
activité dont la premiére production significative ne date gue de
1983. En effet, le caractére récent de la structure trés hétérogéne
des acteurs et des techniques ne permet pas toujours une genérali-
sation des observations.

IT.2. Cycle d'élevage et différents modes d'élevage

Le cycle biologique de la palourde peut entrainer certains
choix au niveau de 1'élevage, car 11 se caractérise par deux
périodes de ©pousse : le printemps et 1l'automne. En ete, leg
palourdes sont lailteuses et affaiblies par la reproduction,. tandis
gu'en hiver, 11 wexiste wun 1important risque de mortalité qul est
fonction principalement du site.
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Ainsi, la période de péche la plus favorable semble étre en
fin d'automne début d'hiver, cas ou la palourde bénéficie de la
deuxiéme péeriode de pousse sans étre exposée aux risques de
mortalité. I1 se trouve par ailleurs que la palourde est surtout
consommée pendant les fétes de fin d'année et gque cette période est
aussi celle ou la demande est la plus forte.

Le naissain de palourde est wvendu par classes de tailles
qui sont obtenues par tamisage. La taille de la maille qui retient
les palourdes sert a définir le produit. On parle ainsi de tamis de
2 mm ou T2, de 8 mm ou T8.

La maitrise de 1la reproduction artificielle permet aux
écloseries de fournir du naissain (T2) de palourde. Ce naissain doit
ensuite subir une phase de prégrossissement. Celui-ci s'effectue
dans des nourriceries distinctes ou non des écloseries. Les structu-
res peuvent &tre Aa terre avec une circulation d'eau par pompage ou
dans des casiers (ou filets) immergés en claire ou sur estran. La
durée du prégrossissement est variable, 11 a pour objectif de
fournir un naissain de palourde plus robuste & une taille allant de
10 mm (T8) jusgu'a 25/30 mm (on parle alors de 1/2 élevage) selon la
durée.

Le semlis du naissain pour le grossissement peut s'effectuer
a partir d'une taille de 8-10 mm. Il est effectué en claire a des
densités de 60 & 70 individus au m? (de VALENCE et PEYRE, 1986) ou
sur estran a des densités d'environ 200 individus au m? (C.N.E.X.O0.,
1983) avec des structures de protection contre les prédateurs. La
figure 34 tente de synthétiser les différentes phases de 1l'élevage
et les structures correspondantes.

Outre le cycle naturel de la palourde, 1les facteurs
déterminants les plus courants du mode d'élevage peuvent permettre
de définir une typologie caractérisant 1les differents modes
d'élevages. Ainsi, on peut avoir plusieurs possibilités selon

- que le vénériculteur intégre ou pas le preégrossissement,

- que le vénériculteur s'approvisionne ou pas en 1/2
élevage.

Dans la pratique, les stratéglies des exploltants sont
souvent des combinaisons & différents degres de ces possibilités en
fonction principalement de leurs disponibilités en temps et en
ressources financieres.
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* Dans le cas ou 1l n'y a pas intégration du prégrossissement, le
mode d'élevage le plus couramment pratiqué sur estran consiste a
semer des palourdes prégrossies (T6/T8) en début de printemps pour
récolter des palourdes de taille commerciale en hiver de 1'année
suivante ; soit 18 a 22 moils aprés. Un semis plus tardif ne
permettrait pas aux palourdes de profiter de la pousse de
printemps et obligerait 1'éleveur a laisser ses coquillages sur
l'estrant le deuxiéme hiver 1les exposant ainsi & un ilmportant
risque de mortalité. De plus, c'est en début de printemps gue la
prédation est la plus faible (dans le cas du crabe vert).

* Lorsque le prégrossissement est effectué par le vénériculteur, il
a intérét a acheter du naissain T2 (3/4 mm) en été, afin d'obtenir
des animaux a la taille d'étre semés dés le début du printemps.
L'importante différence de prix entre les différentes tailles du
naissain prégrossi (T6/T8) ou pas (T2) et la malitrise relativement
aisée du prégrossissement semblent conduire 1les éleveurs a
intégrer le prégrossissement.

* Enfin, si 1'éleveur recourt au 1/2 élevage, sa stratégie consis-
tera a semer des palourdes de 1/2 élevage (25/30 mm) de facon a
atteindre la taille commerciale en moins d'un an. Ce peut étre le
cas pour les conchyliculteurs avant déja une activité et ne pou-
vant se consacrer 4a temps plein & 1'élevage de la palourde. Le
prix trés élevé des produits de 1/2 élevage entraine que cette
stratégie est peu souvent pratigquée (l'objet du deuxiéme plan
national de la palourde est entre autre d'en tester la rentabili-
teé).

En fonction des différents acteurs, la figure 35 tente
d'i1llustrer a quelle taille s'effectue les principaux échanges.

IT.3. Production réalisée

IZ.3.1. Régions de production

L'étude gocio-économique de la vénériculture reéalicée par
FERRU (1984 ) distingue 6 zones de production (fig. 36).

La caractérisation des zones selon le mode d'elevage permet
de mettre en evidence la prépondérance de l'elevage sur estran (100%
pour les zZones I, II, VI, et 90 % pour les zZones III et IV).
L'élevage en claire quant a lul est principalement realise &

Marennes-0léron {zZone V).



Reproduction

Prégrossissement

Ecloserie & terre

(3-4mm)
Nourricerie ou Casiers
a terre claire/estran
(8-16mm)

Derti-clevace Filets ou Poches
claire ou estran
(20-30mm)
Grossissement Parc, filets, Gravier Filets
Estran (35-40mm) claire
Fig. 34 : Cycle de production de la palourde.
T2 T6 T8 T10
1/2élevage Taille
commerciale
i Ecloserie
Y
Nourrkferie
ﬁ Elevace

Fig. 35 : Taille des palourdes aux différentes phases d'élevage.
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Fig. 36 : Secteurs de production de la palourde.
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II.3.2. Producteurs

Pour un total de 347 vénériculteurs recensés, l'analyse de
la répartition des producteurs par zone fait apparaitre la prépondé-
rance de la Bretagne (tabl. 66).

Fin 1985, FLASSCH (com. pers.) estime entre 250 et 350 le
nombre global de vénériculteurs ; toutefois, une gquinzaine seulement
vivent exclusivement de cette activité. Pour la plupart en effet, il
s'agit d'une activité pratiquée a titre complémentaire.

II.3.3. Evaluation de la production

Q

- Avec des taux de recapture moyens estimés a 60 % sur estran
et 70 % en claire, 1'étude socio-économigque de la vénériculture
(FERRU, 1984) aboutissait a une production de 200 t en 1983 et de
315 t en 1984. L'évaluation des semis mis en culture permettait
d'egpérer respectivement 548 t en 1985 et 714 t en 1986.

La répartition des productions par zone et par annee est
donnée dans le tableau 67.

Il apparait une concentration régionale des productions au
profit de la Bretagne (Bretagne Nord + Morbihan : 31 % de la produc-
tion totale en 1984) et de Marennes-0léron (52 % de la production
totale de cette méme année),

Les résultats observés en 1986 confirment cette concentra-
tion de production dans ces régions qul se definissent ainsi comme
les deux grandes régions productrices francaises. Toutefols, le ni-
veau de production réalisé n'a pas atteint les prévisions en raison
de l1l'importante mortalité subit par les élevages en fin d'hiver 1985
et début de printemps 1986.

On observe en effet un niveau de production de 400 t tant
en 1985 gqu'en 1986 (FLASSCH, com. pers.), la stabilité étant due a
cette importante mortalité gqui paralt naturelle mais qui demeure
toujours inexpliguée. Pour 1987, la production estimeée compte tenu

+

de la biomasse en culture devrailt étre de 600 t.
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Le regroupement des observations passées permet donc
d'obtenir les résultats suivants (en tonnes).

1983 1984 1985 1986

200 t 315 © 400 t 400 t

La production a donc doublé en 1985 par rapport a 1983 et

=]

devrait augmenter de 50 % en 1987.

La répartition des résultats de 1986 par région est fournie
par le tableau 68.

Au-dela des prévisions de 1987, il est difficile d'évaluer
la progression possible des quantités. En effet, si pour les profes-
sionnels le marché ne semble pas &tre un facteur limitant (FLASSCH
(com. pers.) estime les capacités de production a 3 000 t). L'acces-
sibilité aux sites est au contraire la principale contrainte a une

augmentation de la production.

Pour réaliser 1les 3 000 t correspondant au marché poten-
tiel, toujours selon FLASSCH, 500 hectares devraient suffirent (cela
correspond a des rendements de 20 a 30 t/hectare).

Actuellement, avec 26 000 hectares du domaine public mari-
time déja concédés i1l ne semble pas possible, eu égard notamment aux
conflits existants avec le tourisme et aux problémes de pollutions,
d'envisager une telle extension de la vénériculture sur estran (ST
FELIX et al., 1984, font état d'un total de 7 500 ha sur estran non
encore exploités et de 1 920 ha de marais pour le seul secteur de la
baie de Bourgneuf). La stratégie de développement pourrait &tre la
réconversion de certains sites conchylicoles, par exemple des parcs
a huitres. De <ce fait, la profession de veénériculteur devrait
s'élargir aux conchyliculteurs traditionnels pour lesquels elle se
présente comme une opportunité de diversification.

Dans ce contexte, le projet de développement de la vénéri-
culture dans 1la baie du Mont Saint-Michel paralt d'autant plus
intéressant qu'il peut offrir de nouveaux espaces.
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Nombre de

producteurs % total

I Bretagne Nord 80 23%
IT Morbilhan 131 38%
sous total Bretagne 211 61%
[II Loire atlantique 21 6%
IV Vendée 17 5%
V Marenne O0léron 84 24%
VI Gironde 14 4%
Total 347 100%

Source : Rapport JF. FERRU, 1984.

Tabl. 66 : Répartition des vénériculteurs par région.

Observations

Prévisions

en tonnes

1983 1984 1985 1986
I Bretagne Nord 15,4 64 164 233
I Morbilhan 14 33 121 188
IIl et IV Vendée et Loire
Atlantique 85 54,5 69 113,5
V Marennes Oléron 80 164 194 166
VI Gironde 4 0 0 12,7
Total 198 315.,5 548 713,2

Source : Rapport FERRU 1984.

Tabl. 67 : Répartition de 1la

production de palourdes par région.

| en tonne Hyp. Haute Hyp. Basse

Bretagne NOrd (Aber) 300 150
Bretagne Sud (Morbilhan) 30 i
Sous total Bretagne 230 175
Loire Atlantique Vendée 40 40
MarenneSOleron 150 100
Arcachon (essais IFREMER) 8 8

428 323

Source : IFREMER M. FLASSH - Enquéte C.E.P. 1987

Tabl. 68 : Répartition régionale de la production estimée pour

1986.
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IT.4. Approvisionnement en naissain

IT1.4.1. Marché

L'origine du naissain, utilisé pour 1'élevage de 1la
palourde, est toujours 1'écloserie. De c¢ce fait, la guestion de
l'approvisionnement en amont de l'activité des éleveurs conditionne
1'importance et le devenir du secteur de production. L'irrégularité
de l'offre de naissain d'écloserie, constatée depuis 1986, a été un
important facteur limitant qui s'est répercuté sur 1'offre de
palourdes prégrossies et de 1/2 élevage.

La création récente de nouvelles écloseries (10 écloseries
en 1987) devrailt régulariser 1'approvigionnement en naissain.

En 1985, la production des écloseries francaises n'a
atteint que 55 millions d'unités, niveau largement inférieur a la
demande. Le président du syndicat des écloseries (M. BERTAILLE)
indique qu'en 1988, si les projets de nouvelles écloseries voient le
jour (+ 3) et si le marché du naissain garde la méme tendance, la
capacité totale de production sera de 380 millions de naissains pour
un marché compris entre 110 et 130 millions de naissains. Avec 100
millions de capacité de production, la SATMAR parait 1la plus
importante des écloseries. Pour 1987, son objectif de production est
de 100 millions dont 20 % seulement de T6/T8. Il semble donc gque la
quasi totalité de 1l'offre de naissain au niveau des éecloseries soit
en taille T2. Les différentes écloseries existantes produlsent
toujours plus de 60 % de naissain de cette taille. M&me avec une
régularisation de 1l'offre, le marché du naissain se caractérise par
sa faible transparence : en effet face au risque d'approvision-
nement, les éleveurs s'inscrivent simultanément sur les listes
d'attente de toutes les écloseries. Il en résulte des difficultés de
guantification de 1la demande qui conduisent face a cette incer-
titude, les écloseries & produire le maximum possible, sans relation
avec leur carnet de commande. Cependant, pour certailnes petites
écloseries fournissant une demande locale, on constate toutefols une
certaine fidélisation de la clientéle.

II.4.2. Prix

L'augmentation des capacités de production consecutive a la
création récente de nouvelles écloseries pour t rompre la
situation de monopole en entrainant une baisse des prixz. Toutefoils,
en raison de l'importance des cofits fixes (main-d'oeuvre et énergie
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notamment) résultant de 1'importante technicité, cette baisse ne
devrait pas étre importante et devrailt se concentrer sur le naissain
T6/T8. En effet, & cette taille, 1'écloserie est obligée de vendre
et donc d'ajuster son prix tandis gqu'a la taille T2, face a une
mauvaise orientation du marché elle peut attendre et rester ferme. A
titre d'exemple, les prix moyens du T2 en 1986 étaient de 63 F (prix
utilisé dans 1'étude au paragraphe III.2.3.), mais les maxima ont
atteint 68 F pour 1le T2 et plus de 80 F pour le T3. D'aprés les
écloseries, une baisse des prix reste assez improbable et ne devrait
pas aller en-decga de 100 F le mille dans le cas de naissain T6/T8.

IT.5. Commercialisation et demande

Le marché de la palourde ne sera considéré ici qu'au niveau
de la commercialisation finale, 1le marché des demi-produits et du
naissain ayant déja été abordé.

Du fait de 1la faible importance relative des palourdes
d'élevage par rapport a l'ensemble, il n'existe pas de
différenciation des circuits ; on constate toutefois la prédominance
de la vente directe dans le cas des animaux d'élevage.

Une étude de marché réalisée en janvier 1985 par 1'associa-
tion Nutrition Demain, pour le compte du Fonds Interministériel
d'Organisation des Marchés (FIOM), fait le point de l'organisation
et des potentialités du marché en France et en Espagne.

ITI.5.1. Organisation générale de la commercialisation de
la palourde

Réalisée a partir des données de 1'étude précitée, la figqu-
re 37 synthétise 1'organisation générale de la commercialisation
selon les différents niveaux.

Ce schéma général d'organisation appelle quelgques commen-

taires.
* T1 est difficile de quantifier 1'ensemble de <ces circuits,
notamment concernant les ilmportations et exportations pour

lesquelles 11 n'existe pas de rubrigue individualisée dans les
statistiques douanieres.
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du marché
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en 1984
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Fig. 337
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Péche [mportations

- artisanale en Elevage Pays avec Pays sans accord
biteau accord sanitaire sanitaire

- 4 pied # l (CEE)

Quantités estimées

a 1500/1700 tonnes Difficile & estimer 265 tonnes en 1983

Quantités officielles 235 tonnes Répartition

847 tonnes en 1983 (source Etude de Marché) Tunisie 183t (70%)

1370 tonnes en 1984 317 tonnes é:;gsge ;gt E%;T)

(source J.F. FERRU) Autres 17t (6%)
Canada Turquie Portugal

(Source C.C.P.M.)

¥

Fluctuant
Importanke régression
due & 1'apmuvrissement

des bancs naturels d 1'estran

En progression
conditionné par 1'accés

Forte régression des importations
notamment de Tunisie

1981 453 tonnes

1982 366 tonnes 1984 103 tonnes
1983 183 tonnes 1985 58 tonnes
Diminution du négoce

Import/Export

Irlande en Progression

B

-

-

Direct 40%
Mareyeurs 35%
Expéditeurs 25%

directe

Le plus souvent

Mareyeurs expéditeurs
(essentiellement (2/3) patentés
du bassin de Thau)

Négociants internationaux

b

Marché National <2 2000tonnes

Circuit traditionnel
restaurateurs détaillants 1%
(importants sur le littoral)

Super Marchés 22 %
(uniquement féte fin année)

Stations d'épuration
(Le Dauphin Séte)

v

Exportation 2 500 tonnes/an
essentiel lement Italie et Espagne

Organisation générale de la commercialisation de la

palourde.
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* On observe une prépondérance encore marquée des circults
traditionnels (surtout dans les régions c¢Otiéres) mais qui
s'inscrit en déclin relatif par rapport aux supermarchés.

* L'Espagne apparait comme 1l'un des principaux débouchés du marché
de la palourde (95 % des exportations selon 1'étude de marché du
FIOM et 50 % selon l'enguéte CEP par entretiens avec des
intermédiaires en 1987. Il convient donc d'en retracer briévement
les caractéristigques

- Le marché est important : évalué a 10 000 t, il est sous ali-
menté puisqu'en 1984 les tonnages traités n'ont atteint que
7 000 t. Le marché espagnol n'est demandeur que de grosses pa-
lourdes (minimum 25 g) et en grandes quantités (minimum par
camion de 10 t).

- L'approvisionnement national a partir de la péche est largement
insuffisant et en vole de régression en raison d'une surexploi-
tation antérieure intensive des stocks (1975 : 7 883 t ; 1982
3 880 t).

- Le Portugal, 1la France et la Tunisie sont 1les principaux
fournisseurs de 1'Espagne (90 % des importations espagnoles
1 500 t/an).

- Les produits doivent obligatoirement transiter par des stations
d'épuration.

* Les circuits de commercialisation sont identiques aux cilrcuits
frangals sauf pour les marchés centraux de poissons (équivalent
des MIN) gqui jouent un réle trés important (ex. Madrid 861 t en
1983, Barcelone 200 t).

* A moyen terme, 1l ne semble pas gque le développement de 1l'élevage
en Espagne puisse se substituer aux importations : 1l n'y a pas de
politique coordonnée d'aménagement dans ce domaine, malgré
l'existence de deux plans d'orientation au niveau des cultures
marines. Il existe toutefois plusieurs écloseries dont certaines
publiques a titre expérimental. Actuellement, 1l n'existe que
quelques structures de production, mais un recensement des sites
favorables établi en 1981 estimait les potentialiteés a 15 000 t en
1990 et 40 000 t en 1995.

* La Dbaisse des importations francaises de palourdes en provenance
de Tunisie est 1liée & 1l'ouverture de la frontiere 1talienne aux
produits tunisiens. En effet, préalablement, entre 70 et 90 %
(selon les périodes) des importations de palourdes en provenance

de Tunisie etalent reéexportées vers 1l'Italie.
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Toutes les importations de Tunisie se font dans un but d4d'immersion
des produits. Seule une partie des produits en provenance
d'Irlande ou d'Eccsse est importée pour la consommation directe.

IT.5.2. Demande et formation des prix

* Caractéristiques de la demande

Les études SECODIP permettent de caractériser la demande de
coquillages. Toutefols, lesg palourdes ne sont pas différenciées et
sont regroupées dans la rubrique autres coquillages. On ohserve pour
1l'ensemble de ces produits

- un faible taux de pénétration : 15 % seulement des
ménages sont consommateurs,

- une forte concentration de la consommation dans 1'Ouest
0,

(zones productives) et dans la région parisienne (82 %
des achats).

Il semble qu'il y ait une importante saisonnalité du marché
tant du cdté de l'offre que de la demande. En effet, la palourde a
une image de produit festif de haut de gamme et est surtout
consommée pour les fétes de fin d'année. En dehors de cette période
la demande se porte sur un produit de substitution : la praire.

Au niveau des perspectives de 1la palourde d'élevage,
1'étude de marché pour le FIOM a évalué les atouts et handicaps du
produit. Le tableau 69 résume ces résultats.

Il est a noter que plusieurs reéunions des 1nstances
professionnelles ont débattu des problémes de deénomination et de
calibrage, cependant 1le premier probléme reste l'acces aux sites
(BLI.8., 1986).

* Le niveau deg prix

L'étude de marché de 1la palourde réaliseée en 1985 fait
ressortir les différents niveaux de valorisation du produit selon
les intermediaires (tabl. 70).
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Handicaps

Atouts

[rrégularité des approvision-
nements

Prix trop élevé

Absence de standardisation
Notoriété insuffisante

Poid en chair insuffisant

Imace haut de gamme
Qualité (fraicheur)
Aspect aqréable et propre
Bonne résistance & la
commercialisation

Source : Etude de marché - FIOM - 1985.

Tabl. 69 : Atouts et handicaps de la palourde d'élevage.

PR Marges
Prix producteur 40 F =
{Prix Mareyeurs 44 3 46F 10 & 15%
Prix grossiste 60 & 65F 33 3 45%
Prix détaillant 90 a4 130F 40 3 215%
Prix de vente direct
producteur 50F

Source : Etude de Marché - FIOM - 1985.

Tabl. 70 : Les différents prix de la palourde selon les

diaires.

intermé-
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Les prix fournis sont les prix 1983. A titre de comparaison
les prix 1985 a la production étaient compris entre 45 et 50 F le kg
et, en 1986, la moyenne était de 55 F (extrémes 50 a 70 F le kqg).

Les prix, jugés trés élevés sont "tirés par le haut" par la
demande espagnole. En effet, selon 1'étude de marché, en janvier
1984, la palourde était échangée sur le marché de gros de Madrid au
prix de 180 F 1le kg. Les prix payés aux exportateurs sont trés
largement inférieurs, du fait de 1la concurrence tunisienne. Au
niveau des prix a l'exportation le marché italien mieux organisé,
parait plus rémunérateur.

Actuellement, d'aprés nos enquétes sur le terrain (janvier

1987), la palourde est vendue 50 & 60 F départ producteur. Les
variations de prix étant fonction du volume des ventes et de leur

destination.

- petites quantités a des distributeurs locaux : 50 F,
- directement aux Espagnols par camion entier : 60 F.

Qutre les différents prix, l1l'étude fait ressortir plusieurs
caractéristiques

- contrairement aux autres coguillages, 1'évolution des
prix de 1la palourde de 77 a 83 a suivi le niveau général
des prix ;

- toutefois, 1les réactions du marché aux situations de
pénurie montre une faible élasticité du prix de 1la
palourde ;

- 1l'étude montre enfin une assez faible variabilité des
prix selon les saisons.

"A mesure qu'on s'approche du prix maximum psychologigque
supportable par les acheteurs, les latitudes dont disposent
les agents pour agir a la hausse sur les prix se réduisent"
(Etude FIOM p. 32).

I1.5.3. Synthése et persgpectives

L'étroitesse du marché national conduit les rédacteurs de
1'étude de marcheé a conclure gu'au prix actuel (60 F/kg), on ne peut
espérer gqu'un accroissement réduit du marché de l'ordre de 2 000 t
dont 1 000 t & 1'exportation vers 1'Espagne.
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D'aprés nos enquétes, la palourde tunisienne & son prix
actuel de 40 F (de 38,50 F a 55 F suivant la taille) départ Tunisie
n'exerce pas, compte tenu des frais de transport, une pression a la
baisse (elle permet au contraire de maintenir le marché aux périodes
ou la palourde d'élevage n'est pas disponible).

Les professionnels semblent conscients d'un risque de chute
des prix dont on ne peut prédire ni la probabilité, ni 1'ampleur.
Ils estiment toutefois gque les prix ne baisseront gque dans
1l'hypothése d'une fermeture des débouchés & 1l'étranger, et que la

N

baisse ne devrait descendre au-dela de 10 & 20 F par kg.



178

ITI. FAISABILITE ECONOMIQUE DU PROJET

Il s'agit a présent d'étudier les possibilités et les
conditions de réalisation du projet. Deux aspects sont de ce fait
fondamentaux

- 1l'issue des rapports de force lors des commissions de
cultures marines pour la mise en oeuvre du projet ;

- l'attrait d'une rentabilité satisfaisante pour susciter
1'intérét des professionnels.

ITI.1. Facteurs déterminants de 1'élevage

Avant d'analyser 1les conditions techniques et économigques
dans lesquelles le projet peut &tre envisagé, 11 convient de
s'interroger sur ses éventuelles contraintes, c'est-a-dire sur les
variables clés dont pourront dépendre les résultats.

Les résultats de 1'élevage sont conditionnés par trois
éléments
- la courbe de croissance,

- le taux de recapture,
- l'environnement économique.

ITTI.1.1. Courbe de croissance

La crolssance est relativement différente celon les
régions. A la densité couramment admise sur 1l'estran de 200 au m?
(C.N.E.X.0., 1983), 1la croissance individuelle de chagque palourde

peut étre considérée comme celle maximum autorisée par les condi-
tions du milieu. On peut donc conclure qu'il n'existe pas d'effet
d'externalité 1lié au niveau de biomasse, dans les fourchettes de
densite precitée.

On peut donc conclure que le taux de crolssance est
essentiellement fonction du site. A titre d'exemple, le poids de
18,20 g est atteint en 20 mois en Bretagne et a Arcachon, mals pas a
Bouin. On peut dire gque toutes les régions ont un bon potentiel mais
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que chacune peut présenter de mauvais site (FLASSCH, com. pers).
C'est pourquoi, le choix des éléments utilisés dans la deuxiéme
partie correspond & une bonne croissance.

ITTI.1.2. Taux de recapture

Les résultats de 1la vénériculture sont d'autant plus liés
au taux de recapture que le cofit du naissalin est trés élevé et
représente la principale charge d'exploitation. Différents facteurs
peuvent expliquer les variations du taux de recapture. On peut
grossiérement les classer en deux grandes catégories

- les facteurs naturels,
- les facteurs techniques.

* T,es facteurs naturels

- la prédation : 1les crabes, les poissons, leg olseaux sont des
prédateurs naturels de la palourde, gqui représentent un risque
important de perte de production. Il est possible de limiter ce
risque par 1'emploi de structures de protection efficaces et un
guivl régulier au niveau de leur entretien.

- La mortalité hivernale : On observe une importante mortalité des
animaux vers la fin de l1'hiver. Cette mortalité naturelle n'est
pas encore expliquée. Toutefoils, elle semble &tre assez
étroitement liée aux =zones : aingi le Golfe du Morbihan et la
Vendée seraient plus sensibles que la région des Abers.

En résumé, il apparait que ces facteurs naturels sont
étroitement liés a la localisation.

L'aspect récent du développement de la vénériculture ne
permet pas de tester les variations de ces facteurs dans le temps
et de quantifier les risques.

* Les facteurs technigques

- La mortalité au stade de prégrossissement : le pregrossissement
est un stade délicat qui exige de fréquentes manipulations pour
le dédoublage et 1l'entretien des caslers. Selon la qualité,

c'est-a-dire le soin et la fréquence du travalil de 1'exploitant
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les taux de mortalité sont différents.

Ils sont considérés comme normaux entre 0 et 30 %. La réduction
des risques a ce niveau passe donc soit par un travail plus
important de 1'exploitant, soit par le recours a un naissain
déja prégrossi dont le colit sera trés largement supérieur.

- L'entretien des structures au niveau du grossissement a aussi
une influence déterminante. En effet, la croissance des algues,
l'accumulation des sédiments peuvent entrainer une dégradation
(pourrissement) du milieu et des risques de mortalité. Un
entretien régulier est nécessalire et permet de réduire les
risques & ce niveau. Dans le cas présent, la résistance des
structures est considérée comme vérifiée.

- L'efficacité de la péche. Le taux de recapture est aussi 1ié a
l'efficacité de la péche. Celle-ci est fonction de la technique
employée. Ainsi avec une péche mécanisée, le taux de récupéra-
tion est de 97 %, tandis gqgue dans le cas d'une péche manuelle il
descend jusqu'a 90 %. En fait, ce n'est pas un probléme majeur
s'il y a réutilisation de la parcelle. Par ailleurs, 1l convient
aussi d'envisager 1la destruction (casse) résultant de la péche.
Elle est de 2 % dans le cas d'une réecolte mécanisée et de 4 a 5
% dans le cas d'une récolte manuelle au rateau.

En conclusion, selon les sites, le niveau de salissure, de
prédation et la mortalité hivernale vont é&tre variables. Par
ailleurs, le plus ou moins grand savolr-faire des éleveurs (selon la
disponibilité, la motivation, le matériel...) aura aussi une
influence déterminante.

Au total, on peut observer une variation du taux de recap-

ture allant de 0 a 80 %.

III.1.3. Environnement économigue

Les resultats de 1'élevage en terme de rentabilité vont
aussi dépendre de l1l'évolution des prix, a la fois des consommations
intermédiaires et des prix de vente possibles de la production.

On recense donc deux variables économiques determinantes

- 1'évolution du prix du naissain,
- 1'évolution du prix de vente.
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IIT.2. Présentation du dossier technique

Il convient ici de simuler les conditions de réalisation du
projet compte tenu d'un certain nombre d'hypothéses.

ITII.2.1. Hypothéses de départ

* Les stratégies retenues

Rappelons tout d'abord qu'il existe plusieurs stratégies
d'entreprise suivant les choix effectués au niveau des modes de
production.

Le tableau 71 synthétise 1'ensemble des possibilités. Les
écloseries, qu'elles aient ou pas intégré une activité de production
ne seront pasg envisagées dans le cadre de notre étude car elles ne
répondent pas aux caractéristiques du projet étudié.

Nous retiendrons donc deux hypothéses

- un producteur effectuant lui-m@me son preégrossissement. Cette
stratégie semble du moilns pour les vénériculteurs a temps complet,
celle la plus frégquente compte tenu du niveau de priz du naissain
prégrossi. Cependant une diminution du prix de ce type de naissain
pourralt entrainer des changements de stratégie ;

- un producteur n'effectuant que le grossissement, solution qui
parait plus adaptée par exemple dans le cas d'éleveurs doubles

actifg.

* Le cycle de production

Le cycle de production retenu est celul d'un semis du début
du printemps avec une récolte en hiver (octobre a deécembre) 18 a 20
mois plus tard.

Afin d'avolr une récolte annuelle, 1'=2xploitant repartit sa

surface de production de facon a avoilr simultanement deux cycles
d'élevage. Ainsi pour une taille d'exploitation de 1 hectare, 1la
surface récoltée chaque annee sera de 5 000 m¢. La surface de 1

hectare a ete retenue dans 1'étude car elle correspond a la majorité
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des demandes. Cependant, dans le cas d'une rotation sur deux ans,
les expériences dans d'autres secteurs font apparalitre la nécessité
de disposer de 0,8 a 1 hectare par an, soit au total prés de 2
hectares (FLASSCH, com. pers.). Le cycle de production est résumé

dans la figure 38.

Compte tenu des choix en matiére de rotation des cycles
d'élevage, la construction d'un compte d'exploitation sur une année
de croisiére comprendra réguliérement tous leg ans

- les charges afférentes au prégrossissement,

- les charges afférentes au grossissement de la premiére année sur
5 000 mZ,

- les charges et les recettes afférentes au grossissement de la
deuxiéme année sur 5 000 m2.

Au niveau du choix des technigques, nous nous sommes basés
sur l'observation de ce qui se fait dans la région des Abers ou la
vénériculture sur estran semble avoir atteint un niveau de dévelop-
pement significatif. .

Toutefois, compte tenu que les différents essals réalises
dans la baie du Mont Saint Michel n'ont pas permis de définir une
structure de référence, nous étudierons les deux types de protection
les plus fréguents :

- un parc recouvert de graviers (cas n° 1),

- des filets horizontaux tenus par des barres de fer et des
cavaliers (cas n® 2). A ce sujet, il apparait nettement préférable
d'enfouir manuellement ou mécaniguement le bord du filet.

Au niveau du degré de mécanisation, 11 est difficile
d'évaluer le matériel nécessaire et son colit. En effet, selon 1la
stratégie des exploitants, la mécanisation peut &tre plus ou mcins
intense ; gquant au prix s'agissant d'une activité nouvelle pour
lagquelle il n'existe pas de matériel spécifique (ou alors a des prix
rédhibitoires), nous avons repris la liste du matériel nous semblant
étre le minimum indispensable, évalué sur la base d'un materiel "de
bricolage ou de récupération", comme c'est toujours le cas actuel-
lement. Il est observé que le cofit de la main-d'oceuvre condult les
éleveurs a une mécanilsation croissante.



183

-

1,238 million
de naissain

3

1,125 million
de naissain

Récolte

562 '500 palourdes
d 18 a en moyenne
soit 10 t 12

T2 T6/T8
semé (250m2)
Mise en
prégrossissement Ensemencement
Prégrossissement Grossissement
Mortalité au niveau Taux de recapture

du prégrossissement

- 10% -

H

- 50% -

Fig. 38 : Résumé du cycle de production de la palourde.

Types d'entreprises Etapes du cycle d'élevage
Reproduction]|régrossissement | Grossissement
Ecloserie X X
Ecloserie + Producteur X X X
Producteur Nursserie X X
Producteur simple X

Source :

Enquéte C.E.P.

Tabl. 71 : Les différentes stratégies au niveau du mode d'élevage.
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IITI.2.2. Compte d'investissement

* Le matériel :

L'évaluation des besoins est la suivante

- Un tracteur et une remorque. Ils servent au transport du
matériel et des coquillages. Nous les supposerons achetés
d'occasion.

- Dans 1le cas n° 2 d'un élevage sous filet, le semis est mécanisé
et suppose une dérouleuse de filet et wune balayveuse pour
l'entretien des filets.

- On suppose gque la reécolte est mécanisée ce qui permet une
récolte rapide (1 t/marée) avec peu de main-d'oeuvre. L'achat
d'une récolteuse se cong¢olt uniquement dans le cas d'un éleveur
spécialisé dans la vénériculture. En 1987, pour une quinzaine de
vénériculteurs a temps complet, on ne dénombre que 7
recolteuses.

- Le triage et le conditionnement des produits aprés la récolte
nécesgitent

- une calibreuse,

- un tapis roulant,

- une balance,

- un nettoyeur haute pression.

* Les structures d'élevage :

Nous isolerons le grossissement et le prégrossissement afin
de pouvolr étudier par la suite 1les deux types d'exploitation
précédemment définis.

+ Prégrossissement

La technique retenue est celle des casiers a maillles fines
avec ensulte un dédoublement dans des poches ostréicoles de 0,5 m?
placées sur des tables (5 poches par tables). A la taille finale
T6-T8 la densite est de 3 000 palourdes par poche.

Ces densités nous permettent de dimensionner le besoiln
global de structure pour a partir d4'1,238 million de naissains T2
obtenir 1,125 million de naissains semables. Il nous faut donc

- 420 poches
-~ 210 casiers |
- 24 tables (100
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On peut donc construire un compte d'investissement spécifi-
que au prégrossissement (tabl. 72).

+ Grossissement

Ainsi que nous 1l'avens présenté dans les hypothéses, nous
envisageons a ce niveau deux types de techniques de protection.

Cas n°® 1 Cas n® 2

Parc avec gravier Filets horizontaux
Le colit du parc est de 45 F/m Le filet se présente sous forme
linéaire de clbture. de bande de 6 m de large.
La quantité de gravier épandue Le prix est de 3,50 F/m?.
est de 150 t & l'hectare Il existe différents fournisseurs
scoit un colit de 20 000 F. mais une société de Villeurbanne
Au niveau global on a donc semble fournir une
2 parcs de 5 000 m2 part importante du Marché.
(soit 560 m de cldtures) et Au niveau global on a donc un
150 t de graviers. investissement de 9 000 m?2 de

filets plus 1l'achat des harres et
et cavaliers pour maintenir le
filet,

Le compte d'investissement est détaillé dans le tableau 73.

On obtient donc¢ pour le grossissement zelon les cas envisa-
gés les totaux suivants

Cas n° 1

Montant total de l1'Investissement : 298 200
Montant annuel de 1l'Amortissement : 56 000

Cas n° 2

Montant total de 1'Investissement : 319 500
Montant annuel de 1'Amortissement : 55 700

Selon les stratégles envisagées pour les eleveurs, les
comptes globaux d'investissement sont consigneés dans ls tableau 74.

Il ressort donc que le choix du type de protection n'a
gu'une faible influence en terme de colit. Dans la sulte de notre
étude, nous ne retiendrons donc qu'un seul cas : l'elevage sous
filet qui est la seule technigque ayant eté testée dans la bale du
Mont Saint-Michel. Nous avons considéré 10 % de place perdue entre
les bandes de filets : 11 s'agit de la situation optimale telle
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Structures Colt global Durée d'amortissement| Amortissement annuel
Tables 8400 % 1680
Casiers 8400 2800
Poches 6300 3 2100
Total 23100 - 6580

source : Epquéte C.E.P.

Tabl. 72 : Compte d'investissement prégrossissement.

Postes Montant | Durée amortissement | Amortissement
annuel
Local 100 000 20 ans 5 000
Tracteur (d'occasion) 15 000 5 ans 3 000
Remorque (d'occasion) 5 000 5 ans 1 000
Semeuse 8 000 5 ans 1 600
Récolteuse 80 000 5 ans 16 000
Calibreuse et tapis roulant 20 000 5 ans 4 000
Nettoyeur 5 000 5 ans 1 000
Balance 5 000 5 ans 1 000
Outillage et Petit Matériel 15 000 3 ans 5 000

Sous total Investissement commun

quelque soit le type de structure 253 000 - 37 600
de protection
Cas n°l Parcs+ graviers
Parc 25 200 3 ans 8 400
Gravier 20 000 2 ans 10 000
___________________________________ e s o o e et e S
Sous total Investissement
spécifiques au cas n°l 45 200 - 18 400
Cas n°2 filets
Dérouleuse de filets 20 000 5 ans 4 000
Balayeuse de filets 10 G0 5 ans 2 000
Filets 31 500 3 ans 10 500
Barres et cavaliers 5 000 3 ans 1 670
Sous total Investi t |

e e 55 500 _ 18 170

spécifique au Cas n°2

Source : Enquéte C.E.P.

Tabl. 73 : Compte d'investissement grossissement.
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gu'elle est pratiquée dans la région des abers. Nous présenterons
aussi les reéesultats correspondants a une non exploitation de 30 % de
la surface concédée. Cette démarche reste en partie une hypothése
d'école dans la mesure ol un exploitant vénériculteur mono-actif a
tout intérét & une utilisation maximale de sga parcelle (a fortiori
dans le cas présent ou la surface utilisée est de 1 hectare).

III.2.3. Compte d'exploitation

* Leg charges d'expleitation

L'identification des différents postes ainsi que leur
montant a été effectuée d'aprés le recoupement d'informations
recueillies auprés de scientifiques et d'aprés les résultats
recueillis aupres d'éleveurs.

On distinguera comme précédemment deux types d'exploitation
selon gue l'éleveur effectue ou pas lui-mé&me le prégrossissement
du naissain.

En dehors du naissain, les autres consocmmations intermé-
diaires ne semblent pags &tre modifiées dans les deux cas.

Pour la plupart, elles semblent moins liées a la taille de
l'entreprise qu'a la durée du cycle.

Le tableau 75 décrit les charges d'exploitation.

Dans le cas ou l'entreprise effectue elle-méme le
prégrossissement, 1l'approvisionnement en naissain est déterminé
sur la base de 1l'achat de 1,238 million de T2 et 63 F le mille
(prix 1986). Dans 1l'autre cas, 1l'approvisionnement en naissain
represente l'achat de 1,125 million de T8 a 160 F le mille (prix
1986).

* Les recettes d'exploitation

A partir du prixz minimum observé en 1386, on peut évaluer
les recettes d'exploitation correspondant a notre entreprilse sur
la base de 50 F/kg soit pour une preoduction annuelle de 10,125
tonnes, une recette annuelle de 506 250 F.
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Montant d'investissement [ Montant d'amortissement

Cas n°1 Cas n°2 "~ Cas n°l Cas n°2
Exploitant effectuant le : 62 580 z
prégrossissement 321 300 342 600 62 280
Exploitant n'effectuant 298 200 319 500 56 000 55 700
pas le prégrossissement

Source : Enquéte C.E.P.
Tabl. 74 Compte d'investissement global de structure et d'exploi-
tation.
Pos tes Entreprise effectuant | Entreprise n'effec-
le préarossissement tuant pas le
prégrossissement

Naissain 77 994 180 000
Carburant 4 000 4 000

Eau - EDF 12 000 12 000

Services Extérieurs 20 000 20 000
Assurance 3 000 3 000
Emballages 1 000 1 000

Total consommations

intermédiaires 117 994 220 000

Source : Epquéte C.E.P.

Tabl. 75

Charges d'exploitation.
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III.2.4. Evaluation desg résultats en terme de valeur
ajoutée créée

Le calcul des recettes d'exploitation a été réalisé sur
la base d'un taux de recapture moyen estimé d'aprés nos hypotheses a
50 %. On obtient le tableau 76.

Ces résultats correspondent a une exploitation nécessitant
un travail continu sur 1'année par l'exploitant. Nous n'avons pa
voulu, compte tenu de 1la tres forte dispersion des situations,
évaluer le temps de travall nécessailre. La valeur ajoutée nette sera
la rémunération de ce travail. Ainsi gqgue nous l'avons vu dans les
facteurs déterminants du taux de recapture, la qualité et Ila
quantité du travail de 1'éleveur sont déterminants. Ainsi, plutdt
que d'effectuer des hypothéses au niveau des temps de travail et de
la disponibilité des éleveurs, nous avons trouvé plus rigoureux d'un
point de vue économigque de railsonner (a partir de données de ce
dossier technigque) sur la détermination du taux de recapture minimum
pour assurer la rentabilité de l'exploitation, c'est-a-dire le taux
de recapture correspondant au point de mort de l'entreprice en
dehors de la rémunération de 1'exploitant quli sera positive et
croissante au-dela. Cette démarche nous a donc conduit a envisager
l'étude de 1la sensibilité des résultats économiques selon les
contraintes et les facteurs.

III.2.5. Evaluation des résultats dans 1'hyvpothése d'une
surface exploitée non optimale

~

Les résultats précédents correspondent a 1'hypothése d'une
surface perdue minimum. Il convient a présent d'évaluer ces
résultats dans le cas d'une surface perdue moyvenne évaluée & 30 % de
la surface totale. Dans le cas de structure d'élevage sous filet,
les palourdes sont semées scus des bandes de 6 m de filet. Entre les
bandes, des espaces permettant le passage demeurent donc
inexploités. La grandeur de ces espaces est variable. Elle est 0,5 m
dans le cas d'une exploitation optimum soit 10 % de place perdue. Le
degré d'occupation de terrain va influencer différentes variables

- le colit du filet,
- la quantite de naissain achetée,
- les guantités recoltees.

Le compte d'investissement n'est influence gque par le coiit
du filet ; on obtient donc les montants suilvants
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Avec preégrossissement Sans prégrossissement
Investissements. .. 335 600 312 500
Amortissements.... 60 019 53 439

Suivant le méme cycle de production on a alors 1les quantités
suivantes

| I |

980 000 875 000 Récolte

naissains naissains 437 500

T2 T6/T8 palourdes de 18 g
7,875

L ]

Prégrossissement

Le tableau 77 présente le compte de resultat dans le cas de
1'hypothése retenue.

On constate que 1les résultats dans cette hypothése sont
minorés de 30 % par rapport a 1l'exploitation optimale. Cette
proportionnalité des résultats selon la surface exploitée impligque
au niveau de la rationalité de l'élevage que l'exploitant utilise le
maximum de la surface qui 1lul a été concédée. De ce point de vue
l'élevage en parc avec du gravier permet de minimiser 1'espace

perdu.

IITI.3. Sensibilité des résultats selon les contraintes et
les hypothéses

III.3.1. Présentation du champ d'analyse

L'analyse de sensibilité qui va &tre menee a pour objet de
mesurer l'influence de certalines variables sur les résultats.

Ainsi, dans 1le chapitre consacré aux facteurs determinants
de 1'élevage, nous avons pu définir les variables dites determinan-
tes et mettre en ¢&vidence 1l'influence du taux de recapture sur la
rentabilité.
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Exploitation + Exploitation

Nursserie simple
Recettes 506 250 506 250
____________________________ L s e B At St R
Total des consommations " 117 994 ° 220 000
intermédiaires
Valeur ajoutée brute 388 256 286 250
Taxe 900 900
Cotisations sociales 16 574 16 574
Amortissements 62 280 55 700
Valeur ajoutée nette 308 502 233 076

Source : Enquéte C.E.P.

Tabl. 76 : Evaluation de la valeur ajoutée selon les différents
modes de production.

Avec Préarossissement Sans Prégrossissement
Recettes 393 750 393 750
Naissain 61 740 140 000
Carburant 4 000 4 000
Eau-EDF 12 000 12 000
Services Extérieurs 20 000 20 000
Assurance 3 000 3 000
Emballages 1 000 1 000
Total consommations intermédiaires 101 740 180 000
Valeur ajoutée brute 292 010 213 750
Taxe 900 900
Cotisations sociales 16 574 16 574
Amortissement 62 280 55 700
Valeur ajoutée nette 212 256 140 576

Source : Enguéte C.E.P.

Tabl. 77 : Compte d'exploitation dans le cas d'une surface
Q

exploitée a 70 %.
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Nous allons, compte tenu des modifications possibles de
l'environnement du projet, tester les différents taux de recapture,
seulls & partir desquels le projet devient intéressant a réaliser.

Cette analyse de sensibilité suppose que l'on isole les
variables déterminantes de 1l'environnement et que 1l'on puisse
proposer une tendance prévisible des éventuelles modifications.

Il existe deux variables clés pour lesquelles nous avons,
aprés avoilr exploré le champ des possibles, défini les tendances les

plus probables.

* lére variable : le prix du naissain

Possible Probable
Le prix du naissain Le prix du nailssain reste
peut : - augmenter stable.
- rester stable Le prix du naissain diminue.
- diminuer.

L'étude de la situation des écloseries et du marché du
naissain permet de ne retenir 1'hvpothése d'une diminution du prix
de ce dernier gue pour la taille T8. Il semble en effet, que le prix

du naissain T2 demeure stable.

Nous retiendrons donc, selon le type d'éleveur effectuant
ou pas le prégrossissement, trois hypotheses qui permettent de
récapituler le champ du probable

- stabilité du prix du T6/T8,
- stabilité du prix du T2,

- diminution & 100 F le mille du prix T6/T8& (100 F le mille
étant d'aprés les écloseurs le prix plancher extréme). A
titre de comparaison, les prix 19287 de la SATMAR sont de
147 F le mille en T6 et de 175 F le mille en TS3.
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¥ 2éme variable : le prix de vente

Possible Probable
Le prix de vente Le prix de vente reste stable.
peut : - augmenter
- rester stable Le prix de vente diminue.
- diminuer.

Le prix de 1la palourde semblant avoilr atteint un seull
psychologique, on ne peut envisager 1l'hypothése d'une augmentation.
Le prix ne peut donc que rester stable ou diminuer. La diminution
selon les professionnels pourrailt é&tre de l'ordre de 10 a 20 F.

Nousg retiendrons donc trois hypothéses
- prix stable,

- diminution de 10 F/kg,
- diminution de 20 F/kg.

II1.3.2. Evaluation des taux minima de recapture

L'intensité de surface mise en culture est deéterminante sur
le niveau de résultat. L'analyse de sensibilité sera mence de facon
distincte dans les deux cas envisages.

* Cas d'une exploitation sur 90 % de la surface

Compte tenu des différentes hypotheses precedentes, le
tableau 78 récapitule l'ensemble des cas possibles.

Actuellement, les taux de recapture "seulls" a partir
desquels l'exploitant couvre ses frais de precduction =t commence a
obtenir une remunératicn pour son travail sont de 2% % pour un

éleveur simple et de 18 % pour un éleveur effectuant lui-méme le

pregrossissement.

Ces taux paraissent suffisamment faibles gcour pouvoilr
justifier l'oppertunite de l'éelevage de la palourde.
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La sensibilité de ces taux aux variables ne parait pasg treés
importante puisqu'on obtient wune fourchette des taux extrémes
comprise entre 48 % et 18 %, ce qui parait trés favorable aux vues
des résultats observés sur le terrain (souvent compris entre 60 et
30 ). On sg'apercoit que dang le cas d'une diminution du prizx du
naissain T6/T8, les taux de recapture minima sont alors trés voisins
de celul observé pour un éleveur effectuant le prégrossissement lui-
méme. Cette diminution des prix pourrait donc induire des modifica-
tions de comportements a ce niveau.

La fourchette des taux ainsi identifiée permet d'envisager
les opportunités offertes par la vénériculture sans précisr les
possibilités d'obtenir une rentabilité suffisante pour gque 1'éleveur
puisse vivre de cette activité. Il permet seulement de définir les
possibilités de la vénériculture a titre d'activité secondaire.

Le tableau 79 reprend une sensibilité des taux minima selon
les différentes hypothéses en incluant dans les charges de fonction-
nement le montant d'un salaire net suffisant pour l'exploitant (soit
60 000 F).

L'intégration d'un salaire minimum n'entraine que peu de
modifications dans 1les taux minima de recapture qui doivent étre
obtenus. Ilg sont de 23 % et 34 % dans le cas présent et sont

]

compris dans une fourchette wvariant entre 27 % et 56 % selon les
différentes hypothéses quant a4 l'avenir des conditions économigques.

*¥ Cas d'une exploitaticn sur 70 % de la surface

L'analyse de sensibilité sera effectuée selon les mémes
hypothéses gue précédemment gquant aux éventuelles modifications de
l'environnement.

On envisagera comme précédemment deux cas, sSelon gu'un
salaire minimum est 1inclus ou pas dans les charges. Concernant les
possibilités a titre d'activité complémentaire, on obtlent le
tableau 80.

Les taux minima correspondant a la situation actuelle sont
de 23 3 et 32 % selon que 1'éleveur effectue ou pas le
pregrossissement. Selon 1'évolution des variables, la fourchette est
alors comprise entre 25 et 53 %. Dans tous les cas, ces taux sont &

des niveaux tout a fait reéalisables.
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Prix du naissain| Eleveur simple Eleveur Nourriceur
Prix de vente Stabilite [ Diminution Stab11ité du prix
du Prix du prix du T2
du T6/78 | du T6/T8
30F/Kg 48% 35% 30%
40F/Kg 36% 27% 23%
50F/Kg 29% 21% 18%
Source : Enquéte C.E.P.
Tabl. 78 : Sensibilité du taux de recapture minimum : cas d'une

activité complémentaire.

Prix du naissain | Eleveur simple Eleveur Nourricéur
Prix de vente Stabil1té [Diminution Stabilité du prix
du prix duldu prix du du T2
T6/78 T6/T8 g
30F/Kg 56% 447 39%
40F/Ka 42% 33% 29%
50F/Kg 34% 27% 23%
Source : Enquéte C.E.P.
Tabl. 79 Sensibilité des taux de capture minimum cas d'une

activité a titre principal.

Prix du Naissain Eleveur simple Eleveur nourriceur
PFi% ge VRnte Stabilité | Diminution Stabilite
du prix du du prix du du prix du T2
T6/78 T6/T8
30F/Kg 53% 42% 38%
40F/Kg 40% 32% 29%
50F/Kg 32% 25% 23%
Source : Enquéte C.E.P.
Tabl. 80 Sensibilité du taux de capture minimum activité a

titre complémentaire, hypothése avec 70 % de la surface

utilisée.
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Considérons a présent la situation ol 1'éleveur doit vivre
de la vénériculture en incluant comme précédemment un salaire
forfaitaire annuel de 60 000 F (tabl. 81).

S1 dans la situation actuelle on obtient des taux de
recapture paraissant encore facilement réalisables, (31 % pour un
éleveur nourriceur et 40 % pour un éleveur simple), la fourchette
deg taux selon les modifications du milieu parait quant a elle plus
difficile a atteindre (de 33 % & 66 %) si l'on se référe au taux
maximum pouvant &tre atteint qui est actuellement de 1l'ordre de 80
%. Cependant, comme nous l'avons déja signalé 1l'hypothése d'une

activité principale sur 70 % de la surface est peu probable.
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IV. SYNTHESE ET CONCLUSION

Le tableau 82 résume 1l'ensemble des résultats de 1l'étude de
simulation.

Dans la situation actuelle, 11 ressort qu'il est plus
rentable pour 1l'éleveur de pratiquer lui-méme son prégrossissement.
Dans les conditions les plus défavorables (70 % de la surface
exploitée), un taux de recapture de 23 % (et 32 % pour un éleveur
simple) permet d'espérer un développement de la vénériculture a
titre complémentaire, tandis que ce taux doit 8tre de 31 & (et 40 %
pour un éleveur simple) si 1l'on considere une activité & titre
principal.

Concernant 1'évolution de la situation, dans 1'hypothése 1la
plus défavorable, on obtient des fourchettes comprises entre 25 % et

Q. Q

53 % pour une activité a titre complémentaire et entre 33 % et 66 %

pour une activité a titre principal.

I1 ressort donc que le développement de la vénériculture a
titre d'activité complémentaire sous entend un taux minimum de 32 %
dans la situation présente et de 53 % dans le cas le plus défavora-
ble a moyven terme.

De méme, le développement de la vénériculture a titre
d'activité principale sous-entend un taux minimum de 40 % dans la
situation actuelle et de 66 % dans le cas le plus défavorable a
moyen terme.

En raison de 1'hétérogénéité des essals dans la haie du
Mont Saint Michel, 1l est difficile de jJuger des possibilités
réelles en matiére de taux de recapture. Les seuls reésultats
enregistrés a ce jour mettent en évidence un taux de 60 % dans le
cas d'un essal a petite échelle et de 20 % dans le cas d'un essail a
une échelle plus représentative. Ce taux de 20 % a été enreglstré au
cours d'une année particuliérement défavorable. Il est toutefois
nécessaire de remarquer que l'évaluation des taux minima assurant un
niveau de rentabilité a été réalisée sur la base d'une année
consideree comme normale. L'absence de séries statistiques sur une
durée suffisante ne permet d'identifier ni 1'importance du risque,
ni sa probabilite,

Au vu des taux de recapture obtenus dans la région des
Abers (60 a 80 %), les taux minima evaluées peuvent sembler
satisfaisants. Il convient toutefolis de souligner 1c1 1l'extréme

sensibllité des taux selon la localisation.
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Prix du naissain

Eleveur simple

Eleveur Nourriceur

PRIz U venis Stabilite | Diminution Stabilite
du prix du prix du prix du T2
du T6/T8 du T6/T8
30F/Kg 66% 55% 51%
40F/Kg 50% 41% 38%
50F/Kg 40% 33% 31%
Source : Enquéte C.E.P.
Tabl. 81 Sensibilité du taux de capture minimum activité
principale, hypothése avec 70 % de la surface utilisée.

Situation actuelle

Futur probabie

Surface exploitée

Surface exploitée

a 90% a 70% a 90% a 70%
+ ++ - ++ + ++ + ++
Activité
complé-
mentaire 29%  18% 32% 235 21 a 23 a 25 a 29 3
48% 30% 53% 30%
Activite
Princi-
pale 34%  23% 40% 31% 27 a 29 a 33 a 28 3
56% 39% 66% 51%
Source : Enquéte C.E.P.
+ : Eleveur simple
++ : Eleveur Nourriceur

82

Tabl.

synthese des

situations.

taux de capture minimum

selon les
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Un taux de recapture de 50 % , tel gu'il est envisagé dans
notre dossier technique parait toutefois relever du domaine du
possible, méme i1 des données trés récentes (LE MAO, com. pers.)
montrent que les mortalités de 1'hiver 1986-87 ont condult a un taux
de recapture inférieur a 36 % sur du semis 1985, en baie du Mont
Saint-Michel.

A ce taux, la situation tant actuelle que future permet un
développement de la vénériculture & titre d'activité complémentaire.

S

C'est d'ailleurs & ce niveau qu'il semble exister des demandeurs.

En effet, 1'édtude de 1la situation de réféerence et de la
mise en oeuvre du projet permet de montrer 1l'existence d'une demande
des professionnels mytiliculteurs pour une activité complémentaire.
La pratique de la vénériculture & titre principal sous-entendrait en
effet, une ouverture & des profesgsionnels extérieurs a la baile et
pourrait se heurter a un refus de la Commission Cultures marines.

On peut penser gque la vénériculture devienne une activité
complémentaire, si la surface de production reste de 5 000 m? par

an ; ce n'est plus le cas pour une surface supérieure. C'est
pourquoil 1l'hypothése retenue peut engendrer une suréevaluation des
colits d'investissement, dans la mesure ou les nytiliculteurs

possedent déja un tracteur.

En fait, la présente étude a pour but d'apporter le plus
possible d'éléments de choix, mais ¢'est avant tout aux conchyli-
culteurs de décider du développement de cette activité nouvelle.
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CONCLUSION GENERALE - DISCUSSION

La balie du Mont Saint-Michel, c¢élébre par son abbaye et
l'amplitude de ces marées, est le siége d'intenses activités
maritimes tant de péche que d'élevage de coquillages.

L'activité conchylicole dominante a longtemps été la péche
a la drague de 1l'huitre plate au cours des 'caravanes'".
Actuellement, l1l'élevage de 1'huitre creuse en baie de Cancale et
surtout la culture des moules sur bouchots constituent les deux
pbles essentiels de l'activité conchylicole.

Les exploitations sont principalement de type familial et
la proportion de conchyliculteurs mono-actifs est bien plus impor-
tante en mytiliculture qu'en ostréiculture.

L'évaluation du niveau de nourriture montre que les
quantités disponibles sont de deux a cing foils inférieures a celles
observées dans le bassin de Marennes-0léron, notamment en ralson de
la faiblesse en matériel particulaire. Il convient de rappeler que
dans toute cette partie de 1l'étude, nous nous sommes volontairement
placés dans les conditions de contrainte maximum afin de réduire
d'autant la probabilité d'une gsituation reelle encore plus
diffigilte.

L'étude des relations entre stock et conszommation pour
chacune des espéces a permis de montrer

- que l'attribution de la totalité des concessions a huitre plate en
cau profonde est possible sans qgu'il n'y ait de conséquence sur
les autres élevages. Seule une utilisation maximale des surfaces
concedees pourraient entrainer des arréts de la croissance
journaliere, de courte durée chez les huitres plates. Par contre
la mise en élevage de ce secteur permettrait de '"nettoyer" le
terrain des crépidules qui s'y développent actuellement

- la possibilité de développer 1l'élevage de l'huitre creuse sa
gue la période critique peut se situer en juillet dans le
d'une utilisation totale des surfaces concedees. Bien g
constituant pas le but premier de 1'étude, =

! o

d'estimer l'importance des transferts vers d'aut
tonnage compris entre 700 et 1 100 t ;

ot

NN |
[
'0
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- que la période critique pour les moules est également située en
juillet et qu'en cas d'ensemencement troo important des arréts de
croigsance de quelques jours par mols pourraient &tre observés dés
le mois de mai pour atteindre un maximum en juillet. Ceci peut
Btre mis en relation avec les observations des cycles de
production des moules dans la baie depuls plusieurs décennies.
Par exemple, lorsque la production a atteint wun maximum (de
l'ordre de 10 000 t en 1980), les rendements ont baissé et la qua-
lité a décru. Les infestations par Mytilicola sont souvent plus
fortes a ces périodes. Les différentes restructurations et réduc-
tion du nombre de pieux par ligne ont été suivies d'une reprise
d'une producticn plus importante et de qgualité ce qui montre qu'a
volume d'eau mis en jeu équivalent pour l'ensemble des bouchots,
la meilleure répartition de ceux-c¢i conduilt a une mise a disposi-
tion améliorée de la nourriture pour les moules par une circula-
tion de 1l'eau plus facile. Une étude des courants dans les
bouchots pourrait peut-&tre permettre de déterminer ce que serait
un positionnement optimum de ceux-ci. Quol qu'il en soit, c¢'est au
niveau de 1l'ensemencement que peut se maitriser la variation de la
biomasse en élevage et il apparait que le pourcentage de 50 % est
une valeur qu'il convient de ne pas dépasser ;

- la possibilité de concéder les 60 ha de parcs, situés entre les
bouchots et les pécherieg fixes, pour 1l'élevage de la palourde.

En effet, 11 esgt démontré que c'est le seul élevage pour
lequel le volume d'eau disponible est supérieur de 27 % au volume
d'eau nécessaire (triple du volume filtré) par des coefficients de
marée 40. La disponibilité en nourriture permet d'espérer une

crolissance optimale.

L'impact éventuel sur les cultures exilistantes reste
"marginal" puisque la mise en élevage de la totalite des surfaces
concédées n'équivaudrait au maximum qgu'a 4,6 % de la consommation
des moules en mai et 2,9 % en Jjuillet. Ces pourcentages sont
largement inférieurs aux variations de biomasse de moules (liées aux
variations de la croissance).

Dans le <cas d'une wutilisation totale des surfaces poten-
tielles et malgre un pourcentage de consommation inférieur a 10 % de
celle des moules, 11 peut paraitre souhaitable de développer
l'élevage par tranches successives afin de mesurer 1'impact =ventuel
"en vraie grandeur".

Il parait interecsant de szituer l'elevage de la palourde
parmi les autres elevages de la bale. Le tableau 23 svnthetize les
donneées sur les bicmasses et productions (actuelles et potentielles)
des différentes espéces. D'une maniére générale, l'utilization de la
totalité des <csurfaces concedees pourrait conduire a une multiplica-
tion par trois de la biomasse totale de c ®

el

ogqulillages pour une produc-
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Situation actuelle 1 Potentiel maximum

Production Biomasse Production Biomasse
(en octobre) (en octobre)

HuitresAplates
eau profonde... 370 700 10 409 21 730
Huitres creuses
SUE EETYrals v ua e 3 425 9 038 5 527 14 587
Moules sur
bouchot........ 8 000 6 950 11 620 10 100
Palourdes
sur estran..... 4 6 7 625 3 632
TOTAL: s awmww s 11 799 16 694 30 181 50 049
arrondi a...... 11 800 16 700 30 000 50 000

Tabl. 83

Biomasses et productions actuelles et potentielles des

principaux élevages de la baie du Mont Saint-Michel.

(en t de poids wvif).
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tion multipliée par 2,56. Néanmoing, la biomasse des espéces
cultivées (environ 50 000 t) resterait faible au regard des 150 000
t de crépidules signalées par BLANCHARD et QUINIOQU (1985).

81 la production des autres elevages restailt identique, 1la
production de palourdes représenterait 18,2 % du total de la baie
dang le cas d'un développement de 1'élevage gur 1l'ensemble des
surfaces potentielles. La production de la soixantaine d'ha

actuellement demandés peut &tre évaluée a 890 t environ, soit 7,5 %
de la production totale de la baie.

L'étude de faisabilité économique du projet montre que le
développement de 1'élevage de la palourde est possible en baie du
Mont Saint-Michel. Dans 1le c¢as d'une activité vénericole & titre
principal, 11 apparait que 1l'éleveur a intérét a pratiquer lui-mé&me
son prégrossissement. L'étude de simulation conduit a fixer le seuil
de recapture a 23 % dans la situation actuelle. Dans 1'hypothécse
d'une stabilité du prix du naissain et d'une diminution du prix de
vente des palourdes, le taux-seull de recapture seralit compris
suivant 1'importance de la bailsse entre 29 et 39 %. A 1'image de ce
quil se pratique dans d'autres secteurs d'élevage sur estran, on peut
penser gu'une gsurface concédée de 2 ha conviendrait mieux a ce type
d'exploitation.

Dans le cas d'une activité d'élevage a titre complémentai-
re, 11 est peu probable que le vénériculteur effectue lui-m8me son
prégrossissement. Le taux-seull de recapture est alors de 29 % dans
la situation actuelle et pourrait atteindre 48 a 53 % dans les
hypothéses les plus défavorables notamment par une exploitation non
optimale de la surface concédée (70 %8). C'est en tant gu'activité

complémentaire qu'il semble exister des demandeurs.

Ces taux de recapture paraissent poscsible & atteindre dans
la situation actuelle méme dans le cas de fortes mortalités
hivernaleg, puisque des données récentes montrent un taux de
recapture proche de 36 % en baie du Mont Saint-Michel (semis 1985
avant subl les mortalités de l'hiver 1986-87).

Au vu de 1'expérience acquise dans les autres sites, il

apparailt que les technigues d'élevage sont maintenant bien
maltrisées et que ce ‘'savoir-faire" pourra permettre aux futurs
vénericulteurs de 1la baie du Mont Saint-Michel de comparer leurs
premiers resultats. L'IFREMER pourra intervenir si necessaire a

titre de <c¢onsell et, en fonction des résultats obtenus, de proposer
éventuellement un plan d'aménagement.
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Deux points doivent &tre ici soulignés

- d'un point de wvue sanitaire, il a été montré gque les palourdes ont
tendance a plus concentrer les bactéries que les moules. Afin de
réduire le risque de contamination par des germes pathogénes, il
est souhaitable de concéder les parcs a palourdes a une distance
raisonnable dex exutoires d'eau douce (Biez du Vivier et de Saint
Benoit tout particuliérement) ;

- 11 existe actuellement un vide réglementaire pour 1l'expédition des
palourdes d'élevage en raison de la nouveauté de cette culture.

Le concessionnaire éleveur est assimilé a un pécheur a pied
en zone calubre et doit donc vendre ses prodults avec une autorisa-
tion de transport modele S & un expéditeur qui les revend avec une
étiquette de modéle D.

I1 n'a pas 1le droit, cependant, aux étiquettes modele E,
gsauf s'il est en méme temps pécheur a pied inscrit. Dans ce cas, il
ne doit (formellement) vendre avec des éetiquettes modele E que la
partie péchée de sa production, le reste (élevé) transitant par un
expéditeur.

31 1'éleveur est en méme temps expéediteur de coquillages,
il bénéficie des étiquettes de modéle D mais doit posséder une
concession et wun atelier d'expéditon. Le dégorgeoir n'est pas
obligatoire, mais 11 apparalt souhaitable gue tous les coguillages
puissent transiter par ce type d'installation et solent tous soumis
au mé8me régime réglementaire (notamment dans le cas des palourdes).

En conclusion, cette étude montre que 1'élevage de la
palourde est possible dans 1la baie du Mont Saint-Michel. Son
développement est méme souhaitable puisgu'il peut permettre une
diversification des élevages. Dans le cas d'une reussite de
l'opération, des emplois permanents pourraient étre crées comme ce
fut le cas en Charente-Maritime ol en quelgues années plusieurs
dizaines d'emplois ont été ainsi offerts.
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