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RESUME

Sept especes de poissons, associées a 1’activité hydrothermale, toutes nouvelles
pour la science, ont été capturées, a ce jour, sur les dorsales de I’océan Pacifique
et de 'océan Atlantique : le Synaphobranchidae Thermobiotes mytilogeiton, les
Zoarcidae Thermarces cerberus et Pachycara thermophilum, le Bythitidae
Bythites hollisi, e Cyclopteridae Careproctus hyaleius, et un Zoarcidae et un
Ophidiidae en cours d’étude. La liste et les caractéristiques des 70) exemplaires
capturés sont indiquées, ainsi que leur situation dans les musées francais et amé-
ricains. Les résultats obtenus sur I’ichthyofaune hydrothermale et sur celle qui vit
a la périphérie des sites, et les observations faites au cours de plongées récentes
dans le Pacifique (dorsale du Pacifique oriental entre 17 et 19° S, et dorsale nord-
Fidjienne) et en Atlantique (dorsale médio-Atlantique) sont présentés, ainsi
qu’une revue des travaux consacrés aux poissons des sites hydrothermaux.

ABSTRACT

Fishes of the ecosystems associated with oceanic hydrothermalism:
state of knowledge and new results.

Seven new fish species have been found so far on the Pacific and Atlantic hydro-
thermal vents: the synaphobranchid Thermobiotes mytilogeiton ; the zoarcid
Thermarces cerberus and Pachycara thermophilum ; the bythitid Bythites hollisi;
the cyclopterid Careproctus hyaleius; one zoarcid fish; and one ophidiid fish.
The characteristics of the 70 specimens collected, and their location in French
and American museums, are listed. The results and observations made on vent
fishes and fishes living around the periphery of the vents observed during recent
dives (especially along the East Pacific Rise between 17 and 19° S, the North Fiji
Basin Rise and the Mid Atlantic Rise) are summarized. Previous literature on
vent fishes is reviewed.

Oceanologica Acta, 1996, 19, 5, 539-548.

INTRODUCTION

découvre de nouvelles zones actives et permet de nouvelles
observations et récoltes. Les poissons sont I’'un des groupes
réguliérement rencontrés dans ces communautés (Des-

Depuis la découverte de 1’hydrothermalisme océanique en
1977 (Corliss et al., 1979), les campagnes d’étude des sites
hydrothermaux et des communautés animales qui leur sont
associées se multiplient, mettant le plus souvent en ceuvre
des submersibles habités. Chaque campagne d’exploration

bruyeres et al., 1982 ; Cohen et Haedrich, 1983 ; Laubier
et Desbruyéres, 1984 ; Hessler et Smithey, 1984 ; Cohen et
al., 1985 ; Geistdoerfer, 1985 a, b, 1986, 1988, 1991 g, b,
1994 4, b ; Segonzac, 1992 ; Childress et Fisher, 1992;
Geistdoerfer et al., 1995).
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Les articles relatifs aux poissons associés a I"hydrotherma-
lisme océanique sont peu nombreux. Ces animaux diffi-
ciles a capturer ont é1€ plus souvent étudiés du point de vue
systématique que du point de vue physiologique ou biochi-
mique. Une quinzaine d’années apres la découverte de
I"hydrothermalisme océanique, il parait utile, a la lumiére
des plongées récentes, d ¢établir le bilan de nos connais-
sances sur I'ichthyofaune hydrothermale. en recensant les
exemplaires récoltés. Il n'y a pas lieu de reprendre les
résultats et les observations présentées dans les précédentes
synthéses (Cohen et Haedrich, 1983 : Geistdoerfer, 1988)
auxquelles il est toujours loisible de se reporter.
Actuellement, i notre connaissance, 70 spécimens de sept
especes de poissons inféodés a activité hydrothermale ont
¢té capturés (5 décrites). Ils sont répartis entre différentes
collections en France et aux Etats-Unis. Ils appartiennent
aux familles des Synaphobranchidae, Zoarcidae. Bythiti-
dae, Ophidiidae et Cyclopteridae (tab. 1).

Dans les zones de subduction autour du Japon, entre 3 800
et 6 000 m, les communautés animales dominées par les
bivalves Calyptogena, vivant sur la vase, au niveau de
suintements de fluide froid présentent des analogies faunis-
tiques avec celles des sites hydrothermaux, sans leur luxu-
riance et sans faune ichthyologique spécifique associée
(Ohta et Laubier, 1987).

LES SYNAPHOBRANCHIDAE

Genre nouveau et espece nouvelle de la sous-famille des
Dysomminae. Thermobiotes mytilogeiton Geistdoerfer,
1991, a été capturé dans le bassin de Lau (Fouquet er al.,
1991) (fig.1: tab. 1). Ce poisson (Geistdoerfer, 1991 a) est
dépourvu de nageoires pectorales malgré I'existence d’une
ceinture pectorale (Meunier et Geistdoerfer, 1991). ce qui
au sein de cette famille n’est le cas que de quelques
especes du genre Dysomma. Thermobiotes mytilogeiton
« lives in the mussels beds where it appears to burrow »
(Desbruyeres er al., 1994), Péché sur le site actif « Vai
Lili », il a é1¢ également observé sur le site « Hine Hina »
(227 327 S - 176" 43" W, 1832 - I887 metres de profon-
deur; Desbruyeres er al., 1994). En 1991, en plongeant
avec le submersible japonais Shinkai 6500 sur la dorsale
nord-Fidjienne (Auzende er al., 1992; Geistdoerfer et
Auzende, 1992), nous avons également remarqué. sur et au
voisinage de sites hydrothermaux actifs, la présence régu-
licre de plusieurs especes de Synaphobranchidae, parfois
de grande taille, sans qu’ils constituent. toutefois, des
populations denses. Desbruyeres er al. (1994) ont fait des
observations analogues au cours de la campagne
« Starmer » en 1989.

Au cours des campagnes « Hydrosnake », avec le Nautile.
en 1988, et « MAR » avec I'Alvin en 1993 (Geistdoerfer,
1991 a, 1994 a ; Segonzac, 1992), sur les sites « Snake Pit »
et « TAG » de la dorsale médio-atlantique, de nombreux
Synaphobranchidae de grande taille, distincts de Thermo-
biotes mytilogeiton (ne serait-ce que par la possession de
nageoires pectorales), ont toujours été vus nageant active-
ment entre les blocs de sulfures. Leur abondance est
d’ailleurs a I'origine du nom donné au premier de ces sites
(fig. 2).
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LES ZOARCIDAE

La description de I'espece Thermarces cerberus Rosenblatt
et Cohen, 1986 ct son statut ont été revus (Geistdoerfer,
1985 b, 1986), et la description des os céphaliques précisée
(Geistdoerfer, 1988 ; Arnulfl er al., 1987).

L'espece Thermarces cerberus, genre et espéce nouvelle
(Rosenblatt et Cohen, 1986), fut non seulement la pre-
miére, et pendant longtemps la seule espece de poissons
inféodés a I'activité hydrothermale a étre capturée et dé-
crite (tab. 1). mais elle est aussi celle dont la biologie est la
mieux connue grice a des captures relativement nom-
breuses (fig. 3). Celles-ci ont été possibles grice a 'abon-
dance de Thermarces cerberus sur les sites hydrothermaux
des dorsales du Pacifique oriental, & 11°-13° N et 4 21° N

Figure |

Thermobiotes mytilogeiton, site Vai Lili (dorsale de Valu Fa).
Thermobiotes mytilogeiton, Vai Lili site (Valu Fa Rise).
(photographie P. Briand).

Tableau | p

Liste des poissons associés i I"hydrothermalisme océanique capturés
et leur sitwation actuelle.

List of captured specimens associated with oceanic hvdrothermalism
and their present location,

A - H : holotype; P : paratypes: S : syntypes.

B - D. Pac. Or. : dorsale du Pacifique oriental: D. médio-Atl. : dorsale
médio-atlantigue.

C - MNHN : Muséum national d'Histoire naturelle, Paris: S10 :
Scripps Institution of Oceanography: LACM : Natural History
Museum of Los Angeles Country: WHOI : Woods Hole Oceano-
graphic Institution: Centob : IFREMER. Brest.

D - Etude en cours.

(1) Geistdoerter, 1991 a.

(2) Rosenblatt et Cohen, 1986: valeurs du tableau 1, et non du texte
p. 77 de Rosenblatt et Cohen qui donne la longueur totale comme
étant la longueur standard.

(3) Geistdoerfer 1985 b, 1986.

(4) Holotype et paratype de Thermarces andersoni Rosenblatt et

Cohen, 1986, mis en synonymie avec Thermarces cerberus, in
Geistdoerfer 1985 b, 1986.

(5) Geistdoerfer, 1994 a.

(6) Cohen et al., 1990,

(7) Geistdoerfer, 1994 b.

(8) Geistdoerfer er al., 1995,
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ESPECE SPECIMENS ¥ ORIGINE CAMPAGNE, EMPLACEMENT
(nombre d'exemplaires SUBMERSIBLE, ET N° DANS LES
capturés) LT (mm) | LS (mm) MODE DE CAPTURE © COLLECTIONS
THERMOBIOTES -H® Ride Valu Fa BIOLAU - mai1989 MNHN
MYTILOGEITON 247 | 243 (Bassin de Lau) Nautile 1989 - 1611
Geistdoerfer, 1991 22°13'S - 176°38W Pompe aspirante
(Synaphobranchidae) -8ex. 1750m MNHN
(9 ex) 1989 - 1612 et 1613
THERMARCES -H@® D. Pac. Or. 4 21°N PLUTO - novembre 1981 slo
CERBERUS 259 | 250 20°51'N - 109°04'W Alvin 81-155
Rosenblatt et Cohen, 1986 -2p@® 2600m Piégés dans des
(Zoarcidae) | __244 { __232 | superstructures
{47 ex.) 181 174
Synonyme : T, andersoni -1P@ D. Pac. Or. 2 21°N OASIS - avril 1982 LACM
Rosenblatt et Cohen, 1986 232 | 218 20°49.05'N - 109°06.40'W Alvin 43719 -1
2600m Piégés dans des (ex:SIO 82 - 145)
superstructures
-1ex. @ Dorsale des Galapagos aoGt 1977 LACM
127 | 122 Alvin 43531 -1
Piégés dans des
superstructures
-1ex. @ D. Pac. Or. a 21°N mai 1982 SIo
Téte et tronc éclaircis 20°49.05'N - 109°06.40'W Alvin 82 - 46
et colorés 2600m Piégés dans des
superstructures
~HOE® D.Pac.Or. a4 117- 13°N BIOCYATHERM - mars 1982 MNHN
272 | 261 12°48.85'N - 103°56.60'W Cyana 1985 - 400
-1pO@ 2620m Nasses MNHN
249 | 239 1985 - 401
-2ex. @ D. Pac. Or. a 11°- 13°N MNHN
12°49.07'N - 103°56.60'W 1985 - 791
-1ex. @ 2630m Centob
-12ex. @ D. Pac.Or. 4 11°- 13°N BIOCYARISE - mars 1984 MNHN
12°48.80'N - 103°56.60'W Nautile 1985 - 670 et 671
2620m Nasses
-7ex.-2ex. D.Pac.Or.a 11”- 13°N HERO 91 - octobre 1991 MNHN
-3 fixés (histologie) 12°48.7'N - 103°56.4'W Nautile 1994 - 563 et 564
-1 congeié «636m fFumpe aspirante
-1 disséqué
-17ex.- 15ex. D. Pac.Or.a11°-13"N HERO 92 - avril 1992 MNHN
-2 disséqués 12°48.7'N - 103°56.4'W Alvin 1994 - 3454 4 3468
2636m Pompe aspirante
PACHYCARA -H® D. médio-Atl. MAR 93 - juin 1993 MNHN
THERMOPHILUM 339 | 334 Site Snake-Pit Alvin 1993 - 255
Geistdoerfer, 1994 - Poids frais : 200g 23°22.94'N - 44°56.09W Pompe aspirante
(Zoarcidae) -P 3480m MNHN
(3 ex) 388 | 382 1993 - 256
- Poids frais : 250
-1ex. D. médio-Atl. WHOI ?
Site Snake-Pit
Zoarcidae © Prisme de la Barbade DIAPISUD - janvier 1993 MNHN
gen. sp. ] 120 {suintements froids) Nautile 1994 - 560
(1ex) 10°19.97'N - 58°37.30'W nasse
1947m
BYTHITES -H® Dorsale des Galapagos avril 1988 slo
HOLLIS! | 304 00°47.894'N - 86°9.210'W Alvin 88 -97
Cohen, Rosenblatt et 2500m filet
Moser, 1990
(Bythitidae) (1 ex.)
CAREPROCTUS -H® D. Pac. Or. & 11°- 13°N HERO 92 - avril 1992 MNHN
HYALEIUS 73 | 65 12°48.63'N - 103°56.41'W Alvin 1993 - 99
Geistdoerfer, 1994 -4p 2630m Pompe aspirante MNHN
(Cyclopteridae) __1ns_ oo 1 0 L____ 1993-100
(8ex) T MNHN
123 | 112 ____1993-101 _
TTTTmTTTTTTTT T [ TTTTTMNEN T
% __|__9 _1993-102
TTmmmTm T " T MNHN
88 | 86 1993 - 103
-3ex. MNHN
902 ] 1993-104 ___
""""""""""" MNHN ~~
2% S L I B 1993-105 ____
MNHN
5347 | 1993 - 106
Ophidiidae -1ex. @O D. Pac. Or. a17°-19°S NAUDUR - décembre 1993 MNHN
gen. sp. Site Rehu Nautile 1994 - 559
(1ex.) 17°24.85'S - 113°12.15'W filet
2578m
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Figure 2

Un Synaphobranchidae sur le site Snake Pit (dorsale médio-Atlan-
tigue ).

A synaphobranchid eel on the Snake Pir site (Medio-Atlantic Rise).
(photographie IFREMER, campagne Hydrosnake).

Figure 3

Thermarces cerberus sur un site actil & 11°-13° N (dorsale du Paci-

fique oriental).

Thermarces cerberus on [17-13° N on an active site (East Pacific
Rise). (photographic IFREMER. campagne Biocyarise),

Figure 4

Partie antérieure d'un Pachyecara thermophilum capturé sur le site
Snake Pit (dorsale médio-Atlantigue),

Anterior part of a Pachycara thermophilum caught on Snake Pir site
(Medio-Atlantic Rise). (photographie P. Geistdoerfer).
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(plus de 300 sur le site « Pogonord » en 1982 : Fustec,
1983) et également en raison de 'activité réduite de ces
animaux.

Bien que le régime alimentaire de Thermarces cerberus, un
prédateur, ait semblé jusqu’ici étre d origine essentielle-
ment benthique, composé pour I'essentiel de gastéropodes
et de polychetes de la communauté hydrothermale (Rosen-
blatt et Cohen, 1986 : Geistdoerfer, 1988), 1'¢tude des
contenus stomacaux des individus capturés en 1991 et
1992 permet de compléter nos idées sur I'alimentation de
cette espece : les Amphipodes gammariens y dominent
(pres de 80 % des proies), les patelles constituant le
deuxiéme groupe-proie. en nombre (11 % des proies).

Les travaux de Hand et Somero (1983) sur la L. lactate
d¢éhydrogénase du muscle locomoteur de Thermarces cer-
berus, ont montré que son activité est comparable a celles
de poissons des faibles profondeurs. Dahloff er al. (1990)
ont étudié les réponses de la L. lactate déhydrogénase du
muscle de Thermarces cerberus aux variations de pression
et de température, et les ont comparces a celles de la L. lac-
tate déhydrogénase du muscle de Nematonurus armatus
(Macrouridae), espece caractéristique des grandes profon-
deurs. A une température de 5 °C, I'enzyme du Zoarcidae
ne differe pas de celles des poissons vivant aux mémes pro-
fondeurs: cependant les enzymes de Thermarces cerberus
sont adaptées a des températures relativement élevées et a
des variations importantes de celles-ci, a la différence de
ceux des poissons profonds du systeme détritique.

Un Acanthocéphale parasite de Thermarces cerberus,
Hypoechinorhynchus thermaceri, a été décrit par De Buron
(1988).

Au cours de la campagne « Hydrosnake », en juin-juillet
1988, le submersible [rancais Nautile a plongé sur la dorsa-
le médio-Atlantique, par 237 22" N - 44° 57" W, 4 3487 m
de profondeur, sur le site hydrothermal actif « Snake Pit ».
[."examen des bandes vidéo et des photographies prises au
cours des plongées a révélé une ichthyofaune riche et rela-
tivement varic¢e, avec notamment un Zoarcidae abondant et
ressemblant & Thermarces cerberus (Geistdoerfer, 1991 ;
Segonzac, 1992).

Ce Zoarcidae, Pachycara thermophilum Geistdoerfer,
1994, espece nouvellement décrite, est une espece vica-
riante de Thermarces cerberus (Geistdoerfer, 1994 a)
(fig. 4 ; tab. 1). Cest un poisson peu actif qui se déplace
par de lentes ondulations du corps, dans des eaux de 5 a
20 °C. parmi les bivalves Bathvmodiolus, les blocs de sul-
fures et autour des cheminées. Il se nourrit des crevettes
Alvinocarididae. Rimicaris exoculata et Chorocaris cha-
cel, qui vivent sur les fumeurs au niveau des sorties des
fluides hydrothermaux ou elles forment d"énormes
essaims. Il ne semble pas y avoir de période de reproduc-
tion définie.

Le Zoarcidae, non capturé, vivant sur le site TAG (Trans-
Atlantic Geotraverse, 267 14,0” N - 44° 58.4° W, 3480 m)
appartient probablement, également, a I'espece Pachycara
thermophilum.

Des Zoarcidae, blancs, au corps trés allongé, vivent, a
1950 metres de profondeur, au niveau du prisme de la
Barbade qui présente outre une expulsion de fluides
froids. un enrichissement des eaux di a la proximité des




embouchures de grands fleuves comme |I"Orénoque et
I"’Amazone : un petit exemplaire (en cours d’étude) v fut
péché par le Nautrile en janvier 1993 (tab. 1 : premier pois-
son associé a des sorties de fluides froids capturé).

LES BYTHITIDAE

Sur le site des Galapagos, par 2400 - 2500 m de profon-
deur, les chercheurs américains (Corliss et Ballard, 1977;
Cohen et Haedrich, 1983) avaient observé et photographié
un poisson rose, ¢galement vu a 11°-13° N, Ils "avaient
baptisé « poisson des évents » (« vent-fish ») et ils
["avaient attribué a la famille des Bythitidae. D abord
considéré comme une nouvelle espece du genre Diplacan-
thopoma (Cohen er al.. 1985; Rosenblatt et Cohen, 1986;
Geistdoerfer, 1988) ou Bythites (Hessler et al.. 1988). il
sagit en fait d’une espece nouvelle, nommée Bythites hol-
lisi Cohen, Rosenblatt et Moser, 1990,

Ce poisson (Cohen er al., 1990) vit au voisinage immédiat
des cheminées les plus actives dans des eaux de 4 a4 15 "C.
Il nage au-dessus du fond. mais sans former de concentra-
tions analogues i celles de Thermarces, puisqu'il se dépla-
ce seul ou en petits groupes de 2 a 8 individus tout au plus
(Cohen et al., 1990). Son alimentation est inconnue: il
pourrait se nourrir de bactéries (Ballard et Grassle, 1979)
et de microorganismes présents dans les fluides hydrother-
maux (Grassle, 1985). L'espece est ovovivipare. La femel-
le holotype (seule capturée) contenait dans ses ovaires
environ 10 000 petites larves pourvues d’un sac vitellin
(4 900 dénombrées dans un seul ovaire). de longueur
moyenne 5,1 mm (Cohen et al., 1990).

Dahlhotf er al. (1990), comme ils I'ont fait pour Ther-
marces cerberus, ont éudié la L. lactate déhydrogénase du
muscle locomoteur de Bythites hollisi. Cette enzyme est,
comme ceux des autres especes de profondeur, adaptée a la
pression. Elle I'est cependant de fagon nettement moins
marquée aux températures ¢levées el a leurs variations que
ne I'est celle du Zoarcidae. Bythites hollisi est, a cet égard,
proche de I'ensemble de I"ichthyofaune profonde.

LES CYCLOPTERIDAE

Lors des plongées sur 11°-13° N, durant les années quatre-
vingt (notamment au cours des campagnes « Biocya-
therm » en 1982 et « Biocyarise » en 1984). un petit pois-
son blanc d’une dizaine de centimetres de long, baptisé
« poisson-tétard », a été trés souvent observé nageant acti-
vement sur les sites hydrothermaux, a proximité des
évents. Les photographies ne permettant pas de le déter-
miner, il a été longtemps considéré comme un Bythitidae
(Geistdoerfer, 1988). Pendant dix ans, il n’a pu étre captu-
ré. Les captures davril 1992 (tab. 1), ont permis de mon-
trer gu'il ne s"agissait pas d'un Bythitidae, mais d"une nou-
velle espece de la sous-famille des Liparinae. Careproctus
hyaleius Geistdoerfer, 1994. Celtte espece. transparente i
I"état frais, est particulierement fragile (Geistdoerfer,
1994 b ; les poissons ont été tres abimés par la pompe et
lors de la fixation par le formol) (fig. 5).

ICHTHYOFAUNE ET HYDROTHERMALISME

(a)

(b)

Figure Saetb

Careproctus hvaleius capturés a 11°-13% N (dorsale du Pacifique

oriental).

Careproctus hyaleius caughr at 11°-13° N (East Pacific Rise).
(photographies P. Geistdoerfer).

Sur le site de la dorsale médio-Atlantique « Snake Pit », un
« poisson-tétard » qui ressemblerait a celui de la dorsale du
2acifique oriental a aussi été signalé (Geistdoerfer, 1991;
Bythitidae in Segonzac 1992). 1l n'a été vu, ni lors des
plongées de I'Alvin en 1993, ni sur les bandes vidéo ; son
existence est douteuse.

LES OPHIDIIDAE

Au cours de la campagne « Naudur » de plongées du
Nautile en décembre 1993, sur la partie sud de la dorsale
du Pacifique oriental, entre 17 et 19° S, un Ophidiidae a
¢I¢ capture (tab. | : cet individu est borgne et ne présente
aucune trace apparente de I'ceil gauche) (fig. 6). Ce pois-
son (Zoarcidae in Geistdoerfer er al.. 1995) est présent en
assez grand nombre, sur les nombreux sites hydrothermaux
actifs de cette partie de la dorsale et se rencontre tout le
long de la vallée axiale. Il forme d’assez fortes concentra-
tions aux niveaux ot diffusent les fluides hydrothermaux
comme nous avons pu le voir (Geistdoerfer et al., 1995).
Ainsi, sur le site « Grands Bancs » (177 24,93 § - 113"
12,14"W, 2 575 m de profondeur), plusicurs centaines
d’individus tournoyaient entre les blocs de laves, parmi les
Bathymodiolus, les cirripédes et les petites actinies.
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Figure 6

L'Ophidiidae capturé sur le site Rehu en décembre 1993 (sud de la
dorsale du Pacifigue oriental).

Ophidiid fish caught on the Rehu site (South of the East Pacific Rise).
(photographie P. Geistdoerfer),

Nous avons vu ce poisson saisir un crabe Bythograea qui
était en train de se nourrir de branchies de vers Tevnia, et
s"éloigner sans le licher.

POISSONS VIVANT SUR LA DORSALE
A LA PERIPHERIE DES SITES HYDROTHERMAUX

Mises a part les zones hydrothermales, « oasis » au milieu
du «désert » basaltique, la faune des dorsales est pauvre.
Néanmoins les poissons y sont relativement nombreux,
sans doute en raison de leur mobilité qui leur permet de
chercher leur nourriture sur de vastes espaces. Ces pois-
sons vivent autour et sur les sites.

Les poissons de la périphérie des sites 117-13° N et 217 N de
la dorsale du Pacilique oriental, et des sites de la dorsale des
Galapagos ont déja ¢éié présentés (Corliss et Ballard, 1977 :

Figure 7

Ophidiidae sur le site « Grand Banc » (sud de la dorsale du Pacifique
oriental) parmi les bloes de basalte.

Ophidiid fish on the “Great Bank" site {South of the East Pacific
Rise) between the basaltic blocks. (photographie IFREMER, cam-
pagne Naudur).

Fustec, 1983 . Cohen et Haedrich, 1983 : Geistdoerfer,
1988), comme a €t¢é signalé ce comportement apparemment
paradoxal : la plupart d’entre eux ne s¢ nourrissent pas aux
dépens de la communauté hydrothermale au-dessus de
laquelle ils ne font que de rares incursions.

Le Sud de la dorsale du Pacifique oriental, qui n’avait fait
I"objet que de quelques plongées lors de la campagne « Geo-
cyarise » en 1984, a été étudice, entre 17 et 197 S, en
décembre 1993 au cours de la campagne « Naudur »
(Auzende et al.. 1994 a. b : Fouquet et al., 1994 : Geistdoer-
fer er al., 1995). C'est une région ot le taux d’ouverture est
tres rapide (plus de 150 mm/an), et ol 'activité hydrother-
male est considérable (69 sites actifs entre 2 600 et
2 700 metres de profondeur ; Fouquet er al., 1994). L'ich-
thyofaune y est exceptionnellement riche et variée. La por-
tion de dorsale explorée comprend deux segments, I'un au
Nord. avec des laves récentes, a I'activité magmatique tres
intense autour de 17° 25 S (un segment autour de 17° S, lui
est comparable du point de vue de I'ichthyofaune), et 'autre
plus au Sud, le segment « Hump » (entre 17° 307 et
187 37°S). avec une importante activité magmatique et tecto-
nique actuelle. Les communautés biologiques du premier de
ces segments, sont tres riches, alors que I"activité biologique
est, sur le second, plus réduite (Geistdoerfer et al., 1995).
Outre I'espéce capturée, dont les principales populations
sont concentrées au niveau de sorties des fluides, plusieurs
especes vivent sur cette dorsale et en particulier un poisson,
présent dans toute la portion du graben explorée. dassez
grande taille (une cinquantaine de centimetres et plus). a
grosse (éte, assez nonchalant, se laissant approcher par le
Nautile. Alors que I'Ophidiidae des sources est tres abon-
dant sur le segment nord de la zone explorée, ce poisson qui
pourrait étre une espece du genre Typhlonus, domine sur le
segment « Hump » avec de trés nombreux individus. I1 tra-
verse les eaux chaudes, et nage aussi bien loin que pres des
cheminées de sulfures a diffuscurs incolores et fumeurs
noirs (leurs fluides peuvent atteindre des températures de
300 a 400 °C). I a un comportement étrange : il se heurte en
permanence aux obstacles qui se trouvent devant lui, fond,
blocs de lave, cheminées, y compris le sous-marin.

Les Macrouridae sont relativement rares et de petites
tailles (30 a 40 c¢m). lls se rencontrent sur toute la zone,
notamment au voisinage des cheminées actives. Ce sont
probablement des espéces du genre Coryphaenoides.
Quelques Ophioidei apparaissent également sur I'axe de la
dorsale. dans le segment « Hump » ainsi que d’assez nom-
breux Anguilliformes. A plusicurs reprises un Chaunacidae
rouge (Chaunax 7!, Bathvchaunax ?) long d’une trentaine
de centimetres (fig. 8) a été observé nageant a plusieurs
metres du fond. A I'approche du sous-marin il s’éloigne
rapidement en chassant I'eau par ses orifices operculaires
arrondis (propulsion a réaction).

De nombreux poissons sont présents tout le long du graben
entre 17 et 197 S aussi bien sur les riches communautés
animales associées aux sites hydrothermaux actifs qu’en
dehors. Par endroit (en particulier autour de 17° 257 S). les
aires hydrothermales s’étendent sur plusieurs centaines de
metres de longueur, et des champs de petites actinies et de
cirripedes pédonculés, auxquels se mélent des bancs de
Calvptogena et de Bathymodiolus, recouvrent des surfaces
de plusieurs centaines de metres carrés. Tout le long de
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celte portion de la dorsale, I"activité hydrothermale est pré-
sente, cheminées (fumeurs noirs et incolores), diffusion de
fluides. Hors du graben les poissons sont plus rares avec
notamment des Bathvpterois qui vivent sur des laves
anciennes ayant déja une couverture sédimentaire.

Sur la dorsale nord-Fidjienne (étudiée en octobre 1991
avec le Shinkai 6500 ; Auzende er al., 1992), sans que leur
richesse soit comparable a celle du sud de la dorsale du
2acifique oriental. nous avons également observé une
assez grande diversité d’especes, ce que signalent égale-
ment Desbruyeres ef al. (1994). La distribution de ces pois-
sons n’est pas uniforme sur la dorsale. Sur un des sites les
plus actifs, & la remarquable cheminée d anhydrite, pourvu
d’une riche communauté animale dominée par les bivalves
et les gastéropodes, celui de la « Dame blanche » (« White
Lady », 173° 55" E - 16” 59” W, 2000 metres de profon-
deur), ni Desbruyeres et al. (1994), ni nous-mémes n’avons
observé de poisson. Au contraire, a la périphérie du site la
« Vallées des moules » (« Mussel Valley » ; 187 49 S -
1739 297 E, 2700 m de profondeur). comme prés d autres
sites hydrothermaux, des poissons appartenant a plusieurs
familles sont présents, mais ne viennent que rarement sur
le site lui-méme.

Les Ophidioidei sont assez bien représentés sur la dorsale
nord-Fidjienne, avec notamment une espece (bien recon-
naissable & sa couleur gris-bleu) qui se rencontre régulicre-
ment au voisinage des sites actifs sur toute la zone étudiée.
Des Chimeres, des Anguilliformes. assez nombreux. et des
Macrouridae vivent aussi sur cetle dorsale.

Les Macrouridae sont parmi les poissons les plus souvent
observés. Ils sont nombreux sur les dorsales comme dans
I'ensemble de 'océan profond aussi bien sur les sites de la
dorsale Juan de Fuca avec notamment les especes Cory-
phaenoides acrolepis et Nezumia ? srelgidolepis (Tunni-
cliffe, 1988 : Tunnicliffe er al.. 1990), que sur ceux du
nord de la dorsale du Pacifique oriental et de celle des
Galapagos. Ces poissons qui précisément viennent peu sur
les sites actifs du nord de la dorsale du Pacifique oriental,
pénetrent régulierement sur ceux de la dorsale médio-
Atlantique. Le grand Macrouridae ubiquiste Nematonurus
armatus vient sur le « Snake Pit » se nourrir des crevettes
Rimicaris exoculata qui y abondent (Geistdoerfer, 1991,
1994 a). 11 est vrai que bien que la composition des fluides
hydrothermaux soit trés semblable sur ces deux zones
(Campbell et al., 1988; Charlou et al.. 1988 : Fouquet er
al.. 1991) les communautés animales différent avec notam-
ment une dominance de la faune vagile dans I" Atlantique.

Egalement sur la dorsale médio-Atlantique a 37° 18" N,
une chimere, Hydrolagus mirabilis, a é1é péchée a 1626
metres de profondeur, ainsi qu'un Bythididae. Cataetyx
laticeps. sur le site proche des Acores. « Lucky Strike »
(« Coup de chance ») : de petits requins (probablement
Deania calceus) et des Moridae y furent également obser-
vés (Saldanha, 1994).

Pres des sites hydrothermaux les Zoarcidae sont fréquents :
sur la dorsale de Juan de Fuca avec Pachycara gymnidium
(Tunnicliffe, 1988), sur la dorsale des Galapagos avec
I'espece nouvelle Pachyeara rimae Anderson, 1989, dont
un exemplaire (holotype : mile de 403 mm de longueur
standard, ayant le numéro LACM 44699-1) a été capturé en
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Figure 8
Chaunacidae (sud de la dorsale du Pacifique oriental).

Chaunacid fish (south of the East Pacific Rise).
(photographie IFREMER, campagne Naudur).

036°,+04*,108°%+10%2083.F 06

Figure 9
Ophidiidae sur un site hydrothermal de la dorsale nord-Fidjienne.

Ophidiid fish on a hydrothermal site on the Norh-Fijian Rise.
(photographiec campagne Starmer-Yokosuka 1991},

mars 1977, par I'Alvin au moyen d’une nasse appitée, au
voisinage des sources hydrothermales (00” 47.8° N - 86
09.9° W_i 2 500 m de profondeur) (Anderson, 1989).

En dehors des zones d’activité hydrothermale. a plusicurs
reprises. nous avons observé sur les régions nord et sud de
la dorsale du Pacifique oriental, sur les dorsales nord-Fid-

jienne et médio-Atlantique, des Bathysaurus ferox de gran-

de taille, reposant sur le fond. Ces animaux, bien connus
des grandes profondeurs, se laissent approcher par le sous-
marin, et méme toucher. mais s’éloignent vivement quand
la pince du sous-marin s'appréte a les saisir (fig. 10).

CONCLUSION

Les espeéces de poissons du systeme détritique qui viennent
sur les sites sont relativement peu nombreuses : en outre,
ces incursions, sauf sur la zone sud de la dorsale du Paci-
fique oriental, sont limitées. Ces poissons ne sont proba-
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91,10720,14:25:41, 1934m

224*,+08%,232*,+49%,2023.F 03
Figure 10
Bathysaurus sur la dorsale nord-Fidjienne.

Bathysaurus on the North-Fijian Rise.
(photographie campagne Starmer-Yokosuka 1991)

blement pas adaptés a un environnement soufré, riche en
métaux toxiques, chaud, aux variations de température
rapides el continues. anoxique ; une barriére physiologique
existe. Pour expliquer le
raient guere dans cette réserve de nourriture que consti-
tuent les communautés associées a I'hydrothermalisme, on

it que les poissons ne puise-

peut avancer I"hypothese que cela découlerait simplement
de ce que les poissons (animaux connus pour sélectionner
leur nourriture), n'y trouvent pas les proies qui leur
conviennent (proies de surcroit riches en sulfures). Les
Macrouridae, carnivores qui se nourrissent notamment de
crevettes, n'en trouvent guére a 11°-13;

culier, est de nature biochimique. La distribution des pois-
sons et leur comportement refletent la structure de leurs
protéines. comme celd apparait dans le cas de la L. lactate
déhydrogénase (Dahloff er al., 1990). Bythites hollisi ne
demeure pas en permanence a proximité des sites, il nage
activement dans des eaux relativement fraiches (les tempé-
ratures des fluides de la dorsale des Galapagos sont
d’ailleurs beaucoup plus faibles que celles des fluides de la
dorsale du Pacifique oriental) et assez loin des sorties des
fluides, la o les variations de température sont minimes.
Au contraire, Thermarces cerberus se lient essentiellement
dans les massils de Riftia, au pied des cheminées, dans des
eaux chaudes pouvant atteindre 20 “C, soumises a de per-
pétuelles et rapides variations; si un poisson mérite le nom
de « poissons des sour » ou « des évents » (« vent
fish »), ¢’est bien celui-ci.

Les conditions dans lesquelles se fait la reproduction des
poissons des sites hydrothermaux demeurent inconnues,
sauf dans le cas de Bythites hollisi (Cohen et al., 1990). 11
est cependant remarquable que les Zoarcidae, les Liparinae,
groupes originaires du Pacifique Nord (Andriashev. 1990),
sont précisément des groupes ayant une grande distribution
verticale (les grandes profondeurs n’ayant été atteintes que
secondairement) et surtout ayant des espéces aux modes de
reproduction particuliers (Geistdoerfer, 1994 b). Par
ailleurs, mis a part les Synaphobranchidae, on peut noter
que les autres familles ont des larves benthiques ne favori-
sant pas la dispersion des especes mais permettant la forma-
tion de populations denses d'une méme espéce et des cycles
de vie se déroulant intégralement dans un méme milieu ce
qui favorise les capacités adaptatives des animaux.
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