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INTRODUCTION

Dans le cadre de sbn‘programme d'équipement nucl&aire, Electricité de France
a confié au,Centre‘National pour 1'Explbitatien des Océans la réalisationk
:d'ﬁne tude de deux ans sur la croissance des moules. ‘Le but du contrat &tait
\de mleux connaltre les modalités de la crolssance de ces mollusques en fonc—‘
;tlon de la quallte du m111eu ol ils v1vent. Les s1tes _concernés par cette

ketude sont Gravellnes, Penly, Plogoff

‘tL tude sur le 51te de Gravellnes est effectuee a.Wlmereux par J M DEWAMUREZ
-~ celle sur. 1es s1tes de Plogoff et Penly a Brest (au COB) par M LUNVEN eta

F. TOULARASTEL ' : o
Bien que répendant 3 la méme questien,‘les deux parties de 1'&tude sont
Utraltees un peu. dlfferemment quant aux methodes envisagées;,elies sont

'reunles dans le present rapport tout en gardant leur'individualité.

VﬁUne autre &tude est en cours concernant le site de Port la Nouvelle, elle

; est effectuee par le LaboratOLre d Endoume (Marsellle)
‘TLe“préSent:raprrt est comp03é~¢omme'euita:

Premlere partle, Gravellnesf

(ngures et tableaux inclus dans le texte)

~Deux1eme partle, Plogof‘ & Penly

(floures et tableaux reunls a la fin du texte)

~ Conclusion générale,

(7 figures réunies en fin de texte).
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INTRODUCTION

La croissance rapide des moules (Wytzlus ‘edulis) en milieu profond
,'est ‘un phenomene bien connu., L'alimentation constante apportée par une immer-
sion contlnue peut &tre la cause d'une telle croissance,

Les circuits de refr01dlssement de la centrale de Gravellnes, main-
ktenus d’ une mani&re permanente en eau, sont colonlses par des moules que la
chloratlon n'arrive pas a detrulre, du falt semble-t-il d'une mauvaise repar—
 t1t10n de la solutlon ar hypochlorlte utilisée (TRAVADE, 1980)

Lt etude presente tend a essayer de reller en pluseurs sites la:
croissance des moules malntenues en lmmer31on continue aux condltlons du ml-
11eu pelaglque amblant o S ’;” '

‘ _En ce qul concerne le-site de Gravellnes,\l‘etude comparee de la
e‘crOLSsance des moules malntenues expérlmentalement en lmmerSLOn contlnue et
ncelles 4 une ~zone tem01n proche de la zone d' 1mplantatlon des fllléres d' eleva»

;permettra d enVLSager d'une manlére préclse le benéflce que peut tlrer M. edult;

B de son malntlen constant en plelne eau.

L! étude hlstologlque de la gonade de 1a moule nous permettra de de-*
;crlre le déroulement de son cycle sexuel et de mleux cerner les périodes dei
ponte.;Slgnalons qu’une seule espéce, Mytzlus edulzs, est rencontrée sur notre -

llttoral

I - MATERIEL, ET METHODES

Cette étude'comporte trois volets
, ~e,hydro1og1e du milieu amblant
~ncr01ssance des moules en m111eu 1ntert1da1 et en m111eu profond

',nfietude hlstologlque du- cycle sexuel.

_:i;l. La kone d' étude

; Cette etude 1e la cr01ssance des moules constamment lmmergeesij;_
néceSSLtalt le moulllage d' une 1nsta11atlon legere pour malntenlr les poches -
d’ élevage en plelne eau P1u31eurs lmperatlfs nous ont ouldes oour ndre cHotx? -

de 1 emplacemenf du moulllage Il nous fallalt a la f015 une zone qul seraltkk

‘,- protegee des courants de maree (surtout du flot en l occurence)

- a 1 abr1 des temDétes de secteur ouest (SW a NW)

- peu access1b1e aux plratages

hors de portée des reJets dlrects de la centrale nuclealre de :

Gravel;nes. o
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) Ces oonditionsfue se sont trouvées réunies oue.dans'lfaVant?
’port ouest de Dunkerdue.kNous aVais'obtenu l‘autorisation des autorités pore
tualres dr immerger notre 1nsta11atlon avec 1'ob11gatlon de 1'1mplanter a
'100,m dans le sud de 1' appontement pétrolier des Flandres (flg. 1) ol notre
kdfspositif ne risquait pas d'oocasionner7une géne quelconque a 1a}crculat1on
maritime_‘Il,nous;fut“néanmoins recommandé de prévoir un ancrage sérieux de |
'uotre filiére afin de ne pas géner 1'accostement des,pétroliers. ; ‘
- ; Par contre, notre iﬁstallation~bénéficiait’de la surveillance de
- la Capitainerie du port et des employés de 1'appontement pétnalier des Flandres.
De*pIUS, le faible traflc petroller nous permettalt d'esperer ralsonablement
de ne pas av01r a sublr de pollutlon par les hydrocarbures. Nous n' avons d all—
1eurs Jamals remarqué de31gne depollutlon, méme quand un pétroller etalt pre-,
’sent lors d'une de nos sortles._ ‘ S B ‘
. ; ~Le 11ttora1 frangals de la Mer du Nord dans la reglon de Dun _,'
kerque est caractérlse par des plages de sable trés étendues. I1 n' 'lest possr-’
l:ble de trouver des moulléres que sur 1es Lnstallatlons portum.res. A proxlmlte‘
@hde la zone d'etude le seul 51te propice pour notnastatlon-temoln étalt les dl—
igues de l'avant port de Dunkerque. “ C R o k
' Pour des ralsons de commodltes (descente relatlvement peu dangef
reuse, fac111té d'acceskavec un vehlcule, grandes quantltes de moules) nous
avons choisi comme zone témoin l'épl qu1 prolonge la dlgue des Huttes (dlgue
' ouest, fig. 1) bien qu elle 301t dlrectement sous 1’ effet des reJets de la
‘jchentrale de Gravellnes (tout au m01ns dans 1es condltlons de. flot) L'1nter1eu:‘
'p'de 1'avant port ne posséde pas de populatlonSmeortantesde moules et n a ainsi.
pas pu étre retenu comme Slte tem01n. ' ' k

Dans l'avant port ouest de Dunkerque, la statlon hydrologlque

- se-situe 2a proxlmlté d'une bouée 1atéra1e trlbord qul dellmlte le chenal de

c1rculat10n de l'avant port ouest Cette bouee est a 400 m de la flllere. Pour
des: ralsons de sécurlte év1dentes (duree de 1la statlon 20 mn s moteur debraye)“
‘vrnous n'avons pas voulu la placer trop prés de l'appontement pétroller sur leque]

les vents de sud auralent U falre derlver le bateau.

I 2 szrologle

La statlon hydrologlque ne comp:rte qu’ 'un seul nlveau { 1 m -
sous la surface. Les prélévements sont effectues a l'alde d une boutellle
lekln d une contenance de 5 lltIES.k" L o

Les mesures sulvantes sont efﬁactuees ;

: temperature (thermométre a renversement)

':°f;¢‘-'oxygéne dlssaus (methode de WINCKLER)
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‘-"demande blochlmlque en oxygéne (comparalson de 1" O2 dlssous

~avec des echantlllons maintenus a 20° et a ‘1'obscurité pen-

~ dant 3 JOU?S);»;
-
- NO3 , NO 2
k‘4HSa11n1te (salxnométre a 1nduct10n)

g e
8102 (Autoanalyser II Technlcon)

- turbidité pondérale (filtres Gelman 0,45 p)
- turbidité NTU (turbldlmetre) ‘

UQ.plgments chlorophylllens

- I-3. Elevage et crOLSsance des moules

" o TS -

I-3.1. Flllére 4 élevage (Flg 2) N

; ; \" L' lnstallatlon est constltuee par une flllere de fond,fi"
de 100 m malntenue en place par deux grapplns.k" ‘ p
,‘ , Deux cordes de 20 m. portant des bouees b1con1ques rouges,
%7attachees aux extremltes de la flllére permettent de reperer et de remonter
RS lnstallatlon Les cordes d'elevage sont espacées de 12 métres, malntenues ver
tlcales par des" flotteurs qu1 affleurent a maree basse. Chaque corde d' élevage
peut supporter jusqu a 6 poches (poches grlllagées NETLON utilisées en OStrel;
~culture). L o

CI- 3 2, Contenu des poches d'élevage

kI-3;2.1' Poches "Etude de la croissance” \

De nombreuses poches de 50 1nd1v1dus ont ete
mlses en élevage pour l'étude de la cr01ssance afln de pouvorr "recaler" les
frésultats en cas de perte, ; : , ‘
R « - Les premiers lots de 50 1nd1v1dus ont éte
ﬁconstltués a partlr d' 1nd1v1dus recoltés sur la plage de Wlmereux .

N ‘ - Des ‘études smmllalres ont ete reallsees sur

- le nalssaln capte en 1980 et 1981 sur notre 1nsta11atlon.f~“

I 3 2 2 Poches "Etude du cycle sexuel" :

} ’ Des lots de 300 moules ont ete ‘mis en elevage
afln de pouv01r sulvre leur cycle sexuel Les evolutlons respectlves des lndl—
~v1dus lntertldaux et des 1nd1v1dus en lmmer51on contlnue peuvent alnsl etre"'
"comparees ' L v; W; | | |
/ I 3 2 3 "Poches reserves" ,
- : - : Avec 1 excedent de moules de la generatlon
prlntemps 1980 nous avons constltue une réserve qul nous a permls de sumvre S
cette populatlon et de reconstltuer des lots 1ors de la dlsparltlon de cer-

f;talnes poches
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1-3.3.1, Définition des mesures

Les mesures suivantes ont &té relevées :

L = longueur ‘:,la'plus‘grande dimension de la coquille.
= largeur : lakplus grande dimensioh perpendiculairen
a la longueur V
|
P.c. = poids de la coquille (2 valves)
P.é.f,e.f=bpoids de la chair formolée essorée
. P.C.S. = poids sec de chair (apr2s passage 2 l'étdve

110°C jusqu'a poids constant)
1-3.3.2. Etude de 1la croissancé en eau profonde

"Sur chacun des lots de croissance sont mesurées
- mensuellement la longueur . o

- 4 fois par an la largeur

La taille des individus morts entre deux séries

de mesures est également relevée,

I-3.3.3,’Etude des populations d'estran et de filiare

(génération printemps 1980)

Dans une population animale naturelle, quand
plusteurs cohortes sont présentes en méme temps, 1l'expérience mm tre qu'un
miniﬁum de 300 ﬁesures,est nicessaire pour appréhender correctement les carac-
téristiques de la proissance individuelle. C'est pourquoi l'étude de 1l'évolu-
tion de la populgtion intertidale portera sur au moins 300 individus, En ce
qui concerne 1'étude‘de1a'popu1ation de la filiére un nombre inférieur de
mesures est suffisant du fait que les individus appartiénnent a une seule

cohorte,



e o . De plus. ﬁensﬁellement une étﬁdeyglobele sur

o SO“indiVidosriptertidaux dt de la filidre a été prathuee. Elle portalt sur .‘ﬁ
| | - la longueur, |

- la largeur,

‘—ile poids de coquille,

- le poids’de chair formolée,

- 1le poids sec de chair,

144.‘Etudekhist010giqge'du;cycle sexuel

C1-4.1. Prelggegent U ;
. 40 1nd1v1dus par m01s sublssent les traltements néces-
saires a 1' etude hlstologlque. Le nombre d'1nd1v1dus est 11m1te par la longueur

de ces traltements.“

4.2, ?EéaEesseE : o |
A ; La flxateur utlllse est le llqulde de ‘Bouin - Hollande :
reacétique. La duree de flxatlon varle de- 2 a Jours en foncu.on de la tallle L
s'des 1nd1v1dus. Les animaux sont ensul te conserves dans une solutlon d'atmnte
‘s (a1coo1 éthyllque a 70° ) ‘ ' ' ‘ ; 8 B
: ‘ Seul un fragment du manteau de 5x5 mm. sublt la prépara- .

~tion en vue de l'étude histologlque (Flg 3) et l'lncluslon 2 la parafflne.

© Figure 3 - EmplacemehtVdeolerpieEe~préleVéefpourfiespét@desﬂhiétologiQﬁes;

; Deux types de coloratlon ont ete utlllses pour dlscernerf
 1e stade de maturlte sexuelle et l' tat- du tlssu de reserve. p ' '
DR k La coloratlon des coupes pour la détermlnatlon du stade',:
' de maturlté sexuelle est 1a’ sui vante ‘K‘ o e ;

\ o k f!_ 1'hematoxy11ne de Groat colore les noyaux en marron,op

?— le plcro lndlgo carmln colore le fond en vert



En ce qui concerne 1' etat dﬁftissukde réserve, nas
utilisons la méthode suivante : ; k
1! hematoxyllne de Groat colore les noyaux en marron
14‘1 acide perlodlque-Schlff colore les réserves en rouge
- 1'alcool picrique donne laAcoloraﬁ.on‘de‘fond.

(LANGERON, 1949 ; MARTOJA et MARTOJA, 1967 ; GABE, 1978).

II HYDROLOGIE
Les résultats enreglstres au niveau del’avant port concordent avec

ceux du site de Gravellnes tout proche.

II-1. Température (Fig. 4a)
La temperature de surface varie entre 5,6°C minimum hivernal

mesuré le 23 janvier 1981 et 19 C maximum estlval (11 septembre 1981). Ces
. températures sont trés peu différentes de celles enreglstrées lors des études
écologiques 1980-81 sur le site de Gravelines., Il est toutefois a noter une
petite chute de la température de l'eau de surface fin mai- -début juin 1981.
Cette chute correspond 2 un régime tras €levé des précipitations dans la troi-
sitme décade du mois de mai 1981 (Bulletins c1imatologiques du département du
Nord). ‘:‘,, B
II.2. Salinité (Fig. 4a) | |

Le décours des variations de la salinité est comparable a
1'évolution classique (saiinités plus faibles en hiver qu'en été) si ce n'est
une remontée importantefen fin jenvier (d'ailleurs cafirmée par un prélévement’
en février). Cette remontée c0rreepond 3 un régime de précipitetions trés fai-
bles par rapport aux normales saisenniéres. _ |

On peut ﬁqter également‘une deSSalure,imprtante'en avril. Cette

dessalure est un "accident habituel" sur le site au milieu du printemps.

‘II.3. Matidres en susgen51on (Fig. 4b)

-Les matidres en suspension présentent un maxi mum en perlode
hivernale et un minimum estival comme 2 1' exterleu: de 1 avant-port. La seule
différence réside dams l’amplitude"des phénoménes observés. Les résultats sont
beaucoup plus faiblee dans l'avant-port~ Ceci montre que si l'avant-port est
un milieu ouvert aux condltlons courantologlques de flot correspondant au "rem—
pllssage" de l'encelnte portuaire, il présente l’avantage d'étre L..;r].;Edu cou-

rant de Jusant et egalement:de 1! agltatlon;due au:vent. Ceci permettanF~1a



20 4

20

1033

Bttt ekttt dhet

ol32

Salinité -

Température

A S
Turbidité mg/I

L} Chi.a ‘pa/t
M

o

20+

’151-; :

25

154

104

Matiéres en
suspension

Chiorophylle a

4,0 mi/1 ;
C742k : o SRR

‘ O‘xygé(ne' dissous

.D.B.O. 5

1
|
!
I
{
\6' 1{.
1
|
I
|
|
1

© 1 NogNos pargh .

Silicates

_ Nitrates + Nitrites

- Fig. 4 : Evo‘lqt"ion‘\'dé ~due'lqlies‘pyé‘ramétr’eﬁs‘ 'physliyco'chi'miqkues '

- 7Vda;n"ts’i';avant,-“pért,'ou,e\st'de‘ Dku‘nke_rkqu‘e .



- -10-

décantation des particules penda t une bonne partie du cycle de marée, Ce
phénom2ne a, d'ailleurs, été mis en évidence par des observatioms satellitai-
res (BAUSSART et Coll., 1979). L'avant- -port ouest de Dunkerque est une enclave

d'eau décantee dans une zone partlcullerement turblde.

11-4. Chlorophylle a (Fig. 4b)

La teneur en chlorophylle a est un bon indicateur de 1a bio-
masse phytoplanctdnique et - de la productivité des eaux. Les teneurs sont mini-
- males en période automnale et hlvernale. La perlode prlntanlére est marquée
par deux poussées phytoplanctonlques également mises en évidence 31multanement
a l'extérieur de 1° avant-port : une petite poussée a la mi-mars,et un pic trés
important (18,3 pug/l) en mai-juin. Les tenéuré sont plus proches des valeurs
enregistrées au point médian (13,5 pg/l) que de celles du point cétier (38,2

pg/l) de 1'étude é logique du site de Gravelines. .

II-5. Oxygéne dissous et D.B.O.'(Fig. 4¢)

Les teneurs en oxygéne dissous décroissent en été et croiSsent
en hiver. Ce cycle est tout-a-fait claSSLque et les valeurs correspondent a ce
qui est trouvé a 1' extérleur de l'avant-port, ‘ '

Les variations de la D.B.O. sont trés aléatoires (1 ml/l en
moyenne) Notons simplement la contradiction apparente entre la forte valeur
de la D.B.0, lors de la campagne du 3,06.81 et la biomasse phytoplanctnlque
(donc la photosynthase) maxlmale.

I1I-6. Sels nutritifs (£ig 4D)

‘Le cycle est normal par rapport a ce Qui~peut étre obséfvé a
l'extérieur de l'enceinte portuaire : reconstitution du stockkpendaﬁt la7pé-
riodehivernale grice surtout aux apports telluriques,du'fait desfprécipitations
importantes, '"pompage'" intensif dans le st0ck lors des pics phytoplancﬁaniques
et restauration aprés disparitioa du pic et ce aussi bien pour les'nitfates,
les nitrites et les silicates. ; ’ IR

Notons que les phénoméneé et leurs amplitudes sont analégues,
sauf en ce qui concerne les teneurs des silicates des mois de séptembre et

octobre 1980 qui sont beaucoup plus forte%,qu}a l'extérieur,de 1‘avant-port.

I1-7. Conclusion |
; I1 résulte de cette étude '"légdre" de 1'hydrologie de 1'avant-
port ouest de NDunkerque, que les masses d'eau de celui-ci sont peu différentes

de celles de 1l'extérieur, contrairement 2 ce que l'on aurait pu prévoir d'aprés
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~ Fig. 5 : Mortalité des moules maintenues en élevage =



20

. ‘ | ———  Dunkerque ouest
10 ‘

-=—=== Boulogne

O T L L " 1 1 1 L PR | N S

MAMJJASONDUJIFMAMUJUJASONDUIEMAMUJIUJ
1980 | 1981 ' | 1982

- Fig. 6 : Mytilus edulis : Croissance en immersion continue



_‘ks_rs_’

les. comparalsons ‘entre les masses d eau du Slte et celles de la prlse d'eau
‘ dee1a~centra1e nuclealre. I1 faut: 31gna1er que notre statlon se s1tue au
‘centre de l’avantfpsrt et que 1ekrenouvellement,des masses’d eau doit y etm‘a

pluskefficace que dans 1e~"eu14deesac" que‘constitueIIa]priseed’eau de la
eentrale. k | k I ‘ S

Les msses d'eau ont des caractérlsthues tout a fait similai-

res a celles du "point médlan" de l'étude du site de Gravellnes, a ceci prés
que la turbldlte y est au m01ns deux f01s plus faible (donc analogue acelle

‘des eaux du large).

III‘;‘ETUDE DE LA CROISSANCE DES MOULES

III l Cr01ssance en lmmer31on contlnue;

De nombreux 1ots ont éte mls en’ elevage en 1mmerslon contlnue
I,Les resultats qui suivent representent les moyennes des dlfferentes séries def7
1ots. I1 s est averé dlff1c11e de procéder autrement du - falt de la dlsparitlon

wde certalnes poches d'elevage (plratage ou autre cause) Ces resultats, ‘hous
jle verrons, sont : parfaltement confmrmes par les etudes globales des populatlonf
'que nous- “avons egalement effectuees. o L
Cmn-na Efezsél&Eé_sE-elszage (Fig. 5) e
e La mortallté des moules malntenues en - 1mmerslon cont-~
knue est trés falble. Elle n'a lnteresse que 24 A des 1nd1v1dus en 20 m01s et
encore celle-c1 n'a intéressé que les 1nd1v1dus égés préleves a Wlmereux.,Elle
fa éte trés falble en ce ‘qui concerne les 1nd1v1dus nés en. mai 1980 : 6%, Cec1
'"montre que ‘dans des condltlons optlmales (Pas de facteur llmltant allmentalre
et pas de predateur) 1es populat1ons de maies peuvent avoir des taux de sur-‘g

v

vie trés 1mportants.w

I III 1 2 Cr0155ance

111 1.2. 1. Sdivi:de‘la éroissaﬁée des différents 1otsa
' R N ; ‘Le su1v1 de la cr01ssance 11néa1re des d1-
'férents 1ots d'elevage a permls d’etabllr des courbes ou- 1 on peut dlstlnguer
grOlS phases qui se retrouvent d' une année sur- 1 autre (Flg 6) Dans un pre- ;I
mlerftemps, la crOLssance est tres raplde' Les anlmaux attelgnent une talle dea‘
;40 mm en 6- 7 mois soit au debut de 1! hlver ’
R ‘ Ensulte on’ a551ste a un ralentlssement de

la crOLSsance pour attelndre env1ron 55 mm en 12 m01s. f
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L Enfln, la crOLSsance dev1ent a tendance
asympeOtique Le plus grand 1nd1v1du atte int 79,6 mm en Julllet 1982 et
80,1 mmieh”decembre 82 (1nd1v1du né en mai 80, poche "Stude de la cr01ssance)
FREEMAN et DICKIE (1979) dans la cadre de suivi de populatlons de M. edulis en
immersion contlnue, -obtiennent des resultats “tout a falt SLmlla;res en Nou-
velle-Eoosse;‘QUAYLE (1978) en Colomble‘Brltannique signale que lesyindividus'
‘maintenus dans les mémes conditions attelgnent 25 2 45 mm apres leur premier
été, la croissance dépendant de la den51te et de la pérlode de flxatlon (la
. ponte a lieu entre avr11 et novembre) Lors de la seconde annee, l'augmenta—H
"tlon de taille est de 25 a 30 mm. Cec1 en: ce qul _concerne les zones & carac-
‘tEre abrlte. En Manche par contre 1es populatlons subudales semblent avoir des
| taux de cr01ssance legérement lnferieurski~entre 30 et 45 mm en 12 mois, 35 et
kk65 mm en 24 mois (BRIENNE 1955) 40 mm en 2 ans, 50 mm en 3 ‘ans (SAVAGE 1956)
_;Ces resultats correspondent a des mllleux battus.‘“, o ‘ -
i : ‘La cr01ssance comparee de las- 1dent1quesf:w
a Dunkerque ouest (zone abrltee) et Boulogne -sur-Mer (zone battue) montre un
.egdef1c1t de 3 mm au bout de 8 m01s d'élevage (Flg. 6), montrant ainsi l'actlons
ij(des facteurs hydnologlques et courantologlques sur la crolssance de cette es-’?~
R péce.» ‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘ N
III 1. 2 2 Etude globale,,

‘ ; Sur 1e na1ssa1ncapté en mai. 2980 une
étude globale de la populatlon a été reallsee Les résultats obUanus dans ces
‘,condltlons sont plusfalbles que ceux observés dans l'étude des lots par le falt
que des flxatlons acce5501res de naissain peuvent arrlver Jusqu a la ml-Julllet
. ' L examen des hlstogrammes des frequences de
kta111e (Flg 7) nouspermet, compte tenu de la remarque précedente, de conflrmer
les résultats obnenus par 1e su1v1 des las. o , ; '
‘ ‘ ‘ o On peut resumer les résultats de l'etude de

j‘la~croissence globale,

g P R
P e §
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_ CA titre indiéatif, signaloﬁs que la
taille maximale mesurée au bout de 26 mois é&tait de 8,2 cm (élevage en poche .
dite "poche réserve") Les hlstogrammes mettent parfaltement en évidence une
fixation de naissain au cours du m015 de juin, En 1981 la flxatlon a été plus
tardive de 3 semaines a 1 mois par rapport 2 1980, ce qui pourrait entrafner

un déficit en taille de 3 2 6 mm pour les individus de 1981.

III 2. Croissance en m111eu intertidal

La zone témoin est caractérisde par une duree d'émersion de
2 h par cycle de marée et n'est pas trés fréquentée par les pécheurs a pied .
; L'observation des histogrammes de fréquence de taille (Fig. 8) des individus
intertidaux nous permet de mettre en é&vidence plusieurs traits intéressants.
|  La taille maximale mesurée est de 69,7 mm (15.04.81) donc
nettement inférieure 2 ce que l'on obtient sur les fiiiéres}v
On note l'apmrition de juvéniles (individus de O 2 3 mm) 2

quatre reprises alors qué dans 1la région il n'existe que deux périodes de re-
production., On assiste donc a deux picskSurnuméraires. Ce phénomene est net-
’tement mis en évidence par la Figure 9. Par contre, ilysemble que ces recru-
tements soient sujets 2 une mortalité importante dans la mesure ol il n'est
pas possible de retrouver ces individus au-dela dfune taille de 1 em, Il faut
suppéser que les jeunes individus ne rencontrent pas les conditions éptimales
pour leur développement en dehors des’périddes de ponte "normales". La décom-
position des histogrammes en compo santes gaussiennes‘nous permet de tracer um

- profil de croissance (Fig. 102 dont les valeurs caractéristiques sont les sui-

vantes :
3 mois 1,1 cm
6 mois 1 1,75 cm
9 mois 2,3 cm
12 mois ; 2,7 cm
24 mois 4,1 cm

ce qui fait en un an une croissance deux fois plus faible que sur les filidres
pour des moules qui ne sont emergees que pendant 1/6 du temps de la marée,

; La crOLSsance des 1nd1v1dus en milieu intertidal varie en
fonction des zones géographiques et du temps d'émersion., De nombreuses refe-

rences exlstent a ce. quet, .citons notamment :
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-~ BRIENNE (1955) - Manche Orlentale : 18]mﬁ en lkan,~36'mm,f
L ‘en 2 ans, 45 mm en 3 ans. ' L ‘
i— SAVAGE (1956) - Manche : 40 mm en 2 ans et deml, 50 mm.
‘ Vka en 3 ans et demi. [
‘; - DARDIGNAC-CORBEIL (975) - Atlanthoe sur bouchots : 40 mm
o ; ‘ ‘en 12 mOlS, 60 mm en 20 m01s.‘ ; " 
- DARE et EDWARDS (1976) - Pays de Galles : 50 mm en-1 an et
) demi a 2kans., | k
, L’accroissement'de la. biomasse'eet beaucoup pius importaht ;
,sur les fllléres dans la mesure ou. la relatlon llant la biomasse et la. longueurj

est du type 1

Alnsi ‘une moule de flllére de 1 an pése 2,64 g en. p01ds sec

;deca1c1f1é et ‘une’ moule d'estran ne pese que 0 68 g (Fig 108 .

III 3. Allometrles tallle p01ds de coqullle (Flg 11)

. ; ‘Les coqullles de moulesélevées en lmmerSLOn contlnue presen- “
‘otent une morphologle dlfferente de celle des moules d' estran. Elles sont a la
"‘fois plus fineset moins colorées. ; S .  ‘ “ . '
. ‘La dlfference ‘d'épaisseur est: tres nettement mise en év1dexce -
Vrpar le calcul des allometrles 1ongueur—poids de coqullle. La 101 d' allométrle
f;kch0151e est du type : ' ; ‘ [ ,[
t ' : k:P bL (Ln P = aLnL + Lnb .sous .sa forme llnealre
[; La méthode de calcul de la pente est la methode de l'axe ‘majeur redult. -

Les équatlons de régre531on sont les sulvantes '1'

- POur les 1nd1v1dus malntenus en 1mmer51on o:ntlnue"o’:

. 1n P =2,931In L - 3,307 | \

r.= 0 901 pour 127 couples d'observatlons, s1gn1f1cat1f aun seu11 superleur
~a 0,99 ; lntervalle de conflance de 1la pente i_i o, 158
o _‘-fpour les lndlvidus de 1'estran
Sl LnP—2871LnL-2415 ,
~,fef _,957 pour 110 couples d' observatlons, 51gn1f1cat1f a un seu11 sperleur a B
‘ fo 99 lntervalle de conflance de la pente 0,114, con T
‘ ‘Les pentes de ces deux droites d’allométrle ne sont pas dlffe—
';'reﬁteo‘(d‘; Qa, 502). La décalage observe entre ‘les deux Puages de p01nts pro-'
:v1ent des ordonnees 2 1'or1g1ne d1fferentes.f~' . EEER
; k En deflnltlve, pour un meme p01ds de coqullle, les 1md1v1dus
- malntenus en 1mmer510n contlnue sont plus grands que ceux reooltes suf l'estran.

~,On peut supposer que n avant pas a lutter contre 1a force des vagues, lks,'
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Fig.10 : Courbes de croissance de Mytilus edulis
en eau profonde et sur I’estran
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Fig. 14 : Aspect général de la gonade
femelle au stade 3a (Individu
de la digue, caract@risé par
une grande abondance de tissu
de réserve et par -la présence
continue d'ovocytes en cours

de maturation. )

Fig. 15 : Aspect général de la gonade
mdle au stade 3a (Individu
de la digue, caractérisé par
la présence d'une importante
couronne de spermatogonies et

de spermatocytes).
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Fig. 16 : EVOLUTION DE LA GONADE FEMELLE DE LA MOULE
Stade 0 - Abondance du tissu de réserve (R), quelques ovogonies
sont visibles, disséminées dans le tissu de réserve (0).
Stade 1 - Les ovogonies se rassemblent en follicules (F).
Stade 2 - Les follicules sont remplis d'ovocytes en cours de
vitellogénese. Les ovocytes adhdrent 3@ la paroi du

follicule.

Stade 3a - Les ovocytes sont en pleine vitellogenése. Ils tendent &

gagner la lumiére du follicule, ils sont pé&donculés.

: Stade 3b - La ponte est en cours, il ne reste que quelques ovocytes

.

.

d 1l'intérieur des follicules. Noter la présence de quelques

ovocytes en cours de maturation (0.M.).
Détail d'ovocyte.

Stade 3c - Le cycle repart : la gonade retourne au stade 2.
Noter la présence d'un ovocyte en cours de cytolyse au
centre du grand follicule. (0.C.).
Le stade 3c peut aussi correspondre & une phase de régression

vers le stade 3d.

: Stade 3d - Régression de la gonade, élaboration du tissu de réserve (R).

Les ovocytes sont tous cytolysés (0.C.).
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Fig. 17 : EVOLUTION DE LA GONADE MALE DE LA MOULE
Stade 0 - Abondance du tissu de réserve (R). Quelques spermatogonies
(Sg) . Noter la présence d'une spermatogonie pé&donculée (Sg P).

Stade | - Constitution des follicules (F).

Stade 2 - Les follicules (F) se développent, ils ne contiennent pas de

spermatozoides.

Stade 3a - Des follicules contiennent de nombreux spermatozoides (Spz).

Noter la différenciation centripéte :

Spermatogonies Sg périphérie

Spermatocytes I et ITI Spc

Spermatides Spt

Spermatozoides Spz lumidre

Stade 3b - La spermiation est en cours. Les follicules se vident.

Détail de follicule au stade 3b. Noter le faible nombre des spermatogonies
(Sg) et spermatocytes (Spc) par rapport aux spermatides (Spt) et spermato-
zoides (Spz).

Stade 3c - La gonade retourne au stade 2, Noter la couronne importante
de spermatogonies et de spermatocytes.
Le stade 3c peut aussi correspondre 3 une phase de régression

vers le stade 3d.

: Stade 3d - Régression de la gonade. Elaboration du tissu de réserve (R).

Les follicules (F) disparaissent.






Fig. 18 : Tissu de réserve. Noter la
présence des inclusions
lipidiques dans les cellules

adipogranuleuses.

Fig. 21 : Gonade femelle d'un individu

de la digue, montrant la
présence d'ovocytes en cours

de maturatiom.
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moules poussent longueur et non en épaisseur. La croissance est de toutes fa-

gons limitée par les possibilités de synthése de la coquille par le manteau.

I11-4., Le naissain

L'émission de gamdtes chez M. edulis se traduit par une perte
de biomasse importante. Les variations de 1'Index de Condition (BAIRD, 1958):
mettent en évidence les périodes de l'année ol se produit la ponte (Fig. 12).

Les résultats obtenus sur les individus en immersion continue
montrent l'existence de deux périodes principales de ponte : en février-mars
et en mai-juin, La ponte hivernale est en général de faible importance et
n'occasionne pas de gros déficit en biomasse et la ponte de mai-juin est trés
importante et la récupération de biomasse aprés cette ponte est trés lente.

Le captage du naissain n'est efficace qu'a l'occasi on de
la ponte de mai-juin.

. Les moules se fixent depréférence en profondeur (Fig. 13).
Notons que MEREDYTH-YOUNG et JENKINS (1978) signalent 2 Marlbourough s und
(Nouvelle Zélande) des résultats inverses.

On peut estimer le taux de croissance journalier dw naissain
a 26,6 . BAYNE (1964) signale des taux de croissance un peu plus forts :
30,6 p/jour.

IV - ETUDE DU CYCLE SEXUEL

IV-1. Définition des différents stades de maturité des gonades(Fig 14

W=

Selon 1'état de développement des gonades on peut distinguer®~

plusieurs stades. Nous avons utilisé la classification de LUBET (Figs 1€ et 17)

Stade O : Repos sexuel., Le sexe est éventuellement détermina-
ble : quelques gonies disséminées dans du tissu de réserve.(Fig 16-! ec17=1)

Stade 1 : Les gonies se multiplient et se rassemblent pour
former des follicules.Chez les femelles les ovocytes sont du type prévitello-
génique.(Figl6=2 et 17=2)

Stade 2 : La vitellogenése commence dans les ovocytes. Chez
les méles on observe des spermatogonies, des spermatocytes et des spermatides,’
mais peu de spermatozoides.(Fig 16=3 et 17-=3)

Stade 3 : précéde et suit la ponte ou la spermiation.

Stade 3a : femelles : ovocytes en fin de vitelloge-

———

nése, pédonculés.(Fig 16=4;

méles : nombreux spermatozoides, (Fig 17-4]



Stade 3b : émission des produits gé itaux.(Fig 16=5,17-%

Stade 3c : restauration, s'il y a présence d'une cou-

ronne de gonies 2 la périphérie des folli-
ou cules. Ce stade annonce un retour au stade

2 (Fig 16=7 et 17-7),

§E§gg_§£ : dégénérescence, apparition d'amoebocytes a
l'intérieur des follicules. Les produits
génitaux non émis sont cytolysés.,

Stade 3d : constitution de substances de réserves

les cellules adipogranuleuses(Fig 16-8, 17=8)

On peut schématiser le déroulement du cycle sexuel comme suit

/—D- Stade ] g Stade 2 ——————————pe- Stade 3a
Stade O ou
Stade 3d -——————— Stade 3¢ —-@————— Stade 3b

Selon la période de l'année, les gonades recommencent une phase de maturation
(stade 2) ou régressent apr2s le stade 3c. La régression s'accompagne de la re-

constitution du tissu de réserve.(Fig 18)

IV-2, Etude du cycle sexuel des individus en immersion continue

L'observation de la Figure 19 nous permet de confirmer le
schéma décrit ci-dessus.

On assiste au cycle suivant :

- jusqu'en mai 1980 : trés forte domination des individus au
stade 3a. En mai 1980 apparaissent les premiers individus en cours de ponte
(stade 3b).

- au cours de 1'été 1980, domination des stades 3d et 0 : la
gonade régresse, du tissu de réserve est élaboré.

- les premiers stades de maturation apparaissent au cours de
1'automne et au début de l'hiver 1980 (stades 1 et 2). Le stade 3a devient
dominant en novembre (82 % des individus). Une deuxi2me couronne de gonies
s'esquisse & la périphérie des follicules.

- une premiére ponte a lieu en février. En mars les-stades 2
dominent a nouveau : c'est la maturation de la deuxieme couronne de gonies.
Certains individus passent par le stade 3d. Les produits génitaux non émis

sont cytolysés.
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Fig. 20 : Cycle sexuel de Mytilus edulis sur la digue

de I'avant-port de Dunkerque
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- au cours du printemps 81 on assiste a une maturation trés
rapide des gonades. La présence continue d'individus au stade 3b montre que
des pontes accessoires peuvent avoir lieu mais intéressent un faible nombre
d'individus.

- le 6 juin 1981 de nombreux individus ont pondu, La quasi
totalité des individus passent ensuite par des stades de régression de la
gonade. La ponte était trop récente 2 cette date la pour que le naissain
ait pG etre capté sur la filidre.

En conclusion, on assiste a deux périodes de ponte par an
en février et en mai-juin. Il est a signaler que les deux pontes peuvent in-

téresser les mémes individus : l'apparition de la deuxi®me couronne de gonies

pendant 1'hiver le montre ; mais seule la deuxiéme ponte est réellement effi-

cace au niveau de la fixation du naissain.

IV-3. Etude du cycle sexuel des individus.de la digue

Si l'on observe le déroulement du cycle sexuel des individus
intertidaux (Fig. 20) on note une différence importante avec celui des indi-
vidus des filieres : on ne met en évidence que trés peu de stades de régres-
sion de la gonade (stades 3c et 3d). Tout se passe comme si la gonade ne ré-
gressait pas. 1l semble qu'il y ait également deux périodes de ponte, mais la
présence constante d'une importantescouronne de gonies 3 la périphériedes folll
cules du: stade 3(Figl7=7,21)semble montrer que l'on assiste 2 un "emballement"
du cycle sexuel. La concordance imparfaite entre les observations histologi-
ques et les apparitions de jeunes moules sur l'estran ne permet pas d'expli-
quer les deux cohortes surnuméraires. Il semble que des moules vivant 2 1'in-
térieur de la centrale ou dans le canal de rejet puissent &tre également mises
en cause. Signalons que cet effet est tout 2 fait localisé a la Digue, nous

n'avons mis en évidence aucune fixation surnuméraire sur la filiére.

V - CONCLUSION

La croissance des moules est nettement favorisée par 1l'immersion
continue. La croissance au cours de la premidre année est deux fois plus ra-
pide que ce’le d'un individu vivant sur l'estran & un niveau correspondant 2
une durée d'émersion de 2 heures par cycle de marée.

La station témoin a été, pendant l'étude, soumise a l'influence des
rejets d'eau chaude de la centrale. L'augmentation (méme si elle a été légdre)
de la température a modifié le déroulement du cycle sexuel des moules qui y

vivent : tout se passe comme si le cycle s'emballait : les gamétes arrivent



=40-

3 maturité alors que 4'autres commencent déja leur maturation. Il s'agit 1la
de l'amplification d'une phase qui existe naturellement mais qui ne se pro-
duit qu'une fois, au cours de l'hiver.

Par contre on ne peut déceler d'influence de la température sur la
croissance des individus d'estran dans la mesure ol celle-ci dépend surtout
de 1a durée de 1'émersion.

Enfin, au sujet de l'influence des facteurs hydrologiques sur la
croissance des moules, il semble que ce soit surtout l'immersion constante
qui favorise la croissance. Si la "qualité de l'eau" se situe dans des limites
"normales" elle ne peut pas &tre considérée comme un facteur important favori-
sant la croissance. Il semble que ce soit surtout le temps que la moule peut
passer 2 s'alimenter qui soit important. Cependant, il n'est pas interdit de
penser que les taux de croissance puissent &tre différents entre deux sites
a caractéristiqnes hydro logiques trés différentes si les moules sont dans les
mémes conditions d'immersion. Les croissancesdifférentes a Dunkerque et 2

Boulogne sembleraient le montrer.
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1980 1981

.-.E H—

Bhis 14.08 1 15.09 | 20.10 | 24.11 | 19.12 | 23.01 | 06.02 | 12.03 | 15.04 | 11.05 | 03.06 | 10.07 | 11.09] 16.10
Sonde brute (m) i3 | - 6 1 25 1 9 13 9 9 - 13 13 12
Heure (T.U.) 14400 | 12600 | 12620 | 11845 | 09845 | 11630 | 11830 | 11030 | 11840 | 13000 | 09m15 | 13840 | 12820 | 15010
Secchi (m) 5 1,40 | - 1,10 | 1,20 | 1,20 | 0,80 | 1,70 | 2,00 | 2,50 | - 2,25 | 2,0 | 1,5
© (mg/1) 7,70 | 13,10 11,26 | - 18,23 | 16,69 | 23,69 | 19,41 | 5,93 5,55 10,67 | 6,81 | 5,4 |12,3
A ; N.T.U. - 5,2 | 7,1 |6,25 | 0,8 - - - - = = = = =
Température (° C) 17,89 | 16,60 | 12,21 | 10,22 6,48 | 5,57| 6,05| 8,39 9,96 | 11,59 | 11,06 | 16,63 | 19,00 | 13,01
Salinité (°/oo) - |34,077|33,747|33,602] 33,327(33,952| 33,897] 33,264 |32, 420|32,820| 33,064 33,57 |33,832]33,538
Oxygéne dissous (ml/1) 5,62 5,49 | 5,98 | 6,38 | 6,95 | 6,72 | 6,73 | 6,67 | 6,97 - 6,71 5,47 - 5,50
D.B.O. (ml/1) = - o0 1,35) 1,32 | 0,49 | 1,05 | 0,83 | 1,65 | - 2,42 3 ~ »
Nitrates + Nitrites - 18,75 | 10,52 | 12,91 | 16,45 | 8,57 | 10,71 | 14,06 | 1,88 9,11 | 1,47 | s5,76] 0,73] -
(u atg/1)

ity 0,81 - |20 o8| - [o68|056|055f - [- |- - - -
?iliigjf? - l1w,0]o0,9 |36 |64 |6, |41 |29 07| 3,5(30 | 6,8[ 2,5 =
E;;ji?PhYlle A 5,70 2,21] 1,58 | - - 3,07 | 3,63 | 5,50 | - 1,06] 18,28 | 2,50| 5,18
Phaeopigments 1,72 1,13 - . " 2,45 | 1,86 | 2,23 | - | o,53] 3,54] 1,23] 1,23

(ng/1) ’ ‘

pH » - | 8,14 | 8,11 8,18 8,11]|8,11| - - | 8,02 ] 8,30 | 8,11 | 8,12 | 7,93

TABLEAU 1 : PARAMETRES HYDROBIOLOGIQUES
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Tableau 2 : Suivi de croissance de Mytilus edulis en immersion continu.

1978 1979 1980 lQSl-Dunkerun 1981-Boulogné
M (e} N M g N M| C : N M g N M o] N
1980
mars 54,9/3,9 | 50 (28,7]|2,1 | 100
avril 54,913,8 | 50 |30,0(2,0 | 100
mai 55,2|3,6 | 49 |35,5|2,3 | 100
aoidt 56,5/ 3,8 | 49 |41,3(3,6 97
septembre 57,0{3,9 | 47 |46,3(3,8 | 95
octobre 58,0| 4,2 | 47 |50,0|4,4 | 94
novembre 58,9/ 4,0 | 45 |[51,9(4,9 [ 94
décembre 59,5/ 4,2 | 45 [52,5[5,6 | 94
1981
janvier 59,9(3,9 | 4,2(53,0|5,5 93
février 60,4 3,4 | 35 |55,1]6,5 | 86
mars 60,9/ 3,5| 35 |56,1/6,9 |86 [34,4|4,0 | 100
avril 61,313,635 [56,7|6,1 |85 [37,4(4,2 | 100
mai 61,9/ 3,4 35 |57,5/6,1 |85 [40,8(4,2 | 100
juin 63,3/ 3,4 33 |57,9/6,3 |85 [42,8|4,4 | 98
juillet 63,4 3,8| 33 |58,3/6,5 |84 5,8(5,9 | 97
septembre 65,7/ 3,9 | 25 52,218,3 | 96 25,4 2,6
octobre 66,8/ 3,4 | 16 . - | - - - - - | - - | -
novembre 66,9 3,9 | 16 - | - - B5,2| 3,0({300=r35,2| 3,0 (300
décembre 67,2] 4,0 16 59,7 15,2 95 k1,9 4,41 88 [38,6]2,8]200
| o8z
Janvier 67,1 4,2 15 61,2(5,1 94 %4,5 4,2! 88 |40,7|2,5 (200
| favrier 68,2 4,2 15 63,3/5,5 | 93 E?,s 4,5| 88 |41,6(4,5(196
mars 68,3 4,0 15 - | = - - - - |41,1]2,71(195
avril - - - 65,4 (5,8 92 51,7 | 3,8| 86 | - - | -
mai - -] - 66,01(5,9 | 92 52,9 3,7| 86 |50,2(3,4 (195 |
juin 68,5 4,1 13 66,2 5,8 | 91 53,5| 3,4! 85 |50,7|5,6(147 |
juillet 68,6( 3,5| 11 67,4 (5,0 90 55,2 3,4| 84 | - = -
i .
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I. METHODES ET TECHNIQUES

I.1. Remarques sur le choix des sites d'expérience (fig. I)

I1 était d'abord question de suivre d'une part 1'évolution des
moulidres naturelles sur le site, et en méme temps des cultures en conditions
artificielles de moules "suspendues" en pleine eau sur des fili&res au droit
du site (fig. II).

Ainsi les difficulté@s rencontrées pour accéder 3 Plogoff, a
1'époque (1981), nous ont obligés 3@ choisir un autre site, proche et ressem—
blant, en mer ouverte. Nous avons trouvé prés du Conquet, au lieu dit Pors-
liogan, un site tout & fait convenable, & 1 mille de la cdte, en dehors ce-
pendant des trés forts courants généraux de cet endroit (chenal du Four).

Cet endroit avait en outre l'avantage d'un acc&s facile 3 par-
tir du port du Conquet. Cette initiative a &té prise afin d'avoir de bonnes
conditions d'Elevage pour l'Etude demandée, mais il convient de préciser que
le site choisi n'&tait pas un site retenu pour une centrale nucl@aire.

D'autre part, les incessantes difficultés rencontrées a Penly,
concernant nos expériences sur filiéres immergées nous ont conduits (avec
1'accord d'Electricité de Franée) i abandonner celles-ci. Il s'agissait au-
tant de perte de matériel & cause du gros temps que du vol de celui-ci., A
Penly, nous avons donc esssayé une "table 3 moules" (fig. III.A), support
métallique solide, scellé sur l'estran rocheux, oli sont accrochées les ca-
gettes d'expérience. Beaucoup moins cofiteux et facile d'acc@s, ce dispositif
a subi les effets des vagues et nous avons quand m@me constaté des pertes.
L'expérience quant 3@ la croissance des moules en milieu "artificiel” sur Penly
reste fragmentée malgré les moyens mis en oeuvre et la somme de travail engagée.

Ainsi dé&s 1'année 1981, nous avons aussi transplanté de jeunes
moules de Penly sur nos fili&res du Conquet.

Enfin, pour ne pas risquer la perte totale d'informations nous
avons ajouté une expérience de suivi de croissance dans un site sans rapport
avec ceux des centrales, 3 Ste Anne du Portzic, sur la station d'essai appar-
tenant au Centre Océanologique, dans un lieu facile d'accés et & 1l'abri de

toutes dégradations (fig. III.C et D).

J.Y. PIRIOU a participé & ce travail pendant les 6 premiers mois.



I.2. Etude sur mouli&res naturelles

Prélévements : les prélévements ont &té effectués de fagon régu-

lieére, chaque mois (voir liste des sorties). Les sorties ont eu lieu & Penly,
trés exactement sur la plage voisine de Berneval, depuis que les travaux de
terrassement de la centrale ont commencé (avril 1980) et d Plogoff, 3 1'anse
du Loc, proche du site et d'accés plus facile.

A Penly (et & Gravelines) il s'agit de 1l'espéce Mytilus edulis,
alors qu'a Plogoff on trouve Mytilus galloprovincialis.

Des &chantillons de 300 & 500 moules ont &té prélevés sur les
mouli&res, toujours au méme endroit ; ils ont été fixés au formol puis triés

et mesurés au laboratoire.

Biométrie : nous avons mesuré longueur, largeur et hauteur de
chaque moule pour finalement opter pour le paramétre longueur (1).

Nous avons mesuré aussi, sur une trentaine d'individus, le poids
de coquille et le poids de chair, aprés passage & l'étuve (60°C pendant 48 h)
et envisagé le rapport longueur/poids de chair et ses variations saisonniéres

qui peuvent nous renseigner sur l'état physiologique de la moule.

I.3. Etude de croissance en conditions artificielles

Etant donné les essais malchanceux faits & Penly, nous avons
essayé de "sauver" 1l'expérience en la poursuivant en des endroits plus sfirs.
Ainsi nous avons installé des lots de moules (issus des mouliéres naturelles
des sites de centrales), au Conquet et @ Ste Anne du Portzic.

Nous avons marqué des coquilles des deux espéces afin de suivre
la croissance individuelle de celles—ci. Les coquilles &taient marquées d'un
chiffre ou d'une lettre peinte en blanc aprés grattage 3@ la pointe s&che. De
cette fagon 1l'inscription , durable, ne blesse pas la moule, et peut &tre
lue aprés des mois d'immersion (fig. III.F) malgré parfois une forte fixation
d'épizoites (balanes ...).

Au départ, les expériences comprenaient une quarantaine d'indi-
vidus d'environ 2 cm (de 1,4 3 2,8 exactement).

Dans un deuxidme type d'expérience, on a suivi la croissance
moyenne de lots de trés petites moules. La taille de départ €tait inférieure

au cm, les lots constitués d'une cinquantaine d'individus.

(1) La plus grande longueur, mesurée au pied 3 coulisse, de la pointe de la charnilre
au bord externe de la coquille.



Dans les deux expériences, les mesures &taient faites chaque mois.
Pour toutes ces expériences, les moules ont &té placées dans les
pochettes de filets de nylon qui &taient elles-mémes dans une cagette de gril-
lage en plastique (type cage 3 naissain Norténe) de maillage 1 cm (fig. III.E).
' A Ste Anne du Portzic ces cagettes ont &té suspendues 3 partir
de la plateforme de la "tour d'essai" (fig. III.C et D) de telle fagon qu'elles
soient toujours immergées. Au Conquet, les cagettes ont &té placées sur des
filiéres (fig. II) en mer. A Penly, en 1980, 1l'expérience de filidres a &té fai-
te en mer, et en 1981 les cagettes ont &té placées sur la '"table 3 moules",

1'émersion était alors de 8 h sur 12 h.

I.4. Hydrologie (tableaux 1, 2, 3, 4, 5)

Chaque site ol nous avons &tudié la croissance des moules, mou-
lig&res naturelles ou suspension en "artificiel'", a été &tudié au point de vue
des conditions de milieu ; ainsi, nous avons suivi plusieurs des paramétres

du milieu qui sont les suivants :

- température (mesur@e en surface),

salinité,

matiéres en suspension,

- chlorophylle et phaeopigments,

- ammoniaque,

- sels nutritifs,

- protides, limides, glucides particulaires,

- carbone et azote particulaires (et rapport C/N),

- mesure de matiére organique dissoute par le biais de la
mesure d'oxygéne dissous, c'est-d-dire mesurer la demande
biologique en oxygéne, cela aprés 8 jours (DBOa).

Ces mesures ont &téeffectuées tous les 15 jours au Conquet et
3 Ste Anne du Portzic d'avril 1980 3 octobre 1981, A Penly on notera quelques

lacunes (voir ci=-aprés).

I1 - RESULTATS
II.1. Hydrologie (tableaux 1, 2, 3)

Nous donnerons les résultats en comparant le plus souvent les

sites et notamment ceux de Ste. Anne du Portzic et Le Conquet.

II.1.1. Température et salinité (fig. IV)

Les mesures montrent deux années similaires, ne présentant pas



de phénoménes exceptionnels. Le maximum de tempé&rature des eaux, en surface,
est de 16°5 au Conquet, alors qu'il atteint 17° & Ste Anne du Portzic ; le
minimum est 8°3 en mars.

On constate plus d'irrégularité@s quant aux salinités. Le minimum
se situe en juin, le maximum en septembre, les variations ont lieu entre 32,6 7o
et 35 Zo.

II.1.2. Ammoniaque (fig. V)

Il est toujours plus abondant d@ Ste Anne du Portzic, entre avril
et novembre surtout, avec les plus fortes teneurs atteignant 7 ug/l. Au Conquet

les valeurs sont entre 0,25 et 4 ug/l.

IT.1.3. Sels nutritifs (fig. VI)-

Nitrites et nitrates : les variations de la quantit@ de ces sels
nutritifs sont assez semblableé 4 Ste Anne du Portzic et au Conquet, sauf en mai
au moment d'un maximum tr@s prononcé enregistré 3 Ste Anne du Portzic, soit
15 pnatg/l, alors que les valeurs restent par ailleurs comprises entre 0,5 et
9 patg/l. '

Ces périodes correspondent 3 de fortes précipitations et en méme
temps 3 la période oll les zones de cultures regoivent les plus gros apports
d'engrais chimiques.azoté&s. Le bassin versant du ruisseau de Ste Anne du Portzic

est beaucoup plus étendu quant aux cultures que celui de Porsliogan.

II.1.4. Silicates et phosphates (fig. VII)

Il n'y a pas de grandes différences entre les deux sites quant
aux valeurs enregistrées pour les silicates et les phosphates.

Les silicates restent beaucoup plus abondants en hiver 3 Ste Anne
du Portzic, avec un pic en janvier aux environs de 20 uatg/l.

Au Conquet, on observe plusieurs petits pics successifs entre
-1'automne et le printemps. Malgré une lacune dans les résultats en mai, on peut
décrire aux deux sites une chute de silicates entre janvier et avril et une re-
montée des concentrations en fin d'été.

~ La variation des concentrations en phosphates est similaire aux

deux sites, de juillet & mars de l'année suivante. Elle est beaucoup plus impor-
tante au Conquet. On remarque en juin un pic & 5,8 patg/l tandis qu'on enre-
ristre une chute spectaculaire des concentrations entre mai et juillet &

Ste Anne du Portzic.



II.1.5. Pigments chlorophylliens (fig. VIII)

En mesurant la quantité de chlorophylle dans un volume d'eau de
mer, on a une idée de la quantité de phytoplancton (ainsi que du nanoplancton).
L'évaluation a posteriori des phaeopigments donne une idée de la quan-—
tité du phytoplancton en décomposition, lequel constitue une part du matériel
nutritif pour les moules.

Ste Anne du Portzic : on remarque un premier pic de chlorophylle

en septembre 1980, un autre tr@s élevé (supérieur 3 15 ug/l) en avril 1982 puis
un autre en juin (7 ug/l).

La phaeophytine reste en faible concentration sauf en juin 1981,
avec unmaximum aux alentours de 3 ug/l.

Le Conquet : deux pics chlorophylliens sont enregistré@s, en juin
1980 et en avril 1981, d'environ 9 et 13 pg/l chacun, suivis d'un second deux
mois aprés. La phaeophytine est plus abondante sur ce site, mais présente de
grandes irrégularités dans les quantit&s : tré&s faible en octobre et mai par

exemple (inférieure 3 1 ug/l) et maximum en juin.

II.1.6. Matiére: en suspension (fig. V)

La matiére en suspension dans l'eau de mer fournit une partie de
la nourriture pour les moules.

A Penly, la turbidité provient surtout du calcaire de la clte
crayeuse.

Au Conquet, on remarque deux maxima 3@ plus de 20 mg/l, l'un en
septembre 1980, l1'autre en juin 1981 ; 3 Ste Anne du Portzic on a noté un seul
pic en mai 1981. Pendant le reste de l'année, aux deux sites comparés ici, les

valeurs restent proches et oscillent autour de 8 mg/l.

II.1.7. Protides, lipides, glucides (fig. IX)

Nous avons pu faire des dosages sur des &chantillons d'eau de
mer des deux sites pour ces 3 composantes ; on voit peu de différences au long
de l'année entre Ste Anne du Portzic et le Conquet sauf, justement, au moment
du maximum de juin pour les lipides avec une plus forte concentration au Conquet
(130 ug/1).

Au contrairé, au moment du maximum il y a environ 2 fois plus de
protides & Ste Anne du Portzic qu'au Conquet (voir tableau). En juin et juillet

il y a jusqu'a 2,5 fois plus de glucides & Ste Anne du Portzic qu'au Conquet.



II1.1.8. Azote et carbone particulaire (fig. X)

Nous avons dosé l'azote et le carbone particulaire contenus dans
l'eau. En ce qui concerne l'azote, on remarque de tr@s grandes irrégularités,
et les deux sites se révélent trés différents. Les teneurs en carbone particu-
laire, par contre, restent proches. Si l'on considére le carbone par rappﬁrt
d l'azote, on voit un rapport qui varie de 4,5 & 11,5 3 Ste Anne du Portzic,
de 3,5 3 12 au Conquet. Les variations de ce rapport sont tr&s semblables d'un
site & 1l'autre.

Le carbone particulaire entre dans la nourriture de la moule ;
cependant, dans ces régions ol les teneurs sont & la fois &levées en moyenne
et trés irr@gulidres dans leurs variatioms, il peut s'agit 13 d'un facteur

"utile'" mais non limitant par rapport & la croissance.

II.1.9. Courants

Des mesures de courants faites dans les mémes conditions de marées

ont donné les mémes forces de courants aux deux endroits.

II.1.10. Conclusion sur la comparaison hydrologique des sites

Le but 3@ atteindre @tait de mieux connaitre la croissance de la
moule, mais surtout d'essayer de rattacher cette croissance @ la composition
du milieu environnant.

On aurait espéré que la comparaison entre les deux sites, con-
cernant 3 la fois les conditions hydrologiques et la croissance des moules,
puisse permettre de mieux comprendre quels sont les facteurs influencant cette
croissance. Les deux sites sont tr&s semblables hydrologiquement. Les diffé-
rences dans la qualité de ces deux sites sont mal définies et me réflétent pas
les différences de croissances observées. Les caractéristiques qui pourraient
individualiser les sites choisis pour l'expérience doivent se situer au niveau
de paramétres que nous n'avons pas mesurés, par exemple (entre autres), la qua-
1ité microbiologique du milieu, la qualité du phytoplancton, l'intensité du

brassage des eaux, la matiére organique dissoute ...

ITI.2. Résultats des études sur moulidres naturelles

Nous avons suivi chaque mois les mouliéres naturelles a Penly
et 8 Plogoff. A Plogoff, plus précisément 3 l'anse du Loc, il s'agit de peu-
plements assez restreints, &pars, et surtout concentrés dans les fissures d'un

platier de rochers granitiques.



platier de rochers granitiques. L'endroit, facile d'accés, garde la particula-
rité d'étre dans une anse qui regoit la rivi&re du Loc, cause de dessalures
fréquentes.

A Penly, les peuplements de moules sont nombreux et trés éten-
dus, mais sujets 3 des variations spatiales rapides, surtout dues & des ensa-
blements locaux variant selon les marées. Les moules s'@tendent sur des kilo-
métres carrés. L'estran est un grand plateau calcaire surmonté par des bancs
de silex et rien ne protége ces moulidres toujours tr@s battues, oli 1'eau est
trés riche en suspensions et turbide ; en outre, elles subissent de trés fré-

quentes dessalures dues 3 des résurgences au niveau de la plage.

IT.2.1. Plogoff

Nous observons un recrutement de jeunes individus tout au long
de 1'année. La plupart des jeunes de taille inférieure 3 0,7 cm sont enserrés
dans les byssus des plus agés (fig. XII et XIIbis).

Il n'a pas &té possible de distinguer des cohortes bien nettes ;
et nous n'avons récolté que tré@s peu d'individus atteignant 4 cm, sauf en mai
et octobre 1980. A notre avis, il y a deux raisons 3 celd : d'une part les mou-
les sont récoltées pour la consommation, d'autre part elles grandissent tré&s

lentement et difficilement.

II.2.2. Penly (diagramme fig. XIII et XIII bis)

Les conditions sont trés différentes @ Penly. Le recrutement
a été difficile a déceler en 1980. Il faut préciser qu'au début, notre maniére
d'échantillonner ne nous permettait pas d'observer les tr&s jeunes individus de
moins de 1 centimétre.

On observe, dés février, des individus de plus de 4 cm, ce que
1'on ne retrouve jamais ensuite ; la croissance &tant tr&s faible en hiver on
peut penser qu'il s'agit d'une cohorte née du recrutement de 1'été 1979.

En 1980 on ne peut pas suivre 1l'é@volution des populations de
fagon claire. Par contre, en avril 1981 on enregistre un net recrutement (cela
correspond & la fixation de jeunes ayant déj3a passé plusieurs semaines dans le
plancton). On suit ensuite tr&s bien 1'évolution jusqu'en automne. Ainsi des
moules de moins de 4 mm en juin-juillet peuvent atteindre des tailles proches
du cm en 4 ou 5 mois. Ceci représente des croissances moins fortes que celles

constatées en conditions artificielles (voir chapitre suivant).



Nos observations réguli&res sur la relation entre la taille
des moules et leurs poids sec de chair respectifs ont montré de fagon signi-
ficative les périodes de ponte ; en effet, 1'émission de gamétes fait tomber
de moitié le poids de chair.

Ces résultats sont mis en parall@les avec ceux obtenus lors de
précédentes expériences : des essais de captages de larves sur collecteurs 3
Penly avaient montré un recrutement de moules entre avril et septembre (1)
avec un maximum en juin.

Pour finir, notons qu'd Penly l'exploitation des mouli&res natu-

relles, tant par les habitants de la régiom, toute 1'année, que par les va-

canciers, est tr&s importante ; ainsi toutes les moules de taille supérieure

4 4 ou 5 cm sont récoltées.
Les observations montrent qu'd Penly Mytilus edulis présente des
gonades mures plusieurs fois dans l'année. Ceci ne veut pas dire qu'il y ait 3

chaque fois émission de larves ni que celles-ci puissent survivre et se fixer.

II.3. Croissance en conditions artificielles

A l'origine il &tait prévu d'observer en méme temps que les mou-~
liéres naturelles, différents lots de moules immergés artificiellement, sus-
pendus sur des filidres au large des sites (Penly et Plogoff). Nous donnerons
ci-aprés pour mémoire les quelques résultats obtenus 3@ Penly, ensuite ceux
obtenus 3 Ste Anne du Portzic et au Conquet, sites plus faciles d'accés et

moins exposés aux pertes de matériel.

II.3.1. Expériences réalisées sur_le site de Penly, en mer et sur l'estran

Nous résumons ici les différents essais faits en mer et sur 1l'es-
tran ; nous examinerons ensuite les résultats obtenus.

20 février 1980 : pose de lots de jeunes moules calibrées de

1,5, 2,5, 3,5 et 4,5 cm sur des filiéres en mer,

20 mars 1980 : pose de 70 moules marquées. Pas de reléve de fi-

liéres 3 cause du mauvais temps.

15 avril 1980 : mesures des moules marquées posées le 20 mars.

Mesures des moules des 2 lots de 1,5 cm et 2,5 cm posés le 20 février -~ remise
d 1'eau du tout.

Du 21 mai 1980, quatre essais successifs se sont soldés par des

échecs, le matériel étant perdu par suite de gros temps, autant que de vol.

21 janvier 1981 : abandon des essais de filiéres en mer, pose

d'une "table a moules" sur 1l'estran : mesures de plusieurs lots calibrés.

(1) Etude écologique de projet sur le site de Penly. 28me cycle (1982) - Rapport CNEXO/EDF



24 février 1981 : disparition des cagettes : nouvelle expérience

avec 120 moules calibrés : 80 moules de Penly et de Plogoff, de | cm, et 40 de
1,5 cm.

23 mars 1981 : mesures des moules posées le 24 février et remise

a 1'eau.

21 avril 1981 : pose de nouveaux lots de jeunes moules calibrés

par tailles.
4 juin 1981 : mesures des moules posées le 21 avril et remise
d 1l'eau.

7 juillet 1981 : perte.

Résultats : Le tableau suivant résume les taux de croissance en
fonction de la saison et de la taille d'origine, ceci pour les résultats obtenus
i Penly.

3

Origine Février Mars avril
mars avril mai
ME 1 cem 0,0039
MG 1 cm 0,0037
ME 1,5 cm 0,0029
ME 1,1 cm 0,0068
ME 1,75 cm 0,0059
I 2 o 0,004
ME 3 cm
f ME 2,28 cm 0,0023
ME<2 cm 0,0030

Nous compléterons ces ré@sultats par quelques suppléments obtenus

lors d'une précédente’ expérience de captage de larves sur collecteurs & Penly

(tableau suivant).



o T

TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS OBTENUS

Date des expériences Effectif L initiale ‘L finale Accroissement
(n) (en cm) (en cm) moyen/ jour (um)
25/3/1980 - 15/4/1980 63 2,28 2,34 2,3
13 < 2,00 3,0
20/2/1980 - 15/4/1980 66 2,0 2,20 H# 4,0
70 3,0 3,20 # 4,0
24/2/1981 - 23/3/1981 40 1,0 RS- 3,9
40 1,5 1,64 2,7
40 1,0 1,19 3,7%
21/4/1981 - 4/6/1981 1,1 1,4 6,8
1,5 1,76 5,9

*Mytilus galloprovincialis.
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II.3.2. Compléments apportés sur la croissance des moules par des

expériences de captage de larves

En 1978 et 1979, des essais de captage de larves avaient &té
effectués 3 Penly afin de connaitre le recrutement animal susceptible de colo-
niser les conduites d'eau des centrales.

Nous avions immergé des collecteurs en nylon, sur des filidres,
au large de Penly (les collecteurs étaient les mémes que ceux employ&s couramment
pour le captage de naissons de coquille St~Jacques).

De tré&s nombreux organismes se sont fix&s dans ces collecteurs
(voir rapports CNEXO/EDF sur Penly) et s'y sont développés, des moules notamment.

Le moment du recrutement des tr@s jeunes moules se trouve étre
entre avril et aolt, la majorité@ se fixe en juin. Les collecteurs &taient relevés
tous les deux mois pour mesurer les moules.

Si 1l'on admet que le plus gros recrutement se fait au début de
juin, les jeunes, fixés autour de 0,! cm atteindraient en moyenne : plus de
2 cm en septembre. )

Or, les plus grandeé moules trouvées aprés 3 mois de mise 3
1l'eau du collecteur, mesuraient 2,6 mm. Dans ce cas, et si l'on consid&re que .
les jeunes moules se fixent 3 la taille de 0,1 mm, l'accroissement journalier
serait de 0,3 mm, ce qui semble tr@s fort par rapport & ce qui est observé

ailleurs sur 1l'une ou l'autre espéce.

II.3.3. Etude de la croissance en conditions artificielles 3 Ste Anne

du Portzic et au Conquet (tableaux N° 6,7,8,9,10)

Moules marquées (fig. XIV) : L'objet de l'expérience &tait de

suivre la croissance individuelle de moafés réparties en deux lots, l'un origi-
naire de Penly, l'autre indig@ne. Les lots &taient constitués de Mytilus edulis
et de Mytilus galloprovincialis, respectivement. Le marquage &tait assuré@ par
une lettre ou un chiffre gravé sur la coquille et peint. Les animaux sont immer-
gés en permanence, sauf au moment des mesures.

Malgré les précautions prises et la rapidité de la manipulation
au cours des mesures, le byssus des moules a dfi étre cassé chaque fois. La

croissance des animaux en a probablement souffert temporairement.



-12 -

Le lot de Mytilus galloprovincialis a pu &tre suivi du début
3d la fin des expériences (mars 1980 - septembre 1981). Les Mytilus edulis
sont mortes en cours d'essais (mars 1980 - mai 1981) ; ce fait demeure inex-
pliqué.

La méme expérience a eu lieu au Conquet, d'abord avec Mytilus
galloprovincialis uniquement, puis 2 partir d'octobre 1980, avec les deux

espéces (novembre 1980 - novembre 1981).

Lots de petites moules : parallélement aux exp@riences décrites

ci-dessus, des lots de 40 individus calibrés et de petite taille (0,1 cm) ont
été immergés & Ste Anne du Portzic et au Conquet. Ces lots ont pu &tre suivis

pendant 8 mois (fig. XV).

Résultats des observations (fig. XIV & XVIII) : les résultats

des observations sont reportés aux figures XIV 3 XVIII. Compte tenu de la varia-
bilité@ naturelle @ 1'int&rieur des populations, les valeurs représentées sur les
courbes sont des moyennes sur des effectifs d'une quinzaine de moules.

L'age initial des moules au d&but de 1'expérience est important :
en effet, les plus jeunes semblent s'é@tre bien acclimatées aux divers changements
subis et montrent le taux de croissance le plus fort. Aussi, les plus petites
Mytilus galloprovincialis immergées au Conquet sont-elles passées d'avril a

juillet 1980 de moins de 2 cm @ plus de 3 cm (tableau 9; fig. XX).

IIT -~ CONCLUSIONS

La croissance initiale est forte, toutefols plus chez Mytilus
edulis que chez Mytilus galloprovincialis. Ultérieurement, la situation semble
se renverser bien que les conditions expérimentales ne permettent pas de
l'affirmer. Nous avons obtenu des taux de croissance &€levés, au Conquet notamment.
Les principaux facteurs du milieu influengant la croissance de
la moule sont la température, la teneur en sels nutritifs de 1'eau et les ma-
tiéres en suspension. La croissance est un phénoméne continu, tout au long de
l'année ; il est caractérisé par un accroissement parfois vif au printemps et
au début de 1'été (en liaison avec les explosions phytoplanctoniques) ; on

remarque un ralentissement pendant 1'hiver.
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Nous avons trouvé des corrélations significatives avec le taux
de matidres en suspension, la phaeophytine et le carbone total. Nous avons tenté
une analyse en composantes principales, mais la disparité des données initiales
nous a obligés dabandonner cette approche. Le comportement des moules de Penly
et de Plogoff par rapport a celles de Ste Anne du Portzic et du Conquet nous
a semblé comparable, malgré les difficultés d'interprétation de résultats Eépars

pour les deux premiers sites.
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siTE : PLOGOFF

} ) Fig. XII
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siTe :PLOGOFF (suite) , ,
ESPECE : MOULES PARAMETAE : LONGUEUR (MM) FigXI bis

26 NOVEMBRE 80

273 IND

23 DECEMBRE 80

222 IND

23 JANVIER 81

405 IND

18 FEVRIER 81

385 IND

20 MARS 81

341 IND

16 AVAIL 81

334 IND

16 JUILLET 81

270 IND

1 SEPTEMBRE 81

375 IND

30 SEPTEMBRE 81

312 IND

&8

Mytilus galloprovincialis

. 8.00 16.00 - 2‘.“ 32.00 ‘aow 48.00 55.00

{ bt 3§ g .4 F 4 4§ 8

. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48,00 56.00
L

m—m D i I . OB R [y (R | e LN |

8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00

L
48.00 S6.00

. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00
-—l—‘l_i—]—i_l_r_H—‘_.f.'....=|_;:...||-|
8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
EM!IIIL]LLLLLLI
8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
E [-}-}-T-Tb_T'_1==:=::=====:::£::1::1=-{T'T"1 PUITS SO VU (PSS [N DU SO R (e L

8.00 16.00 24.00 32.00  40.00 48.00 $6.00

-

&
o
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g
(=]
(=]
R
g
8
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(=]
5
-

(=]
o

48.00 56.00

oS8858 BBUEY B88EE 28858 388858 28888 88888 88888 888

r-1-]:-1-{—_T—1t_1T_T:fkr—f__b—J-1——{::1'_1——4 j A VS R SN, [ Sl SRR (SR Y |
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48.00 56.00
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site : PENLY

ESPECE : MOULES PARAMETRE : LONGUEUR (MM) Fig: XTI
29 JANVIER 80 % : Myti’us Edl.lﬁs
0 k-
o £ T
184 IND 100-Ill_Lllllll_ltlL—ll —
50('}. 8.00 16. 00 24.00 32.00 40,00 48.00 56.00
20 FEVRIER 80 W0 - .
30
20 |
10 K+
€8 IND 2|r||__—r“1_|_|—|_|—-r—4—|_|—|—l_l_]—|:—lllllLll
500. 8.00 18,00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
20 MARS 80 w -
30
1 20 e
85 IND wr m
0 IR W T SR T N — W | L1
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48,00 56.00
15 AVARIL 80 40
0 F
20 |-
1IN b= s gy 0 ] o S
0 (EI, R TR, O ] M P (R TR
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
21 MRl 80 w0 -
M el
20 |
& ha %3 T T [ | 1
0 y O R S (O e TR RN PR I Y (W
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
17 JUIN 80 %0
30
20
10
82 IND oillillm _[—1—11_111_1||
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
17 JUILLET 80 w0 -
20 |
20 |
% N0 ST TR, . i e s
0 L—= [ Ty TN JOIE ([ SN, CODY Y LI Y
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
16 SEPTEMBRE 80 w0 -
30 F
20 +
106 IND 0 r
0 b 1 1 1 I ) 1 | o, e ! = |
500. 8.00 16.00 24.00 232.00 40.00 48.00 56.00
16 GCTOBRE 80 W0 -
‘20 bk
20 b
118 IND © __._,_,._,__1—1—,__.—r—l_i—|—'|——‘_’_]—ﬂ:|._.
0 I (OO Iy O, e (SO, (R
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 S6.00
19 NOVEMBRE 80 20
30
20
w0 T o S i
0 =5 PO T (N (N, LI S D
0. 8.00 186.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00



siTe : PENLY (suite)

ESPECE : MOULES

21 JANVIER 81

—

PARAMETRE :

LGNGUEUR

(MM)

Fig Xmmbis

w g - -
w0 b Mytilus edulis
30
20 =
131 IND A l_\_.l—f_’—-l_i—l—rl_]_‘_ﬂ_b
) - k { T SR G L3
5‘:)‘3. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56.00
2 revaier 81 o0 [
30 -
20 | :
156 IND " P r—o—l_L_r—l_l—l—|—l_[—1_ﬂ_l_|_l
0 "y "I N, GRS N |
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40,00 48,00 Se.00
23 MARS 81 40
30
10 F
264 IND ) i —T — 1 b |l g 1 |
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48,00 S6.00
aaaaiLer o [
30 +
20 =
233 IND ‘1% i L e e e g 1 L1
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 S6.00
4 JUIN 81 el i
30 -
20 =
232 IND 0 r
g = L | — da—i L 1 | o Ty d Il 1 1 1 L 1 |
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48,00 56.00
7 JUILLET 81 40
30
20
o b [T1 A
132 IND 10 i 1 1 | - _— ] 1 1 1 ] ]
5|30. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 S56.00
5 AOUT 81 40
m .
20
443 INO 10
0 i 1 1 1 | - L It —i L 1 1 1 1 ]
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 S56.00
3 SEPTEMBRE 81 W
30 -
20
womo 0 T
0 | W—) 1 L [ : T— 1 1 1 1 1 |
500. 8.00 16.00 24.00 32.00 40.00 48.00 56,00
22 OCTOBRE 81
W -
30 =
20
Lo |_]_(—r
476 IN_D 0 ] _rl_|;_| T | 1 y Ll 1 1 L l
0. 8.00 16,00 24.00 32.00 40.00 48.00 S56.00
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HISTOGRAMMES de CROISSA
L de 2 LOTS de MOULES————I
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[-HISTOGRAMMES de C RO]SSANCE]

de 2 LOTS de MOULES Fig XV
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RELATION ENTRE LA LONGUEUR ET LE POIDS DE CHAIR|

Fig. XIX
-PLOGOFF 1981 -
Log.poids de chair
A
1,64
1,4-‘
_| ;
" Mytilus galloprovincialis
- 23 Janvier
— e 18 Fevrier
o —— 20 Mars
............ 16 Avril
1 gL e - 16 Juillet
" ——-—— )er Septembre
o . 7 2 30 Septembre
.
064
04
0,24
0- - | T T T T | T T P Log.longueur

1.0 (A 12 13 ' 14 1.5 16 17 18

* N_uus ne donnons icl que les résultats Pour une espéce
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Tableau n° 1

PENLY HYDROLQGIE

Dates T°C S MES Chloro. Phaeo. NHgq

21 janvier 1980 5 32,25 29,2 0,97 0,73 2,41
20 février 6,5 32,29 30,9 1,31 0,80 2,77
20 mars 4,2 32,48

15 avril 9,3 32,82 11 1,42 1,00 0,48
21 mai 12 33,41 1,39 0,41 0,9%
17 juin 15,6 23,8 9,9 1,58 0,31
17 juillet 16,2 33,21 14,1 0,34
16 septembre 16,7 33,08 120 3,35 3,58 6,55
19 novembre 17 33,99 2,31
20 janvier 1981 6,4 32,18 3,30
24 février 4,5 31,10 1,55 1,85 4,40
23 mars 8,9 31,75 2,72 1,60
21 avril 9,8 31,6 2,95 6,15

4 juin 14,2 32,5

7 juillet 16 6,06 8,82 9,68
5 aofit 18,2 2,76 15,04 3,33




Tableau n® 2 ST ANNE  MESURES D'HYDROLOGIE
Du 4 ayril11980 au 7 octobre 1981

Dates | T°C| S°/oo | MES Chloro | Phaeo.| DBOg C N | Protides | Glucides | Lipides| SIO2 | NO, NO3 HP-(J;A NHy
4/4/80| 11°2{34,412| 9,80 | 0,81 0,47 5,88
6/5/80| 12°2(35,151 | 11,2 0,56 0,46 3,14
5/6/80| 15°2|34,443 0,75 0,26 4,0
3/7/80| 16°1|34,457 0,78 0,71 4,64
1/8/80 | 16°3|34,950 2,15 0,54 1,5
2/9/80| 17°2|35,900 | 8,0 2,84 0,70 7,0
1/10 16°5|35,237 | 11,7 0,82 0,52

14/10 14°5 11,0 0,56 0,50 267 | 36,2 2,08 | 0,21 1,49 0,55 | 2,44
13/11 10°9|35,234 | 8,9 0,72 0,48 189 | 32 6,05 | 0,20 | 5,10 0,34 | 2,07
3/12 10°3(34,238 | 8,9 0,66 0,35 276 | 33 57 40 7 |14,77 | 0,58 | 8,42 0,68 | 2,55
22/12 10°1|34,385 9,5 0,46 0,47 203 | 35 53 48 14,96 | 0,45 | 8,05 0,71 | 2,62
7/1/81| 10° (33,757 | 7,7 0,41 0,38 174 | 32 42 100 21,2 [20,23 | 0,36 | 10,64 0,77 | 3,23
28/1/81| 9°1[33,632| 7,3 0,58 0,34 137 | 27 55 66 81 0,25 | 9,35 0,67 | 2,15
10/2/81 34,807 | 8,0 0,63 0,59 13,98 | 0,27 | 6,43 0,77 | 1,40
2/3/81| 8°3|33,217| 9,2 1,55 0,78 | 1,06 | 217 | 49 79 69 4,7 0,56 | 11,7 0,61 | 2,22
19/3/81| 9°6(33,218| 6,7 1,48 0,36 | 1,55 185 | 25 166 129 23 4,9 2,6 18,2 0,69 | 1,40
2/4/81 | 10°3|34,910| 7,5 2,87 159 | 29 72 33 4,4 | 2,6 0,5 | 36 0,66 | 3,38
15/4/81 | 11°6|33,019 | 10,8 15,5 1,13 | 0,90 278 | 50 221 43 14,2 | 0,1 0,6 8.5 0,23 | 3,55




ST ANNE MESURES D'HYDROLOGIE

(du 4 avril 1980 au 7 octobre 1981)

(suite)

Dates T°C | 8°/oo| MES Chloro.| Phaeo.| DBOg c N Protides | Glucides | lipides | SIO2 NOo NO3 PO, NH,,
29/4/81| 10°9 (33,565| 6,8 1,55 | 0,52 1,38 116 24 166 34 45,2 | 0,09 0,43 4,9 0,37 2,90
21/5/81| 15° 133,396 | 24,6 3,01 | 1,41 3,84 | 390 | 42 132 43 56,2 1,9 0,06 | 0,75
15/6/81( 15° 33,382 11,9 7,18 | 2,59 2,70 224 23 400 1 174 174 0,4 0,04 1,02
6/7/81| 15°6 |33,887| 13,2 2,40 | 0,83 1,25 | 224 | 41 358 724 58 12 0,43 153 0,04 1,19
17/7/81 16°1 |34,510| 8,3 0,06 218 33 87 86 25 2,93
7/8/81 16°4 |34,924| 9,3 1,74 | 0,89 1,76 266 31 50 8,8 | 2,2 0,68 2,6 0,51 3,62
19/8/81{ 16°5 |34,990| 8,9 1,28 | 0,54 1,44 235 33 114 175 23 1,9 0,36 0,9 0,31 0,59

9/9/81] 16°7 |35,387( 9,3 1,88 | 0,84 | 0,63 216 | 28 55 44 48 1,5 0,22 1,65 0,41 1,80
23/9/81| 16°4 |35,337| 9,3 1,44 | 0,62 0,57 191 40 42 82 17,7 1 38 0,36 6,25 0,69 3,39
7/10/81| 15° |34,901| 9,5 0,02 | 209 | 22 64 118 33,6 | 8,4 2,52 | 5,05 | 0,38




Tableau n° 3

LE CONQUET MESURES D'HYDROLOGIE
Du 3 mars 1980 au 30 octobre 1981

Dates e $F fvu %ﬁ%- Chloro.|Phaeo. | DBOg C N | Protides |glucides | lipides| SiO NO, NO3 PO, NH,,
m

3/4/80 | 10,6 33,76 9,6 0,57 | 0,32 1,37
29/4/80 | 11,7| 34,35| 16,8 3,82 0,96 1,07
27/6/80 | 14,9 | 34,76 9,36 3,09 = 0,55
15/7/80 | 14,5| 35,09 | 19,2 1,04 0,24 0,23
14/8/80 | 16,1 | 34,96 7,6 2,89 0,64 2,3
19/9/80 | 16,6 | 35,22 | 21,4 1,64 2,13 8,45 0,08 1,69 0,43 2,44
13/10/80| 14,5]| 35,23 | 11,9 0,61 0,57 3,62 0,38 3,81 0,54 1,84
29/10/80| 11,8| 35,09 | 10,2 0,93 | 0,47 249 33 5,73 | 0,45 3,69 | 0,50 1,65
13/11/80| 10,7 | 35,06 V53 190 32 46 100 10 6,57 0,57 5,63 | 0,71 1,20
27/11/80| 11,4 | 34,89 9,0 0,43 | 0,43
22/12/80| 10,7 | 34,67 9,0 0,30 0,49 317 43,5 72 101 20 3,53 0,31 7,32 0,63 1,59
16/1/81 9,7 | 35,23 7,8 0,48 | 0,53 181 34,5 58 135 14 9,11 0,23 6,76 0,67 2,06
29/1/81 9,6 | 34,36 6,6 0,53 0,59 131 29 64 79 5 6,71 0,29 9,18 | 0,62 1,40
10/2/81 9,3 | 34,85 7,9 0,46 | 0,58 214 39,5 49,6 89,6 60 13,76 0,24 8,44 | 0,68 1,29
4/3/81 8,3 | 34,78 11 2,11 0,64 3,36 | 274 39,5 65,6 146,4 43,0 | 4,95 0,48 8,8 0,34 2,30
18/3/81 9,6 | 34,19 6,7 1,25 | 0,32 2,72 | 208 40 77,6 126 56 5,0 0,26 1,30

1/4/81 | 10,4 | 33,85 8,6 0,91 0,68 | 0,46 | 254 36 122 69 87 5,5 0,67 5,9 0,49 1,74
14/4/81 | 11,2 33,76 8,8 12,87 0,26 2,32 | 229 39,5| 139 104 9 0,09 | 0,53 5,9 0,67 1;51
28/4/81 | 11 33,75 7,2 1,73 0,32 2,32 | 225 43 77 28 1 0,50 5,05 | 0,36 3,16




LE CONQUET

MESURES D'HYDROLOGIE (suite)

T°C

50/00

Chloro.

Dates éﬁf]. i Phaeo. | DBOg c N Protides| Glucides| Lipides| Si02 NO2 NO3 POy NHy
20/5/81 | 13,2 | 34,15[ 11,3 2,61 0,54 1,20 | 332 | 29 64 216 128 0,66
17/6/81 | 13,8 | 32,64 23,2 3,56 3,18 2,32 | 312 42 206 202 71 4,2 0,57 0,54
26/6/81 | 14,4 34,61 300 50 304 50 275 0,07 0,05 0,75 0,35 0,22
29/6/81 | 14,5 | 34,61 12,9 2,06 0,28 3,56
17/7/81 | 15 34,66 8,6 1,43 1,03 0,25 | 210 56 85 39 23,3 2,1 0,29 3,3 0,27 3,89
30/7/81 | 15,1

7/8/81 | 15,4 10,9 2,23 0,83 1,59 | 375 36 53 26 31,9 1,1 0,31 3,1 0,37 2,29
19/8/81 | 15,5 10,0 1,24 | 0,50 | 0,10 | 240 | 25 122 182 36,3| 0,09 | 0,29 | 0,8 0,57 | 0,68
9/9/81 | 16,5 | 34,46| 10,6 0,68 | 0,52 | 0,44 | 224 | 24 44 35 24,4] 1,2 1,22 | 1,6 0,46
23/9/81 | 16,5 | 35,30( 10,3 0,58 0,42 0,50 | 257 20 95 17 34,8] 6,4 0,36 2,6 0,69 3,40
7/10/81 | 15,4 | 35,14 9,9 0,37 0,73 2,23 | 183 18 59 66 30,4 7,2 2,78 5,3 0,38

30/10/81




Tableau n° 4

ETUDE DES MOULIERES NATURELLES

Calendrier des sorties sur le terrain

PLOGOFF PENLY
30 janvier 1980 29 janvier
- 20 février
3 mars 20 mars
2 et 30 avril 15 avril
29 mai 21 mai
- 17 juin
ler juillet 17 juillet
7 aoit -
5 septembre 16 septembre
7 octobre 16 octobre
5 et 26 novembre 19 novembre
24 décembre -
23 janyier 1981 21 janvier
18 février 24 féyrier
20 mars 23 mars
16 ayril 21 ayril
29 mai =
19 juin 4 juin
16 juillet 7 juillet
- 5 aoit
1 et 30 septembre 3 septembre

22 octobre




Tableau n° 5

ETUDE DE LA CROISSANCE DES MOULES

Calendrier des sorties pour mesures des coquilles et hydrologie

St-Anne Le Conquet
Biométrie Hydrologie Biométrie Hydrologie
13 mars 1980 -
3 avril 4 avril 3 et 29 avril 3 et 29 avril
6 mai 6 mai - -
5 juin 5 juin 27 juin 27 juin
3 juillet 3 juillet 15 juillet 15 juillet
ler aolt ler aolt 14 aoit 14 aoiit
2 septembre 2 septembre 19 septembre 19 septembre
ler octobre 1 et 14 octobre| 13 et 29 octobre 13 et 29 octobre
6 novembre 13 novembre 27 novembre 13 et 27 novembre
3 décembre 3 et 22 décembre - 22 décembre
7 janvier 1981 7 et 28 janvier 29 janvier 1981| 16 et 29 janvier
9 février . 10 février - 10 féyrier
12 mars 2 et 19 mars 18 mars 4 et 18 mars
27 avril 2, 15 et 29 1 avril 1, 14 et 28 avril
avril
- 21 mai 20 mai 20 mai
12 juin 15 juin 26 juin 17 et 19 juin
20 juillet 6 et 17 juillet 30 juillet 17 juillet
31 aoiit 7 et 19 aoit - 7 et 19 aoit
- 9 et 23 septembre 16 septembre 9 et 23 septembre
= 7 octobre 30 octobre 7 octobre

2 novembre




Tableau n° 6

Taille des coquilles de Mytilus edulis, mises en &leyage a St Anne

(mesures exprimées en 1/10 mm)

1980 1981
N° 3 6 5 3 1 2 1 6 3 7 9 2 29 12 20 31
Avril |  mai juin Jjuil. | aolt sept. oct. nov. déc. || Janv. | Fev. mars avril | mai Juin | Juil.
20 214 236 272 278 305 320 330 350 358 359 360 360 360 X 372
22 " 155 207 270 288 310 330 334 340 346 346 346 347 357 X 370
3 180 210 240 255 271 289 290 290 290 290 290 292 292
8 200 210 225 233 253 277 280 285 285 288 290 290 323 325 325
21 232 246 271 290 308 330 333 333 336 336 336 336 345 345 345
30 227 252 265 280 303 335 342 342 342 342 342 342 342
31 227 240 250 269 298 303 310 310 313 313 313 313 314
32 235 249 296 296 318 324 328 340 345 345 346 346 350
40 264 292 340 363 282 408 409 410 (410) 410 410 410 412
38 246 255 270 270 276 302 305 309 315 315 315 316 320
27 215 231 268 282 303 318 323 323 323 325 325 325 325
9 220 235 260 265 290 320 320 325 328 320 320 320 320
15 222 253 270 290 326 280 3560 360 369 360 360
57 282 296 314 324 326 325 325 327 330
43 352 352 385 392 393 400 400 400 400 400
46 322 343 355 355 355 358 358 358 360
47 276 290 307 310 313 313 315 315 316 316
49 322 328 337 338 340 341 | 341 341 341 341




Tableay n° 7

mises en éleyage a St Annes

Taille des coquilles de Mytilus galloprovincialis

(Mesures exprimées en 1/10 mm)

198 1381
N° 3 6 6 3 1 2 1 6 3 7 9 2 29 12 20 31 2
avril mai | Juin|- juil aolit | sept. | oct. | nov. déc|| Jjanv.| févr) mars | avril| juin| Jjuil.| aolGt | nov.
16 | 205 207 | 213| 328 334 347 370 | 400 400 400 408 | 409 437 450 | (450)
14 | 251 275 312 | 314 317 343 368 | 370 370 370 370 | 372 372 380 | (384)
26 | 187 202 224 | 240 264 288 298 | 305 316 322 323 | 323 330 334 352
22 | 203 228 258 | 266 297 318 321 | 324 327 328 328 | 335 335 358 360 360 |[(365)
40 | 268 270 | (275) 287 287 299 298 | 300 300 303 304 | 310 319 333 335 | (335) | 335
23 | 235 258 290 [ 305 313 [ 318 | (318)] 319 323|| (330)| (338) 345 365 396 340 450
38 | 202 220 263 | 268 ?93 330 336G.| ‘355 364 370 381 | 387 419 480 533 565 610
35| 254 267 296 | 308 ~320 325 326 | 330 334 235 340 | 340 350 394 416 437 475
15 | 242 250 282 | 300 325 334 ekt 310 382 393 408 | 408 438 458 500 540
36| 220 250 273 | 285 288 293 295 | 305 318 320 328 | 328 353 395 432 446 473
25 | 242 257 294 [ 300 324 342 360 | 371 380 380 380 | 382 | (385) | 395)| 410 450 478
1| 291 300 300 | 300 304 320 335 | 340 347 350 | (360)| 370 398 416 430 460 472
5| 178 207 236 | 245 272 298 310 | 325 328 328 345 | 358 41?2 431 430
6| 163 190 190 | 222 244 256 257 | 262 267 268 270 X X 296 320
13 | 228 259 X 283 287 300 307 X 312 322 3224 322 X 330 410
26 | 187 202 224 | 240 264 288 _L_298 305 316 322 ‘ 330 | 334




Tahleau n° 8

Taille des coquilles de Mytilus eduldis

misesen élevage au Conquet

(mesures exprimées en 1/10 mm)

1980 1981
\° 29 27 29 18 20 26 30 16 30
octobre nov. Janv. mars mai Juin juil. | sept. oct.
ngn 230 230 240 260 310 | 390 430 460 484
%39 230 230 230 240 270 | 350 380 430 440
g 240 240 240 240 270 | 330 265 365 365
e 230 230 230 235 290 | 320 335 340 350
o 270 280 290 295 317 | 370 400 440 448
NEa 280 280 290 310 330 | 380 410 420 447
npa 210 260 270 270 345 | 380 414 450 452
e 270 280 290 290 330 | 360 385 420 440
ny 260 260 260 280 360 | 430 455 460 475
"eP 200 250 255 255 255 | 300 340 340 351
o' 270 280 280 X X 370 382 400 470
. 270 270 275 x X 330 330 360 370
“L* 230 240 240 240 263 | 330 370 X 430
BEn 220 220 230 240 X 320 350 420 430
g 260 280 280 290 350 | 410 442

"7t 280 X 304 330 330 | 360 390 413 432




Tableau n° 9

Taille des coquilles de mytilus galloprovineilalis
mises en élevage au Conquet

(mesures exprimées

lére série : d'avril & cctcbre 1980 en 1/10 mm)
N® avii] a§211 jﬁgn ju%?let aégt s;gt. oig.
5 140 140 270 300 340 410 410
8 155 162 209 270 315 350 360
10 153 156 320 333 390 420 423
11 153 154 290 300 355 400 400
13 167 182 245 270 2%0 270 270
18 188 196 240 265 270 290 290
19 185 190 250 286 330 360 360
30 200 207 250 345 375 380 408
32 205 217 330 337 350 400 400
34 217 224 320 345 337 350 350




Tableau n® 10 | Taille des coquilles de Mytilus galloprovdncdialis
mises en élevage au Conquet

2éme série : de octobre 1980 a octobre 1981 (mesures exprimées
en 1/10 mm)

N© 29 27 29 18 20 26 30 16 30

Oct. Nov. Janv.| mars mai juin | juillet| sept.| oct.
"g" 190 260 264 272 360 430 440 510 552
"4 200 220 276 315 415 480 493 520 572
o 180 200 236 250 360 410 420 530 580
K 210 . 215 218 234 310 360 380 450 490
en l o000 | o210 | 252 | 268 344 | 405 | 420 | 450 | 490
"H" 230 230 270 273 314 387 450 500 520
g 220 230 290 300 330 400 400 480 510
g 255 260 286 360 330 416 420 530 570
e 205 215 || ' 255 290 350 350 375 430 467
1 153 170 225 250 360 400 420 X 460
e e 140 150 180 217 267 330 380 450
ty 252 250 290 300 340 406 480
UNH 250 260 260 293 X 353 387 X 488
g 192 260 264 272 360 392 X 430
e o 210 220 270 308 395 450 410 440 446




CONCLUSTON GENERALE



CONCLUSION GENERALE

Nous résumerons d'une part les observations que nous avons faites sur

la croissance de Myt{fus. Et nous essayerons, d'autre part, une généralisatio
des résultats par &tablissement de courbes thériques de croissance,

ceci @ partir des résultats obtenussur les trois sites, et également

en Normandie (Le QuiHot) par LE GALL.

A) Facteurs influengant la croissance :

Etude sur lots (fig. 18)

A propos de la croissance étudiée sur des lots de petites moules
se détachent trois facteurs :

- 1l'espéce

- le site

- l'année ou (et ?) la taille de départ ou (et ?) la période de
1'année.

1. M. edulis : a un taux de croissance plus rapide au départ de

1l'exvérience quelque soit 1l'endroit.

2. La croissance est toujours plus forte sur le site du Congquet

quelque soit 1l'espéce.

3. La taille de départ et la période de 1l'année peuvent expliquer
les différences constatées pour M. galloprovinelalis entre 1980
et 1981.

L'importance respective des différents facteurs sont finalement,
dans 1'ordre, la taille de 1'individu au départ (et la période de

1'année) le site et enfin 1'espéce.



B)

Les conditions de croissance dans le circuit de refroidissemnt d'ume
centrale nucléaire sont probablement proches des conditions optimales
de croissance : taille aux premiers stades de la fixation, température,
circulation d'eau, brassage... La croissance de M. galloprovincialis

en 1980 s'approche le plus de ces conditions.

Etude sur moules marquées (fig. 19)

Les observations sur la croissance des moules marquées confirment les

conditions &tablies sur les lots.

On note que la croissance est toujours plus forte au CONQUET qu'a

ste Anne quelque soit 1l'espéce.

La différence de croissance entre M. eduldis et M. galloprovinelalis
tient essentiellement 3 un arrét de croissance marqué, en hiver, chez
M. eduldis. Enfin la taille de départ ne parait pas aussi déterminante

au dessus de 15 mm.

Généralisation des résultats : courbes théoriques de croissance :

(figures 20, 21, 22, 23, 24).

Les observations réalisées sur M. edulis et M. galloprovinelalis

en différents sites correspondent & des périodes de croissance
relativement courtes par rapport & la durée de vie de ces deux espéces
(estimée communément 3 7 -~ 8 ans). Afin de généraliser les résultats

de cette &tude, les expériences les plus caractéristiques sont résumées
par une fonction de croissance, traduisant la relation "taille-dge"

la plus vraisemblable, compte tenu de nos observations et d'informations
extraites de la littérature. Les fonctions présentées ne sont donc que

des modéles hypothétiques obtenus en respectant les contraintes suivantes

1. L'ajustement est réalisé simultanément selon les modéles de VON
BERTALANFFY et de GOMPERTZ ; le meilleur ajustement au sens des

moindres carrés est présenté.



2. une modulation sinusoidales est introduite pour traduire un &yentuel

ralentissement hivernal de la croissance.

3. La valeur de la taille maximale théorique "L<°" est imposée 3
1l'intérieur d'une fourchette de vraisemblance détuite des
observations réalisées sur les adultes au cours de cette é&tude,

soit :

M. eduldis : : 70 L=< 75 mm
M. galloprovineialdis : 95§ Leo< 105 mm =

Quatre cas de croissance ont &té examinés selon cette approche :

- Croissance de /M. eduldis au CONQUET (fig. 20). Ajustement 3 partir
des mesures réalisées sur les moules marquées d'octobre 1980 a

octobre 1981 (cf. 2&me partie).

- Croissance de M. galloprovincialis au CONQUET (fig. 21). Ajuste-

-

ment i partir des mesures réalis@es sur les moules marquées

-

d'octobre 1980 i octobre 1981 (cf. 2&me partie).

- Croissance de M. edulis 3 DUNKERQUE (fig. 22). Ajustement réalisé
sur les mesures de la cohorte "1981" par J.M. DEWARUMEZ (cf. l&re

partie).

- Croissance de M. edufdis au QUIHOT, Normandie (fig. 23). Ajustement
i partir des données de LE GALL, 1968, portant sur l'étude d'une

moulidre naturelle (cf. index bibliographique).

Les quatres courbes sont représentées sur un seul graphique (fig. 24),

les "to" étant fixés arbitrairement 3 O 3 des fins de comparaison.

x Les ajustements ont &té effectués par une chaTne de programmes

réalisée par A. MENESGUEN et implantée sur HP 9855, au COB.



L'examen de la fig. 24 fait clairement apparaltre la trés grande
diversité des types de croissance avec comme cas extrémes :
-~ un taux de croissance rapide allié 3 un Lo faible et 3 1l'absence

quasi totale de ralentissement hivernal chez M. eduldis & DUNKERQUE,

- un taux de croissance lent, allié 3 un L<@ &levé et un arrét de

croissance marqué chez M. edufis au QUIHOT.

La croissance de M. eduli{s au CONQUET est un cas intermédiaire entre
ces deux extrémes qui fournissent une appréciation sur 1l'importance
des variations de la croissance de cette espéce en fonction des

localités. la courbe M. galloprovineialis est particuli&re en raison

d'un Le<élevé.

Enfin, il importe de noter que les différences de tailles les plus
fortes s'observent au terme de la premiére années (en excluant
M. gallovrovineialis qui au deld de 3 ans posséde une taille défini-

tivement supérieure 3 M. edulis). Selon les cas, la taille moyenne de

M. eduldis au 365&me jour est de 17 mmau QUIHOT ou de 55 mm 3 DUNKERQUE,

écart considérable que les facteurs physico-chimiques mesurés dans

cette @tude n'expliquent pas.
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Fig. 18 - Croissance des lots
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“# M. galloprovineialis 1980
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Fig. 19 = Moules marquées
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Fig. 20 - Croissance théorique de Mytilus edulis
sur le site du CONOUET

Ajustement selon une courbe de VON BERTALANTTY avec
modulation sinusoidale de 1l'exposant.

% { 2 1}
L, = 74.994 (1 - 1 0.00112 (t + 27.77) + 0.0588 sin (2 M.t/365 + 0.45))

+ : Tailles observées sur les individus marqués d'oct. 80 & oct. 81.

cf. Rapport 28me partie.
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Fig. 21 - Croissance théorique de Mytilfus galloprovineial is
sur le site du CONQUET

Ajustement selon une courbe de VON BERTALANFTY avec

modulation sinusoidale de 1'exposant.
e - 1 a 0
Lt - 106.99 (1 - 1 .00121 (t 144,7) + .0520 sin (2 M.t/365 + 0.-5))

+ : tailles observées sur les individus marqués d'oct. 80 i oct. 81

.

cf. Rapport 22me partie.
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Fig. 22 - Croissance de Mytilus edulis
sur le site de DUNKERQUE
Ajustement effectué selon une courbe de VON BERTALANFFY
avec modulation sinusoidale de 1'exposant.
; _ _ . \
L, = 71.104 (1 - 1 .00394 (t 146.5) + .0792 sin (2 M.t/365 + 0,25,)
+ : tailles observées de : a

cf. Rapport lére partie.
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L_ = 70.0(.0318 + 0.159 sin(2 M.t/365 + 4.08)
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t

Fig. 23 - Croissance théorique de Mytillus edulis
sur le site de QUIHOT (Normandie)
d'aprés LE GALL (1968)

Ajustement selon une courbe de GOMPERTZ avec modulation
sinusoidale du paramétre "B".

.972 ¢t

: données extraites de LE GALL, 1968.
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Fig. 24 - Comparaison des 4 courbes théoriques de

— M.
A, {.

wse Me

-—"-—' M.

croissance.

edulis LE CONQUET
galloprovinedlalis LE CONQUET
edulis DUNKERQUE

edulis QUIHOT





