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A Y A N T  - PROPOS 

La Chambre de Commerce e t  d ' Indus t r ie  de CAEN p r o j e t t e  d'améliorer l e  
t r a f i c  du Port de OUISTREHAM pour permettre l ' accès  des navires de 
plus f o r t  tonnage. A c e t  e f f e t ,  i l  e s t  envisagé d'approfondir l e  che- 
nal d'accès en l e  portant  de l a  cote  -3 m à l a  cote - 5,5 rn par rapport  
au zéro marin. 

Les volumes dragués vont s u b i r  une augmentation notable puisque l ' o n  
prévoit  q u ' i l s  passeront de 300.000 m3/an à 500.000 m3/an, Les dragages 
de premier établissement por tera ient  sur 800,000 rn3. 

Le dragage e t  l e  dépôt des  matériaux n e  sont  pas sans avo i r  quelque 
incidence s u r  l e  milieu marin. Parmi l e s  modifications suscept ibles  
d ' ê t r e  entrainées par  l e s  opérations de dragage e t  de r e j e t ,  l e s  plus 
notables consis tent  a pr.ioz-4 en : 

1) une modification de l a  granulométrie du subs t ra t  impliquant u n e  modi- 
fi 'catlon profonde d e s  conditions de v ie  des é t r e s  vivants  inféodés au 
fond (benthos), Le benthos const i tue un indica teur  particuliërement 
in téressant  puisqu ' i l  intègre l e s  fac teurs  du milieu sur un  laps  de 
temps as.sez long; e t  qu ' i l  peut ê t r e  u t i l i sé  comme un indice de  l a  
qua l i t é  de l'environnement marin indépendamment des var ia t ions  à 

court  terme. 
8 2  

2 )  des phénomënes de désorption e t  de dispersion de polluants f i x é s  sur 
l e  matériel dragué pouvant conduire à une contamination de l ' eau  e t  
de 1 a  matière vivante environnante, 



La Chambre de Commerce et d'Industrie de CAEN, assistée par la 
Direction Départementale de 1'Equipement a chargé le CNEXO de 
réaliser une étude des peuplements benthiques actuellement en 
place dans la zone d'influence et dans la zone de dépôt des dra- 
gages du port, de façon à déceler les problèmes que pourraient 
éventuellement poser une augmentation des volumes dragués et 
rejetés. Pour les mêmes raisonsla C.C.I. a souhaité connaître 
les teneurs de sédiments à draguer en micropol luants métal 1 iques 
et organiques, c'est-à-dire en métaux lourds, en pesticides, en 
chlorodiphényles (PCB) et en hydrocarbures totaux. 



INTRODUCTION 

. s 
De 1 'agglomération de CAEN à l a  mer, le  canal  double l e  cours  de 1 'Orne 
s u r  une d i s t ance  d ' env i ron  14 km. Au p o r t  de OUI'STREHAl1 l e  cana1 cominu- 
nique avec l a  mer p a r  deux é c l u s e s ,  e t  en aval  de s  é c l u s e s  se t rouve  l a  
confluence avec l ' o r n e ,  Jusqu'au niveau d e s  basses  mers, l e  chenal est 
commun e t  i l  est  e n c a d r é . p a r  deux enrochements d ' axe  N.S. s u r  une d i s -  
t ance  de 2 Km ( c f .  c a r t e  n.1). 

Les d é b i t s  de l 'Orne  s e r a i e n t  respect ivement  de 2 m3/s en é t i a g e ,  d'en- 
v i ron  21  m3/s en d é b i t  moyen e t  de 70 m3/s en crue .  Ce f l e u v e  a l imente  
l a  sédimentat ion en m a t i ë r e s  f i n e s  qui  se p rodu i t  à l a  f o i s  dans l e  che- 
nal  commun al l ' a v a l ,  e t  dans 1 ' avant-por t  s o i t  e n t r e  le  p o i n t  de confluence 
e t .  1 e s  éc luses .  

La p r é sen t e  é tude  ( c a r t e  n*2) p o r t e  sur : 

- l a  zone de sédimenta t ion  p r é c i t é e ,  d e s t i n é e  Zi Otre draguée,  

- l a  zone où son t  ac tue l l ement  e f f e c t u é s  les rejets a l a  mer, 

Les é t u d e s  de benthos p o r t e n t  s u r  les deux zones. La recherche  de pol- 
l u a n t s  est limitée aux sédiments  du chenal e t  de l ' avan t -po r t  ; dans l a  
zone de  rejet  en mer d e s  matér iaux de dragage, l a  p o l l u t i o n  des  sédiments  
est con t rô l ée  chaque année pa r  l e  Réseau National d 'obse rva t ion  de l a  
Qua l i t é  du Milieu Marin (R.N.O.), e t  les r é s u l t a t s  obtenus j u s q u ' i c i  
s o n t  normaux. 
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I - BENTHOS 

a )  A i r e  d ' é t u d e  (c f .  c a r t e  ne2) 

20 s t a t i o n s  de prélèvement ont  é t é  effectuées selon l a  r épa r t i t ion  
s u i  vante : 

* s - 16 stat i .ons-ont  é t é  placées de manière à couvrir  l a  zone de dépôt 
des dragages.. , . Elles  sont  disposées en 4 rad ia les  d'axe nord-sud ; 

chaque radTale comporte 4 points équid is tan ts  de 450 m environ 
(stations.  numGrotées). 

- 4 s t a t i o n s  r é p a r t î e s  dans l e  chenal e t  l 'avant-port  selon un mail- 
lage légèrement plus large ( s t a t ions  a ,  b, c ,  d)? 

b)  Méthodes 

1' Sur ---___-_______ l e  t e r r a i n  l e s  prélèvements ont  été ef fec tués  à bord de l a  
. v e d e t t e d u S e r v i c e M a r i t i m e d e l a D . D . E . ,  à l ' a i d e d ' u n e b e n n e  

de type !SMITH-MAC INTYRE (prélèvements de 1/10 m2). Du sédiment 
recuei l l i ' ,  une p e t i t e  f rac t ion  e s t  i so lée  e t  conservée t e l l e  quel le  
pour l ' é tude  granulométrique ; l e  r e s t e  e s t  tamisé immédiatement 
sur une mail le  de 2 mm e t  l e  re fus  de tamis e s t  conservé à l 'eau.  
formolée pour examen u l t é r i eu r .  

2. Au labora to i re  -------------- 
. Etude granulométrique : 

100 g. de sédiment sec sont  tamisés sous l ' eau  sur une mail le  
de 63p pour en i s o l e r  l e s  matières f ines .  Le r e s t e  de l 'échan- 
t î l l o n  e s t  tamisé â sec sur une colonne de tamis normalisée 
AFNOR e t  l e s  d i f f é ren tes  f r ac t ions  sont pesées. Les paramètres 
granulométriques classiques (médiane, i n d i  ces de classement, 
e t c )  sont ca lculés  sur  l a  f r ac t ion  tamisée à sec. 

. Etude du benthos. : 
à p a r t i r  du refus  de tamisage formolé, l e s  animaux sont triés, 

déterminés, comptés e t  pesés selon l e s  procédures classiques.  
Les 'valeurs obtenues sont  indiquées par s t a t i o n  ; l e s  biomasses 
sont  exprimées en matière organique sèche décal c i  f i é e .  

-- 

* La s t a t i o n  d n'a pu & t r e  échantillonnée à l a  benne par s u i t e  du carac tère  
t rop  mou du sédiment (vase molle). 



L'indice de d i v e r s i t é  u t i l i s é  e s t  ce lu i  de SHANNON de formule : 

N = nombre t o t a l  d ' individus de l ' échan t i l lon .  
ni = e f f e c t i f  de chaque espèce représentée dans l ' échan t i l lon .  

L'analyse mathématique des données cons is te  a disposer l e s  s t a t i o n s  
dans un ,espace mu1 tidimensionnel e t  à calculer  le .  coe f f i c i en t  de 

simi1ît;de pour chaque couple de s t a t i o n s  de manière a l e s  s é r i e r  
dans un ordre représentant au mieux l e s  a f f i n i t é s  en t re  e l l e s .  Le 

r é s u l t a t  est fournt  sous l a  forme d'un dendrogrammet 

c )  R é s u l t a t s .  
l a /  G r a n u l o m é t r i e  ------------- 

- Teneurs en matiëres f i n e s  (vo i r  c a r t e  n03), 

e l l e s  représentent l a  f r a c t i o n  de sédiment in fé r i eu re  à 63p, 

exprimée e n  pourcentage pondéral du t o t a l .  

- Médianes (vo i r  ca r t e  ne4), 
e l l e s  correspondent au percent i le  50% de l a  courbe granulo- 
métrique cumulative é t a b l i e  s u r  l a  f r ac t ion  supérieure à 63~. 

- Indices de trSage ou de classement (vo i r  c a r t e  nm5),  
ils expriment l a  dispersion de l a  granulométrie, L e  rapport  

84 a é t é  préféré à 1 ' indice de Trask jugé moins sensible .  m - Teneur en ca lca i re ,  
l e s  travaux de LARSONNEUR (1971) indiquent pour c e t t e  zone 

une  teneur  en ca lca i re  comprise en t re  40 e t  60% de l'ensem- 
b le  du sédiment ( g a l e t s  exclus) ,  ce qui confirme e t  précise  

nos observations visuel les d i rec tes ,  

- C o m m e W u  

\ Les pourcentages en matières f i n e s  sont toujours i n f é r i e u r s  à 

5 dans l a  zone de r e j e t  e t  l e  gradient  c ro issant  qui semble 
e x i s t e r  sur un axe SSO-NNE n 'a  probablement pas d ' implicat ion 

écologîque, 
Un t r a v a i l  provisoîre de DUBRULLE f a i t  é t a t  de  var ia t ions  an- 

nuel les  t r è s  f o r t e s  du taux de par t icu les  f i n e s  à l'embouchure 
de l ' o rne ,  Dans notre  zone d'étude l e s  taux passent de 0-2% à 

25-75%. 
- - 

* Dendrogramme : graphique arborescent schématisant 1 a s é r i e  h i é -  
rarchisée des couples de s t a t i o n s  dont l a  s imi l i tude  permet l e  
rapprochement. 
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A l ' e x t r ê m i t é  du chenal e t  dans l ' a v a n t - p o r t  l e s  va l eu r s  s o n t  

supe r i eu r e s  à 90% e t  i nd iquen t  d e s  l i e u x  de décan ta t ion .  Au 
po in t  de confluence ORNE/Canal, l e  l e s s i v a g e  d u  sédiment pa r  
l a  vidange de 1 ' e s t u a i r e  exp l ique  probablement l a  très f a i b l e  
va l eu r  observée  (1 ,9)  e t  l e s  11% de  l a  s t a t i o n  s i t u é e  en ava l .  

2'1 P e u p l e m e n t s  b e n t h i  g u e s  - - -  - - - - - - - - - - m e - -  ---  
a )  r é s u l t a t s  b r u t s  

- Nombr.~ d ' e spèces  p a r  s t a t i o n  ( v o i r  c a r t e  n06) ,  l a  c a r t e  i n d i -  
que l e  nombre d 'espèces  observées dans chaque prélèvement 

- Nombre d ' i nd iv idus  pa r  s t a t i o n  ( v o i r  c a r t e  n07) - idem. 

- Biomasse pa r  s t a t i o n  ( v o i r  c a r t e  n08) les v a l e u r s  s o n t  exp r i -  
mées e n  ma t i è r e  organique sèche d é c a l c i f i é e  p a r  1/10 m2 ; 

- Indice  de d i v e r s i t é  ( i n d i c e  de SHANNON) ( v o i r  c a r t e  no 9). La 
: d i v e r s i t é  des  espëces r e p r é s e n t é e s ' e t  l 'abondance r e l a t i v e  

de l e u r s  effectifs est  une i n d i c a t i o n  de l ' é t a t  de m a t u r i t é  
e t  de l ' é q u i l i b r e  d e s  peuplements. 

Les 4 r e p r é s e n t a t i o n s  c i -dessus  l a i s s e n t  a p p a r a f t r e  un g r a d i e n t  
c r o i s s a n t  du Sud v e r s  l e  N.E., avec moins de n e t t e t é  cependant  
en  ce qu i  concerne le  nombre d ' i nd iv idus  p a r  s t a t i o n .  Au t o t a l  
on peut  d i r e  que du Sud v e r s  l e  Nord-Est on est empré sence  de 

peuplements devenant p lu s  d i v e r s i f i é s  e t  p lus  é q u i l i b r é s  ( H  
passan t  de 0,37 à 3,67), e t  en méme temps de biomasses de  p l u s  
en p l u s  impor tan tes  (de  8,8 à 255,5 mg/m2). Dans l e  chena l ,  l a  
mat ië re  v ivan t e  p a r a î t  peu abondante (de  1,4 a 7,5 mg/m2) e t  peu 
d i v e r s i f i é e  ( H  v a r i a n t  e n t r e  0,89 e t  1,51). 11 convient  d 'a jou-  
te r  que s u r  1 'ensemble des s t a t i o n s ,  l e  poids  d 'Annélides re- 
présen te  76% du t o t a l ,  c e l u i  des  Bivalves 12%, c e l u i  de s  E c h i -  
nodernes 12%, les c r u s t a c é s  é t a n t  nég l igeab les .  

\ 

- L'analyse mathématique des  données condui t  au dendrogramme re- 
p r é sen t é  ci-dessous ( f i g .  10). Son examen a s s o c i é  à c e l u i  
des espèces  r e p r é s e n t a t i v e s  pour chaque s t a t i o n  condui t  â 

que l a  s t r u c t u r e  d e s  peuplements é t u d i é s  n ' e s t  pas 
homogène. 
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b) peuplements d i f férenciés  

Le tableau ci-dessous regroupe l e s  valeurs  carac tér i s t iques  obser- 

vées pour l e s  4 peuplements dist ingués.  Les valeurs portées sont  
des moyennes calculées  en t re  s t a t ions  appartenant aux mêmes peu- 
plements. Leur d i s t r ibu t ion  e s t  f igurée  sur l a  c a r t e  n o  11. 

CARACTERISTIQUES DES PEUPLEMENTS 

- le  peuplement des SABLES FINS regroupe les 6 s t a t i o n s  s i tuées  au 

NE de l a  zone de r e j e t  (17, 30, 28, 24, 11, 29). 
Deux espèces sont  toujours présentes e t  ca rac té r i sen t  ce peuplement : 

t 

Médiane granu- 
lométrique (p) 

Pourcentage de 
matières f ines  

. Abra aZba 

.' Acrocnida brachiata  

Pect inar ia  koreni e s t  inconstante, comme TeZlina tenuis.Quoiqulayant 

des a f f i n i t é s  moins s t r i c t e s ,  Ewnida sanguinea e t  MyseZZa b identa ta  
sont  presque toujours t r ë s  bien représentées i c i  de meme que Lanice 

conc hZZega . 

Peuplement 
des 

Sables F i n s  

156 

2 37 

Peupl ernent 
de 

t r a n s i t i o n  
--L-------------------------------------------------------------------- 

159 

...................................................................... 
l 

1,5 

Pl eupl ernent 
des Sables 

Grossi ers 

460 

0 96 

Biomasse/prél Ove 
ment (mg/m2) 49,O 20,4 5 ,O 

---------------- 
Indice de 
d ivers i  t é  ( H )  3,15 0,91 1,71 1,25 

I 

1 9 6  
----------------------------------------------------------------------- 

11,6 

-----------"-----------------------------"------------ 
3 , O  

6 30 

---------------- 
sans s i g n i f .  

597 

Faciès de 
pol lut ion 

120 

P 84/ P 16 

Nombre d'espèces/ 
pré1 ëvement. 
---------------- 

C 

1 ,8 

22,3 

sans 
s i g n i f i c a t i o n  





L'ensemble d e  ces 6 s t a t i o n s  r e p r é s e n t e  un peuplement  r i c h e  (158  g/m2) 
q u i ,  avec  22 e s p è c e s  r e p r é s e n t é e s  p a r  p r é l èvemen t  moyen, e t  un i n d i c e  

d e  SHANNON de  3,15, est b i e n  d i v e r s i f i é , .  11 est  i n f é o d é  à d e s  s a b l e s  

f i n s  (156 u d e  médiane)  exempts  d e  con tamina t ion  p é l i t i q u e  s i g n i f i c a -  

t i v e  (2 ,7%) .  

Le peuplement d e s  SABLES GROSSIERS est  r e p r é s e n t é  p a r  les 3 s t a t i o n s  ' 

s i t u é e s  ad'Sud-Ouest  d e  l a  zone  d e  rejet  ( 8 ,  9, 1 5 ) .  
11 est c a r a c t é r i s é  p a r  l a  p r é s e n c e  de 

. S p i s u  Za so Zida 

r e p r é s e n t é e  p a r  d e s  formes j u v é n i l e s .  P a r  a i l l e u r s  Goniada nomegZca 

e t  SaccocZrrus papCZZocercus s o n t  numériquement i m p o r t a n t e s .  C'est un 

peuplement normalement c o n s i d é r é  comme moins r i c h e  que  l e  p r é c é d e n t  

( i c i  20,4 g/m2) e t  s t r u c t u r e l l e m e n t  moins s t a b l e  ( H  = 1 , 7 1  e t  6 e s p è -  
ces p a r  p ré lèvement ) .  11 se d i f f é r e n c i e  éga l emen t  p a r  un s u b s t r a t  p l u s  

P 84 g r o s s i e r  (460 p de  médiane)  e t  n e t t e m e n t  p l u s  mal c l a s s é  (- = 3.0) 

11 est admis que  cette moins  g r a n d e  r i c h e s s e  est  l e  reflet  d e  cond i -  

t i o n s  hydrodynamiques un peu p l  u s  fortes. 

- Le troisième peuplement  f a i t  l a  t r a n s i t i o n  e n t r e  les deux p r é c é d e n t s  
( s t a t i o n s  10, 23, 22, 21,  27). 

L ' i n d i c e  d e  SHANNON p a r t i c u l i è r e m e n t  ba s  ici (0 ,91)  i l l u s t r e  s o n  ca- 
r a c t è r e  d ' i n s t a b i l i t é  marquée. Celle-ci es t  l iée a u  f a i t  q u e  les 
c o n d i t i o n s  du  m i l i e u  é v o l u e n t  e n t r e  celles d e  t y p e  "Sab le s  F ins"  e t  
ce1 les de  t y p e  "Sab le s  G r o s s i e r s " .  

Les e s p è c e s  r e n c o n t r é e s  au  moment d e s  p ré l èvemen t s  a p p a r t i e n n e n t  
p l u t ô t  a u  groupe  d e s  S a b l e s  F i n s  : 

Abra alba e t  TeZZirra: tenuZs 

Ewn.zda sanguines est  t o u j o u r s  p r é s e n t e  quo iqu ' en  q u a n t i t é  v a r i a h l e ,  
e t  LanZce conehiZega est i n c o n s t a n t e .  MageZona papiZZZcomis est en  
p ré sence  mass ive .  Les c a r a c t è r e s  g r a n u l o m é t r i q u e s  s o n t  très sembla- 

b l e s  à ceux d e s  S a b l e s  F i n s .  

La forme i r r é g u l i ë r e  d e  ce peuplement d e  t r a n s i t i o n  p a r  r a p p o r t  à 

l a  zone a f f e c t é e  a u  rejet  d e s  d é p ô t s  d e  d ragage  c o n d u i t  à p e n s e r  
q u ' e l l e  est  l e  reflet d e  c o n d i t i o n s  n a t u r e l l e s .  Ceci imp l ique  é v i -  . 
demment que 1  ' hypo thèse  s e l o n  l a q u e l l e  les rejets n ' o n t  p a s  l i e u  
h o r s  d e  l a  zone  a s s i g n é e  est  v é r i f i é e .  



- La quatr ième u n i t é  appe lée  "FACIES DE POLLUTiON" recouvre l e s  3 
s t a t i o n s  du chenal ( a ,  6 ,  c ) ,  auxque l les  on p o u r r a i t  ad jo indre  l a  
s t a t i o n  -d devant  1 es éc1 uses?  

Le c a r a c t è r e  po l l  ué (par  1 a  ma t i è r e  0rganique)du peuplement est  
affi.rmé pa r  l a  présence de l a  polychète  CapiteZZa c q i t a t u .  

La f a i b l e  v a l e u r  de 1 ' i .ndice de SHANNON (1,25) ind ique  1 ' ex i s t ence  
d 'un streii .  La hiomasse est f a i b l e  éga1enen.t (5,O mg/mZ). 

Le s u h s t r a t  est c o n s t i t u é  de vase  molle avec,  au p o i n t  de conf luence  

Orne-chenal une trës f o r t e  i n t r u s i o n  sab leuse  probablement due à un 
effet  de l e s s i v a g e  se produ isan t  l o r s  de l a  vidange de 1 ' e s t u a i r e  

de l 'orne. On observe  une r é p a r t i t i o n  granulométrique hétérogène 
q u i  es t  prohahlernent changeante, e t  dont  les c a r a c t é r i s t i q u e s  moyen- 
ne s  ne semblent pas s î g n i f i c a t i v e s .  

- Camni erdnine.6 

Les u n i t é s  de peuplements de l a  .zone de rejet des dépôts  de  dragage 
p a r a i s s e n t  s ' o rdonner  l e  long d 'un  axe SSO-NNE : "Sables Gros s i e r s "  
- "Zone de t r a n s i t i o n "  - "Sables Fins". 
Les c a r a c t é r i s t i q u e s  de  ces peuplements benthiques comparées aux 
r é f é r ences  que l ' o n  possède pour d ' a u t r e s  l i e u x  f o n t  r e s s o r t i r  un 
é t a t  de s a n t é  apparemment bon, pour a u t a n t  que l ' o n  pu i s s e  en j u g e r  
avec  les é léments  p a r t i e l s  don t  nous disposons. 
Des informat ions  complémentaires peuvent étre t rouvées  chez LARSON- 
NEUR (1971) en géologie  séd imenta i re  e t  chez GENTIL (1976) en écolo-  
gie  benthique. Le champ d ' é t ude  beaucoup p l u s  l a r g e  de ces a u t e u r s  
permet de p l a c e r  nos r é s u l t a t s  dans le con t ex t e  de l a  Baie de  Seine .  
Selon l a  c a r t e  granulométrique de LARSONNEUR ( c a r t e  ne12),  n o t r e  
zone d ' é tude  s e r a i t  s i t u é e  à proximité  d 'une  l é g è r e  anomalie d 'un 
g r a d i e n t  déc ro i s s an t  normalement d 'oues t  en E s t ,  c ' e s t - à - d i r e  v e r s  
l ' e s t u a i r e  de l a  Seine.  La c a r t e  des peuplements benthiques de  
GENTîL ( c a r t e  n013) s i g n a l e  à l 'emplacement des  re je t s  en mer un 

peuplement de s a b l e s  très f i n s  à f i n s  à Abra aZba e t  Pectinaria 
koreni, à d i s t r i  but ion  d ' a i  1 l e u r s  t r è s  1 arge .  Les espèces  accompa- 

g n a t r i c e s  q u ' i l  évoque correspondent  à celles observées ic i .  En 
revanche i l  semble é t end re  ce peuplement jusqu 'à  1 ' i n t e r t i d a l  a l o r s  
que nous observons p a r  des  fonds  de 2 à 8 rn un peuplement de t ype  

* Elle a pu é t r e  é chan t i l l onnée  au cône Ber thoîs  e t  v isuel lement  semble 
être cons t i t uée  de vase pure r éduc t r i c e .  



de 0.2 a 0 3  

de 0.13 a 0.2 

- Gradients d'affinement 

Granulom6trie selon LARSONMEUR 



Carte NO 13 Peuplements benthiques (GENTIL) 

A-B : peupl. des graviers plus ou moins sableux à épibiose 
sessile; A : faciès à Ophiothrix fragilis 

C : peupl, 3 Ophelia borealis-spi sula ovalis 
D : peupl. 3 Abra alba-Pectinaria koreni 
E : facies hétérogène envasé à Pista cristata du peupl. D. 

. F : peupl, oligospécifique à Macoma balthica. 



'Sables Gross iers" .  I l  s ' a g i t  d 'une p r éc i s i on  dont  i 1  conv iendra i t ,  

à 1 'occas ion,  de confirmer ou d ' i n f i r m e r  l a  c o n t i n u i t é ,  au long de 

l a  cô t e .  

La mat iè re  v ivan t e  benthique es t  un élément d 'une chaîne  a l imen t a i r e  

dont  l ' é l ément  d i rec tement  u t i l i s a b l e  est  c e l u i  qui  peu t  ê t r e  pgché. 
L'abondance r e l a t i v e  des polychètes  (76%) e t  des b iva lve s  (12%) i n -  
c i te  à penser  que les poissons  les p lus  à même de t i r e r  p a r t i  de c e  
type  de fond . son t  l e s  poissons p l a t s .  Sans vou lo i r  p ré juger  de  1  ' i m -  
portance de ces fonds dans l a  f e r t i l i t é  d e  l a  r ég ion ,  on no t e r a  que 

les c a r t e s  de  pêche d r e s sée s  dans l e  cadre  du SAUM de l ' e s t u a i r e  de 

l a  Se ine  f o n t  é t a t  de zones de pêche très denses à l a  s o l e ,  u t i l i s é e s  
p a r  les pêcheurs de  OUISTREHAM dans le  proche N.O. de  l a  zone des  re- 
j e t s  ; au nord e t  nord-es t  les pêcheurs de HONFLEUR viennent  p r a t i q u e r  

l e  chalutage  de fond en été.  



I I  - POLLUANTS DANS LE SEDIMENT 

A i r e  d ' é t u d e  

3 s t a t ions  o n t  é t é  échantil lonnées,  dont deux dans l e  chenal (a  e t  c )  . 

e t  u n e  dans l 'avant-port  (d) (vo i r  c a r t e  n o  2 ) .  

. . 
b )  Méthodes 

le/ Pré1 ëvenlent 

Les prélèvements de sédiment ont  été ef fec tués  au cône de type 

BERTHOIS. La couche s u p e r f i c i e l l e  a é t é  r e c u e i l l i e  pour l ' ana lyse  
des  pol 1 uants. 

2*/ Méthodes d '  analyse 

. Les ---------- métaux suivants ont  été dosés : mercure, cuivre,  plomb, cad- 

m i u m ,  z inc,  nickel e t  manganèse, Les analyses ont  porté  s u r  l a  

fracti.on infér ieure  à 63 v. Le tamisage a é t é  e f fec tué  à sec  
après lyophi l i sa t ion ,  sauf pour l e  mercure où l a  dess ica t ion  
a é t é  opérée à. l ' é tuve  à 50° C. Aprës minéral isat ion à l ' a c i d e ,  
l e s  échant i l lons ont é t é  analysés par absorption atomique. 

. Les -______-- micropolluants _____---_-_ organigues --- _ _ _  suivants ont  é t é  dosés : l indane, 
D.D.E., D.D.D., D.D.T., P.C.B. e t  hydrocarbures totaux. Les ana- 
lyses  ont porté sur l a  t o t a l i t é  du sédiment. 

L'extractfon des pes t ic ides  e t  des PCB e s t  pratiquée à l 'hexane. 
Après préparation de l ' échan t i l lon ,  on p réc ip i t e  les composés 

soufrés CO-extrai ts  avec du mercure. L'analyse e s t f a i t e  par chro- 
matographie en phase gazeuse sur colonne capil  1 a i  re. 

Les hydrocarbures sont  e x t r a i t s  au chloroforme. Deux analyses 
par spectrophotométrie en i n f r a  rouge sont  pratiquées sur l 'échan- 
t i l l o n ,  1 'une sur 1 ' e x t r a i t  non pur i f i é ,  1 ' a u t r e  après pur i f ica-  
t ion  sur une colonne d e  "F lo r i s i l " .  L'étalonnage e s t  e f fec tué  à 

p a r t i r  du mélange de deux bruts  : "Arabian Zight" e t  "Iranian Zight". 



c )  R é s u l t a t s  

le/' Métaux 

Les va leurs  observées  dans l a  f r a c t i o n  f i n e  du sédinient s o n t  l e s  
sui vantes : 

A l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  i l  n ' e x i s t e  pas de  c r i t ë r e s  de q u a l i t é  du 

mi.1i.e~ marin en ma t i è r e  de po l l uan t s  dans l e  sédiment,  notarn- 
ment parce que l a  géochimie du s u b s t r a t  v a r i e  d 'un e n d r o i t  à 

l ' a u t r e .  Mais l ' é t u d e  approfondie des  données b ib l iographiques ,  
e t  l ' expé r i ence  acqu i se  s u r  d i v e r s e s  zones du l i t t o r a l  f r a n ç a i s  
permet tent  de dégager les p lages  de v a r i a t i o n  du t a b l e a u  c i-  
dessous : 

t 

S t a t i o n s  

mercure (ppm) - 

cadmium ( ppm) 

.Plomb ( P P ~ )  

cu iv r e  (ppm) 

z i n c  (ppm) 

manganèse (ppm) 

nickel  (ppm) 

(Sédiments marins ana lysés  dans leur f r a c t i o n  f i n e  : < 6 3 ~ ) .  
D'après CABANE e t  JOANNY.  

a 

0,553 

< 1  

44 

23 

148 

203 

1 4  

Métal 
-,,,,,,,,,,---,-- 

Mercure (ppm) 

Cadmium (pprn) 
Plomb (ppm) 
Cuivre (ppm) 

Zinc (ppm) 
Chrome (ppm) 

c 
------- i---------------- i------------------------------------------  

0,822 

< 1 

58 

22 

199 

246 

15 

Teneurs en m i l i e u  
n a t u r e l  "normal" 

0,02 - 0,35 

0 , l  - 2,O 
10  - 70 

5 - 30 
20 - 150 

10 - 35 

1 

d 

0,406 

< 1  

34 

16 

117 

229 

1 2  - 

Teneurs 
anormales 

------------------,------------------------------ 

> 2,5 

> 10  

> 500 
> 300 

> 600 
> 300 - 



Le rapprochement des deux'tableaux permet de cons ta ter  que seul 
l e  mercure dépasse significativement l e s  teneurs habi tue l les  du 

m i  1 ieu marin. 

Le Réseau National d'observation de l a  Qualité du Milieu Marin 
(R.N.0.) analyse chaque année l e s  teneurs en polluants du s éd i -  

ment en un point s i t u é  dans l a  zone de r e j e t  des dépôts de dragage ; . * 
les. derniers r é s u l t a t s  confirment que c e t t e  zone présente des va- 
l e u r s  normales. 

D'autres analyses de métaux, sur l e  sédiment t o t a l ,  on t  é t é  . 

f a i t e s  par BOUST dans l e  cadre du SAUM de l ' e s t u a i r e  de l a  
Seine e t  confirment dans l'ensemble l e s  teneurs que nous avons 
observées, mercure compris. E l  l e s  f o n t  cependant é t a t  de valeurs 
supérieures à l a  plage d i t e  "normale", pour l e  chrome, dans l e  
chenal e t  dans l ' e s t u a i r e  d e  l 'Orne ( 6 3  ppm au point a ,  51 ppm , 

e n  un point s i tué  e n t r e  a e t  c ,  62 ppm au coude de l ' e s t u a i r e ) ,  

Métal 

Mercure (ppm) 
Cadmium (ppm) 
Plomb (ppm) 
Cuivre (ppm) 

Zinc (ppm) 
Fe (%) 
Manganêse (ppm) 
Titane (ppm) 

En résumé, l e s  observations que nous avons effectuées dans l e s  
sédiments du chenal e t  de l 'avant-port  ne révèlent  aucune valeur  
véritablement inquiétante.  Toutefois, l a  comparaison des valeurs 

Teneur de l a  f r ac t ion  f i n e  du 
sédiment ................................................................ 
0,250 

0,6 
19,O 
22 

150 

156 
330 

1685 

trouvées avec c e l l e s  d ' e s tua i res  f r ança i s  non pollués f a i t  res-  
s o r t i r  une anomalie posi t ive en mercure. Par a i l l e u r s ,  l e s  résui-  
t a t s  de BOUST semblent dénoter une légère  contamination en chrome 
de 1 'exutoire  de 1 'Orne? 

Une l i s t e  non exhaustive des sources i n d u s t r i e l l e s  possibles de ces 
deux metaux e s t  donnee en annexe. 



D u r a n t  l a  remise e n  s u s p e n s i o n  du  s é d i m e n t  q u i  a  l i e u  p e n d a n t  l e s  

o p é r a t i o n s  d e  d r a g a g e  e t  d e  r e j e t  d e s  d é p ô t s  e n  mer, i l  se p r o d u i t  
un c e r t a i n  nombre de phénomènes. La d é s o r p t i o n  d e s  métaux l i é s  a u x  
p a r t i c u l e s  m i n é r a l e s  e t  o r g a n i q u e s  est  p a r t i c u l  i ë r e m e n t  i m p o r t a n t e  
p u i s q u ' e l  l e  c o n d u i t  a u  r e l a r g a g e  d a n s  1 ' e a u  d e  c e r t a i n s  p o l l  u a n t s .  

Ceci constitue l a  p r e m i è r e  é t a p e  d ' u n  cheminement  d u  p o l l u a n t  q u i ,  
a p r è s  un temps p l u s  ou m o i n s  l o n g  e t  p o u r  une p a r t i e  v a r i a b l e ,  p o u r r a  
ê t re  r e t r o u v é  daris d e s  e s p è c e s  v i v a n t e s  consommables p a r  l 'homme. 

Mercure  e t  chrome s o n t  d o n c  des é l é m e n t s  à p r o p o s  d e s q u e l s  i l  con-  
v i e n d r a  d e  rester v i g i  1  a n t s .  

2 O /  M i  c r o p o l  1 u a n t s  o r g a n i q u e s  
Les  c o n c e n t r a t î o n s  e n  m i c r o p o l l u a n t s  o r g a n i q u e s  o b s e r v é e s  s u r  l a  
t o t a l i t é  du  s é d i m e n t  s o n t  - g r o u p é e s  d a n s  l e  t a b l e a u  c i - d e s s o u s  : 

* 1 = ext ra i t  non p u r i f i é  
2 = e x t r a i t  p u r i f i é  

- 
S t a t i o n s  

L i n d a n e  (ng/g)  

.DDE ( n g l g )  

DDD (ng /g )  
(ng /g )  

PCB (ng /g )  
~ y d r o c a r b u r e *  (ppm) 1 

2 

- 

On c o n s t a t e  q u e  les t e n e u r s  e n  p e s t i c i d e s  s o n t  très b a s s e s  e t  s o u v e n t  
i n f é r i e u r e s  a u  s e u i l  d e  d é t e c t i o n .  Les PCB p r é s e n t e n t  d e s  v a l e u r s  non 
n é g l i g e a b l e s  q u i  r e f l è t e n t  l e  v o i s i n a g e  d ' u n  e n v i r o n n e m e n t  u r b a i n  e t  
i n d u s t r i e l .  Les d i  ch1 o r o p h é n y l e s  s o n t  e n  e f fe t  s u s c e p t i  b l  es d e  p r o v e -  
n i r  d ' o r i g i n e s  d i v e r s e s  : p l a s t i f i a n t s  d e  p e i n t u r e s ,  s o l v a n t s ,  f l u i d e s  
d i é l e c t r i q u e s ,  c a l o p o r t e u r s ,  l u b r i f i a n t s ,  h y d r a u l i q u e s ,  l e s s i v a g e  d e  
d é c h a r g e s ,  etc. 

En ce q u i  c o n c e r n e  les h y d r o c a r b u r e s ,  o n  c o n s i d è r e  g é n é r a l e m e n t  q u e  les 
t e n e u r s  du s é d i m e n t  i n f é r i e u r e s  à 100 ppm d a n s  d e s  m i l i e u x  3 f o r t e  te- 
n e u r  e n  m a t i è r e  o r g a n i q u e  o n t  p r o b a b l e m e n t  comme o r i g i n e  1 a . d é c o m p o s i -  

a 
---------------------------------------------------.------------------ 

0,6 ' 

< Q,5 
< 0,5 

< 0,5 

32 

363 

116 

- - - - 

b 

0,3 
< 0,5 

< 0,5 

< 0,5 
6 

89 

39 

- -- -- - -- - 

d 

< 0 , l  

< 0,5 

< 0,5 

< 0,5 
30 

1 5 6 3  
472 



t i on  de celle-ci . ,  e t  ne sont  pas imputables a une pollution d 'o r ig ine  

humaine. Les teneurs observées. dans l 'avant-port  e t  l e  chenal dépassent 
nettement ce seuil  en 2 s t a t i o n s  s u r  3 .  

La-s ta t ion  d e s t  s i t u é e  dans l e  port  de pêche a b r i t a n t  quelques chalu- 
t i e r s  e t  maquereautiers. D'autre pa r t ,  l e s  cargos empruntant l e s  écluses  
passent également sur l a  s t a t i o n .  

Pour les  PCB comme pour l e s  hydrocarbures, l e s  teneurs minimum s o n t  ob- 
servables au  p o i n t  de confluence, e t  l e s  teneurs maximum dans l ' avan t -  

port .  I l  y a tout  l i e u  de penser que ceci e s t  à r e l i e r  au taux de p é l i t e s  
du sédi.ment,qui présente l a  même évolution. I l  s ' a g i t  probablement d'un 

" e f f e t  de granulométrie", 

Le tableau ci-après permét de f a i r e  quelques comparaisons avec des valeurs 
observées dans des zones assez semblables : e s t u a i r e  de l a  Somme e t  Rade 
de Brest. 

* D'après JOANNY 1979 

iQc D'après l e  SAUM de l a  Rade de BREST 

Estuaire  de 
l a  Somme ++ 

Rade de 
BREST * 

Dans leur synthèse s u r  l a  pollution chimique des e s t u a i r e s ,  MARTIN e t  
a l .  relèvent l 'absence d'études sur l a  dégradation des  pes t ic ides  ou 
des PCB dans ce  type de m i l i e u .  Si  les phénomènes de désorption à par- 
t ir  des  sédi-ments sont,  semble-t-i 1 1 imités,  on retrouve ces complexes 
dans l e  corps de vertébrés e t  de mammifères marins en quant i tés  qui 

-------------------------------------------------------------------------- 
Extrêmité du 

canal 

Somme "marine" -------------------------------------------------------------------------- 
Zone externe 

Zone NE (environ. 
agr icole)  ................................... 
Zone N (environ, 
urbain e t  indus t r ie l  

PCB (ng/g) 

84 
......................................................... 

10 

0,4 - 0,5 ......................................................... 
0,5 - 0,7 

18 - 180 

Hydrocarbures (ppm) 

3485 

70 

..................... 



peuvent ê t r e  parfois  importantes.La première i.ncorporation dans l a  matière 
vivante peut se  f a i r e  par l e  b i a i s  d'organismes benthiques se nourr issant  
à p a r t i r  de sédiment, ou par l e  phytoplancton ii p a r t i r  de l ' e a u .  
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CONCLUSIONS 

Cette con t r i bu t i on  à l ' é t u d e  d'impact pour l ' e x t e n s i o n  du P o r t  de 

OU LSTREHAM comprend : 
- un é t a t  du benthos de l a  zone de dragage e t  de l a  zone de rejet den 

dépbts ,  
- un é t a t  de l a  p o l l u t i o n  chimique de l a  zone de dragage. 

Au terme de cette é tude ,  i l  a p p a r a f t  que : 
- l e  benthos de l a  zone de rejet est  en bonne s a n t é ,  
- l e  benthos de  l a  zone de  dragage est  a f f e c t é  pa r  une p o l l u t i o n  p ro-  

bablement d ' o r i g i n e  organique. 
- l a  po l l u t i on  chimique de l a  d i t e  zone de  dragage (chenal  et avan t -  

p o r t )  reste r e l a t î vemen t  mineure e t  p o r t e  l a  marque de i ' e n v i r o n -  
nement urhain  e t  i n d u s t r i e l  dans lequel  el le s'insère. 

- les éléments  s a i l l a n t s  de cette po l l u t i on  s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  les 
hydrocarbures e t  l e  mercure, dans une moindre mesure p a r  les PCR 
e t  le  chrome. 

Les éléments appo r t é s  pa r  c e t t e  é tude  permet tent  de mettre e n  é v i d e n c e  
un c e r t a i n  nombre d '  impacts b io logiques  1 iés à .l  'aménagement du q u a i  
P.O/RO. Nous ; r i ions  t e n t e r  d ' en  ee t i r re r  les conséquences dans  les pzra- 
graphes qu i  su iven t .  

Les impacts b io logiques  du p r o j e t  envisagé  s o n t  l iés : 
- aux )dragages qui a f f e c t e n t  d i rec tement  le  développement des o r g a n i s -  

mes qui  v i r e n t  à 1 ' i n t é r i e u r  des  sédiments e t  qu i  s 'accompagnent  
d '  une augmentation s e n s i b l e  de 1 a t u r b i d i t é  d e s  eaux, 

- aux rejets de dragages qu i  provoquent l ' en fou i ssement  des o rgan i smes  
. qui  v iven t  au fond, qui  modif ient  les c a r a c t é r i s t i q u e s  granulomé- 

t r i q u e s  du s u b s t r a t  e t  qui. diminuent temporairement l a  t r a n s p a r e n c e  
de  1 'eau. 

. . 

- aux problemes d ' adsorp t ion ,  de f i x a t i o n ,  d e  s o l u b i l i s a t i o n  e t  de con- 
c e n t r a t i o n  p a r .  les organismes v ivan t s ,  d e  po l l  u a n t s  d i v e r s  tels 

. que les métaux lourds  qui  peuvent se t r o u v e r  dans  les sédiments .  



- Impacts b io logiques  dans l a  zone soumise aux t ravaux  de  dragage. 

Dans le  chenal e t  l ' avan t -po r t ,  les r é s u l t a t s  obtenus  au c o u s  de 
@ l ' é t u d e  montrent que les peuplements qu i  c o l o n i s e n t  cette z o n e  

s o n t  pauvres e t  p r é sen t en t  une d i v e r s i t é . f a i b 1 e .  La p r é sence  de 
l a  polychëte CapiteZZa c a p i t a t a  indique  en  o u t r e  une p o l l u t i o n  
organique s e n s i b l e  du sédiment. L'impact des dragages e t  d e s  
d i f f é r e n t s  t r avaux  env i sagés  i n t é r e s s e r o n t  donc une zone d e j a  
fortement a f f e c t é e  p a r  les a c t i v i t é s  e t  l a  q u a l i t é  du m i l i e u  exis- 
t a n t e s .  On peu t  donc raisonnablement penser  que les impacts  bioio- 

giques  dans ce s e c t e u r  r e s t e r o n t  très limités. Le f a i t  que  tes ' 
aménagements prévus (approfondissement,  creusement d e  l a  fosse de 
garde)  abou t i r on t  à r édu f r e  l a  v i t e s s e  d e s  cou ran t s  e t  .a augmenter  
sens ib lement  le  t aux  de sédimentat ion vaseuse conduira  v ra i sembla -  
blement à acc ro4 t r e  l a  t eneu r  en ma t i è r e  organique du s u b s t r a t ,  et 
à f a v o r i s e r  du f a t t  d 'une p lus  f o r t e  demande e n  oxygene, 1 'appa- 
r i t i o n  de zones à f a i h l e  t e n e u r  e n  oxygène au n iveau du fond. Cela 
au ra  pour conséquence d ' avan tager  les espéces  inféodées  -aux milieux 
pol lués .  Cette réduc t ion  des  t e n e u r s  de  l ' e a u  en  oxygene p o u r r a i t  
a u s s i  a v o i r  d e s  conséquences sur le  comportement des  métaux l w r d s  
contenus dans l e  sédiment. En effet,  GRAMBELL e t  a l  (1976) o n t  d g  
montré 1 ' importance du pH e t  du p o t e n t i e l  d 'oxydoréduct ion s u r  la 
mobil i s a t i o n  e t  l a  b iod i spon ih i l  i t é  des  métaux l o u r d s  dans  1 'eau 

e t  l e  sédiment. Ces au t eu r s  o n t  c o n s t a t é  que l a  p résence  d'un sédi- 
ment r é d u i t  e t  d 'eau  surnageante  dépourvu d'oxygène f a v o r i s a l ' t  te 
t r a n s f e r t  de c e r t a i n s  métaux contenus dans le séd iment  v e r s  le mi-  
l i e u  l iqu ide .  Le deven i r  des  métaux r e l a r g u é s  est e n s u i t e  f o n c t i o n  
d e s  phénomOnes de so rp t i on ,  de complexation e t  des r é a c t i o n s  d'oxy- 
do réduc t ion  qui  peuvent s u r v e n i r  dans l a  masse d 'eau.  I l  e x f s t e  
donc un r i s q u e  p o t e n t i e l  de re la rgage  des  métaux que seu le  une é t u d e  
p l  us  compl ëte p o u r r a t t  éval  uer. 

- Impacts bi.ologiques dans l a  zone de  rejet  de dragage. 

La zone prévue pour rejeter en mer le  matériel dragué. ( e s s e n t i e l l e -  
ment des vases )  est s i t u é e  b environ 2.5 km au Nord-Est d e  ? ' e n t r é e  
de l ' avan t -por t .  Cette zone est c o n s t i t u é e  p a r  un sédiment  assez 
g r o s s i e r  e t  à t e n e u r  f a i b l e  en éléments  f i n s .  Il a p p a r a f t  c ependan t  
d ' a p r ë s  les é tudes  r é a l i s é e s  p a r  DUBRULLE (1978-1980) que ce s e c t e u r  



e s t  soumis â des vari.ations saisonnières  de  l a  sedimentatr'on. On 

constate  qu'en période de crues,  i l  y a augmentation de ta  sedi- 
mentation vaseuse par rapport  à l a  s i t u a t i o n  en période d 'é t iage ,  

Les observations du L.C.H.F. montrent que dans l a  zone a c t u e l l e -  
ment  u t i l i s é e  pour r e j e t e r  l e s  produits de dragage, environ l a  
moitié des  quant i tés  r e j e t é e s  ont  été en t ra inées  e n  dehors  de  l a  

- - zone de r e j e t .  i l  e s t  donc vraisemblable que bien que l e  p o i n t  de 

r e j e t  prévu pour 1 e s  matériaux issus des t ravaux 1 fes l 'amenage- 
ment du quai R.0.-R.0, a i t  été déplacé vers  le l a r g e  (environ 80ûm) 

l e s  dépôts de vases seront  progressivement e n t r a i n é s  hors  de 14 
zone de vidage. Les impl i ca t ions  biologiques qui r é s u l t e r o n t  de 
ces  modifications imposées au m i  3 ieu  peuvent être estimées- de  1 a 
façon suivante : 

11 apparaPt en premier l i e u  que le  sédiment est soumis periodique- 

ment  à des va r i a t ions  de l a  teneur  en p a r t t c u l e s  v n e s .  I f  s ' a g i t  
donc d'un s u b s t r a t  ins t ab le  qui e s t  assez peu f avorab le  at 1 ' i n s t a t -  
l a t i o n  dl une communauté. animale r iche  e t  va r i ée -  L9additTon d'une: 
quant i té  importante de vase produira inévitablement un enfouissement 
des espèces. e t  probablement 1 'asphyxie de celles-ci, du moins pour 
ce q u i  concerne l e s  individus de p e t i t e  t a i l l e *  Pour les a u t r e s  or- 
ganismes seules  l e s  espèces t o l é r a n t  une f r a c t i o n  importante  de par-  
t i c u l e s  fines dans le  sédiment parviendront à survivre. 11 est dïf- 
f i c i l e  de prédire  dans quel les  condi.tions pourra se faire l a  rem- 
lonisa t ion  des subs t ra t s  perturbés,  mals il est probahle que compte 
t e n u  des va r i a t ions  importantes de l a  sédimentation vaseuse a u  
cours de 1 'année, seul un p e t i t  nombre d'espèces pourra  s % d a p t e r  
à ces conditions édaphiques sévères. 

Le clapage des vases au point  de.rejet . -produira  .un panache t u r b i d e  - 

dont l a  dispersion se ra  fonction des condî t ions océanographiques 
au moment du r e j e t .  Les impacts que l ' on  peut a t t e n d r e  d e  cette 
augmentation temporaire e t  loca l i sée  de l a  t u r b i d i t é  s o n t  v ra i -  
semblablement mineurs e t  i l s  ne devraient pas affecter de façpn  
sens ib le  1 a production primaire phytoplanctonique du site. 

Il e s t  par a i l l eu r s .  probable que l a  sédimentation de  ces. p a r t i c u l e s  - 

f j n e s  alimentera des zones assez éloignées du po in t  de  rejet, con- 
t r ibuan t  a i n s i  à a f f i n e r  l e  grain moyen du sédiment. Si cette con- 

- .  



tamination pé l i t ique  n ' e s t  pas excessive, (6 60%) ,  on peut e n  a t ten-  
d re  un e f f e t  bénéfique qui se t r a d u i r a i t  notamment p a r  une augmenta- 
t i o n  de l a  biomasse des subs t ra t s  sableux actuellement pauvres en 

* 
cléments fins. Toutefois, a l ' i s s u e  de c e t t e  étude,  il n ' e s t  pas 
possible de cerner  avec précision c e t  e f f e t ,  c a r  il n ' e x i s t e  pas  
de données disponibles sur l e  devenir des matériaux f i n s  apres  
clapage. E n f i n  un dern ier  point r e s t e  à préc i se r  e t  i l  s ' a g i t  des 

,. -. p o s s i b i l i t é s  de relargage de métaux (notament  du  mercure) au cours 
des  opérations de clapage. Les études f a i t e s  actuellement s u r  c e  
s u j e t  (Chen e t  a1 1976) Lee e t  Plumb (1974) tendent  a démontrer que 
si le r e j e t  e s t  e f fec tué  dans un milieu où l e s  tond i t ions  d'oxyge- 
nation sont  bonnes, i l  n'y a pas t r a n s f e r t  du métal du sédiment vers  
1 'eau, 1 'oxygene jouant l e  rô le  de ba r r i è re  vis-&-vis des composés 
solubles r é d u i t s .  Ceci n 'exclut  pas tou te fo i s  une concent ra t ion  des 
métaux dans l e s  chaines a l imenta i res-par  suite de 1 ' inges t ion  de  

sédiment contaminé (cf .  zooplancton e t  benthos). Compte tenu des 
teneurs  relativement élevées* constatées pour l e  mercure, il est 
recommandé qu' une a t t en t ion  part icul  ière s o i t  po r t ée  s u r  le compor- 
tement de c e t t e  espèce chimique durant l a  durée  des  travaux s u r  le  
s i t e  de dragage a ins i  qu'au point de r e j e t .  

En résumé, e t  en dehors des réserves émises ci-dessus a propos du 

mercure, on peut raisonnablement penser que l e s  fmpacts bi:ologiques 
1 t é s  au ~ r o j e t  d'aménagemknt do quai se 1 imi teront  des nuisances 
f a ib les  e t  local tsges.  

* rappelons que l e s  valeurs observées a t t e ignen t  0.82 ppm, C e  sont  
. . 

- ,  - des teneurs élevées mais non anormales (cf .  p;12). 
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A N N E X E  

ORIGINES INDUSTRIELLES POSSIBLES 
b 

DU MERCURE ET DU CHROME DANS 'LES 
ESTUAIRES 

(d'aprës MARTIN e t  a l . )  

A/ MERCURE 
Fabrication de chlore e t  de soude par é lec t ro lyse ,  - 
Util i sa t ion  comme catalyseur dans 1 ' indust r ie  de 1 'acgtyf ène (chlorure 
de vynile, acétaldéhyde, acé ta te  de vynile).  
Fabrication d'antifongique. 
I n d u s t r i e  él ectrique. 
I n d u s t r i e  de l a  pate a papier e t  du papier. 

. Fabrication d'explosifs.  

. I n d u s t r i e  ptiarmaceutique. 

. Energie atomique. 

. Instruments de mesure. 

. Industr tes  u t i  1 i san t  des matieres premieres r iches  en mercure (py r i t e ,  
galSne,blende). La combustion du charbon conduit à l a  l i b é r a t i o n  de  
mercure dans l'atmosphêre q u i  peut é t r e  ensui te  r é in t rodu i t  dans les 
r i v i é r e s  (29 de mercure par tonne de charbon). 

. pol lu t ion  secondaire par tous l e s  u t i l  i sa teurs  des produi ts  fabr iqués  
par 1 es indust r ies  précédentes. 

B/ CHROME 
. métal 1 urgîe (aciers  spéciaux) 
. protectton contre 1 a corrosion, galvanoplastie e t  anodisatfon de l 'alu- 

m i n i u m .  
. i n d u s t r i e  chimique e t  électrochimique (chromates e t  ac ides  chromiques), 

peintures,  te în tures ,  explosifs.  
. tanneries  ( s e l s  de chrome hexavalent) 
. céramiques e t  verrer ies .  
. papeter ies  
. photographie. 
. e tc .  


