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INTRODUCTION

Contrairement aux mers adjacentes européennesn&amaritime de la Guyane Frangaise n'a
été que peu étudiée. L’éloignement, la difficule mener des études dans une zone a forte
turbidité et avec peu de points d’'accés a la menmr mies embarcations, ont conduit a une
méconnaissance chronique des cycles biogéochimeju®slogiques dans ces eaux.

Des campagnes ponctuelles, telles que celles duCPN® PNEC ou celles menées par
'IFREMER ou 'ORSTOM ont eu lieu depuis les annéE850, mais trop éloignées dans
I'espace et dans le temps pour pouvoir rendre cemg@ta richesse et des cycles saisonniers.

La mise en place de la Directive Cadre sur 'EaiGeyane, a permis depuis 2009 de reprendre
une partie des études liées a la zone littoralesie cependant beaucoup de travail a réaliser
avant de combler le manque de données et atteladm@me niveau de connaissances dont
disposent les départements métropolitains avedagaele maritime.

Un premier travail de synthese des études maringSuyane avait été realisé dans le cadre du
PNOC (Frouin, Pujos, et Watremez 1997). Un secomaiil est venu le compléter (Artigas et al.
2003). Le présent travail permet d’actualiser quetgdomaines et connaissances qui ont pu étre
acquises depuis ces dates.

Un travail de synthése des connaissances a etenégyal réalisé par I’Agence des Aires Marines
Protégées (AAMP) en 2009. L'Analyse Stratégiquei®#ae Guyane est téléchargeable sur le
site web des AAMPH({tp://www2.aires-marines.fr/les-analyses-strateggjregionales.html
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CLIMATOLOGIE GUYANAISE

Extrait du site Météo France :
http://www.meteo.fr/temps/domtom/antilles/pack-patpheteoPLUS/climat/clim quy.htm

Située entre 2°N et 6°N (cf. figure 1), la Guyaréndficie d'un climat de type équatorial
humide. Cette position privilegiée proche de I'dgua ainsi que sa facade océanique, lui
confére une bonne stabilité climatique. Ainsi, &is@&rve une grande régularité des vents et des
températures, qui varient faiblement au cours denkée. Seules les précipitations connaissent
des variations annuelles conséquentes, et c’estghimcipalement ce paramétre météorologique
qui détermine le rythme des saisons guyanaisescylcée des précipitations est lui-méme
intimement lié aux mouvements saisonniers de ladi@one Intertropicale de Convergence.
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Figure 1 : La Guyane francaise dans son contexte ggraphique.

Pour résumer simplement, la Zone Intertropicale @envergence constitue I'équateur
météorologique. En effet, si 'on observe le schéar@essous, on remarque que dans
I’'hémisphére Nord, I'Anticyclone des Acores dirigkes vents de Nord-Est dans la zone
équatoriale, alors que dans I'hémisphéere Sud, it&ntone de Sainte-Héléne produit des vents
de Sud-Est. La rencontre de ces vents s’effectae do sein d’'une zone dépressionnaire appelée
Zone Intertropicale de Convergence (ZIC). Au saircdtte zone, I'atmosphére est trés perturbée
et on y observe frequemment des Cumulonimbus, suagdaut développement vertical,
générateur d’orages et de précipitations violentes.

La ZIC n’est pas immobile et ses déplacements stiilge position apparente du soleil. Ainsi,
avec un décalage de 6 a 12 semaines, la Zonertqieetle de Convergence se déplace du Nord
au Sud et du Sud au Nord, suivant les cycles astmmues. Ce sont donc ces mouvements, et le
positionnement de la ZIC par rapport au départepmntrythment les saisons guyanaises. On
distingue ainsi :
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Figure 2 : La Zone Intertropicale de Convergence.

* une saison des pluies de la mi-novembre a fin @nimitialement la ZIC se trouvait
au Nord, elle entame sa descente, et passe doqmemere fois sur la Guyane,

* une petite saison seche, appelée « le petit agade » qui se produit en général entre
début février et la mi-mars. Cette saison corredpédra position la plus Sud de la
ZIC, qui se positionne au voisinage de I'équatetoggaphique et parfois méme dans
I’'hémisphére Sud,

e une saison des pluies, de fin mars a début jujlleétcorrespond a la remontée de la
ZIC et qui repasse donc une deuxieme fois sur aGe,

* une saison seche, de mi-juillet & mi novembre odl se positionne au dela du
10°N et épargne donc le département.

Les types de saisons en Guyane :

La petite saison des pluies :

Dans sa descente vers le Sud, la Zic aborde frarefitela Guyane vers la mi-décembre.
Auparavant, les prémices se font sentir pendanpefit mois, ou quelques franges Sud se
détachent du corps de la Zic et viennent léchelittigral, y provoquant des précipitations
modérées, parfois fortes, mais qui restent brevesoevent localisées. Le passage du corps
méme de la Zic sur le département se traduit at@rit par une couverture nuageuse quasi
permanente. Les pluies sont abondantes et souteméese pendant les accalmies, le ciel reste
souvent couvert et la sensation de mauvais temsssfge Durant cette saison, I'amplitude des
températures est faible, conséquence d’'une insolatinimale.

Le petit été de mars :

Cette petite saison seche constitue une tréve réefpjpations sur le département : en effet, la
Zone Intertropicale de Convergence se positionngadsinage de I'équateur et parfois méme
dans I'hémisphére Sud. Le département bénéficies altun alizé de Nord-Est, issu d’'un
anticyclone des Acores puissant, ou repoussé ap&ules dépressions hivernales qui circulent
sur I'Atlantigue Nord. Ce régime d’alizé se tradpdr un ciel en général ensoleillé, quelques
averses se produisent principalement en fin desunita bande cétiere et le proche intérieur, et
plutdt I'apres-midi et en début de soirée dandétiieur.
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La saison des pluies :

Dés la fin du mois de mars, la Zic remonte versggestiers Nord. Ce déplacement n’est hélas
pas régulier et les caprices de la Zic au courseale remontée sont souvent imprévisibles.
Ainsi, au gré des mouvements et du renforcemenandsyclones de I'Atlantique, la Zic ondule

a proximité du département, s’y installant fréquesniLes précipitations sont alors fréquentes
et copieuses dans un ciel trés sombre. Ces péralttraent avec des accalmies de quelques
jours, lorsqu’un soubresaut de la zone I'éloigneperairement du département. Dans ces
conditions, le temps devient variable et les tirmiéelaircies alternent avec des averses bréves
mais souvent intenses.

La saison séche :

Des le mois de juillet, la Zic est en perte d’atéisur le département : méme si elle y effectue
toujours quelques incursions, ces derniéres sonnsmuirulentes. Durant cette phase de
transition, le ciel guyanais retrouve de franchégoales ensoleillées, qui constituent cependant
un élément moteur pour les averses orageuses peed-aidi. La période vraiment seche
s’établit de la mi-aoQt a fin octobre, la Zic estsarepoussée au dela du 10éme parallele Nord,
voire parfois inexistante sur I’Atlantique ; unzalide Sud-Est sec et stable s’installe alors sur le
département. Les journées sont donc bien ensegjlléeules quelques averses, parfois
orageuses, se développent I'apres-midi dans lisuér C’est I'époque des cyclones sur l'arc
Antillais, qui peuvent parfois générer, a plusieomliers de kilometres de distance, des lignes
d’instabilité, provoquant I'espace de quelques égude fortes averses orageuses sur la Guyane.

Variabilité interannuelle :

Le rythme des saisons, décrit ci-dessus, est wmmatefoumis a une grande variabilité
interannuelle : en effet d’'une année sur l'auteedébut et la fin des saisons ne se produisent
jamais rigoureusement aux mémes dates et peuvdotspdifférer de plusieurs semaines. Cette
disparité des échéances, ainsi que la puissanceent®s saisons, sont bien souvent la
conséquence de phénomenes climatiques complexes,legu scientifiques continuent de
rechercher et d’étudier. Ainsi, il a été mis endéwice que, dans la ceinture tropicale — et donc
particulierement en Guyane —, le climat étaitilién phénoméne océanique du Pacifique Sud : le
célebre El Nifio et sa petite sceur La Nifia. Pounmn&s grossierement, on peut écrire que
lorsqu’il existe un phénoméne El Nifio, le climatygnais est plus sec et plus chaud, alors que
La Nifia entraine plutét une aggravation des pritipns accompagnée de températures plus
fraiches. Malheureusement, I'état actuel des cesaaces face a la grande complexité de la
machine Atmosphere ne permet pas encore d’appréhé&edsemble des phénomenes qui s’y
déroulent, et cela restera toujours une des maingfprincipales des météorologistes de percer
un jour tous les secrets du climat de notre planete
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METEO-OCEANOGRAPHIE

La Houle

Les études sur la houle, obtenues a partir deriea ERA-40 de 1960 a 2004 (Gratiot, Gardel, et

Anthony 2007), montrent une saisonnalité, aveclds fortes valeurs de hauteur de houle entre
octobre et mai et de plus faibles énergies entreguseptembre (figure 3). Ces valeurs ont une
étendue de 1 a 2.5 m. La période de cette howaitepar les alizés varie entre 7 a 10 s selon la
saison. Sa hauteur augmente de 1.3 cm/an et pr@sqoean pour les plus hautes valeurs de
houle.
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Figure 3 : Moyennes journaliéres des paramétres da houle Hs (hauteur) et T (période) obtenus du mazle
ERA-40 entre 1960 et 2004 a 5°N et 52°W. Les poimeprésentent le ler et 3eme inter quatrtile et le
cercle la médiane. (Gratiot, Gardel, et Anthony 200)

Il est possible d’étudier I'évolution de I'énergie la houle en suivant les parametres de hauteur
de houle (Hs), période (T), I'indice®?, et I'angle d’incidence de la houle par rappdd adte.
Depuis 1996, il a été observé une augmentation 'iddice HYT? (figure 4-c). Cette
augmentation est principalement due a I'augmentadies fortes valeurs de houle (cercles dans
figure 4-c).

L’angle d’incidence de la houle est également #dfexvec le temps. Elle présente méme des
valeurs négatives si I'on considére les plus fovisurs (figure 4-d).

Le Vent

A grande échelle sur la zone atlantique (série @imnéles ERA-40), la tendance de la vitesse
moyenne des vents sur la zone de fetch (figurepsé¥ente une augmentation de 2.3 cm/s/an
(figure 5-ii) pendant la saison de plus forts vegts se situent de janvier a mai (Gratiot, Gardel,
et Anthony 2007). Cette vitesse moyenne peut altei@.9 cm/s/an. On observe deux périodes
de faibles vitesses, entre 1964 et 1970 et enif8 #91984.
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Figure 4 : Fluctuations inter annuelles des paramegs de la houle sur la période 1960-2004. Les basgrises
indiquent une période avec mauvaises données. (Giat; Gardel, et Anthony 2007)
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Figure 5 : i) Avec petits cercles, est indiquée lzone de fetch (Gratiot, Gardel, et Anthony 2007)))i Variations

de la vitesse du vent sur la zone de fetch entre@®et 2002

A une échelle locale, I'évolution des vents mesa@rd2h00 a 500 m d’altitude sur la station de
Rochambeau/Kourou (figure 6), montre une évolusigmificative (Augustinus 2004). Ces vents
ont été enregistrés sur la période janvier-avil,ile sont plus forts. Une étude plus ancienne

présente les mémes valeurs de fréquences et wtdeseent (Eisma, Augustinus, et Alexander
1991).
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Figure 6 : A gauche, évolution annuelle des fréquers des vents venant des secteurs 30°-50° (NE) @t-80°
(ENE). A droite, moyennes de vitesses mesurées gdainnement pour les vents venant du secteur
50°-80°.

L’étude Ifremer de la série des vents enregisttéeli@s du Salut, toutes les trois heures entre
1995 et 2007 par Météo France, présente une éwoldtns la force et fréquence des vents. En
sectorisant par 30°, nous constatons que les Ventslus fréquents sont de NE a ESE. A eux
seuls, ils représentent plus de 80% des ventslapufur la céte guyanaise. A partir de 2002, on
constate une diminution de la fréquence des veniSSE et une augmentation concomitante de
ceux du secteur NE (figure 7).
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Figure 7 : Fréquences des vents enregistrées ad'iRoyale par Météo France, entre 1995 et 2007. Aughe,
fréquence des vents des secteurs NNE a SSE, a depiteux des secteurs SSE a NNW
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En 1998 nous observons une forte chute des frégaahes vents de ce secteur. Pour les vents
des secteurs de SSE a NNW, les plus fortes frégsesant des secteurs SSW, SSE et SW. Ces
deux derniers présentent une tendance positiviesualernieres années.

Bien que les vitesses dans leur ensemble soietitr@nution entre 1995 et 2007 (figure 8), ceci
n'est pas constaté pour tous les secteurs (figur&éules les diminutions observées dans les
secteurs ENE et ESE présentent des tendancesicguéds sur les vents dominants. Pour les
secteurs d'ouest, les tendances significatives closdrvées pour les secteurs SW a NW. Dans la
figure 10 est présentée une synthese de I'évolutemvents pour les sites de Rochambeau et
I'lle Royale entre 1995 et 2007. Bien que les tewméa ne soient pas les mémes, nous observons
une diminution de la fréquence des vents des ssciENME et ESE, ainsi que de leurs vitesses
moyennes.

Vitesses moyenens du vent - secteurs NNE a SE -
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Figure 8 : Vitesses moyennes des vents venant destesurs NNE a SE entre 1995 et 2007 sur I'lle Royal
(données brutes Météo France)
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Figure 9 : Vitesses moyennes par secteur et par abtenues a partir des séries tri-horaires de Métébrance
sur I'lle Royale
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ILE ROYALE 1995-2007 ROCHAMBEAU 1995-2007
Secteur |Fréquence Vitesse Secteur |Fréquence Vitesse
NNE NNE N
NE ~ NE ~
ENE = v ENE ¥ N2
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Figure 10 : Synthése de I'évolution des vents ald Royale et Rochambeau entre 1995 et 2007 en frémee et
vitesse

Dans le méme temps, les vents des secteurs NESSE, et SSW semblent présenter une
augmentation de leur fréquence sur la période PBIE- avec une diminution ou stabilité des
vitesses. Le seul cas d’augmentation des vitesgés enregistré a Rochambeau, pour les vents
du secteur NNE, qui présentent une augmentationrenm®y de leur vitesse de 0.5 a 1.44 m/s
entre 2003 et 2007.

La Bathymétrie

Une bathymétrie précise n’est pas seulement ndoegsaur la sécurité de la navigation, mais
I'est également pour la mise en place de modelelsodynamiques. Plus la bathymétrie est
faible, plus les différences par rapport a la téadieront fortes sur les résultats du modeéle. La
nature des fonds, essentiellement des vasierésjufaine cartographie précise n’'est pas aisée.
Cependant, plus de cinquante années se sont ésaldpeis les derniers relevés effectués par le
SHOM. Les difficultés liées a I'éloignement, I'éthre du plateau continental et la nature turbide
et chaude des eaux compliquent notablement cette.ta

Une mise a jour de sondes du plateau continentéémteurgente pour aborder la mise en place
des modeles hydrodynamiques. Avec I'évolution de¢hnologie, aujourd’hui cette tache serait
envisageable par des bureaux d'étude spécialisageet des outils de petite taille. Il pourrait

alors étre également envisagé de cartographieatiaren des fonds en méme temps. Aucune
cartographie précise de celle-ci n’est disponibks cartes « G » du SHOM et les relevés de
Bouysse lors des campagnes Guyamer en 1975 erlesos¢uls a ce jour, a part des travaux
récents qui couvrent des zones restreintes esisolé

—ifremer Actualisation des connaissartie domaine marin en Guyane
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OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE

En Guyane, les marées sont semi-diurnes avec d&irep et basses mers d’hauteurs
différentes. Elles ont lieu toutes les 25 h 50 rre@suLe marnage est d’environ 2.5 m aux marées
de printemps. Les vagues sont d’une hauteur d® inamais parfois (< 1 % de I'année) elles
peuvent dépasser 4 m. Les plus fortes vagueseaneh période de forts vents (saison des pluies
— février a mai) et les plus faibles en périodéhsdguin a novembre). La fréquence moyenne des
vagues est de 6 a 8 secondes.

Le Courant Nord-Brésilien (NBC) :

La circulation océanique a méso-échelle a été &uet décrite depuis quelques décennies
(Madden et Julian 1972), et plus récemment, sabiité saisonniére et celle de la plume de
’Amazone. Un consensus scientifique se dégagdasnnissance du Courant Nord du Brésil

(NBC) a partir du Courant Sud Equatorial (SEC)spsa déviation vers le NW le long des co6tes
americaines (Mémery et al. 2000 ; Stramma et SA&880). En traversant I'équateur, une part
du NBC rétrofléchit et alimente le courant sousatgual (EUC) sur une partie de lI'année

(figure 11).

TSW north fall

Figure 11 : Circulation dans le bassin atlantique a printemps et en automne (hémisphére nord) selon
Stramma et Schott, 1999

Dans la littérature scientifique, le devenir du NEBGjui I'on accordait un schéma saisonnier, est
plus controversé aujourd’hui : au printemps bor&aNBC était censé circuler vers le NW le
long de la pente continentale américaine vers lamiBes. Le reste de I'année, une forte
proportion du NBC semblait se séparer des coOtegieanees et rétrofléchir vers I'Est, vers
6°-8° N dans le Contre-Courant Nord-Equatorial (NBCLe flux restant du NBC était censé
alimenter le « Courant des Guyanes (CG) » circulard les Caraibes.

D’autres travaux avancent que la rétroflexion estmanente sur I'année et que la position du
front est fonction de l'intensité du NBC. D’autresiteurs soutiennent la disparition de ce
phénomene entre avril et juin. Reste a savoir qaaels les échanges entre le NBC et les courants
cOtiers au niveau de la pente continentale. LeepMASSED (A Multidisciplinary Amazon
Shelf Sediment Study), avec la mise en place dasantométres entre février et juin 1990 a
montré que les courants de surface, et ceux sansien dessous de la plume de I’Amazone,
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avaient une direction NW, parallele au NBC. Bieraguaune relation formelle n’ait été trouvée
entre les courants du plateau et ceux de la plEst@rincipaux événements de la circulation du
NBC ont été observés sur le plateau continentatI{B# et al. 2007).

A partir de mesures de courantometre et cellesiseslors du projet AMASSED, les études du
projet STACS de la NOAA trouvent une transitionrerle printemps (faible transport du NBC
coincé sur le plateau et prés des cétes), verplusdarge extension sur le plateau (de plus faible
profondeur et de plus forte intensité). Le cyclewa du transport du NBC passe par un
maximum de 36 Sv en juillet-aolt et un minimum BeSY en avril-mai. L'essentiel du transport
est réalisé dans les premiers 150 m de profondeda eomposante mesurée sur le PCG,
relativement constante sur 'année est de 3 a B&ws et al. 1998). Le transport du NBC est
bien corrélé avec les forcages méteorologiquesrdiedg échelle de I'Atlantique, mais a eux
seuls, n’expliquent pas cette advection, ce qusstia penser qu'une forte composante
thermohaline entre en jeu. Quelques mesures d’AD@egré sur la couche deau sont
présentées dans la figure 12, ainsi que la distoibschématique sur deux couches (figure 13).
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Figure 13 : Distribution schématique du transport & surface (0-100m) et dans la couche de la thermow
(100-300m) pendant le minimum (avril) et maximum (adt) du transport du NBC a 4°N. Les
valeurs a l'intérieur des cercles correspondent aurlébits en Sv obtenus de la littérature et lors
du travail de Johns et al, 1998

Création des tourbillons dans le front de rétroflexon :

L’évolution saisonniere du NBC, bien que confirngsr simulation, a été largement débattue
dans la littérature au début des années 2000. Gréuaglisation du satellite (CZCS dés 1978),
Muller-Karger, McClain, et Richardson (1988) montrque la totalité du NBC est rétroflecté de
juillet a décembre. Richardson et al. (1994) sugigieque la création de tourbillons (Eddies) et
leur trajectoire NW peuvent donner I'impressiofaatomne boréal, d’'une circulation continue
appelée « Courant des Guyanes », et Fratantoms,JehTownsend (1995) se demandaient si le
Courant des Guyanes pourrait exister en I'abseasealrbillons.

Les tourbillons ont été observés par satellite &@isant I'altimétrie (Ffield 2005), les micro-
ondes et la couleur de l'eau. Les modeéles récerdstrent le besoin de génération des
tourbillons dans le processus de rétroflexion (BoPichevin 1996). La durée de vie des eddies
est d’environ 3 a 4 mois avec une vitesse de @#oslde 7 a 14 km/jour. Leur diametre peut
atteindre 400 km et avoir une influence jusqu'a@f0de profondeur. Ce processus semble
fonctionner toute I'année, avec génération de Seddes par an, sans saisonnalité particuliere,
ainsi qu’avoir une influence sur les eaux du PCet@ntoni et Glickson 2002; Baklouti et al.
2007). Cette dynamique des tourbillons contribuéagen significative au transfert des eaux de
surface sud atlantiques chaudes vers les Cardipae(14).

Une étude a partir des images satellites (MODIS)kestdonnées de courantometres (Baklouti et
al. 2007) montre I'évolution du front de rétrofleri la génération des tourbillons et la descente
de ce front apres création du tourbillon (figurg.1®rs du passage du front sont enregistrés des
changements dans les directions et vitesses desesd®au, ainsi que dans les températures et
salinités, qui correspondent a celles de la plumazanienne (plus dessalée et chaude). Environ
30% de la surface des tourbillons se situent sld6&. Les plus forts courants sont enregistrés
au moment du passage du front (figure 15d). Nowsmsawdonc des masses d’eau de surface,
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influencées par la plume amazonienne, qui sonélées avec les vents (Lentz 1995), et des
eaux de subsurface, en dessous de la couche amazengui ne présentent pas de corrélation
avec les vents (Baklouti et al. 2007).

Figure 14 : Génération des tourbillons a méso-écHel au niveau du front de rétroflexion du NBC. b)
trajectoire de I'un des tourbillons suivis (extraitde Fratantoni et Glickson 2002)

Les courants et caractéristiques des masses dawild PCG ne sont pas homogénes ni dans
I'espace, ni dans le temps. La couche de surfavarém 5 a 10 m) a une dynamique différente
de celle plus profonde. Cette derniere est davangdfgctée par le NBC et la génération de
tourbillons. Les courants peuvent donc prendree®ues directions, les plus forts étant
supérieurs a 2 m/s vers le NW au moment du paskaffent.

L’influence de la plume de 'amazone dépend domcladposition du front. Quand celui-ci se
trouve au sud de la Guyane, la plume est déviéeliest et seule la partie SE de la plateforme
continentale est affectée par ’Amazone. Quanddetfse trouve au NW de la Guyane, la plume
reste confinée dans les eaux cétiéres et elle d@gte vers I'est que plus au nord de la zone
(Baklouti et al. 2007).

L’approche par la modélisation a permis de hiériassHes facteurs de forcage tels que les vents,
les courants cotiers, les débits des fleuves Het'de la marée (Chevalier et al. 2004 ; Nikiema
Devenon et Baklouti 2007). Ces résultats montremetlgs courants cotiers sont a 'origine de la
déviation de la plume de '’Amazone vers le NW, e des effets du vent contribuent a la
renforcer ou la modérer, les forces de marée iatemt pour modifier la position du front de
salinite.
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Figure 15: Images composites moyennées par semaiagec superposition de courants en M1 (26m), M2
(25m) et M3 (22m) ainsi que les contours du front al rétroflexion et des tourbillons. Sont
également visibles les isobathes de 200 m et1000mpeintillé (Baklouti et al. 2007)
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Le devenir de la plume amazonienne :

Les débits combinés des fleuves Amazone et Orénagpeesentent environ 20 % des apports
mondiaux des eaux fluviales vers la mer. Le débil’Amazone étant quatre fois supérieur a
celui de I'Orénoque (figure 16). Ces eaux peuvérd ébservées jusqu’a plus de 3000 km de
I'embouchure du fleuve.
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Figure 16 : Moyennes et écarts type des débits disuves Amazone (1969 et 1978) et Orénoque (19783
Dans Hu et al. 2004,

Historiquement, les salinités de surface de laorégiituée entre I'Orénoque et ’Amazone
montrent deux périodes : une premiere, de janviglirg ou les eaux dessalées de I’Amazone
restent collées a la c6te NW ; puis de juillet aemébre, la plume de '’Amazone enveloppe le
NBC et la rétroflexion (figure 17).
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Figure 17 : Salinités de surface historiques entréOrénoque et '’Amazone (extrait de Ffield, 2005)
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Figure 18 : Profils de salinité en fonction de ladtitude extraits de Ffield, 2005

Cette signature est aisément observable dans ¢é#spie salinité (figure 18), ou en saison
humide (avril), les plus faibles salinités sontspdes cétes et confinées sur les premiers 20 m de
profondeur. En saison seche, cette signature des @&mazoniennes est observée au large
(septembre). Le méme schéma est décrit avec |aéranope (figure 19).
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Figure 19 : Profils de température en fonction ded latitude extraits de Ffield, 2005

Cette masse d’eau dessalée amazonienne, qui présenfaible épaisseur (5 a 10 m), glisse sur
les eaux plus salées d’origine océanique. Dansglaref 20, elle reste sur le PCG sur une
épaisseur de 10 m environ.
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Figure 20 : Profil de température réalisé au droitde 'embouchure du fleuve Oyapock lors de la campag
CHICO 0 en avril 1999

Et I'Upwelling du PCG ?

Les courants a méso-échelle et les régimes des danBW rendent les conditions favorables a
I'apparition des upwellings sur les cotes guyarmidea force de Coriolis est cependant trés
faible du fait de la proximité de I'équateur et gkétudes font constat de ce phénomene. Il va de
méme pour le downwelling lors des vents de NE &oashumide.

(Cadée 1975), conclut a I'existence d’'un upwellddgjer situé au Suriname lors de la réalisation
d’une radiale cote-large en 1970. Hu et al. (2p64d)trouve pas le signal des upwellings par les
images satellites ou des flotteurs autonomes, éma&t I'hypothése que les faibles différences de
température entre le fond et la surface peuventogadeur existence.

Les signaux de faible amplitude thermique qui détabservés lors des campagnes SABORD 0
et CHICO 0, réalisées respectivement en mai 19@&rdt1999, ne permettent pas de mettre en
évidence I'existence de cet upwelling (figure 222}, mais de la présence d’'un bourrelet d’eau
froide similaire a celui mis en évidence dans léf€&de Gascogne.
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Figure 21 : Profils de température réalisé lors déa campagne SABORD 0 en mai 1996. A gauche des oes
est perceptible le bourrelet d’eau plus froide.
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Figure 22 : Profil de température réalisée lors dela campagne CHICO 0O en avril 1999 au droit de
I'embouchure du fleuve Oyapock. A gauche des imageest perceptible le bourrelet d’eau plus
froide.

—ifremer Actualisation des connaissartie domaine marin en Guyane



19

Quelgues campagnes océanographiques réalisées fuPICG :

Dans le tableau 1, sont portées quelques campagrgmographiques réalisées sur la zone
située entre 'embouchure de ’Amazone et le Platlss Guyanes :

CAMPAGNES OCEANOGRAPHIQUES

_ . PHYSIQUE CHIMIE PHYTO |zPK COURANTS OPTIFZ BENTHOS PQISSONS
Campagne organisateur, date debut = date fin Navire T Sal | TS CHLA Abond | Abond radio Sedim | Faune | Poiss | Crust
Créocean DEAL 2009 2009 crewettier X X X X X
AMANDES 1 IRD 24/10/2007 31/10/2007 ANTEA X X X X X X X
CHICO IRD 06/04/1999 14/04/1999 ANTEA X X X X X X X X X
GREEN IRD 16/04/1999 20/04/1999 ANTEA X X X X X X X X
GUYANTE 2 IFREMER 28/11/1990 27/12/1990 LE SUROIT| x X X X
LOG2006 ULCO-LOG 01/06/2006 % 01/06/2006 ???7? X X X X
NOE 1 IRD 13/05/1989 22/05/1989 A. NIZERY X X X X
NOE 2 IRD 02/06/1989 12/06/1989 A. NIZERY X X X X
NOE 3 IRD 04/07/1989 13/07/1989 A. NIZERY X X X X
NOE 4 IRD 31/01/1990 05/02/1990 A. NIZERY X X X
NOE 5 IRD 01/03/1990 08/03/1990 A. NIZERY X X X
NOE 6 IRD 24/03/1990 02/04/1990 A. NIZERY X X X
NOE 7 IRD 09/10/1990 19/10/1990 A. NIZERY X X
SABORD-0 IRD 25/05/1996 30/05/1996 ANTEA X X X X X

Tableau 1 : Quelques campagnes océanographiques liéées dans les eaux guyanaises et le type de da@mé
obtenues

La plupart des campagnes océanographiques sorgigintes dans la base de données Sismer
(Systemes d'Informations Scientifiques pour la MERge en 1990. Depuis 1997 ce service est
rattaché au département « Informatique et Donnéamsnkk (IDM) » de I'lfremer. Ses missions
concernent la conception et I'exploitation de syst® d'informations et de bases de données dans
le domaine marin. Ses activités comprennent la datign, la sauvegarde et la diffusion de
données conventionnelles collectées lors de pragesmationaux et internationaux. La gestion
des données inclut lI'information sur les formatkestméthodes (méta-données), et les contrdles
de qualité pour assurer la cohérence entre lesdewonnées provenant de sources diverses.

Sismer est le Centre National de Données Océanuiguaas (CNDO) désigné par la France et la
Commission Océanographique Intergouvernementalel)(@® I'Unesco, dans le cadre du
programme « International Oceanographic Data afwiriration Exchange » (IODE), la suite de
I'ancien Bureau National des Données Océanique®@NL'archivage des données francaises
date de 1968 et couvre les domaines de l'océartugragpysique et chimique, la géophysique
mesurée en route et l'information générale sucdespagnes et les jeux de données collectées.

Adresse web de Sismehttp://www.ifremer.fr/sismer/index FR.htm
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GEOMORPHOLOGIE LITTORALE
Turbidité et bancs de vase

La cbte guyanaise compte environ 320 km entre leoMaet I'Oyapock. Elle fait partie d’'un
vaste plateau littoral vaseux de 1600 km, qui setée 'embouchure de ’Amazone et jusqu’a
I'Orénoque. C'est 1.5 x £0tonnes de sédiments par an qui sont déposéesepaapports
amazoniens au niveau du Cap d’'Orange, entre lalBtéls Guyane (Figure 23). 20 a 30 % de
cet apport est redirigé vers le NW le long dess@igyanaises, avec création des bancs de vase
de 10 a 60 km de long, de 10 a 15 km de largeaed in d’épaisseur.
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Figure 23 : Dynamique de sédimentation entre 'Amaane et I'Orénoque. a) Les barres noires et blanches
délimitent le plateau des Guyanes et la Guyane frgaise. b) Débit des charges sédimentaires de
I'’Amazone vers la Guyane (10t/an). 10 & 15 % du flux sédimentaire de I'Amazoneontribuent
au budget du plateau et cotes guyanaises. ¢) Décbardes sédiments & Obidos 2. La moyenne de

sédiments avant et aprés 2000 présente une augmeita d'environ 18 % (2.06 a 2.44 T/jour).
(Gratiot et al. 2008)

Le déplacement des bancs de vase sur les cotesagsgs est connu d’avant 1875, comme le
mentionnent les rapports hydrographiques des efficde marine. La vitesse moyenne de
déplacement des bancs de vase vers le NW est deni/@n. Entre 1978 et 1984 la cote
guyanaise comptait six vasiéres de 20 a 40 km wig (Bigures 24 et 25) qui migraient vers le
NW a une vitesse de 0.32 a 1.22 km/an (J.-M. Ffoiak Pujos, et Andre 1988). La pente des
vasieres est faible, de I'ordre de 1:3000, maig p&e plus prononcée, comme c’est le cas dans
le NW avec 1:500. Les mesures réalisées dans & d@ad'embouchure du Mahury présentent
une taille de particules de 1-2 um d’origine améazome.
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Figure 25 : Evolution des vasieres de 1955 a 1983 Froidefond et al. 1988

Le contenu en eau dans la vase fluide est d’endiitha 200 % avec des concentrations de 400
a 500 g/L. Elle est composée d'lllite (37 %), kadk (27 %), smectite (20 %) et chlorite (16 %).
Le gradient cote-large présente des concentraiofdES de 100 a 500 mg/L a la cbte et 20 a
1 mg/L & 30 km au large. Des variations localest sfiservées en fonction des conditions
hydrodynamiques particulieres. C’est le cas soumlgant des fles, ou les turbulences générées
par le courant provoquent une plume turbide (Figg8& En regle générale, la turbidité des
rivieres est moindre que celle observée dans tesiess, ou I'eau de riviere est mélangée a I'eau

de mer, trés chargée en MES.
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Figure 26 : Plumes turbides derriére des fles auiige de Guyane (J. M. Froidefond et al. 2004).

Sur la base de l'analyse spectrale des eaux gwsgméairoidefond et al. (2002) classifient les
masses d’eau par couleur (Tableau 2).

 Eaux bleues: Observées au niveau du talus comin@n150 km des coétes, elles
présentent des salinités marines d’environ 36.fBibtes charges en particules,

e« Eaux marron foncé : Situées sur la plateforme pentale entre 20 et 80 m de
profondeur, elles présentent une faible réflectatares le bleu avec des caractéristiques
proches de celles des eaux amazoniennes (fortgeckarmatiére organique),

» Eaux vertes: Proches des cotes, sur des fondsms @lles se caractérisent par des
concentrations des matieres en suspension > 2 et@ih chlorophylle de 2-3 pg/L,

 Eaux beiges: Ce type d'eau avait été identifiés ldes campagnes menées dans
'embouchure du Mahury. Elles présentent des fodescentrations en matieres en
suspension et des réflectances bien supérieurell@s cdes autres types d'eau

(Figure 27).
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Figure 27 : Quatre types spectraux différents ontté identifiés dans les eaux guyanaises: 1) eaux s, 2)
eaux marron foncé, 3) eaux vertes, 4) eaux beigeBans Froidefond et al. (2002)
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Masse d'eau Satellite Mesures campagne PRECHICO (surface)
, T MES CHLA ... | Si(OH NO® MES | CHLA
Type d’eau Situation (mg/L) (ug/L) Salinité ((HM))4 (M) mall) | (uglL)
Bleue large 0.4 1.4 35.62 1.66 0.35 1.4 0.18
Marron foncé | Z=20-80m 2 4.6-20 18.71 40.35 2.58 3.9 6.84
Verte Z=>20m >2 2-3 24.61 34.96 4.95 4.4 3.07
Beige embouchure 115

Tableau 2 : Moyennes observées des parameétres emrinementaux avec le satellite, selon la classificat
spectrale des masses d'eau et des moyennes des nessuéalisées lors de la campagne
PRECHICO (J.-M. Froidefond et al. 2002)

Vasieres et Mangroves

La distribution des mangroves dans le monde suiprés celle des eaux chaudes de la zone
tropicale, ou elle trouve son optimum (Figure 28he situation particuliere est celle de la
mangrove dAvicenia marinaprés de Melbourne, ou la température de I'eaie entre 17° C en
été et 14° C en hiver.
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Figure 28 : Distribution des mangroves dans le morad Dans (Pirazzoli 1993)

Il existe une soixantaine d’espéeces de palétuviansdle monde, avec un gradient
biogéographique classique, décroissant du pacifigus I'Atlantique. En Guyane la mangrove
est caractérisée par seulement 4 especes arbdessq€adamuro 2004), ce qui contraste
fortement avec la forte diversité végétale de tétfamazonienne. Contrairement aux mangroves
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d’Afrique de 'ouest, ou c’est Rhizophora qui oceup front de mer et Avicenia reste en retrait,
en Guyane la situation est inversée. Cet écosystéspable de productivités de I'ordre de 6 a
10 T/hal/an, est une zone favorable pour les naures de poissons et invertébrés marins et
estuariens, qui trouvent refuge et nourriture (BHsk993). Mais leur réle ne reste pas limité a

leur environnement immédiat, car grace a leur fpraguctivité, ils exportent via les marées et
courants cotiers, de la matiere organique dissetitparticulaire sur le plateau continental

proche. Leur intérét n’est plus a démontrer, nmaidilité humaine réduit d’année en année leur
surface, et tout particulierement dans le Sud E#itigue, ou des 450 000 ha de mangrove
philippine des années 1920, il ne reste qu’un quart

La pression anthropique reste restreinte en Gugaceuse de la forte instabilité des bancs de
vase pour une installation humaine. Ce type det fes€ en régression partout dans le monde
également a cause des phénomeénes d’érosion, cespptement a I'augmentation du nombre

de tempétes et du niveau de la mer. Le tsunamD@é 2n Asie du Sud Est aurait pu avoir un

impact plus modeste si les aménagements des feanescoles n’avaient pas détérioré les
mangroves primaires.

Quatre especes caractérisent les mangroves guganAigcennia germinansRhizophorassp
Lagunculariaracemosaet Conocarpuserectus les deux premieres étant les especes dominantes.
La dynamique de colonisation d'un banc de vaseepass l'installation rapide des especes
A. germinanset L. racemosa Cette derniére reste cependant récessive facEwalioppement
rapide d’Avicenia, qui restera dans quelques anfegssule espece de la mangrove. Cependant,
Rhizophora continuera son développement dans lestsais en empéchant ainsi la régénération
des propagules d’Avicenia et modifiant la compositspécifique a long terme (Proisy et al.
2009). La vitesse de croissance des palétuviefSugane peut atteindre 2 a 4 m de hauteur par
an selon les mesures réalisées.

Les cycles de la mangrove en Guyane pourraientcémelés au cycle de marée de 18.6 ans
(Gratiot et al. 2008). Ce cycle fait varier le ravede la mer (MHWL) de = 3 cm, tandis que
I'élévation due au réchauffement climatique est @2 mm par an (Figure 29).
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Figure 29 : Estimation et mesure des fluctuationsutrait de cdte des Guyanes. En haut : phases mesas
d’érosion (en rose) et d’'accrétion (en vert), ainsque les valeurs attendues (gris et bleu) avec
'année 2006 comme référence. Les cercles rougespm&sentent la tendance régionale en
considérant les 1500 km des cdtes des Guyanes. et al. (2008)

—ifremer Actualisation des connaissartie domaine marin en Guyane



25

Le processus de remise en suspension de la vade fhar I'action de la houle semble le
processus privilégié dans la migration des banosade en Guyane (Gratiot, Gardel, et Anthony
2007). Les profils des bancs de vase et des imtecssont différents (figure 30). La pente des
inter-bancs ont une forme linéaire (1:1000) ou exeventre 15 m de profondeur et la plage, et
un profil concave en dessous. Les sédiments assoantéune densité d’environ 1450 kd/rhe
banc de vase est Iégérement différent, avec une péus convexe et une densité de sédiments
de 1350 kg/m

()
T
L]

el gpiling  solitary e
WaVes  Waves,
MWL=2.15m Sl T 1500 N )
= |MTR=1.9m = Y = b A
E SF T =, 400 b e e — L]
rd £
F
=
A0t > & 1300}
e . INTER-BAMK
S50 . .
20 15 10 5 ] 20 16 10 5 0
km km
b d
) ) 1600
syl solitary waves
ot wave T T )
damping .} g 190 )
- T bar = J T
E 5} . il = | -
r " Liquetaction > 1400 . e Ty
#__’,-f transport o | -f:; () O P
A ' g 1300 - e
BAMK
: . 1200
20 15 10 5 1] 20 15 10 5 ]
%I km

Figure 30 : a) et b) Profils des inter banc et bande vase ainsi que schéma de la zone d'atténuatide la
houle. MWL = niveau moyen de la mer, MTR= étendue wyenne de marée (SHOM). C) et d)
Densités associées des sédiments. Le diamétre drcleereprésente 'erreur de mesure (Gratiot,
Gardel, et Anthony 2007)

A 6 ou 7 km au large, le banc de vase présentdarie, comme cela avait été déja décrit dans
des expériences en laboratoire. La position dee-@glcorrespond a I'endroit ou la houle est

amortie par le fond de vase, ce qui est en acceed Bes images satellites a haute résolution.
C’est I'endroit ou la dissipation d’énergie estngBrée vers la vase qui devient fluide puis, est
remise en suspension (figure 31).

Au-dela de 13-15 km de la céte, la vase préserseleesités de 1450 kgfroe qui correspond &

la vase consolidée. La mobilisation des vases gdroule est améliorée apres des longues
périodes de houle a basse énergie, et tout pagtieaient a la fin de la période de faibles vents
(octobre-novembre). Bien que la forte houle augmémntaux de liguéfaction et mobilisation des
vases, elles ne sont pas nécessairement synonyndsstfuction des mangroves. Durant la
période 1995-2000, les mangroves dans linter-barégressaient considérablement
(150-200 m/an), et dans le méme temps, elles agaignt la colonisation dans les bancs.

—ifremer Actualisation des connaissartie domaine marin en Guyane



Figure 31:

vase fluide (Gardel, 2011)
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TABLE 1

Fala of amazon-supplied suspended matter For the ongin
of tha dala BEE rhe 1&:-;1

Deposition Amamn shelf 36-68%
Transport to NW:
near-shore I SuspEnsion 1214 9%
m mudbanks 7-8.5%
olfshore = b B

Deposition Cayenne-Surinam-Guyana coast = 1 %
Loss of POM 4-6 %y
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Figure 32 : Les pourcentages indiquent les quantigéde vase transportées par ’Amazone (longues flée$) ou
les dépbts (fleches vers le bas), ou le matérieganique particulaire (POM). Les bancs de vase le
long des cbtes sont indiqués par des cercles nofESsma, Augustinus, et Alexander 1991)
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Sur tout le Plateau guyanais des bancs de vasemserit et se déplacent vers le NW (figure 32).
Des études réalisées sur les cbétes du Surinam @uglana, montrent que l'augmentation des
dépobts de vase est concomitante avec les péridalegndentation de la force des vents et de la
fréequence des vents ESE, les périodes avec affsdlient des vents étant en relation avec des
phénomeénes d’érosion sur les bancs cotiers (Ei8ongystinus, et Alexander 1991). Il y a bien
donc une relation entre les changements de régasealizés et les dépbts des vases sur le
plateau des Guyanes. Cet effet des vents s’exypanda force de la houle qui va remettre en
suspension les vases fluides.

Cet auteur conclut que les dépots de vase suated®l guyanais sont essentiellement en relation
avec les régimes des Alizés et non avec lintergitédébit du fleuve Amazone. A une plus

longue échelle, des périodes de dépdbts plus ousmoienses ont été observées dans les
embouchures de '’Amazone et de I'Orénoque. lls smtcorrélation avec les périodes de

sécheresse et périodes humides dans le basin aerazeindans les Andes colombiennes

(figure 33).

3.000

- 4000

Ama zonusJ Magdalena

Couco
San Jorge

Figure 33 : Alternance des périodes humides et sézh dans les derniers 4000 ans dans l'arriere bassin
amazonien et dans les Andes colombiennes (dans Esset al. 1991, reprit de Van Der Hammen,
1986)

Une étude de la variabilité des matieres en sugpeMIES) a été menée a partir des images
satellite MODIS entre 2002 et 2010 (Vantrepottel DCette étude n'observe pas de variation
interannuelle significative sur cette période deSSM Cependant, des variations significatives
ont été observées sur les 8 années d’étude surates pres des cdtes correspondant aux
migrations des bancs de vase.

Une excellente synthese de connaissances, incoatderdans le domaine de la géomorphologie
littorale et I'’évolution des mangroves guyanaigss,a chercher dans Gardel (2011).
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Géomorphologie du plateau continental

Peu de travaux existent a ce sujet, cependantaaversouvent la référence aux campagnes
Guyamer 1975 du BRGM et aux cartes réalisées paye (Bouysse, Kudrass, et Le Lann

1977). La distribution observée par Bouysse préseneé forte part des sédiments de faible taille
situés prés du littoral (figure 34).

11 Vases argilouses (+ $0% particules < 50um)

2 Vases silteuses (50% & 90% particules < 50um}
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Figure 34 : Distribution des sédiments sur le platgu guyanais lors des campagnes Guyamer en 1975 (of'as
Bouysse, 1977)
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BIOGEOCHIMIE - PHYTOPLANCTON

Les plus fortes concentrations en chlorophylle étét observées dans la moitié extérieure du
plateau (Cadée 1975; Rockwell Geyer et al. 1996jnflar 1993), bien que dans le travail de
Gonzalez-Silvera et al. (2004) soit déduit le cainér & partir des images satellites ; ceci en
raison de la forte charge en particules et en CD@Mored dissolved organic matter) qui

interfére avec la chlorophylle (chla).

Les tourbillons océaniques de méso échelle obsatepuis I'espace par les images satellites,
montrent une concentration accrue en chlorophyllependant, la présence des eaux
amazoniennes avec du CDOM (eaux dites ‘du capélit €également étre a I'origine de ce signal
(Hu et al. 2004). Selon Longhurst (Longhurst 1993)ignal de couleur autour des tourbillons
est associé aux efflorescences phytoplanctoniqondsites par l'upwelling qu’il crée. On
constate que CDOM et Chla ne sont pas corrélésldamsaux du cas Il (Hu et al. 2004).

Une estimation précise de I'impact de la plume’dmbazone sur la production primaire du PCG
reste un travail de premiére importance a réafldaret al. 2004).

La division des masses d’eau atlantiques tropicaleségions biogéographiques (Gonzalez-
Silvera et al. 2004) a montré que les phénomeneérég par la création de tourbillons par le
NBC sont de nature a perturber le classement dearess en unités homogenes, soulignant ainsi

le fort signal en chlorophylle qui engendre cesdtires & méso échelle.

La thése d’lvaneide Jaussaud (Jaussaud 2007) aegfestdonnées plus récentes sur I'étude de la
dynamique phytoplanctonique en Guyane avec ledusinos suivantes :

« Confirmation d’'un gradient cote-large prononcé,caweis zones. Une zone cotiére trés
influencée par les apports continentaux, une zot@emédiaire sous influence des
fleuves, de la marée et des apports amazoniefisaktment une zone du large sous
influence océanique,

» La biomasse phytoplanctonique est étroitementdiéevariations saisonniéres plus ou
moins fortes des parameétres hydrochimiques,

« Ladistribution spatio-temporelle bactérienne njgst liée a celle du phytoplancton ni
aux parametres hydrochimiques,

« Ladistribution des communautés phytoplanctoniguésente une plus forte variabilité
spatiale que temporelle,

» Forte dominance des diatomées, puis des dinofesyeprésentatifs des zones littorales
tropicales sous influence amazonienne,

» Forte diversité d’espéces des zones cotiéres aflusrice des fleuves,

* Variabilité des communautés phytoplanctoniquesoantfon de la composition en
nutriments apportés par chaque fleuve.

Les principaux taxons de diatomées rencontrés :sBkéletonema tropicun€oscinodiscusp.,
Thalassionemap.,Lauderiaanulatg Odontellasp.,Chaetocerosp.
Les principaux taxons de dinophycééxotoperidiniumsp. etCeratiumsp.

Dans la figure 35 et les tableaux 3 et 4 (Jauss@0€0/) sont portées les associations
phytoplanctoniques trouvées dans la littératucelts issues de Jaussaud (2007).
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Localite Periode Asseciations d'espéces el Reference
WE Venezela 1948 Skeleromema + Ditlum + Cascimodizous 28 Margalgf and Gonzahver-Bemaider (1948)
(Est da I'ile Margarita)
IE Venemela 1ag8 Lauderia + Encampia + Stephanopyxis 82 Margalgf and Gonzahver-Bamaidaer (1968)
(tonr de 1"le Margarita)
WE Venezela 1948 Chaetoceras + Rhizosolenia+Nitzzchia 58 Margalgf and Gonzahver-Bemaider (1948)
(Merd da I'lle Margarita)
IE Venemela 1ag8 Nitzzohio+ Rhizocolenia+dsterionalla 12 Margalgf and Gonzahver-Bamaidaer (1968)
{Omest de 1"Ile Margarita)
IE Venezela 1aga Ceratium-+FPhyrophacis+Peridinium+Oscillataria 77 Margalgf and Gonzalver-Bermalde: (1948)
(region plus occeaniqus)
Zone coters Dec.-Tuil. 1976 Skalgtonemna frapicion vegétation 23 Pauimiar (1993)
Zone cauers Acur-MNov 1976 Coscimodizons vegetation - Pauimier (1993)
Fégion citiére Anril-Mai 1980 Nmdcula—Coscinodizcus +Chaeroceros + Rhizozolenia 95,8 Agard et al. (1996)
(IE Veneznela) +Skelatonama
Anril-hai 1990 Trichodezmium 5p Exindoella+Dinaphysis + Coratium 25 Agard ot al. (1996)
Zone de mélange Ardizzenia+Diploneiz+Laptocyiimdrus —Ddonsella a0 Cotte diude
cte-large (G1) Tuin 2004 +Lauderia+Skaletonema +nanaflagelld
Zone mermeédizire (G2) Ceratim—Thalassionema+Chastoceros 17 Cette dtude
+Rhizasolenia+ Skeloronema+ Hemiauius +Lauderia
Zone plus ocaanigque (G3) Prowoperidiniim—Hemioulws —Cyiindratheca 71 Clotte divde
+5Skaletonema+Odenralla+ Gumardia
Zowe plus coters (G4) Skelatonema+Lawderia+ Thalassionama+ Caratium 128 Cette dtude
Tuin 2004
Zone plus cotiere (G5) Fin 2002, 2003 Coscinodiscus—Profoperidinium + Chaetocaros 22 Clotte divde
Tuin 2004 +Cyclotalia+Thalassiosira+Chastocaros

Tableau 3 : Associations de taxons phytoplanctonigs sur le plateau des Guyanes (Jaussaud, 2007)

Groupes des stations

52 -
/,r\}_s R | | O 61:1,4,13,14,18,19,20,21
a1 I ap s L O 6221112
*  "Tétes radales" O G3 :5, 6,7
50 O G4:89
() G51518
48 oy =
° b .
= d'a‘ef' o Associations d’espéces
£ 20 T
T g : jf/ A1l: Ardissonia crystallina
A2: Protoperidinium debilis
47
A3: Coscinodiscus jonesianus
46 / Ad: Ceratium lineatum
/—\ AJ: Skelefonema tropicum
45
52,7 52,6 52,5 524 52,3 52,2 5211 520 518 -518 517
longitude

Figure 35 : Distribution spatiale des cing associains d’'especes identifiées par la procédure «indva a
proximité de Cayenne (Jaussaud, 2007)
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Groupe Al

Groupe A2

Groupe A3

Ardissonia crystallina (90)
Diploneis sp (80)
Leptocylindrus minimus (78)
Protoperidinium conicum (76)
Odontella reticul ata (66)
Protoperidinium divergens (61)
Chaetoceros decipiens (55)
Coscinodiscus (51)

Dithylum brigthwellii (46)
Guinardia flaccida (47)
Prorocentrum micans (44)
Chaetoceros subtilis (42)
Thalassi onema frauenfeldii (42)
Nanoflagellé sp (41)

Coscinodiscus asteromphalus (39)
Rhizosolenia setigera hebetata (39)

Odontella mobiliensis (32)
Lauderia annulata (30)
Thalassi onema nitzschioides (30)
Ceratium lineatum (29)
Skeletonema tropicum (27)

Protoperidinium debilis (71)
Protoperidinium diabolus (48)
Hemiaulussinensis (4 3)
Cylindrotheca closterium (31)
Skeletonema tropicum (23)
Odontella mobiliensis (21)
Guinardia flaccida (16)
Ceratium lineatum (15)
Thalassiosira sp (15)

Coscinodiscusjonesianus (44)
Protoperidinium (40)
Chaetoceros compressus (50)
Coscinodiscus oculus-iridisvar. borealis (36)
Cyclotella stylorum (36)
Chaetoceros sp (31)
s@oodiscus kurzii (26)

Thalassiosira sp (26)

Lauderia annulata (21)

Rhizosolenia setigera hebatglt3) Thalassionema nitzschioides (19)

Thalassionema frauenfeldii (13)

Lauderia annulata (10)

Thalassionema nitzschioides (10)

Odontella mobiliensis (17)
QGarm lineatum (16)
Skeletonema tropidB)

Coscinodiscus asteromphalus (9¢oscinodiscus asteromphalus (12)

Chaetoceros salf8)i
Odontella rdéitai(8)
Coscinodiscus (6)

Thalassionema frauenfeldii (71)

Groupe A4

Groupe A5

Ceratium lineatum (17)
Thalassi onema nitzschioides (17)
Chaetoceros subtilis (16)

Rhizosolenia setigera hebetata (9)

Skeletonema tropicum (13)
Hemiaulussinensis (11)
Lauderia annulata (10)
Thalassi onema frauenfeldii (10)
Odontella mobiliensis (8)
Cylindrotheca closterium (8)
Prorocentrum micans (8)
Guinardia flaccida (8)

Tableau 4: Composition des associations de taxonshytoplanctoniques sur le plateau des Guyanes
(Jaussaud, 2007)

Les travaux entrepris pour la mise en ceuvre duatesgpondant a la Directive cadre sur I'eau
(DCE) en Guyane fourniront a partir de 2012 unedrtgnte quantité d’informations qui pourra

Skeletonema tropicum (18)

Lauderia annulata (17)

Thalassionema frauenfeldii (13)
Thalassionema nitzschioides (12)

Ceratium lineatum (12)
Hemiaulussinensis(11)

Chaetoceros decipiens (11)
Protoperidinium divergens (10)

Dithylum brigthwellii (9)

Rhizosolenia setigera hebetata (9)

Coscinodiscus asteromphéjis

Chaetoceros subtilis (7)
Odontella mobiliensis (6)
Protoperidinium sp (6)
Thalassiosira sp (6)

combler les connaissances sur les zones littodales ce domaine.
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BENTHOS

Peu de travaux ont été réalisés sur le PCG a et @jirand 1959; Le Loeuff et Cosel 2000).
Tout récemment a l'initiative de la DEAL, ainsi qgeace a la mise en place en Guyane de la
Directive Cadre sur I'Eau (DCE), des travaux oré éhtrepris par l'université de Perpignan
(J-M Amouroux), et la société Créocean depuis 20D8s travaux menés plus récemment
(Créocean 2011), concluent a I'existence d’'un @naidile richesse et abondance croissante cote-
large, essentiellement dépendante de I'évolutiosuhstrat. Les fortes contraintes imposées aux
peuplements pres des codtes a cause des fortestésiatd vases meubles et fluides sont la
probable cause de cette distribution.

Lors de la campagne Green O, Le Loeuff et Cosekloent a une forte dominance des

échinodermes dans la zone est guyanaise (tableaet 3ut principalement de l'espece

Astropecten richardiCeci avait été déja signalé par Durand (1959 ttas campagnes menées
sur le plateau entre 1954 et 1958. IIs trouventedgant une forte différence entre les résultats
obtenus lors des chalutages de jour et de nuiti @jo’'une structuration des peuplements
benthiques en fonction de la nature des sédiméigts,a la bathymétrie (figure 36). Leurs

résultats sur I'est guyanais mettent en évidenais tiypes de peuplements en fonction de la
bathymétrie (tableau 6).

Groupe Eapisoes I| Spicimnns -I
cnidaires 3 3
polychites 4 L
crustacis 57 w58
n'lc'lllual.lu-.-s- = &70 |
cchunodermes 15 J 39085
| I

Tableau 5 : Groupes zoologiques, nombre d'especaseéfectifs (selon Le Loeuff et Cosel, 2000)

[ - !
fonds de vase molle (20 m) fonds vaseux plus fonds sableux (60-80 m) |
. compacts (I0-50 m)
|
Xyphopenoeus kroyeri Penaeus subtilis Praarnis brasiliensis Fusinus closter
Exhippolysiate oplophoroides| Renilla reniformis Solenporra geijskes g redicularis
MNematopalasmen scheith® Sequuilla lijdingi Petrochirus diogenes  Turbinella lastn gata
Sicyonia dorsalis Paguristes depressus  Conus austing
Parapenarus politus Diardanus fumnsus Polystira vipex
Persephona lichteinsteim | [liacantha imtermedia Amusium papyraceum
Calappa sulcala Iacantha livdechylus  Tropiometra carinata
Callinectes ormatiis Calappa it ida Astrophylton miricatum
Callinectes bocowrtd Hepatus scaber Ophiplepis clegans
Paradasygius tuberculatus | Portunus spimicarpus  Astropecten brasilienss
Tomna galea Portunus anceps Tethyaster vestitus
Astropecten richardi Anasirmus lafus Luidia senegalensis
Parthenope agonus Luidia clathrata
Dvistorsio clathratn Eucidaria bribulodes
Bursa bufo F

_

Tableau 6 : Principales espéces des trois peuplentemmis en évidence sur le plateau continental guyais
dans la région est (selon Le Loeuff et Cosel, 2000)
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20m 30m 40m 50 m 60 m 70 m 80 m

Xiphopenaeus kroyeri

Callinectes ornatus

Penaeus subtilis _:
Callinectes bocourti
Persephona lichteinsteini
Astropecten richardi
Renilla reniformis
Parapenaeus politus
Sicyonia dorsalis
Calappa sulcata

Squilla lijdingi
Leiolambrus nitidus
Tonna galea

Bursa bufo
Hepatus scaber
Lutidia clathrata
Solenocera geijskest
Iliacantha intermedia
Ophiolepis elegans
Astropecten brasiliensis
Portunus spinicarpus
Polystira vipex
Dardanus fiicosus
Tropiometra carinata
Astrophyton muricaturn
Petrochirus diogenes
Turbinella laevigata
Eucidaris tribulotdes
Portunus anceps
Fusinus closter

liva reticularis
Paguristes depressus
Conus qustini
Anasimus latus
Luidia senegalensis
Amusium papyraceum
Distorsio clathrata
Tethyaster vestitus
Calappa nitida
Penaeus brasiliensis
Parthenape aganus
Iiacantha liodactylus

Exhippolysmata oplohoraides +

Figure 36 : Répartition des espéces les plus fréquenent rencontrées en fonction de la bathymétrie larde la
campagne Green 0. Les triangles noirs indiquent lemaximum d’abondance (selon Le Loeuff et
Cosel, 2000)

La campagne menée par Créocean en 2009 (Créocddn 20a demande de la DEAL de
Guyane, a été conduite sur tout le plateau cortahguayanais, entre 20 et 100 m de profondeur
en saison séche (octobre 2009). Son principal kit de recenser la biodiversité dans le
compartiment benthique. 45 stations ont été réisavec 135 prélevements a la benne, ainsi
que des analyses chimiques des sédiments et deasaend’eau. Ce travail conclut a un
échantillonnage de pres de 80 % des especes meskamts le plateau (figure 37).

Sur presque 600 taxons, seulement 88 ont été fidsntisqu’a 'espéce, mettant en évidence la
forte richesse et la difficulté pour leur identiion. Des nombreuses especes nouvelles
devraient étre mises en lumiere suite a cette cgnga

Les plus faibles richesses et biomasses se trogvestdes cotes, la ou les apports vaseux sont
plus forts, cette richesse augmente et devientgtalde, vers le large (figures 38 et 39). Les plus
fortes valeurs sont observées entre 80 et 100 pnadendeur.
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Figure 37 : Courbe d'accumulation des espéces préies (courbe d’'accumulation et leur intervalle de
confiance). Dans Créocean, 2011

Figure 38 : Distribution de la richesse spécifiquéors de la campagne d’octobre 2009 (Créocean, 2011)
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Figure 39 : Distribution de la biomasse benthiquedrs de la campagne d’octobre 2009 (Créocean, 2011)
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HALIEUTIQUE

Trois pécheries se partagent I'essentiel des dabargnts en Guyane. Les péches industrielles a
la crevette et au vivaneau et la péche cotiéreléslittoral et jusqu’a 12 milles nautiques de la
c6te) représentent la troisieme force économiquia deuyane, avec pres de 6000 t débarquées
chaque année (figure 40).

La ZEE de la Guyane francaise représente une stipette 130 000 kfm(la ZEE de la France
métropolitaine couvre 340 400 Km Elle s’étend sur un rectangle délimité par ddigres
perpendiculaires a la cote, au nord ouest au nidealleuve Maroni et au sud est au niveau du
fleuve Oyapock, jusqu’a une distance a la céteQfergilles nautiques soit environ 370 km. Elle
comprend un plateau continental de trés faiblegéstviron 1%) sur une largeur moyenne de
150 km qui représente une surface d’environ 50K8%) puis un talus continental plus abrupt
qui débute a une profondeur de 90 m .

Evolution des débarquements de la péche guyanaise
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Figure 40 : Evolution des débarquements des péches guyanaises entre 2006 et 2011

Péche a la crevette

Depuis les débuts de la péche a la crevette enreyyar les flottilles des Etats-Unis et du Japon
dans les années 60’, le laboratoire halieutiquéldlemer (ancien ISTPM avant 1984) a suivi
cette exploitation. La production débarquée, aqe I'échantillonnage des captures ont été
suivis mensuellement et des synthéses de produetié@valuations du stock ont été mises en
place pour répondre aux besoins de gestion.

L’évolution des débarquements a connu une prendigneution significative en 1999, puis, en
2006. Cette situation a conduit a étudier plus ipédaent les causes de cette chute dans les
débarquements, qui semble étre d’ordre climatitjaenpert 2011).

En paralléle, 'augmentation des apports de cresattaquaculture en provenance notamment de
I'Asie, sur les marchés mondialisés des produitdadmer, a provoqué une baisse du prix de
vente, réduisant la rentabilité des armateurs gaigan
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Cette situation a conduit a I'arrét de l'activitéup plusieurs compagnies qui exploitaient cette
ressource. En 2011, Unifipéche finit par arréteslément cette activité et il ne reste que les
sociétés Abchée, avec 6 navires, et Florus, aveavites qui n'operent actuellement pas de
facon réguliere pour des raisons techniques. D&2,2fuelques bateaux d’Unifipéche ont été
rachetés par des sociétés locales telles que Cogunterustamer, ou surinamiennes.

La pécherie a la crevette en Guyane exploite dsflentent les espéeceBarfantepenaeus
subtilis et F.brasiliensis Occasionnellement, des débarquements d’autrécespeuvent avoir
lieu, mais elles restent trés marginales. L’espesabtilisest majoritaire avec environ 95 % des
débarquements. Les années quatre-vingt-dix onticana pécherie de crevettes profondes sur le
talus continental, mais avec I'augmentation du jpis carburants, elle a été délaissée par les
exploitants. La zone de péche a été divisee erwwscadministratifs depuis la francisation de la
flotte (figure 41). Une zone d'interdiction de péclen dessous de 30 m de profondeur a
eégalement été mise en place par les autoritésimasitafin de sauvegarder les stades juvéniles
et prévenir les conflits d’usage.
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Figure 41 : Zones de péche sur le plateau guyanais

La flottille de navires opérant en Guyane est m$témogene. Tous les bateaux sont de type
floridien avec des longueurs de 20 m environ etpgigssances de 300 a 450 CV, péchant avec
deux tangons et des chaluts de fond de mémes donenda maille des chaluts qui était de
40 mm étirée au début de I'exploitation, a étéeadgintée a 45 mm.

Avec la définition de la zone économique exclugEE) de nations riveraines, peu a peu, la

flottille des Etats-Unis et du Japon a laissé pkace armateurs francgais. Ce processus, qui s’est
fini en 1990 et qui a duré 7 ans, est connu commeessus de francisation » (figures 42 et

43). Ce changement a eu une répercussion dansia@aialisation. Le marché européen s’est

ouvert a la crevette de Guyane, avec les contguigecalibre, présentation et qualité que nous
connaissons actuellement.

%mer
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Evolution de la pécherie de crevettes de 1968 4201 1
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Figure 42 : Evolution des débarquements, effort dgpéche et rendements de la pécherie crevettiére en
Guyane, entre 1968 et 2011

Nombre moyen de crevettiers en Guyane
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Figure 43 : Evolution du nombre moyen de bateaux reactivité en Guyane, entre 1968 et 2010

Depuis 2010, les crevettiers sont obligés d’'instalin dispositif de séparation a I'entrée du filet
afin de filtrer poissons, gros objets et animaume Wrappe sur cette grille permet alors que tout
ce qui dépasse la taille du pas de grille soittéeyers le haut, en dehors du filet. Ce dispositif
(TED, pour Turtle Excluder Device), déja utiliséndade nombreux pays, permet de limiter les
captures accessoires, qui dans le cas de la p@aherévette peuvent atteindre plus de 7 fois le
poids de crevettes. Suite a sa mise au point [ha@mlier, le WWF, le CRPMEM de Guyane et en
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collaboration avec les scientifiques de I'agencéraine NOAA, des campagnes ont pu mettre
en évidence le bien-fondé de cette démarche (Veieletval. 2008).

Péche au vivaneau
Extrait en partie d&Caro (2010) ; Caro, Lampert, et Thomas (2011)

La péche aux vivaneaux est en grande majoritéqoiei par une flottille de ligneurs d’origine
vénézuélienne évoluant sous un quota de 41 licexuegpéennes attribuées par la Commission
Européenne et avec obligation de débarquer 75 %uis captures en Guyane (45 licences a
partir de 2012).

Les résultats provenant du suivi réalisé par Iifee montrent que la pécherie, en terme de
production est a son plus haut niveau jamais estrég(figure 44). Néanmoins, la hausse de
I'effort de péche ainsi que la baisse de la taileyenne des captures en vivaneau rouge sont
préoccupantes méme si cette derniere se ralentiD:cm entre 1988 et 1998 et — 2 cm entre
1998 et 2008. Elle reste en 2010 trés légeremepérimure a la taille de maturité sexuelle (32
cm) et incite toujours a la prudence quant au diatio sur I'évolution de la pécherie et du stock.

Débarquements de vivaneau a Cayenne
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Figure 44: Evolution des débarquements de vivaneaen Guyane entre 1985 et 2011

La pécherie de vivaneaux par les ligneurs vénémels'est spatialement concentrée au cours
des années sur les fonds entre 30 et 60 m audar@ayenne (zone 2). Elle représente en 2010,
prés des 2/3 de I'effort total. Cette concentraponirrait traduire I'adaptation de la stratégie de
péche des ligneurs a 'augmentation des codts ribei@at.

Les zones ou se concentre I'effort de péche nespondent pas a des zones de concentration de
la biomasse en vivaneau, qui elle, est bien répatti 'ensemble du plateau de la Guyane.

L’évaluation sur la ressource é&n purpureusdans les eaux de Guyane frangaise rend compte
d’'une amélioration de l'état du stock grace a @uss indicateurs. Le recrutement annuel est
depuis 2007 a son plut haut niveau, avec 6 mill@msecrues en moyenne. Depuis la diminution
de l'effort de péche observée dans les années 280flpmasse totale du stock, ainsi que la
biomasse féconde, augmentent de maniére constantgli a I’heure actuelle est I'indicateur
principal de la bonne santé du stock.
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Il demeure certaines incertitudes sur |'état réel sdlock qui ont pour origine le manque
d’informations :

e Sur le volume et la composition en taille des cagstuwlébarquées au Venezuela ou
d’autres pays par les ligneurs en fin de campagne

* Sur les captures de navires antillais qui péchdémihasse et débarquent aux Antilles

» Sur les captures d’une flotte illégale

» Sur les captures de juvéniles liees a la péchesttrere.

Péche cotiére aux poissons blancs

Alors que la péche industrielle de crevettes eambaux est étudiée en Guyane depuis plusieurs
décennies, la péche cbtiere n’a connu de réseaall@ete de données qu’a partir de la fin 2005
grace a la mise en place du Systeme d’Informataieitique (SIH) géré au niveau national par
I'lfremer (http://sih.ifremer.fr/).

Cette péche, qui est essentiellement pratiquéeepairon 200 petits navires cotiers et qui
emploie le plus fort nombre de marins, s’étale éefMaroni et jusqu’a I'Oyapock, ce qui rend
la tache des enquéteurs plus difficile.

Les arts de péche couramment utilisés sont leglartaants du type filet droit. Les navires sont
classés en : canot-pirogue, canot créole, canolecamélioré et tapouille. Les sorties en mer
dépassent rarement les 24h pour les canots-pirogiueguvent durer une semaine pour les
tapouilles, leur produit de péche étant vendu dessircuits locaux.

Les espéces les plus péchées sur cette bandeeafdid? milles nautiques sont sans conteste les
Acoupas (tableau 7). Dans la famille des Acoupast € Acoupa rouge Cynoscion acoupaqui
représente a lui seul 50 % des Acoupas péchés. Nougsons également I’Acoupa riviere
(Plagioscionsquamossisimiis’Acoupa chasseurMacrodonancylodon et ’Acoupa aiguille
(Cynosciorvirescen} entre autres.

Les siluridés sont trés péchés dans les eaux edte&galement. Ils vivent dans les fonds vaseux
du proche plateau et leurs débarquements oscdlgour de 500 t/an. Toutes les autres especes
se situent bien en dessous de ces deux princigaond, avec des valeurs qui atteignent un

maximum de 200 t/an pour les plus péchés.

Le mérou géantHphinephelus itajarg considéré comme espece menacée d’extinctiom $elo
classement CITES, est toujours péché en Guyandg@sebhateaux cétiers en font leur cible.
La péche de plaisance est réglementée et n‘autqu'sme prise par bateau et par sortie. Une
étude sur la bio-écologie de cette espece est cap@meen 2010 sous I'égide de la DEAL et
I'ONCFS et avec la collaboration de I'lfremer eRaserve du Grand Connétable.

L’augmentation de la population guyanaise, I'une gius dynamiques d’Europe, présente le
défi de 'accompagnement de cette pécherie dansideeloppement économique. A I'horizon
2030 la population aura doublé par rapport a @010, et les ressources halieutiques devront
suivre ce développement si I'on ne veut pas étportateur de poissons. Pour tenir compte de
tous les liens existants entre le milieu et leg<trivants de I'écosystéme, une approche dite
« écosystémique » est mise en place, étude quid@mnpte des facteurs écologiques, avec les
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liens entre les espéces présentes dans le miliais, également économiques, ou des facteurs
tels que le prix du gasoil, les aides financietagentabilité, le prix du poisson et les charges
sociales sont intégrés. Cette approche a été meméela crevette également (Chaboud et
Thébaud 2009 ; Lampert 2011).

Poissons débarqués (tan)

2006 2007 2008 2009 2010

Acoupas 1366 1413 1542 1805 1802

Croupias 129 131 93 110 102
Loubines 119 123 96 96 96

Silures 458 463 390 421 456

Requins 128 133 109 76 102
Raies 25 25 25 18 26
Carangues 23 24 20 13 10
Mérous 41 41 17 31 33
Thazards 20 21 22 14 20
Palikas 45 45 30 25 53
Mulets 81 82 22 82 35
Jamais Gouté 19 19 14 44 34
Poissons plats 2 2 3 3 0
Crapauds 1 1 1 1 1
Sardines 22 22 16 35 25
Divers 3 5 5 20 36

TOTAL ==> 2483 2551 2404 2796 2834

Tableau 7 : Evolution des débarquements de poissors Guyane entre 2006 et 2011 (avec une probableiso
estimation jusqu’en 2008 due a la montée en puissamdu systeme de collecte de données)

Quelgues campagnes halieutiques réalisées sur le @C

L’essentiel des campagnes halieutiques menéesesBCG ont été entreprises par 'ISTPM
(Institut Scientifique et Technique des Péches fitaeis) avant 1984, puis par I'lfremer (qui est
né de la fusion de I'ISTPM et du CNEXO en 1984). ¢¢mtain nombre de ces campagnes ont
fait I'objet des rapports dont la synthése est sgpalans le tableau 8.

CAMPAGNES HALIEUTIQUES

Campagne rganisateu date debut  date fin Navire T° |Sal visi sed. | B° Abond zone z crev pois | rejet  trait | OBS Références
PLATEAU ORSTOM 1954 1958 Orsom I X X tts | 15-110 @ x 30 benthos Durand, 1959
THALASSA ISTPM 15/06/1971  01/09/1971 Thalassa X | X | x X tts | 20-1000| X X Abbes et al, 1972
KAIYO-MARU | ISTPM 04/12/1973 11/12/1973 crewettier X tts | 37-1000 x X 30-60' Guyana+Suriname [Bonnet, 1974
OREGON I ISTPM mai 1975 'mai 1975 Oregon X X x guyane-Brésil 18-77 | x X 30-60' inventaire faune Farrugio, 1975
GUYANE ISTPM 07/12/1976 16/12/1976 crewettier 50 X X 3-12h | crevettier Laniasse, 1977
RIO PARANA | ISTPM 19/09/1978  04/10/1978 Ligneur tts | 10-15 X filet dérivant Dintheer, 1978
GUYAPECHE |ISTPM 20/11/1978 |10/12/1978 crewettier tts | 30-60 | x X 1h-6h ISTPM, 1979
PEGUY ISTPM dec 1980 |aout 1981 Nishin Maru tts | 20-100 | x X X 60' Landurelle, 1982
GUYAVIV 2 IFREMER |juillet 1987 ao(t 1987 A. Nizery tts | 20-100 @ x X 35 chalutage vivaneaux |Prevost et Tous, 1989
PENJU IFREMER 1986 1988 crewettier tts 15-50 X 30-60' ' convention 30m Oliveira, 1991
POLCA ORSTOM | 15/05/1988 '15/07/1988 La Polca 1a3 | 5-15 X 15-30" |convention 30m Oliveira, 1991
NIZERY ORSTOM mai 1989 |mai 1989 A. Nizery 2 10-40 | x 30 convention 30m Oliveira, 1991
PROFONDE 1 IFREMER 18/08/1990 29/08/1990 crevettier 4 1 200-900| x X 30- Guéguen, 1991
PROFONDE 2 IFREMER 10/11/1990 16/11/1990 crevettier 4 1 200-900| x X 30-60' Guéguen, 1991
PROFONDE 3 IFREMER 16/03/1991 23/03/1991 crevettier 4 1 200-900| x X 30-60' Guéguen, 2000
PROFONDE 4 IFREMER |17/07/1991 |22/07/1991 crewettier 4 | 200-900| x X 30™-60' Guéguen, 2000
RESUBGUY 1 IFREMER ? 01/10/1992 crewettier
RESUBGUY 2 IFREMER 21/05/1993 |31/05/1993 crewettier X X tts 20-60 X X X 30' Guéguen, 1993
RESUBGUY 3 IFREMER 19/10/1993 31/10/1993 crewettier X X tts 0-60 X X X 30' Guéguen, 1993
RESUBGUY 4 IFREMER |17/05/1994 30/05/1994 crewettier X X tts 0-60 X X X 30' Rosé, 1994
RESUBGUY 5 IFREMER 17/10/1994 30/10/1994 crewettier X X tts 0-60 X X X 30' Rosé, 1995
EPAULARD ORSTOM 21/05/1994 10/06/1994 chalut 11 m X X X X tts 0-15 X X x |10'a15' Vendeville, 1995
CROUPIA IFREMER | 25/07/2005 03/08/2005 Le Croupia X | X | X X X X tts 0-20 X X 15'

DUHAL IFREMER |20/11/2005 01/12/2005 caseyeur X 4 90 X X vivaneau Drogou et al, 2007
DUHAL V2 IFREMER | 15/08/2006 ' 19/08/2006 Ligneur 1 40-70 X X vivaneau Vendeville et Viera, 2007
CHALOUPE IFREMER |07/10/2006 ' 15/10/2006 crevettier X X tts 0-60 X X X 30' Rivierre et al, 2007
DUHAL IFREMER |18/04/2007 '11/05/2007 caseyeur 4 920 X X vivaneau Delamare et Viera, 2007
CLEYFIMAR IFREMER | 12/05/2007 | 25/05/2007 ' Ligneur let2 50-80 X X vivaneau Viera et Vendeville, 2007
CHALOUPE IFREMER '12/05/2007 '19/05/2007 crewvettier X X tts 0-60 X X X 30" Bagot et Blanchard, 2007
CHALOUPE IFREMER |17/11/2007 ' 23/11/2007 crevettier X X tts 0-60 X X X 30 Bagot et Blanchard, 2007
OYANA 7 PNRG 01/06/2011 03/06/2011 Innov+Guyavoile 1 2-7 X X 2-3h filet+chalut expérim. [Lampert, 2011

Tableau 8 : Synthése des quelques campagnes haligues menées dans le PCG
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CHANGEMENTS CLIMATIQUES EN GUYANE

Dans la derniére décennie, de nombreux travauxniatienaux abordent le probleme du
réchauffement de la planete ainsi que les changsnglobaux du climat (Global Climate
Change). Ces changements annoncés sont de natffecéer tous les milieux, naturels et
anthropiques dans les prochaines décennies, awtgugs effets bien réels des a présent. Tout
particulierement 'augmentation de la fréquencecgelones en Atlantique ou I'élévation du
niveau des mers dans le Pacifique, créant desepnasl de migrations de populations entre les
fles.

Nous aborderons ici tres succinctement quelquesdenses nombreux phénoménes, et plus
particulierement ceux qui pourraient étre de nadut@ucher la Guyane.

Elévation du niveau de la mer

Une simulation récente avec le modéle HadCM3LCligni compte des émissions en £ Mais
également des aérosols (NOmontre qu'il existe une relation étroite entiadex ANSG
(Atlantic North-Sud Gradient, construit avec la S&T nord et au sud de I'équateur) et les
sécheresses amazoniennes, comme celle qui a eenl2005 sur I'ouest amazonien (Cox 2008).
A I'horizon 2100, le niveau de précipitations pé&iode juillet-octobre, pourrait ainsi passer de
4 mml/jour, qui est le niveau actuel, a environ 1/joun. Les sécheresses devraient donc étre
plus fréquentes et 80 % de la forét humide amamomiepourrait devenir une savane si la
température moyenne augmente au-dela de 4°C (Q0odizye2008; Kriegler et al. 2009; Jones
et al. 2009). Ce changement devrait affecter miaitiduyane que le Surinam et le Guyana.

L’augmentation de la fonte des glaces, conjuguée délévation des températures pourrait
conduire a une augmentation du niveau moyen des deeim a I'horizon 2100 (Allison et al.
2009). Cette augmentation d’'un metre aura dessawaséquences sur le milieu littoral et plus
particulierement sur les marécages et marais sdfigure 45).
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Figure 45: Quelques récentes estimations de la m@e du niveau de la mer.
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Diminution de la productivité et perturbations océaniques

Une diminution de pres de la moitié de la biomaphgtoplanctonique (concentration en
chlorophylle) des océans a pu étre évaluée ent@ 92000 (figure 46) sur la région atlantique
équatoriale (Boyce, Lewis, et Worm 2010). Cette idution régionale semble étre la
conséquence d’'une tendance générale au réchautfatesreaux du globe, accompagné des
changements locaux, ou les influences cétiéres essentiellement I'activité anthropique, les
décharges des fleuves et les échanges terre-mérdébidix régions étudiées présentent des
diminutions dans leurs concentrations en chlordphyles régions tropicales étant les plus
affectées. L'effet négatif de I'augmentation detéanpérature dans les eaux tropicales est
expliqué par 'augmentation dans la stratificatitas eaux de surface, plus pauvres en nutriments
nécessaires au phytoplancton.
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Figure 46 : Découpage des régions et évolution desncentrations en chlorophylle constatés en 100 a(Boyce
et al, 2010)

Les changements observés dans la biomasse phyttipiaque se traduisent également sur la
production primaire des océans (Behrenfeld et@62, celle-ci étant directement liée au niveau
de ressources halieutiques. Il existe de fortemrantions entre les effets des pécheries et les
effets des changements climatiques, car la péchetiés ages, taille et diversité géographique
des populations, ainsi que la biodiversité desystémes marins, les rendant plus sensibles a un
stress supplémentaire, tel que les changementatajues (Brander 2007).

Ce stress climatique peut provenir de l'augmentatie la température moyenne des eaux
guyanaises, qui est d’environ 0.65°C sur un pews pla 30 ans en Guyane (Blanchard et
Thébaud 2006 ; Vendeville et al. 2008), mais égatgm

» des conséquences des changements de la salirgtéuae plus forte variation dans les
basses latitudes et tout particulierement dansgdiigue (Stott, Sutton, et Smith 2008),

« de la pluviométrie, avec des changements trés fggtiis sur la forét amazonienne
(Cook et Vizy 2008; Cox 2008; Marengo et al. 2008),

» de l'acidification des océans, conduisant a dedlproes de calcification pour des
nombreux taxons (Fabry et al. 2008; Hofmann et Bdngber 2009),

» des changements des concentrations en oxygeneuslisis eaux en synergie avec
d’autres perturbations (Rosa et Seibel 2008).
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