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Un programme pilofe d'aménagement physique des fonds par
réoifs antificiels est mené sun Le plateau continental de La négion
Languedoc-Roussillon.

Cing sdites d'immernsion ont été choisis Le Long du Littoral
entrne St Cyprnien et Le Cap d'Agde (carte 1).

Avant toute implantation (L est apparu nécessaine de connaltre
Les caractinistiques mécandiques des so0ls de ces penimetres afdn d'evaluer
Leun aptitude @ supportern des n@cifgs arntificiels en béton.

Pour cet obfectif, une campagne de carotfage a éte réalisée
aux abonds de Pont-La-Nouvelle.

Le présent nappornt expose L'étude géotechnique effectuie
sun Les carottes obtenues.
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RECONNAISSANCE DES SITES



1. CONTEXTE GEOLOGIQUE

Les sites concernés se sdituent dans La partie occidentale
du Nond de La Méditerrande (Golfe du Lion) .

Le Littoral Languedocien, qui 4'étend depuis Le delta
du Rhine jusqu'aw cap Leucate, a un relief peu marqué hommis a L'intérieun
quelques massigs isolés (Sete, La Clape).

Au sud du cap Leucate, Le Littonal du Roussillon Laisse
apparaitre des affleurements de caleaire mésozoique des Corbilnes.

Le plateau continental est confornme a La morphologie des
unites cotitres. Face au Languedoc, Ze goffe du Lion se développe fusqu'a
30 milles au Lange ; 4L devient plus Ethoit au contact des Pynénées, qui
gerument au sud fa plaine du Roussillon.

17. SITUATION DES SONDAGES

Les carnottes obtenues a L'aide du carottiern Kullenbeng
sont Localisies surn deux sites au Nord et au Sud de Port-La-Nouvelle
(carte 2] ; Les carottages ayant €té infructueux sur Le site d'Agde.
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CAROTTE LATITUDE LONGITUDE | SONDE(en m) | LONGUEUR(en m)

S | RAM IV 2 | 43°03'27" N| 3°06'50" E 20 0

(=

-

< | RV 43°03'30" N| 3°06'55" E 22 1,02
‘g RAM IV 4 | 43°03'15" N| 3°07'47" E 28 0,97
w | RAM IV 5 | 43°03'08" N| 3°07'45" E 28 1,04
g RAM TV 11 | 43°03'25" N| 3°07'16" E 26 1,40
g RAM 111 6 | 42°59'50" N| 3°05'05" E 26 0,97
§ RAM 11T 7 | 42°59'00" N| 3°04'45" E 25 0,65
< | RAM IIT § | 42°59'25" N| 3°04'15" E 14 0

% RAM TI1 9 | 42°58'47" N| 3°04'00" E 1 0

w | RAM TIT 10| 42°59'52" N| 3°04'30" E 12 0,69
=

(7p]




ANALYSE DES CAROTTES



Les carnottes ont eté étudiZes au moyen de deux Lypes de
méthodes :

- Methodes non destructives : gammadensimétrie, célinimétrie,

- méthodes destructives : scissomitriie, peénithométrie,
Leneur en eau, granulométrie.

1. METHODES NON DESTRUCTIVES

A. RAPPEL DE QUELQUES NOTIONS THEORIQUES

1- Deginition_des caractinistiques physiques des sédiments

- Le podids spécifdique ou densitématricielle est Le podlds
de £'unité de volume d'un grain is0fé solide (y4)-

- La densit? humide ou poids spécifique apparent d'un so0f
est Le poidsde L'unité de volume du s0f, eau comprise (v )

- £a densité s¥che est fLe poids de £'unité de volume du
s0L, sans eau interstitielle (yd)

- La densité immengle est celle du s0f situle sous La
thanche d'eau, Le s0f saturé est soulagé par La poussée d'Archimide (y')

Ces quatres valeurns 4'expriment en g/em3.

En dehons de ces caractérnistiques physiques essentielles et
a@ parntin de Leun comnaissance, on peut calculen des paramétres trhies utiles
powr définin £'état d'un sédiment.

- fa tenewr en eau pondérale est Le napport de polds d'eau
contenue dans Le s0f au podids sec de £'échantillon (W)




- La Zeneur en eau volumigque est Le rapport du volume d'eau
au volume du s0l en place compte tenu de £'état de satwration, ce rapport
cornespond Egalement a La porosdite .

- fLa porosite est Le napport du volume des vides (ou des ponres)
au volume total, c'est donc Le volume des vides par unité de volume total (n).

Ces thods valeuns 4'expriment en pourcentage.

- L'indice des vides est Le rapport du volume des vides au
volume occupe par Les grains solides (volume plein). On emploie ce derndien
paramitre dans L'étude de La compressibifité des sofs oa Le volume total
varie pan L'expulsion ou L'absoaption d'eau contenue dans Les vides (e).

Entre Les differents ternmes précédemment dginis, on
démontre Les relations sulvantes :

Densite humide + = yd (1 +W)
Densite séche vd = ys5(1-n)
Teneur en eau pondérale W =(I— - —7—) YW

vd YA
Densité immergde ' = (y-yw)
Porosits n = W

v

Vv n

Indice des vides e

Vs 1 - n
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B. LA GAMMADENSIMETRIE

Le banc de gammadensimétrie wtilisé au cours de cette
étude est un Zquipement original, construit par Le B.R.G.M & partin d'un
maténiel Atandard de mesure de radiosondage. La particularnité technique
de cette rnéalisation néside dans L'emploi d'une souwrce de Cesium 137 de
trhes 4faible activit? (= 100 uCi) qui a permis d'alléger considérablement fa
radioprotection de L'appareillage. Cette conception a condult a un appareil
de mesure & faible encombrement et poids rédult aussi performant que des
dispositifs plus Lounds. 1L 5'enswit un L{ntérnet pratique Evident pour Le
thansport et La mise en ceuvre in situ. Un tel dispositif est appele
gamma-gamma car L€ comprend, comme son nom L'indique, un Emetteur de hayons
gamma et un hlcepteun des mémes rayons. Les parametres d'enregistrhement de
ces diaghaphies vy sont Les sulvants : vitesse du chariot 6 em/mn avec
heperage sun diaghamme ; constante d'intigration 4 5, seull de La discrimi-
nation 50 kel.

La méthode utilisée est basie sun L'absorption de rayons v
par La matiene. Le nayonnement émis par Le Cesdium 137 avec une Znergle de
0,662 MeV est capté par un détecteur aprés passage a thavers L'écran formé
par Les sédiments caroités.

Dans La gamme d'énergdle de cet émetteur ( < 1,5 Mel), Les
hayons gamma entrent en collision avec fes electrons des Eléments consii-
tuants Les sédiments (qui sont en majeure partie @& nombre atomique relative-
ment petit) et pendent une partie de Leur énengie. On, Le nombire d'électrons
parn unite de volume de sEdiments est approximativement proportionnel a Leur
densitZ et Les collisions sont d'autant plus nombreuses que Les s&diments
sont plus denses.
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S'il y a No gammas incidents par unitZ de temps qui
pendtrent dans un échantillon d'épaisseur x et de densdité p , L n'y auwra,
en raison des interactions priécédentes, que N gammas captés par Le détec-
teur. L'atténuation du rayonnement est une gonction exponentielle de fa
densité de La fomme :

N = Noe_cox ¢ = coefficient d'absorption massique.
La mesure du happort %? penmet La détermination de La den-
54t apparente du sédiment ou densité humide par L'intermédiaire d'une
counbe d'étalonnage réalisée a partin d'échantillons de densité connue. On
opere en géométrhie de mesurecollimatie qui peut etre qualifiie de gine.
Dans Le cas d'Zchantillons compris dans une gaine en plastique, fa valeur
de No est L'intensité du faisceau apnis La thavensée de L£'enveloppe vide.
La précision des ni@sultats est meilleure que 1 5.

Pour Evaluen La porositié a partin de £a mesure en continu
de La densitZ humide obfenue par gammadensimétrie, on utilise La helation :

Yy = nyw + (1-n) v o La déginition des termes est La suivante :

densite humide du as2diment enregistrée sur diaghamme
pPorosLEe

densité du gluide intenstitiel

densité solide

yw

Y4

Etant donng que Les AZdiments sont marnins, et compte-tenu de
L'etat de saturation Sn, La densité yw est sensiblement égale a 1 et La
porosdLte n est donnie directement par La formule simpligiZe :

i oo Vb=
vs = (1 x Sn)

Cette formule permet d'établin une abaque qui donne une
intermpretation quantitative de La porosité en fonction du deghl de satwration
a partin des mesures de densite Lues surt Le diagramme (44g. 3).
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La densité matriicielle, en L'absence d'ingormations
détaillées surn La nature minéralogique des sédiments,a e£Z prise Zgale
az,?1 g/em3.

C. CELERIMETRIE

La méthode utilisée est une méthode non destructive, qui
permet de connailtre La vitesse des sédiments contenus dans un fubage
plastique, sans destruction de ce tubage. Les mesunres ponctuelles ont
éte néalisées tous Les 10 cm.

Pour Les mesuwrnes des vitesses des sédiments, nows wtilisons
un ausculteur dynamique a ultrasons LEA SBR 2B n° 2751-3.

Cet Zquipement, congu pour Le contrile des bétons et
autnes matiriaux au moyen de fLa mesure de variations de vitesse ou d'amon-
Lissement des ondes dans ces matérniaux, convient pour mesurer La vitesse
des ondes Longitudinales et, avec certaines astuces Techniques, celle des
ondes thansvernsales.

Le dispositif de mesure permet d'obtenin, 50 fois pan
seconde, une décharge ELectrique qui excite une téte piézo-éLectrique
Emettnice appliquie sur une surface plane d'un échantillon, d'un tube, ete.
Un thain d'ondes ultrasonores de §réquence déginie (100 kHz) traverse
L'echantillon, arrnive sur une surface plane paratlléle surn Laguelle est ap-
pliquée une tete piZzo.electrique rlceptrice qui thansforme Les vibrations
hegues en sdignaux 2Lectriques. Ceux-cd sont visualisés sur L'Ecran d'un
oscilloscope : tension en orndonnée, Temps en abeisse. Le déclenchement du
balayage est synchronisé avec L'émission de La décharge excitatrice. La
mesure d'un femps de propagation se fait par coincidence du gront d'onde
avec un créneau commandé par une Ligne de retand étalonné.
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La technique utilisie pour £'étude des vitesses est celle

de La meswre directe.

La mesure directe consiste a appliquer Les deux tiétes

plezo-électriques sun fa parod du tubage avec une force de quelques kilo-
ghammes de fagon d ne pas perdre trop d'@nergie a fa thavernsée des contacts
tete-tubage. Les contacts sont d'ailleuns amélionds en utilisant du

tubnifiant.

Le temps Lu sur un oscilloscope est Egal a La durée de

propagation de £'onde pourn thaversen Les parois du tube ainsi que Les

Aldiments.

1L est Egal a :

ol tp t

L = temps Lu sun L£'oscilloscope

tp = temps de propagation de L'onde dans Le plastique
(terme conrectif)

t, = temps de propagation dans Les sédiments

et fa vitesse des sédiments est égale a :

d "

'té £ = th

d 4., étant fLe diamétre intérnieur du ftube.
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1T. METHODES DESTRUCTIVES

A. IDENTIFICATION GEOQLOGIQUE

L' identification des sédiments renconinés a e£¢ basie sur
Les coupunes granulométrniques sulvantes :

Gravien
2 mm
7 o Sable thés grossien
Sabl sden
0.5 mm e ghossde
Sabfe moyen
0,250 mm -
Sable f§4in
0,125 mm —
Sable thies in
0,064 mm - -
0. 052 SLLt grossden
’ mm =
0,016 mm i
0,008 mm SO
5 SLLE thes f4in
; mm ? =
Cr nossLEN
0,002 mn yptite grossiehe

Cryptite gine

La neparntition des difgerentes classes granulometriques a perumd
de classern La fonmation henconthie ainsd :

- Le sediment prend Le nom de fLa phase suprieure @ 60 % de
son podids (par exemple, sable, s4LEt...) ;

- 8" existe une seconde phase supériewre a 30 %, on doit
utlisen Le groupe de noms dont Le premier temme est celul qui prédomine
(par exemple : sable et gravierns, sable et siLt) ;

- une phase entre 10 et 30 % du ftotal sera signalie par un
adfectif ;

- La priésence d'une phase ingerniewre a 10 % sera introduite par
Le nom de cette phase précédée de La préposition "a".

Poun des naisons de facilités, nous avons adopté Les contrac-
Lions suivantes : sable (S), gravierns (G), Les silts (SI), cryptite (C).
Ansi un sable et gravien silteux a cayptite, (sable et graviens entre 30
et 60 %, s48Es 10-30 % et cryptite inférnieurn a 10 %), pontera La contraction
S et G.SI a €,



La neprésentation de La coupe Lithologique est epgfectule
a £'échelle 1/108.

Les figures employles se happortent essentiellement a fa

tallle des grains rencontris, mals on a aussi fait figuren Les eéLéments
biocclastiques.

7}
Parafgine (bouchon)

Sable 44n

SLLt ghossien F o

Efements biockastiques |~ «vi—Coquilles ,
O —=——Matienes organiques

B. IDENTIFICATION GEOTECHNIQUE

Les essals systématiques sont Les sulvants :

- mesune de La hBsdstance a La pénéthation au pénithomithe ;
L' appareil est composé d'une pointe de 1 em? de surface ayant un angle de
607 accouplie a un capteur de fonrce reldé & un enreglstreun A affichage
digital donnant directement des valewrs en da N/em? ;

- mesune de La n@sdistance au clsaillement au scissometre ;
AL s'agit du  scissomitre de Laboratoing "WYKEHAM FARRANCE" motonisZ, ce qui
Zui confere une vitesse de hotation constante quelle que s0Lit La cohZsion
du maténiaw. Les Equipements classiques se composent de 4 nessornts taris et
de 2 pales que £'on utilise selon Les cohlsions henconthies. En falt, Le
scissomiine sent @ mesurer Le coupe nécessaire au clsaillement de £'Echantil-
Lon considéne. Cette mesure edt expriméie en KPa.

- mesuwre de La tenmeur en eau pondérale

W = i , exprimée en %

Psec



Les essais néalisés n'ont impliqué que des procidunes expé-
nimentales classiques. Touteqods, suivant La nature du matiriau, surtout
Lonsque Les ghains ont une taille thop elevie, Les mesures néalisies
peuvent etrhe plus ou moins fiables, cas par exemple des grottements
engendn@s pan Les sables, sun Les pales d'un scissométre ou La pointe
d'un pénétrométre.
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10 canottages Kullenberg ont &té tentés, 7 ont donng des
résultats surn une faible pénétration (environ 1 m).

1. PRESENTATION DES RESULTATS

A. ESSAIS D'IDENTIFICATIONS

Les descniptions Lithologiques et Les analyses ghanufomé-
triques (voin annexes) monthent L'existence pour 'ensemble de fa zone
Gtudiie d'un matérniau assez homogéne essentiellement silteux (85 %) et
pargols sableux.

Les séquences Lithologiques ne présentent pas de coupures
franches . Cecd traduit wune Evolution sédimentaire proghessive
apparament sans Cpisodes brutaux (sur £a gaible Epaisseur heconnue Lcd).

Surn Le site RAM IV (Noad de Pont-La-Nouvelle), La
ghanulométrie est dans L'ensemble 2talie et assez continue ; Les s4LELs sont
Largement prépondérants.

Au Sud, sur Le sdite RAM 111, La sédimentation paralt
Légenement plus hétérogéne avec :-un ghoupe d'échantillons silteux comparable
a ceux de RAM IV (voirn annexes TIT1 7 (50-65), TII 6 (30-50), III 6 (80-100)
- un ghoupe 4 ghanulométrnie assez discontinue
et plus serrée de sable gin entrne 0,125 mm et 0,63 mm (voin annexes IIT 10
et IIT 7 (0-20) ).

B. TENEUR EN EAU ET DENSITE

Deux types de mesures ont e£Z néalisées : Les mesures
dirnectes de Laboratoire et Les mesures indinectes de gammadensiméinie.,

Les gigunes 4 et 5monthent que fes meswres gammadens{tomé-
thiques sont rhelativement bien comnrnilies avec Les mesures de densité en
Laboratoine pourn Les deux sdtes.
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Le tableau suivant donne Les valewrs moyemnes de La
Leneuwrn en eau :

SITE RAM 111 SITE RAM 1V
Mesures Laboratoines 29,5 % 32,72 %
Mesunes gamma 28,4 % 32,9 ¢

Poun £'ensemble de La zone on peut donc retenirn une valeunr
moyenne de tenewr en eau de 31 = 4 3.

Les densites humides (ou podids spécifique du s0L humide)
mesunges par gammadensitométrie sont données dans Le tableau 6.

La densité humide est fLe paramétre de La compacité, Les
mesunes sont done tudiles pour chaque paliern de phogondeur.

En £'absence de cimentation, ce qui est fe cas dans ces
sediments superdigicdels, La compacité du s0f conditionne directement sa
nésistance au cisaillement et sa compressibilite.

Un rapide caleul de La moyenne de L'Zcart-type par palien
montre une falble dispersion, donc une assez bomne conrdlation d'une carotte
a L'autre, et un Léger gradient. Ce dendier conresnond d une augmentation
nommale et néguliire mais gaible de La densité avec La profondeur.

Une densité humide mogenne de 1,94 = 0,06 g/aem3 peut étre
retenue.



DENSITE HIMIDE

PROFONDEUR RAM 111 RAM TV
EN €M 6 7 10 3 4 5 1 X g o/g
10 1,75 1,94 2,00 1,85 ut’ " 1,80 1,87 0,10 0, 05
20 1,88 1,92 2, 0 2,00 1,75 - 1,92 1,91 0,12 0, 66
30 1,92 2,00 2,00 2,0 1,83 1,50 1,90 1,88 0,18 0,10
40 1,93 2,04 | 2,10 2,00 1,88 1,80 1,91 1,95 0,10 0, 05
5 1,96 2,0 7, 08 2,0 1,85 1,90 1,92 1,97 0, 09 0, 04
60 1,97 2,10 2,14 2, ¢4 1,92 1,92 1,96 2,00 0, 07 0, 4
70 1,95 1,98 1,94 1,90 1,98 1,98 0, 08 0, 4
§0 1,88 2, 02 1,90 1,85 1,98 1,93 0, 07 0, 4
90 1,60 2, 04 1,92 1,88 1,98 1,88 0,17 0, 09
100 2, 08 2,10 1,90 2,05 2,00 2,03 0, 08 0, 4
176 1,98 1,98
120 1,92
130 1,82
140 2,10
N

 TABLEAU 6




La porosité (volume des vides par unité de volume total)
présente une moyenne pour toute La zone : 44,5 5. C'est une porosité faible
pour des maténiaux sableux et nonmale pour Les matériaux sLLteux.

C. VITESSE DU SON ET DENSITE

D'aprés Les figures 7 et § on consitate qu'il existe une bonne
comélation entrhe vitesse du son et densité gammadensitométrique pour Les deux
s4tes.

NAFE et DRAKE (1963) ont montné L'existence d'une relation
entrne Lithologie, vitesse du son et densité a partin d'un ghand nombre de
mesures. On 4'apergoilt que Les valewrs moyennes par carottes des sites RAM T11
et RAM 1V (Zableau ci-dessous) 4'inscrivent assez bdlen sur La counbe de NAFE et
DRAKE (f4g. 9).

£5

N° canotte Vitesse (M/3) Densité yy | Nombre de
mesutes

Site 6 669 1,89 10
RAM TT1 7 1 #55 2,00 6
10 1 770 2,07 Vi

1 711 2,01 10

Site 1 637 1,88 10
RAM TV 5 1 653 1,85 §
11 1 713 1,94 14

D. RESISTANCE AU CISATLLEMENT

Toutes Les carottes présentent Le méme profil de coh@sion
sceissomitrnique (vodn Annexes) avee un ventre dans La partie médiane, quelle que
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s0it Leur Longuewr. Cecd Zend a prouver qu'un remaniement existeralt aux

deux extrémités des carottes, cequi est d'ailleuns vErnigdl par Le fait qu'a
ces extnemitis La valeur de La cohésion intacte 5'approche et parfois hefoint
La valeur de La cohésion remaniie.

Le probléme est donce d'évaluer a parntin de ces donnZes une
valeun neprésentative de La cohésion intacte.

Statistiquement, La distribution de toutes Les valeurns de
coh@sion intacte (hons carottes 111 10 maniies tement difgerente pan des valeurns
Zlevées) est thes héténogéne (44g. 10) alorns que La cohlsion hemanile est bien
centrée sun une valewr moyenne (44ig. 11). Ceel vénifie donc bien La notion de
rnemaniement signaliZe précidemment. Cette distrnibution montre une valeur moyen-
ne de §,2 X 3,2 kPa avec un pic assez marqué verns 4 RPa.

Compte-tenu de ces differentes remarques, noud proposons de
prendre comme valeur hepnésentative de fa cohésion intacte des s&diments
supensiciels 8,2 - 3,2 = 5 kPa.

La sensibilité moyenne (rapport Cu intacte sur Cu remand@)
est de 2,9 2 0,6 ce qui Adignigie qu'en cas de rupture du sédiment, La cohésion
edgective @ prendre en compte sera environ 1/3 de La coh@sion infacte.

I1. INTERPRETATION DES RESULTATS

Les prélivements efgectuds prisentant une trds faible
pentration, Les conclusions données Lici ne sont donc valables que pour Les
sediments supergiciels (Ter metre) et ne peuvent pas étrne extrapolés sur une
plus ghrande profondeur.
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A. CONTRAINTE ADMISSIBLE (RUPTURE!

Dans Le cas d'une mise en place en chute Libre,a £'arrnivie sun
Le fond, Les nécifs antificiels s'annitent apres une prénétration initiale (D)
due d £'énengle cinétique. En £'absence de mesure de £'angle de frottement
Anterne, nous proposons de prendre £'hypothise basse d'un 40l vurement cohérent.
La contrainte admissible ga est donnée panr :

ga = vy D + (2 + 1) Cu
F

avec : Cu cohésion remanile
y densité humide
D profondeurn de La gondation dans Le sol
F coefpicient de sEcurdité

Le caleul de la pénétration initiale (D) ne peut se faire
qu'en connaissant les dimensions des ouvrages. En effet, st l'on considére que
L'énergie cinétique est égale 4 l'énergie absorbée par le sol, soit :

1/2 mV”2= 5,14 Cu, S, D

m = masse du réeilf, V = vitesse d'arrivée sur le fond,
S = surface de contact au sol : paramétres dépendant de la dimension des récifs

qui nous est inconnue.

La contrainte admissible peut étre calcuwlée pour plusdewrs
cas de pénéthation initiale (D). Le coefficient de sEcurité par rapport a La
ruptune (m+ 2) Cu est wais égal a 2.

D qa
0 am 12,9 kPa
10 em 14,8 hPa
100 em 16,7 kPa

Nous proposons done de retenin qa = 13 kRPa = 130 g/em?
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B. TASSEMENT

- La pénétration initiale ou enjoncement instantané di a
L' impact pouwrra etre évaluie d'apris La fonwmule préciédemment citie en

fonction des dimensions des ouvrages.

- Le tassement cornespondant a La consolidation primaire
(phase plus Lente dans Le temps pendant Laguelle La surpression internsticielle
est dissipée) ne peut etre évaluie en L'absence d'essals de compressibilité
pemettant de meswien La diminution de L'indice des vides en fonction de La
charnge appliquie.

Poun Evaluen ce tassement, L est Zgalement nZcessairne de tenir

compte des dimensions de £'ouvrage. En fonction de La charnge appliguie, L
convient d'évaluenr La profondeur a Laquelle L'augmentation de contrainte est
égale a 10 % de La contrainte initiale ( yI = pression Lithostatique| (4ig. 12).
On estime que £'augmentation de contrainte indult un tassement jusqu'ad cette
profondeur. '

¢ Charge appliquée en surface

_ ‘ Evdmt‘iondelaprofmdarzm-%?ﬁm%(profm
d“investigation necessaire pour le calcul du tassement)

Figure 12
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A titre d'exemple, un bloc de béton appliquant une charge
circulaire de 2 T/m2 idéalement répartie sur un diamétre de 1 m provoquerait une
augmentation de contrainte verticale de 10 % d 1,5 m de profondeur. Un bloc
appliquant la méme charge par unité de surface (2 T/m2) sur un diamétre de

10 m provoquerait la méme augmentation de 10 % 4 6 m de profondeur.

Dans Le cas de L'existence de couches compressibles (du type
arngile) non neconnues en phogondeur, certaines hypothises condwiraient done a
des nisques de tassement non négligeable.

- Le tassement secondaine : AL 8'agit de La consolidation
secondaine intervenant apnés Le tassement primaire et qui correspond & un
gluage du squelette minéral solide du s0L. 1L continue 4 se mandifestern trheés
Longtemps apnes Le tassement primaire. Dans Le cas de sédiments récents, comme
c'est Le cad diod, AL peut se produine mals est thes difficile a dvaluenr.

1L convient de ne pas confondre tassement et enfoulssement.
L'enfouissement provoqué par La sédimentation due au changement des conditions
hydrodynamiques engendré par La présence des réeifs risque d'étre un phénoméne
beaucoup plus Lmportant que Le tassement prophe.
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L'analyse et L'interprétation des medures gZofechniquesd
réalisées pour ce projet indiquent qu'il est délicat d'évaluern tous Les
risques de tassement en L£'absence d'une reconnalssance thop Limitée en pho-
gondeurn dans La couverture sédimentaire meuble (pénitration maximum des ca-
rottages : 1,40 m).

D'autre part, dans Le cas d'une mise en place en chute Libre
des sthucturnes, Les paraméthes caractérnisant e s0f sont indiqués poun La
détermination de L'enfoncement initial ; fLes caleuls ne pouvant itrhe faits
qu'd partin de La connalssance des dimensions des cuvrages.

Le contexte gZotechnique des sites d'immersion suggéhe une
mise en place qui répartirait unliformément Les changes agin d'éuiten Le
poingonnement du s0f ; des meswres pérlodiques d'enfoncement powrralent

35

ethe néalisies aphes La mise en place des structures (pan exemple : plézomitre

differentiel) .

Ces conclusions sont faites sans tenin compie du contexte

hydrodynamique qu'Ll est . primordial de connaltre pour apprécier Les phéno-

menes d'afpouillement ou de sédimentation.

Engin, L gaut souldigner que ce type d'études géologiques
dodit se faire selon un plan ondonné :

- reconnailssance Larnge par sonan Latéral pour déterminen
L' emplacement Le plus judicieux des s.iftes d'aménagement,

- carottages progonds,

- essals de Laboratoine plus complets.
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LISTE DES ANNEXES

. Bilan du proghamme expérimental

. Courbes granulométriques

. Fiches nécapitulatives

. Fuseaux granulométriques

. Mesures de cohésion



BILAN DU

PROGRAMME EXPERIMENTAL

N® canrottage | Teneun en eau | Cohésion Résistance | Analyses Densité Cégénite
de pointe | granulométrniques | (porosite)

IV 3 10 20 10 2 10 10

1V 4 9 18 9 74 10 10

IV 5 10 20 10 2 9 9

I1T 6 9 18 9 2 10 10

111 5 6 12 b Z 6 6

111 10 7 14 7 1 7 7

IV 11 13 26 13 3 14 14
TOTAUX 7 64 128 64 14 66 b6
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Prof. Cuint Curem Sensib Cu int Curem Sensib Cu int Curem Sensib
0.10 3.33 1.25 3.7 4.16 2.08 2.0 1582 3541 29
020 6.66 208 3.2 541 250 22 16.23 S5.41 3.0
030 1332 3.33 4.0 832 250 33 43.03 14.15 3.0
040 1332 333 4.0 874 250 35 78.89 2289 3.4
050 1041 250 4.2 ' 583 250 23 81.58 19.15 4.2
060 791 2.50 32 832 291 29 82.31 2331 35
070 791 291 2.7 59.00 18.31 3.2

080 458 2.08 2.2
090 1041 29I 3.6

1.00
Iv3 V4 V5 il

Prof. Cu int Curem Sensib Cu int Curem Sensib Cuint Curem Sensib  Cuint Curem Sensib
0.10 499 208 24 — S — _ — — 458 1.25 3.7
020 458 208 22 250 083 3.0 _— — —= 7.08 333 2.1
030 499 166 3.0 499 250 2.0 — == = 791 291 27
040 1290 333 39 7.08 375 19 291 0483 35 6.24 .2.08 3.0
050 1041 3.33 3.1 10.41 4.16 25 749 250 3.0 666 250 27

0.60 11.65 250 4.7 11.29 375 3.0 624 208 30 6.66 250 27
070 957 375 26 1041 375 28 791 291 27 1249 541 23

080 1249 4.16 3.0 4199 373 13 749 291 27 1249 375 33
090 1041 4.16 25 541 208 26 6.66 250 2.7 1665 499 3.3
1.00 7.08 291 24 416 1.66 25 874 291 3.0 1582 4.16 38
.10 957 4.16 23
1.20 i 874 375 23
1.30 7.08 250 28
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