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Le développement de I'aquaculture nouvelle en Charente Maritime et en
Vendée passe par la revclorisation des anciens marais salanfts réameénageés. Les
différentes filieres d'élevage de poissons, crustaces et coquillages sont maintenant
bien définies, méme si la zootechnie est & perfectionner et la rentabilité économique

reste parfois a établir.

Par contre., I'appréciation de la compatibilité des différentes filiéres
aquacoles entre elles se heurte au mangue de données sur le sujet. Lidée de faire
coexister deux filieres différentes pour mieux rentabiliser les structures d'élevage est
ancienne. Jusqu'a présent, faute d'éléments suffisants, la position de I''FREMER était
défavorable a la coexistence de poissons ou crustacés avec des mollusques filtreurs
susceptibles d'étre consommes crus, et pouvant de ce fait présenter un risque pour
la santé publique s'ils étaient contaminés par cette pratique.

La présente étude a été réaqlisée ¢ la demande ce la SEMDAC de
Charente Maritime afin de contribuer ¢ la connaissance de ce phénomeéne dans le
ccs de l'élevage simultane de crevertes impericles (Penaeus japonicus) et de
palourdes (Ruditapes philippinarum). Le suivi hydrologique et bactériologique des
glevages a été realisé dans des marais amencges au voisinage de Marennes, en
bordure de Seudre et alimentés en eau par des chenaux reconnus salubres.
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| - SITES ET PERIODICITE D'ECHANTILLONNAGE :

Description des sites : (Fig.1 et 2)

Site n’ | : alimenté par le chenal de Badauge, il est constitué de 3 bassins :

* bassin témoin A : surface en eau 707 m2
Palourdes demi-élevage - Densité : 52 ind/m?2

* bassin B : Surface en eau : 664 m2
Palourdes demi-élevage - Densite : 59 ina/m2

* bassin C : Surface en eau : 66O m2
Crevettes - Poids total péché : 67,48 kg scit 102 g/m?2
Ici les élevages sont dissociés mais un systéme de pompage permet la
circulation de lI'eau entre les oassins B et C.

Site n" Il : alimenté par le chenai de Marennes (Les Faulx), il est congu surle méme
modeéle que ci-dessus :

* bassin témoin D ; Surface en eau : 658 m2
Palourdes de pregrossissement - Densité : 100 ind/m2

* bassin E : Surface en eau : 693 m2
Palourdes de pregrossissement - Densité : 110 ind/m?2

* bassin F: Surface en eau : 806 m?2
Crevettes - Poids total peché : 54,26 kg scit 67 g/m2
Les bassins E et F communiguent ccmme B et C.



Site n” lll : giimenté par le chengl gu Lingron :

* 2 bassins témoins n" 4 et 5 de surface en eaude 1150 ef 1 152 m2.
Palourdes de demi-élevage + prégrossissement.

Densité : - 18 ind/m2 en palourdes prégrossissement

récoltées en demi-élevage.

Densité - 9 ind/m2 en palourdes demi-élevage

récoltées a la taille marchande.

* 2 bassins expérimentaux n” 2 et 3 de surface eneaude 1 160 et 1 167 m2.
Elevages associés crevettes-palourdes
Densité : - 18 ind/m2 en paiourdes prégrossissement
récoltées en demi-élevage.
- Densité : - 9 ind/m2 en palourdes demi élevage récoltées
4 la taille marchange.
Poids total de crevertes pechees :
-bassinn® 2 : 23.50 kg soit 20 g/m?2
-bassinn® 3: 17.8 kg soit 15 g/m2

Pendant la périoce experimentale (Juin @ aebut Novempre) les sites onr
eté échantillonnés 2 fois par mois : 4 la fin dun cycle de marées de vives eaux et &
la fin d'un cycle de marees ce mortes equx.



Il - PARAMETRES ETUDIES :

1) BACTERIOLOGIE : DESCRIPTION DES BACTERIES RECHERCHEE

Les coliformes totaux, fécaux et streprocoques fécaux ont été dénombrés
par la méthode du M.P.N. Ces bactéries indicatrices de poliution fécale doivent étre
en nompre inférieur @ 3C0 par 100 mi de chair afin que les coquillages soient
commerciclisables. Elles ne peuvent étre transmises par les creveftes, animaux &
sang froid, mais doivent étre surveillées en raison de I'application des normes de
salurité (arrété ministériel du 12/10/76).

Les Pseudomoncs, Aeromonas et Vibrions ont été recherchés de fagon
quglitative.

Ces 3 genres Ce bactéries renferment des especes susceptibles de
provoguer des intoxications climentaires. Ils sont également la cause d'infestation
provoguant des mortalités ponctuelles (surtout les vibrions) dans les élevages
larvaires de coquillages des écleoseries, le phenomene touchant plus rarement les

adultes.
En raison de leur squelette chitineux, les élevages de crustacés sont

souvent victimes de vibrions gqui provoquent des |ésions importantes de leur
carapace et des mortalités massives des individus jeunes ou adultes.

La juxtaposition des deux elevages peut donc faire redouter la
proliférarion de ces bactéries. L'aspect prorection de la santé publique et la
surveillance sanitaire des élevages implique de se préoccuper de leur présence.



Il - RESULTATS ET DISCUSSION :

1) TURBIDITE - CHLOROPHYLLE - PHEOPIGMENTS

Les bassins 2, 3, 4 et 5 présentent en moyenne une faible turbidité (< 10
unité NTU). Les sites | et || montrent une plus grande variabilité des valeurs qui sont
plus €leveées dans les bassins & crevette.

A I'examen des chlorophylles et des phéopigments, il ne parait pas y avoir
de différence significative entre les bassins du site lil. Par contre sur les sites | et |l
dans les bassins a crevettes (C et F) les taux ce chlorophylle et de phéopigments

sont supérieurs aux bassins A-BetD - E.

Les preléevemenrs ont été effectues qu lever du soleil, c'est @ dire apres
I'activité nocturne des crevettes qui confribue cinsi @ la remise en suspension des
sédiments et du phytoplancton bentique. Sur le site Il les palourdes associées aux
crevettes consomment immediatement le pnyrcclancton disponible dans les bassins.
La turbidité, la chlorophyile et les pheopigments sont comparables aux bassins
témoins.

Sur les site | et Il la plus grande procuction de phytoplancton est ocbservee
dans les bassins a crevettes. Celles ci non consommatrices n'‘appauvrissent pas leur
milieu, de plus il est possible que 'aliment, qui leur est distribué, permette d'accroitre
la production primaire. Ainsi I'eau de leur btgssin recirculée va bénéficier aux
palourdes expérimentales qui vont épuiser tres rapidement le phyteoplancton.

Il qurait été intéressant de disposer sur chaque site d'un bassin témoin sans

palourdes ni crevettes qui aurait permis de confirmer ces explications et aurait été
appreéciable pour 'examen des résultats de bactériologie.



NUMERATIONS DE LIFORMES TOTAUX LIFORMES FECA
ET STEPTOCOQUES :

* Site n" | : les résultats en coliformes fécaux sonf négatifs dans les equx et
toujours inférieurs & 300 g/ 100 mi de chair dans les palourdes.

Les streptocoques fécaux contaeminent davantage les coquillages (en
moyenne ef respectivement pour les bassins A et B: 1 463 et 1 902 germes/ 100 ml).

A premiére vue, on ne note pas de différence notable entre les deux
bassins, mais il faut remarguer leur cugmentation @ partir du mois d'’Aodt et leur
guasi-absence dans les eaux des trois bassins.

* Site n’ll : des résultats similaires au site n° | ont été obtenus sur ce site.
Cependcnt on observe une confamination en streptocoques fécaux plus

importante, voir méme inquietante.

- bassin D moyenne de 4 7285 germes/ 100 mli
- bassin E moyenne de 22 545 germes/ 100 ml

* Site n” Il : les résultats en coliformes fécaux répondent aux normes sauf
pour quatre prélévements. Les valeurs moyennes en streptocogues fécaux sont

supérieures aux site l et |l :

- bassin 2 : 3 120 germes/ 100 ml
- bassin 3 : 2 972 germes/ 100 mi
-bassin4: 4 1581 germes/ 100 mi
- bassin §: 16 226 germes/ 100 mi



Cr, les pius mauvais résuitats observeés sur les palourdes des bassins D et E
(14 400 SF) apparaissent le 27.07.89 (ouverture des vannes du ccanal Charente-
Seudre le 24, dragages les 24 et 25), le 28.08.89 (ouverture des vannes le 21,

dragages les 21 et 22).Voir annexe |l.

Pour les seuls résultats utilisables statistiquement (streptocoques fécaux
dans les palourdes) la comparaison statistique des différentes séries (analyse de
variance sur données transformées puis comparaisons orthcgenales), améne aux

conclusions suivantes :

- différence hautement significative entre les séries F = 13.4 pour Fo.0l =

2.9,
- pas de différence enfre les témoins et les lots expérimentés ef ceci

quelque soit le site(0.21 < F < 2,28 pour Fo.ol = 7.01)

- difféerence haurement significcative entre le site | er chacun des deux
autres(33.5 < F < 35,6 pour Fo.o1 = 7,01.)

- lesquels sites (Il et ) ne parcissent pas différer significativement entre

eux. (F=0,75 pour Fo.ol =7.0D.

Cette difféerence a peut étre pour origine les alimenrations en eau. En
effet le site | prend I'ecu pcr le ruisson de Baccuge, le Il par le cnenal de Marennes

et le lll par celui du Lindron.

Le chenal de Mcrennes est le plus susceptible d'étre pollué (recevant les
eaux d'alimentation du canal Charente Seudre).

En conclusion, on retiendra donc que les patourdes ont une bonne qualité
bactériologique par rapport aux ccliformes fécaux mais une quclité moyenne voir
mauvaise par rapport aux sireptocoques fécaux.

L'augmentation ce ces derniers a partir du mois d'Aolt a été observée sur
tous les sites: limportante contamination des bassins E ef 5 est difficilement
expliccble ef ne peut étfre arfribuée 4G lactivité des crevettes. L'analyse
bactériclogique des sediments aurait apporté un complément dinformation et peut
étre permis d'expliquer la proiifération des streptocoques fécaux.



3) RECHERCHES QUALITATIVES DE PSEUDOMONAS AEROMONAS ET

VIBRI : (VOIR TABLEA

L'identification de Vibrio parancemolyticus a été relativement rare. Les
Pseudomonas (principalement Pseudomonas cepacia) et les Aeromonas hydrophila
apparaissent logiquement plus frequemment dans les échantillons de palourdes que
dans les eaux mais pas simultanément dcns les uns et les aufres. Les Aeromonas
hydrophila ressortent le plus souvent. Cette bactérie est souvent rencontrée en milieu
marin. Sa présence n'est donc pas suspecte.

Toutefois, une rapice revue bibliographie de la pathologie des élevages
de crevettes monire que les Vibrio, Aéromenas et méme Pseudomonas se retouvent

lors des épizooties.

D'aprés SINDERMANN et LIGHTNER (1988) ces trois groupes ont été isolés
sur des crevettes victimes d'épizooties, particulierement V.Parahcemoticus, agent
causal ou faisant partie de Ia microtlore nocrmaie.

D'autre part TAKAHASHI et al. (1985) cyant déterminé les caractéristiques
biclogiques de deux souches de_V.pcrahcemoliticus montre qu'ils sont trés tolérants
a la salinité (de 5 & 80%.) et se développent particuliérement bien entre 20 et 25°C
voire méme 30°C, conditions frequentes dans les bassins d'élevage de crevettes.



CONCLUSION :

Il semble que les deux especes, dans les conditions d'élevage étudiées
n'aient aucune influence néfaste I'une sur I'autre. Les problémes dinfestation (&
Vibrio par exemple) seraient ponctuels, liés & des pertubations physiologiques des

animaux.

I convient toutefois de rester prudent : si le danger pour le consommateur
parait faible, il n'est pas certain que les palourdes ne puissent constituer un réservoir
de bactéries pathogenes pour les crevettes, en particulier dans des conaditions

d'élevage plus intensives.



LIEU VIBRION PSEUDOMONAS AEROMONAS
PARAHAEMOLYTICUS SP HYDROPHILA
eau palourde eau palourde eau palourde
A
Palourdes tém. 0 9 18 9 0 0
B
Palourdes 0 0 Q 10 0 45
= _
Crevelles 0 0 18 0 9 0
D
Palourdes tém. 0 0 0 28 0 43
E
Palourdes 0 11 11 28 11 11
F
Creveltes 0 0 22 0 11 0
5
Pal.témoin 11 0 11 0 0 0
3
Crev.+palour. 0 0 22 0 11 36
4 -
Palour.témoin 11 0 0 11 18 27
2
Crev.+palour. 0 0 0 27 0 27

RECHERCHES QUALITATIVES : POURCENTAGE DE PRESENCE DANS LES ECHANTILLONS D'EAU ET DE

COQUILLAGES
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STATISTIQUES: EAUX C.fecaux-S.fecaux

4

COLFEC STREPF passin 2 COLFEC STREPF bassin 4
23 71 sum 11 7Y Sum
A 7 Ave 1 ¢  Ave
A 134 Uar 0 AR Uar
74 14  Sdv 0 U Sdv
1 1 Min 1 1T Min
7 44  Max 1 19  Max
Number of Ohﬂeruatﬁons: 11 Humber of Observations: 11
COLEFEC STREPF bassin 3
COLFEQ STREPF bassin 5
17 (874 Sum 11 119 Sum
z 7 Ave I 11 Ave
3 1% Uar 0 710 Var
A 14 Sdv 0 |3 Sdv
| 1 Min 1 1 Min
7 44 Max | 4 é Max
Number of Ohservations: |1 Humber of Ohservations: 11
COLFEC S5TREPF  bassin A
COLFEC STREPF bassin D
11 57 Sum ¥ 77 Sum
1 " Ave 1 v Ave
0 aé var 0 230 UVar
0 7 Sdv 0 15 Sdv
1 1 Min 1 1 Min
1 13 Max 1 4 A Max
Number of Observations: 11 Humber of Observations: ¥
COLFEC STREPF bassin B COLFEC STRECPF bassin E
s (] Sum v 44 Sum
Z 7 AVvE 1 5 Ave
3 {3 Var 0 vy Vvar
Z 14 Sdv 0 10 Sdv
1 1 Min 1 1 Mi1n
7 G4 Max 1 30 Max
Number of Ohservations: 11 Number of Observations: ¥
COLFEC GSTREPF bassin C COLEEC GTREPF bassin F
17 L sum 15 27 Sum
2 7 Ave z i hve
2 1oy Uar 4 v Uar
2 14 Silv 2 3 Sdv
1 | M1n 1 1 Min
7 G4 Max 7 7 Max




STATISTIQUES: PALOURDES C.fecaux-S.fecaux

COLFEC

1Ccz0
.3
72401
Z248Y

|
Y00

Number

COLFEQC

GTREPF

bassin 2

142724 Sum
3120 Ave
XK K K K K Yar

G467 Sdv
4.4 M1 n
14400 Max

of Observationns:

STREPF bassin 3

I

COLFEC

dumber

DL EC

STREPF

bassin 4

ShAAA Sum
4181 Ny

XX KX var
DAV Sdu
[N

2R Min
14400 M ax

of Ohservations:

STREPF bassin 5

1

v 1EAYT O Sum PVET 1 7R47 Sy
N A 4] ave | 78 14274 Aup
G541 1 % oV H e e Jar AR MK AR K Uar
213 AZN2 Sduw P A 5 du
I 5] I'] |11 i | I N 3.‘1 n
A F440w  Max BT 144000 Max
P ov DhGguerral b an Cmber oF Dhservarvions:
GLs e STREPF bassin A L STRLPTE bassin D
d4nh Qv T V2L 12077 Sum
VY 1 an Lu A0 Al EH RIVEY
A10A €O K A N var a0y XN K K Uare
B | dQ Gadw 101 LA S

751

Mumbuenr

COLFEC

120

Mumuoenr

| Z20 Mi1n
Aa00 Max

af Chaeruations:

STREPF bassin B

v SRR

FY O Qe
N Xt XX var
| V454 e

[ M
AA00 Hax

ot dbhserval rong:

|0

1

I
Vi

w

tpher

Yumher

| 33 Mi1n
[ 4400 Max

91 Ohservations:

STREPF bassin E

1 B2t o sum

22040 Nu e
PN var
RoZ Biva

Salw
I T Min
144000 Mea X

1 2R% .

of Observatbtions:

d

i




STATISTIQUES: EAUX turbidite (ntu)

Hry  Dbassin 4

NTU ° bassin 2
1847 .4 Sum 124.58 Sum
Y .4 AV E A3 NV e
14.7 Jar (.4 var
3.4 Sdv /e HSdv
ZiEy Min 3.0 Min
14.0 Max 12.0 Max
Number of Observations: Z0 Mumber of Observations: 20
NTU bassin 3 NTU bassin 5
158 .2 Sum 1746.7 Sum
i AV e J AV e
14.4 Uar 20 . Uar
3.8 S gL A Sdv
Z2.0 Min 4.9 Min
15.0 Max zZz.0 Max
Number of Obhservations: 20 Humber of Observations: 20
NTU bassin A MItl bassin D
414,73 sum 116 .7 Sum
20.7 [BRVNZ L Av e
Iv1.a Uanr 1.4 Uar
19 .05 Sdv 3.5 Sdv
4.0 M1n | Mmin
1i00.0 Max 158 .0 Max
Number of Observations: 20 Humbuer of Olservations: 17
NTU bassin B MTU bassin E
2972 2 Sum {86, 3 Sum
4.4 Av e 10,32 AveE
ZAE .Y Uar A7 . a Uar
14.4 Sdv ALY Sdv
4.4 Min 2.9 Mmin
20.0 Max 29 .0 Max
Number of Observations: 20 Number of Observations: 17
NTU bassin C NTll  bassin F
A421.1  Sum A3c.3 U
It.1 nue 24:8 Ave
706.2  Var z34.4 Var
26.46 Sav 16.v  Sdv
aQ. v M F il Min
110.0  Hax 64.0 Max
Number of ObLservalbians: 70 Number of Observations: 17




STATISTIQUES: EAUX Chlorophyle-Pheopigment (ug/L)

CHLORO  PHEO bassin CHLORO  PHEO bassin 4
39.00 AX.45% Sum
Z.085 3.34 Ave 4¢.7% 47 .15 Sum
1.34 3.00 Var zZ.A3 2Ny Ave
1.14 1.73  Sdv 7. AR Z2.34 Var
0.4h2 0.33 Min Zwl? i 54 Sdv
4.4y 6.31 Max 0.1y 0.3 Min
1z.6Yy A.57 Hax
Number of Observations: 1v
NHumber of Observations: 13
CHLORO PHEOQ bassin
CHLORO PHEO bassin 5
40,43 59, 37 Sum
21 4 I 4 s Aue Z7 . 1N 41 .54 Sum
383 5: 13 Uar 1.41 Z.44 Ave
1.4 Z.24 Sdv 1.24% 1.34 var
0.27 0.3 Min 1.12 1.14 Sdv
AL4G4 .45 Max 0.3y 0.a45 Min
4.83 .13 HMax
Number of Observations: 1v
Numher of Obserwvations: 17
CHLORO PHEQ bassin A CHLORO PHEO bassin D
25,74 3t 16 Sum
.34 1.vA AvVeE 2%.00 35.4Y7 Sum
0.A3 0.74 Jar 1.750 223 Ave
0.530 0,154 Sdvu 5. 25 2.30 Jar
0.34 0.7h8 M1n 2,44 1.52 Sdv
2.7h 31.70 Max 0.27 0.A4A Min
10, .43 &l 22 Max
Number o Observations: 1Y¥
Number of Obhservations: 14
. ¢l n bassin E
CHLORO  PHEO bassin B LORO  PHEO
19..89 23.24  Sum
4 ]
41,57 A4.47  Sum (‘)i,: ?'2‘? Ave
7.20 2.34 Ave L44 Var
3.08 1.17 uer 0.1 .20 Sdv
S s 0.05 0.47 HMin
1.74 1.0 Sdv 3. 45 5 %
0.14 0.4% Min B -14  Max
A.25 G,33  Max .
E Number of Observations: 14
Number of Observations: 1V
CIHLORO PHEQ bassin F
CHLORO PHEQ bassin C
43,00 44,57 Sum
B2 7,
104, 483 13&.44 Sum iy 33 10 Ave
- L w3 1.:21 Uar
5.51 7.4Y  Ave
. . ) 2.72 1.358 sSdv
24.24 127.31 Var "
. o 0,37 Q.45 Min
4.97 11.23 Sdv g7 5. 20 Hax
0.35 0.53% Hin s
[y [y i r'::! %
16.77 2. 2 A Number of Observations: 15
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