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AVANT-PROPOS

Cette étude a fait L'objet d'une convention passée entre la Direction
des Affaires Maritimes Bretagne-Vendée et l'Institut Scientifique et Technique
des Péches Maritimes et a été financée sur la ligne budgétaire "Etudes coordon=

nées dans le domaine de L'eau".
Elle a été réalisée en deux étapes :

1980, .ucscccncnsanseaas COnvention du 28 janvier 1930

1982-1983 . ceccccanaces avenant n° 1 & la convention.

Le travail de terrain a été effectué par les agents de l'inspection de

Saint-Malo.
Les analyses ont été effectuées, pour partie, & l'inspection de Saint-
Malo (bactériologie, ammoniaque, D.C.0., salinité) et, pour une autre partie, dans

les laboratoires du département Environnement et Ecosystémes de L"ISTPM & Nantes.

Le rapport a été rédigé par Henri LOREAL, inspecteur ISTPM.



INTRODUCTION

—~ La contamination bactérienne des moules de bouchots élevées en baie de
Morieux est préoccupante depuis de nombreuses années. Malgré les lourds investis-
sements réalisés par les collectivités locales sur le pourtour de la baie de
Saint-Brieuc pour s'équiper de stations d'épuration des eaux usées il n'a pas été

constaté d'amélioration, le niveau d'insalubrité étant resté sensiblement constant.

Les bouchots a moules de la baie de Morjeux s'étendent sur l'estran entre
la pointe des Guettes et Port Morvan sur environ 6 km. Répartis en trois groupes

ou plans, ils représentent, mis bout a bout, 83 km.

Une cingquantaine d'entreprises mytilicoles exploitent ces bouchots et

expédient a la consommation une production de 4 a 5 000 tonnes de moules annuelle-

ment.

Les normes de salubrité des eaux conchylicoles sont fixées par L'arrété
du 12 octobre 1976. Les graphiques, page 3, présentent la répartition des résul-
tats d'analyses bactériologiques effectuées sur les moules de la baie de Morieux
entre 1976 et 1982. La confrontation avec la représentation graphique de {a norme
montre que cetle-ci n'est pas respectée. On peut toutefois remarquer que le niveau
d'insalubrité des plans B et C est moins grave globalement que celui atteint par le

plan A.

Il est vrai que la situation respective des trois plans de bouchots ex-
plique en partie ces différences de contaminations bactériennes. En effet, le planh
et, dans une large mesure, le plan B, sont soumis, par le jeu des marées, 3 des
flux polluants provenant de L'anse d'Yffiniac d'une part, de la riviére Le Gouessanv

d'autre part. -
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La carte et la fiche, p. 5 et 6, établies pour la préparation de
L'inventaire des zones conchylicoles en vue de L'application de La Directive
Européenne du 30 octobre 1979 relative &8 la qualité des eaux conchylicoles,
présentent le site "baie de Morieux" et fournissent des données relatives
aux principales sources de pollution susceptibles d'affecter La qualité des

eauxa.

Les études de simulation de rejet en mer d'effluents &8 L'aide d'un
traceur radioactif effectuées en baie de Saint-Brieuc par le Centre d'Etude:s
Techniques de L'Equipement en 1978 ont montré que le flux provenant de la
riviére Le Gouessant est le plus menac¢ant pour la salubrité des bouchots, le

effluents stagnant sur cette zone pendant tout le jusant.

Il était donc intéressant de connaitre les caractéristiques de la

pollution véhiculée par Le Gouessant ; c'est l'objet de la présente étude.
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/'/
ZONE ' BRETAGNE RORD A QUARTIER SAINT-BRIEUC
INSPECTION : SAINT-FALO
DISTRICT ARVOR
1--8"TTE ' HILLION LIMITES Ligne au droit de Port Morvan jusqu'a la Pointe du Roselier,
4 1'exclusion de la zone insalubre se trouvant & terre de 1la
ligne Pointe des Gusttes - Pointe du Rodelier.
Stations de prélévement : 833 + 238 ; 833 + 240 '
2 -= - SOURCES DE CONTAMINATION CONNUES Mode de traitement

Bxutloire
. Ezux usées urbaines (Eq/h)
Planguenoual 570, 770 + Port Morvan 50 . .
Lamballe 10 100 h., station 35 000 Eq Réseau séparatif, traitement biologique Le Gouessant, Baie de Mgr%eux
Syndicat de 1'Anse d'Yffiniac: Yffiniac, Hillion, Langueux, Tregueux, Pledran, 35 000 Eg, R. sep., tr. biol., L'Urne, Ansc d'Yffiniac.

i —, .-f-r Sri i 4 . . i i 3 - .- ti§S POth.Léé
St. Brieuc Plp%ﬁfﬁggndzleﬁ}ﬁsance §qﬂﬁiyglgggsgoo Eq, R. sep. et unitaire, décant. prim., boues activce T gu

Dahouet 300 ; St. Brieuc 200 .
. Campings : Planguenoual 64; Morieux 40; Hillion: Bon Abri 100, Bointe des Guettes 70; St. Brieuc 200 " N
. Cours d%eau : La Flora, Ru des Couldes, Ru de St. René, Ru de la Touche, Le Gouessant, L'Evron, L'Urne, Le Gou€dic, le Gouet:
Industries_agro-alimentaires (Eq/h) ‘ Le Douvenant

. abattoir: St. Brieuc & 400 Eq (abb. public); Lamballe: S.L.A. 6 #00Eq , C.AL. (porcs) 26 800; Plerin: JOUAN (volailles) 10 _Eq.
. laiterie, beurrerie, formagerie SeLeOs Yffiniac(collecée delait, fabrication poudre et fromage) 8 500 Eq

. conserverie OLIEVIER Lamballe (salaisons) 2 400 Eq; STALAVEN St. Brieuc 10 000 Eg

. autres Fabriques aliments pour bétail : Lamballe, Yffiniac.

_______ f * Bagsing versants: La Flora RU. Coulées| Gouessant URne Gougt/ Gouddic TOTAL
bovins: N animaux et nb. d'exploitations 2 600/ 90| 3 000/ 100| 10 500/ 371| 9 200/ 407 | 3 100/ 139 28 400 / 1 107
porcins: 16 000/ 8418 000/ 100| 95 000/ 373 (38 600/ 365 | 8 900/ 100 176 500 / 1 022
volailles ) 66 000 25 000 750 000 280 000 50 000 1 171 000

Effluents industriels

_____________________ Dépbts d'ordures : Grive des Courses St. Brieuc(ord. ménagéres + mat. vidange + boues station épuration).
Lamballe : Carrosserie Indus. LABBE; St. Brieuc: SAMBRE et MEUSE (fonderie lourde), CHAFFOTEAUX & MAURY( trait. de surface) Zn, Fe
Cu, Cr; JOINT FRANCAIS( utilisation d'amiante et caoutchouc); BLANC AERO ( boulonnerie de préeision) Cr, Cd .

3 - ZO0NES CLASSEES INSALUBRES SELON DECRET DU 20.8.1939

A L'Anse d'Yffianiac, zone délimitée par une ligne tirée de la Pointe du Roselier & la Pointe des Guettes ( D.M. n® 85
B du 21 décembre 1951). :
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I - POINTS DE PRELEVEMENTS

Les points de prélévements ont été choisis de maniére & suivre les

variations de la qualité des eaux du Gouessant & son débouché en baie de

Morieux et au niveau des retenues de Pont Rolland et des Ponts Neufs et &

mesurer L'influence d'un ruisseau se jetant dans le Gouessant & proximité

de |'embouchure de celui-ci.

Ces points, représentés sur la carte par des étoiles, sont les sui-

vants :

Glecnu.n. embouchure du Gouessant.

G2....... débouché du ruisseau traversant le hameau de la Granville.
G3....... a la sortie de la retenue de Pont Rolland.

G4.ve.... dans la retenue de Pont Rolland.

G5.ce.0.. a la sortie de la retenue des Ponts Neufs.

Les stations G1, G3 et G5 ont été seules échantillonnées durant Lles

mois de janvier, février et mars ; puis l'ensemble des stations a été

échantillonné & une fréquence bi-mensuelle durant les mois d'avril, mai et

juin. Cette fréquence est passée a & prélévements mensuels sur les 5 stations

durant la période juillet a octobre. Enfin, une série de prélévements a été

et

fectuée en novembre et en décembre.

IT - PARAMETRES MESURES

Les paramétres mesurés sont les suivants :

Température,

Salinité,

Oxygéne dissous,

Demande chimique en oxygéne (D.C.0.),

Sels nutritifs (ammoniaque, nitrates, nitrites, phosphates),
Coliformes totaux,

Coliformes fécaux,

Cuivre,

Détergents.
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ITT - METHODES D'ANALYSES

. Les mesures de température et d'oxygéne dissous ont été effectuées
sur le terrain, ce dernier paramétre étant mesuré & l'aide d'une trousse
Aqua-Merck. La salinité est déterminée au laboratoire par la méthode au

nitrate d'argent.

. La numération des coliformes se fait sur miljeu lactosé & La bile
et au vert brillant. Les coliformes totaux sont caractérisés par la fermen-
tation du lactose avec production de gaz aprés 48 h d'incubation a8 37° C ;
les coliformes fécaux sont jdentifiés, aprés repiquage, par le test de
Mackenzie, c'est—-a-dire fermentation du lactose avec gaz sur le milieu lac-
tosé bilié et production d'indol sur eau peptonée, incubés L'un et L'autre
a 44° C.

. Demande chimique en oxygéne - oxydation par le mélange sulfochromiqu

et dosage en retour par une solution de Fe (II).

. SELS NUTRITIFS

- Ammoniaque : colorimétrie, méthode au bleu d'indophénol.

- Nitrites : sur chaine d'analyse automatique a flux continu, colorimétrie
aprés diazotation par la sulfanilamide et copulation du dia-
zoijque obtenu selon la technique décrite par BENDSCHNEIDER et
ROBINSON (1952).

- Nitrates : colorimétrie aprés réduction en nitrites par un amalgame
cadmium-cuivre selon la technique de WOOD et coll. (1967). On
dose en fait Lla somme nitrates + nitrites ; la concentration
en nitrates est calculée par soustraction de celle en nitrite

mesurée par ailleurs.

- Phosphates : colorimétrie du complexe phosphomohybdique aprés réduction pz
L'acide ascorbique selon la technique de MURPHY et RILEY (19¢

. DETERGENTS ANIONIQUES : les tensio-actifs anioniques sont dosés par spectr
photométrie d'absorption atomique d'un complexe formé avec

Ll'orthophenantroline cuivrique.

. CUIVRE . Le cuivre est dosé par polarographie avec redissolution.
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RESULTATS

Les résultats, récapitulés par journée de prélévement, sont présentés

en annexe.

En outre, nous avons recueilli auprés du Centre Régional de lLa Météo-
rologie Nationale de Rennes Saint-Jacques des données relatives aux préci-
pitations et, auprés du Service Régional d'Aménagement des Eaux de Rennes,

des données relatives au débit du Gouessant.

Nous avons reporté sur les fiches de résultats le débit moyen jour=~-

Y

nalier du Gouessant mesuré & la station de jaugeage de Quinqueret (commune

d'Andel) durant les quatre jours précédant le prélévement et le jour du pré-
lévement, ainsi que laysomme des précipitations relevées par la Météorologie
Nationale & la station/de Lamballe durant les cing jours précédant Lle préleévc

ment. I )

3R
BT

EXPLOITATION DES RESULTATS

Nous n'avons pas procédé au traitement de l'ensemble des données
recueillies au cours de cette €tude Gouessant 1980. Une telle analyse pour-

rait faire L'objet d'un complément & cette étude.

Par ailleurs, un certain nombre de résultats d'analyses se sont montré:
peu slirs, notamment les déterminations de teneurs en cuivre et en détergents,
du fait des grandes variations de turbidité de l'eau et de difficultés sur

le terrain pour filtrer correctement les échantillons.

Nous nous bornerons donc ici a mettre en lumiére les constatations les

plus importantes que l'on peut faire 3 l'examen des fiches de résultats.

On peut observer en gros cing périodes en 1980 pour ce qui concerne
L'évolution du débit du Gouessant : ’
1 - de janvier 3 fin avril, on observe des valeurs du débit supérieures
a3 1 m3/s ;

2 - le mois de mai est caractérisé par une faible pluviométrie et des

valeurs de débit inférieures a 0,5 m3/s ;
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3 = au mois de juin, une recrudescence des précipitations provoque

une remontée des valeurs de débit ;

4 - la période début juillet a début octobre corfespond a L'étiage ;
le débit tombe & 0,3 m3/s en juillet puis & des valeurs inférieure:

a 0,15 m3/s jusqu'en début octobre ;

5 - de fortes précipitations font remonter le débit a 0,6 puis jusqu'a

2 m3/s en décembre.

On constate que les niveaux de contamination en coliformes totaux et
fécaux du Gouessant aux points G1, G3 et G4 suivent de prés ces variations
de débit.

Par contre, les valeurs de contamination en coliformes des points G2
et G5 apparaissent tout a fait indépendantes des variations de débit du
Gouessant, ce qui est logique pour le point G2. Pour ce qui concerne le
point G5, méme pendant la période d'étiage, les valeurs de concentrations

en coliformes restent élevées.
Cette constatation fait penser a l'intervention d'une source de pol-

lution ponctuelle, en particulier le rejet d'eaux usées non épurées d'un

hétel dans la retenue des Ponts Neufs.

Pour chaque série de prélévements, nous avons comparé les résultats

obtenus pour chaque station a la station G1.

f Concentration en f Inférieure & G1 f Egale a G1 f Supérieure a G1 f
* coliformes fécaux en % i en % 3 en % .
f 62 f 21 5 8 f 61 5
f G3 f 42 5 16 f 42 i
f G, f 43 i 22 i 25 f
: G : 12 : 15 : 73 :
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On peut formuler les remarques suivantes :

POINT G2 : en période pluvieuse, le ruisseau de la Granville n'est pas plus
contaminé dans ['ensemble que le Gouessant au point G1. Par
contre, durant L'étjage du Gouessant, les valeurs de colimétrie

de G2 sont dans 13 cas sur 15 supérieures a celles de G1.

Ces valeurs, sans étre trés élevées, restent relative-
ment constantes tout au long de la période d'étude. Les concentra
tions en sels nutritifs (nitrates, nitrites, phosphates) subissen
également peu de variations alors que les concentrations en
nitrates de G1 chutent de fa¢on spectaculaire durant la période
d'étiage. On peut en conclure que le ruisseau de la Granville a

peu d'influence sur la qualité des eaux du Gouessant.

G3, G4 et G5 : en G3, Le nombre de valeurs inférieures a celles de G1 est

identique & celui des valeurs supérieures. Par contre, en G4,
dans la retenue du Pont Rolland, le nombre de valeurs inférieures

4 celles de G1 est nettement plus élevé que celui des valeurs

supérieures.

Par ailleurs, en G5, 73 7 des valeurs sont supérieures
"3 celles de G1. En outre, sur 24 séries de prélévements en G4,

21 valeurs sont inférieures & celles de G5, soit 87 %.

On peut donc en conclure que la retenue de Pont Rolland
fait baisser la contamination bactérienne du Gouessant, mais
gu'une recontamination peut se produire.fréquemment entre la
sortie de la retenue et L'embouchure du Gouessant du fait d'ap-
ports polluants tels que celui du ruisseau descendant du bourg de

‘Morieux.

On peut noter que les valeurs de concentrations en nitrates suivent
dans l'ensemble les varjations de débit du Gouessant. On observe, comme
pour les coliformes, une baisse des nitrates durant la période d'étiage,

"méme dans la retenue des Ponts Neufs.
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Les teneurs en nitrites subissent peu de variations ; néanmoins

c'est dans la période estivale que les plus fortes valeurs sont relevées.

Pour ce qui est des phosphates, c'est également en été que L'on

trouve les valeurs les plus élevées.

Enfin nous avons pu observer 3 L'embouchure du Gouessant un phé-~
noméne d'eutrophisation, avec chute de la teneur en oxygéne dissous et

dégagement d'HZS.
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COMPLEMENT A L'ETUDE GOUESSANT 1980

INTRODUCT 10N

Aprés avoir collecté ces résultats, il nous a paru intéressant de
campléter L'étude en effectuant un suivi simultané de la qualité des eaux du

Gouessant et de la salubrité des moules de bouchots.

En effet, suite aux interventions faites par L'ISTPM dans le cadre
de L'élaboration des cartes d'objectifs de qualité des eaux de riviéres dans
le département des Cdtes du Nord, les Services Préfectoraux et La Chambre
d*Agriculture ont été sensibilisés aux problémes posés par L'impact des riviére
drainant des bassins versants a forte activité agricole sur la salubrité des
zones conchylicoles, et ont entrepris une étude sur l'ensemble du bassin versan
du Gouessant et une enquéte sur les exploitations agricoles portant en parti-

culier sur le probléme de L'élimination des effluents (lisier).

Cette vaste étude était considérée par le Ministére de L'Environnemen
comme une opération pilote pour appréhender les problémes de pollution des eaux
conchylicoles Lliés aux activités agricoles ou urbaines s'exergant sur les
bassins versants des cours d'eaux cOtiers et pour élaborer des mesures propres

a améliorer la salubrité des eaux.

C'est pourquoi il nous est apparu opportun de proposer a la Directior
des Affaires Maritimes d'intégrer a notre complément d'étude une autre zone
conchylicole,([a baie de la Fresnaye), soumise a des pollutions apportées par
un coufs d*eau cdtier, Le Frémur, afin de pouvoir disposer de données permettar

d'alerter les pouvoirs publics sur la dégradation de la salubrité des eaux de

cette baie.
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Les récapitulations de résultats d'analyses bactériologfques de
coqujllages (voir graphiques p. 15) montrent que les eaux conchylicoles de la
baie de la Fresnaye ne sont pas conformes aux normes de salubrité définies par
L'arrété du 12 octobre 1976 et aux normes européennes définies par la directive
du 30 octobre 1979.

La question se pose donc, comme pour la baie de Morieux, de savoir si
la baie de la Fresnaye pourra &tre désignée en tant que zone conchylicole en

application de la directive européenne précitée.

Les concessions conchylicoles couvrent en baie de la Fresnaye 23 ha
pour L'ostréiculture et 100 ha pour la mytiliculture. La production annuelle
est d'environ 100 tonnes d'huitres et 450 tonnes de moules. On compte 25 conces

sionnaires ostréicoles et 17 concessionnaires mytilicoles.

La carte et la fiche, p. 16 et 17, établies dans le cadre de L'in-
ventaire de zones conchylicoles pour L'application de la directive européenne
présentent les principales caractébistiques du site et recensent un certain
nombre de sources de pollution potentielles, tels que stations d'épuration des

eaux usées, dépdts d'ordures, campings, exploitations agricoles.

Les apports d'eau douce en baie de la Fresnaye proviennent principale:
ment de la riviére le Frémur, et, dans une moindre mesure, du ruisseau le Rat
et du ruisseau du Moulin & Mer. Le bassin versant du Frémur est essentiellement
de type agricole ; la concentration d'élevages porcins y est particuliérement
importante (Henanbihen, Henansal, etc...). Le ruisseau du Moulin & Mer regoit,

quant a lui, les effluents de la station d'épuration des eaux usées de Matignon

Ce complément & L'étude de 1980 s'est déroulé d'aolit 1982 & avril 198
Il avait pour but d'étudier L'influence du Gouessant et du Frémur sur la qualit

des eaux conchylicoles de la baie de Morieux et de la baie de la Fresnaye.
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Répartition des résultats d'analyses bactériologiques( coliformes fécaux)

1975-1980
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ZONE BRETAGNE NORD QUARTIER :  SAINT-BRIEUC

INSPECTION :  SAINT-MALO
DISTRICT ;  ARVOR

1-SITE . BAIE DE LA FRESNATE LIMITES A 1'intérieur d'une ligne Pointe de St. Cast - Pointe de la Latte
Stations de préldvement : 838 + 217
2 - - SOURCES DE CONTAMINATION CONNUES Mode de traitement Bxutoire

. Eeux uses urbaines (Eq/h)

Matignon 1 400 Eq/h. Réseau séparatif; aération prolongde Ruisseau du Moulin & Mer
St. Cast 20 000 Eq/h. R. séparatif; aération prol.; chloration; b. marée Mer, Pointe de St. Cast

. Ports de plaisance : (nb/places) St. Cast : 580
« Campings : Matignon 100 ; Henanbihen 50
"« Cours d'eau : le Fremur; Le Rat; Ruisseau du Moulin & Mer.
Industries agro-alimentaires (Eq/h)
. abattoir

. laiterie, beurrerie, formagerie
. conserverie

. cutres Aliments pour le bétail: Coopérative La Paysanne d'Erquy, Hénansal, 100 000 T.

Elevage (eépéce) . bovins par le bassin versant du Fremur 20.000 pour 600 exploitations
“““““ porcins 140 000 450
volailles 1 750 000

Effluents industriels

« Dép8ts d'ordures : Matignon ; FRehel (Port & la Duc)

3 - ZONES CLASSEES INSALUBRES SELON DECRET DU 20.8.1939
A
B
C

1



I -

IT -

18

POINTS DE PRELEVEMENTS

a) BAIE_DE MORIEUX (cf. carte p. 5)

- Gleaa... embouchure du Gouessant, prélévement d'eau,
-M...... 1ére ligne, ouest des bouchots du plan A,
~ M2...... 42&éme ligne ouest des bouchots du plan A,

- M3...... 1ére ligne ouest des bouchots du plan B.

b) BAIE_DE _LA_FRESNAYE (cf. carte p. 16)

~ Fe 1.... Port a la Duc, débouché en gréve du Frémur,

- Fe 2.... ruisseau du Moulin & Mer, retenue d'eau avant rejet en gréve.

= Fl...... 1ére ligne ouest des bouchots,

- F2eu.... derniére ligne de la partie ouest des bouchots,
- F3...... 1ére ligne sur le bord est de la passe centrale,
- Fheuu.n. 1ére ligne est des bouchots.

PARAMETRES MESURES

Parmi les paramétres mesurés au cours de 1'étude Gouessant 1980,
certains ont &té abandonnés, étant d'interprétation trop délicate : le cuivre,
les détergents, 1'oxygéne dissous, la D.C.0., les coliformes fécaux.

S~ 4

Vo Vour |

Les paramétres retenus en 1982 sont les suivants : /

- Coliformes fécaux,

- Streptocoques fécaux,
- Température,

- Salinita,

- Ammoniaque,

- Nitrates, -

- Nitrites,

- Phosphates.
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METHODES D'ANALYSES

Les streptocoques fécaux ont été recherchés par la méthode de
ROTHE et LITSKY, avec culture primaire (test présomptif) a 37° C pendant 48 h
sur milieu de ROTHE, suivi pour les tubes positifs du test confirmatif sur
milieu de LITSKY incubé a 37° € pendant 48 h.

Pour les autres paramétres, les méthodes d'analyses sont celles

décrites dans la premiére partie du rapport.

Les différents points ont été échantillonnés a chaque marée de
vive—eau a partir du 11 aolt 1982 pour la baie de la Fresnaye, a partir du
19 aolit 1982 pour la baie de Morieux, jusqu'au 27 avril 1983, sauf au mois de
février ol la série de prélévements de la marée de la deuxiéme gquinzaine n'a

pu étre assurée.

Pour chaque sérije, les prélévements étaient effectués en deux jours
le premier jour étant consacré a ta baie de Morieux et le deuxiéme jour a la

baie de la Fresnaye et aux prélévements d'eaux G1, Fel, Fe2.

RESULTATS

Les résultats d'analyses sont présentés par série de prélévements

en annexe.

Par ajlleurs, nous avons recueilli auprés du Service Régional
d'Aménagement des Eaux & Rennes des relevés de débits du Gouessant mesurés a
la station de jaugeage de Gyinqueret (commune d'Andel), et auprés du Centre
Régional de la Météorologie Nationale de Rennes Saint-Jacques des données

climatiques.

Nous avons porté sur les fiches de résultats la valeur moyenne des
débits du Gouessant pour les quatre jours précédant le prélévement et le jou
du prélévement et La somme des précipitations mesurées pendant les cing jour

précédant le prélévement.
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V - EXPLOITATION DES RESULTATS

L'examen des données climatiques et de débits font apparaitre
une coupure trés nette a la fin du mois de septembre, avec de fortes

précipitations et une rapide augmentation du débit du Gouessant.

Py

i = COMPORTEMENT DES STATICNS DE PRELEVEMENT D'EAU

On observe des comportements trés différents des stations G1, Fel
et Fel. 0

Les prélévements d'ao(t et septembre en G1 et(fe1 sont caractérisé
e

par de faibles concentrations en coliformes fécaux et streptocoques fécaux,

mais aussi d'ammoniaque et de nitrates.

La sortie de la période estivale est marquée, pour les préléve-
ments d'octobre, par une spectaculaire augmentation de la contamination en

germes fécaux. On note également une forte augmentation des nitrates.
0

-
Par contre, eq\fii) a3 U'embouchure du Frémur, c'est pendant la
période estivale que L'on enregistre consécutivement les valeurs les plus

élevées en coliformes fécaux, streptocoques fécaux et ammoniaque.

Par Lla suite, les valeurs de concentrations en coliformes fécaux,
streptocoques fécaux, ammoniaque et nitrates sont du méme ordre de grandeur

que celles du point G1.

On peut noter néanmoins que les valeurs de concentrations en
ammoniaque en Fel sont toutes inférieures a celles de G1 a partir du 19 oc-
tobre tandis qué les valeurs de concentrations en nitrates sont toutes

supérieures.

En ce qui concerne le point Fe2, ruisseau du Moulin a Mer, les
différents paramétres évoluent de fagon comparable & celles du Gouessant, a
ceci prés que les valeurs d'ammoniaque et de nitrates augmentent avec L'ar-
rivée de la période pluvieuse début octobre mais dans des proportions nota-
blement moindres que celles de G1. En fait, le prélévement Fe2 est fait dans
la retenue de L'ancien moutin a marée, submersible par définitioh, ce qui
'explique les salinités élevées enregistrées. On peut émettre l'hypothése

d'une dilution du flux polluant véhiculé par le ruisseau dans cette retenue.
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Il a été décidé d'effectuer le prélévement en amont de la retenue
a4 compter du 29 décembre afin de mesurer les paramétres de pollution du
ruisseau lui-méme. On observe effectivement que les valeurs de coliformes
fécaux, streptocoques fécaux, ammoniaque et nitrates augmentent notablement
et restent élevées jusqu'au mois d'avril. Cependant les valeurs élevées en
coliformes fécaux et en nitrates enregistrées lors du prélévement précédant
le 29 décembre montrent que le transit des eaux du ruisseau dans la retenue

n'amortit que faiblement les pointes de pollution.

Le comportement du Gouessant est comparable. En période d'étiage
le débit au point G1 est fréquemment nul, les retenues de Pont Rolland et
des Ponts Neufs ne laissant plus couler d'eau, on observe alors des valeurs
peu élevées des paramétres de pollution. Par contre, en période pluvieuse,
le transit de l'eau dans ces retenues a peu d'effet sur la pollution véhi-

culée par le Gouessant.

Le comportement du Frémur est différent dans la mesure ol son
débit n'est pas affecté par des retenues d'eau. Les apports polluants qu'il
recoit se retrouvent donc & son embouchure, d'autant moins dilués bien
évidemment que le débit est plus faible. Ceci peut expliquer les fortes
valeurs de contaminations bactériennes et d'ammoniaque observées en aolit et

septembre.

2 - CONTAMINATION BACTERIENNE DES_MOULES DE BOUCHOTS

a) STREPTOCOQUES FECAUX

Les résultats d'analyses de coquillages font apparaitre une
contamination constamment élevée en streptocoques fécaux pendant toute la

durée de L'étude.

b) COLIFORMES FECAUX

Baie de Morieux

Durant la bériode d'étiage du Gouessant, les valeurs de coli-
formes fécaux en M1 et M2 sont élevées ; par contre en M3, les trois préléve
‘ments de cette période donnent des résultats inférieurs a 300 CF/100 ml.

La reprise des précipitations et l'augmentation de débit du Gouessant en
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début octobre s‘accompagnent par ailleurs d'une remontée de la contamination
des moules en ce point. Ceci tendrait & montrer que le plan B est plus
directement sous L'influence des variations de débit du Gouessant que le

plan A, ou encore que ce dernier subit d'autres influences.

Baie de la Fresnaye

En période estivale, les valeurs de coliformes fécaux en F1 et F&
se maintiennent en dessous de 300 CF alors qu'en F2 et F3 les valeurs sont

nettement plus élevées.

Les fortes précipitations du mois d'octobre s'accompagnent d'une
augmentation générale de la contamination, néanmoins, pendant toute la
durée de L'étude, les valeurs de F1 restent dans L'ensemble moins élevées
que celles des trois autres points ; seul le prélévement du 15 décembre

donne une valeur supérieure a 1 000 CF.

Dans le tableau, p. 23, nous avons classé pour chaque série de
prélévements les valeurs par ordre de grandeur croissante, le 1 correspondar
au point lLe moins contaminé, dans le bas du tableau sont reportées les fré-
quences des classements, en outre, nous avons noté pour chaque série les
données de débit du Gouessant (moyenne des 5 jours précédant le prélévement:

et de précipitations (somme des valeurs des 5 jours précédant le prélévemen:

L'examen du tableau des fréquences montre que pour la baie de
Morieux c'est L'extrémité ouest des bouchots du plan A qui présente les plu
mauvais résultats, tandis que le point M3, extrémité ouest du plan B, est
dans l'ensemble moins contaminé. On peut noter que les plus fortes valeurs
de contamination en coliformes fécaux du point M3 coincident avec les plus
forts débits et les contaminations les plus élevées du Gouessant, notamment

le 29 décembre.

On peut observer encore que le point G1 présente les plus mauvai
résultats quand les valeurs de précipitations sont en hausse, ce qui tendrz
3 montrer que l'extrémité ouest ressent plus rapidement que le reste des
bouchots L'influence de flux polluants gonflés par une augmentation des

" précipitations.
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EEZEEEHENT DS YALLIURS =3 CC?CEHTRATEEKS = CCLIFCAES FiCalX
Stations Débit rrécipi- )
G 1 M1 M2 M3 |Gouess. |tations Fel FI F2 F3 F4 Fe2
Date CF/100 ml m3/s mn CF/1C0 ml CF/100 ml
11.08.82 0,340 C,7 11 CC0+ | 1 3 3 2 40
19.08 93 2 3 1 0,303 1,4 11 0208 1 3 4 2 93
08 .09 43 2 3 1 0,179 0,0 4 6CO 2 3 4 1 23
21.09 450 3 2 1 0,131 4,8 24 COO 1 4 3 2 23
C5.1C 1 10C+ 3 1 1 1911 53,7 46 CO0 1 2 3 3 1 1C0+
19.10 1 100+ | 1 2 3 4415 33,3 2 3CC 1 4 1 1 1 100+
04.11 $3 12 3 1 1462 0,0 | 360 1 33 0 23
17 .11 93 2 3 1 6,66 13,8 i o] 3 4 1 2 450
29.11 240 3 2 1 4,70 7+6 150 1 3 4 1 1 100
15.12 75 3 1 2 6,99 23,4 1 100+ | 4 3 1 2 1 100
29.12 1 1C0 2 1 3 747 1,6 23 1 2 4 3 1 100+
18.01.83 1100 3 1 2 2,89 4,2 150 2 1 3 3 1 100+
01.02 1 10C 3 2 1 1,78 14,2 1 100+ 1 2 2 4 11 CCO+
02.03 240 2 2 1 6464 6,5 450 1 4 3 2 1 100+
16 .03 150 2 2 1 1,80 648 28 2 1 4 3 28
30,03 450 2 1 2 2,86 20,6 §70 1 2 3 4 1 100+
14.04 460 1 3 2 3,67 8,6 93 1 2 2 4 1 100+
27 .04 21 1 3 2 377 12,7 23 2 1 4 3 1 1C0+
Fréquence 1 i 3 S 10 12 3 3 4
Fréquence 2 g 6 5 4 5 2 6
Fréquence 3 6 .6 2 1 6 7 5
Fréquence 4 1 4 6 3




ST . bR b\ [Qe—

24

En baie de la Fresnaye, c'est le point F1 qui présente le plus
fréquemment les meilleurs résultats. Les points F2 et F3 situés de parf et
d'autre de la passe centrale qui sépare les bouchots en deux groupes et ol
s'écoule a basse mer la principale filiére du Frémur enregistrent te plus
fréquemment les plus fortes contaminations. C'est particuliérement vrai en
période estivale ; ces points paraissent donc directement influencés par la

qualité des eaux du Frémur.

Le point F4 présente ses plus fortes contaminations & partir du
29 décembre. Parallélement, les valeurs de coliformes fécaux du ruisseau du
Moulin & Mer se maintiennent & un niveau élevé durant tout L'hiver. Une
influence de ce ruisseau sur la contamination des bouchots & moules de la

partie E<t de la baie parait donc vraisemblable.

CONCLUSION GENERALE

Les principales conclusions que L'on peut tirer de ces études

sont les suivantes :

A - Le niveau de pollution du Gouessant est étroitement Llié aux
variations des précipitations. En période d'étiage, les retenues d'eau des
Ponts Neufs et de Pont Rolland ont pour effet de réduire presque a néant le
débit du Gouessant & L'embouchure, de sorte que les paramétres de pollution
présentent leurs valeurs les plus basses. Néanmoins, en période pluvieuse,
le transit dans ces retenues n'assure pas d'amélioration sensible de la
qualité des eaux. Par ailleurs, on ne peut exclure la contribution de source
ponctuelles de pollution entre la retenue de Pont Rolland et L'embouchure

(ruisseau de Morieux, ruisseau de la Granville).

B - Au niveau des bouchots a moules, le plan B et La partie Est
du plan A sont nettement sous Ll'influence du débit et de la qualité des eau:
du Gouessant. La partie Ouest du plan A subit en plus L'influence d'autres

sources de pollution venant de Ll'anse d'Yffiniac vraisemblablement.
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C - Le Frémur est de toute évidence affecté par des sources de
pollution diffuses ; le lessivage du bassin versant, essentiellement agricc
de cette riviére, lors de Lla forte reprise des précipitations en octobre
1982 est vraisemblablement & L'origine du niveau de contamination bactérier

. ne observé & L'embouchure.

D - Par contre, pour ce qui est du ruisseau du Moulin & Mer,
le niveau élevé et presque constant de contamination bactérienne observé

durant L*hiver 1983, serait plutdt & relier a L'influence de la station

d'épuration des eaux usées de Matignon.

Y

E - Au niveau des bouchots & moules, c'est la partie centrale
de la baje qui est la plus contaminée. La partie Quest est relativement
épargnée. L'influence du Frémur se fait trés nettement sentir dans la parti
centrale. Dans la partie Est, L'influence du ruisseau venant de Matignon

n*est pas négligeable.

te 29 novembre 1984

H. LOREAL



ANNEXE 1

RESULTATS ANALYTIQUES 1980

O Coliformes totaux p. 100 ml
CF tevrenccccnnnnnnee . Coliformes fécaux p. 100 ml

T°Cuavececncacarenean.. Température

S%/ 4o secesnunns ssseea Salinité

02 cerreeiieaaan. se... Oxygéne dissous mg/l

DCO seveuraes easess... Demande chimique en oxygéne mg 02/L
DEt cucucaseesssas-aas Détergents anioniques ug de mannoxol/l
CU ceaceccccnnaa caee.. Cuivre ug/t

NH4 ...... seseuseseans Ammoniaque mg/ L

NO3 ceesscessansa ==« Nitrates patg N-NDSIL

NO2 ........ cacscnaans altwikes patg N-NOZIL

PO4 eewasesssssensaunns ?\-\Ob (\\ﬂa\'l'a patg P-Po4/L



ETUDE

GOUESSANT 19380

Prélévement du

16.01.80

St

cT

CF

TO

o
N

S °/e DCO : Det

Cu

se so o8

NH

NO3

NO

PO

2 500

100

2 500

2 500

100

2 000
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ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 21_.01.80

cT CF T°e C S °/°°f O2 DCO Det Cu NH4 NO3 NO2
P 1000 * 1000 * 55 37 ‘7,5 357 ° : X : :
fo1o000 P 330 (o500 P27 fg,5 f3yy i * 0,65 : : ;
: 1000 : 1000 : 5,1 :o0,12 :8,5 323,85 ° : : : : :

Débit. moyen journalier du Gouessant 1.90 m3/ 4 3.2

Précipitatinms 7.5 mm

8¢



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Préléevement du : 30.01.80

€0 85 S &9 B 39 06 0D SU 66 00 B¢ S0 88 03 PR €8 69 S0 &S S0 85 00 e s S e s

st (T : CF T2 C 1 S °/.,: 02 : DCO : Det : Cu : N,z NOg : NO, : PO
, 1 6600 : 660 * 5,5 * 0,52 ‘12,0 ‘12,80 ° : * o,01 : :
2 : : : : : : : : : : :
s 33 ¢ 3 % 50 P09 11,5 1,97 °F P 2,40 * 0,04 ° : :
Lo : : : : : : : : : : :
5 ‘1300 ¢ 0o ¢ 10,0 * 0,13 *mM,5 : 7,88 °*° * 0,5 * 0.02 °¢ : :

Débit;moyen journalier du Gouessant

Précipitations .

1166 m3//,;

0,3 mm

as se ss ws

6¢




ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du

12 .02 .80

®6 S8 88 €0 05 00 20 0% 69 e 65 e 23 ¢ s

st @ CT : CF  :T°C : S°/,: 0, : DO : Det : Cu : NH : NOg : NO, : PO
, Sovio0 P 240 755 70,14 10,0 113,79 : : : : :
2 : : : : : : : : : : : :
5 . 10 * 110 * 50 1014 11,0 19,70 ‘ 0,80 * 0,005 ‘} : :
4 : : 2 : : : : : : : : :
5 ! 100 71100 % 5,0 ¢ 0,12 *11,5 14,77 ° : : : : :

e 03 23 3 06 me 08 S0 00 A S0 e N

Débit. moyen journalier du Gouessant

Précipitations.

(0]




ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du :

- 21.02.80
3 St f cT E CF 3 T° C 5 S °/°°5 02 i DCO S Det 5 Cu E NH4 f NO E NO2 f PO f
H 1 : 1 100 - 1100 = 8,0 * 4,5 P 9,5 t 7,76 : ‘0.5 : . : : 3
; 2 : : : : : : : : : : : : :
be lormwo Do Doze Do Das fem o T Do D11
: % : : : : : : : : : : : : :
i6 . 110 . 40 . 7,5 ;0,5 10,0 . 8,73 . . 0,5 . 002 . : : :
f Débit. moyen journalier du Gouessant 1,89 m3/a f
f Précipitations 0,0 mm i

LLE




ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du :

28,02.80

s St : cT : CF : 7° C T S %, .t O2 : DCO : Det : Cu : NHA : NO3 : NO2 : POA :
6 MO0 T 9% 155 082 9,5 (12,61 [ 24 . 344 f34a 1 490 i 322 .
: 6 : : : : : : : : : : : :
: 3 : 4600 . 430 : 5,0 : 0,59 :10,0 : 970 : N : 2,18 1228 : 1,81 * 0,55 °©
e, : : : : : : : : : : : :
:% ;1moo0 ;93 ; 55 :0,6 ;9,0 :13,5 :15 : 0,5 : 303 : 3,20 : 1,70 *
f Débit. moyen journalier du Gouessant 1,52 m3/a f
: Précipitations 4,9 mm :

(4>



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du :

07.03.80

f St 5 cT E QF E T° C S S °l°°3 02 E DCO 3 Det f Cu 5 NH, 5 NO4 E NO, E PO, E
TG D 930 [ 230 [ 90 . 1,3 96 .67 .15 ) [0 1 4,08 1 3,63 .
: 62 : : : : : : : : : : : :
feg 210 90 * 7,5 *o,7 ‘10,5 7,73 fg F 0,29 a2 Yo, P o270
: % : : , : : : : : : : : :
f6, D100 D240 7,5 o6 ] 112,56 . 14 : 020 i3 . 3,70 . 3,34 .
f Débit. moyen journalier du Gouessant 137 m3/a f
: Précipitations 7,0 mm

€L




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du

12.03.80

: St (T : CF T2 C 1 S .t 02 : DCO : Det : Cu : NH, 1 NOg ¢ NO, : PO, :
"6, f 290 43 ¢ 9,5 0,24 9,5 8,5 ° ; S oo,7 isea Y 3,90 1 3,3 -
: 2 : : : : : : : : : : : : :
P61 2400 ° o * 85 fom 1,0 g2 ! : P 0,87 233 ! 3,40 7 2,03}
; 4 ; ; ; ; : ; ; ; : : ; : :
‘6. 1o !1ooo 85 (o1 1,0 P70 : * 0,75 ‘286 E R
f . Débit.moyen journalier du Gouessant 2,72 m3/a f
: Précipitations 21,2 mm :

ve




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 25.03.80
St cT CF T° C S °/°°i 02 DCO Det Cu NHA N03 NO2 POA
‘6, I 1Moo 2400 * 10,5 f 0,41 *10,0 fa7,51 o7 *o,70 Y34 Y o430 ¢ 3,66
: 2 : : : : : : : : : : : : :
fey L 11000 P00 P95 P03 i10,0 fig,41 o7 : 0,68 ‘287 Y o as0 P 415 ¢
: % : : : : : : : : : : : : :
fg, G 11000 i 460 10,0 0,13 1,0 l2s,2 : * o699 248 ' o470 P 6,85 °
f Débit moyen journalier du Gouessant 2,81 m3/a
; Précipitations 15,1 mm ;

Gt




ETUDE GOUESSANT 1980

Prélévement du

¢ 31.03.f0

Débit. moyen journalier du Gouessant

Précipitations

5.31 m3/a

20,8 mm

f St f cT E CF E T° C i S °/°°i 02 f; DCO E Det E Cu f NHA 3 NO3 f NO2 i POL
‘6, 1o 1o 0 o6 95 1440 P23 . 028 1318 D 4,90 1 2,9
; 2 : : : : : : : : : : : :

PG, I 4600 D 2400 10,5 0,1 9,5 1440 ;24 | © 022 306 i o406 i 2,9
; 4 ; ; ; ; : ; : ; : : : :

: . 11 000 11 000 10,5 0,10 210,0 §22,1o 0,40 270 4,30 4,93

Ls

9¢ -~




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 10.04.80

: St ¢ CT : CF : T2 C & S °fg.t 02 : DCO : Det = . Cu : NH4 : NO3 : NO2 : PO4 :
f6 T os00 D 930 12,5 6,05 10,5 7,7 12 | (192 D 1,46 231
16, 11000 . 230 ; 12,0 ; 0,16 10,5 7,7 .11 . Do 282 . 0,91 . 1,05 .
‘6, - 4600 1 230 P20 o5 w8 13,40 F4,22 ‘o f270 1 6,40 1 1.61 |
‘6, ' 4600 P 230 P20 !o013 10,0 670 : o P43 D 480 ! 2,70
f6, i1mooo o240 (115 o2 10,5 860 : o fa07 Y o450 o212
f Débit. moyen journalier du Gouessant 1,44 m3/a f
: Précipitations 0,0 mm 3

N

LE



IO e we

ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du

22.04.80

St cT CF r c 3/ o, DCO Det Cu NH,, NO, NO,, PO,
Gy 4 600 230 13,0 0,21 511,0 243,67 4 0,23 348 5,50 2 89
G, 11 000 ;o 135 0,18 510,0 7.7 7 0,005 246 0,86 0,28
Gy 930 90 14,0 0,19 511,0 511,64 1 0,13 355 5,70 2,76
G, 2 400 150.‘5 13,5 0,12 i-.9,5 513,58 15 0,15 377 5,30 2,74
Gg 11 000 2 400 12,0 0,10 511,0 8,73 25 0,005 361 3,90 2,92

Débit. moyen journalier du Gouessant

Précipitations

Fometpem 4

8t



ETUDE

1980

Prélévement du :

S0 S0 80 885 08 08 66 ¢ e s S% S 45 00 B0 FE 44 B 82 aa 6% 05 03 B e 00 02 00

GOUESSANT - 07.05.80
St ; cT ; CF ; T° C ; S °/6°§ 02 ; bCo ; Det ; Cu ; NH4 ; NO3 ; NO, ; PO4
1 E 930, E 230 E 13,0 E 0,20 E 12,5 E 8,78 E E E 0,17 E 326 E 6,0 E 4,39
5 E 2 400 E 230 E 11,0 E 0,19 E 10,0 E 0,97 E S E 0 E 235 E 0,59 E 0,12
3 S 2 400 E 210 S 12,0 S 0,13 S 13,5 S 5,85 E 13 5 5 0,91 E 221 E 11,1 E 1,99
4 ; 430 E 230 S 14,5 S 0,14 S S 5,85 E E 2 0 S 342 S 5.13 E 4,28
5 S 11 000 S 4 600 S 12,5 E 0,13 210,5 ; 8,78 S S E 0,03 S 303 S 5.40 S 8.60

Débit:moyen journalier du Gouessant

Précipitations

Q, 580 m3//,;

1,

mm

86 48 ss s Sp ge 00 s e

ss ws 235 88 e

6¢
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ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 20.05.80

. St cT : CF T° C . S °/°°§ O2 DCOo Det . Cu NHI' . NO3 ; NO2 POI'
: 36 0 15,5 26,40 9,5 Q@} 1,0 3,50
' > : 11 000 2 409 14,0 0,‘14 ; 10,0 E 4,85 : 0,03 . 127 ; 1,76_2 0.30
3 . 200 : 91 : 14,0 . 0,61 : 12,5 16,49 : 1,1 78 ;: 4.5 1.38
: 4 ; 430 . 36 E 17,0 : 0,14 : 9,0 . 2,91 : . ; 0,27 ‘ 265 S 8,60 0 47
5 1 500 430 17,5 0,12 213.4 9,70 0,03 245 11.6 9.6
Débi‘t:. moyen journalier du Gouessant 0,348 m3/{;
5 Précipitatinns 0.8 mm ‘

A,

ov



ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du : 02.06

St cT CF T° C S °/"§ 0, DCO Det Cu NH,, NO4 NO, PO,
1 5 11 000 i 430 5 18,5 i 1,03 5 10,0 5 14,21 5 5 5 i 152 ; 9,60 : 6,50
> E 2 400 E 230 . E 15,5 E 0,19 E 8,7 i 6,63 E 5 i 0 i 177 i 2,14 i 0,15
3 E 930 E 430 E 15,5 E 0,18 E 10,0 E 12,31 S 2 i 0,91 i 82 i 5,10 i 1,19
. S 2 100 E 62 S 18,5 E 0,13 S 9,5 S 18,95 E E E 0,31 2 228 i 11,10 5 9,0
; 5 4 600 E 73 E 17,5 E 0,11 E 9,2 S 16,10 2 S 5 0,31 i 213 5 11,80 5 18,50

€0 88 S8 8% B0 60 PV €¢ se 3% 0 gE® 9T G0 S8 48 o8

Débit.moyen journalier du Gouessant

Précipitations

0,607

5,4

m3/4

mm

. se

v



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 19.06

; St ; cT ; CF ; T° ¢ ; S °/°°§ 0, ; DCO ; Det ; Cu ; NH, ; NO, ; NO,, ; PO, S
E 1 E 11 000 E 230 E 17,3 E 3,50 E 8,5 E 22,386 E E 5 E 210 g 4,9 E 4,90 E
E > E 2 100 z 90 E 18,0 E 0,16 E 10,0 E 16,18 E E E 0,05 2 320 E 4,0 E 1,70 i
S 5 S 11 000 i 4 600 E 15,5 5 0,12 5 8,0 E 13,32 E 5 5 1,10 i 63 i 5,1 5 0,77 5
S 4 S 4 600 E 230 E 16,0 S 0,10 E 7,0 E 27,60 E g 5 0,48 5 346 i 8,5 5 4,60 5
5 5 i 11 ooo* 5 930 S 16,0 i 0,10 i 8,5 2 17,13 i ; 5 0,05 5 290 5 7,0 i 3,80 i
E Débit:moyen journalier du Gouessant s 1,62 m3/¢ E
; Préc{bitations : 15,1 mm i

A

44



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du

: 03.07

;. St ; CT ; CF ; T° C ; S °/°°E 02 ; bCco ; Det ; Cu ; NH4 ; NO3 E NOZ E POA E
E 1 E 430 E 90 E 19,0 E 3,30 E 8,2 E 9,67 E E 5 E 195 E 5,4 E 4,5 %
, 930 430 17,5 0,22 10,0 68,632 0,04
X 2 100 230 22,0 0,13 12,0 é1,27§ 1,10
. 930 430 20,0 0,13 11,8 83,125 0,15 386 7,2 4,4
5 11 ooa* 930 22,5 0,13 12,5 82,165 0,27 233 5,1 3,8
; Débit;moyen journalier du Gouessant : 0,3896 m3/@ E
E Précipitations : 11 mm Z

124




ETUDE

GOUESSANT

1980

- Prélévement du : 10.07

St ; cT ; CF E T C ; S °/°°; 02 ; DCo ; Det ; Cu ; NHA ; NO3 ; NO2 ; POA

1 E 2 400 E 930 E 17,0 E 0,17 E 5,8 E 21,27 E E E 0,40 E 256 E 6,4 E 5,90
é S 11 000 Z 430- E 16,5 E 0,18 E 9,5 S 14,5Q E 5 S 0,04 i 193 i 1,59 5 0,24
3 30 %0 16,0 0,14 7,5 522,23 2,91 20 5,4 1,60
4 S 2 400 E 430 E- 17,5 E 0,13 S 7,0 E 17,40 E E E 0,20 i 232 i 6,2 5 6,40
5 E 11 000 E 1 300 S 18,0 Z 0,13 E 9,3 E 21,27 S S, i 0,23 i 183 5 7,0 5 2,40

80 8¢ 98 su 25 80 % 68 sa se B0 5 08 NS ST BE €9 P9 S5 Gp 64 08 b0 B0 a0 40 2v e

Débit:moyen journalier du Gouessant

Précipitations

0,345

8,3

m3/a

mm

se P8 ss ee

/7

14%




ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 17.07

cT CF e ¢ S / 0, DCO Det Cu NH, NO5 NO, PO,
11 000 200 17,5 1,0 8,0 15,47 182 4,6 5,4
430 230 16,5 0,17 10,0 @,84 0,02

11 000 0 20,0 0,15 5,9 218,3? 2,91 18 5,3 1,5
S 930 E 40 S 19,5 S 0,15 5 17,0 E 20,30 E E S 0,01 E 180 Z 5,3 S 4,06
11 000 11 000 21,5 0,13 14,5 30,90 (994) 0,25 167 5,0 83,0

Débit. moyen journalier du Gouessant @ 0,317 m3/a

7,7 mm

Précipitations

A7

9



ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 24.07

; T ; CF ; Te ¢ § S °/°°§ 0, ; DCO ; Det ; Cu ; NH, ; NO5 ; NO,, ; PO,
E 150 z 90 E 22,5 E 3,75 E 0 S 8,84 5 E E E 87 E 3,80 E 7,30
E 930 E 930 E 17,0 E 0,19 E 1,5 E 1,04 E E 5 0,02 i 214 i 0,49 i 0,26
511 000 i 40 5 21,0 5 0,13 5 2,0 5 11, 44 5 5 i 4,10 5 210 i 7,90 5 1,29
S 930 E 0 S 23,0 E 0,14 g 18,5 S 12,48 E 2 i 0,06 . i 158 E 7,10 5 5,22
511 000 5 4 600 i 19,0 5 0,17 i 8,0 5 12,48 i 5 5 0,05 5 92 5 3,60 5 12,30

86 80 90 B33 30 6¢ 00 83 4 ¢ P8 0 PR GS S0 68 60 PO S8 G e #5 65 FY 0 s 20 e

Débit:moyen journalier du Gouessant : 0,224 m3/a

Précipitations. : 2,0 mm

ov



ETUDE

GOUESSANT

1980

Prélévement du : 31.07

St

cT

CF

S °/q0

DCco

Det

Cu

NH4

NO

N02

PO

80 56 08 80 64 BV e S0 69 ws 09 60 es 00 s o les er e

750
2 400
230
2 400

11 ooo®

90

430 -

2 400

20,5

21,0

22,5

s os oo ve|ss se

8,50

0,35

0,39

0,15

0,14

o~
~
o

10,5

F o
~
(9,

13,5

13,5

S8 S8 66 80 88 3¢ 95 9 s g9 B4 Ps %9 8% 0 Sejse ve s

5,77

19,04

11,42

13,32

28 88 58 8 3 85 e0 s

0,04

2,66

0,14

0,07

91

209

7,0

5,3

87

5,0

0,69

2,60

4,0

4,0

P 11,20

0,17

1,20

6,90

11,60

Débit}moyen journalier du Gouessant

Précipitations

.

0,119

5,6

m3/a

mm

w




ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du : 05.08

f St E cT E CF f T° C 3 S °/°°3 02 f DCO f Det E Cu : NH4 E NO3 f No2 i POA 3
26 . 430 ; 90 185 . 13,50. O . 13,21 , : : . 1,0:36,0 10,2 |,
26 . 9% . 9% ,155 . 0,1, 12,2 . 23,80 , : . 0,05 . 207 . 0,58 : 0,19 .
.63 . 150 o .20,0 ; 01 20 17,92 . . . 0,97 . (,0. 1,7 . 1,5 .
26, . 430 . 230 ;21,0 0,98, 13,5 . 19,81 . : . 0,07 . 45 . 4,60 . 6,20 .
: S ) S ) ) ) X ) , ) : ) )
. S . 1Moo D 430 . 2,0 o 0,17 11,0 [ 14,15 . . 0,05 . 8 . 3,70 . 14,70 .
: Débit. moyen journalier du Gouessant : 0,161  m3/a :
: Précipitations : 0,0 mm :

gv




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 11.08

St cT CF T c S °/°°; 0, DCO Det Cu NH, NOg NO,, PO,
1 43 9,1 20,0 31,20 9,2 1,88 4,1 1,10 9,20
> 2 400 430 18,0 0,42 7,9 2,83 0,05 249 0,66 0,19
5 93 9,1 19,0 0,13 1,2 24,53 2,08 3 1,73 1,30
A 390 36 20,5 0,16 11,9 22,64 0,01 21 4,30 7,40
5 4 600 430 20,5 0,17 9,5 16,04 0,12 75 3,80 513,20

06 40 S8 4 ss D6 % B3 a0 o8 €0 g3 26 #9 os 09

Débit:moyen journalier du Gouessant

Préc{pitations

0,157

0,0

m3/a

mm

e 86 90 se ®8 s2

%

6Y




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du

: 28.08

st cT CF T° ¢ s °/°°; 0, bCo Det Cu i, ‘ NOs NO, PO,
: 930 73 24,5 31,20 9,7 2,76 0,1 0,7 10,2
:: 5 i 2 400 . 930 - 20,5 1,04 . 9,5 0 i ' . . .
E . : 2 400 E: 430 ' 23,5 2(15,40) : 1,7 . 13,06 . 73,4 : 17,6 10,2
S 64 S 930 E 0 E 20,5 E. 0,22 E 10,0 E 16,58 E E E' 0,01 E 5 S E
: 5 : 11 000 230 24,0 f 0,17 ' 12,4 . 16,58 : E ; 0 . .
S Débit;moyen journalier du Gouessant : 0,125 m3/¢ E
; Précipitations : 1,2 mm i

2L,

0%




ETUDE

GOUESSANT

1980

- Prélévement du : 04.09
St cT CF T° C S °/°°5 02 DCO Det Cu NH,I N03 NO, P04
LTI o o o o299 Mm10 0 Pon7 ool 10,0 ]
f6, i 1s00 7 430 1150 [ 0,2 10,0 ; .0 Toow2 D 1, 08
TGy .. 700 ] 0 D185 [ A28 45 5,91 ] : : ) : : :
A 430 0 20,0 0,16 11,5 17,58 0 §<1§8,2> 5,8 o,12§
: s 511000 210 19,5 0,22 % 14,5 20,36 0 (59,0) 32 11,4();
Débit.moyen journalier du Gouessant : 0,122  m3/,4
: Précipitations : 0,1 mm :

16




ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 11.09

St cT CF r C s / 0, DCO Det Cu NH, NO; NO,, PO,
S 51 E 150 E 0 S 20,0 E 31,10 E 10,0 E 5,55 E E E E 3,0 E 0,68 2 9,9 E
G, 2 400 430" 18,0 1,04 11,0 9,25 0
G5 11 oog* 11 000" 20,5 0,91 4,0 24,60 2,91
G 11 ooo® 2 400 19,0 0,20 11,5 21,28:: 0,12 57,8 23,20 10,4
S Débit moyen journalier du Gouessant  : 0,121 m3/4 E
Précipitations 11,2 mm
L




ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 18.09

; cT ; CF ::, T° C ; S °/°°; 02 ; DCO : Det ; Cu i NH4 E ~NO3 ; NO2 f: POA
36 0 18,5 12,805 3,5 6,60 61,5 17,50 26

2 400 36 - 17,5 024 10,5 0 5,6 0,37 0,28
390 36 16,0 0,175 0,5 22,63 2,01

430 0 518,5 0,155 Aa,s 7,54 0 99 2,56 510,60
2 100 0 17,0 0,17; 10,0 0,55 0,28 108 7,0 52

Débit. moyen journalier du Gouessant : 0,134 n3/a

Précipitations

he
-
-
-
n
3
3

e

€S



ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 30.09

; cT ; CF ; T° ¢ ; S °/°°; g, ; DCO ; Det ; Cu ; NH,, ; NO5 ; | NO, ; PO,
E 210 z 13 E 17,0 E 28,90 g 4,5 E E E S E 14,2 E 1,48 E 8,80
S 1 100" E 460 E 15,5 E 0,38 E 1,0 z 3,75 S E S 0,03 E 118 E 0,64 5 0,21
E 11 ooo” z 43 2 16,0 E 1,72 S 8,5 E 8,4k E E 5 i 5 5
S 240 E 43 E 17,5 S 0,14 5 9,5 E 13,13 E E E 0,09 Z 92 S 6,80 E 145
S 1 100 S 43 S 17,5 2 0,15 E 7,0 ; 17,83 g S g 0,37 S i 5
Débit}moyen journalier du Gouessant s 0,158 m3/@
Précipitations . 13,0 mm

14



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du

08.10

St

cT

CF

T C

Cu

NHA

NO3

sef{ese ae s

NO

se oo aw

PO

1.100"
1 100°
1 100"
1 100"

1 100"

80 8 08 ss S5 wu 66 Sh s SR go €0 S0 e 8% S0 fae B se

28

93

93

21

460

14,0
13,5
12,5
15,5

13,5

S °/°o§ 0, ; DCO ; Det ;
0,41 S 10,5 E 1,86 E E
0,32 S 10,0 E 5,58 E E
0,15 E 6,0 E 9,30 E E
0,16 2 7,5 S 11,16 g 5

0,06

4,12

0,55

0,37

138.

150

52

B8 Pe S8 S0 08 88 60 S8 ee P 8 00 wn

0,9

9,0

[F)

3,83

14,90

20,4

Débit:moyen journalier du Gouessant

Précipitations

0,1

5,0

42

m3/a

mm

24

19



ETUDE

GOUESSANT 1930

- Prélévement du

: 14,10

88 ®¢ 58 88 6% Be 86 00 80 s

St ; CT ; CF ; T° C ; S °/°°§ O2 ; DCO ; Det ; Cu ; NH4 ; NO3 ; N02 ; PO4
6, 1 100 1 100 15,5 28,302 8,0 22,8 3,2 4,59
6, 1 100* 240" 12,0 _ 0,412 12,0 10,78 0,28

6 1 100* 1 100" 11,0 0,325 12,0 11,76 1,24 307 13,4 15,40
6, 1 100" 1 100 12,5 0,145 7,0 16,66 0,61 124 12,6 11,40
6 1 100" 1 100* 9,5 0,162 10,0 17,64 0,25 5215 6,4 6,40

Débit:moyen journalier du Gouessant

Précipitations

0,678 m3/a

40,3 mm

se #8 3% s

Kl

98




-ETUDE GOUESSANT 1980

- Prélévement du : 21.10

; St ; CcT ; CF ; T° C ; S °/°°; 02 % bCo ; Det ; Cu ; NH4 ; NO3 ; N02 ; POA ;
E 1 S. 140 2 91 S 15,0 S 30,10 S 9,0 E E E E E 18,0 E 2,0 ~E 4,8 z
X 430 150 512,0 0,42 8,50 9,85 0,33
. 2 400 930 125 0,12 7,80 225,61 0,68
; 4 600 930 11,0 0,13 10,0 18,71 0,39
; Débit;moyen journalier du Gouessant : 1,196 n3/4 E
E Précipitations : 28,4 mm i

»

LS



ETUDE

GOUESSANT 1980

Prélévement du

. 30.10

: St : cT : CF : T° C PSS %60 O2 : 0CO : Det : Cu : NH4 : NO3 : NO2 : P04 :
fe foows D 36 P20 Doaz2 i 90 ew ! ; : : ; :
fe, Im oo0® 1 4 600 D 12,5 0,21 10,5 ;14,77 . 0,05 . X : :
S6s . 930 [ 10 1,5 [ 0,53 10,5 ;14,77 ; : . 0,40 : : :
16, 100 430 13,0 1 0,3 95 lzs61 ! Doo0,52 : : :
D65 7 2400 P 230 D140 [ 0,14 7,8 24,62 |, : Pok0 Doz Do94 Do
: Débit. moyen journalier du Gouessant : 0,629 m3/ s f
f Précipitations : 7,8 mm i

86



ETUDE

GOUESSANT 1980

- Prélévement du

: 13.11

St

cT

CF

T° C

Cu

NO

NO2

PO

88 00 BB SN 66 20 90 85 00 PO B S5 04 08 es e fss e e

11 o0o*
4 600
11 ooo®
4 600

2 400

40 F0 60 Be S s 69 F0 UE OV s 00 S8 90 B PO e B8 s

230

230

1 500

1500

430

*8 ea oe e se s

20 s s

s

7,0

7,5

6,5

7,0

7,0

S0 8% PO EG 88 EU 89 28 96 sa sc 25 90 as s salsa se s

S°/"; 0, ;oco gbet
1,50 E 12,5 E 2,92 ; E
0,20 E 13,5 2 2,92 S S
0,11 S 13,5 E 24,38 E E
0,12 5 11,0 S 25,36 E E
0,14 E 1,5 E 18,53 E E

0,04

’

1,30

152

257

253,2

275

4,4

5,0

4,8

5,0

1,2

5,6

7,8

6,5

S5 89 90 4¢ S0 66 % 0P 60 B0 0% 4 00 5P 08 8 6% S0 0¢ Sy 85 83 00 B0 B0 03 00 oy

Débit:moyen journalier du Gouessant

Précipitations

1,353

0,0

m3/a

mm

37

65



ETUDE GOUESSANT 1980 - Prélévement du : 13.12
: St cT CF T° C S °/°°i 02 DCO Det Cu NHI’ NO3 NO2 F‘O4
F g, P 4600 : 2400 * 6,0 * 1,10 * 10,5 } 12,49 ° : : o256 8,7 P 4,9
: ) : 11 o0t 430° * 7,0 ¢ 0,20 P 14,0 * 9,61 @ : 0,02 * 18 * 3,1 % o2 ‘¢
: 3 : 11 000" : 4600 ¢ 8,0 * 0,18 * 13,0 * 9,61 ° : 0,15 7 545 ' 1,8 Fo14,8
: . :o2400 : 430 : 7,0 * 0,13 * 10,5 * 13,46 * : ‘0,8 ' 20 * 83 % 90 °
: 5 : 11000" :1Mo00 : 7,0 : 0,13 ¢ 11,5 ¢ 21,15 = : * 0,82 ' 208 * 6,6 * 4,10 °
Débit:moyen journalier du Gouessant : 2,126 m3/a
: Préci.pitations : 12,5 mm .

09

< el - .« S ..



RESULTATS ANALYTIQUES 1982/1983

ANNEXE 2

61



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du

11.08.1982

Stations : C.F.

p. 100ml P.

S.F.
100mL

Te ¢ S °/a0

NH4 mg/l

N03

patg N N03/l

NO

2

patg N NOZIL

POA

pyatg P POA/L

e 46 o8 85 88 se ss %3 2 80 s v 7y

a2 92s ¢ 3 o0 pp sslee ss s3 s

6% 29 o0 80 98 00 56 80 s0 o8 80 se|ve se e o

Ve

. M : ; ; ;

.M : : : : :
D Fe, P o1mooot D sooo 24,0 ) 1,87 0,97 © 2070 : 6,2 X 9,2 :
: Fe, : 40 = 0 : 22,0 : 28,10 : 0,10 : 64,0 : 4,7 : 7,8 :
:Fy : 69 : 3000 : : , : : : :
: . . + - . . . . . .
. Fa . 70 7 3000 ° . . . . . .
: : : + 0 : : : : : :
S : 20 . 3000 : : : : : : :
; : : . ) ; : ; ; :
LA : er9 - 53000 X : : : : :
: Débit moyen Gouessant = 0,340 m®/s :
f ?Léui?c¥uklonb T 0F mm f

29



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Préléevement du

: 18 et 19.,08,198¢2

Stations

C.F.
p. 100ml

S.F.
p. 100ml

T° C

S °/ee

NH{+ mg/L

NO3
tlatg N N03/l

NO,
patg N NOZIL

?0,
patg P P04/l

Fe

fFe

@8 55 85 88 g6 88 S0 53 80 0 86 56 58 00 68 s gp #s [0 se e S0

0 5% 88 Es S0 S8 &% e S8 28 88 e

93

720
1 380

279

11 000

40

279
720
1 380

225

o se on es solee

88 %3 s e4 B8 s &% S8 S5 BE su S0 e B

3 goo*t
3 gaot

3 ooo*

93

3 ooot
3 poat
3 poo’

3 poo”

S6 88 8% P8 66 58 A0 88 86 38 P PO S0 94 P $8 BF 38 09 BB 109 se s

“e o8 20

18,0

24,0

18,0

Zs 58 89 83 eF s5 S8 30 9% ES SA& 85 31 08 8% gs 89 R4 & 8

32,7

4,5

32,7

88 S8 #9 3% 88 9 S0 G0 U 6D $9 sa s8 we e9 |0 s &0 e

0,05

1,25

0,01

$9 49 28 48 58 4 ge 68 8% 58 #3 PR EE €0 BV 58 B8 60 s 60 S5 0 3 38 $3 00 a5 90 pp S8 fes 55 e e

6,2

296,0

10,5

8¢ 88 oo e o9 o0 se es s 00 se enloes e

#8 68 S8 3% P NS 88 0 a8 e 00 e

0,78

9,70

0,53

b us

0,90

9,20

1,76

Débit moyen Gouessant

Precipl kokions

: 0,303 md/s
M «44'14 mm

€9



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du

: 7 et 8.09,1982

Se o4 80 85O 08 B0 U 6% 88 §8 SO s e P8 am o

Stations : C.F. : S.F. : T°C : S °ee : NH4 mg/L : NO3 : NO2 : PDA
‘p. 100mt P p. 100mt ° : : * latg N NO, /1 P hatg N N0,/ : natg P PO, /L ;
G, : 43 - F 0 * 19,0 * 32,0 * 0,06 f 2,2 ; 0,85 § 3,45
, : v ; : : X :
My . ¢« : 3000 ° . . . . )
M, * 1380 ¢ 3000" : f : : : :
S AL : : : : :

Feq 4600 10000 21,0 % 55 % 1,20 P 213,0 : 7,90 : 5,60
Fe, : 23 . o ; 190 : 329 . 0 : 14,3 : 0,57 . 2,9
: : + o : : : : :

Fq’ : er? : 3000 . : : : : :
: : v : ; : : :
. : 720 : 3000 : : : : : :
2 : : : : : : : :
H H + : H . : H M
F S 138 . 3000 . : . ) : .
3 : : . . . ] . .
: . + . : : . .
F4 : 225 : 3000 : : : : : :

®8 80 60 Sqg 60 @ s9 S8 69 68 0S¢ BE S5 P S0 6 26 08 83 SO 60 86 8% 0S¢ 30 96 68 06 sy A% 85 v WD s s N5 00 s

Débit moyen Gouessant

?‘\'Lc,f, ‘;L\'a.\"i ons

0,179 n®/s

0'o "M

14



ETUDE GOUESSANT-FREMUR  1982-1983 - Prélévement du : 20 et 21.09.1982

% #9 52 Rs 94 56 00 68 00 33 w6 4% se S8 Ae 6 0% s PP S0 e 30 Ss 08

o8 as ss 38 ee B0

Stations : C.F. :  S.F. : T° ¢ t S %, : NH,’ mg/ : NO3 : NO2 : P04
* p. 100ml ¥ p. 100mt ° : : | hiatg N NOg/L I patg N NO,/L : uatg P PO, /L
: : : : : : G :
6, ToL460 T e fo19,2 P 15,4 % 0,2 2 s0 ) ¢ 9,9 T 8,8
: : : : : :
9 :
: . 2 10 000 : : : : / : :
R E A : : : : . f
M, : 450 30000 G : : : : f
. : + . : . - . .
"3 ;o R : : : :® :
Fe, . 24000 ., 4000 ; 180 ., 15,9 . 1,36 . 122,0 . 6,9 . 5,9
Fe, . 23 o ; 180 . 332 . 0 . 8,3 . 0,32 : 1,91
Fq : 63 24000 : : : : : :
F, 3300 24000 ° : : : : :
Fg : 720 :30000" : : : : : :
Fy o219 P30 o000t G : : ' ; :

0,131 m’/s

Débit moyen Gouessant
cpik cons .
V‘\Lg s akion L»‘ g2 mm

5e o5 68 w0 gs PP % 8% e8 sE o

S9



ETUDE GOUESSANT-FREMUR 1982-1983 - Prélévement du : 4 et 5.10,1982

Stations : C.F. : S.F. : T°C : S .. @ NH, mg/ : NO3 : NO2 : POA :
p. 100ml p. 100ml patg N N03/l uatg N N02/L natg P POA/L
6 2 1 10" = 100" : 140 51 i 05 = 191,0 : 10,9 : 8,9 :
M1 ¢ 3 0" 30 C)OO+ : : : : : : :
MZ : 720 T 30 0(.']0+ : : : : : : :
M3 : 720 : 18000 = : : : : : :
Fe, D400 ] 2500t D o130 [ 36 . 09 * 205,0 : 10,6 ; 7,3 :
Fe, : 1100 : 2s00" : 15,0 : 28,3 : 0,07 : 38,6 : 1,26 : 6,0 :
Fy : 720 : 30 oot : : ; : : :
F, * 3300 30 000" ¢ : : 3 : : :
Fa : 330" : 26000 @ : : : : : :
F, * 330" (30000 ° : : : : :

e 89 06 88 98 68 0U 68 88 S8 80 40 8P S 60 6% 68 S0 PO 00 80 ge 60 &% S8 88 9 Su 3% v HS se s se e s

Débit moyen Gouessant : 1,11 m/s

?'\;ci\o.'.\‘a.\:\'.or\s . ‘53"-}- mm

99



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Préléevement du

: 18 et 19.10.1982

: Stations : C.F. :  S.F. : T°C : S /. : NH, mg/l : NO3 : NO2 : PO4
:p. 100ml : p. 100mt ! : : ! hatg N NOg/U © uatg N NO,/U } uatg P PO, /L
2 g, 2 2100t : 1000t 12,0 T 042 P 043 T 268,0 P65 6,3
: M, : 279 : 18 000 ¢ : : : : :

: M, : 720 : 18 000 ° : : : : :

: M T 3300 : 240 : : : : : :

: 3 : : : : : : : :

E Fe1 f 2 300 f 2 000 f 12,0 i 0,3 E 0,1 f 601,0 i 9,7 f 9,7
L re, . 100t ] 1000t [ 13,0 [ 27,3 . o D 38,6 D1,9 D 2,18
Ry . 720 ; 2400 : , : : :

. F2 < 3 300 T 1 800 H H H . . .

T 720 . 6000 . . : : : :

. 3 . . . . . . . .

: : 720 : 3000 ¢ : : : : :

: Fy : : : : : : : :

: Débit moyen Gouessant : 4,16 m¥/s

f (’u'_c.L?Lto. Elons p ’53‘5' M

PP en as s

*s O3 se NE 93 %8 e

L9



ETUDE

GOUESSANT=FREMUR

1982-1983

- Préléevement du

: 3 et 4.11.1982

Stations C.F.

p. 100ml

S.F.
p. 100mL

S /e

NHA mg/l

NO3

frlatg N N03/l

NOZ
patg N N02/l

s we 88 39

PO,
uatg P PO, /L

. 93

450
720

279

360

23

279

720

720

279

400

30 000

30 000

30 000

2 000

90

30 000

30 000
30 000

30 000

13,0

13,0

14,0

8 89 68 S¢ ws 60 BN 8 PN Se FS S0 40 66 84 5% S5 8¢ b ss [03 es 3¢ ¥

23,9

3,5

35,6

S8 56 35 35 85 56 5% o5 B8 S0 80 68 20 SO 88 A U 05 #F SO ss 38 w0 S [P s U s

0,17

3R s® 8% we 68 85 3¢ S8 65 B g0 P8 FE pn 35 g9 esfes ss e 39

T~

©136,0

K4

672,0

19,5

50 se ev[ve s se o

os 0 ee 33 99

@9 08 09 w5 S8 S8 08 0a SF B8 RS SV S¢ 0 o9 G5 56 65 26 S0 &8 0

2,41

ae 80 ss 00 bs oo

58 o8 80 S8 % 85 e

1,81

3,91

0,87

Débit moyen Gouessant
f>\LLL?L¥cUrCOr\5

1,62 m3/s

OﬁD 112322

&b 98 pr 85 80 o2

89



ETUDE GOUESSANT~-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du

. 16 et 17.11,1982

Stations : C.F. :  S.F. : T°C : S /., : NH4 mg/ L : NO3 : NO2 : POA
‘p. 100ml ¢ p. 100mb ® : : P lLatg N N4 /L * patg N N0,/ ‘ hatg P PO, /L
G, .93 % g0 * 90 * 02 * 0,30 = 364,0 : 4,7 : 3,91
M, : 3300 : 30000" : : : a : :
m, : 3 300" ¢ 30 000" : : : : : :
M, : 279 % 30000 ¢ : : : : :
Fe, : 0 : 200 : 0,31 °: 0,055 : 700,0 : 6,0 : 5,80
fe, : 40 . 200 ; 1,0 . 2830 ; 0,053 . 81,0 . 2,44 . 1,78
F1‘ : 720 : 30 000+ : : : : : :
F, * 3300 ° 30000 ° : : : : :
Fs . 279 :30000° : : : : : :
F, P 420 (30 000" ¢ : : : : :
Débit moyen Gouessant : 6,66 m®/s
P’\t,c.f_‘al\’.cxtions c l"J'f ™o

% @0 88 S5 PE S0 6% e %3 83 e e PP SP 6% 2s 3C 0

69



ETUDE GOUESSANT-FREMUR 1982-1983 - Prélevement du : 28 et 29.11.1982

)

Stations : C.F. : S.F. H L t S %/, : NHA mg/t : NO3 : NO2 : POA
: p. 100ml : p. 100ml | : * patg N NOs/L : uatg N NO,/L  uatg P PO, /L
G, . 240 200 7,5 0,21 0,38 : 329,0 4,12 ~ 2,78
M, * 1380 ¢ 30000 ¢ : : : : :
M, * 720 F 30000 ¢ : : : : :
My 720 ¢ 30 000" ¢ : : : : :

Fe, 150 200 7,5 0,27 0,22 516,0 : 6,40 ; 4,08
Fe, : 110 : 200 : 85 : 0,04 @ 0,20 .  106,0 . 2,43 . 2,12
: : + : : : : :

Fy : 2r9 . 30000 . : : : : :
F, : 8w 30 000" : : : : : :
fy . 1380 ; 3000° ; : , ;
F : 279 : 30000" : : : : : :
3
Débit moyen Gouessant : 4,70 m'/s
7
?‘\.Lc;‘:l\’o,t\'.ons . 1"5 mm

e ®s 80 90 0 20 0 00 48 es s s

oL



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du : 14 et 14.12.1982

Stations : C.F. : S.F. : T°C t S °/,. : NH4 mg/ : ND3 : NO2 : POA
i p. 100mt } p. 100mL : : : ; batg N NOg/U © uatg N NO,/L : uatg P PO,/

6, : [EI 65 : 80 i 0,22 0,42 T 465,0 4,7 : 14,4
M, T 1380 * 120 ° : : : : :
Mz . 129 H 6 000 H . . : . .
M : 279 12 400 ¢ : : : : :
3 : : : : : : : :

Fe, P 100" : e : 10,0 : 0,32 * 0,22 P 664,0 P 6,4 : 5,5

Fe, ;10 ;120 [ 95 . 130 0,25 . 465,0 : 4,7 ; 14,4
Fy : 1380 : 390 : : : : :
F, : 720 : 2000 ¢ : : : : :
F 29 . 6000 - : : : : ;
3 . . : . R . . .
F4 : 450 t 3 600 : : : : : :

Débit moyen Gouessant
Fu_c,(_‘altq_\:.\'_on.s

6,99 m3/s
Z%lLs mm

tL



o ———— e e
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ETUDE GOUESSANT-FREMUR 1982-1983 - Prélévement du : 28 et 19,12.1982

6 88 46 4a 60 08 g5 %5 9e PP 93 e sE 85 e

: Stations : C.F. :  S.F. : T°C : S e 2 NH, mg/l : N03 : NO,, : PO,
" p. 100nl  p. 100mL : : : : flatg N NOg/U © uatg N NO,/L : uatg P PO, /L
fo, : 1100 200 : 80 : Q21 0,55 E o 564,0 : 5,7 : 3,4
P, : 3300 18000 ° : : : : :

: MZ : 1 380 : 6 000 : : : : : :

ooy : 3300° : 2000 = : : : : :

. Fe : 25 0 75 oo 0,05 o 820,0 : 3,8 S
: Fe, : 110" : 100 : 85 : 0,20 : 0,67 :  490,0 i 7,0 . 3,6
I : 29 : 30000 : : : : : :

fOF, 720 30000 G : : : ; :

: o Fy . 3300 : 18000 - : . : : :

: Fy P 1380 P 6000 : : : : :

: Débit moyen Gouessant : 7,47 md/s

S ?‘\.é_o:.v(.\'m\"\' ons M "l' 6 mm

A



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du

:17 et 18.01.1983

0 55 25 s s 85 es ss su 83 0O

Stations +  C.F. ; S.F. : T°C T S /.. : NH4 mg/l : NO3 : NO2 : PO4 :
*p. 100mt * p. 100mt : : D hatg N NOg/L ©patg N NO,/L [ natg P PO, /L ]

6, T ] 100 : 400 : 8,5 = 1,43 0,61 = 420,0 : 6,4 - 3,5 :
My P 1380 ¢ ote200 : : : : : :
M, © 129 7 6000 : X ; : ; )
My : 279 * 12 400 f' : : : : : :
Fe, o100 80 * 85 * 0,42 0,13 P 703,0 6,7 ; 4,9 :
Fe, : 110" ;100" ; 90 : o020 : 0,67 . 450,0 . 9,6 . 6,6 :
: T : : : : ; :
T : i ; : ; ;
F : 27 : 3000t : : : : : : :
2 : : : : : : : : :
£ S 1380 . 750 . : : : s : ;
3 . . . . . . . . .
F T 1380 : 1200 : : : : :- :
4 : : : : : : : : :
Débit moyen Gouessant : 2,89 md/s .
] . -
?u.c_i.\ai’ra\—ions T AZ mm :

gL




ETUDE GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du : 31.01.1983 et 0G1.02.1983

Stations : C.F. :  S.F. : T°C T S °/,. : NH, mg/ L : NO3 : NO2 : PO,Q :
* p. 100mL ¥ p. 100ml ® : : D hatg N NOg/U [ patg N NO,/U [ uatg P PO, /L

6, = 1100" * 1000 ¢ 80 * 0,4 * 0,67 ¢ : 3
J : 3300° : 3000 : f : : : :
M, : 1380 f 3000° ¢ : : : : : :
M ’ : 129 T2 400 H . : : : . H
3 : : : : : : : : :
R T ; ; : ; ;

Fe, * 1100 * 10007 * 9,0 1,28 0,4 _ : : :
: + + ¢ : : : : : :

Fez e 11 000 4 10 000 . 8,5‘ . 0,23 H 0,97 : : H H
: : : 1 : : ;
R ; : : : : :
F ) : 1 380 T 1 800 : : : : : : :
2 : : : : : : : : :
‘ 138 . 240 : : : - X )
3 . . . . ) . . . .
F4 T 3 300+ T 3 (]00+ : : : : : : :
Débit moyen Gouessant : 1,78 m/s :
precipikakions 1 L2 mm :

vl




ETUDE

GOUESSANT~FREMUR

1982-1983

« Prélévement du ¢ 1 et 2.03.1983

: Stations : C.F. : S.F. : T°C t S % @ NH, mg/ L : N03 : NO‘2 : PO, :

: P p. 100ml * p. 100ml } : : P liatg N NOL/U % uatg N NO,/U : uatg P PO, /L |

P, .20 * 100 (o o§5 01,3 0,51 : : : :

P, : 330 : 3000 ¢ : : : : : ‘

P, : 3300 ¢ 3000 : : : : : : 3
P : 1380 3000 ¢ : : : : f :
P Fe, 40 Y e 10,0 0 2,72 G 0,22 - : : :
H H + H + H . . N H . H
: Fe, : 1100 : 1000 : 90 : 0,22 : 0,87 : : : :
= = 3 f 3 f ST ': f
Py : 69 : 3000° : : : : : : :
PR, T 1380 ¢ 2400 : : : : 3 :
T T : : ; ; : :
: F, : 279 : 3 000" : : : : : : :
: Débit moyen Gouessant : 6,64 m¥/s :
3 P‘\QLC‘:;\-Q.\"Cons P GlS' mm

SL




ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du : 15 et

16.03.1983

: Stations : C.F. : S.F. oz T°C i S°/,, i NH, . mg/L :  NO, NO, : PO, :

p. 100ml p. 100ml , , ' natg N N03/l patg N NOZ/L : patg P POAIL

PG, .10 * 120 f 10,0 * o037 ! 0,39 s 476,0 : 7,3 : 3,64 :

A L E ; : 3 : 3
Coom o450 P o7s00" G : : : X ; :
M fo2r9 Po7s00t , ; , : : :
t Fe, : 22 ¢ 120 * 10,0 * 0,79 ' 0,7 : 573,0 : 6,5 : 4,40 :
. Fe, : 28 . 600 : 85 : 0,04 : 0,88 : 413,0 9,9 . 4,90 .
H H H H H H H .,‘. . . 5
e R ; ; ; ; ; i
: Fo : 63 T 6000 ¢ : : : : : :
: 2 : : : : : : : : :
L F -7, 7swt ] ; I ) . : :
. 3 . . . . . . . . .
P : 279 i 7500 : : : : : : :
: 4 : : - : : : : : : :
: Débit moyen Gouessant : 1,80 m®/s :
- ? . -
: F‘LL(LPC\'Q.\-CO\'\S : 6.3 mm .

SL



ETUDE GOUESSANT-FREMUR 1982-1983 - Prélévement du : 29 et 30.03.1983

Stations : C.F. :  S.F. : T°C t S %, : NH, mg/ L : NO3 NO2 : POA
*p. 100ml % p. 100ml ‘: : : : hatg N NOg/U } uatg N NO,/L " uatg P PO, /L
Gy 460 200 8,5 5,5 0,63 ” 260,0 6,1 3,84
: : . : : ; : :
M, P 720 P 75000 ¢ : : : : :
M ;e [eo0 | i : i : :
My P 6000 G : : : : :

Fe, 870 250 9,5 4,50 0,15 420,0 5,8 3,17
Fe, c11000  ;o2s00' 1 90 i 0,7 i 0,67 . 391,0 . 10,3 : 4,42
4 H H . H f ' E i

s ew ; : : : :
f, T 129 : 7500t : : : : : :

: ‘ : + 3 : : : HS :
F . 720 . 7 500 N : . . . .
3 . . . . . . . .
Fu 11380 : 3 000 : : : : : :

s 28 e S0 _se 20 o

Débit moyen Gouessant : 2,86 m3/s
4
F’\L(.;‘:C\"o.\'g'onﬁ <. 20’6 mm

* se o

LL



ETUDE GOUESSANT-FREMUR 1982-1983 - Prélévement du : 13 et 14.04.1983

Stations : C.F. : S.F. : T°C t S °/ee 2 NH, mg/ L : NO3 : NO2 : PO,
f p. 100ml 5 p. 100ml 3 f f f ratg N N03/l f patg N N02/L E pyatg P POAIL
6, 460 G 50 ° 10,0 * 16,9 G 0,29 * 196,0 4,4 : 2,91
M1 H 69 s 7 500"’ . H H . M .
M, : 720 75007 ¢ : : : : f
M : 450 : 7s500% : : : : : :
3 : : : : : : : :

Fe, : 93 : 100 ¢ 10,0 1,1 : 0,13 : 410,0 : 4,9 : 3,0
Fe, : 1100 . 2500t . 10,0 . 0,06 . 0,65 . 41,0 . 11,2 : 7,4
: : : : : : ' : :

F1' : 45 Y 500+ : : : : : :
F, 69 % 7so0t i : : : X ;
F : 6 . 7500t : : : : : :
F, o129 % o700t G : : : : :

3
w

-~

(T,]

Débit moyen Gouessant : 3,67
P\Q.c_(_()i\"o.\rions . flé mm

o8 ee a9 s

8L



ETUDE

GOUESSANT-FREMUR

1982-1983

- Prélévement du

: 26 et 27.04.1983

Stations C.F.

p. 100mL

S.F.
p. 100ml

T° C

S °/eo

NH4 mg/ L

NO3
fratg N N03/l

NO2
uatg N Nozll

POA

watg P PO, /L *

21 250

279 7 500"
3 300 7 sao’

1 380 7 s00"

a8 S8 B8 BE 9% S¢ 5 se a8 8% se 88 $6 89 S0 S0 80 60 S5 5D 68 84 U SR a5 s e

50 99 90 se S¢ 88 85 55 S0 56 $0 00 E S0 Be PO A8 &8 U FE 3P 80 00 50 o0 08 85 o8 PP se (80 es s e

10,0

3,8

S8 #9 60 30 8 65 50 es sa s¢ €8 ss o4 ves e |ae ss ss e

0,39

% ex 89 89 8 03 58 S S8 &0 BU 8P B0 30 6% ST 99 ST 3% S0 WS 9D 83 £E #4 PO S0 S P e (e e S8 ¢

197,0

4,2

s oo 80 o8 ba sefas os

2,86

Fe, 93 15 11,0 % 3,8 0,10 410,0 : 4,9 ; 3,0

Fe, 1 100% 2 000 9,5 : 0,44 : 0,17 302,0 . 4,4 . 2,73

Fy 69 7 500" : : : :

F2 27 6 000 : ; ; ; ;

Fy 630 4500 : . : :

F 279 * 7500 : : : : :

Débit moyen Gouessant : 3,77 m®/s .
P‘l&'cf. FL Yakions ¢ IQ‘? mm ’

6L



