[ \B e ST e S ATD B

'v_. 1.'1 Q e ot T % l;_am
o D‘()

q \/

¥,
‘CONTRIBUTION A L’ETUDE DYNAMIQUE ET FONCTIONNELLE
DES PEUPLEMENTS DE SABLES FINS DU GOLFE NORMANO-BRETON

VINCENT RIVAIN

5

IFREMER Bibiiothéque de BREST

OEL10278

M. N. H. N. DINARD Février 1983



P,

H T?k

THESE

- présentée &

L UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE
- PARIS 6 -

pour 1'obtention du
DIPLOME de DOCTEUR de 3€ CYCLE
Spécialité : OCEANOGRAPHIE BIOLOGIQUE
: - par
Vincent RIVAIN

Sujet de la thése

‘ ‘Cbntribut£Qn a 1'étude dynamique et fonctionnelle

 des peuplements de sables fins du golfé‘normanoébretOn

~ soutenue le 3 féyrier 1983 devant la commission composée de :

BouGis

CaslocH
RETIERE

PeARsON

Professeur 3 1'Université de Paris VI -
Directeur de la station zoologlque de
Villefranche sur mer :

=Professeur au Mhseum Natlonal
"d'Histoire Naturelle , :
Directeur du 1aBorat01re de Dlnard

'fDirecteur de;programmation‘ét dé coor—
dination scientifique du C.N.E.X.O. -
~ Correspondant de 1'Académie-des Sciences

Maitre de Recherche au C.N.R.S.
*;Station biqlogique dé'RosCoff,

 Maitre de Conference at M.N, H N. §
Sous- directeur du laborat01re de Dlnard"

Chercheur au laboratOire de
‘Dunstaffnage 3 Oban en Ecosse

Président
Examinateur

Examinateur

' Examinateur
" Examinateur

Invité



| Ce ftfavail é été'rkeakliéé au I“,aborato‘ir"e Maritime du MuséﬁmNational"
. d'Histoire Naturelle ( M.N.‘H.N..’) avéc le éoncours ~financ"ie1" du CentreA

’,Na‘t'iérkxa’.i pour ;‘l'E:’:plkoitation dés Océans ( ’C..N.E.kX.C').) . ;'I‘i ‘s'\yfini“:é”gré’ dané ,
le programme du ‘G’rqupe &’e' Recherches Coordonnées en Manche ( G.R.E'.C.O.) ‘

du C.N.R.S..



SOMMAIRE

INTRODUCTION. v+ v eeenssnonnsenranennes S U I

 ‘CHAPITRE I‘} CONTRIBUTION A'LA CONNAISSANCE DU. PEUPLEMENT DES SABLES FINS
A MOYFNS PROPRES A Donas varzegatus - Armandia polyophthalma '
DE LA BAIE DU MONT SAINT-MICHEL. . '

1) ETUDE SYNECOLOGIQUE ..evvvevnonnrnnennenns el P U

1.1) INTRODUCTION .;.......;;..}; ....... ,.;;.;;...;....;.,;{..;..;;;....«5
1.2) EVOLUTION DU PEUPLEMENT "TYPE" A Donaw variegatus - Armandia e

‘ poZyopkthaZma EN FONCTION DE LA TEXTURE SEDIMENTAIRE .

'];l 3) DYNAMIQUE DU FACIES OLIGOSPECIFIQUE DES SABLES FINS PROPRES..;wi.;. 11

1.4) CONCLUSION et R 7

2) ETUDE”DE LA POPﬁLATIQN DTArmandia~poZyophthaZma';;..;;..:.;.;.;.;.... 16

2.1) INTRODUCTION -.... ;;;Q;;.;.;...,;..........; ......... e 16

2. 2) VALIDITE DE L ESPECE Armand%a poZyophthaZma eteeenas e 117

© 2.3) REPARTITION GEOGRAPHIQUE:++.sserenrennensennenenennn erieeiiena. 19
2.3.1) Echelle mondlalef...;.;,...f..; ........ }..,;;.;.; ..... ;....;;{. 19

o 2.3.2) Echelle 1oca1e ;.;;1,,.r{....a....;..;...-;.;.....;..,.,.... 19
©2.4) STRATEGTE DE REPRODUCTION: .+ s snsvennsnnsernansnnsennsnsensennsnns 20
2.4.1) Sex-Tatioseeesiiiiereneiiiiiiens s Ceeereeniaien 200

2.4.2) Evolutions ovocytaire et spermathue a..,,r;;..;;V ........ .v. 20

2.4.3) Epltoquie et essaimage............. ,..;...:.,.;...f;: ..... o023
2.4.4) Développement larvaire .,;.L....;....,;;;....{A,}...,..,.,.. 25

i ' '1. Introduction ...;,,,,,,;_,, ...... '°~'°--?;-r;--;-"'--;;-°;25

2. Méthodes P P ce.. 25

3. RESULEALS +essrtetnnrnernetn ettt et e e 27

"4. Comparalson avec le developpement larvalre de Armandta . 32

cirrosa : ~ : ‘

9. Dlscu531on ....;......;.,....a.{}.}.....;..;, ..... ,....,..~36")



2.5) STRUCTURE DEMOGRAPHIQUE « . vcvvivnnernunnnsonanoonnessnennannenns 37
2.6) CROISSANCE + vt e essnstennnneesnnsnesannsesannnseesannnineannns 39
2.7) DISCUSSTION et vutnvenesnnennennsenssneennenneeesenseneennennnnn. 40
2.8) CONCLUSTON + « e eveanenarnsnnsnsoneneensonenennensnanennanennnnnn. 41

CHAPITRE II : CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DU SOUS-FACIES "TYPE" DES
' SABLES FINS VASEUX A Meliwnna palmata DE LA RANCE MARITIME.

1) PRESFNTATION GENERALE DU BASSIN MARITIME ET DE L'ESTUAIRE DE
LA RANCE.....iiiveviienesnnnns o eteetensteeraseteneseriiniasses 45

1.1) CARACTERES PHYSIQUES ...... N I
1.2) DESCRIPTION BIONOMIQUE.::sesuacan. Y

2) LE SOUS-FACIES "TYPE" A Melinna paZmata ...... Y A

12.1) INTRODUCTION 4. yusyuassonssnnennennnanennerneneenesnneneenny 49
2.2) PRESENTATION DE LA STATION - .
2.3.1) Caract@res hydrologiques‘et hydrodYnamiQues;:;:;a.;.;‘. 51
2.3.2) Caract®res SdaphiQUeS.................esssssssnsnenesss 55

2.3.3) Caractéres biotiquUes .. ...uveeeeeeereneonroasseesnnnenes 56

3) ETUDE DE LA POPULATION DE EQgZinqecia bilineqfa,,e........,..... 59

3.1) INTRODUCTION e+« stssusncnsvonnsneassansssoasessscessacaccsenss 59

© 3.2) NOMENCLATURE SYSTEMATIQUE ... vsesevnsorensennnsonnsoonseonnses 60
3.3) DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DE L'ESPECE............}.......f.... 63
3.3.1) Echelle mondiale,.....coteavrarsnconns O

" 3.3.2) Echelle ¥8gionale &t locale  ,.,.......cceeveesneensees 65
3.3.3) Microdistribution......... e reeieeheensestenecaeaan ... 65

3.4) REPRODUCTION , .. ..\ seensseeeensenen e enenenenssanananenesns 66
3.4.1) Evolution ovocytaire ....ceeceesococcsncosaasosncncassce 66
3.4.1.1) Evolution de la taille des ovocytes «sececescss. 66

3.4,1.2) Evolution du nombre des ovoCyLeS eseevscescosss 69



3.4, 2) Evolution Spermathue ......’..‘....‘,,-.."...‘..‘,.... ....... ~.‘. 73

343) sp_x_ratlo Ceeies P R LR T T TP RP P PPRPRP PR 73
3.4, 4) Developpement larvaire O P P Seaiesenn 74

| 3.4.4.1) Méthode .,,.......Q;.;,...f,.Q., ...... ‘......QQ..'7@ ’

3.4.4.1) RESULEALS +ovvrverarnnrnruesenesninnn. ceeneess T5

| 3.4.4.1) Discussion 1lil.e.eeiiiiiiiiiiiinnon Ceeeena .. 83
3.5) CONSTRUCTION DU TUBE ET.COMPORTEMENT.DE.L' ADULTE......... Civeee. 84
3.6) EVOLUTION DE LA DENSITE DE LA POPULATION ..eeorvvrsrenss 85
© 3.7) STRUCTURE DEMOGRAPHIQUE v <vvseesmeressasasiosynsinssossersos 87
©3,7.1) Choix d° un critdre de tallle‘-------Q-fQ-.-g-Q-.---QF~--- 87
 ‘3.7'2? Structure de la Populatlon.....;.,;;;......,.,.;,.;.;,.Q. 88
.NS.Z,B)'Cinssance des juyéniles,gg.,,........,..,,,,.;.....,.;...89
3.8) DISCUSSION..,;.,;;.;,...,..;}.}.;...,f ........... OO
3.9) CONCLUSION « « « v+ st s uuenutennenneensennnannnenssoneenneennennnss ..93

4) ACTION DE PREDATION DE Hyalinoecia BLlineatd.....esseseesssssevees 95

C6.1) INTRODUCTION R TP

4, 2) CONDITIONS DE L EXPERIENCE...;,,..;..;...,..,,;;.,;.;;,..,-,;3;,,98,
4.2.1) Caracterlsthues des collecteurs.,;:.g.:Q.;,;.@@a¢.,,{;,;;98'

4.2.2) Caractéristiques des SEAIMENTS...yvesusnnnseerunnsesnnnnea99

4.2.2.1) Traitements .seseenusereenneseronnseeennnneennn L. 99
4,2.2.2) Granulometrle............. O e ..100
o 4. 2.3) D15p031tion sur le fond ..,...,..;.,,.....;....,..ﬁ.......101
4.2.4) Déroulement des eéxpériences . ,....;.:...;.;..}...,.;....102

4.2.5) Traltement des "collecteurs" et exploltation statlsthue 104

4. 2 5.1) Traltement des collecteurs .a...,.;;}....,....,;...104 o
4.2.5.2) Exploitation statlsthue B L eveeeeaaa105
‘ 4.2.6) Influence du systeme experimental.. ................... vese 106
4.3) RESULTATS....;.....; ....... e . R 1o 7 2
' 4.3.1) Su1v1 mensuelkde‘la COlonisatiOn "f"f“f;";f'P' -------- 108
o 4.3.1. 1) Notlon d'espéce pr1nc1pa1e ;-°;°"'f;"f"}f';-;';'108» 

; ‘ ,4}3 1.2) Periodes de recrutement des espéces prlncipales ...111
4.3.2) Analyse de 1la predatlon 3..;....,....5..,.;..' ......... -..113
| 4.3, 2. 1) Signification statlsthue des donnees quantltatlveﬁlB ,
:4t3 2.1) Effort de predatlon Ceesseseesassany eeeesane 116

4.3.2.3) Effort de prédation et vitesse de régénéfafion ?5--119



4.4) DISCUSSTON +ovvevevsvcnsaracasnnn PR p.121

4.5) CONCLUSION .vuvueuevvensnns e et e et a et 123
5) DISCUSSION *vvuuuuveenneannss PPN 2
CONCLUSTON GENERALE ........ Ceeneens e e rar et 129
ANNEXES ovcvvesvonrensnnnccs T .131
l - LA BENNE SUCEUSE AUTONOME" ......................... s 133
2 - LE COURANTOMETRE "BRAYSTOKE 5"...cuocveeusonareannanninnasasa35
3 - LA CUVE A DENOMBREMENT s v e ivnnernsinnnernnnnenansiiosiveear135
3.1) Principe.eesece.. v erteeceeeee s Ceeeeeneeianeens 135
3.2) Méthode ------- IEEEEEREREER) ‘9-... ----------- s es s s avercoase 136
4 - RECOLTE DES JEUNES STADES BENTHIQUES EN PLONGEE «:veevvsvoen. .138
5 - PRELEVEMENT DES ADULTES PAR CAROTTAGE «oveeeeve.. e ..138
6 ~ GRANULOMETRIE <eveevvroonnns e tieeteattatareanas Ceeeeeeeae. 141
7 = TABLEAUX FAUNISTIQUES e seveueeuennenannenennenconsnnenns .. 142
BIBLIOGRAPHIE v vvvuuevnennernnenncnnss e 151



INTRODUCTTION

- L'évaluation'du'rale des facteurs &cologiques dans 1'établissement
et le maintien des populations est indispensable i la compréhension du
fonctionnement des écosystémes. On‘distingue couramment les ﬁaramétres
physico-chimiques regroupes sous le terme "abiotiques", de ceux "directe-

‘ment 1iés aux activités diverses des &tres vivants constitutifs du peu=
‘iplement ,appeles "Blothues (PERES 1976). Or, si certalnes communautes
sont soumises 3 1' action équilibrée de ces deux categorles de facteurs,

at autres sont domindes par 1'une d'entre elles.

‘ Dans le golfe normano—breton, les effets globaux des facteurs abioti-
ques ont éte 1argement décrits par RETIERE (1979) qui a conclu au rble
| primordlalnjoue par 1' edaphlsme et plus partlcullerement'la texture du
,Sédimentf dans la composition de ia4pluPart des peuplements benthiques.
Il différencie plusieurs-groupements faunistiques liés respectivemeht aux
kcailldutis, aux sédimentskgrossiers Sablo—graveleux,‘aux‘saﬁles moyens et
fins propres et aux sédiments fins plus‘ou moins envaséS#' Au sein méme
“des sedlments les plus flns, deux unites cenothues sont soumlses a des
'condltions hydrodynamiques nettement tranchees ::

- le’ peuplement des sables fins @ moyens propres i Donax
‘variegatus - Armandla poZyophthaZma exposé 3 1' actlon de 1a houle et aux
forts. courants de marée le 1ong de la péninsule’ du Cotent1n~

 — le "facids des sables fins envasés 2 Melznna paZmata du bassin.

de la Rance protege de la houle par le barrage.

Au seln de 1a premiére sequence blo—sedlmenta1re, les facteurs
~ edaph1ques et notamment la granulometrle,, 'considérée en tant que dénomi~

nateur commun des actions subies par le substrat",,sont trés instables



[ )

(E6LEMAREC, 1969); cette instabilit& intervient certainement dans la dyna-

mique des populations qui s'y installent. L'&tude quantitative menée
sur le peuplement des sables fins de Gramville a pour objet de préciser
les cons@quences des variations de la texture sé&dimentaire sur sa compo-

sition qualitative et la hiérarchie des espéces. Outre le suivi de sa

‘dynamique annuelle, les caractéristiques biologiques essentielles de

Armandia polyophthalma, annélide "leader' de la communauté, ont &té

~analysés.

Par contre, au sein du facids des sables fins envasés a Melinna
palmata de la Rance maritime, les paramétres é&daphiques semblent bien
stabilisé&s, L'évolution & long terme des populations principales
serait - surtout la résultante d'interactions spécifiques; en particulier
les rapports trophiques pourraient occuper une place importante dans le
fonctionnement de la commuﬁauté. L'étudé d'une population annélidienne
dominante, Hyalinoecia bilineata, et 1'évaluation de son activité de
prédation vis-3-vis des jeunes stades des autres esp&ces du peuplement

ont donc &té entreprises.



CHAPITRE I

- CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DU‘PEUPLEMENT DES SABLESkFINS
A MOYENS PROPRES A Donax variegatus = Ar*mand’aa poZyopnthaZma
' ‘ DE LA BAIE DU MONT SAINT-MICHEL



1) ETUDE SYNECOLOGIQUE

1.1) INTRODUCTION .

Le peuplement des sables fins a‘moyens propres‘a‘Donax'variegatus -

- Armandia polyophthalma est assez &tendu dans le golfe normano-breton;

il'occupe, une bande, large de plusieurs kilom&tres, paralléle i la cdte
- Ouest du Cotentin et prolonge, au dessous du zéro des cartes marines,

les estrans de mode Battu (figure 1).

'RETIERE y distingue deux sous-unités cénotiques : la "forme type"
cafactérisée parVSOnféppauvrissement faunistiqué et le facids de trénsl— ‘
tion qui assure progressivement le passage vers les saBles flns grls de
bas de plage (1979) Le peuplement 'type" & Donax varzegatus - Armandia

vpolyophthalma ‘que nous nous sommes prbposé d'étudier;“S'éten&'entre
Granville et la: p01nte du Champeauxet couvre au Nord les bancs de la
Catheue. Le fac1es de tran31tlon a N&ssarzus rettculatus - Armandﬁa
poZyopﬁthaZma s'étire vers le Nord depuis Granville jusqu'au Havre de
Bréhal. R R

A 1'intérieur méme de la premidre unité@ de classification des varia-
tions sensibles de la texture sédimentaire viennent nuancer sa comp051tion7
cénotique; c est princ1palement dans le secteur de Granv1lle que nous nous

- sommes efforcé de quantifier cette modification.

1.2) EVOLUTION DU PEUPLEMENT "TYPE“ A ‘Donaz varzegatus - Armandia
polyophthabm%EN FONCTION. DE‘LA TEXTURE SEDIMENTAIRE

Le 1ong a' un transect orienté Est-OUESt a partlr de Granville nous avons

-

selectionne quatre statlons (flgure 2); a “chacune 4 elles nous avons preleve

dlx echantlllons a l alde d une bBenne Smlth Mac Intyre.
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Figure 2 :‘IOCalisation des stations d'échantillonnage devant Granville
De part et d autre de ce transect parallélement a la c8te,‘ndus aVohs
choisi deux autres statlons. A chacune d'elles les prelevements ont été -
effectués au moyen d'une Benne suceuse autonome (flgure'l stations 5, 2 et
6), 1'utilisation de cet engln permet 1a récolte des 1nd1v1dus profondement

enfouls dans le sédiment (cf. annexe 1).

L analyse granulometrlque des echantlllons recuelllls a chaque station
revele des dlfferences de texture. Les resultats sont exprlmes sous forme

de polygone de dlstrlbution de frequence (flgure 3 A).

Nous ‘avons ordonne les stations en. fonctlon de 1eur teneur decr01ssante

en sables f1ns (S ) ;nous dlstinguons :

*La cla351f1cation granulometrlque adoptee est celle def1n1e par
LARSONNEUR (1977) elle est exposee en annexe.,



- les saﬁles fins biogénes roux : 857 et 837 de saﬁlesffins aux
stations 2 et 6 et 477 de sables fins i la station 1;

- 1es~sa$leskfins gris i dominante terrigéne : 467 de saﬁles fins
3§ la station 4 o ; _

- les sa#lés moyens gris (54);192 de sables finsra la station’3;

- les sables moyens biogénes roux : 177 de sables fins 3 la

station 5.

~ Le long de ce gradient &daphique, la richesse sp&cifique et 1'abondance

du peuplement augmentent globalement (tableau 1).

Stations 2 6 1 4 3 5

Richesse spécifique 26 26 40 57 43 30
Abondance (par m2) 251 886 1084 1128 2106 2491

Tableau 1 : richesse spécifique et abondance en fonction du gradient &daphique

Dans un peuplement analogue situé prés du littoral belge VANOSMAEL et al.
(1982) notent que "le nombre d'espdces et la densité de la macrofaune augmentent
avec la taille des particules'.

-

Les spectres de densité des espéées correspondant & un nombre au moins
€gal ou supérieur 3 cing individus par métre carré&, class@es en fonction de
leurs rangs pour chaque série de prélévements, illustrent bien ce phénoméne
(figure 3, B). On s'apercoit ainsi que d&s la station 1, ol les sables moyens
(34), constituent seulement 387 des sédiﬁents, le nombre d'espéces et les

densit&s sont plus de deux fois sup@rieurs 3 ceux des stations 2 et 6.

En outre cette expression graphique permet de diffé@rencier 3 1'intérieur

méme du peuplement trois principaux types de distribution :

- les espdces sont prédsentes dans tous les relevds. Parmi celles-ci
- Armandia polyophthalma et Nephtys cirrosa se retrouvent pratiquement avec le
méme niveau d'abondance; les deux autres, SpiZsula sp. et surtout Astarte k

triangularis voient leur densité augmenter avec la taille des particules.
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La plus forte den51te de la population de GZycymerzs gZycymer%s dans 1es
sables Toux (stations 1 et 5) traduirait la sensibilité de: cette espéce
i la moblllte des sédiments. -

~ les especes ne sont presentesque dans les sediments les plus fins
,(statlon 2 et 6) Ce sont : Bathyporeia Guzllﬂamsonzana,‘Spﬁophanes
bombyzx, AEra przsmatzca et Ensis arcuatus. 11 cbﬁvient d'ajouter
fCZymeneZZa ctneta et Gymmarmodytes semzsquamatus dont les densités sont
sous estlmees par notre technique d echantlllonnage B B |

- les especes ne sont fortement representees que dans les sables les
plus grossiers; tel est le cas de Syllis grac%lzs, Syllis cornuta,
SphaerosyZZzS'Bulbosa, Gontada emerita, Glycera sp., Staurocephalus
Kefersteini et Polycirrus sp. avec en plus des représentants de 1'&pi-
faune des petits substrats durs comme Lepidopleurus aseZZus et Culyptrea

sinensts,

CI1 ressdrt ~trés 'clairement de ﬂcétte premidre  analyse

qu i 1l'intérfeur méme du peuplement des sables fins & moyéns propres des
varlatlons sen31bles de la texture sedlmentalre v1ennent nuancer sa compo—
sitlon cénotique. Des: degres de sen515111te dlfferents aboutlssent alors
‘* 1'% leldualisatlon de sous—ensembles faunisthues qui dEV1ennent ollgo—,
; spec1f1ques dans les sables fins; nous pouvons en effet separer

: =~ un contlngent d'espéces intrusives des sables moyens. et gr0591ers
connues pour leur valence ecologique assez 1arge :

-.un petlt groupe a' especes stenotopes vivant exclu51vement dans

les saBles flns.
Par son caractére pauc1specifique ce deuxiéme sous-ensemble mérite une

attention particulidre; nous avons donc choisi d'en suivre la dynamlque

- sur un cycle annuel

'1.3) DYNAMIQUE DU FACIES OLIGOSPECIFIQUE DES SABLES FINS PROPRES

Nous avons engage dés le m01s de JUlllet 1980 un "suivi'" mensuel de

' ce peuplement a la statlon 2. Nous nous sommes efforcé de récolter i chaque
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sortie 15 prélévements & 1l'aide de la benne Smith Mc Intyre afin d'estimer

. = ayiredd 2 % res
au mieux la densité des esp&ces surdispersées” (figure 4).

Nomb}a‘
@' individus &

400 «

200

—
S Q ] e J4 . F M A L J J Mois

Figuré 4 évoiﬁtion de la densité globale du peuplement sur un cycle annuel.

La densité globale du peuplement est faible et son &yolution générale

refléte les fluctuations d'abondances de tra&s peu d'espéces.

Afin de sélectionner au mieux les composantes stables du peuplement
nous avons pris en compte les seules espéces dont le niveau de constance

est 8gal ou supérieur 3 907 durant toute la période d'observation (tableau 2).

* Des tableaux faunistiques, donnant le nombre d'individus recueillis par
métre carré de sédiment, sont dressés en annexe.
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- 15 Sept. 21 Ogt. 13 Nov. 27 Janv. 26 Févr. 26 Mars 13 Mai 26 Juin 28 Juil.
" 'Nephtys eirrosa 80 - om 72 85 - .58 - 51 3y 23 32

Glycera sp. 1 5 R S 6 3 2 o2 -3 2

.. Spiophanes bombyx - 13 T4 S [« B 'Y S . 10 10 S 10 7
Armandia polyophthalma 33 ‘u9 40 29 .. 35 4l 25 32 21

. Travisia forbest e Y w s 7 o1 2 b 3
Notomastus latericeus 1 & 1 7 3 1 ) 1 -3 2

Glycymeris glycymeris 7 1 1 - B 2 3 2 3 .2

Astarte tr‘bangula.m.s o 84 26 13 78 28 3 83 125 18

' Venus ovata -2 4 4 1 1 ‘ 1 ' 2 2
-Spisula ovalis 27 3 2 3 ] ‘ S 11 45 10

Abra alba L 1 1 9 6 8 18 5 9

Abra prismatica o 15 1 2 8 5. 4 412 8

Mystidacés ind. ‘ 28 28 12 2 1 2 - 1

40 28 50 24 1 17 C 3 2

" Bathyporeia guilliamsoniana Y

Tableau 2:: &volution de la densit& des espices dont le niveau de constance
‘ est supérieur ou egal a 907%.

; De cette liste nous pouvons extraire les espéces qui ne sont pas
- affxnes des saBles flns propres, c est—a—dire* ; ‘
- celles dont les populatlons sont mieux develOppees dans 1es'
Biotopes proehes et aux caracteres edaphiques VOiSlnS comme Astarte
vtrzangularzs, GZycymerzs gZycymerzs d'une part et Travzsta fbrbe
d'autre part dont les effectifs sont beauccup plus eleves respectlve-
ment dans les sables plus grossiers et les formations dunaires 1nfrallt-:
torales exondablns, les espéces szsuZa sp.,vVénus ovata GZycera sp. ,etf.
Notomastus Zaterzceus qui ne sont. representees que par des Juveniles
entrent aussi dans cette categorle,‘
- celle qui se rencontre indlfferemment avec la méme abondance
' dans u un autre Blotope *c 'est le cas de szophanes bombyxz bien represente
dans les sables fins legerement envases de la Rance;
- celle dont_la presence est surtout liée 3 la turbldite des eaux

sus-jacentes : Abra aldba;

Il résulte'que seules quatre éompasénteS‘dé ce'péuplement oligOSpéci-,'
' fique sont plus spec1alement affines des sables fins mobiles- ce sont par‘
ordre de densxte moyenne annuelle decr01ssante :~7
Nephtys ezﬂrosa.................... 52/m2
Armandia poZyophthaZma............. 34/m2
Bathyporeza guzZZzamsonzana........ 23/m2

Abra PPLSMATECA v eneenssesvnerins 8/m2
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Les populations de Bathyporeia guilliamsoniana et Abra prismatica
: T
sont quasiment exclusives de ces sables fins propres tandis que celles de
Néphtys cirrosq et Armandia polyophthalma, bien que moins strictement

affines, y atteignent leur niveau optimal de développement.

Au terme de cette analyse il apparait donc que ces quatre espdces
sont certalnement les plus sensibles a de 1eger°s modifications de texture
et de stablllte sedlmentaires. Il est vraisemblable que la dynamlque de

leur population en soit dependante.

1.4) CONCLUSION

A 1'intérieur méme du peuplement ”type"’des sables fins & moyens propres
& Dongx variegatus — Armandia poZyophthaZma, deux sous-ensembles faunlsthues
s'individualisent nettement en fonction de la texture des sddiments
- un petit groupe d'espéces stenotopes vivant exclusivement dans les
sdﬂesfnw, ' |

-~ un contlngent d'espéces des sables moyens. et gr0331ers.‘

Le suivi de la dynamiqﬁe du sous-ensemble oligo-spécifique des sables

fins montre clairement l'instabilité de la majorité des populations qui sont

présentes

- certaines ne figurent qu'd 1'état juvénile (Spisula sp.,
Venus ovata, Glycera sp., et Notomatus latericeus).

- d'éutres se rencontrent i 1'état adulte mais avec un niveau de
densité bBien plus faible que dans des biotopes voisins (ZTdvisia forbest,

Glycymeris glycymeris et Astarte triangularis).

Seules quatre espéces se révélent plus spécialement affines des
sables fins (Nephtys cirrosa, Armandia polyophthalma, . Bathyporeia

guilliamsonia et Abra prismatica).



L'approche fonctionnelle d'un tel syst®me passe nécessairement par
'1'8tude de la biologie des populations principales; nous avons entrepris

celle d'Armandia polyophthalma.

kn15



2) BIOLOGIE DE LA POPULATION D' Armandia polyophthalma

2.1) INTRODUCTION

Les annelldes polychetes sedentalres de 1a famille des. Ophelldae sont,

dans leur ensemble,Blen adaptés 3 la wvie dans les sables dunaires interti-

. -daux et subtidaux. Hormis Travisia forbesii, elles sont en general trés

mobiles et toutes psammivores. Toutefois leurs exigences ou tolérances

‘8cologiques sont différentes, les esp&ces présentant ainsi des schémas de

aistribution'particuliers. Dans la région de Roscoff CHASSE et PICARD

(1968) montrent qu'en zone intertidale, les sables occupés par Uphelia

‘rathkez sont intermé&diaires entre "les sables 0. bicorn s des niveaux ;

superleurs et ceux 2 Travtsza‘forbeS$ict O neglecta des niveaux 1nfer1eurs

Le cycle biologique des Ophelldae communesdes cotes de France est main-;'

tenant bien connu : ceux de Ophelia bicornis (SAVIGNY), Travisia fbrbes%%

;(JOHNSTON) EbeopﬁthaZmus pietus (DUJARDIN) et Armandia carroSa (FILIPPI)

ont &té décrits respectlvement par WILSON (1948) puis CAZAUX (1970) RETIERE
(1971), GUERIN (1971 et 1973). Cependant les études démographiques et

les données concernant la croissance et la production restent rares; seul

‘ /RETTERE1(1972etcom. pers.),d notre connaissance §7ana1ysé :la ‘structure

d'une population de Travisia forbesii de la région de Dinard.

La population d'ArmandiaipoZyOphthaZma,"leader" du peuplement des sables

finspropres~du golfe normano—breton,occupe actuellement le deuxiéme rang

~ d'abondance. Nous avons entreprls,des le mois de Julllet 1981,l'etude de sa

;Biologie;

 Aprds avoir discuté la validité de 1l'espice Armandia polyophthalma et
repertorlesa repartltlon geographique nous eXposerons lastrategle de
reproductlon de cette espéce puls ‘nous detalllerons la structure de sa- popula—

tlon avant d' essayer de quantlfler sa cr01ssance
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- 2.2) VALIDITE DE LVESPECE;5Armandia'polyophthabma(KBKENTHAL)

L'éspéce Armand%a‘pozyophthalmq fut décrite pouf la prémié:e fois par
KUKENTHAL,én 1887 & partir d'individus récoltds dans le golfe de Naples.
Quélques‘années auparévant FILIPPI (1861) avait défini une autre espéce
tres semblable Armandta cﬁrrhosa (ou . ctrrosa) qu'il avait egalement recueil-

lie en Medlterranee, a Trleste.

 FAUVEL (1925§ et HARTMAN (1959) pensent Qué l'Armandid eirrosa de
FILIPPI "n’estyﬁéut—étrerqu'uné fofme jeune de Armandia poZyophthaZma"
puisqué la distinetion entre les deux espéces répose seulement sur le
nomBré'dé segments Sétigérés qui est~égal a 26-27 pour‘Armandia cirrosd
et 33 pour Armandia polyophthalma (FAUVEL, 1925). k

GUERIN (1973)'ayantkoﬁservé léicycle de dévéloppementl"in Vitro" de
' Armandta ctrrosa et recolte 'in natura s dans des collecteurs, quelques
11n61v1dus de 1a méme espéce (GUERIN et MASSE 1969 1971) constate que le

| ';nombre de setlgeres ne depasse Jamais 27

Les travaux de blonomie benthlque de BELLAN (1964) et PERES et PICARD
(1964) en Medlterranee, montrent qu en plus de ces dlfferences morphologl—
ques il ex1ste entre ces deux~especes des distinctions ecologlques s
Armandia c¢rrosa se rencontre dans les zones de dessalure alors qu'Armandza
,’polyopﬁthalma est caracterlsthue des sédiments gr0531ers sous 1' 1nf1uence

des courants de fond

‘  Afin;d*attester,1a validité de ces deux ESpéCes, nous avons vauis sur
17éspécé‘ffArmandiakpolyapﬁthaZmakdes données compléméntaires de celles de

"GUFRIN.
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Figure5: principales signalisations mondiales de Armandia polycphthalma
" par KUKENTHAL (1887) n® 1, SAINT-JOSEPH (1894) puis CABIOCH
(1968) et RETTERE (1979) n° 2, SOUTHERN (1914) n° 3, FAUVEL
(1925) n® 4, MARQUES (1942) n° 5, HARTMAN (1944) n° 6, 7 et
8, CHAPMAN et DALES (1954) n® 9, PERES et PICARD (1964) n° 10,
BELTAN - (1969) n° 11, THOMASSIN (1969) n°® 12, NONATO et LUNA
' (1970) n® 13. |
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2.3) REPARTITION GEOGRAPHIQUE
2.3.1) Echelle mondiale

- Les references relatlves a 1a dlstrlbutlon de 1'espéce Armandia
»‘poZyophtkaZma sont peu nomBreuses elles tradulsent une aire de reparti4

t;on‘assez vaste (figure 5).

L’espéce semble vivre essentiellement sur les marges continentales de
1l'océan Atlanthue et de la mer Medlterranee, elle est 51gna1ee une seule

fois dans 1’ ocean Indlen é Madagascar par THOMASSIN (1969).

Elle est cependant totalement ahsente des régions fr01des boreales

fet australes.~

D! apres les données dont nous dlsposons i1l semble que sa dlstrlbutlon

,_bathymetrlque soit. llmltee a la zone infrallttorale subtldale.~

'f:6.3.2) E¢hel1e locale

Commeihous‘l'avons exposé dans le chapitre précédent l'espdce est
‘affine des sables fins & moyens propres; elle suit ainsi la distribution
locale de ces sedlments dans le golfe normano—breton, le long de la pénin-

 sule du Cotentln (flgure 1)

, " Sa dens1te est en moyenne plus elevee dans les sables flns roux que

 dans 1es sables fins et moyens 3 fraction gr0551ere 1mportante (23 individus
par‘m2 contre 18 au mois de mai). Elle est 3 sa limite de dlstrlbutlon dans
les sedlments«qul assurent la transition avec ‘les sables gris de "bas de

- plage". Par contre elle est totalement absente des sables fins compacts

o contamlnes par les pélltes, du bas de la;plage de Granvllle, BELLAN (1964),

Nous remerc1ons v1vement le Professeur AMOUREUX de nous avoir faC111te
-1t accés aux nombreux travaux rassembles dans sa biblioth&que & Angers_
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signale une affinité légérement différente en M&diterranée et qualifie
1'espice de caractéristique des ''sables grossiers et fins graviers sous

‘

1'influence des courants de fond".

2.4) STRATEGIE DE REPRODUCTION

La d&finition d'une statdgie de reproduction s'appuie sur un certain
nombre de paramétres biologiques parmi lesquels nous avons retenu le sex-~

ratio, la ponte et le développement larvaire.

2.4.1) Sex-ratio

Nous verrons ultérieurement que la population de Granville est com-
posée de plusieurs classes d'dge; au sein de la deuxiZme génération les
gamétes peuvent étre différenciés avec certitude en novembre chez les

femelles et en mars chez les mdles; dans la premidre génération la diffé-

‘renciation est plus tardive et se situe respectivement en janvier et en

mai pour les femelles et les miles.

Juste avant la reproduction,‘en fin juin, plus de 887 des individus
de la population contiennent des produits génitaux; le sex-ratio est alors

déséquilibré et est de deux mdles pour une femelle, A la fin du mois de

~ juillet la quasi-totalité des individus de la deuxime génération a dispa-
“ru et les juvéniles porteurs de gamdtes (36%) sont en grande majoritéd des

'males (72 Z); le potentiel reproducteur de la population est d&s lors for-

tement réduit. En septembre les individus ne poss&dent plus de gaméte

libre dans le ccelome.
2,4,2) Ponte
Pour connaitre la période approximative d'émission des produits géni-

taux nous avons suivi les évolutions ovocytaire et spermatique d'individus

des deux premiéres générations.
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Chez les femelles de la deuxiéme génération (figure 6) les premlers

gamétes apparalssent llbres dans le coelome vers le mois de novembre;

sphériques, ils ont une tallle-moyenne de 9 p. Les individus nés au
début de 1'&té présentént des ovocytes de m@me diamé&tre & partir du mois;
de janvier; en mars ces derniers s'aplatissent et deviennent l&g@rement
ovoides. La distribution de fréquénce de taille des ovocytes de l'ensem-
éle de 1a pdpulation,‘unimodalé jusqu'alors, devient bimodale en mai. Ce

type de distribution se retrouve individuellement chez toutes les femelles

" de la deuxime génédration et chez certains juvéniles. Chez les autres,

les gamétes, plus petits, présentent une distribution unimodale- A la
fin du mois de juin,les femelles de la deuxi®me génération sont prétes 3
pondre, 817 de leurs ovocytes soﬁt matures et mesurent en moyenne
105}1.‘ Ceux des individus ayant bientdt un an d'dge, sont soit matures,

avec un diamétre moyen légérement plus faible (95‘p), soit en cours de

" maturation. Le 28 juillet, le nombre des femelles dé‘Ia'deuxiéme génération

a nettement diminug; le diamdtre ovocytaire moyen de la population est alors

. plus falble qu 'en juin (flgure 7)

5

1oo,r

50

Figure 7 : évolution du dlametre moyen des ovocytes qu1 part1c1pent a la
reproductlon.
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Les premiers stades de la spermatogenese que nous avons observes
en mars chez les males de la deuxidme generatlon puls en mai chez les
fjuvenlles, se presentent sxmultanement sous forme d'amas plus ou moins
, developpes de spermatocytes, de rosettes de spermatldes et de spermato-
) zolaes 11bres. L'é&volution des gametes est ‘rapide; en fin juin on les
retrouve en grande majorité 3 1'état de spermat0201des actlfs accompa—

 gnes de quelques rosettes chez tous les miles de la population.
Au mois de mars les gamdtes miles et femelles de tous les individus
' que nous avons récoltés le long du Cotentin sont au méme stade de déve-

k ~loppement, ‘

En conclu51on, nous pouvons dire qu'au moins deux generations par-

' ticipent activement ila reproductlon de l espece qu1 est donc polyté- :

;1iqﬂe;, Bien que la gametogenese commence plus tard chez les individus
.de 1'année, la grande majorite de la populatlon se reprodult au mois de .

e~Ju111et.

0 2.4.3) Epitoquie et'eSSaimage

. Les tranSforﬁations SOmatiques des Polychétes appeléesk"épithuie"
sont controlees par le meme determlnlsme endocrlne que la. gametogenese o
'et sont plus ou moinS'marquees selon les famllles(DURCHON, 1967) Elles ‘
peuvent se réduire 3 1' adJonctlon de soies, par exemple chez les municiens
(CAULLERY et MESNIL, 1898) ou simplement a1’ allongement des soies déja
presentes ‘chez les Nephtydae et les Clrratulldae (FAUVEL 1923), 11 en est

- ainsi chez 1' Ophelldae, Pblyophthalmus ‘pictus dont FAGE et LEGENDRE(l92/)ont

recolte la forme epltoque au cours de péches a ‘la lumidre 3 Banyuls et
t~Concarneau. De'meme HERMANS recueille en Pac1f1que Nord les formes

f epltoques d Armandia brevts dont la mOblllte est tout & fait orlginale

D' ailleurs, dans 1eur revue generale sur 1a reproduction des Annelldes,

- SCHROEDER et 'HERMANS (1975) notent que le type de nage des formes epito— i“

: qUES,deS«OnuPhldaefpourvus d' yeux ‘latdraux est unique chez les Polych2tes.
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Au moment de la reproduction, nous oBservoné ainsi chez Armandia
polyophthalma une légdre &pitoquie qui se traduit essentiellement par
un allongement des soies des cinq derniers sétigéres et un léger apla-
tissément des segments correspondants (figure 8); la partie postérieure
de l'annélide présénte alors une certaine anologie avec une nageoire

caudale de poisson.

Figure 8 : representatlon de 1' allongement des soies des segments poste—
rieurs d'un individu mature.

' Dans la nature nous n'avons jamais constaté d'essaimage. Cependant,
dans les aquariums d'élevage nous avons remarqué plusieurs fois que des
individus passaient dans le systéme de filtration pendant la nuit; ce
dernier déBouchant en pleine eau, les individus ne'peuvent v pérvenir
qu'en quittant le s&diment. Ce phénoméne ne s'est jamais produit de

jour.

Par ailleurs, nous avons not& la coincidence entre la présence
d'individus morts 3 la surface du s@diment aprds expulsion de la totalité
de leurs éléments génitaux et la récolte des larVes trochophores dans les
filtres des aquariums. Il est d'ailleurs actuellement bien démontré que

la plupart des formes épitoques ne survivent pas i leur ponte.
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Il est donc vralsemblable que Armandza poZyophthaZma, comme les autres‘
Ophelldae i yeux lateraux (SCHROEDER et HERMANS 1975), essarme au cours
de sa reproductlon. Ce type de reprqduction favorise sans aucun doute la

dispersion de 1'espice.

k2.4;4)~Développemént larvaire
1 v,Introduction

. Le déVeloppement larvaire des Ophelidae des cBtes de France est assez
'Eien'connu., En 1948 WILSON decrlt celui 4' Ophelta btcornas mais n'arrive

pas i mener ses observatlons au. delad du stade benthlque i trois setigeres.

o CAZAUX (1970) vaUlert "1n vitro" tous 1es stades de developpement de'

cette especefjusqu‘au Jeune'verv‘de 6 m01s,et 21 set;geres. ‘En_1971, .
‘t/RETIERE obtient lé cyclé complét de Travﬁsia fbrbesii'soulighant qué iék
kgmode de developpement direct de la larve limite fortement les possibilités
. de disper51on de 1' espece. ‘En 1972 GUERIN decrit les stades larvaires de
Pblyopﬁthalmus'pfctus d partir ar 1nd1v1du5~rec01tes lors de p@ches plancto—
~ niqués«’ L' année suivante, ce méme auteur réussit, par des élevages en

. lanratoire a obtenlr le developpement complet de Armandza czrrosa.k

Afin dé compléferkcetté analyse EibliographiQue il éonvient de citer
1és'exée11ents travaux de HARTMANN—SCHRGDER (1956) et HERMANS_(1967;1977)3
‘réalisés respectlvement sur plusieurs especes d'Ophelidae. Ophelia'rathkei, o
- Armandia salvadomana, Armandw cwz’osa et Armandw brevis de la cote

 Est du Pacifique.
2 - Méthodes
Nous’avons obtenu un grand nombre de jeunes laryes en pratiquant con—

Jointement deux methodeS' celle de la stabulation des adultes matures en

‘aquarium- clqs et celle de la fecopdatlon art1f1c1elle.
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Au moment de la reproduction, des individus m8les et femelles sont
introduits dans un aquarium en circuit fermé (figure 9). Grdce i un
systémé de circulation, 1l'eau de mer, préalablement'filtrée pour &liminer
tduté autre forme larvaire, passe continuellement dans un petit tamis
flottant et permet de récupérer les trochophores; le volume total du
bac d'élevage est ainsi filtré@ environ quatre fois par jour. Nous

avons recueilli par cette méthode des centaines de trochophores.

‘Figure 9 : aquarium employépourla récolte des larves nageantes; (1) sédiment,
(2) coupelle de récupération, (3) siphon, (4) tamis flottant, (5)
filtre, (6) exhausteur, (7) arrivée d'air, (8) couvercle.

L'espécéfne présente pas de dimorphisme sexuel mais la transparence
du tégument permet de reconnaitre les gamé&tocytes; en général les ovocytes
sont répartis dans les vingt segments m&dians alors que chez les miles
on ne compte guére plus de douze segments.fertiles.‘ Les gamétocytes sont
prélevés 3 la pipetté stérile et disposés dans des coupelles d'eau de mer
filtrée préalablement’sur-millipore de 0,45‘microns. Les prélévements de

spermatozoides sont dilués plusieurs fois.



Les trochophores obtenues par ces deux . methodes sont &leyées dans
‘des petits bechers. La temperature de 1! eau, stabilisgée par un bain
d’eau de mer courante fournle par 1' lnstallation du laboratoire, n'a.
pas dépassé 18 1 'C pendant toute la duré@e de notre observation.
L'eau de mer filtree est renouvelee, tous. les jours, selon la technlque

de CAZAUX (1970).

‘Pour la nourriture des larves nous nous sommes inspiré des expé-
riences ‘de GUERIN (1972), une suspension de farlne de germes de blé com-
mer01allsee sous le nom de "Germalyne' convient parfaitement aux larves

a'drmandia polyophthalmaf

Au moment de la metamorphose des 1arves nous avons dlspose une flne

couche de sable fin propre au fond des bechers.

Les larves sont dessinées au mlcroscope muni 4' une chambre clalre

_aprés anesthe51e au MS5222.

3 - Résultats
Fécondation

; ' Chez les femelles matures, on identlfle deux classes de- taelle

ar ovocytes (cf. figure 6)- LeSOVOCyteS matures sont 0V01dES et forte-
'ment aplatls (planche I, A) Seuls les ovocytes de grande taille, en

'metaphase, sont fecondes par ‘les spermat0201des. Une ou deux heures
| apres la fecondation 1 oeuf dev1ent sphérique et son diamdtre est alors
fortement dlmlnue' il mesure en’ moyenne 75 microns. La segmentatlon de
skl oeuf aboutlt huit heures apres~la fécondation & la‘formation d'une
;prototrochophore entlerement c111ee qui evolue trés rapldement en

trochophore. o
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Trochophore de 24 heures, Llongueur 70,mi¢rons : (planche I, E)

-~

La larve initialement sph&rique montre & ce stade un décrochement
buccal. Le prototroche,dcqmposé~de plusieurs ceintures de cils
equidistants est assez large; des cils plus courts le prolongént suryla
ligne médio-ventrale jusqu'a 1'extrémité postérieure de 1'organisme,

constituant la "neurotrochoide! La zone péribuccale et la bouche elle-

" méme sont pourvues de petits cilsvibratiles;la trochophore possdde une

-

touffe apicale de 5 3 10 longs flagelles au pdle antérieur et un seul

au postérieur. Le tube digestif semble totalement organisé mais 1'anus

n'est pas visible. Des petites inclusions vitellines de couleur brun -

vert sont distribuées dans tout le corps et particulidrement dans la
demi-sphére antérieure. Les larves possé&dent un oeil ou deux, le

gauche apparaissant toujours le premier.

A ce stade l'ensemble des larves nage lentement '"en toupie" au

fond du Eécher et semble indifférent 3 la lumidre.

Trochophore de 48 heures, longueur 78 microms : (planche I, C)

- Comme le souligne GUERIN (1973) en décrivant le stade larvaire équi-~
valent de Armandia cirrosa, '"la modification de structure la plus impor-
tante réside dans la différenéiation, au niveau de la partie inférieure
d'une hyposhéré conique, dont la bBase a un diamétre nettement inférieur 5
celui de la demi-sph&re supérieure"; il en résulte une accentuation du
décrochement ﬁuccal. A l'emplacement du prototroché on distingue un
léger renflement annulaire. L'hyposphére ne renferme présque plus de
réserves vitellines et le flagelle caudal a disparu, la larve est trans-
parénte, la pigmentation est peu_marquée. Le tubé digestif s'est dévelop-
pé et 1é tube anal ventral est nettement visiBle., Les deux yeux sont

bien différenciés.
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_ PLANCHE I

Ovocyte vue de face et de profil.
Trochophore de 24 heures, longueur 70 microns.
Trochophore de 48 heures, longueur 78 microms.

Métatrochophore de 10 jours, 1 sétigdre, longueur 110 microns. ‘
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A ce stade 1es larves sont beaucoup plus rapides et s alxmentent

'actxvement i la surface des,bechers.

Trochophiore de 3 jours, longueur 85 microns

-~

I1 faut noter, i ce stade, l'apparition du té&lotroche; la métaméri-
sation n'est pas encore'apparente-‘Laklarve‘s'alimente:et se déplace.

toujours activement 3 la surface des béchers.

Metatrochophore de 10 jours, 1 sétigére, longueur 110 microns : (planche I;D)

Dix Jours apres la fecondatlon la maJorlte des ind1v1dus sont de ce
‘type.‘ Nous identlflons un seul dissépiment dlfferenglant deux partles.
, -1' anterieure, tres volumlneuse represente les trois quarts du:
,corps, 1es flagelles aplcaux sont redults ou ont. totalement dlsparu ;
- tandis que. les deux yeux et le prototroche sont touJours presents. Deux"
paires de’ 501es sont 1nserees lateralement sous le pratotroche, elles f
s allongent et flnissent par depasser d'une longueur la partle posterleure
du corps" e ' ‘ )

. - 1a sulvante,’achete porte dans sa partle posterleure le.
telotroche, en outre, de chaque cBté de 1 anus on observe deux groupes de -
taches oculaires. A la face/ventrale de la larve les c1ls v1bratileﬂ

etendent de la base du prototroche Jusqu au telotroche' cette zone s'ela&—

) glt autour de 1a bouche.,,

A ce stade, les larves nagent et rampent au fond du béche;epar‘

intermittence.

- Jeune stade Eenthzque de 15 gours 2 setzgeres Zongueur 140 m%crons :
(planche IT A) ‘ ) .

Cette larve différe essentlellement du type precedent par la disParl-

tion de la neurotrochoide et par 1 acqulsltlon d'un segment setlgere
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supplémentaire. Celui-ci posséde une ou deux paires de soies plus petites
que celles du segment précédent.
La larve est désormais benthique, elle prospecte le fond et contourne

lgs:gréins de sable disposé dans le bécher.
Stade benthiqﬁe d'l mots, 4 sétigéres, longueur 250 microns : (planche II,B)

La larve s'est beaucoup allongée, elle mesure en moyenne 250 microns.

~ Ce n'est pas vraiment 1'"érpochéte" de CAZAUX qui "ne nage plus et rampe

en s'aidant des soies parapodlales puisque les larves & ce stade avancent

soit par vibration des cils composant. les troches, soit par légéres ondu-

‘lations du corps.

La demi-sphére supérieure proéminente n'existe plus, la larve a une
allure générale vermiforme.; Le prototroche, bien que réduit est encore

actif. Un petit groupe médian de tdches oculalres, quelquefois deux, appa-

. raissent au-dessus du prototroche.

Les tr01s premlers segments portent au moins quatre palres de soies;
elles sont plus courtes et toujours capillaires. On peut y distlnguer

1 ebauche,des courts mamelons pé&dieux. Au troisiéme sétigére on apergoit

 deux petits yeux latéraux. Le quatrilme porte une ou deux paires de

petites soies et au cinquigme le t&lotroche est toujours présent.

A ce stade, les larves ont subi une grande mortalité dans nos &levages’

et nous n'avons pas pu poursuivre nos observations.

4 ~ Comparaison avec le développement larvaire de 1'Armandia cirrosa

Les différences avec la description que donne GUERIN (1973) du dévelop-

pement larvaire d'A. cirrosa portent sur les points suivants.



PLANCHE 1II

A - jeune stade benthique'de'ls joufé, 2 sétigéres longueur 140 microms.
B -,,:,‘stade benthique d'1 mois, 4‘~sé‘l:igéres, longueur 250 mieronms.



Au stade trochophore, A. polyophthalma présente un prototroche au moins
deuz'foiSvplustlarge, et un flagelle 5‘1'hypdsphére;1es réserves vitellines
sont moins importanteset plus diffuses, les yeux et la ciliature de)la,cavité’

buccale apparaissent plus tot,

Ensuite la description du cycle a'd. cirrosa passe directement du stade‘

~.

trochophore au stade métatrochophore & quatre segments et trois setlgeres
“1'auteur ne mentionnant pas si la metamerlsation est. homonome ou.heteronome.‘
Celle de 4. poZyophtﬁaZma est nettement homonome; en efFet nous avons claire-

ment observe la dlfferenc1at10n successive des premlers segments.

‘LeSasoiesrdes métetrochoohores.afA. polyophthalma sont capillaires
~,_tandis qu'elles sont flnement Barbelées chez 4. cmrrosa. La touffe aplcale
~d1spara1t des le stade*metatrochophore i deux setlgeres Qui cofncide avec
lefpassage i la vie benthique des larves a' A. polyophthalma. Chez‘“

A. cirrosa cette touffe persiste jusqu' au stade,c1nq setlgeres qui mafqﬁe

le début de la métamofphose. Au stade 3 quatre. setlgeres la larve d'4. ; ;
poZyopkthaZma ‘d'aspect vermlforme est Beaucoup plus allong&e (250 microns)
'que celle d'4. eirrosa (180 microns)qul conserve encore une allure trocho-

phorlenne.

Il est extrémement dlff1c11e, compte tenu du rdle des condltlons d

~kvage sur 1e developpement de comparer la duree de vie des stades relatlfs
aux deux espéces 4. cirrosa et A. poZyophthaZma. Toutef01s les differences
‘ morphologiques~observées penchent en faveur du maintien de la valldlte des

deux espdces d&j3 souligné par certains auteurs.
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-5 - Discussion

De nombreux essais d'élevages larvairesd'Armandia polyophthalma,
réalisés selon les techniques de CAZAUX (1970) et GUERIN (1972, 1978),

se sont soldés, deux &tés de suite, par de grandes mortalit@s au moment

- de la métamorphdse. La s&dimentation des particules~aliméntaires au

fond des récipients diminuant Sensiblement la qualité des éElevages 'la
présence de sable dans les béchefs rendant difficile et délicat le
repérage des larves et le nettoyage des“récipients, seraient les cau-

ses principales de ces pertes. Etant donné la petite taille des larves

et les conditions hydrodynamiques instables de leur milieu naturel, il

est difficile d' imaginer é&lever ces organismes dans des‘petites enceintes
directement dispos&es "in natura'. Il faudrait donc poursﬁivre les eSséis
au laboratoire et concevoir un grand aquarium en circuit ouvert ol la pro-

duction primaire serait naturelle,.

Apré&s un court stade lécitotrophlque, les larves d"Armandia C
poZyophthaZma deviennent typlquementyplanctotrophes: le tube digestif
est rapidement organisé devenant fonctionnel 48 heures aprés la féconda-

tion. Cehtypé de stratégie larvaire est selon BHAUD et CAZAUX (1981),

"sssez répandu pour se retrouver dans les différents groupes systématiques"

Les larves sont pélagiques pendant une durée moyenne de dix jours; nous

en avons toutefois malntenu dans nos elevages pendant plus d'un mois. Ces

observations mettent en evidence les capacités de large disper510n de 1° es~f

péce et nous aménent 3 classer 4. polyophthalma parmi les espéces 5 "yie

larvaire opportuniste" qui, selon la définition de WILSON (1948), exigent

des conditions &daphiques particuli&res pour se métamorphoser.
D'apréstAZAUX (1970) "les larves les mieux adaptées 3 la vie pélagi-

que appartiennent aux espéces errantes''. Parmi les Ophelidae ce sont les

‘esp@ces les plus mobiles (B lyophthalmuspictus, Armandia polyophthalma,

Armandia ctirrosa, Ophelia bicornig) qui présentent ce type de larve; par
contré T?avisia forbesit, trés sédeﬁtaire, montre un développement direct.
En revanche, BHAUD et CAZAUX (1981) classent tous les Ophelidae parmi le
mé@évtype "3 developoement mixte & 3 stades : trochophore, mé&tatrochophore,
erpochété’. D'aprgs les observations de HERMANS (1977) 1la larve

de Armandia brevis passe par ces trois stades ; le cycle de cette

" 'espéce et .celui a'Armandia polyophthalma satisfont donc & la régle générale.



'2.5) STRUCTURE DEMOGRAPHIQUE DE LA POPULATION

~ Pour des raisons biologiques et techniques nous avons retenu comme
crit@re biométrique le poids frais formolé essuy&. Il convient de rap-
peler iei que nous avons récoltd les individus sur tamis a maille carree
de 1 mm. , ,

La population echantillonnee dans les dunes de Granville comporte

;ftrels generatlons (flgure 10)
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— la premiére est nettement domlnante et represente 607 de 1l'ef-
fectlf total en septembre au moment de leur recrutement, 727 avant la
reproductlon et plus de 957 en juillet;

= 1la seconde generatlon a une densité maximum de huit individus
par metre carré en septembre; elle disparait pratiquement totalement en
Julllet aprés essaimage;
- une troisiZme génération serait présente; nous avons récolté

‘seulement deux spécimens, 1l'un en f&vrier 1'autre en mars.

Au cours de 1a croissance des ovocytes les femelles deviennent sensi-
blement plus lourdes que les mdles; la distribution des frequences des
poids des individus de la premiere generatlon est alors bimodale pendant

les mois de mai et juin; aprds la ponte elle redevient unimodale (fFigurelO).

La populatlon totale accuse une grande mortallte chaque année au moment
de 1a reproductlon' la premiére génération est alors toujours trés 1argement
domlnante et ceci rapproche la dynamique de cette population de celle d'une

espéce annuelle,

' L'image de la structure démographique que nous avons suivie dans le
' temps 3 la statlon 2, ne semble pas étre modifiée dans 1'espace (flgurell

stationsl, 3 et 4). Cependant, au terme du gradient &daphique on note,

Sables fins

Sables moyans 4 : P e »7
traction grossiare. P o ‘ s
imgortante 5 - e — r—-l —L ! o) Poids frais
' Stations . 100 - 200 o - 300 mg formoié escuyd

Figurell : Structure demographlque de la populatlon en fonction du gradient
edaphlque. :



concardant avec une chute de densit&, 1 absence totale de Juvenlle
(station 5). La nature plus gr0551ére du substrat ferait obstacle a 1eur
1nstallation alors que quelques indiv1dus adultes, par mlgration actlve

ou passxve pourralent s y maintenlr.

2.6) CROISSANCE

‘Nous avons calcule mensuellement le poids moyen des deux premleres
generatlons. La signification de celui des individus de la deuxidme
année est toutefois délicate du fait de leur plus grande digpersion; nous-
avons di nous contenter quelquefois d'une quinzaine d'individus.

" Les inflexions de la courbe de. croissance pondérale'd'Armandia"j
',polyophthalma tradulsent des phénoménes de deux ordres (flgurelz)

‘ - un ralentlssement de cr01ssance 11e il 1nf1uence hxvernale
— un gain de p01ds prlntanler c01nc1dant ‘avec le developpement

{des gamdtes suivi d'une phase de stabillsatlon répondant 3 leur émission

en‘été ,‘ ' : |

mey
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Figure f;: courbe de croissance pondérale d’ Armandza poZyophthaZma (p01ds
S formolé essuyé). : : ,
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La tendance generale de la courbe refléte une croissance pondérale
raplae et régulidre pendant les deux premilres années; il n'y a aucune
amorce du plateau maximum figuré dans les mod&les classiques de croissance.

La population n'atteindrait donc pas son développement optimal damns la

'région'de Granville.

; L'évolution des densitds &tant tras irrdgulidre pendant tout le cycle
d'oﬁservation (tableau 1, pl12),il n'est pas possible d'appliquer les métho-

des classiques de calcul de production.
2.7) DISCUSSION

Classée parmi les polych&tes sédentaires, Armandia polyophthalma est

en fait une espiéce qui se déplace trés activement et son comportement

= locombteur est parfaitement adapté 3 la texture des sables dunaires. Nous

pouvons ‘considérer Armandia polyophthalma comme une espéce "indicatrice"
de variations de 1' edaphlsme, en particulier de la stabilité du substrat
sous 1'influence des phénoménes physiques, tels l'adjonction de particules

fines ou biologiques tels 1l'installation de "prairies" d'organismes tubicoles.

Plusieurs aspects de 1la bioiogiekde Armandia polyophthalma mettent en
&vidence ses capacités de large dispersion et de colonisation rapide des
sédiments :

. -~ les oeufs petits, sont pondus au sein méme de la masse d'eau
en grande guantit& au moment de l'essaimage,

- les larves trochophores, planctotrophes, sont pelaglques pendant

une d1za1ne de Jours,

- les Jeunes vers ont une croissance raplde et participent dés la

premidre année 3 la reproductlon

La durée de vie relativement bréve des individus de cette gspéce, leur
maturité précoce, la taille etylé nombre des ovocytesnous amdnentd rappro-—
cher la statégie démographique de la population d'Armandia polyophthalma
de celle de type r d&finie par MAC ARTHUR et WILSON (1967).
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2.8) CONCLUSION

La validité des aeux especes Amandv,a polyophthalma et Amandm etrrosa

ne semble plus faire de aoute,: ‘
= les. jeunes individus et 1es adultes d Armandw poZyophthaZma
:: possédent toujours 1e—meme nomBre de setigéres (egal a 33);
f , - le cycle de aeveloppement de Armandia poZyophthaZma dlffere
de celui de Armandia ezrrosa décrit par GUERIN (1973); :
- Armandia polyophthalma a une afflnite edaphique distlncte de celle

- d'Armandia cwrosa

Dans le golfe normano—breton 1' espece Armandta polyophthalma, polyte—
f 1ique 'se reprodu1t pr1nc1pa1ement au mois de Julllet. L ovogenese commence
: en novembre pour les femelles de deuxizme generatlon et en Janv1er pour
":celles de 1'annde, A la fin du mois ae juin les ovocytes sont-matures, ils
 ‘,sont ovoides~et‘mésurgnt en‘moyenne 105 microns. Au méme moment,la grande
| majorité~aes~m§1e$!p059édeﬁt‘aes gamétes a i'état de SpermatozoidéS'actifs
accompagnéds de quelques rosettes ‘de spermatides., Les Individus presentenui
alors une legere épitoquie qui se ‘manifeste par l allongement des soies des
clnq\dernlers setlgeres et un leger aplatlssement des segments correspon~
dants. Il est vraisemblable que cette eSPELe, comme les autres Ophelldae
A yeux- lateraux, essaime au cours de sa reproductlon.L ‘
Levaéveldppement larvaire "mixtena trois ‘stades” est comparaﬁlé i

celui des autres Opﬁelrdae. La trochophore typlquement planctatrophe

se nourrit activement au bbut de;48 heures et reste pelaglque pendant'une
“dizaine de Jours La'metatrochophore presente un début de metamérlsation
homonome et devient benthlque au stade a quatre setlgeres.“Deux mois
apres 1e\recrutement 1es jeuneS'vers posseaent tous 33 setlgeres, 1ls
sont recoltes en grande quantlte sur mallle de 1 mm“attestantxla rapi-

dlte de leur croissance.

" La populatlon accusant chaque annee une grande'mortallte apres

l'essalmage, la premigre generatlon est tougours tres largement dominante

B
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et la seconde disparait pratiquement complétement & la fin de la deuxiéme
année; la dynamique d'Armandia polyophthalma se rapproche ainsi de celle

d"une espice annuelle,

Les=¢onditions instables dans lesquelles vit cette espéce, sa maturité

précoce, son taux de fécondité apparemment &levé et sa durée de vie relative-~

- ment bréve sont autant d'éléments quinousautorisenta rapprocher la stratégie

demographique de Armandia poZyophthaZma de celle du type r deflnie par MAC

' ARTHUR et WILSON (1967)



- 43

CHAPITRE IT

CONTRIBUTION A LA CONNATSSANCE DU SOUS-FACIES "TYPE" ;
DES SABLES FINS VASEUX A Melinna palmata DE LA RANCE MARITIME
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1) PRESENTATION GENERALE DU BASSIN MARITIME DE LA RANCE.

La construction du ﬁarrage et la mise en service de i’usinékﬁafémotrice
ont profondément modifié ies‘caractéristiques hydrodynamiques, hyﬁfologiques
et sédimentaires de 1'ancienne ria (figurel3). “L'originalité des noﬁveauxxv
caractéres physiques du milieu a d&ja été soulignézdans de nomﬁreuk travaux
traitant plus spécialement dé Bionqmie,'&e dynamique de peuplement'et‘de~popu-
klation dont nous .nous::"cententérons de rappeler les traits pfincipéux
- (GUEMAS et MEURILLON, 1976; LECHAPT, 1977; LENEL, 1977; CLAVIER, 1978, 1981;

| RETIERE, 1979; RETIERE et RICHARD, 1980; RIVAIN, 1980; CLAVIER et al., 1982) .

i

. o i
end S
*‘Les Minqguiers

ag*

e

930"

0" - ) > : S
© Figurel3 : situation g&ographique de la Rancé,k
1.1) CARACTERES PHYSIQUES.

Depuis son - embouchure jusqu'au détroit de‘Pott_Saint—Jean, la Rance estf

une véritable petite "mer fermée" dont les eauX~remontent,aukflot“jusqu'a'(
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"Figure 14 : carte toponymique succincte de la Rance.
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l'écluée‘du'Chatelier (figure 14). On distingue ainsi deux parties essentiel-  '
les : ‘ | ” o '

= 1'estuaire proprement d1t compris entre 1'&cluse du Chatelier et le
detr01t de Port Saint-Jean, ‘

-~ 1e bassin marltlme, partle pr1n01pale, 51tue en aval de 1'es:uairet

, Le fbnctionﬁement du barrage provoque des modifications du cycle naturel
des marées : les &tales sont,généralement~prpldﬁgées‘d’au mbins une heure aux
niveaﬁx hauts'et souvent inéxistantes'aux niveaux has. Le marnage est plus
faible 3 1' 1nter1eur du ba531n qu'd l'extérieur et le temps d'exondation est

Ecourté de 307 env1ron aux cotes inférieures 3+ 11 métres.

Ces nouvelles condltlons maregraphlques ont eu pour effets essentiels de:

- - provoquer une sedlmentatlon des materlaux flns dans toutes les anses
du bas51n et partlculierement aux niveaux- compr1s entres 1es cotes + 7 et + 11
metres , o .

- de‘rétenir une -importante masse d'eau qui se d&finit par la "stabi-

1ité" de ses paramdtres physico-chimiques.

La resultante biologlque de ces transformations s'est tradulte par 1 ins~
:tallatlon de communautes benthiques a caractere sublittotal parml lesquelles le
peuplement "des sables fins plus ou moins envaseS', Abra alba - Corbula gibba"

- ocecupe la maJorlte des fonds meubles du ba531n de 1la Ranue.

'1.2) DESCRIPTION BIONOMIQUE

Le peuplément des'sédiments’fins~plus ou~mbins envasés5 Abra:alba -
’Cbrbula gzbba,‘decrit par CABTOCH: (1968) en Manche occldentale,‘a ete indenti- |
f£i8 par RETIERE en 1971 dans le golfe normano—breton. Cet auteur subdivise ‘
"le peuplement - en trois unitds principales : ‘ ‘ | |

- 1le facies des sables vaseux Méltnna paZmata bien développé dans
‘le bassin maritime de 1la Rance, k
~ le facisés des sables flns grls R Hyalinoecza b%Z%neata llmite au.

fond de la bale ‘de Salnt—Brleuc




Figure 15 : peuplements benthiques en Rance maritime (d'apras RETIERE),

Peuplement des sables grossiers a Spisula elliptica, Spisula ovalis
Saccocirrus papillocercus. '

Faci&s des sables fins vaseux 3 Melimna palmata:sous—facids type.

Facids des sables vaseux 3 Meliwna palmata : sous-facids appauvri
d'envasement et (ou) déssalure 3 Nephtys homhergii et (ou) Cardium

Lamarckii = Scrobicularia plana.
Peuplement des cailloutis et des fonds durs i &pibiose sessile.

Herbiers de Zostera rnana.

-~

Peupleﬁent des sables fins 3 moyens propres oligospécifique 3
Nephtys cirrosa. '
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- le facles des s&diments hétérogines envasés 3 Sthenalazs boa étendu
,en baie du Mont Saint-Michel dans les zones de forte turbldite,en bordure du

Cotentln et au large du faciés des sables f1ns en Bale de SainteBrleuc.

A 1'intérieur du premier faciés,,RETIERE‘distingue en Rance maritime
~deux sous-facids : - |
| - le sous-facids "type" bien diver31f1e etabll dans des sédiments
légérement vaseux sous*eaux‘é salinité normale, )
= le éous—faciés "d'appauvrissement", installe dans des sables nette-

ment plus envasés soumis 2 de grandes variations de salinlte.

- D' apres la carte de distrlbution des peuplements benthlquES &laborée par
RETIERE en 1971 on constate que, dans la partie medlane du bassin, la grande ‘

'majorlte des fonds est occupée par le sous—facies "type" (figurel5)..

En faiSon du cafactére'ihsulaire de la distributich'de ceffaciés en Manbhe
et de son 1nteret dans 1'&conomie de 1'&cosystéme cotler RETIERE a entreprls
des 1971 et jusqu'en 1974 un suiv1 quantitatlf des prlncipales populatlons en
 station fixe. Ces etudes ont. ete relayees par celles de LECHAPT de 1975 a
V1976 GUEMAS et MEURILLON en 1976 et CLAVIER de 1978 3 1980.

\

c' est la méme station que nous avons poursu1v1 1" approche descrlptlve

et fonctlonnelle de ce faciés ' 'type" des sables fins vaseux i 3 Melinna paZmata.
2) LE SOUS-FACIES "TYPE" A Melinna palmata

2.1) INTRODUCTION

La blologle et la dynamlque des populatlons annelidlennes pr1nc1pales
sont de mieux en mieux connues. En effet RETIERE, de 1971 3 1974, s'est inté-
 ressé aux populations de Mélinna palmata et Néphtys hombergzz;qul dominaient
kalots;le peuplement (1979)} peﬁdantfles deux années sﬁiVantes;tECHAPT'a entre-
pris 1'étude de Chaetozone setosa (sous presse) et defniérement CLAVIER

a analysé la pdpulation;de“Euclymeﬁe 0érétedif(1981);w Des“expérimentation5~
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Station ,

Figure 1.6 situation de la statlon du Chitelais dans le bassin maritime
‘ de la Rance (d'aprés CLAVIER, 1980).
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furent engagees par cet auteur en vue d' évaluer le role des predateurs epl—

benthique5~dans la-regulatlon des populatlons\de la macrofaune endcgee.

Depuls quelques années la population de Hyalinoecza bilineata s est trés
sen3151ement développée au sein de la communauté : actuellement elle y tient
‘le quatrleme rang 4' aBondance.’ Son 1mportance qualitative dans les sables
fins avait d&ja été:reconﬁﬁe par‘RETIERE‘(1979) Qui en fait une‘espéce "leader"
du fac1es ‘de 1la Bale de Saint—Brieuc.: Classée par cet auteur'parml les especes

occa51onnelles en Rance en 1971 elle devient ' cammune en 1976. Hyaltnoecza
btlzneata n 'ayant fait 1' obJet d'aucun travail de biologle ou de dynamique,

nous en avons commencé 1! etude dés novembre 1980.

- Avant d exposer nos resultats relatifs 1a blologle de cette espece
nous allons resumer les caracteres hydrologlques, edaphlques et blologiques

"maJeurSde 1a statlon du Cnatelals

2.2) PRESENTATION DE LA STATION

: Dans la part*e medlane du bass1n de la Rance, la station du Chatelals
est 51tuee a la cote bathymetrique + 2 métres (flgure16) Elle n' est cependantfe
Jjamais. exondee car depuls le debut de la mise en service de 1 u51ne maremotrlce
le niveau du ba531n n'a baissé que tras rarement et Jamals plus d’ une heure en ~
k dessous de la cote + 4 mdtres. Durant 1es etales de niveaux hauts, la statlon:

‘ se trouve sous 12 metres d* eau.

‘2.2.1) Caractéres hydrologiques et hydrodynamiques ‘ﬁ.“

Les facteurs hydrologiques class1quement retenus dans les études reallseeey
en reglon temperee sont la température, la sallnlte, la teneur en oxygene
‘dlssous et le pH~' Les mesures effectuees a la stat1on du Chatelais par dlffe~
rents chercheurs mettent en ev1dence , | -
-1 absence de stratificati ion thermlque des eaux

- la stab111te~ de 1a sallnlte (357o en moyenne) du pH (8 2 ‘i8,4) et
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de la teneur en oxygéne dissous (8 ppm environ ; données du 22.07.76 par
GUEMAS et MEURILLON, 1976) au voisinage de la station, ‘
- 1'identit& de la qualité hydrologique de ces eaux avec celles de

la mer ouverte.

 Pendant deux annBes consécutives nous avons mesuréd mensuellement la

-~

température de la masse d'eau 3 "mar&e haute", un métre au-dessous de la

surface (figurel?).

Tampdrature

oCJ‘
20
18 o
104
5
i’
Tl‘l[]l]l—ﬁiilfl—lliilill;*
ON D[ FMAMUJI J AS ONOUDOIJFMAMJIJI AS O DATE
1880 1981 1982 ;
Figure 17 : 8volution de la température de la masse d'eau 3 la station du

Chatelais,

La temp&rature la plus basse enregistre (6°C) au mois de février 1981
_egt comparable 3 celle des anndes précédentes tandis que la tempé&rature maxi-
‘male (19°C), assez exceptionnelle, s'est maintenue plus d'un mois; la tempé~

rature la plus couramment &tablie en &té varie entre 17 et 18°C,

Les fluctuadtions des facteurs hydrologiques (8%, et £°C) sur un cycle
de marée ont 8t& &valuées par CLAVIER en saison automnale (1981). Nous avons
nous méme suivi 1'éyolution de ces paramdtres en période eétivéle; les mesures
sont réalisées successivement un métre au dessous de la surface de la colonne

d'eau et au fond. Grdce au nouveau courantométre "BRAYSTOKE 5"* nous avons

¥ Nous remercions vivement le C.N.E.X.0. de nous avoir aimablement prété cet
appareil; les caractéristiques techniques de ce dernier sont exposés en annexe.
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évolution de la vitesseﬁdu‘courant Ay, de lé'fémpérature (B) k
et de la salinité‘(C)% a un métre de la;surface'(A) et au fond
(0) le 30 juillet 1981. ' - ‘
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obtenu des renseignements supplémentaires sur la direction du courant et son

intensité pr&s du fond (3 environ 15 cm).

_ Des représentations graphiques ci-contre (figurel8,A,B et C) mnous pou-
vons déduire que :

- 1'écart thermique entre la surface et le fond est maximal 3 midi

pendant le jusant ( 1 5°C environ),

- 1la sa;lnlte varie de 0,77, entre le fond et la surface au jusant
alors qu'il n' y a pas de différence au flot, ‘

- la vitesse du courant est plus forte au moment du flot. A un
métre au dessus du sédiment elle diminue de 257 (donndes de J. CLAVIER),
tandis qu'Z 15 centimBtres sa valeur est réduite de 50%,

- au flot comme au jusant et de la surface jusqu'au fond le courant

~est dirigé parall&lement 3 la cdte; cependant au début de chaque mouvement,

soit environ une heure, les courants moins forts sont dévidsde 3Q degrés vers

la cdte (figurel9).

Pointe
du Chatelais

W

Figure 19 : direction du courant au déﬁut (1) et au plus fort du flot (2),
: début (3) et au plus fort du jusant (4).

_ Ain51 contrairement d la faible variation des conditions hydrologiques

oBservee le 29 novembre 1979, on note au jusant le 30 JUIllet 1980 une légére



stratification des eaux qui dispareit~au flot.

Prés du fond nous avons mesuré une vitesse maximum du courant de 20 cm
. par seconde, et avons observe en plongee, au'meme moment, des petites algues
rouges dérivant avec une vitesse d'environ 5 cm par seconde; ces données

supplémentaires tendent 3 montrer que le courant est encore assez fort au

wvoisinage du sédiment.

Il est donc vralsemblable ‘que les variations des parametres ‘hydrologi-
ques, falbles et rarement Brutales, n'ont que peu d'effets directs sur la
biologie des organismes benthiques. Par contre, le courant a certainement
- une action‘non négligeaﬁle; outre qu'il provoque la dispersion des larves
pélagiques, il intervient proBaElementJdans le déplacement”deskjeuﬁes
5entﬁbntes bien au-deld des limites de notre station. Des mesures couran-
tom&triques de fond et des péehes planctoniques permettraiEHﬁ de déterminer
si ces “migratidns passives' ne depassent pas les 11mites du- bassin de la
Rance; &u fait de la '’ permeablllte du barrage'envers ces’ organismes (RETIERE
et RICHARD 1980) les peuplements de la Rance pourralent alors etre consi-

dérés comme de verltables "réservoirs blologiques

2.3.2) Caractéres &daphiques

- La texture des sé&diments est assez homogéne aux alentours de la station
(RIVAIN 1980) L'analyse d' echantlllons prélevés 1e,long,d;un;transect de
300 matres orients Est—Ouest montre que les sédiments se féférentfa la

catégorie des sables fins vaseux telle qﬁe lfa définie_LARSONNEUR (1977).

En 1980, CLAVIER note, aprés une‘analyse‘granulométrique par strate,
kk que seul le pourcentage de 1a fraction vaseuse varie avec. la profondeur' ‘ses

valeurs plus elevees depassent 5% dans les premiers centimetres.

Bien que 1 enV1ronnement sedlmentalre de la station 501t relatlvement

homogene on - ¥ observe des zones  de dlscontlnultes pouvant atteindre
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plusieurs métres de diam@tre; le substrat totalement réduit y retient une

forte quantité d'eau et l'analyse de prélé&vements traduit un net appauvris-

.

sement faunistique.

La couche oxyd&e s'étend en moyenne sur trois centim@tres et ne varie

pas sensiblement avec la saisomn.

Les taux de mati@res organiques totales mesurées en 1976 par GUEMAS et
MEURILLON et en 1977 par LECHAPT s'étalent entre 35 et 40%s-

‘VL'effét de la houle se faisant trés faiblement sentif 3 la station du
Chitelais, on peut penser que depuis la redistribution sédimentaire de 1966,
consécutive au dé&but du fonctionnement de l'usine marémotrice, il n'y a pas
eu de femaniement sénsihle des sé&diments. Les résultats des mesures entre-.
prises depuis plus de dix ans vont tout 3 fait dans ce sens et témoignent de

la stabilité des paramétres &daphiques.

2;3;3) Caractéres biotiques

La dynamique du peuplement a &té suivie 3 la station du Chidtelais pen-

dant onze années consécutives et réyéle qu'aprés une premi&re phase de

colonisation et de diversification du peuplement qui se poursuit jusqu'en
1976, on assiste & un remaniement de 1'ordre hiérarchique des espéces. Il

correspond &videmment aux fluctuations 3 long terme de l'abondance des

populations principales parmi lesquelles on distingue . (CLAVIER et al 1982).

-~

‘ ~ celles qui se maintiennent toujours 3 un niveau de densité &levé :
Melinna palmata, ou a un niveau faible : Diplocirrus glaucus, Abra alba;
~ celles dont la densité est fluctuante : Chaetozone setosa,
Ampﬁarete'acutif?ons5 Notomastus Latericeus; | '
, ~ celles dont la densité est croissante : Hyalincecia bilineata,
Thyasira flexuosa, Lanice conchilega, Branchiomma vesiculosum;
v ~ celle qui voit sa densité décroitre tout au long du cycle :
Nephtys hombergit,
~ celles dont 1la dénsité s'accroit, passe par un maximum, puis

décroit depuis quelques années : Euclymene oerstedi, Nucula turgida.
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‘Les populatlons stables ou & fluctuatlons lentes présentent dans 1! en—
Jsemble une strategledemographlque qui se rapproche du type K de MAC ARTHUR
et WILSON (1967); en raison méme de la stablllte des facteurs abiot1ques,\~t
la. regulation i long terme de ces populations semble pr1nc1palement depen~

dante des relatlons 1ntex— et intra—spec1f1ques.

Une premi&re &tude de l'effet des prédateurs épibenthiques a &té& entre-
‘pfise‘par CLAVIER (l980);elle cnnsistait'a'mEttrefen'place'dés cages 3
mailles &troites sur lé sédiment. Ces enceintes ont évité‘la pénétration
des prédateurs permanents tels Pagurus berwnhardus, thropodia.roétrata;
Inachus phalangium, Callilonymus Zyra‘et 1estoBiidés,ainsi que celle des
prédateurs saisonniers Carcinus maenas, Macropipus dépurator;«thropipus
puber ét Mata squinado. Mais a 1'issue'de sonféxpérimentation’l auteur ‘
;conclut 3 la sous~exploitat10n de la production du macrobenthos endoge par

‘ces predateurs.

On peut ‘alors supposer que la regulatlon des p0pulat10ns benthlques
,‘se fait par le Jjeu des 1nteract10ns entre les. 1nd1v1dus dega etablls et le
‘recrutement,, en particulier par 1 1ntermed1a1re des prédateurs endoges.
Or parmi 1es’especes de 1 endofaune ex1stent deux populatlons principales
de prédateurs : N@phtys hombergtm et Hyalznoec%a btltneaba.f Depuis quel~
ques annees on assiste 3 la decr01ssance de ‘la premidre et a 1' augmentation
de la seconde, tendance qu1 peut suggerer une action de competltlon entre.

ces deux espdces. o S :

, . Nous avons donc entrepris, parallelement aux etudes de blologle et de
dynamique de la population de Hyalznoecta btlineata une - analyse de son

régime alimentaire & la station du’ Chatelals.
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' 3) ETUDE DE LA POPULATION DE Hyalinoecia bilineata

3.1) INTRODUCTION

Les travaux de Eiologie relatifs au genre Hyalinoecia soﬁt rares. A
notre connalssance, seul BERGMANN (1902) a etudle la gametogénése de
Byalinoecia tubacola (1n SCHROEDER et HERMANS, 1975)

Par contre, 1la reproductlon des Onuphldae est assez bien connue (RICHARDS
1967) La plupart des recherches, réalisées hors de 1' Europe,‘portent sur le
développement larvaire de Onuphis magna en Caroline du Sud (ANDREWS, 1891 in
' RICHARDS 19673'Diopatra‘cupred'dans le Massasuchetts (ALLEN, 1959)'fﬁbtkria
notialmset E&ronuphzs antaretica dans 1' Antarcthue (HARTMAN, 1967), Dmopatra
‘varzabilzs dans 1' Ocean Indien (KRISHNAN 1936), Rhamphobrach%um sp. en
Australle du Sud (SMITH et JENSZ 1968) et Nothria elegans en Callfornle f{
(BLAKE, 1975). Sur les cBtes frangalses,, CAZAUX (1970), complétant les
premleres obsefvations de WILSON (1882) ‘décrit 1le cycle biologlque compleh;j

‘d"une espece commune. @ Dzopatra neapolatana.

- Lés.modalités de~dép1acement et d'alimentation particﬁliérement,origie
“nales ont été'soulignéeéchez de nombréuSes "espéces” dé cette fémille :
‘HyaZinoecia;tubicoZak(GOURBAULT,71964),,D¢opatra cuprea (MANGUM, 1968; MYERS,‘
1972), L%opatra neapolitana et Onuphis emeritd (MASSE, 1972) et chez les
‘Onuphldae en general par JUMARS et FAUCHALD (1977 1979) ‘

Cependant: les &tudes demographiques, les estlmatlons de croissance et

= de production sont totalement 1nex1stantes.,ﬁ

Avantfd'exposer”les caractéristiques,biologiques principales:de
Hyalinoeéia bilineata nous“allons rappeler la position systématiqﬁe et la
distriﬁution géographique de 1'éspéce;‘ PuiS*nous nOuS‘efforceroné d'en déter-
- miner la strategie de reproduction et essayerons ‘enfin d' analyser la struc—

ture de la populatlon.
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3.2) NOMENCLATURE SYSTEMATIQUE

La nomenclature et la position systématique des différentes formes
d'Onuphidae regroupéespar FAUVEL (1923) sous le nom de Hyalinoecia bilineata
BAIRD 1870, varient selon les auteurs et sont encore 3 1'heure actuelle

~

sujettes & controverse.

En 1870, GRUBE décrit sommairement gquelques exemplaires d'Onuphis sp.
péchés dans la région de Saint-Malo. Au méme endroit MARENZELLER (E.VON, 1886)
observe des individus qui leur correspondent et les nomme Onmuphis grubii. Deux
ans aprés, le Baron de SAINT-JOSEPH (1888) dans son ouvrage éur les Polychétes
de lé région de Dinard maintien la validité de 1'esp&ce mais conformément 3
1'idée de LANGERHANS, adopte, pour les Onuphidae sans cirres tentaculaires, le
géhre Hyalinoecia. Beaucoup plus tard FAUVEL (1923) considé@re cette forme de

la région de Saint-Malo comme une variété du type Hyalinoecia bilineata

‘décrite par BAIRD en 1870.

En M&diterranée, BELLAN (1961, 1964) récolte un grand nombre d'individus

de formes différentes‘et décrit en détail les taxons suivants : Hyalinoecia

 fauvelz, Hyalinoecia brementi, Hyalinoecia bilineata typique et les trois

varidtés rigida, grubii et ornata de FAUVEL. Convaincu de la variabilité

des caractdres de coloration et de celui du rang d'apparition des branchies
7 P

il ne lui parait pas "utile ni mE8me valable de conserver les trois espéces,
ni méme les variétés'. AMOUREUX (1971, 1976) revoit les différents taxons
et se conformant & 1'id8e de BELLAN les considé&re toutes comme ''des phénotypes

divers d'une unique espéce".

Pourtant en Mé&diterrannée LAUBIER et PARIS (1962), GUILLE et LAUBIER
(1966) et "d'autres auteurs" (in GUILLE, 1971) maintiennent la validité& des
différentés espéces décrites par FAUVEL. Sur le plateau continental Nord-
Gascogne, GLEMAREC (1969) fait la méme distinction et &léve méme la varidté

grubii au rang d'espdce; elles ont toutes selon cet auteur, une valeur &co-

 logique particuli?re.

La population que nous avons &tudiée dans le bassin de la Rance
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maritime est hOmogene chez tous les individus observes ;‘ o

- la branchie apparait au: quatrleme sétigére et quelquef01s au
cinquieme‘ conformément 3a la definltlon de 1° especeszltneata de, FAUVEL,
BELLAN et AMOUREUX; S ‘ |

- les soies composées des quatre premiers setigeres sont tridentées
s accordant avec la variété grubz% définie par FAUVEL~ nous avons méme '

observe quelques articles possédant nettement quatre dents (figure20).

‘FigurEZO soies multl-dentees des premlers setlgeres de Hyalznoecza
- ' bzlzneata : : . :

Nous pouvons donc conclure que la population qui vit en Rance, décrite

pour la premiérekfois,par GRUBE (1870) dans la région de Dihérd est éxacte—

 ment lé’HyaZinoeeiaﬁbiZineata (BAIRD) var. grubi? (MARENZE LER) de FAUVEL

(1923).‘ Pour,ne pas alourdir 1'exposé& nous emploierons les denomlnatlons~

 ‘générique et spécifique : Hyalimoecia bilineata.
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Figure n° 21 : Répartition gdographique mondiale de Hyalinoecia bilineata.

Cotes
atlantiques anglaises
et francaises

Cotes ]
atlantiques ibériques
et marocaines

C8tes
méditerranéennes

Cotes
africaines tropicales
et antillaises

MC'INTOSH (1910) n° 3,4,5,6; FAUVEL (1911) n° 8;
CLARK et DAWSON (1963) n° 14; GLEMAREC (1965 n° 18;
CABIOCH, L'HARDY et RULLIER (1967) n° 20; AMOUREUX
(1971 et non pub.) n° 24 et 29,

RIOJA (1918) n° 9; FAUVEL (1928) n° 10; MARQUES (1942)
n® 11; AMOUREUX (1972, 1973, 1974, 1976) n° 25,26,27
et 28: CAMPOY (1982) n° 30.

CLAPAREDE (1968) n° 1; MC'INTOSH (1910) n° 7; PERES
(1952, 1956) n°® 12 et 13; RULLIER (1963) n° 15; BELLAN
(1964) n® 16 et 17; LAUBIER (1966) n° 19; AMOUREUX
(1968) n°® 21; VATOVA (1968) n° 22; GUILLE (1970) n°23.

LANGERHANS (1879) et BELLAN (1969)n° 1; GUY (1964)
n® 2; RULLIER (1974) n° 3; INTES et LOEUFF (1975) n° 4
(figure 10).

Tableau 2 : principales signalisations mondiales de Hyalinoecia bilineata,
les numéros correspondent aux figures 21 et 22.
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3.3) DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE DE L'ESPECE

3.3.1) Echelle mondiale

L'aire de répartition de Hyalinoecia bilineata semble limitée i la
partie Nord de l'océén'Atlantique et 3 la mer M&diterranée (figure5121 et
22; tableau 2); elle n'a jamais &t& signalée au Sud de 1'Equateur ni au
Nord du Cercle Polaire. L'eSpécé se distribue essentiellement sur la

' facade Est de lfAtlantiqué depuis les les Shetlands au Nord jusqﬁ'au
Sénégal et semble coioniser toutes léskmargés continentales de'ia Méditer-

ranée.

Il eét donc'bieﬁ &tabli que la'distribution'de lieSpéce ne coincide
pas avec: le decoupage d'une province’ biogeographlque mais qu'elle recouvre‘,

a la f01s les reglons boreales et 1usitan1ennes.

D'apr@s les travaux que nous avons consultés,la distribution bathymé-
trique de Hyalinoecia bilineata correspond aux &tages iﬁfra— et circalitto—

- raux ; elle a &té récoltée d plus de 200 metres de fond sur 1a marge'

fcontlnentale marocaine par AMOUREUX (1976)

L' espece Hyalinoecta bilineata est affine des sables f1ns plus ou moins

vaseux (Mc' IVTOSH 1910; PERES 1952 GLEMAREC 1965 AMDUREUX 1968

' 'CABIOCH 1968 GUILLE 1970; RETIERE et L HERROUX 119703 RETIERE 1979) .

~Cependant 1' espece peut se renconter dans. des vases compactes (Mc'INTOSH,
1910) et les ~vases ‘vertes" profondes (GUY, 1964),ou;b1en_dansfdu sable
organique propre (LAUBIER 1966) ou du gravier‘Vaseux (BELLAN ‘1964)‘ Comme

- -le fait remarquer BELLAN (1964) Hyalznoecta bzltneata presente en Mediter—

ranée une afflnlte edaphlque assez large. De meme sur ‘le plateau contlnental
Nord—Gascogne, GLEMAREC (1969) quallfle 1' espece Hyalznoecza grubit

‘ (MARENZELLER)de~ 'sabulicole tolérante" et Hyalinoecia bilineata (BAIRD) de
"saBulicole‘gravellicble""lakpremiére espéce vivant-dans désr"Sables‘finsk

ou saﬁles eﬂVasésjinfralittoraux’nonkCBtiersﬂVtandis‘que la;secoﬁde~sé;

 rencontre plutdt dans les "gravelles sales cOtidres". Par contre Hyalinoecia
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bilineata est "caractéristique" des sables fins peu envasés (CABIOCH 1968 ;
RETIERE 1979); il faut donc noter que 1'espéce est stenotope en Manche

; occidentale, 11m1te Nord—Est de sa distribution.

f2.3.2) Echelle régionale et locale

L'esp&ce n'est pas signalde en Manche orientale ni en mer du Nerd
‘alors qu 'elle a &té reconnue en Ecosse et autour des 1les Shetlands. Or o
e‘d aprés 1'Atlas de LUNT, DALBY et WILLIAMS (1981), les varlations annuelles

de temperature du.fond sont trés faibles aux Shetlands (de 2°C emviron) et
assez larges au Sud de 1a mer du Nord  (de 12°C)1 ces derni&res correspon-
dant a celles que nous avons enregistrées en Rance. Il semble done que 1a
:llmlte de dlstrlbution de Hyaltnoecta szLneata en Manche ne soit pas

' d1rectement 11ee aux Ecarts thermiques.

; ' La répartition de Hyalinoecia‘bilineata dans le baSSin‘maritime de 1a
‘ Raﬁce (figurezzﬂﬂeoinCide avec celle du sous-facids "type" des Sablesffins

plusfou moins vaseux 3 Méliﬂna7palmata (figureIS).

3.3.3) Microdistribution

A la station du Chatelals 34 prelevements de 1/358me de m2 repartls le
klong d'un transect de 75 metres ont révélé que la densité de 1a populatlon de
:Hyaltnoecma bzltneata est relativement stable (RIVAIN 1980). Un &chantillon-
_nage supplementalre Téalisé aux bornes de ce transect le 30 Janv1er 1981
*montre que 1'espéce est totalement absente des sédiments reduits qul retien—
nent une grande quantite d"eau. Par contre elle est en den51te relatlvement
‘importante (400 1ndIv1dus par m2) dans les sables fins plus compacts, oxydes

sur quelques centimdtres de profondeur, qui couvrent la majorite de 1a surface

‘fde la station,

La mlcrodlstrlbutlon spatlale des 1nd1v1dus a &té analysee au printemps

| ,de 1'année 1980 (RIVAIN 1980) ,L'etudefconslstalt‘a decouper une zone de



32 X 32 cm en 64 portions carrées de 4 cm de cBté et A combiner ensuité les
résultats obtenus pour d&terminer 1'é&yolution de 1'image de distribuion dans

1l'espace (figure 23‘; A et B).
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Figure 23 :'distriﬁution des individus dans 64 quadrats adjacents de 4 cm de
coté (A); schéma des combinaisons de quadrats pour le calcul de
1'évolution de 1l'image de répartition dans 1l'espace(B).

I1 résulte de ces calculs que la distribution &lémentaire de
Hyalinoecia bilineata est uniforme; cependant des espaces vides isolent
plus ou moins nettement des groupes d'individus provoquant, sur une surface
plﬁs grande (c= 144 cm?), une tendance au mode'agrégatif.k Avec 1'échantillon~-
neur que nous utilisons (de\1/35éme de mz) la distribution des individus est

aléatoire.

Il se pourrait que la répartition &lémentaire uniforme des individus de
Hyalincecia Bilineata soit la conséquence d'actions intra-spécifiques terri-
toriales, | '

3.4) REPRODUCTION
3.4.1) Evolution ovocytaire

3.4.1.1) Evolution de la taille des o#ocytes

~ Les ovules de la plupart des Annélides Polych&tes se dé&veloppent "aux

dépens du revetement péritonéal des vaisseaux pédieux" (FAUVEL, 1923).
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ANDREWS (1891)~note que les cellules peritoneales de Diopatra cuprea sont
solidaires les unes des autres.‘ Dans leur revue. generale sur la reproduc-
tion des Annelldes ,SCHROEDER et HERMANS (1975) signalent que chez Hyalinoecia
tubicola (BERGMANN, 1902) et Nothria conchylega QEULENSTEIN, 1914) les ovocy-
,tés se pfésentéht comme de grandes cellules se développant aux dépens de
cellﬁles nourriciérés plus petites. Enfin ALLEN (1959) observe dans le
coelome de Diopatra cuprea deux rangées de cellules de chaque coté des ovocy-

tes libres.

De telles cellules nourriciéres disposées en. "chapélét' sont presentes
chez Hyalinoecta Btlzneata dés la fin de la période de reproduction
‘(flgure 24). Les cellules germinales sont sphériques et leur noyau bien
v151b1e possede un ou deux nucleoles Il faut attendre le mois de'janvier

pour retrouver,dans le coelome,les premiers ovocytes libérés de leur cordon.

Figure 24 : representation des cellules nourr1c1eres des femelles de
: Hyalznoecza bzlzneata.

Les mensurations ovoéytéires ont,été réaliSées‘présque-tQus 1e$ mois'
' sur une quinzaihe de femelles de différentes tailles. Les résultats sont
iexprxmes sous la forme d' histogrammes de frequence de taille (figure 25)
ol "N" représente le nombre de gamdtes mesurés, "U M." celui des unites ;
' micrometriques QQT.M.= 9 9 microns) ; nous -avons également . figure 1'&volution

- de la temperature de 1' eau 3 la station etudlee.‘

“On constate ainsi que la distribution de fréquence des‘diamétres
ovocytaires’reste unimodale. Elle est etalee au début du printemps

‘i(figure 25 C) mais ne recouvre pratiquement plus que trois classes de
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Figure 25 : histogrammes de fréquence de taille. des ovocytes de Hyalinoecia
: brlineata en 1981.
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taille i la fin du mois de mai (figure 25,D). Les ovocytes ont alors
une tallle moyenne de 210 mlcrons, il faut noter que le developpement et la

\

croissance des gamétes s'accéldrent nettement 3 partir d' avril (figure 25, C)
‘dés que les eaux commencent i se réchauffer. Au mois de juillet, la trés
nette dxmlnution du nombre des plus gros avocytes marque le début de la
ponte‘ (flgureﬂzJ, E) Ensuite 1! ovogenese se poursult et dé&s la fin du
'm01S d'aoft de gros ovocytes sont 3 nouveau prets a 8tre pondus, 3 partir

du mois d' octobre, il ne reste plus une seule femelle fertlle.

A 1'issue‘de‘cette analyse, on peut conclure que les premiers ovocytes
sont matures dés la fin du mois de mai et que la ponte s'étale de juin 3
septembre. -La perlode de reproductlon de Hyalznoecza bzltneata est donc

estlvale et dure au m01ns trois mois.

leCepen&ant,'compte—tenﬁ de la rythmicité;de‘l’échantillennage et du
caractére qualitetif de la méthode employée, il n'est pas possible de
déterminer si la ponte se fait de manidre massive au cours d'une ou deux
‘périodes priVilégiées‘bu si au contraire 1'émission des gamdtes est pro- -
gressive dﬁraﬁt tout 1'&ta. Dans ce but, nous avons appliqué en 1982 une’
nouvelle technique qui consiste 3 suivre l;évolution dukhomBre'd’ovocytes

libres dans le coelome des femelles pendant toute la période de ponte.

©3.4.1.2) Evolution du nombre des ovocytes

Chez les femelles de Hyalinoecia bilineata, seuls les 70 3 80 segments

medlans contlennent des ovocytes. Dans un premier temps nous“aVOns cherché

a savoir si les gametes sont dlstrlbues de manidre. homogene dans les ,

segments fertileSd une dlzalne d' 1nd1v1dus.‘

Pour diminuer 1esfﬁsquesd‘erreurs liés 3 la'diesection, nous avons
dIv1se la partie fertile du metastomlum en.groupesde cing segments.' Puls
nous avons denombre les ovocytes et calcule la mOyenne pour chaque segment -

(figure 26)
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Fiéure 26 : &volution du nombre moyen d'ovocytes contenus dans les segments
o d'une grosse femelle (A=84mg) et d'une petite femelle (B=33mg)
de Hyalinoecia bilineata.

Il apparait que la répartition est particulié&rement homogéne dans la

section comprise entre les 60 et 100°MeS gatigares,

Nous avons alors pu cdmparer le nombre d'ovocytes de chaque spécimen
en ne ptéleﬁant que cing segments médians. Chaque mois, les femelles
contenues dans douze prélédvements, soit environ une cinquantaine d'indivi-
dus, ont &té prises en compte (figure 27, A). Nous avons &galement mesuré
les ovocytes (figure 28) et calculé le pburcentage de. femelles contenant

des gamétes (figure 27, B).

'I1 résulte de ces données graphiques que la ponte commence d&s le mois
de juin par l'émission des gros ovocytes. Au mois de juillet, le nombre

moyen de gamdtes contenu dans chaque femelle a diminud de moitié et 50% des

individus n'en contiennent plus; le potentiel de reproduction de la population
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est,alere réduit de 75%. A la fin du mois d'aolit on compte encore un peu

plus de trois ovocytes par segment pour 1es’432,de femelles restantes.

I1 est‘doncfﬁien étaﬁli que l'émission des ovocytes s'effectue proé

.~ gressivement pendant au moins trois mois; elle n'est paskeynchrane pour
toutes les femelles chacune libérant‘ses gamétes en plusieurs fois et dans
leur totalit&. On assiste toutefois 3 une ponte plus intenee auimoie de

juillet.

3;4.2) Evolution spermatique

Les premiers ensembles de cellﬁlesyliﬁres.dane le‘ceelohe que nous
avons pu identifier se ptésentent sous la forme d'amas plus ou moins déve-
Vloppes de spermatocytes. Ils ont &té cbserves au mois de janvier au momentf
de 1a llberatlon des ovocytes chez les femelles. ‘Au mois de mai apparais- .
e sent chez certalns 1nd1v1dus les premleres rosettes" se distinguant du |

: stade precedent par 1’ acqulsltlon d'un flagelle a la base de chaque sperma-
tide, associé a quelques spermatoz01des libres. Au d&but du mois de juin
la majorlte des males, de couleur blanchatre, contiennent une grande quan-

tité de spermat0201des. Quelques individus remplls de prodults sexuels

~ sont encore presents au debut du mois d' octobre.

3.4.3) Sex-ratio

Dans le -calcul du "sex-ratio’ nous avons con51dere les seuls indiv1dus
qul elaborent des prodults genltaux e est—a—dlre ceux qu1 ont au moins un

an d'dge.

. Les gamdtes sont;idehtifiés: avec certitude en hiver d&s qu' ils passent'
‘dans la cavité coelomique. Le 7 janvier 1981 65% des 1nd1vidus peuvent étre
différencids etyl}on compte un peu plus de males que de femelles (flgure 29) .

_Atia finﬁdu‘mois-de mei, tous les individﬁs,potentiellement‘fertilesLtontieﬁ-

nent des'produite génitaux; 1e’sex—ratio‘estdalers dedl,ZS midles pour 1 femelle .



Le 20 aoiit, il ne reste plus que 277 de reproducteurs qui disparais-
sent ensuite pendant le mois de septembre.
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Figure 29 : &volution du pourcentage d'individus indifférencids (E),
‘ -+ de males (A) et de femelles (0) de Hyalinoecia bilineata.

3.4.4) Développement larvaire
3.4.4.1) Mé&thode

La méthode consiste i faire reproduire des individus matures dans des
aquariums en circuit fermé d'eau de mer filtrée et & récupérer les larves.
par le syst@me que nous avons préalablement dé&crit (chapitre 2.4.4 p. 26)

- Nous avons recueilli par cette technique des centaines de protrochophores.

Des essais de fé&condation artificielle ont &té tent&s d'aprds la méthode
préconisée par ALLEN (1959) pour les Onuphidae mais ils ne furent jamais
concluants. Le nombre de larves obtenus par la méthode pré&cé&dente é&tant

’
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suffisant nous n'avons pas poursuivi ces expériences.

Lés protrochophorés~o$ténues sont élevées par petits~graupes danssdes
Bechers remplis d'eau de mer filtree baignant dans une eau courante. Elle
est remouvelée tous les Jours selon la technique de CAZAUX (1970) . Quand
‘la larve devient benthlque, du sddiment naturel est disposé au fond des bacs
'a'elevage et 1 eau de mer n'est plus flltree. La larve se nourrit alors
elle-méme de deBrls organlques et 1ngere entre autres partlcules,des

exuvies de Copepodes.

Dans le but de décrire chaque stade de developpement les 1arves sont

anesthe51ees au MS 222 puis dessinées 3 l'aide d'une chambre clalre,

3,5.2)>Résultats 

Les premleres larves ont éte recoltees en grand nombre depuis le début

'v‘du mois de Julllet Jusqu d la fin du mois d' aout au stade pfotrochaphore.

';a)fPhasé pélagiqses:

ProtrochbphOre de 12 heures,ylonguéur 190 micrbns‘(planchelli,A){

Elle est prathuement spherlque et couverte; sauf i ses deux extremltes,
par une c1liature dense qui lui permet de se deplacer. Le pole anterleur
porte une touffe aplcale de longs flagelles tandis que la region postérieure
: presente une petlte aire centrale de cils courts non locomoteurs. Le tégu-
ment est assez transparent 1alssant apparaitre de nombreuses et grosses

~,'1nc1u51ons vitelllnes.

A ce stade la larve est aveugle' elle nage assez. rapidement en

"spirale" jusqu'a ala surface du bécher.
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| Protrochophore de 36 heures, longueur 220 microns (plancheIII ,B)

Ce stade, intérmédiaire entre la prototrochophore et la métatrochophore
typique, correspond d 1'allongement de la région posterieure du corps de la
larve, qui dev1ent alors légérement piriforme, i la diminution de la couver-
ture ciliaire et & 1l'apparition d'un télotroche. La couverture ciliaire

initiale se trouve localisé@e dans la partie antérieure du corps en forme de

‘ large‘anneau tandis que le télotroche 3 1'extr&mité postdrieure est assez

étroit'. Deux yeux sont bien dlfferencies mais la segmentatlon n'est pas
encore'v131ble. D'aprés lesobservatlonsde CAZAUX (1970) chez Dtopatra
neapolttana les troches se developpent avant le début de la metamerlsatlon,
la larve ne passe donc pas directement du stade protrochophore i la méta-
ﬁrochophdre; '

-

Cette larve non mé&tamarisée n'est pas 3 confondre avec la trochophore
P P

typique qui se caractérise par sa forme en '"deux demi-sphéres superposées"

' et par une durée de vie génédralement longue (CAZAUX, 1970); le stade

=1

protrochophore "avancé" de Hyalinoecia bilineata dure au maximum 24 heures.

Aprd&s 48 heures, la larve de Hyalinoecia bilineata est un peu plus
longue (250 mlcrons)'mals on ne distingue toujours pas de segmentatlon elle

est pelagique et vit encore sur ses réserves vitellines.

M@tatrochophore de 60 heures, trois sétigéres, Zongueur 270 microns
(plancheIIIJD '

Environ soixante heures aprés la fééondation, on assiste i la dlfferen— 
ciation simultanée de trois segments setlgeres, d'aprés la terminologie de
CAZAUX (1970), on parle dans ce cas de métamérisation "h&té&ronome". L'ana-
tomie de la larve &volue alors assez vite : au début la silhouette est la
méme que celle du stade précéddent; on distingue nettement les dissé&piments
et trois paires de soies arquées 3 chaque segﬁent. Les soies sont toutes
composées i article unident& 2 capuchon mais ne font pas encore saillie.

Dans les 24 heures qui suivent on voit apparaitre le relief des seg-

ments accompagné de celui des &bauches parapodiales; les soies beaucoup plus



PLANCHE III

A’ - Protrochophore de 12 hwrés, longueur 190 microms. \

B - Protrochophoré de 36 heures, i,ongueur"zzo‘ microns. - o

. C - Métatrochophore de 60 heuk,rke‘s, 3'sét_igéres . ion‘gﬁéu:':'270 microns.
D - Soies saillantes ar;icienﬁﬁiﬁeﬁté“ i 'éapucho;i;’. '

E - Métatrochophore de 4 jours, &4 sétigdres, longueur 380 microns. .



PLANCHE 1V

A<= Erpochite de 5 jours, 5,séfigéres, longueur AiokmicrOns.

‘B = Jeune ver de 15 jours, 10 éggménts, longueur 800 miﬁrons.~
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' ylongues, sont alors salllantes et artlculees (plancheIIIlD) Sur chaque
segment on distlngue un nototroche constltue d'une 2 deux rangees Tatéro~

dorsales de cils vibratiles.
La nage de 1la larve est plus lente et s'effectue toujpurs‘en pleine eau.

M@tatrochophore de quatre Jours, quatre settgeres, longueur 380 microns
’(plancheIII E) : o ;

La larve s'allonge et,posséde‘un segment sétigére supplémentaire.
,L'épisphérejn'a‘plus‘de touffekapicele; la bouche et le pharynx’commencent
3 se former. Auxitrois premiers sétigéres les cirres dorsaux et ventraux,
les l&vres pédieuses se différencient. ‘Les soies composéesksont toujours
au nombre de tr01s d chaque parapode mais on note,een posltlon dorsale, une
N d deux palres de soies simples- supplementalres., Le quatrieme setlgere est
1dent1queyau stade initial des trois premiers. Le dernier segment possede

~ outre le té&lotroche, une paire de cirres anaux,

C est 3 ce stade, que la metatrochophore qui v1t encore aux, depens de
ses réserves. v1te111nes' perd progre351vement son comportement pelaglque,
‘et commence i prospecter le fond des bacs d'élevage. ‘

b) Phase benthique
iE?pochéte de cing jours, cing sétigéres, longueur 450 microns (planche IV,A)

L'"erpochete est le nom donne par CAZAUX (1970) au stade larvalre non

’;pélagique qul‘ ne peut nager et rampe en s aidant des 501es paxapodlales A

ce. stade correspond 1a mise en place de certains organes de 1 adulte : on-

' observe a1n51 '1'"&bauche de cing antennes occipitales et d'une paire de palpes
“une palre de taches oculalres supplementalres et des pleces buccales tres
‘elaborees. Le tube digestlf est totalement organise et commence a fonc-

' tionner. Au premler setigere, une palre de soies evolue vers le type
f‘bldente, le c1nqu1eme setlgere porte des soies d1fferentes : on dlstlngue,

ﬁ‘une paire de soies aciculalres et trois pelres de 501es composeesk



i gros article bidenté en forme de "crochet'; au cours de la métamerisation
ces soies se retrouvent toujours dans les segments postérieurs. Les deux
cirres anaux sont nettement plus longs. Les organes larvaires, troches et

zones ciliaires, sont réduits .

La 1arve vit dans un petit tube arénacé qu'elle fabrique & l aide de
ses piBces buccales et de ses premieres paires de parapodes; en période
d'activité elle traine eon tube derridre elle sur le sé@diment. Ce comporte-
ment est 3 rapprocher de celui des individus adultes de Hyalinoecia tubicola
(GOURBAULT, 1964) et a déja &té remarque chez les juvéniles de Hyalinoecia

sp. par GUERIN (1977)
Jeune ver de 15 jours, dix segments, Zongueur'BOO mierons (planche 1V, B)

Dix Jours environ aprés la fecondatlon les organes larvaires dlsparals*
~sent totalement. Au qulnzleme jour, la majorité des individus presentent deJa
quelques caractdres de 1l'adulte :

- le prostomium 3 forme trapdzoidale porte cing antennes occipiteles
3d cératophore court et & cératostylejtrés long, une'peire d'antennes frontales
~oviformes, deux gros palpes et quatre groupes marqués de taches oculiformes.
- le segment buccal ne porte plus de ciliature. Le labre allongé en
"X et le systéme de machoires, trés compliqué, sont compl&tement formés;
d'aprés la terminologie‘de FAUVEL la formule dentaire moyenne 3 ce stade est
la suivante : M.I = crocs; M.IT = 8+9; M.III = 4+0; M.IV = 6+8; M.V = 1+1,
| ~ le premier segment sétigére a fini son &volution, il est en tout
point comparabie a celui de 1l'adulte : les cirres dorsaux et ventraux sont
allongés; les lavres pédieuses cirriformes et les soies composées ont des ,
articles fins Bi— ou tridenté&s & capuchon. Les trois segments sé&tigéres sui-
vants portent des soies longues encore unidenté@es. A partir du cinquiéme
sétigdre les soies compos@es sont plus courtes et laissent entrevoir un arti-

cle en "crochet" bident&. Au pygidium une deuxi&me paire d'urites apparait.

Ce méme stade de développement a &t& récolté "in natura'et dans un

collecteur au mois d'aoiit 1982.
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L'évolutiou dee jeunes vefseonsiste ensuite en une simple adjonction
de segments supplémentaires avec difféfenciation desksoieS'spécielisées
telles les sdies eciculaires bidentées 3 capuchon que 1l'on apergoitV&és'le“
dixiéme sétigere. Les juvéniles 3gés d'un mois possedent en moyenne 19 :

'segments, un mois plus tard ils en possedent 32.

3.4.4.4) Discussion

D'aptés les travaux de ANDREWSV(1891); LIEBER (1931), KRISHNAN (1936),
ALLEN (1959) HARTMAN (1967), SMITH et JENSZ (1968)‘et CAZAUX (1970)lon'sa1t"

| que les Onuphidae Onuphis magna, Diopatra amboznenszs, Diopatra variabilis,
Lmopatra cuprea, Nothria notialis et Paronuphzs antarctzca, Rhamphobrachtum
_sp. et Znopatra neapolztana pondent 1eurs ceufs dans ‘une masse gelatlneuse

qu "ils deposent sur le sediment, 3 l'entrée de leur tubE(MJQU ils peuvent
‘méme 1ncuber dans une chamﬁre speciale Cependant, chez Hyaltnoecza ;
Ezlzneata ,ce type de developpement dlrect n'existe pas : aucune ponte n a

-

- 8té observee dans le milieu naturel et les: larves sont libres au premler
stade de leur developpement al' etat de protrochophore. 'Il seralt intéres-
‘sant de verlfler si 1 emlssion des oeufs des autres especes appartenant

au genre Hyaltnoecta se réalise selon les mémes modalltes.;

Toutefois comme le fait remarquer CAZAUX (1970) 1es Eun1c1dae presentent
~en général un developpement mixte -3 3 stades : protrochOphore metatrochophore -

et erpochéte; il en est alnSlfdu cycle de Hyalinoecza bzltneqta.

La larve de Hyaltnoecza b%ltneata est pelaglque pendant troxs ou quatre

Jours, elle est typlquement 1éc1totr0phe v1vant sur ses reserves durant toute

sa vie plancton;que. Il faut attendre 1e stade erpochete pour la voir se

nourrir activement. En elevage, en 1 absence de substrat ;elle garde seS‘e
<‘troches et zones cillalres et reste pelaglque ‘bien que l organisatlon du tube '
digestif se poursulvey ' Il est vralsemblable que 1! ex1stencn d'une phase’

pélagique, méme courte, fac111te la dlsperglon des larves. o
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La larve construit ensuite un tube qu'elle traine derrieére elle 3 la
fagon deé adultes de Eyalinoecia tubicola (GOURBAULT, 1964); GUERIN, (1977)
note également que les jeunes‘benthontés de Hyalinoecia sp. déplacent leur
tube formé de grains de sable en le tirant derridre eux. En outre le jeune

ver quitte facilement son tube pour en construire un nouveau.

Nous pouvons donc conclure que 1l'aire de dispersion de la larve

;se réduit au fur et 3 mesure de son d&veloppement.

3.5)‘CONSTRUCTION DU TUBE ET COMPORTEMENT DE L'ADULTE

Le tube de Hyalinoecia bilineata se présente commé un long cylindre
trads étroit constitué par une fine membrane agglomérant i 1'extérieur des
grains dé sable de tailles différentes. Oxygéné de maniére permaﬁente par
1'animal, le tuEe présente, sur toute sa longueur; une couleur orangée

uniforme.

, Déposd nu dans des bolites de Pétri avec un peu de sé&diment, l'individu
secré&te rapidement du mucus et agglutine, au bout d'un heure ou deux, du
sable autour de son corps; la fabrication du tube est alors terminée.

Lorsqu'il est dispos& en aquarium sur une &paisse couche de sable le

ver & un tout autre comportement : il prospecte d'abord le sédiment puis, &

Alfaide de ses premi&res paires de parapodes, il s'enfouit la t8te en avantdans

une galerie perpendiculaire 3 la surface du sé&diment. Quelques minutes
aprds, l'animal se retourne compl8tement dans sa galerie et 1l'on voit
apparaltre ses antennes i la surface. Le mucus alors secr&té en abondance

transférﬁerapidement la galerie en un tube. .

Etant donné 1'agileté et la rapidité avec lesquelles Hyalinoecia
bilineata s'enfonce dans le substrat et fabrique un nouveau tube on peut
penser, comme le font remarquer FAUCHALD et JUMARS (1979) pour les Onuphidae

en général, que les individus manifestent ce comportement dans la nature.
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, Conformémeﬁt aux autres Onuphidae tels Onuphis emerita, Diopatra
neapolttana (MASSE, 1972) et Diopatra cuprea (MANGUM 1968), Eyalznoecza
‘sztneata sort presque la moitid du corps, prospecte autour de son tube et

se retracte brusquement au repos, seul 1l'apex des antennes est'v151ﬁle.

3.6) EVOLUTION DE LA DENSITE DE LA POPULATION

L'&volution de 1' abondance de Hyalznoecza bzltnea+a a la station du
’Chatelals a été suiv1e succe831vement par RETIERE (1979), LECHAPT (com. per.)
CLAVIER (1980) et moi-méme, endant onze années consecutlves. Les echantll—
lons ont d' abord ete preleves avec une benne Orange—peel pUIS EY partlr de k
1979 a 17 alde d'un carottier manipulé en plongee (cf ‘annexe 5); tous les
fprelevements ont &té tamises sur treillls 3 mallle carrée de 1. mm de cote.
Les rESU1tatS sont exprlmés en nombre d 1ndiv1dus _par metre carre

(figure 30)

En 1972 six ans aprés le debut du fonctlonnement de l usine maremotrlce,
\1a densité de la’ pOpulatlon de Hyaltnoecza bilineata ne depaSSe pas quatre

individus par métre carré; ‘1"année sulvante elle dev1ent 51x fois plus 1mpor—~

~ -

'~tante"c est donc 3 partlr de cette date que 1' espéce commenga .occuper
notablement l‘espace.r Ensuite, par poussees hivernales ou prlntanleres, ,
refletant le recrutement sur mallle de 1 mm les effectlfs de la populatlon
augmentent d'année en année Jusqu en 1981. On constate cependant un ralentls-
sement depu1s 1979 les densités se stabillsant autour de 400 1ndiv1dus par |
métre carre, on- peut donc penser que. la’ populatlon a atteint- un niveau de

developpement optlmum au. sein de la communauté.

‘ Pendant la duree de nos propres observations les. fluctuatlons annuelles

- des abondances sont falbles (inferleures a 157), le recrutement ‘est &tald. ;

depu1s le debut de 1! hlver jusqu'au printemps et apres quelques mcls de stabl—
llsatlon les effectifs d1m1nuent en f1n d'été, apres la- reproductlon. Ce . ‘

‘:type d evolutlon laisse presager que le stock des reproducteurs comporte |

’pluSLeurs generatlons et que la longev1te des 1nd1vidus est de plusieurs

annees .
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'3.7) STRUCTURE DEMOGRAPHIQUE DE LA POPULATION
'3,7.1) Choix d'un critdre de taille

L' analyse de la structure demographique d'une populatlon consiste
 ‘essent1el1ement 4 individualiser et dater les différentes cohortes soit
~directement d'aprds des critéres d dge soit indirectement & 1'aide de
'kcrlteres de taille. Ces deux procédés de datation font appel respectivew'
’ment 4 la reconnaissance de stries de croissance sur des pleces‘anatomiques

rigides et non caduques et & des mensurations de la taille des organismes.

’ Chez quelques especes de Polychetes on peut mettre en ev1dence des

- ,criteres d dge. A1n31 RETIERE (1976) a montré que les anneaux des macholres
de Népkthys homﬁergti se formaient en perlode hivernale. Nous avons donc
chercher a savoir si chez Hyalanoecza btlineata le 1abre et les machoires,
f composes en grande partle de chltine etalent succeptlbles d’ enreglstrer k

. les periodes de ralentlssement de cr01ssance.‘ Aprés de nombreuses dlssec-
.tlons et observatlons des pieces buccales, il s avere qu aucune marque de.
 fd1m1nut10n de v1tesse de croissance n estlmprxmeesur les macholres et que
‘,les strles clalrement individualisées sur le labre ne sont pas 1nterpréta—
bles. Nou3~nous sommes donc orlente vers la recherche d' un critére de

. taille.

Mais le corps des 1ndiv1dus de Hyalznoecta bzltneaua, 1ong et fin, est
'extremement fraglle. Malgré toutes les precautlons prlses nous n avons
 Jama1s réussi 3 obtenir plus de 257 d'1nd1v1dus entlers, les autres posse-
;dant tous au moins 40 segments. Afin de prendre en compte tous les indi-

7 vidus contenus dans . chaque prelevement nous avons cherché a selectlonneru‘

~un critere de taille se rapportant a.cette partie antegleuré du corps.

Apres avoir reallse plu51eurs serles de mesures de la largeur du,

‘  dlxieme setlgére et de la 1ongueur des sept premlers segments et constate

~ ainsi 1'extréme "‘1ast1cite de 1' anlmal nous avons oPte pour une mesure

‘en.trois dimensions : le poids.



41 individus entiers ayant dégorgé préalablement pendant 48 heures
ont &té anesthésiés puis sectionnds au 41 nigme sétigdre sous loupe
binoculaire. La relation obtenue entre le poids des 40 premiers sétigdres

(P,o) et le poids total (Pﬁ)\est la suivante :

| Bg= 5,724 By = 7,220 r = 0,99

Le coefficient de corrélation (r) &tant assez &levé, nous avons décidé

d'appliquer cette mesure i 1'ensemble de la population.

3.7.2) Structure de la population

Durant quatre mois, le prélé&vement de 16 carottes de 1/35&me de m?2
réparties au hasard dans une zone de plusieurs métres‘d'amplitude hdus a
permié de récolter i chéque fois 250 3 300 individus. ;Toutefois l'inter-
prétation des données oﬁtenues reste extrémement délicate. On peut cepen-—
dant noter 1'existence de plusieurs classes modales qui laissent supposer
‘que la durée de vie de Hyalinoecia bilineata est approximativement de ~

quatre 3 cinq ans. (figure 31).
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Figure 31 : Structure de la population au printemps.

Pour vérifier cette hypothé&se nous avons essayé de suivre la croissance

des plus petites classes de taille.
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©3.7.3) Croissance,desrjuvéniles

La nature et la dimen31on de 1! echantlllonneur dont les caractéfisti—u
ques sont exposees en annexe, ainsi que la méthode de tri ’ont été adaptées .
d la taille et au comportement‘des individus Juveniles. Immédiatement‘aprés
le recrutement les prél&vements sont triés frais sans 8tre tamisés;equelduesk
mois plus tard ils sont fix&s au formol sur ie terrain puisepassés sur une |
série de tamis deySOO,‘ZSO‘et 100 microns de vide de maille au~laBoratoire.e
Ensuite,le,croissance est évalude par le dénombrement des sétigéres de tous
les individus entiers. Mais les mesures portent parfoisusurfﬁn effectif
réduit (jusqu'2 trois individus) limitant ainsi la signification des moyennes

‘calculéeSr(figure 32).

Cependant nous peuvons‘déduire avec cettitude:qu'ilifaﬁt’ptatiquement
~deux ens aux juvéniles pour acquérir la totalité de ieurs segments? d'ail-
‘_ leurS, un an ‘aprds la’ ponte les indiv1dus n ont pas encore elabore de
‘prodults genltaux, les organlsmes reservent donc 1’ essentiel de leur energle

: a la crolssance somathue.

De plus cette analyse tres f1ne de la cr01ssance montre que les recru—f
tements prlntanlers obtenus sur tamls d vide de maille- de 1 mm. concernent les
individus de deuxieme generatlonetrenforcentl hvpothese d une duree de v1e

relativement longue de 1' espece.f
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Figure 33 : &volution de la densité de Hyalinoecia bilineata (B) et -
‘ Nephtys hombergii (A) entre 1971 et 1982 (d'aprés CLAVIER et al,1982).
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3,8) DISCUSSTON |

' Dans le bassin maritime de la Rance, 1’ espece Hyalanoeaza btltneata est
'en lxmlte de distrlbutlon geographlque. Mais d' apres 1es cartes de tempéra-
 ture de "l~at1as'des~mers situées autour des iles Britanniques" (LUNT, DALBY
et:WIlLIAMS, 1981> iltné,sémﬁlé pas-que ce:soiént 1es7variations thermiques

qui emp@chent son extension dans la'partie orientale de la'Manche.

Hyaltnoecza btltneata, espece polytelique, se reproduit en Rance durant
les trois mois d' 8té. Il en est de méme de la populatlon échantillonnée en
baie de Lannlon dans le cadre du su1v1 ecologlque posterieur 3 la catastrophe

de 1"Amoco Cadiz" (CABIOCH et al,, 1981). Les oeufs sont émis progressive- -

- ment de juin & septembre avec une actrv1te un peu plus 1ntense au mois de

juillet,

Hyalinoecza bzltneata,‘dont 1e developpement larvaire n'est pas dlrect -
est la seule espece connue chez les Onuphidae ‘qui ne retient pas ses oeufs ~
dans une massergelatlneuse. Il serait intéressant de ~vérifier si cette °
particularité est proprékau’genre Hyalinoectia ou seulement 3 1'espéce
'Bﬁlineata.~ Au étade‘erpochété la larve construit unrpetit‘tube‘qu'elle
traine derriére*elleﬁSur~1e sédimeﬁtkV”Céycomportement‘;déjé OBServé par -
CMASSE (19775' chez Hyaltnoecza sp. ‘a dure plus d un mois dans nos elevages

au laborat01re.

Les tres falbles recrutements notés 3 la statlon du Chatelals ne cor—‘~‘
respondent pas au potentlel de reproductlon de la populatlon en place et -
“,restent 1nsuffisants pour assurer i eux seuls son renouvellement. I1 est

probable que’ 1a circulatlon generale et les courants ‘de fond de 1la Rance ;:
,contribuentha la dlspersion des larves pelaglques et des Jeunes stades
‘benthiques sur 1’ ensemﬁle du bassin. Cellé—Cik serait ensulte compensee
.par 1a mlgratlon actrve a' 1ndIV1dus plus ages. Cette hypothese est etayee
par les observatlons comportementales des adultes qui construlsent rapide-~

ment leur tube avec ag111te comme 1la plupart des autres Onuphldae (FAUCHALD
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et JUMARS, 1979). En outre le faciés des sables fins vaseux élkﬂiﬁna:

palmata, considéré comme la communauté de la Rance la plus diversifiée et

la plus riche, pourrait exercer,d'un point de vue trophique ,un effet attrac-

tif vis 3 vis des individus adultes de l'espice.

- I1 est permis de penser que ces migrations actives et passives ont abouti,

apras une longue phase'de colonisation de 1972 3 1979, au maintien de la

~ population 3 un niveau d' abondance relativement stable depuis trois ans.

Selon la définition de PIANKA (1970) cette stablllsatlon correspondrait i

la '’ capac1te a’ accueil" du milien pour 1l'espéce et dependralt essentiellement
de 1'8quilibre entre les composantes pr1nc1paLes,de 1'écosystéme., Or, dans
la communaute du Chiatelais, ce sont les relations interspécifiques qu1 provo—
quent a long terme la reequilibratlon hiérarchique des espéces principales
dont les &volutions des abondances respectives de Hyalinoecia bilineata et °

Nephtys hombergii sont une excellente illustration (figure 33).

Afin de d&8terminer si ces é&volutions 3 long terme sont la résultante

“d'une compétition entre les deux populations il convient d'étudier le régime

alimentaire de Hyalinoecia bilineata.

La longev1te des individus, la taille et le nombre des ovocytes elabores
par les femelles de Hyaltnoecza bilineata nous aménentd rapprocher la straté-
gie demographlque de la population de celle du type K dé&finie par MAC ARTHUR
et WILSON (1967). Les autres espéces annélidiennes dominantes de la communau-

té, Melinna palmata, Nephtys hombergii (RETIERE, 1979) et Euclymene oerstedi

- (CLAVIER, 1980) se réferent i ce type de stratégie; Hyalinoecia bilineata se

~réyeéle donc une composante supplémentaire d'&quilibration du peuplement... .
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~'3.9) CONCLUSTION

- En Rance la populatlon de Hyalznoecza b%Zzneata est en position margi-
nale par rapport a son aire de distribution; toutefois les ecarts thermiques
ne semblent pas responsaliles de la limite de son extension en Manche occi-

dentale.

L' espece est. polytellque et la premiere generation ne participe pas &
la reproductlon. La gametogenese commence dés la fin de la période de
reproduction, les gamétes femelles se présentent d’aﬁard sous forme de
serles de cellules germlnales dlsposees en chapelet' comme chez E&opatra
cuprea. L' apparltlon des premlers' ovocytes liBres dans le coelome s'ob-
serve ‘en Janv1er et~g01ncide avec celle des spermatocytes. Aprés le,rechauf-‘
femént des eaux, 1'&volution est trés rapide et ‘aboutit 3 1'€missionudes:
fpremiers dvocytes au mois de juin; ils ont alors une taillelmoyenne‘dé 210
miCrbns;; La ponte n'est pas synchrone pour toutES‘leS\femelles;,elle dure

tout 1'été et est plus intense au mois de juillet.

’ ‘Le»déveléppement larvaire "mixte 3 trois sté&es" est typiQue des
"Eunicidae.u La larve 1ecitotrophe a une duree de vie pelaglque de tr01s ’
. ou quatre jours. Elle presente ensuite un début. de metamerisatlon he;ero—

nome et dev1ent benthlque au stade de quatre setlgeres. L'"uerpochete

;lalsse alors entrevoir un tube dlgestlf totalement organlse et des pleces
Euccales fonctionnelles, i1 v1t dans un petlt tube arenacequ i1 tralne
derriére lui. C'est entre quinze Jours et un mois que le Jeune ver s'en-
‘fonce pour la premiére. fois dans le substrat et constrult un tube vertical
perpendlculaire i la surface du sedlment. La metamerisation est totale—k

ment achevee au cours de la deux1eme année.

La populatlon qu1 s est récemment 1nstallee i 1la statlon du Chatelals
dans des condltlons de mllieu stables a attelnt depuls quelques années un
'nIveau‘de densité quasiment constant;,elle semble actuellementucomposee :

‘de plusieurs générations. Cette durée de vie relativement longue associée.
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3 une maturité tardive et un taux de fécondité apparemment faible nous
autorisent 3 rapprocher la stratégie démographique de la population de
Hyalinoecia billineata du type K de MAC ARTHUR et WILSON qui caractérise

la majorité des populations annélidiennes principales du peuplement.
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4) ACTION DE PREDATION DE Hyalinoecia bilineata

" 4.1) INTRODUCTION

‘La,compositioa et la structure da' une communaute benthlque dependent

" essentiellement de 1" etabllssement des especes ‘et de leur maintlen

' déterminés:eux-mémes par 1' action des facteurs écologlques( (GUERIN:et
'"MASSE ‘1978) Parmi ceux—ci il convient de distinguer les paramétres
physiques et les parametres blotiques bien qu 11s alent une action conjointe
‘et qu 1l soittres difflClle de fajre la part de leurs effets. Toutefois
SANDERS (1968) dlfferencie nettement deux types de communaute dans 1esquels
l une ou l'autre de ces deux categories de facteurs a une‘lnfluence

- dominante. -

Dans l estualre de 1a Rance" les communautes de sédiments flns se sont

‘ con51derablement developpees depuis 1a mise en serV1ce de 1'usine marémo-

’f,trlce (1966) Sous la cote bathymetrlque +3 metres, les sediments sont
‘ malntenant touJours 1mmerges,yles variations hydrologlques sont tamponnees; ;
fﬁet 1es facteurs edaphlques, en general, StablllSES. A - ces condltlons
~correspond le "faC1es 'type". des ‘sables fin vaseux 3 Melinna paZmata"
'definl\ par. RETIERE (1979), il semble 3 apparenter ila deux1eme categorie

\

de SANDERS En effet, les &tudes ecologiques entreprises 3 partlr de 1971
montrent que depuls 1976 cette un1te de peuplement n est plus sous le
dcontrole de la perturbatlon edaphlque 1n1t1a1e mais qu elle est malntenant
soumise 3 1' actlon de phenomenes a' ordre biologlque s 1nherents a elle—meme
”(CLAVIER LECHAPT, RETIERE, RIVAIN, 1982). ‘Parmi ceux-ci les‘ relations
lnterspe01f1ques et en partlculler les rapports trophiques semblent étte

“de premlere Importance.

Au sein de communautes semhlables 1‘importance de ces‘relations
trophlques a éte obserVee par pluSLeurs auteurs et falt 1* objet de
‘nombreuses etudes qui s appulent en général sur une experlmentatlon in ;”~

%',natura,. Parmi celles—ci les plus communes c0nsistent exclure 1! actlon

7*des prédateurs superleurs sur la macrofaune endogee par la dlsp081t10n

~de cages sur le sédiment (WOODIN 1974; ARNTZ, 1977; REISE, 1977, 1978;
d,VIRSTEIN 1977, 1979; 'YOUNG et YOUNG, 19773 BELL et COUL, 1978; BERGE -

»1980).« Larmaille des fllets recouvrant les cages est~cholsle en anction
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de la taille dukprédateur a exclﬁre, les plus &troites interdisant 1'accds
aux petits prédateurs épibenthiquesk(REISE,‘1978). Au lieu méme de notre
dtude, CLAVIER (1980) a réalisé ce type d'expé&rimentation et, malgré les

difficultés rencontrdes, 2 réussi 3§ mettre en &vidence le rdle limité

"supérieurs'" dans la régulation des populations

que tiennent les prédateurs
‘de 1'endofaune. Nous avons donc orienté nos recherches vers un autre miyeau

‘de 1'Echelle trophique,

D'apr&s les observations dékTHdRSON (1953), WOODIN (1976) GUERIN et
MASSE (1978), PETERSON (1979)51a régulation des communautds benthiques i
‘haut niveau de densité se fait principalement par le jeu des interactions
entre les individus déja établis et le recrutement. L'importance ééologi—
que de la ﬁrédation sur 1'échelon trophique inférieur a fait l'objét de
travaux récents (BELL et COUL, 1978; BUZAS, 1978; GERLACH, 1978; REISE,
1979). Derniérement REISE>(1979),par~des expériences d'introductions de

, prédateursvd'endofaune sous des cages; montre clairement que la méiofaﬁﬁé
 "permanente" (au sens de McINTXRE; 19695 ést délaisséé par les prédateurs
quand arrivent les jeunes stades BEnthiques, c'éét~é~dire la méiofaune

"temporaire". '

Dans 1'état actuel des réchefches entfeprises sur la céﬁmuﬁauté des
sables fins de la Rance nous ne disposons d'aucune information 3 ce sujet.
Nous nous sommes donc proposé d'analyser ce maillon trophique et ainsi de
dédq{ie« certaines relations fonctionnelles qui existent entre la macrofaune

endogée et le méiobenthos.

- D'aprés les’tfavaux de GUERIN et MASSE (1974) une des meilleurs techni-
ques d'analyse du méiobenthos '"temporaire' consiste 3 présenter dans le
milieu des éncéintes rempliés de substrats vierges faisant office de collec-
téurs dé‘larves. L'idée n'est4pas nouvelle : c'est THORSON (1946) qui le
premier dispose dans la massé d'eau des récipients pour obtenir,‘aprés“dépats
déé"matiérés en suspension, des métamorphoses de larves méroplanctoniques.
Puis, GUERIN (1970, 1977), GUERIN et MASSE (1974, 1978), SARTHEIN et RICHTER
'(1974), SCHEIBEL (1974), SCHEIBEL et RUMOHR (1979) et enfin ARNTZ et RUMOHR

’-(1982), dans une optique plus large , réalisent plusieurs séries d'expé-~
riences’en changeant la nature du sédiment introduit dans les collecteufs,

1a profondéur, la durée et la saison de leurs expositions. Cette techni-
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que est méme adoptde . écblogie‘bathjale pour détefmiﬁer~163”vitesses de

croissance et les rythmes Blologlques des peuplements benthiques (GRASSLE

'1977 DESBRUYERES et al, 1980). C' est surtout par les nombreux travaux de
- GUERIN que cette nouvelle technique dietude'est devenue applicaﬁle en

milieu littoral. | | |

Pour &valuer le rdle d'un'prédateur endogé sur le‘meiobenthos tempo-,
raire nous avons donc pensé,yréaliser des colleeteﬁrs de larves et y intro-
duire ensuite 1efprédateur. APermi les populations d'endofaune de notre
statioﬁ, celle de Hyalinoecia bilineata tient le 4° rang d‘abondance;'et‘
peut donc avoir une action sensible sur les recrutements de la macrofaune.
k Pour 1° analyse nous pouvions, comme 1'a fa1t MANGUM (et al 1968) sur ‘une ;
esPece trés v01sine, D%opatra cuprea, realiser des examens dlrects de con-
tenus digestifs ainsi que des observatlons de comportement en- aquarlum
Cependant les résultats obtenus ne sont que qualltatifs et du fait de
1'extréme ‘dlfficulte da' identlflcation du contenu des fécds, ces
études sont souvent assez décevantes. La methode que nous avons retenue |
"“eonsiSte"a celeuler la différence d' effectlfs entre les ,collecteursk
qui contiennent‘lesfprédateurs et ceux qui n'en renferﬁeﬁtfpas.f En taisant
succéder différentes séries de coliecteuré au’ccurs des saisons, nous obte-
‘nons sur un cycle annuel 1'évolution de 1' effort de predatlon. Parallele-
ment, d'autres séries de collecteurs exposes au fond pendant des durees
. assez courtes 1nd1quent les perlodes des prlncipaux recrutements. Nous avons
3 la fois” adapte ‘et comb;nefdes exper1ences~de colonlsation de substrats,

vierges et d'inclusion de prédateurs sous cages.
| - € P g

51 Le‘prinCipe'fOndamental de cette étude‘consiste“dbﬁcka diSpeéer surfle
fond des séries de collecteurs de larves et a,lntroduire dans certalnsk“‘

d entre eux, des 1ndividus de Hyalinoecia thzneata. Sonobjet est de mettre
'ﬂen ev1dence 1! effort de predatlon de cette espéce sur la melofaune tempo-
raire et de degager le role qu'elle peut ten1r dans 1la regulatlon des popu—‘;~

;latlons de laxmacrefaune endogée.

 Aprds avoir. indique la conceptlon et 1e ‘déroulement des experlences
B nous Hecrirons les principaux recrutements ‘que- nous. avons obtenus dans. les"
,collecteurs et exposerau;ensuite les resultats quantltatlfs des experiences,“

de predatlon.;
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4.2) CONDITIONS DE L'EXPERIENCE
4.2.1) Caractéristiques'deS‘collecteurs

Nous avons utilisé des Boites cylindriques énﬁplastique;blanc; elles
ont un diamdtre intérieur de 12,5 cm et leur profondeur est choisie en
fonétion des ijectifs recherchés. Nous dist}nguons ainsi 2 types de
collecteurs (figure34) : ’ .

o | - le type "profond" d'une hauteur de 18 cm contient 2 litres de
'sédimént; cette dimension correspond trés largement & la profondeur atteinte

par les annélides adultes,

=

Substrat

o B -
- % :

Figure 34 - Coupe longitudinale des deux types de collecteurs : (A) type
"profond", (B) type "superficiel”,



‘,‘- le type superficiel" a 9 cm de profondeur; les 2/3 inférieurs

lsont occupes par des grayiers et le 1/3 superleur est remp11 de
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substratfvierge, Ces deux couches sont separees par‘une toile de nylon a

vide de‘maille de 50 microns. La quantité de sédiment. 1ntrodu1t est tout
a fait sufflsante si l on tient compte de 1a repartitlon verticale de .
l'endofaune dans le suﬁstrat (CLAVIER, 1981) ‘ Ces enceintes, depourvues
de predateur, servent de reference et sont appelees collecteur—temolns

dans 1a sulte de cet exposé.

L'buvertureVSupériEure de chaque COllecteur‘est recouverted'un filet
plaStique a maille carrée de 0,5 mm de c6t&: Ce choix répond i trois
preoccupatlons prlncipales ;‘ ; ; - ‘

-f1nterdire l1'accés de 1la surface llbre du sedlment aux gros preda—

teurs,

' - retenir les anné&lides prédatrices introduites (Hyalinoecia

szzneata) ; , ,
- 8tre permeable aux larves meroplanctonlques et aux premiers stades

benthlques.
B 4}2,25 Caractéristiques?des sédiments

4,2.2.1) Traitements

Les sédiments utilisés sont prélé?és‘par carottage enfplongée au lieu‘7yl

,meme de 1 expérimentation. Ils sont ensulte traités au 1aboratoire pour
devenlr'v1ergesou az01ques les operatlons sont les sulvantes
- lavage a 1'eau douce sur trelllls ‘3 v1de de'mallle de l'mm, la
macrofaune et les grosses coqullles sont a1n51 e11m nees,
k '- decantatlon pendant une qulnzalne de jours sulvie d un sechage a

1! etuve.'

3,:Cette derniére opératipn’est conSeillée par'GUERIN'(iQJO) Eieu qu'il
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reconnaisse lui—méme que le séchage 3 1'&tuve détruit la microfaune, les
diatoméés et les Eactéries'dontfl'importancé pbur~la fixation a &té mise
én évidéncé par les travauX'aé plusieurs autéurs ( WILSON, 1937, 1955;
THORSON, 1953; GRAY, 1966, 1971, 1974; SCHELTEMA, 1974). Nous avons temu
compte de cette "stérilisation" qui a;sommé toute, 1'avantage d'8tre radi-~

cale, dans le calcul du temps d'exposition des collecteurs.

' Le sédiment ainsi traité est alors disposé ed quantité suffisante
dans chaque collecteur de manidre & ce que la surface libre de celui-ci
arrive i environ 1 cm en dessous du filet. Il est humecté avec de 1'eau

de mer filtrée juste avant la plongée.

4.2.2.2) Granulométrie

Les resultats de 1'analyse granulométrique des echantlllons sont
exprlmes en fonction de la cla551f1cat10n deflnle par LARSONNEUR (1977L
elle est expos@e en annexe. Ils sont traduits sous forme de polygones

de distribution de fréquence (figure35) et montrent que les sé&diments

" introduits dans les collecteurs satisfont 3 la définition des "sables

fins wvaseux'.

o/o 3

20 J

16 4

T ) T A rad
0 0,08 0.1 0,2 0.8 1 Classes
. granuiomatriques

Figure 35: polygone de fréquence des différentes classes granulométriques.
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Quelles que soient 1'&poque et la durée d'immersion des collecteurs
nous n'avons jamais relevé de modification sensible de la texture des

sédiments récupérés.

4.2.3) Disposition sur le fond

Le lieu de 1l'expérimentation se situe dans la partie médiane du bassin
maritime de la Rance & 100 mé&tres de la station du Chitelais, a la cBte
bathymétrique de + 1 métre (qui correspond en fait & la cote - 3 métres si
1l'on considére la moyenne des niveaux bas enregistrés en Rance). Les col-
lecteurs sont descendus 3 marée haute au moyen d'un parachute de levage
manipulé en plongée. Un cylindre de sédiment est pré&levé laissant juste la
place pour emboiter le collecteur (Planche V). La perturbation du milieu
est ainsi minimisée. De méme, 3 la fin d'une série d'expériences, les trous
laissés par les collecteurs remontés sont aussitdt utilisés par une autre

série de collecteurs.

Planche V : disposition des collecteurs au fond.
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4.2.4) Déroulement des expériences

- Le d&roulement des expériences entreprises d partir du mois de juin
1981 jusqu'au mois d‘'octobre 1982 est r&sumé& dans la figure - “36. Les
chiffres et les lettres notées pour l'expérience 2 correspondent i 1'em-

placement des collecteurs au fond; la fl3che iﬁdiqueyla date d'introduction

des prédateurs.’ e

1981 1982

14 ,A,8 O, NDJJ FMAMJI, J A S,
Expt 1 10 9 28.
2 1" 20 29
3 12 21 s 30
4 13 22 3
5 14 23 32
] 15 — 24 33
7 16 25 . .34
8 17 - 28 . 35
9 _ 18 — 27 38
Exp2 B, Ce
Bg . Cs
Bg Cs
Oe
As Os
As Op
Ca 84
Cs -
s Bg
Do Ag
Ds Ag
Ds S A
B4 Ca —t—m—ee.
B8g e i a——— [ QNS S —
" pp— R e e P
Ay S ——
AS e Os
A

Figure 36: diagramme indiquant les pé&riodes d'expositions de chaque
collecteur. :

Nous distinguohs dans ce protocole deux séries d'expériences :

- 1'expérience 1 est réalisée uniquement avec des collecteurs de type
superficiel; la durée d'exposition est de deux mois. Ce délai correspond
au temps minimum au bout duquel il devient possiblé d'extraire les jeunes

stades benthiques du sédiment et de les déterminer. Chaque mois, tous
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~collecteurs sont remplaces par une série equlvalente. Ce programme,mensuel

permet de determlner de manilre assez fine les perlodes de recrutement..

-1 experlence 2 implique 1°' utlllsatlon de deux types de collecteurs,

ils sont 1mmerges pendant ‘une duree totale de quatre mois. Ce delai permet

aux Jeunes Benthontes de’ se aévelopper et d'atteindre, pour 1es espéces . 3
croissance rap;de,<un stade avancé. ~Un'm01s~apres le début de 1' expérience,
= léskcol1ecteurs de type'prqfona‘(séries B et C de la figure36§ sont remontés
en surfatetpour 1'introduction deswprédateurs; nous avons représenté dans
le tableau suivant, le nombre d'individus iﬁtroduits et l'effectif récupéré

en fin d'expérience.

Epoque d'exposition . Aso oND  DJF < PMA . AMJ  JJA

Désignation des collecteurs

E, o els R 717
B . ele o 8l6 . 5/2
Bg . sl6 s
G 53 els 5/3
% s/s . 6/5 o 6/6
S ‘ s S5 5/5.
Total - 18/17 16/14° 20/11 17/16 . 20/20. 15/10
Pourcentage de mortalitd 6. 12 45 6 o 13

~ Tableau 3 : pourcentage de mortalité des prédateurs dans les collecteurs

~ Nous: constatons, qu'en general il n'y a pas eu de grosses mortalites
~tdurant le temps de 1' experimentation, sauf en hiver (decembre—3anv1er-

| fevrler) ol 1 on retrouve dans’ un collecteur une seule annelldeksur sept
intfbduits. Comme nous 1' avons 31gnale precedemment les‘indiVidus de
cette espéce s 'autotomisent fac1lement et il est rare d' 1ntrodu1re des
organismes ent;ers dans les collecteurs., Nous pensons que,les individus .

manquants sont morts d&s le début des expériences par suite du stress.
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,Nous avons voulu que les séries se chevauchent d'un ou deux mois de
manidre i ce qu'il y ait continuellement du substrat suffisamment "attractif”
(au sens dé GRAX;»19665 pour les laryes méroplanctoniques. Le programme de
chaqué expériénce est done douﬁlé; ceci a en outre l'avaﬁtage de multiplier

par deux les chances de réussite de 1'expérience.

4.2.5) Traitement des "collecteurs" et exploitation statistique
4.2.5.1) Traitement'des collecteurs"

Ramenéskau laboratoire, le contenu des collecteurs superficiels est
tamisé frais sur un treillis 3 maille carrée de 1 mm de cdté dans une Bas-
sine d'eau de mer. Le s&diment est recueilli en totalité puis fix& au ‘
formol. Il est ensuite tamisé sur treillis 3 maille carrée de 500 microns
de cdté. Ces deux operations consécutives permettent d'obtenir le macro-
benthos et la'maJeure partie du meloBtenthos. En effet, la fixation des
organismes avant le tamisage permet de récolter beaucoup plus d'individus

que s'ils sont tamis&s vivants sur la méme maille.

. Pour 1es collecteurs contenant deux litres de s&diment nous prelevons
dar abord les quatre premiers centim&tres 34 1l'aide d'une cuillére; cette
partie est trait@e comme la précé&dente. Le reste du s&diment est fixé& au
formol, puis il est Brassé d&licatement et tamisé sur treillis i maille
carrée de 1 mm de coté; nous récoltons ainsi les prédateurs ‘dans leur

totalité.

Une expérience préalaﬁle réalisée au printemps 1981 a prouvé qu'en
2 pois les larves métamorphosées ont le temps de se développer suffisam-
ment pour étfe retenues 'mortes” sur une maille de 500 microns. En outre,
si1' on oBserve 1es polygones de dlstributlon de frequenhe des sédiments,
on peut s aperceV01r que sur cette maille il ne reste quasiment aucun

refus de sédiment (flgureSS)



Le tri &tant alnsi facllite,;l essentiel du travail consiste 3 déter—
miner et & denombrer tous les individusg retenus dant 1 effectif pour tx01s
'collecteurspeut depasser 1000 organlsmee.~ En effet Blen que 1'oBjet prin-

cipal de notre etude soit de sulvre senlement 1'évolution de la den51te des
Jeunes indiv1dus de la—macrofaune, nous avons aussi. comptabllise les petites .
espices et en partlculler les Nematodes, les petits Syllldlens Ephaerosylltsiy
hystmx, Exogone gemmzf‘era , le Cumacé mudoreZZa truncatula et 1' Amph:.- :
pode uor'ophwm bonnelli. . Le denombrement total de ces individus pose -
un probleme de temps, reste trés’ fastidieux et peut étre source d'erreurs.
Nous avons donc pratiqué des sous—echantlllonnages i 1'aide d' une cuve 3 o
denomBrement que nous avons spé&cialement congue et adaptee la taille et
3 la densité de ces organismes. La méthode et Sa‘Validité statistique
sont exposées en annexe (n°® 3).‘kNoﬁs evons'empldyé cette,cuvefpour dénom—’

brer les Nématodes et les Syllidiens lorsque leur densité le justifiait.

4;2.5;2)1Exp10itation statistique

Pour que l expérience ait une. SLgniflcatlon qualltatlve et quantltatlve
nous avons reproduit 1! echantlllon elementalre, c est-a-dlre 1e collecteur
vlulﬁmeme, trois f01s de sulte.~ Les premlers essais réalisés pendant les”

' quatre'mois precedents le début de 1! experience ont montré qu'une série de
tr01s collecteurs donnait des resultats comparables et qu 'une augmentation

de ce nombre compliqualt notablement la. manlpulatlon en plongee sous—marine.

Pour connaltre le degré de 51gn1f1cation statlsthue des donnees quan-
'tltatlves nous avons. appllque la methode de Healy. Le test consiete a

‘calculer~un,ind1ee i partir de la formule sulvante :

-+
=]
k1

o '"m" represente la densite'moyenne "s' 17 ecart-type et "n" 1e,nom5re de

_collecteurs.
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Ncus considérons ayoir une hgnne estimation de la densité lorsque le
ty ~prend une valeur supérieure au "t" de 1la table ae Student, pour n-1

degres de 1iberte, i un seuil de signification de 0,05.

Ensuite nous vérifions si la différence obtenue entre les 3 collecteurs
témoins et les 3 collecteurs avec prédateurs est significative. Ne pouvant
appliquer les tests param@triques, nous avons comparé la somme des densités

de chaque espéce par un test ﬂg,

4.2.6) Influence du systéme expérimental

§'41 est difficile;vniré-méme impossible de reproduire "in vitro"
toutes les conditions du milieu, il est aussi mal aisé de ne pas les modi-
fier sensil%lement dans les éxpériences réalisées "in natura” et cela
d'autant plus que les structures artificielles utilisées sont importantes
(ARNTZ,kIQSI). Nous avons donc simplifi& au maximum notfe dispositif
'eﬁpérimental; la structure qui dépasse du sé&diment est minime (<1 cm),
les phénom@nes de "fouling" et de dépdts sédimentaires qui sont liés 3 ce

genre d'ouvrage sont réduits ou inexistants.

Af1n de vérifier si le filet - qui‘ recouvre les collecteurs

- ne gene pas le passage des larves.meroplanctoniques, nous avons laissé

ouvert pendant trois mois un collecteur qui avait perdu accidentellement

~son filet. Les espéces et les densités recueillies par celui-ci se sont

révélées tout 3 fait semblables & celles récoltdes dans les deux autres
collecteurs de la méme série. Seul un individu assez agé de Nephtys
hombergii est rentré dans le collecteur; il semblerait donc que le filet
n'est que peu d'influence sur la pénétration des larves..

En 6utre, un &chantillonnage particulier réalisé, en &té, sur des
1ndlv1dus de petite tallle:montre que la composition faunistique du peuple-

ment environnant est tout 2 fait comparable 3 celle des collecteurs.
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4.3) RESULTATS

Les résultats bruts sont présentés en annexe sous forme de tableéuk
faunisﬁiques‘(anneXe 7). Les abondances indiquées pour chaque pé&riode
COrfespoﬁdent 4 la somme des effectifs des tfois;collecteurs de chaque
‘série. Liﬁne‘dés 24 fiches faunistiqueS~élémehtaires'est exposée dans
‘la méme annexe. Nous avons;dénomﬁré‘au total 11923 individus répartis
‘aans 81 taxons différents. ‘P&rmi‘céux—ciknous avons pu détermine; 46
espéces de polych®tes qui représentent i elles,seﬁléSIGZZ des individus

du peuplement des collecteurs.

' Nous avons calculé la densité@ globale dans les trois séries d'expé-
fiences; 1'évolution des effectifs est portée sur un graphique oil le
‘ pﬁiﬁt noté correspond a la date de remontée des7colleCteurs,(figufe37).jfi'

. Nombrs .
d’individus a2

1982

Figure 37: &volution desﬂdensités dans;1ésktrois séries d'expérience;
‘ (O) expérience 1, (A) expérience 2 - témoin, (O) expérience 2 -
prédation. * ‘ e ‘ o
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On s'apercoit que pour 1'expérienmce 2 (expositien de quatre mois),
les aBondancés présentent une évolﬁti*on générale monocyclique tandis que
‘céllés‘dé l'expériencé 1 (éx?osition de‘déux.mois) sont ﬁeaucoup plus
fluctantéSu Lés éspéces:qui colonisent lés suﬁstrats/vierges-varient qua-
1itativément et quantitativément (SCHEIBEL, 1974; RUMOHR, 1978; SCHEIBEL
éthDMDHR, 1979; ARNTZ ét RUMQHR,'IQSZ);'c'est par le suivi mensuel de la
colonisation (éxpériencé 15 que nous avons pu mettre en évidence, parallé-
lement aux expériences de predation, 1'évolution du flux des organismes

dans les collecteurs.

4.3.1) Suivi mensuel de la colonisation

[

4.3.1.1) Notion d'espéce principale

, Toutes les espéces comptabillsees pendant trelze mois n'ont pas, au
regard de notre etude, le méme degre d'intérét. En effet les espeéces qui,
4 un moment quelconque du cycle art observation, n'ont jamais atteint un
effectif de dix individus ne semblent pas avoir un rdle déterminant dans

1'alimentation des prédateurs et ne sont pas prises en compte.

Parmi les autres espéces, que\nous considérons comme "principales“,
nous pouvons distinguer deux groupes :
- celles qui sont constantes dans les échantillons, c¢'est-3-dire qui,
pendant tre1ze mois, ont colonisé les sedlments v1erges, nous les qualifions

d'espéces "colonisatrices permanentes’ (tableau;4) :

Périodes d'exposition : SO ON ND DJ JF FM MA &M MJ JJ JA AS
Nématodes 142 91115 - 5 16 92 239 279 124 80 44 48
Oligochates 7 3 4 1 6 6 10 6 5 2 3 3
Sphaerosyllis hystriz 33117 22 18 9 12 25 29 44 31 12 3
Exogone gemmifera 225 158 276 28 9 .86 239 150 55 70 117 9
Ophryotrocha puerilis 7 26 & 11 7 10 4 3 10 13 3 2
Microspio meeznikawianus 9 6 4 5 6 6 2 13 32 20 25
Eudorella truncatula 13 17 16 3 14 21 44 35 59 32 19

TaEleauﬁ4 : populatlons "colonisatrices permanentes : densités pour trois
collecteurs (300 cmi)
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St l on s appu1e sur les resultats des experiences de quatre mois on
‘note que tontes ces especes al' exception de. Microspzo mecznzkowzanus ne
~ sont pratiquement jamais collectees sur la maille de 1 mm de cdté mais
essentiellement sur celle de 500 microns, el1es font donc partie du meio-
benthos permanent au sens de McINTYRE (1969).
= celles qul apparalssent seulement de manlere salsonniere et que

nouskqualiflons de "colonisatrices temporaires (tableau 5)

Périodes d'exposicion - ¢ SO ON ND DJ JF FM MA AM MJ JT JA AS
Polydora antennata o34 1 R S 115 61 18 109
“Parq&oneis anﬁata . , o e o : 122 16 2
Heterocirrus sp. 11113 11 1
Tharyz sp. ; 121 6 2 112 5 16 8
Chastozone setosa 25 17 15 14 4 4 22 16 37 52
Notomastus Zcztenceus s 43 1 2 2.5:10 -3
E'uclymene oerstedi - o 3 1 4 3 . 13 4 .26 23 9
Melinng palmata . 208 28 3 13 38 22 1
Jasmineira slegans - 7.~ 1 3 z 5 20 6 ;
| Cheirocratus intermedius 13 26 4 4 3 10 33 13
. Corophium Bormelli o025 20 120 2 R N S | 11 47 12

fTaBiean 5 : especes colonisatrlces temporalres- den31tes pour tr01s
e o collecteurs (300 cm ) : ,
Par Opp051tlon au groupe précédent, ces esPeces sont recoltees de
' manlere temporalre sur tamis 3 mallle carrée de 500 microns . l'exceptlon;e
«de Cbropﬁzum bonnellz qui est plus petit; ces 1nd1v1dus correspondent blen~
au stade juvénile de 1a-macrofaune. '
i on constate 1mmediatement la preponderance generale des Polychetes sur’
les autres groupes zoologlques. Toutef01s, d apres 1e spectre de den91te
:faunlsthue du peuplement env1ronnant etab11 le 30 Janvier 1981, e est—a—;
dire avant la salson de reproduction (flgure38) on note que certalnes
especes blen representees n apparalssent pas dans ce taBleau, tel est 1e
cas de Hyalznoecza brltneata, I%yaszra fZexuosa, Nucula turgzdd, k

Lantce concﬁzlega et Néphtys hombergzt.
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Melinna palmata
Euclymene oerstedi
Thyasira flexuosa
Hyalinoecia bilineata

Notomastus latericeus

- Nucula turgida

Chaetozone setosa
Lanice conchilega
Nephtys hombergii

Ampelisca tenuicornis

- Diplocirrus -glaucus

Figure’38 : spectre de densité des espéces principales a la station du E '
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Lss iﬁdfvi&us de Hyalinoecia hilineata sont récoltés juste en dessous
du seull que nous ncus sommes fixes : 9 1nd1vidus en Juln—julllet 1982 le,
falble nxveau ae leur recrutement dans les collecteurs est 3 mettre en
relatlon avec leur stratégie de reproduction que nous~ayons exposee‘dans‘le’
chapitre‘précédent.] Mucula turgida‘eﬁ Nephtys sp. montrent un meilleur
recrutement dans 1es collecteurs 1mmerges deux fois plus longtemps

(tableau 6)

Périodes d'exposition = JASO SOND NDJF JFMA MAMI MJJA Total

Mucula turgida 12 1 1 19 9 33
Nephtys sp. Sz 2z 119 18 2 4

Tablesu 6;: Effeétifs récoltés dans les six collecteurs de 1'expérience 2.

Par contre on note 1 absence totale de recrutement des" populatlons de
T%yaszra flemuosa et Lantice conchtlega. D' aprés les observations de THORSON‘
 (1946), les larves pelaglques de cette espece forment rapldement un tube; au :

- moment de- leur fixation sur le fond 1es tubes portes par les larves sont
plus larges que la maille du filet des collecteurs. C'est lafseule eXpll—k

-~

cation que nous pouvons avancer 3 1'heure actuelle.s

'Pourwfaciliter la COmpréhension des‘résultats de“Prédation nous avons
; analyse les epoqueSPde«recrutements des deux groupes a' especes prinC1pa1es

dans les collecteurs.,
\54}3;l.2) Péfiodés»ds recrutement des,espéces’principales {‘

Nous avons 1nd1v1duallse tous les mois les plus petltes classes de _‘;
taille de chaque espece dans les tr01s séries d' experlences. Mals il..
est evldent qu en ralson de la mallle de tamis ch01sie ilya un decalage
entre le recrutement observe et la période de flxatlon réelle dont on

d01t tenir compte,Qans 1! 1nterpretat10n des resultats (taBleau 7).
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1981 1982

J A S 0 ¥ D}|J F M A MJT J A S

Groupe 1

Nématodes

Oligochetes
Sphaerosyllis hystriz
Ezogone gerﬁm,'fez'a
Ophryotrocha puerilis
Mierospio mecznikowianus
Endorella truncatula

R ——r———"
——
—
P
Groupe 2

Polydora antermata
Paradonetis amata
Heterocirrus sp.
Tharyz sp.

Chaetozone setosa

Notomastus latericeus
Euclymene oerstedi
Melinna palmata

. Jasminetira elegans
Cheirocratus tntermedius
Corophium bonnellt

LI

lnlllllll

Tableaul7 : périodes de recrutement des populations principalés.

On s'apercoit que c'est généralement en &t& que les populations de la
macrofaune se mé&tamorphosent dans les collecteurs, par contre delles de la
méiofaune ont chacune au moins deux‘éPOques différentes de recrutement.

Dans ce phénoméne, on retrouve la loi générale avancée par MAC INTYRE (1969).
Cette expérimentation n'a pas pour objet de d&finir de manidre rigoureuse

les périodes de fecrutement de chaque espéce mais plutdt de déterminer,

pour chaque &poque, la qualité et la quantité de matigre vivantevdans le

collecteur.
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 4.3.2) Analyse de la prédatioh
4.3.2.1)'Signifi¢ation statistiqué des données quantitatives

Afln de fac111ter l'1nterpretation des resultats nous avons d'abord
'verlfle qu'a chaque perlode les densgités estimees des populatlons pr1nc1-i
o«pales sont significatives, Nous avons volontairement ChOlSl le- ‘test de
Héaly‘reconnu pour sa rigueur. Les valeurs du "tH" relatives aux deux
séfies~ﬂ'expériences sont regroupées dans le tableau ci-contre; 1e;ch1ffre
~ supérieur de chaque case correspond 3 la série des "collecteur—témoins",
‘17autré‘5ooelui‘des‘"colléoteur—prédationsf‘(tableau 8).

Il ressort que : ‘

- pour les Ollgochetes, les Polychetes, Ehradonets armata,
”o:Heterocﬁrrus sp., les Amphlpodes Corophium bonnellﬁ et Chetrocratuu
,zntermedzus le test n'est Jamals positif, , ;

. = pour les Polychdtes errantes Sphaerosyllts hystrtx, Ewogone X
‘gemmmféra Ophryotrocha puerilis et les Cumacés Eudorella truncatula, ,
"+ la valeur du t, est tantdt 51gn1f1cative tantSt trés falble quels que

. H
 soient leurs niveaux de densité.

En s appuyant sur nos observatlons nous pouvons expllquer ces
xesultats de la manidre suivante : ' _;'
- la taille et 1la moblllte des oetiteék especes rentrant
et sortant des collecteurs leur gre assoc1ees ou non i leur reproductlon?
; il interleur des encelntes engendrent des dlfferences ar abondance marquées
'aans les dlsp031tifs experlmentaux da’ une meme série; tel est le cas des
F Sphaerosyllzs hystrixz, Exogone gemmifera, Ophryotrocha pueralts,kEudoreZZa h
k truncatula, Corophzum bonneZZz et Chetrocratus zntermedtus, ‘ '
= 1es niveaux de den51te sont trop falbles pour que 1 estimatlon
~501t précise; il en est ainsi pour les Oligochetes et les Polychetes,

Paradonems armata et Héteroctrrus sp..,~
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NDJF

Tableau 8 :

TJE50 SOWD TEMA MANT HITA
Nombre de degrés de libertd 2 3 3 3 3 3
2 3 E 3 3 3
Kématodes 1124,967 7,272x 5,435, 4ohd8E 4805y 8,38 Témoin
12,62 49455% 6,998" 12,619 2,259 13,157 ¥rédation
Oligochétes - - 5000 3,206° 3,519° 3,826° -
o [ 4 - - - -
Sphaerosyliis hystriz 2,372%0 - - B,87T - -
C ' 51241° 2,733%°  2,420°° - 9,526 6,715% -
Ezogone gemmifera ;~g,g7o° g,:gsoo 7,2925 1,730%0 - -
1 836 2,471 12,619 3,652
Ophryotrocha puerilis 8,660°_ - 12,2562 - - -
; 2,097°° 3,207 5,064% 7,505% - -
Microspic mecznikom'cmus 4,899°° - 7,407% - 1,001%°
Potydora antennata g gig" ; 2’83,?5 - - 5,389 3,627°
, - - - Z
; Paradoneis armata 1,22_4°° - - - 3,003°
Heterocirrus ep. 10,46 © - - - -
Tharyx sp. - - - -
Chaetozone setosa 12,803% 1{"‘22? 2,298°%° - 11,886 7,418% o
V . - Sy - - - 7,975
- Notomastus latericeus 20,207% - - - - -
. Buclymene oerstad:i AP - - - 2,516° 7%
5,775° - - - S 734
Jasmineira elegans 20, 784% 00 1,975°° - - - -
- ,241 - - - - -
Eudorella truncatula 3,300 - 3,399 - 5 1 2'710D
- 1,521%° o 5,196 0L
Chesocratus intermedius &,53¢° 00 - - - - -
: 1,758° - - - - 2,027°
Corophium bornelli 1,573%0 14,9010 1,97 - - -
: 1,513° 1,143%° - - - -

(x) =ty
(xx)

(o) = ¢t
(o0) :

(=) : densité totale inférieure a 10.

test de Healy; valeurs du tH

supérieur au t de la table de Student & p < 0,05
tH:superleur au t de la table de Student a p<0,0l

inferleur au t de la table de Student 2 p<O ,05
Hylnfern.eur au t de la table de Student 3 p<0,l.



Par contre l'estlmatlon des abondances est 31gn1ficat1ve pour 1es

'populations de Nématodes et de Polychetes sédentaires, nous pouyons citer

. par ordre d importance decr01ssante des densxtes ,
‘Mblmnna palmata, Polydora antennata, Euclymene oerstedz Jasmznetra elegans,’

Microspio mecznmkowzanus et thomastus latericeus. I1 convient toutefois

-
-

Cﬁaetozone setosa,
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de 51gnaler que les densités de ces. deux dernleres espdces sont trop fa1b1es

pour que nous pu1331ons les prendre en consideratlon dans 1' 1nterpretatlon

- de nos données (tableau N.

Date de remonté du collecteur Oct Déc  Fay J

. Nematodes 223, -198. 77 154 206 120

. : 57 70 40 S5 - 32 13

Chagtozome setosa 34 - 70 ‘10 8. 39 55

- o 5 42 5 - 6 11

- Melinna palmata 203 113 2 - 1 1

c 95 65 2. -~ 1 6
Polydora antennata 1 19 1 - 22 31

R ; 132 15 -1 71 8

" Euelymene overstedi 61 -9 5 7 11, 10

S S 75 5 s .21 -

" Jasmineira elegans . 69, i 5 e - -
. i S 50 .3 -1 2 AN

Mierospto mecantkowianus 16 6 16 . 4 10 4

o . 5 6 7 8 - -
Notomastus latericeus -1l 7 - 1 1 4

, S 704 3. - 1 =

Tableau 9. :

densitéS'(pour,SOO cmz) des deux séries de collecteurs ,
de l'eXpérience 23 le chiffre supérieur correspond 3 la -
collecteur-tem01ns

série des

collecteur—predatlons

N

le second &

celle des

A 1’ alde a' un test‘%2 nous avons calcule la 51gn1f1cat10n des dlffe-

rences d' effectlfs entre les deux séries de 1' experlence 2 (tableau 10).

Daﬁa,de'relevé des collecteurs Oct Déc Févr Av Jon . At Tetal 7
Nematodes 168 128 37 99 174 107 713 61,9
Chastozone setosa 129 28 5 - 33 44 239 20,7
. Melinna palmata 108 48 - - - 5 162 14,1
. Polydora anténnata - - = - 15 23 38 3,3
Euclymene oerstedi - - = - - - - -
Jasmne ira elegans - - = == R T
‘Total . 405 zoAf“az:‘(aayg«zzz'lso 1152

Tableau 10 :

dlfferences d'effectlfs signlflcatxves entre les deux séries de o

1 experlence 2.
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11 apparait donc que la différence d'effectifs calculée entre les deux
séries de collecteurs n'est pas significative pour les populations de
Euclymene oerstedi et Jasmineira elegans. Mais si 1l'on observe les indivi-
dus de Euclymene oerstedi, on remarque que certains d'entre eux sont en
cours de régénération de la partie antérieure. La prédation peut donc
s'exercer sans qu'il y ait pour consequence immédiate une d1m1nut10n d’ef—
fectif, phenomene bien mis en évidence par les travaux de CLAVIER (1980)

Par contre le test tend & prouver que la predatlon ne s'exerce pas sur les
individus de Jasmineira elegans chez lesquels nous n'avons pas observe de

phenomene de regeneratlon.

Par eilleurs,~les densités plﬁs faibles des populations de Nématodes,
Chaetozone setosa, Melinna palmata, relevées dans les enceintes avec
prédateurs, ont un sens statistiquey cependant il faut noter le cas parti-
culier des abondances de Polydora antennata dont la différence entre les
deux experiences n'est 31gnif1catxve qu'au prlntemps 1982 blen que 1'espéce

Etait beaucoup plus abondante en automne 1981.

Au terme de cette pfemiére analyse nous pouvons donc considérer que
la différence d'effectifsnotée entre les. deux séries de collecteurs est
directement 1liée 3 1'activité alimentaire des prédateurs. Aussikdans la
-suite de cet exposé seront—elle3~interprétées~en terme de relations |

"proies-effort de prédation"

4.3.2.2) Effort de prédation

Nous appelons "effort de prédation" 1la qnantité de,proies ingérées
pendant les perlodes considérées. Les blomasses des différentes popula—
tions en auralent ete, sans aucun doute, Beaucoup plus representatlves,
nous ne les ayons pas mesurées en raison des difficult@s que présente leur
évaluation., .Toutefois la relative homogénéité des tailles des diverses ‘
proies permet d'accorder une signification certaine i 1'évaluation de

1'effort de pré&dation.

Pour chaque période d'exposition nous avons calculé les densit8s globales
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des proles dlsponlbles, c est-a—dlre celle des p0pulat10n de Nematodes,'

Chaetozone setosa, M@Ztnna palmata et Pblydora antennatd des" collecteur-—

tem01ns ‘et nous les avons compare 3 1'éyolution de 1° effort de prédation
.(f1gure39) ‘

NMombre
d’individus

8004

600

4004 -

\

B T | - g
O N ) J F MA M Jd A Mois

- Figure 39 : Evolution des densités des pr01es dlsponlbles (O) et de 1 effort de’
: predatlon @s) . ;

Il ressort nettement que 1°' lnfluence salsonnlere, marquant trds forte-
ment 1'évolution de la densité des pr01es dlsponlbles, agit sur 1' act1v1te

‘allmentalre des predateurs.

Mais, de toute ev1dence, l effort de predation varie avec le nombre et
surtout le p01ds des predateurs 1nclus dans chaque collecteur. Au351 afln
- de mleux evaluer cet effort de predatlon nous avons mesure le poids total
' des predateurs et calculé le poids moyen 1nd1V1duel pour chaque serle de

§ collecteurs(tableaull)
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Périodes d'exposition ASO OND DJF FMA AMI JJA
Nombre d'individus 17 16 11 16 20 10
Poids formoléd essuyé total (mg) 699,5 483,4 436,9 408,3 565,9 393,4
Poids moyen individuel (mg) . 41,2 34,6 39,7 25,5 28,3 39,3

Tableau 11 : nombre et poids des prédateurs dans chaque série de collecteurs.

Les variations des effectifs et poids moyens individuels contrdlent

l'effdft‘de prédation. Il convient donc de rapporter ce dernier au poids

" total des prédateurs. Pour ce faire nous avons calculé, pour chaque'espéce-

proie'et chaque période, 1'effort de prédation E :

E =2 x 100
‘B

oii P représente le nombre de proies consommées et B la biomasse total des

prédateurs. Leskrésultats obtenus sont exposés, sous forme d'un histogramme

(figure40) i montre clairement que l'activité alimentaire de Hyalinoecia
~(figu qu t g y

bilineata est rythmée par les saisons de maniére tré&s régulidre.

Etfort
dae prédation

53
. Q@
504
€ : ®
404 @ (O]
‘ ® @
e,
304
@ ® ©O)
@ @ A
204
10
2}
O]

ASO - OND DJF FMA AMJ JJA Mois
Q@ Nématodes .
@ Chaetozone setosa.
@ Melinna paimata . e —evco—

@ Polydora antennata

‘Figure‘40 : effort de prédation de Hyalinoecia bilineata.
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Oon cénstate également que seules les p0pulations de Nématodes, de

' Chaetozone setosa, Melinna palmata interviennent pour plus de 96 Z dans sa
ration annuelle. Les Nématodes représentent 3 eux seuls 1es deux tiers
‘dés effectifs consommes et du fait de leur constance dans 1es collecteurs
ils constituent la partle stable du régime allmentalre du predateur. Par
contre, c est entre les m01s de juin et d'octobre que les recrutements
deskpopulatlons de la macrofaune interviennent notablement dans son ali~
mentation. C'est d'ailleurs en aout et septeibre; au‘momeﬁt'oﬁ la den-
kksité des recrutements eét la plus forte que lauprédation:su:~les'jeuneSJ”

benthontes: est maximale‘(SAZ)}

La population naturelle de Hyalznoecza bwltneata pourraient done.
1ntervenir de fagon sen31b1e dans la régulatlon de certalnes populations.
- annélidiennes au sein méme de la communaute des sables fins de la Rance

maritlme.

4;3.2.3) Effort de prédation et vitesse de régénération

Nous évons remarqﬁé que les individué de Hyalinoectia bilineata
‘autotomlses en début d' experlence regenerent ensulte leur partie poste-
rieure et que la regeneratlon est plus ou m01ns complete suivant 1' epoque
¥ laquelle ils sont introduits dans les collecteurs. Nous avons donc pensé
qu'il etalt,interessant de mesurer 1'évolution de 1a~regenerat10n et de(la

comparer ‘3 1l'effort de prédation.

Afln de verlfler cette hypothese nous avons pese 1es regenerats et

, 1es 1nd1v1dus entiers de chaque serle de collecteurset nous en avons dedult

le pourcentage. de,regeneratlon (tableau 12).

.Epoques d'expoSition " ASO OND DJF FMA AMJ JJA

_ Pourceatage de regeneraticn 19,7 °31,7 4,0 4,7 24,6 24,3
Poids woyen individuel (mg) ; 41,2 "34,6 39,7 25,5 28,3 39,3

Tableau 12 : evolutlon du pourcentage de regeneratlon de Hyalznoecza
SO btltneata dans les collecteurs. e
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Nous constatons que la ré&génération est quasiment stoppée en hiver
et qu'elle‘eét“intense*en été, : Tqutefois, si 1l'on ¢ompare le poids
moyen individuel  et ~le pourcentage de ré&génération on peut s'apercevoir
que ces données ne sont pas corrélées ce qui tient au fait que la lon-

ueur de la partie autotomisée n'est pas la m@me pour tous les individus.
g P p

ES

Nous pouvons;conclure qu'il y a un certain synchronisme entre les
activités d'alimentation et de régénération. Elles mettent ainsi en &vi-
dence l'aspect saisonnier du rythme métabolique de Hyalinoecia bilineata

3 14 station du Chatelais.
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4.) DISCUSSION

La mise en oeuvre d' experiences de ce type "in natura” perturbe le

1e milieu et il est souvent bien aiff1c11e de déterminer la part qui

‘revient au phénoméne que 1'on etudle ‘et celle resultant de 1a perturbation

“'du biotope (ARNTZ 1981) - c! est surtout grace aux nomﬁreuses expériences

reallsees par GUERIN que la technique des collecteurs de larves est devenue
efficace,. En Rance, les conditions- hydrodynamiques relatlvement stables
“ne provoquant pratiduement pas de remaniements sedxmentalres - notre- statlon,

ont largement facilité@ le Bon dé&roulement de notre travail.

La technlque que nous avons aaoptee est 51mp1e' 1’ 1nfrastructure qu1’
depasse du substrat est falble et ne provoque pas d affoulllements sédimen-
'ttaires. L' efficaclte au trelllis de protection avec. 1equel nous avons .
_recouvert 1es collecteurs s 'est révéléde satisfalsante pour les raisons -
suivantes : ‘ IR - ,,“

‘ A'les prédateﬁfs»intrdaﬁits sont restéS» Efl'intérieur‘des:enceintes;
= le passage des 1arves n' a pas été entrave ;(exeeption faite,pour
Lantbe conchwlega), ” -
' -1 1ntervent10n des predateurs eplbenthiques a &té. ev1tee°‘

-fle colmatage a 8té quasiment.1nex1stant.

La mallle des tamis a &té ch01sie pour Iecolter les 1nd1V1dus du meio-
E benthos temporalre apres deux ou quatre mois a xmmers1on des collecteurs.

~ Nous n'avons pas echantlllonne toutes les especes du“melobenthos permanent

“‘tels les Foramlnlferes, les Ostracodes ou les Copepodes Harpactic01des; il

est cependant possible, si 1' on considére les observations de MANGUM (1968)
LIPPssetsRONAN_(1974) ‘:sur 1! Onuphldae S Lnopatra cuprea , que ces ,
R différentes espéceskseient des proies de,HyaZinoeéiayﬁilineata;‘ Pour toutes
les petltes eSpeces mobiles et en partlculler les Vcoionisstrices‘permaf '
nentes" telles Sphaerosylles hystraag E@ogone gemmiféra, Opﬁryotrocﬁa‘
puerilzs,»EudoreZZa truncatula, les'resultats quantitatifs,neesont,pas
significatifsé toutefois,les‘ fertess densités rele?ées dans les "collec—

'teteurs avec predateurs signifiraient’que,ces populations\ne'suBSissent pss

- d"action sensible. -
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; I1 est vralsemblable que la plupart des especes du melobenthos tempo-
raire, dont les densités varient trés peu d'un collecteur l autre(C%aetozone
setosa, ’Meylmna palmata, Polydora antennata et Jasmineira elegans), sont
arrivées a 1'&tat dé larves pélagiques dispersées de manidre homog3ne et
qu'aprés fixation elles  sont: restées définitivement dans le collecteur;
il est aussi proﬁaéle que leur taux de mortalit&, leurs vistesse de déve~
loppement et de croissance 'sqnt - pratiquement les mémes dans chaque collec-
téur, ‘D'aprés les travaux de RASMUSSEN (1973) Eblydbrd dntennata présente
’une;yiékpélagique assez longue contriﬁuant ainsi 3 1'efficacité de la colo-
‘°hi§étion des substrats vierges. Par contre, les Eolyéhétes 3 vie pélagique
" courte bu d reproduction directe sont mal représentées dans les collecteurs
et la colonisation est rarement homogéne; tel est le cas de Hyalinoecia
Eilineaﬁa, Microspi’o méczni‘?&owianus (THORSON, 1946), Mais comme le font
remarquer ARNTZ et RUMOHR (1982) le peuplement des collecteurs &volue dans

""pré-opportunistic"” puis

le temps passant la premlere année par une période
opportunlstic" avant de s equlllﬁrer. Aussi THISTLE (1981) dans sa revue’
generale sur les phenomenes de colonlsatlon note~-t-il que la vitesse d'appa~
rition et de developpement des p0pulations dans 1es collecteurs refletent

bien'leur stratégie démographique.

Ilksémﬁlérait donc que la colbnisation des sédiments vierges sont d'autant
plus efficace que la statégie’ﬂe réproductibn des espéces énvironnantes se
rapproche de la séléctiOn "r' définie par MacARTHUR et WILSON (1967). Il faut
noter toutefois qué, dans notre propre expérience, le phénomdne est beaucoup

moins marqué que dans celle de RUMOHR et ARNTZ.

‘Par ailleurs,fil est 3 peu pré&s certain que les jeunes stades Benthiques
e mbreuses especes sublssent un transfert pa551f et méme que des Polychétes

Cu

sedentamresk 'semi-errantes” (au sens de GRAY, 1971) peuvent migrer, contribuant
aussi 3 la colonisation aes sédiments. Nous pouvons citer le cas de Euclymene
oersteds, dont on retrouve nettement deux classes de taille dans les col-
‘lecteurs. La dimension  de la maille du filet doit cependant limiter ce

‘processus.

Dans 1'interprétation des résultats de cette expérience il faut donc tenir
compte de 1l'originalité et de la dynamique du peuplement des collecteurs qui
résulte essentiellement des capacitésde colonisation des population environ-

nantes.



123 .
CONCLUSION -

Le suivi annuel de la colonlsation a‘mis en evidence la difference des
rythmes blologlques entre quelques especes de la melofaune permanente et
celles de la melofaune temporaire de la station du Chatelals. Les premigres
ER 'turn-over" raplde, colonlsent tous les mois les collecteurs et presentent
‘chacune au moins aeux périodes prIvileglees de recrutement. Par contre les
jeunes 1ndlv1&us de la macrofaune apparalssent de'manlere sen31ble dans les
collecteurs seulement aufmoment de leur recrutement c est-a—alre essentielle—

ment du mois de juin au mois de septemﬁre.

Les experlences de predatlon'mentrent clalrement qu a chaque ep0que,‘
ces d1fferents flux de matlere v1vante subissent de maniére 1negale 1' actlon
de predatlon . de_«_,gl,avaart\- de Hyaltnoecw E@Zzneata, ‘TUne proportion de 967
de 1a faune cohsdmméé est constituéefparfles pdpﬁlatiohs de'Nématodes-
jet les recrutements de C%aetozone setosa et Mbltnna palmata.~ Les;pfémiéres,

-‘

appartenant i la melofaune permanente constltuent 1a partle stable du
régime alimentaire annuel de Hyalznoecza btlzneata alors qu'en ete les Jeunes'”'
individus dekla«macrofaune en constituent la fraction principale. Conformement
aux observations de FAUCHALb‘et'JUMARS (1979) sur lés Onuphidae des:zones o
infralittorales, 1 espece Hyalinoecta bzltneata semble se. nourrir essentlel—f,

 lement des organlsmes les plus abondants et les plus acce351bles.’

Au sein méme de la communauté des sables fins de la Rance maritime, la
population de EyaZznoecwa Etlzneata auralt donc une action 1mportante dans

la regulation des pOpulatlons annellalennes pr1nc1pales.;
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5) DISCUSSION GENERALE

Dans le golfe normano~breton 1la comp031tion des communautés benthiques
est 8troitement dépendante de 1' edaphlsme et plus partlcullérement des
~phenomenes lids 3 1' hydrodynamlsme (RETIERE 1979)

‘Les saBlés~fins, généralement regroupéspprésidu littoral;‘a‘faiﬁle prdé‘

‘ fondeur, sont perpetuellement soumis 3 l'action de la houle qui devient alors
un facteur primordial 4' 1nstabllite des populations. Le peuplement des sables
fins 3 moyens propres & lonax variegatus - Armandia polyophthalma é&tabli le
long‘dé la péninsule du Cotentin .en est une parfaite illustration. Par~opposi-'
‘tionm, le sous—faciés 'typé' des sables fins peu envasés M@Zznna paZmata de

la Rance'maritime est 1'un des seuls ensembles faunistiques des sediments fins

-~

: de 1a Manche 3 ‘ne sub1r prathuement aucune ‘action directe de la houle. Les
‘parametres &daphiques "stabilisés", 1a dynamique des p0pu1ations pr1nc1pales
“est alors contrclee par le jeu des relatlons1nterspecif1ques et notamment par

les rapports trophiques qui semblent av01r une grande 1mportance.‘

Les stratégies demographlques des populatlons domlnantes de ces deux ;
unités cenothues sont trés differentes et suggerent que les especes consacrent
toute leur énergie & recolonlser les sedlments remaniés dans le premier cas et
3 sa. garantir contre la compétition dans le second Les~caracterlst1ques
Blologlques des populations de Armandia paZyophthaZma et Hyalinoecia thtneata
 refldtent ces deux ' proflls demographlques" (BARBAULT, 1981) K

- 1e taux de fecondlte, glevé chez 1a premlere espece, est nettement pluS‘ -
',pfaihle chez 1la seconde et les oeufs donnent naissance resPectlvement i des

: larves,planctotrophes et 1ec1totrophes. ‘Ces caractéres opposés correspondent -
’parfaitemént aux deux 'tendances reproductlves définies par STEARNS (1976)
selon lesquelles les oeufs nomhreux et petits cavdulsent au type planctotroPhe
"et_les oeufs plus gros etjmolns,abondants aboutlssent au;type‘lecltotrophe.

- selon CAZAUX'(l981)kcette;aerhiére tendance‘apparaitk¢omme 1app1ﬁs é&oluée.ykq'
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- Les premiers stades larvaires sont distincts. La trochophore de
Armandia polyophthalma, pélagique, se nourrit et se déplace tr&s activement

pendant plus de dix jours; par contre la protrochophore de Hyalinoecia

- bitlineata vit sur ses réserves vitellines et nage lourdement pendant trois

ou quatre jours avant de se fixer sur le fond.

- Les jeunes vers d'Armandia polyophthalma grandissent tra&s rapidement

et &laborent des produits génitaux d&s 1'dge de huit mois tandis que ceux de

' Byalinoeica bilineata achivent leur métamérisation et participent i la repro-

duction seulement & 1'issue de leur deuxifme année.

- - Les fortes mortalités estivales, cons&cutives 3 1'essaimage, rapprochent
la dynamique d4'Armandia polyophthalma de celle d'une esp&ce annuelle; par oppo-
sition, les individus de Hyalinoecia bilineata peuvent vivre pendant quatre

ou cing ans.

- = Les caractéristiques biologiques de ces deux populations lies 3 celles
de leur environnement correspondent aux "profils'démographiques" r-K dé&finis
par COLE (1954), MAC ARTHUR et WILSON (1967) et récemment développds par

- BARBAULT (1981). Cet auteur ‘oppose en effet "aléas de 1' eHV1ronnement physi— :

que,  taux de fécondité eleve maturité@ précoce, durée de vie brave" a
"staEilLte des paramdtres physiques , . taux de fécondité faible, maturité

tardive, vie longue'.

La qualification et la quantification de 1'effort de prédation de

Hyalinoecta bilineata met en &yidence le r8le des prédateurs endogés dans la

régulation des populations au moment des recrutements; elles vérifient les

| - hypoth&ses avanc&es par THORSON (1953), WOODIN (1976), GUERIN et MASSE (1978)

et PETERSON (1979). La population de Hyalinoecta bilineata rentre donc pro-
Bablement en compétition avec celle de Nephtys hombergii, autre annélide
prédatrice (CLARK, 1962) du faci&s "type" et intervient directement sur

1'&volution de son abondance.
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'Lés’rééultatskdu suivi dekia cbldnisation conf irment 1'éffica¢ité de
la technique dés éolleéteurs dé'larves pour détefminer de maniére assez
fine les périodes et 1' 1nten31te des recrutements des especes 4’ un. peuple—
ment. Cette méthode, appllquee dans dlfferents blotopes, permettrait aussi'
~de définir des "indices Biotiques" (VERNEAUX et 'TUFFRERY, 1967) ¢ouramment
"dé&ﬁits; en limnoiogie, de 1'analysé faunistique de suBStrats aftificiéls
(IRLINGER, 19795 Procurant des indlcations sur les capac1tes de 'rési—

: lience des populatlons, c'est dlre sur leurs facultes de rexmplantation

 aprés une perturbatlon, et "1'tat de sant‘" global des peuplements, elle

‘pourrait 8tre intégrée dans des études d' 1mpact ou de survelllance ecolo~  .
‘glques. Par exemple, dans une vaste &tendue comme celle du golfe normano-

.breton, son application dans toutes les unités faunlsthues et notamment
dans les differents fac1es des sedlments flns seralt enV1sager.

Enfin, la methode de denombxement des OVOCytes et 1es experlmenta 1ons
~‘rééllsees "in natura a 1 alde‘de collecteur—cageS‘ fournlssent ‘des 1nfor— ‘ 
mations essentielles et rarement prlses en compte dans 1! analyse de la stra-
: tégie demographlque des populatlons principales et celle des 1nteract10ns‘

spec1fiques, elements lndlspensables pour toute approche fonctlonnelle.wu
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CONCLUSION GENERALE

Dans le golfe normano-ﬁretcn'leskdeux~groupements faunistiques

des sédiments»finsesuﬁlittorauk traduisent deux types de‘fonctioﬁnement
trés différents. ' | |

W:Au sein méme du peuplement des'saﬁles fins‘a moyens propres i Donax
varzegatus - Armandza polyophthalma, les facteurs &daphiques et plus partl—
culidrement la texture des ‘sédiments, dépendante des conditions hydrodyna-
miques 1ocales instables, ont une action déterminante. Le long d'un gradient‘
f’granulometrique s 1ndiv1duallsent ainsi des groupes d' especes a affinltes
distlnctes. Dans les sedxments les plus fins et les plus mobiles la plupart
‘des especes presentes n arrrvent pas i se malntenlr- celles qui semblent '

‘adaptees i ce b10t0pe sont peu nombreuses et leurs nIveaux de densité restent

' falbles. Par contre, al' intérieur du fac1es des sables flns peu envasés 2

. Melinna palmata du bassin de la Rance, les paramétres e&aphlques sont stabl-‘;‘
llses. Depuis plus1eurs annees, la dynamique des populatlons n 'est plus
contrdlée par 1a perturbatlon des sédiments cons8cutive 3 la mise en service

: de 1'usine maremotrlce mais s equlllbre par le jeu des interactions . speclfl—
"ques . L'action de competltlon'mlse en evidence entre deux prédateurs en-
’doges du peuplement Hyalznoecza Eﬂlzneata et Népﬁtys hombergz%, illustre

bien ce phénoméne,

o ‘Les'caractéristiQues ﬁioldgiques eteles'stratégies démogfaphiques des
‘especes pr1nc1pales de ces deux unités cenotiques sont. generalement opposees.

| Armandia poZyopﬁthaZma a une dynamlque qui se rapproche de celle d'une espdce
annuelle et semEle utlllser toute son energie i la reproduction contribuant
ainsi au maintien de la population dans des sediments contlnuellement rema-
"nids. En revanche, Hyaltnoecza BL Z%neata, qui vit dans un ‘environnement ‘

B aﬁiothue staEle se caractérise, comme 1a plupart des autres especes annell-
diennes pr1nc1pa1es de la statlon du Chatelals,‘par'une durée de vie 1ongue,

1kune‘matur1te tardlve et un taux de fecondite relativement falble.
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Les connaissances que nous avons acquises sur la description et le
fonctionnement des ensembles faunistiques installés dans les sables fins

du golfe normano-breton, fonction de l'accessibilité des bioto es, sont
g » P

‘par conséquent inégales. Dans la perspective d'un programme de recherche

étendu 3 1'ensemble de ce secteur il nous apparait indispensable de pour-
suivre les investigations dans chacune des unités. Mais il faudra tenir
compte de leur caract@re insulaire, s'efforcer de préciser le rdle de

1'instabilité de 1'environnement dans 1l'installation et le maintien des

communautés et enfin d'analyser de plus en plus finement les relatiomns

trophiques.
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“ANN,EXE.S
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1) LA BENNE SUCEUSE AUTONOME (B.S.A)

| La grande particularité des engins de sucecion comme celui—ci est de
: recolter totalement et parfaltement le macrohenthos profondenent enfoui
dans le sedlment. Or les contralntes a utlllsatlon qu impose la B S A,
repoussent souvent le Benthologue. C'est donc pour y remédier que nous
lui avons imposé deux modlficatlons principalesf 1'une (1) augmentant ses

performances et donc son intérét,‘l'autre (2) facilitant sa manipulatiOn;

) - Nous avons remplace 1 ancien disque de recolte (de 1/4 de m )
1 par un plus petlt (de 1/10 de m2)*% -, Ceci a le double avantaoe de 1la
rendre‘ut111sable sur de hauts fonds (Jusqu 5 metres suivant: la;compa—
o:kcite du sedlment) et d'8tre fac11ement comparable a la benne Smitanac~

~Intyre qui preleve la méme surface.

(2) —‘le systeme de m1se en place du detonateur a ete modlfle,“ilf

. en resulte un gain de temps considerable.

Toutef01s cet engln reste encore d’ un manlement bien moins aisé S
( 350 kg 'vide = 400 kg. pleine ) que la benne Smlth Mac Intyre er
a'ne peut pas- etre, dans son ‘Etat actuel utilisé *‘bord d'une unité 1égefes
pour un echantillonnage'mensuel Par contre ponctuellement elle four—
nit des données essentlelles pour des etudes de populatlons et des cal- .
culs de blomasse. L'echantillonnage que nous avons reallse est’ 1nsuffi—
sant _pour comparer d'une manigre rlgoureuse les performances de chaque
fBenne.~ Il s agit plutot de def1n1r les llmites a' un echantillonnage con—s ‘
,,tlnu realise avec. 1a Smlth Mac Intyre. ‘Nous avons dresse c1—contre 1a
‘llste aes especes et 1e nomEre d 1nd1v1dus recoltes par métre carre de
sediment (tableau 1). a ' ' '

Selon les plans de J. M. BOUCHET Instltut Unlver51ta1re -de B1olog1e Mar1ne
(IUBM) 33120 ARCACHON. R

Avec ce petit disque 1'assise de la benne au fond est encore plus 1ncer—
- taine ; pour un bon emploi les cond1t1ons‘meteorologlques doivent etre «
' :CIementes.‘ : : :
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SMI ‘ BSA

(10 relevés) (8 relevés)
densité : densité
Eteone sp. , 1
- Nephtys cirrosa - 34 B 25
~ Nephtys caeca ' 1 ' ‘
 Glycera sp. - 2
" Nematonereis wuntcornis - . : ; 1
Lumbrinereis impatiens - 1 '
Aricia sp. 1
- Aricia latreillit : 1
Sptophanes bombyx - 10 : 1
Armandia polyophthalma 25 , 29
- Travisia forbest ; ~ ; 2 : 4
Notomastus latericeus 1 4
Clymenella cincta ‘ 4
Dentalium vulgare 2
Nucula turgrda 5 13
Glycymeris glycymeris . 2 7
Astarte triangularis 83 219
Tapes rhomboides 1
Spisula sp. R 11 30
Abra alba 18 3
Abra prismatica 4 11
- Ensis arcuatus , 3 9
© Mysidacés ind. : ‘ : ; ' 1
. EBurydice sp. o : : 1
Synchelium haplocheles 2
Bathyporeia Guilliamsoniana 17 6

Urothoe brevicornis ; ‘ 1
Pontocrates arenarius o
Crangon crangon
Ophiocentrus brachiatus
Gymmammodytes semisquamatus

NN

Tableau 1 : densit&@s estimées avec la benne Smith Mac Intyre (S.M.I) et la
benne suceuse autonome (B.S.A.)

Les densités obtenues avec les deux bennes sont globalement les mémes.
Les différences semblent 2tre le reflet de la distribution spatiale en
agrégats de la majorité des espéces de ce peuplement plutdt que de leur

distribution verticale.
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En conclusion nous pouvons dire que la majorité des espéces de ce
peuplement vit en surface. Méme les plus gros individus de Nephtys
eirrosa, Armandia polyophthalma et Glycymeris glycymeris sont prélevés
par la benne Smith Mac Intyre (profondeur moyenne des prél&vements:

7,5 cm). Seules deux espdces profondément enfouies : Clymenella cincta
et Ensis arcuatus ne sont bien &chantillonnées qu'avec la benne suceuse

autonome.

2) LE COURANTOMETRE '"BRAYSTOKE 5"

Il se compose d'un poisson dirigeable assez l&ger 1ié par un c@ble
autoporteur au boitier enregistreur. Sur celui~ci un premier compteur
affiche la direction du courant avec une précision de cing degrés, le

second donne le nombre de touisd'hélice.

Toutes les quinze minutes environ, nous avons noté le nombre de révo-
lutions effectudes pendant une minute. Cette mesure est ensuite transfor-
mée en vitesse de courant (métre/seconde) grdce i des abaques joints &

1l'appareil.

3) LA CUVE A DENOMBREMENT
3.1) Principe

La quantification d'unités, telles des cellules ou des micro-drganis-
mes contenus en grand nomﬁre dans un liquide ou une masse quelconque,
s'obtient généralement en pratiquant des sous-&chantillonnages. Pour ce
faire, les laboratoires de microbiologie emploient couramment des ''cellules
de comptage" telle la cellule de THOMA pour des suspensions de 104 cellules
par ml ou la cellule de AGASSE LAFONT pour des densités de 102 cellules par
ml. En laboratoire d'analyse vétérinaire les oeufs et les larves des parasites

contenus dans les f&c@s sont dénombrés par la cellule de MAC MASTER
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(THIENPONT et al,, 1979). Le principe fondamental de toutes ces 'cellules
de comptage", comme celui de la "cuve de dénombrement” de DOLLFUS, cohsistg
a diviser 1'échantillon total en un certain nombre de parties &gales et
ensuite 3 prendre en compte seulement guelques sous-&chantillons. Nous
avons retenu ce principe en adoptant la forme de la cuve et la dimension

-

des cases 3 celles des organismes 3 dénombrer (figure 1).

55mm

e

<Y ===

-
r

Figure 1 : représentation de la cuye 3 dénombrement en perspective (A)
et vue du dessus (B).

3.2) Méthode

Dans un premier temps, les organismes sont introduits dans la cuve
remplie d'eau puis 1l'ensemble est agité délicatement selon un mouvement
circulaire jusqu'd ce que leur répartition soit homogéne dans toutes les
cases. Nous procédons ensuite, case aprés case, au comptage des espéces

les plus abondantes sous une loupe binoculaire.
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Le nombre de‘casas'a,considérer akété,détetminé en pratiquant7un test
‘statistique‘emprunté de la méthode GUINOCHET pour 1'élaboration des courbes

‘aire—espéces; nous avons regroupé les résultats par paquets de 2, 3, ou 4

et calcule pour chaque fractionnement, le pourcentage de 1'erreur relatlve '

(c'est-a-dire la moyenne des écarts i la moyenne)

Le taBleau 1 regroupe les ré&sultats d'un calcul o nous avons pris-en
compte respectivement deux (A), trois (B) et quatre ) cases regullerement

espacees :

Nombre moyen d'individus Erreur relative.

A - Nématodes 1,0 1,0 1,5 1,0. 0,0 30,07%
Sphaefosyllzs hystr%x 2,5 2,5 3,0 3,5 3,0 19,8 %

o Exogone gemmzféra R "8;0 7,0 ‘8,0’v5,5' 4,5 o ,‘16;5'2“

B - Nématodes 1,7 1,3.1,0 . 13,0%
Sphaerosyllzs hystrtx 3,0 2,7 2,3: - S 5,37
Exogone gemmtfera 6,3 6,0 7,0  6,47%

C - Nématodes - 1,0 1,3 S 6,51

‘ Sphaeroéyllis hystriz 2,8 2,5 - : “;‘ ,4,8_2

Emogone gemmifera . 6,0“ 5,8 o e - 4,67

. Tableau 1 : calcul du pourcentage de l'erreur relatlve en fonctlon du
nombre de cases considerees., : :

Dans cet exemple, la dens1te des Nematodes apparalt 1nsufflsante pour

- appliquer un sous-echantlllonnage. Par contre 1'abondance des Syllidae
est en general estimée avec. une erreur relatlve inférieure a 7. % en ne
| ycon51derant que trois cases sur onze (tableau 1, B). Nous avons donc '
k~adopte ce sous—echantillonnage prenant en compte tougours les memes cases

(flgure 131, 2 et 3) et seulament lorsque 1! effectlf de chaque espece

~“par case est superleur 3 tr01s.
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Le principal int&rét de cette méthode de dénombrement est sa rapidité

d'exécution. L'estimation des abondances, bien que'grossiére, permettra

de suivre 1'&volution generale de la densité& des populations de Nematodes,
Sphaerosyllis hystrixz et Exogone gemmifera dans les collecteurs et de com-

parer les effectifs d'une expérience i 1'autre .

4) RECOLTE DES JEUNES STADES BENTHIQUES EN PLONGEE

Nous avons utilisé sumultanément un échantillonneur qualitatif et

un 8chantillonneur quantitatif.

Le premier, &laboré& par CLAVIER (1981) se compose d'un petit filet

a maille de 100 microns maintenu ouvert par un cadre en plastique et

-

fermé 3 son extremlte postérieure par un lacet couliSsant (photo. 1).

" Nous 1' avons utilisé de deux maniéres

- pour prélever les stades fixés en grattant le sedlment sur 1
3 2 cm de profondeur, - ‘ '
- pour rédcolter les jeunes vers qui se deplacent sur le sé&diment

en manipulant une poire Juste devant l'entrée du filet (photo. 1); cette

" 'méthode s'est révélée la plus performante.

Le deuxi2me &chantillomneur est un petit carottier de 3 cm de dia-
métre recouvert 3 sa face supérieure par un treillis 3 vide de maille

de 100 microns; les pré&lévements sont effectués jusqu'3d 3 cm de profondeur

‘ (photo 2). ﬁesﬂjeunes vers de M@Zinna palmata, Euclymene oerétedﬁ ont

été récoltés en grand nombre mais 1'effectif des Juvenlles de Hyalznoecta
bilineata s'est révélé insuffisant pour avoir une bonne estimation de leur
densité.

5) PRELEVEMENT DES ADULTES PAR CAROTTAGE

La méthode de prélévement par carottage a &té mise au point pour

1'échantillonnage de la communauté subtidale des sables fins de la Rance
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1

Photographie n

Photographie n°® 2



(CLAVIERA 1978). Le carottler est constltue d un tube en P.V.C. de 19 cm
- de diamétre, 25 cm de profondeur et d'un treillis en lalton de 500 microns

de vide de maille (figure 2). La hauteur de 1' echantlllon a été fixée 3

15 cm, sa surface est de 1/35 &me de’mz

- Pour faciliter la maﬁipulation, les cyclindres'sbnt regroupds. par

quatre dans un bac et remont&s 3 l'aide d'un "parachute de levage"

Figure 2 : carottier manipulé en plongée.

6) CRANULOMETRIE

La classlflcatlon adoptee pour la construction des polygones de
"dlstrlbutlon de frequence et deflnle par LARSONNEUR- (1977) est la '

su 1vant e 3

 ‘141fU”
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Vases V < 0.05 mm
Sablons fins ESl 0.05 a 0.1
Sablons S2 0.1 3 0.2
Sables fins 83 0.2 3 0.5
Sables moyens S4 0.5 al
Sables grossiers SS" 1 32
Petits graviers G1 2 as
Graviers moyens G2 5 & 10
Gros graviers G3 16 3 20
Coquilles entiéres C 20 3 50 mm

7) TABLEAUX FAUNISTIQUES ET DENSITES

7.1) PEUPLEMENT A Armandia polyophthalma - ETUDES SPATIALES
7.2) PEUPLEMENT A Armandia polyophthalma - ETUDES TEMPORELLES
7.3) EXPERIENCE 1 DES COLLECTEURS

' 7.4) EXPERIENCE 2 DES COLLECTEURS

7.5) EXEMPLE DE FICHE FAUNISTIQUE ELEMENTAIRE



o Etudes;spatiales,: densités par métre cafté“

Station

* Nombre de coups de benne

4

© 10 sMI

g

8 SMI

10 sMI

10 sMI

7 BSA
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7BSA 8 BSA

CNIDAIRES
Tealia felina
NEMERTIENS
SIPUNCULIENS .
Phagcolion strombm

- ANNELIDES

Polychétes
Lagisea extenuata
Harmothoe sp.
Eulalia sanguinea
Phyllodoce ind.
Mystides limbata .
-Eteone sp.
Hesionidae ind.
Syllidae ind.
Syllis gracilis
Syllis cornuta
Sphaerosyllis bulbosa
Nereidaz ind..
Nephtys ecirrosa
Nephtys caeca -
Glycera sp.
Goniada emerita
Marphysa bellit
Nematonereis unicornis
" Lumbrineris ind. :
- Lumbrineris tmpatiens
Lumbrineris gracilis
Lumbrinerts latretllt -

- Staurocephalus Kefersteini.

Staurocephalus sp.
Aricia latretlli
Ariciag sp. . ‘

. Sptonidae ind.

- ~Aonides oxycephala
Aonides ep. .
Sptophanes bombyx.
Cirratulidae ind.

- Armandia polyophthalma
Travisia. forbesi .
Capitellidae ind.
Xotomastus latericeus
Clymenella eincta

- Maldanidae ind. o

. Sabellarta spinulosa” |
‘Laniece conchilega
Pista eristata

" Polyetirrus sp.

. Sabellidae ind. C
Pomatoceros lamareki
Oligochétes -

Arch:.annel:.des
MOLLUSQUES )
Polyplacophores
Lepidopleurus asellus
Gasteropodes - . .

Crepidula fornwata,,

) Calytrea aingnstis

Scaphopodes
. Dentalium vulgare
‘P8lécypodes

Mucula turgida -

Glycymeris gZycymema
“Lima ind.

Astarte triangularis

Lagvicardium erassum

. Parvicardiun ovale
.. Venus ecasina

_ Venus ovata

. Tapes rhombofdes -

. [ y
W OPRPNEN

i

38

[T

»N

195

CE

Foape

84

26
16

FREO

a3

U

13

~

117
54

18

~13

67

21

[l

33

11

a7

10

g5

240

27

19

123

11

7

- 2004

25 . 34

Co218 718
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‘Station 4 3 2 1 5 2 » 6

Nombre de coupsv de benne 10 sMI 8 SMI 10 SMI - 10 SMI 7 BSA 7 BSA . B BSA

<. pélécypodes ( suite ) )
Mactra coralling ' 1
Spisula ovalis . ‘ 204 229 11 . 230 . 113 30 26
Donaz vamegatua . ) ‘ ' 6 1
Abra alba - 36 19 18 ) b 3 3 2
. Abra prismatica 2 . ) 11
" Gari depressa
Solenacea ind.
Ensts arcuatus 3 9
Ensis ensts '
PYGNODONIDES .
Nymphon brevirostre : 1 ) 1
Acheliq sp. 1 ) :
CRUSTACES '
Mysidacés .
ind. . 2 1 ' ’ - 1. 1
Cumaces : ) )
nd. 1 3 3 1
Isopodes ) : . :
ind. . . ) ; 9
Eurydice sp. . ) 5 1 7 11 - 3
Sphaeroma sp. 1 2 ‘ . T )
Amphlpodes i
ind. ) 8 5 ’ 7 o
Megaluravus agilis ‘ ‘ ~ ‘ 3
Bathyporeia guz.llw.rnsomana 3 1 17 1
' Urothoe brevicornis
Monoculodes ecarinatus ) ‘ o ) 1
Pertoculodes longimanus 3 ‘ ‘
Pontocrates arenarius ‘ 5 2
Nototropis swammerdamt
Nototropis falcatus
Gammaridae ind. : ‘ . o1 -1
Maera othontis )
Décapodes
Crangon crangon
FPaguridae ind.
Thya scutellata y
ECHINODERMES
Ophiurg albida
Ophiocentrus brachiatus 3 . 1
Thyone fusus : 1 - . o
POISSONS : ) ‘ .
Cymmammodytes semisquanatus 8

PR R R ®®

=3 F E~ [A A}
w o
M
o

()

Richesse spécifique 57 43 26 40 S 30 22 26
Abondance (par m2) 1128 2106 251 1084 2491 373 886



- Etudes temporelles

densités par mdtre carrd

15 , 21 .0 .13 27"
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13 26 28

";”’i .

26 ‘26
Date Sept. Qet.. Nov. Janv..  Fév, - Mars ‘Mai Juin Juil.
Nombre de coups de benne 20 . o 8 Bk 16 15 10 15 4
© CNIDAIRES C
Tsalig felina C1 1 1 : ,
. NEMERTIENS 3 4 1 1 1 2
~ SIPUNCULIENS ,
Phascolion strombz 1 1 1.
ANNELIDES -
 Polychdtes -
- Harmothoe lunulata 1
Harmothoe sp. 2 1 2 “1 .
. Eulalia sanguinea 1- ' 2 2
. Phyllodoce ind. 1. '
Eteone sp. .: V : 1 1 1 1
Sylits ind. 3. 1 ‘
Syllis cornuta’ 5 1
Neretdae ind. 1 : 1
' Nephtys cirrosa 60 74 72 65 58 51 34 23 32
“Nephtys caeca 1 1 1
Glyeera sp.. 1 S 1 6 3 2 2 3 2
Soniada emerita : 1
Marphysa bellit . 1 - 4
Nematoneretis unicornis 1
" Lumbrinerts. ind. 9 1 .
Lumbriveris impatiens . o ' ; , 1 ; ;
-, “Lumbrineris latreills 3 2 3 5 . 2 1 4 iy
: »,Staurocephalus Keferste’m‘l- 1 o Sl . . o
- Aricia latreilli 1 1 1 1
Arteta sp. 1 1 1
" donides o:cyuephala : 1
.. dontdas sp. 10 2.
" Sptophanes bombyx 13 74 10 47 11 10 10. 7
" Armandia polyophthalma 33 49 40 29 35 41 25 32 21,
© Pravigta forbesi 4 4 10 4 7 1 2 ok 3.
Notomastus laterticeus 1 6 1 7 3 1 1 3 2.
Clymenella cincta b ’ : )
‘Maldanidae ind 1 2 1 .
Lantce conchilega 3 8 5 10 1 1
Polyeirrus sp.- o1 o
- MOLLUSQUES
Polyplacophores ) .
Lepidopleurus asellus 1 1 1 o 1
Gasteropodes : ) -
Crepidula formicata 1 1 1
Calyptrea. sinensis 1 1 4 ,
Natica. alderi 1 1 -1 1 1
Bucctinum undatum 1 : -
Doris ind. ‘ Sl
Nassarius reticulatus 1 .
Scaphopodes. ) o
Dentalium vulgare 2 2 3 2
o Pélécypodes o ) : o ‘ .
_Mucula turgida ; .3 1 1 3 : , 5 ST 2
- Glyeymerts: gZJchems 1 1 1 & 2 3 2 3 2
Astarte friangularts a4 26 13 78 28 34 ‘83 125 18
~Lagvteardium crassum. 1 . 1
" Parvicardium ovale -3 1 ‘ 1
Venus ovata . S 2 Y u 1 1 1 2 2
Tapes rhombofdes - 1 . : . -
Spisula ovalis 27 3 2. 3 3 1 45 10
Dongax vartegatus - - o 1 ) 1 . ‘ )
Abpa alba - 1 1 g 6 8. 18 5 9
- Abrg prismatica 15 11 2 6 5 4 . n 12 9
" Bnsis arcuatus 3 3 : 1 3 T 1
Ensts 3p. : : 3
PYGNOGONIDES | R
1
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28

15 21 13 27 26 13 26
Date Sept. Oct. Nov. Janv. Fév. Mai Juin Juil.
Nombre de coups de benne 20 14 . & 14 16 10 7 15 14
‘CRUSTACES . ) '
Mysidacés 28 28 12 2 1 2 -9 1
Cumacés .
Iphinoe trispincsa 1
Bodotria scorpiotdes 1
 Tanaidacés
Apseudes latreillti 2 15 6
- Iscpodes 4
urydice sp. 1 1
Amphipodes ) . ;
ind. 2 2 1 5 1
Hippomedon denticulatus ) 1 } 2 2
Bathyporeia guilliamsoniara 46 -. 40 28 50 24 1 17 3 2
Urothoe brevicornts 1 4 3 k4 1 1 1
Perioculodes longimanus 2 .
Fontocrates arenarius = 6 1 3 1 2 2 1
Nototropis swammerdami 2 3 2 .
Garmaridae ind. ) 7 3 1 2 3
Megaluropus agilis . 3
Décapodes
Crangon erangon 1 1 1 1 1
Paguridae ind. : 1
Pagurus bermhardus 1 1 :
Natantia ind. 2 1 1
ECHINODERMES
Ophiura ind. -1 '
Ophiura albida 3 1 1
Ophiocentrus brachiatus 1
POISSONS . .
Gymmammodytes semisquamatus 1 1 2 3 2
1 1 .

Callionymus lyra



EYPFRIEN(‘E 1 : Densités pour 3‘collectke'urs~ (. = 300 ,cmz)

<o on Wb DI JF M. HA MM MJ J5t Juh AS SO OM HD DF . JF FM KA MM HJ JJt JtA

GHTDAIRES < . & e .  HOLLUSQUES

BEdwardsia sp - o ce 1 R - . . S 2 Gastéropodes &
WEHATODES M2 91 15 5 16 92 239 219 1% 80 44 4s ?iﬁ;ﬁii“iimfﬁﬁii'{is \ : - 2 o
NMEMmIs R ’A   1 , 2 1 4 3 1 2 1 " Pélécypodes
SIPUNCUHE“S ’ i ) Nucula turgida . o A A
Phascoloma - vulgare . 1 2 2 1 ’ B
o o S : GRUSTACES
ANNELIDES . T e . ; ) ) K ) Cumacés . .
: P . . 5 : B . ! . ’
Oligochctes R S7 3 A v 6 6 10 6 5 2 3 3 fudorella truncatula . 131 16 4 3 12 W 35 39 32
Polychites ; . TanaYdacés . ' ‘ o
ging;h::nzz; S ) },‘ ‘ S ? S Ty Apseudes labreilli - » 3 3 . 5 3
Phyllodoce mucosa . . P ) e : 1 . © . Awphipodes ’ ‘
R SRR IR SRR isgve I -
OphibdromuS'fléxuosus'k . 1 i o C ' : 2 1 ' 'Per?oculodes %ongiman?s 1 ) .
“yliidi o rmat a : ) L “ . T 2 1' ) Cheirocratus intermedius 13 24 4 o A 2 3 16 33
oyilltia armata : L : : S : Corophium bonnelli - 25 20 2 2 1 1 1 47
Syllis gracilis o 1 R ) ) ; . : Caprellidae ind .3 . 1 1
Sphaerogyllis hystrix 33 017 22 489 12 25 2 4 R 12 3 T iaas ind L3 , I
Exogone gewmifera - 225 158 276 28 9 86 239 150 55 G0 w7 9 - YPRTLCe dmO- B
Hexegone hebes. 3 2 1 : : 2 L ’ : mphipodes. ind. o 1 )
- Syllidiens ind. 11 : ; a '
ﬁzphtyﬁ”hommrgﬁ , , | 5.6 2 4 , . ECHTNODEIMES ) X
lyalinoecia bilineata . 1 : ) 9 1 ‘ Ophiura albida - ; ' 1
Arabella sp.. : ) o B ' . S : .
Stauracephalus kefersteini 12 o 222 2. 4 6 8 ~ TUNICIERS
Ophryotruchg puerilis S 7 26 41 IQ 4 3 "10’ 13 3 2 Ciona sp. 5
Scoloplos armiger LT . 1 ) . o
Microspio meeznikowianus = . Y 6 4 4 5 6 6 213 32 20 2%
Polydora entennata 34 1 1 ‘ 115 61 16 109
Polydora caeca . ) o o 3 1
Spionidae ind. . B R )
Paradoneis armata S . 1 2 1 2
Heterocirrus sp. 1 1B 30 1 1 B 2
Tharyx sp. R 1 21 6 2 27 1 12 5 16 8 2
Chaetozone setosa . I A 1 1 4 A 4 22 16 371 52
‘Diplecirrus glaucus A 1 1 i 2 2 3 240 a 2
Scalibregma inflatum ’ 1 1 3 [ 37 1 -
lotomastus latericeus 4 A 3 | 2 2 5 10 3
Capitellidae ind. 2 1 4 1 3
Euclymene oerstedi 3 o A 3 C 13 42 - 23 9.
Ampharete acutifvons 1 3 101 1 1 1
Helinna palmata - ©. z08 25 3 5 13 : 8 22 1
isnice conchilega B ) o : L 2 1
Hicolea venustula 3 2 .2
Pista cristata ) 5 2
Terrebellides stroemi o 1
Teérrebellides ind. . . 1 o A '
Branchiomms -vésiculogsum b D R o S 1 5.4 6
Jasmineira elegans - N R 3 C 2 1 5 20 6
;1; B

Polychetes ind, ) . 1 [ 1
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EXPERIENCE 2 : Densités pour 3 collecteurs ( = 300 cm?)

TEMOIN

JASO SORD NDJF JFPMA MAMS MJJA

CNIDALRES

Edwardsia sp.

- NEMATODES

NEMERTIENS
SIPUNCULIENS

Phagcologsora vulgare

ANNELIDES
Oligochétes
Polychétes

Harmothoe sp.

Pholoe minuta
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce sp-
Phyllodocidae ind.
Ophiodromugs flexuosus
Syllis gracilis
Sphaerosyllis hystrix
Exogone gemmifera
Syllidien ind.

Nephtys hombergli
Hyalinoecia bilineata
Arabella sps
Staurocephalus kefersteini
Ophryotrocha puerilis
Aricis sp.

Microspio mecznikowianusg
Polydora antennata
Spionidae ind.
Paradonels armata
Heterocirrus sp.
Tharyx sp.

Chaetozone setosa
Diplocirrus glaucus
Scalibregma inflatum
Notomastus latericeus
Capitella capitata
Capilellidae ind.
Euclymene oerstedi .
Ampharete acutifrons
Melinna palmata

Pista cristata.
Terebellidae ind. .
Branchiomma vesiculosum
Jasmineira elegans
Polychétes ind,
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TEMUIN

JASO

SOHD  NDJF  JFMA

MAMJ  MJJA

MOLIUSQUES
Gastéropodes

Tricolia pullus
Cingula semicostata

Pélécypodes

Hucula turgida
Thyasira flexuosa
Cardium sp-

Abra alba
-P8lécypodes ind.

PYGNOGONIDES

CRUSTACES
Cumacés
Eudorella truncatula
Tanaidacés ‘
Apseudes latreilli
Amphipodes
Lysianassidae ind.
Ampelisca brevicornis
Ampelisca tenuicornis
Cheirocratus intermedius
Gammaridae ind.
Corophium bonnelli
Caprellidae ‘ind.

Hyperiidae ind.
Amphipodes. ind.

17

16

™
e g

4
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. PREDATION

JASO' SOND NDJF JEMA MAMJ MJJA

" CNIDALRES

- Edwardsia sp.
NEMATODES
NEMERTEIENS

- SIPUNCOLIENS .

Phascoloma vulgare

| ANNELIDES
. . Oligochétes
~ Palychdtes .

" Harmothoe ap. -

' . Pholoe minuta
~ Phyllodoce sp.

Eumida sanguinea

' Phyddodocidae ind.
Ophiodromus flexuosus
Syllis gracilis :
Sphaerosyllis hystrlx
Exogone gemmifera
Syllidien-ind.
Platynereis dumerilii
. Nephfys hombergii
Hyalinoecia bilineata
Arabella sp.-

Staurocephalus kerersteinl
Ophryotrocha’ puerllis :

Aricia sp.

Microspio mecznlkouianusk

Polydora antennata
Splonidae ind.
Paradoneis armata
- Heterocirrus sp.
Tharyx sp. .
Chastozone setosa
Cirratulidae ind.

© . Diplocirrus glaucus

Scalibregma inflatum.
Notomastus latericeus
Capitella capitata-
Capitella ind.
Fuclymene oerstedi
Ampharete acutifrong
Melinna palmata
Hicolea venustula
Pista cristata
- Terebellidae stroemi
Trebellidoe ind.
Sabella pavonina
Branchicmma vesiculosum
Jasmineira elegans
Polychites ind.

57 70 40 55 32 13

12 3 2 1
7 4 1
23 8 4 5
5 2 3 c 2
2 1
4 g
| 4
1 1 2
1 1 t
9 3 -3
160~ 33 33 45 70
466132 107 52 13
2 .
2
1 16 12
18 14 11 16 - 20 10
: 2 .
13 3 i 10 1 1
34 2 161 13 2 2
N2
5 6 -7 8
13215 17 8
. ) x|
1 1 1 7
o 6
3 3 2 3 8
5 42 . 5 6 1
5 5 : -
7 5 6 4 2
o N 1 4 -
7 4 3 1 o
3 2 1
} 2
75, 5. 5 2 7
5 7. 1 4 5
9 65 2 1
10 3
1
: 2
1 1 '
Sz .
C 40 A 9
87 P 2 T 2
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PREDATION

JASD SOND NDJF

JFUA  MAMT - MIJA

HOLLUSQUES
' Gastéropodes

Skeneopsis planorbis
Tricolia pullus
Cingula semicostata
Gibbula pennanti
Nassarius reticulatus
Pélocypodes
Nucula turgida
Parvicardium ovale
Cardium sp.
Venus sp.
Abra alba
Péléeypodes ind.

PYGNOGONIDES

CRUSTACES
Lumaces

Endorella truncatula

Tanaldacés

Apseudes latreilli

Amphipodes = -

‘Lyslanassidae ind,

Ampelisca brevicornis
Ampelisca tenuicornis
Pontacrates arenarius
Cheiroeratus intermedius

" Maera sp.
“MHelita gladiosa’

Gammaridae ind.
Corophium bonnelli
Caprellidae ind.
llyperiidae ind.

- BCHINODERUES

Ophiura albida

TUNICIERS

Cione sp.

10 - 2

5. 1
2
1 1
7
.
1
'
.
127
12 n 3
1
2 8
2 1
a1
- 1
6
20 35 3
A
1
2 2 1

1
25
1 1
19 1
1 3
1
L]
63 31
7
1
3
4 ‘ 18
1
1
3 -6
1
1 3
6 1
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Exemple de fiche ;aun;sthue élémentaire d'une série d'expériences (ex. 2, Témoin JASO)
- (il 'y a au total 23 séries d'exp.)
AA AS , Ao
Tmm 5004 Imm 500u  dmm 500u  Total

Edwzrdsiz sp. 1 1
. NEMATODES 73 £8 66 225
NEMERTIENS ‘ 1 1
Phascolosoma vulgare: ~ ' 3 7 10
Harmothoe sps o ] 1 2 3
Phyllodoce sp. : : : ‘ 9 1
Cphiodromus flexuosus ! ! 2
Syllis gracilis ; : 1 1
Syllidae sp. 2 ‘ ; 30 2 15 47
Syllidae sp. 4 - : 74 81 106 261
Nephtys hombergii 1 1
Staurocephalus kefersteini 1 ) 2 1 4 14
Ophryotrocha puerilis 12 2 18 32
Aricia sp. ~ ‘ . » 1 i
. Microspio mecznlkow+anas & 4 4 16
- Polydora antennats 3% 10 {(31; 6 26 12 121
Paradoneis zrmata o : 1 7 2 10
Heterocirrus sp. 18 17 13 48
Tharyx SDe 1 1
Chaetozone setosa ‘ 5 47 (3) 40 2 37 13
Diplocirrus glaucus o 1 3 (2) 2 3 2 13
Notomastus latericeus ' 2 1 (2 3° 2 A
Capitells capitata ‘ i ; 1 2
Euclymene oerstedi 15 4L (15) 9 15 3 61
Ampharete acutifrons ) . 3 3
Melinns palmate 25 38 (26) 1 27 46 203
Pista cristata , 1 2 3
. Brenchioma vesiculesunm 6 (11) 16 1 34
Jasmineira elegans 14 12 (13) 8 13 9 69
" Tricolia pullus 1. 1
Nucula turgide - : : 1 1
Cardiuam sp. : 1 1
PYGNOGONIDES ~ S 1
Budorella truncatula : ‘ ' 5 10 2 17
Apseudes latreilli : 1 1 2
- Ampelisca fenulcornis v ' 2 1 3
Cheirocratus intermedius 3 2 1 3 9
Gamaridae ind. , 1 1 1 3
Corophium bonnelli 37 3 T 40 5 85
Caprellidae ind. ' ‘ 1 1
Hyperiidae ind. ' ‘ 2 2
DENSITE TOTALE , 1456

RICHESSE SPECIFIQUE ‘ : 42

R. En A, le refus du tamis de 1um a été mal fixé ; les chiffres entre () ont été déduits
~

du rébultat des 2 auures colliecteurs pour le calcul des densitiés. Nous n'avons tenu
compte que des données de p et n/ pour le test de Healy.
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