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RESUME ~Trois contaminants métalliques, toxiques vis-a-vis de
1'homme : le plomb, le cadmium et 1e*mercure, sont considérés
sous 1'angle de leur cheminement dans 1'environnement, en
particulier celui de 1'accés au consommateur par les a11ments‘
d'origine marine. : ,

En plus des reg]ementat1ons v1sant au contrdle des produ1ts de 1a
“péche destinés a la consommation et des mesures visant a Timiter
~les disséminations, il existe en France un systéme de surveillance

continue des niveaux de contamination du littoral, appelé R.N.O. _

ABSTRACT Three metallic contaminants, toxic towards of man :
Tead, cadmium and mercury, are Took at from their transport in
the environment and espec1a11y by d1etary intake and seafood
consumption.

~ In addition of actions concern1ng the contro] of seafood and:
- measures of prevention, there is a programme of continuous contro]
: of contam1nant 1eve1s 1n the french coasta] area, ca]]ed R.N.O.
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- Je dois parler iei de la presence de trois contamlnants chimiques,Q/
dans ‘les produits de ‘la péche ; & savoir : le plomb le cadmlum et le B
mercure. ‘ ‘ = : ‘ '

Bien qu'ils ne soient rencontres qu'a 1'etat de traces dans 1'env1- ;
ronnement marin ces éléments sont considérés comme étant des contaminants ‘
metalliques prlorltalres pour deux raisons pr1n01pales. .

La premlere eraison re51de dans le fait que ce sont des elements qu1‘~<

n'ont aucun rdle dans le déroulement des processus vitaux et qui sont

reconnus . toxiques & des doses relatlvement falbles v1s-a-v1s de l'homme et;

R des organlsmes.

: ; La deuxleme raison tient au falt qu' 1ls sont largement repandus dans-f

~-notre environnement, soit parce qu'ils y sont naturellement. présents (sources‘

’ inaturelles) soit parce  que certaines act1v1tes de l'homme favorlsent leur
dlsper51on (sources anthroplques) ' : : RO

o Differents cas d'emp01sonnements 3 la sulte de leur reJet et de leur
dissemlnatlon,' notamment dans le cas du mercure, ont eu lieu au cours des 30
~derniéres années ; la presse a. largement rendu compte de ces a001dents.

o Tout d'abord Je presenteral 1es notlons de Dose-Effet v1s-a-v1s de_,.
l'homme, de Dose-Réponse dans le cas de populations et de modele métabolique.
Elles .sont essentielles pour juger de 1'importance du danger que presentent
les contaminants metalliques dissemlnes dans notre env1ronnement '

Ensulte j° essaleral de 31tuer l'importance des prodults de 1la mer

dans notre alimentation en tant que source d'apport des contaminants auxquels
on s 1nteresse ici. Puis d'en donner le complément logique : un apergu des
“teneurs - qui existent dans différentes espéces originaires des cOtes
frangaises. Des comparalsons instructives pourront alors etre établies entre
‘d'une part les "doses sans effet" sur 1'homme et les niveaux exlstants dans
) ,les organlsmes marlns ‘compte tenu des habltudes alimentalres. ~__, : o

L'aspect reglementalre qui interesse au premler chef les Serv1ces deo

la Répression des Fraudes sera évoqué en conclusion tout en soulignant

: " 1l'importance des mesures, de preventlon qul sont essentlelles pour de tels
contaminants. ' 5 e

1 - LES EFFETS 'SUR LA SANTE‘

,1_1_ Relatlon Dose Effet v1s-a-v1s de l'homme

Une representatlon schemathue de . 1a relatlon Dose—Effet est donneeﬁ 3

sur la figure 1. Sur l'axe des effets il est ‘indiqué une région. normale, puls e,t

une région, effets nefastes, qui se termine par une reglon correspondant a la -

mort - de l'organlsme. Sur l'axe de l'expositlon 11 ya des quantltes crois-
'santes d'un compose ch1m1que. V o



L'allure de la courbe est différente suivant qu'il s'agit d'un

- composé essentiel ou .d'un composé non essentiel. Par exemple dans le cas de

1'iode, un élément essentiel, la courbe sera en U la quantité nécessaire a

"lt'organisme est située entre un,minimum et un maximum. Tandis que dans le cas
“du mercure, un élément non essentiel , la courbe aura une forme de S.

Il convient d'aller bien au deld d'une représentation intuitive comme

- celle-ci pour cerner les niveaux d'exposition aux trois éléments : plomb,

 cadmium et mercure, susceptibles d'entrainer des effets néfastes sur la san- -
- té ; il faut construlre le plus rigoureusement possible les relatlons Dose—
"Effet qu1 correspondent a chaoun des contaminants. =

"Plus - precisement alors’ l'effet est deflni .comme étant un changement

p\blologlque spec1f1que, “qui peut étre souvent suivi en effectuant une mesure
'directement associée, comme la décroissance de 1'hemoglob1ne du sang dans le
“cas du plomb ou la croissance de protéines urinaires dans le cas du cadmium.
- Tandis  que la dose correspond. & la quantlte du contaminant retenu par

1'organe qui est le premier atteint par les changements fonctionnels ‘indési-
rables.  Le sang et 1'ur1ne sont appeles des "milieux index". L'organe dans

lequel apparalt les premiers changements est appele "organe critique’ et la
concentratlon pour ‘laquelle apparalssent ces premlers changements une "con—f
centration crithue" E , r r .

Afin de 1construire - la 'relation DoseéEffet dans le cas des métaux

toxiques, il convient donc de disposer de variables qui reflétent bien
- 1'effet (ordonnees y) et de variables qui refletent la dose d'exposition ou
‘plus preclsement les quantltes qui atteignent 1l'organe critique (abcisses x). ,
‘Ces derniéres, dans le cas des métaux toxiques, résultent d'un equllibre

entre 1'accumulation et l'eliminatlon dans l'organisme ; elles sont calculées

 en utilisant un modéle qui represente le parcours du contaminant et qui est

appele "modele metabolique" (9)

Des relations Dose—Effet pour les métaux auxquels on s'interesse 101‘
ont été etablies Pour ce qui est du plomb les premiers signes ‘d'intoxication.
chez l'homme ‘adulte se traduisent par des perturbations dans la biosynthese

" de l'hémogloblne. L'organe crithue est le tissu hématopoiétique. L'effet

néfaste correspond en conséquence & différentes variables ; & savoir : la
décroissance dans le sang de la quantité d'hémoglobine, l'augmentation aussi
dans  le sang de la concentration en plomb, 1l'augmentation dans 1l'urine de

1l'acide d~aminolévulinique (ALA) du fait de ‘1'inhibition par le plomb. de

- l'enzyme d-amlnolevullnique dehydrase (ALA-D) qui a un rdle dans la bio-
synthése de 1'héme. - : P - ' ' :

: En ce qu1 concerne 1e cadmlum les premiers 51gnes d'intox1cation chez‘f

~1"homme adulte pour une exp031tlon a long terme, correspondent a une. decr01s-,/"
~sance -de 1l'absorption tubulaire- renale des protéines. L’organe critique est

alors le rein. L'effet néfaste correspond dans ce cas & l'augmentation dans

- 1'urine des concentatlons en cadmium, en protéines totales (proteinurle) et o
oen protelnes spe01f1ques comme la b2-m1croglobu11ne.

Pour ce qui est du methylmercure (CH Hg L la forme du mercure la- pIUS‘

- toxique, les premlers signes observés chez 1l'adulte correspondent a des
',troubles du systeme nerveux central Le cerveau est alors l'organe critique.



‘L'effet néfaste a été relié dans ce cas 2 des concentrations élevées en
mercure ou en méthylmercure dans le sang et les cheveux, con31deres ‘comme
étant les milieux index (9)

1. 2 Relatlon Dose—Reponse;pour une population

. La relatlon Dose-Effet presentee precedemment repbse sur des ehange-
~ments blologlques dont 1l'effet sur un individu est quantlflable, gradue et :
: peut étre reporte sur une échelle continue. K

I1 n'en est pas de ‘méme dans le cas d'une population exposée aux
éléments - traces presents dans notre environnement qui peuvent €tre, soit
‘1nhales par la resplratlon, soit ingérés par la nourriture. Il ya de grandes
"VaPlablllteS, notamment dans 1la nature des effets et la maniére dont sont,,

exposes les dlfferents ind1v1dus. R

Aussi pour evaluer 1'1mportance d'un danger vis-a-vis d'une popula-

rtion est-i1 plutot établi une relation Dose-Reponse. La réponse (en ordon-

nées) est définie alors comme étant une proportion d'une population sur

~~;laquelle _est observé un effet spe01f1que. La dose d'exposition (en abcisses)

~ est, comme pour la relation Dose~Effet ‘une quantlte de contaminant calculée
;a partlr du modéle metabolique et retenue par un individu (9).

. . La flgure 2 represente une relatlon Dose—Reponse constru1te en se
‘(basant sur des études effectuées lors des accidents qui ont eu lieu en Irak
et publlees en 1973 11 s aglssalt de methylmercure ingéré en consommant du
" pain contamlne ; : :

_ Une autre relation Dose-Réponse construite en se basant sur les
études - effectuées au moment des accidents qui ont eu lieu en Irak, est
présentée sur la figure 3. Il 8’ agit 12 d'une courbe calculee aprés modellsa-
‘tion et dans le cas d'une exposition 3 long terme. En ordonnées il est
- indiqué  le pourcentage des premiers troubles sur le systéme nerveux et en
},abcisses la quantlte 1ngeree de:mercure: méthylé avec la nourrlture.

o Dans la population concernee, iv y a un rlsque voisin de 3 % pour hne
1ngestlon moyenne Jjournaliere de 50 pg de Hg méthylé et un rlsque de 8 % pour'
une 1ngestlon moyenne Journallere de 200 pg de Hg methyle (4) :

v Malheureusement cette relatlon Dose-Reponse pour le mercure methyle,
est une des seules actuellement établies et connues. Il serait nécessaire de
disposer d'autres  relations pour -d'autres populatlons dans. le cas du -

\ fmethylmercure et au531 pour tous les contamlnants metalllques.; '

, Les etudes actuelles s! orlentent vers une recherche emplrlque de |
, rrelatlons Dose-RepOnse portant sur des groupes- d'1nd1v1dus.

~La réponse, .au depart n' est souvent qu une proportion des personnes
examinées dont les niveaux dans un milieu index : sang, urine ou cheveux,
dépassent un certain seuil et la  .dose. une quantlte de contaminant dans
~1l'alimentation. Si ‘cette relation ex1ste et si elle est soutenue par un
mécanisme biologique 'plausible il est ensuite entrepris des études épidé-

miologigues qui consistent a appliquer aux populatlons 1ocallsees des tests
adaptes visant a relier l'effet a l'exp031t10n., : :



Cette approche est utilisée par exemple ‘dans le cas du’ methylmercure,
pour des populations indiennes du Canada considérées a risques du fait de la
consommation de poissons dont 1les teneurs en mercure méthylé sont
relativement élevées. Les études epldemlologlques ont été effectuées sur des
femmes enceintes et des nouveaux-nés ; elles comprenaient des tests. basés sur
le fonctionnement et le developpement du systéme nerveux ; des dlfferences
, dans la tonallte de la v01x etalent aussi prlses en considération ().

1.3. Doses admissibles FAQ/OMS

I1 a été développé par ailleurs et en paralléle aux études visant a
1'établissement de relations Dose-Effet et Dose-Réponse compréhensibles, le
_concept de "dose Journallere admissible". Ces doses sont définies comme étant
"celles qu'un homme peut absorber toute sa vie sans qu'il en résulte d'effet
nocif sur sa santé". Elles sont fixées par des Comités mixtes d'experts de
© 1'0.M.S. (Organisation Mondiale. de la Santé) et de la F.A. 0. -(Organisation
_-des Nations Unles pour l'Allmentatlon et l'Agrlculture) : ~

Pour ce qul est desfftr01s metaux auxquels on s'intéresse ici, le
Comité mixte FAO/OMS n'a fixé que des doses hebdomadaires provisoirement
tolérables, estimant en 1972 ne pas disposer de toutes les données
‘toxlcologiques nécessaires. Ces doses, qui sont données sur le tableau 1 pour
un homme de poids moyen de 70 kg, constituent actuellement les references dey
~base 'admises pour etablir des réglementations. : ‘

' Remarquons qu'il existe un: trés bon accord dans le cas du mercure

. methyle entre la relation Dose-Réponse représentée sur la figure 3 et la dose
f,hebdomadalre provisoirement tolérable portée sur le tableau 1. Le risque est
- en effet pratiquement nul pour une ingestion de 30 pg par jour ou de 210 pg

par semaine de mercure méthylé.

2 - LES VOIES'D'ACCES‘AU CONSOMMATEUR ET CONTRIBUTION DES PRODUITS DE LA MER

2.1. Cheminement dans l'environnement

‘ .~ En considérant globalement notre environnement, il apparait que les
métaux traces auxquels on s'intéresse ici y effectuent tout un cheminement.
Tls sont échangés au cours du temps entre le sol, l'air, l'eau et 1'atmos-
kphere parcourant des cycles biogéochimiques. ~ : .

Ils: sont en quelque sorte mis en 01rculatien‘dans ce systeme‘global a
partlr de sources qui peuvent etre SOlt naturelles, soit. anthroplques, clest-
-dlre liées a nos act1v1tes.

L0 Les poussiéres transportées par le Vent' les erUptlons‘volcaniques,,
les feux de foréts et la végétation constituent des sources naturelles.

 Tandis que les opérations de traitement des minerais, 1l'agriculture, la

combustion du pétrole, 1l'incinération des déchets constituent des sources
Hanthropiques : 1 ~ ‘ . : . e

Le ‘plomb present dans l'atmosphere de nos reglons a par’ exemple comme

prlnClpale’ origine, la combustion de l'essence qul a été traltee avec ses
dérivés. o . : -

o ~Les’ metaux. ‘traces se deplacent dans l'atmosphere avec les aerosols
.. étant  entrainés par les pluies. ou associés - aux partlcules,;elles-memes'
vehlculees par les vents. Sur le sol ou ils se deposent 1ls sont fixés par -



les feullles des plantes et leurs raclnes. Ils attelgnent les anlmaux et 1es
hommes par deux voies principales : la resplratlon (1nhalatlon) et la nourri-
ture ou la boisson (ingestion). : :

- Pour les treis contaminants : le plomb,»le cadmium et le mercure,

"~ 'l'alimentation constitue 1la voie d'accés & 1'homme la plus importante. Bien

que dans le cas du plomb 1'inhalation ne doive pas étre négligée ; la quanti-
- té de plomb inhalée peut atteindre chez un europeen moyen 1le quart de la
quantlte de plomb 1ngeree par la nourriture et 1la b01sson (2). B '

’e‘,2.2. Estimation des apports au consommateur

En ce qui concerne plus particuliérement notre pays, il est possible/
de cerner 1'importance des apports de différents contaminants par la nourri-
“ ture, si l'on se référe aux resultats de 1'Inventa1re Natlonal de la contaml-_e
natlon alimentaire de 1975 (3). C : , :

Sur les flgures 4 5 et 6 respectivement pour le'plomb‘ le cadmium
g et le mercure, - il est 1nd1que en ordonnees l'apport moyen du contaminant

correspondant a un type d'allment en mg par habitant et par an et en abcisses '

la ‘consommation moyenne. du meme aliment par habitant et par an..Les allments

' s1tues les plus en haut et & gauche des figures, bien que falblement consom—’
més en général, sont les sources d'apport les plus importantes. Les produ1ts
d'orlglne marine qui ont été repérés sur les figures sont souvent s1tues dans
cette reglon, en partlculler dans 1e cas. du mercure (flgure 6)

S 2. 3 Comparalson avec les doses adm1531b1es

Pour aller plus avant dans l'evaluatlon des apports des contamlnantse
au. consommateur par les produits de la peche, il faut se référer d'une part a
"la quantité moyenne de poisson ‘consomme et d'autre part aux nlveaux de

o ~presence ex1stant dans les dlfferentes espéces.

, Pour; ce qu1 est de la consommmatlon en France des produits marlns, ,
elle nous est donnée par les statistiques officielles. La consommation

annuelle par habltant et par an de p01ssons frais, de crustaces, de produits
transformés et .de coquillages, regroupés ensemble, était. voisine de 14 kgf
dans les années 1973-1975 (6) et de 2N kg ‘pour l'annee 1980 (12) '

Quant aux niveaux de presence ils dlfferent en fonctlon des espéces
; et des régions de péche. Nous donnons sur. les: tableaux 2, 3 et 4 les teneurs
“rencontrées dans des espéces de consommation courante respectlvement pour le

plomb, 1le cadmium et le mercure H elles donnent une idée assez gr0331ere de
ces niveaux.' . ‘

Soullgnons qug 'les 'détermlnatlons des métaux traces demandent des -
precautlons particulieres au moment des prelevements des échantillons et de

leurs analyses ainsi  que des technlques spécifiques. L'interprétation des
. .résultats est ensuite effectuée a l'aide de 1la statistique en recherchant a

etabllr des différences de niveaux entre les régions de péche et entre les

‘ especes, tout en tenant compte de l'1nfluence des variables blologlques commes
“l'age le sexe, la saison...~‘



‘ "~ Pour le moment et en attendant l'avancement des études portant sur la
contamlnatlon de 1l'environnement marin, il est trés commode de se référer aux
,tableaux 2, 3 et & afin d'evaluer un rlsque possible pour le consommateur.

A titre d'exemple, dans le cas du mercure, il faudralt consommer en
moyenne par semaine, pour atteindre la limite FAO/OMS de 300 pg, soit 300 g
de chair de thon dont la teneur en mercure est de 1 mg/kg, soit un peu plus
de 3 kg de merlu ou de morue dont la teneur en mercure est de 0,09 mg/kg. Ces
quantités de poisson sont & comparer aux 460 g, la consommation hebdomadaire

moyenne d'un habitant, ou plus exactement aux 276 g, la consommation )

hebdomadaire effectiye,,‘Calculée en appllquant le coefficient de 0,6 (6),
afin de tenir compte des déchets, -viscéres et aretes pour les p01ssons,
,coqu111es pour les hultres et les moules. f ‘

3 - LES MESURES APP'LIQUEES EN FRAﬁCE ET LA SURVEILLANCE DES NIVEAUX

o '3.1 Limltes reg}ementaires dans les prodults marins

Dans un certain souci de la protectlon du consommateur, dlfferents

~ Pays avaient fixé au cours des années 1970-1975 des limites reglementalres en

“mercure au-dessus desquelles les prodults de la péche devaient &tre retirés

de la commercialisation. Elles. sont données sur le tableau 5 avec les limites

‘en plomb et en cadmium fixées par l'Italle respectivement pour les coquilla-
ges et les cephalopodes. '

Les limites concernant;le mercure sont considérées maintenant comme
- peu réallstes. En effet, il est manifeste que certaines espéces comme les
thonidés, peuvent av01r dans ‘leurs tissus des teneurs en mercure superleures
aux limites, sans. qu'une pollution quelconque ne puisse &tre invoquée. De
Lplus, il a été etabll, que l'action toxique 'du mercure methyle rencontré chez
"les. poissons est en partie neutralisée par un autre element ex1stant aussi

chez les poissons, le selenlum (7) :

o Mals ces llmltes sont commodes H elles sont souvent appllquees, en
partlculler pour les prodults d'1mportation notamment par l'Italle. ‘

3 2. Mesures prlses pour ev1ter les dlssemlnatlons

T1 existe d'autres moyens de protectlon contre la pollutlon de ces
‘tr01s métaux plomb, cadmium et mercure, gqui sont omnlpresents dans notre
,yenv1ronnement .3 . ce sont surtout ceux qui tout 31mp1ement visent 2 11m1ter
fleur dlssemlnatlon.f '

11 exlste‘ notamment une Convention Ihternationale Signéeeé Oslo en
. 1972, 'qui interdit les rejets en mer notamment de mercure, de cadmium et de
. plomb. . Coee T ‘ : C , B f

‘ . De plus,, dans le cas. du plomb les Pays de 1a Communaute Europeenne,
o ont flxe ~vers 1975 une teneur limite dans les essences, et ils. dolvent pro-~
L chalnement en 1nterd1pe l'usage, aussi dans 1es carburants.



5Depuis longtemps, deJa les plgments a base de plomb eomme la ceruse,
sont interdlts pour la fabrlcatlon des pelntures. :

. o Dans le cas du mercure, l'emp101 de ses dérivés organiques n'est
~autorisé que pour les traitements de conservation des graines destinées aux
~semences.' s o : ' .

Des mesures ont été prises en France depuis longtemps pour limiter

\*u’les teneurs en mercure des rejets des ateliers industriels, notamment ceux

~qui utilisent le procédé au mercure pour la fabrication du chlore et de la

- soude. Ainsi en 1972, les industriels se sont engagés 3 réduire dans les eaux

"res1dua1res la quantité de mercure de 30 % en deux ans et de 90 % en cinq
ans. ‘ TR S S ' S

. 3.3. Surveillance des niveaux sur le iittoral frangais

e Une action efficace est celle qui consiste & contrdler. les nlvéaux"
dans;‘vl'environnement marin ; elle accompagne les autres mesures de.
protection. A cet egard ‘le systeme de surveillance continue du littoral
frangals‘ ou R.N. 0., opérationnel depuis 1979 renseigne, en localisant des
’reglons a nlveaux eleves et en montrant leur evolution au cours des annees. '
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Tableau 1 - Dases hebdomadaires prov1s01rement tolerables
- pour un ‘homme de poids moyen de 70 kg, fixées

par un‘Comité‘mixtekFAO/OMS en 1972 *,

‘Contaminaht " Ddéé~t¢1érable :  Cbservations

‘plomb | 3mg  seulement i partir
I R O des‘aliments,ethes
S e . ‘boissons .
qcadmium‘;j‘f 0;4.=k0.5.mg'~.}j - ingéré par la
E SN I | nourriture et
‘ s ; , o les boissonsk.
mercure o 5 ‘? 0.2 mg - - ingéré sous la
T o . ~forme de mercure
R | méthylé.
0.3 mg o . ingéré sous la
- | forme de mercure
total.

* FAO/WHO (1972) Evaluation of Certain Food Additives and
, fhe Contaminants MerCury, Lead and Cadmrium. Sixteenﬁh Renort:
‘of the. J01nt FAO/WHO Experts Committee on Food Additlves
FAO Nutritlon MeetlngsReport Serles No, 51, WHO Tech,Rep,

Serles No. 505. o o



‘Tableau 2

- Teneurs en plomb mg/kg de tlgsu frals (TF) et mg/kg de matidre stche (MS)

~ dans differentes espéces d'organismes marins ‘collectés entre 1970 et 1976 sur -
1es cotes frangalses ou dans des regions fréquentees par les pecheurs frangais.
. Bepbee ‘ ‘Origine - Teneur en plomb’ 7 R . Références
S o ~ moyenne nomb,,ech., ; min.{é*maxi S -
(coqulllages)
 moule cotes . - o S I o
S (Chair) Nanche, Atl.|  2.72 (MS)| 686 0.05 - 21,4 [ 1979 & 1985 [1]]
huitrev' , ;k chtes : | I : ’ ‘  }
o '(°h?1,r)‘ AtI. o 1. .79 (MS)_, - 694 0.10 - 8.90 " 1979 & 1985  [13]
serdine  (n.o016) | AL o. 44 (1F) 23 |0.14 - 0.80 | 1
- (diverses esgeoes
| de p01ssons ' T g , i
morue | Mer du Nord - beaucoup de mesures
. gerlan ; N.E. Atl. " inférieures & la
| m:gsgfeau‘i ~ . | o limite de détection
- PP (muscle) [<0.50 (TP) 1173 |<0.10 - 4.50 ~de 0.10 mg/kg [1]

8l



_ Tableau

3 - Teneurs en cadmium, me/ke de tissu frais (TP) et mg/kg de tatigre seéche (MS)

dang différentes especes 4'organismes marins collectés entre 1970 et 1976 sur

 les cbtes frangaises ou dans des régions fréquentées par les pécheurs frencais.

Espéce

, _Oriﬁiné 

. moyenne -

. Teneur en cadmium

nomb, éch. | min., - max,

“Références

(chbillagGS)ig‘ 

-mogle ‘;(Qhair)

Ce ;Qoule ) (‘Ch{iil“)

bultre (chatr)
| (diverses espéces
de poissons) -

sprat
" sardine
‘morue
‘merlu

| de poissons)

,,morué ,

- aiguillat
mulet . ‘
merlan
raies .
fletan'(musclej

(diverseé‘eenéces,7

‘de poissons) '
Lo (muscle)

(musele)|

(diverses espdces =

cétes -

Manche, Atl.
| cotes
"Méd., -

cétes
CAtl.

Mer du Nord.

cet Atl,

Mer du Nord
N.E. Atl,

Mer du Nord
N.E  Atl.

St ()

o 7.86 (u8)

0;26V(TF)‘

'  ,1.40 ()|

<0.09 (17) |

688
425

695
36

15

"~ plus de
1000

' 0.10 - 8,79

0.14 - 35.2

0.38 = 180.

0.01 - 0.17

<0.02 - 0.75

1979 & 1985

© 19794

-

1979 & 1985
1965

5]

[15’_11

beaucoup de mesures
inférieures & 1a

limite de détection _
de  0.02 mg/kg [1]

‘[33];"‘

6l
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Tableau 4‘a>Tgneur§ en mercure, mg/kg de tissu frais (TF) et mg/kg de matidre séche (MS) -
) dans différentes espécesfdforganismea maring collectés entre 1970 et 1976 sur -
les c8tes frangaises ou dans des régions fréquentées par les pécheurs frangais.

~Teneur en mercure total

1.17 (TF)

10.05 - 4.90

~ Eepéce Origine moyenne nomb. éch. min. - max. - Références
(coquillages)
' moule et cotes ;
huitre  (chair) Memehe, At o o5 (1) 282 | 0.01 - 0.25 [14]
moule cotes ' ' ‘ T
(chair) ygq, 0.09 (TF) 232 0.01 - 0.74 01l
moule .y cbtes ' - L o
" (chalr) ygnche, at1.|  0.15 (MS) 630 0.01 - 0.83 1979-2 1985 [13]
moule Coratn ‘cSteé' o ‘ ' ' o - ':; 
| - (ehalr) ygq, 0.22 (MS) 393 0.01 - 3.45 1979 & 1985  [i3]

huitre ‘ “Jcates k S ; k . ‘ .

S (ehair) gy 0.23 (MS) | 660 0.01 - 1.66 {1979 & 1985  [13]

sardine Eates : o

 -anchoig et Atl, : . e S , S )

~hareng (o1g3 © 0.07 (TF) 285 | 0.02 - 0.27 B b

anchois(mus¢lé) N.0. Méd. | 0.18 (TF)’,: 114 0.02 - 0.42 g

) sardine(muscle) N.0. ,Médfk 0.25 (TF)lg 46 0.15 - 0.39 pd
‘(gadiﬁés) ’ . : ;” - E

_morue LAt o

‘merlan o : o R ; - S

TN (mugele) 0.09 (TF) 324 . | 0.02 - 0.54 LIE)
‘rouget barbet N.0. M&d. o . - o
B (muscle) o 0.59 (TF) 492 0.02 - 0.79 ]
(squales) ' ‘ a '

.raies - Atl, ,

roussette . . RS S ‘ .

aiguillat : ; €54 . ‘ ,

, (muscle) ”;ko,so (TF) 654 0.04 }.94 L
mgquereau“(muscle) Médf ”0.33 (TF)‘ f16 0.12. - 0.51 ;ljﬂ‘
(thonidés) o D ‘

“:ﬁbacgie “Atl. . ) ) . P
on anc see IR . R . . . o
 (muscle) . 0.27 (TF) 1540 © | 0.10 - 1,60 (5]
(thon' bla‘nc‘ ‘Atl; k S o L ) S
o (fole) ~ 0.85 (MS) 9 0.53 - 1.27 B K
"~ thon rouge AL, ’ k [ B - ‘ - "'f . o R
‘ (muscle) ' 0.47 (TF) | - 344 0.10 = 1.30 - B [
thon rouge Méd. R . ) k S ) R
, (muscle) 71.02 (TF) 454 | 0.10 - 3.00 Bl
, i 4.10 (ms) 122 ©1.307- 13.8 (8]
~ espadon (muscle) ,Atl; 210 e




Pableeu 5 - ‘Teneurs limites fixdes dans les produits de Ja mer, A partir de 1970, par di’ﬂ'éréntu Prya.

=  o e e T ' ) f "I‘eneurk' e'n,k mp/ke, s R ’: ’ tio x
Teneur en me/kg. : 3 3 s gt Paya - Chaervations 1

: ?e tisen frais Pays ) Observations 3 diﬁ tioaw fraie ‘ 1

+ Yercure total Che

S - c.5 = Espagne p

. 0.5 Canada R , o : 2 0.5 ./ Portugal o o 4

: o o e o o ‘ S ( ) mites officirusres nroncrdes P

| 1 U.S.A, depuis 1978, 0.5 avant 1978 : 0.5 ) France’ e s SR

! L ' ’ T ' b 0.7 'C.5 nour les prigsons en péndral 1

. c ) . .8 e 1 ; 3 e e NN Tral 3

: -1 ~Japon - e : 1

$ ‘ e , . C.7 pour ler thonjdeém et lrg L

H - L, ¢ snuales B B

: 0.5 “liouvelle Zélande - R - auales 1

1 4 ‘ S o : ' 0.5 - Suisse ' f :

: 0.5 Argentine’ *  vpour le thon . S :

; 0.5 Vénézuéla,v e ; 0.5 ‘ ‘ \ :Autrichﬁ ",'

' 1 Suéde’ | : 0.5 Lo Yot‘lgoelnvie : .
R U L . . 3 3.5 . o . L :
- S Finlande = : (" 5 R ﬂanrip v :

: - o : : e B 0.7 U.R.8.8. 0.5 pour len pcinrnnn dé mer fyain 1

: S - Dansmark .- 0.5 pour ler produits importés : 1 g ‘ 0.7 vour-le thon frais . y

: 1k N Pﬂjs—B’as ' : o : o 1 . hokur 1 thon non cr-xu-jnrvg ’ :

:‘ 1 g R.F.A, 'depuils 1979 : 1

? c.5 Gréce | ‘ : : o N :

! L . : : ' . ; : - Plomb B

: 0.7 - Italie _ pour les produits importés : s N

1 S ' facteurs de correction pour e N : ‘ : o ; LA

! .. pbroduits transformés = == t 2 : ~  Jtalle nour les coquillapesn 1

: . saumurés 3 0.5 - t o R

t . salés et fumés t 0.4 R ' ; 12

. ~ séchés ‘ : 0.35 i Cadmium ; , ; o ; - S

'y - thon rouge en conserve (.5 t = ‘ ‘ - g $

y , - autres thonidés en cons.0.7 : 2 - Italie pour leés céphalopodesy~ t

1 ’ - autres produits en cons, 0.65 ot o . L . R
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