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RESUME : Au cours d'une serie de prelevements hydz’ologv,ques en Bretagne sud,
8 radiales totalisant 26 stations ont eté realisées afin de determmer Za
distribution horizontale et verticale - dans la couche des 10 premiers metres -
de Dinophysis sacculus. A 1l'inverse de 1986 les resultats ne permettent pas
d’etablir une correlation entre les densités de Dinophysis et 1'indice de
stabilite des masses d'eau. Neanmoins, ce _fait peut etre imputable aux
concentrations cellulaires beaucoup moins levées en 1987 qu'a la meme periode
en 1986. Un gradient thermique de moindre importance qu'en 1986 mais tougjours
présent est encore observable dans la zone sud de l'estuaire de Lowe Enfin, a
des valeurs de chlorophylle a plus importantes a - 10 m qu'en surface
correspondent dans certames zones (Audierne, Noirmoutier) des concentrations
elevees d'un autre dinoflagellé toxique : Gyrodzmwn aureolum.

ABSTRACT : As a part of hydrological sampling operation in South Brittany,
8 transects for 26 sampling stations were made in order to determine horizontal
and vertical distribution of Dinophysis sacculus in the 10 m layer. Un like to
1986, results do not show any correlations between Dinophysis concentrations
and stability index. That may, nevertheless, be due to lower cells densities in
1987 when compared to 1986. A thermal gradient, lower than in 1986, is still
observable in the southern of Loire Mouth. And, as a last point, when
chlorophyll a concentrations are higher in - 10 m layer than in surface layer
(Audierne and Noirmoutier areas), it can be observed hight densities of an
other toxic Dinoflagellate : Gyrodiniwm aureolum.

mots-clés : Bretagne sud, hydrologie, D. sacculus, G. aureolum.
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I.- INTRODUCTION

Dans un precéedent travail (LASSUS et al., 1986) il avait ete
clairement établi que la distribution estivale du genre Dinophysis au large de
la Bretagne sud n'etait pas limitée a un secteur cotier Testreint aux baies et
estuatres. En effet, non seulement des densttes cellulaires importantes avaient
ete detectées a plus de 30 miles des cotes selon un gradient croissant lorsque
L'on se rapproche du littoral, mais de plus, une zone strattftee situee au sud
d'une ligne Nozrmoutzer/BelZe Ile avait eteé deéterminée comme site potentiel
.d'accumulation de Dinophysis au large.

Rappelons que ce genre de dinoflagelle comprend plusieurs especes
toxiques (D. fortii, D. acuminata, D. sacculus, D. tripos, D. rotundata,
D. acuta, D. norvegica) ou presumees telles, et qu'en 7986 les fortes densites
rencontrees fin guin a 1'ouest de Noirmoutier (15 000 cellules/l -1
coincidaient avec des concentrations a la cote entrainant une contamination des
coquillages en divers points du littoral breton. Une relation avait pu etre
etablie entre 1l'indice de stabilite des masses d'eaux et Ze log de la
concentration en Dinophysis, cette stabilite etant elle-meme liee a un gradient
thermique.

Bien que les conditions meteorologzques et hydrologiques atient éte
differentes en 1987, nous avons tenté de réiterer ces observations afin de
confirmer les resultats obtenus en 1986.



II - METHODES

Les prelevement§ d'eau pour analyse de phytoplancton ont ete realises
au moyen de bouteilles a renversement "Tsurumi"”, a — 1 m, - 3 m, — 5 met
- 10 m sur 26 stations dont les coordonnées sont consignees dans Ze tableau 1

(fig. 1).

[ Dates  [Stations] Coordonneeces 1 Cartes
10.06.87 1 48° 09' 40 W 4° 227 00 W SHOM
10.06.87 2 08' 40 N 30" 00 W (1975)
11.06.87 3 06' 00 N 50" 00 W | 5316
11.06.87 4 47° 56" 40 N 30" 00 W
11.06.87 5 50" 40 N 40" 00 W

| | | |

| 12.06.87 6 47° 50' 00 W 3° 56" 50" W SHOM |
12.06.87 7 44' 40" N 4° 00" 00" W (1975)
13.06.87 8 36" 20" N 04' 20" W 5405
14.06.87 | 9 | 41' 20" N 3° 30" 00 W

| 13.06.87 | 10 | 37" 50" N 34" 00 W

| 13.06.87 | 11 { 35" 10" N 37' 00 W | |
18.06.87 12 35" 20" N 14" 50" W
18.06.87 13 30" 00 N 16" 50" W
18.06.87 | 14 | 20' 00 N 20" 40" W | |
20.06.87 15 47° 28' 00 2° 45' 00 W SHOM
20.06.87 | 18 20" 00 N 47! 40 W (1984)
21.06.87 | 17 00' 00 N 3° 01" 30 W 7033

- I l l
20.06.87 18 47° 10" 00 N 2° 31" 20 W SH
22.06.87 19 00 00 N 34" 40" W | (1904)
22.06.87 | 20 | 46° 45' 00 N 40" 00" W [ 5164

: |

l

24.06.87 21 47° 07' 55" N 2° 24" 15" W |

24.06.87 22 00' 30" N 26" 00" W |

24.06.87 23 46° 53' 00" N 19" 45" W |

24.06.87 24 46' 00" N 29' 30" W |

24.06.87 25 38' 00" N 15" 30" W |
24.06.87 26 30" 40" N 33" 00" W % |

l l ! !

Tabl, 1.- Coordonnées des stations echantillomnees en juin 1987 et dates des
prelevements.

Cet echanttllonnage a ete opere entre le 10 et le 24 juin 1987 ;
période correspondant au debut du pic saisonnier de Dinophysis sacculus en
Bretagne sud. Les prelevements repartis en flacons de 250 ml, ont ete fizes au
Lugol acetmque puzs au fbrmol (2 %) et examines au grosszssement X 250 sur

microscope inverse selon la methode Uthermol (1958).
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Fig. 1.- Prélévements hydrologiques et phytoplanctoniques gop zone cdtidre Bretagne sud,

pour la période du 10 au 24 juin 1987.



Les differentes esPeees de Dinophysis ont ete demombrées, de meme que
les cellules en division, a partir de sous- echanmllons de 25 mZ en cuve a
sedimentation. Parallelement compte tenu de la presence d'un autre
dmoflagelle toxique : Gygodmwm aureolum, dans les echanmllons cette espece
a egalement ete denombree. Les temperatures ont ete emﬂegzstrees pour chaque
prelevement par thermometres a renversement, et les salinites mesurees sur
salinometre conductimetre Guidline. Enfin, Z’estzmatwn des pigments, sous
forme de chlorophylle a, a éte faite a chaque prelevement selon la methode
LORENZEN (1966). L'ensemble de cette campagne a utilisé comme moyen nautique le
navire "Garvel" appartenant au Laboratoire de Biologie Marine, College de
France, Concarnmeau.

III - RESULTATS

a) Distribution de Dinophysis

3 Pendant toute la campagne de prelevements Z'etat de la mer a peu
varie : mer belle a peu agitée. Les principales especes denombrees ont ete :
D. sacculus, D. rotundata, D. trzpos et G. aureolum. La diversité specifique de
Dinophysis est apparemment moins importante qu'en 1986. Quoi qu'il en sozt les
denombrements ont pris en compte l'ensemble des especes et sont representés sur
les figures 2 et 3 pour ce qui concerne Dznoghysas. On peut remarquer,
globalement, des densites nettement moins importantes qu'en 1986, une "rupture'
dans la détection de ce dzpoflagalle entre la bate d'Etel et Concarneau des
concentrations plus fortes a — 1 m et plus partwulwrement a l'ouest et au sud
de Noirmoutier, soit une zone correspondant en 1986 a un gradient thermique
eueve.

En resume, il semble _que la distribution de Dinophysis entre le 10 et
le 24 juin soit surtout marquee au large (concentrations faibles a nulles dans
les stations les plus cotieres) et dans les niveaux les plus superfwv,els
(- 1 m), a la difference des observations des années precedentes, aussi bien au
large que dans les baies (maximums a-3m/ -5 m) Cependant, on retrouve des
densztes plus élevées dans le meme secteur qu'en 1986 et, de fait, (fig. 4)
c'est egalement dans cette zone que le gradv,ent thermique reste le plus eleve,
bien qu'il soit nettement moins marque qu'en 1986.

Enfin, les abords de la baie de Douarneniz presentent egalement des
densites moyennes a eZevees (plus de 500 cellules/1 ) de Dinophysis, ce qui
confirme la toxicite des coquillages remcontrée pratiquement chaque annee dans
ce secteur.

De méme qu'en 1986 nous avons tente de verifier une eventuelle
correlation entre l'indice de stabilité expm,me sous forme de l'écart de
densite DD entre - 1 m et - 10 m et le log de la concentration de Dinophystis
(tabl. 2).
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Fig. L4.- Stratification thermique entre — 1 m et - 10 m dans la zone prospectée,
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| Niveaux -1Im | -3m -5m -10m
| l |

| |

I A 0,13 ‘ - 0,08 0,25 0,16 |
{ AS 0,10 { - 0,03 ; 0,11 I_ 0,28

Tabl. 2.- Coefficients de corrélation a chaque niveau de prelevement entre la
concentration de Dinophysis [log (x + 1)] et l'ecart thermique (DT)
ou la difference de densite (A S) mesurce entre — 1 m et — 10 m.

On peut immediatement comstater, a la difference de 1986, 1'absence de
correlattons szgnzf'z,cat'wes que ce soit avec le gradient thermzque ou avec les
ecarts de densité. Ces resultats sont a rapprocher - tres probablement - des
densites beaucoup plus faibles de Dinophysis enregzstrees a la meme periode en
1987.

b) Observations de G. aureolum

Par ailleurs, l'examen microscopique des echantillons ayant révele la
gresence en grand nombre d'un autre dwof‘lagelle toxique : Gyrodimium aureolum,
a certaines stations, nous avons represente graphiquement la localisation de
cette espece en comparant ces donnees avec la distribution verticale de la
chlorophylle a (fig. 5 et 6). Ces donnees sont intéressantes a plus d'un titre
car elles permettent de constater, 1°) une augmentat'z,on eroissante de la
concentration en chlorophylle de Za surface vers le niveau 10 m aux stations
15, 16, 18, 19 et 24, soit selon un axe NW/SE entre le golfe du Morbihan et
l'1le d'Yeu 2°) a Z inverse des concentrations elevees de chlorophylle en
surface au debouche de la Loire, soit les stations 21, 22 et 23, ce qui
correspond aux apports du fleuve, 3 °) des densités élevees de G. aureolum aux
stations 4 et 24 et a - 10 m particulierement, ce qui correspond a des valeurs
elevees de chlorophylle a.

8i l'on compare ces resultats avec ceux de la figure 2 il gemble , a
premv,ére vue, que la réepartition verticale des deux especes gsoit
caracter‘tsttque : Dinophysis serait (en juin 1987) essentiellement dans les
niveaux sugerf‘wwis (- 1 m) tandis que Gyrodinium sgerait présent, voire
abondant, a partir de - 10 m et ce bloom correspondrait aux pics de
chlorophylle observés a ce niveau en baie d'Audierne et a l'ouest de l'ile
d'Yeu.
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Fig. T.- Evolution saisonnieére du logarithme de la concentration en Dinophysis
aux stations 6 (carré) et 7 (cercle) en 1986 (pointillés) et
1987 (traits pleins) au niveau - 3 m.
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IV - DISCUSSION

Pour une meme perwde d etude(& au 20 juin 1986 et 10 au 24 gu'Ln 1987)
les deux campagnes estivales realisees sur le plateau sud breton gfin de mieux
connaitre la repartition de Dinophysis sacculus presentent des resultats a la
fois comparables et sensiblement differents. En effet, cette pem,ode correspond
au maximum saisonnier de Dinophysis en Bretagne sud et les résultats de 1986
montraient (LASSUS et al. 1986) une prolzf‘eratwn nette de cette espece au
large, en particulier dans la zone comprise entre Belle Ile et 1\70'1,1"moumeir'a au
sud de l'estuaire de Loire. Cette ef‘florescence de juin 1986 correspondait a un
gradient thermique eleve, detectable aussi bien sur des cliches satellite
(NOA4 9) que d' apres Zes enregistrements "in situ" par SIPPICAN. En fait une
correlatwn positive avait ete trouvée, en particulier pour le niveau — 3 m
avee l'ecart de densite entre surface et — 10 m, bien plus qu'avec le gradient
thermique.

Les observations realisces pendant la meme periode, en 1987,
conf"l,rment une stratification thermique toujours importante dans cette zone
mats moins qu'en 1986, et corrélativement les densites de Dimophysis somt moins
importantes. A cet egard il est remarquable de noter que la contamination des
moules en baie de Vilaine a entraine des fermetures d'etablissements
conchylv,coles du 23 mat au 30 Juillet 1986 (*) et seulement du 27 mati au
19 juin 1987 ce qui tendrazt a prouver que les variations de concentration au
large sont bien corrélees aux variations de concentrations dans la baie. En
fait l'examen de la figure 7 montre que les densites de Dinophysis en baie de
Vilaine aux stations les plus représentatives (6 et 7) evoluent Ezf‘f‘erement en
1986 et 1987 puisque les concentrations les plus elevees (plus de
10 ¢ cellules/l =1 ) sont decelables des juin 1986 alors qu'’en 1987 un pic de
breve duree est observable seulement en juillet. On peut estimer que la
contamination des coquillages fut plus precoce en 1986 et surtout plus intense,
ce qut eo:pl'l,quera'z,t la durée de la période de fermeture. Pour ces deux années
il semble qu 'i{l y ait concordance entre les efflorescences au large et dans la
baie en juin. La distribution littorale révele egalement des densites beaucoup
plus importantes en 1986 entre Concarneau et 1'2le d'Yeu a - 10 m et dans une
bande cotter’e Z'Lm'btee a la sonde_20 m. En 1987 les concentrations cellulaires
sont inferieures a 500 cellules/l ~* au meme niveau.

Enfin, l'extension de Gyrodinium aureolum vers le sud (ouest
Nozrmoutv,er) a été confirmee en 1387 a la fois par cette serie de prelevements
en juin et par des observations du Service "Controle et Suivi des Ressources et
de leur Utilisation” (CSRU) dans le meme secteur en juin et juillet. Cette
espece parait localisee aux niveaux subsuperficiels (- 10 m) au contraire de
Dinophysis et son maximum est correlée avee celui de la chlorophylle a ce qui
atteste sa predominance specifique au moment des observations.

(*) Avec plusieurs periodes de réouverture/fermeture dans ce laps de temps.
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