Ifremer

Océanographie et Dynamique des Ecosystemes
Laboratoire Environnement Ressources Bretagne Nord

Mars 2014 — ODE/LER/BN-14-003

Chevé J., Dagault F., Legendre A., Lejolivet A., Gerla D., Penot J.

Etude sanitaire de la zone
35.01 Groupe | — Crépidule

Rapport final

llle-et-Vilaine

Photo : Marine Reynaud






Etude sanitaire de la zone 35.01
Groupe 1 — Crépidule

Rapport final

4 fremer mars 2014






Fiche documentaire

Numéro d'identification du rapport : ODE/LER/BN-14-003 date de publication : Mars 2014
Diffusion : libre :M restreinte OJ interdite 11 nombre de pages : 56
annexes 2
Validé par : Isabelle Amouroux, Jean-Francois Chiffoleaux bibliographie : Oui
Adresse électronique http://www.ifremer.fr langue du rapport : F

Titre du rapport : Etude sanitaire de la zone 35.01 groupe | — Crépidu

Commanditaire : Convention Surveillance DGAL-Iframe

Rapport intermédiairel ~ Rapport définitif

Auteur(s) principal(aux) : Organisme / Direction / Service, laboratoire
Julien CHEVE IFREMER/ODE/LERBN
Daniel GERLA

Collaborateur(s) :
Francoise DAGAULT
Aurélie LEGENDRE
Aurore LEJOLIVET
Julia PENOT

IFREMER / Océanographie et Dynamique des Ecosysté
Laboratoire Environnement Ressources Bretagne Nord

ne

Cadre de la recherche Etude de zone. Convention Etudes DGAL - Ifrem&013-2014

Projets Surveillance Microbiologique : - Etude de zone $80202)

Résumé :Ce rapport final présente I'évaluation de la geaiiticrobiologique et chimique de la zone 38
pour le groupe | : crépidul€(epidula fornicatd, gastéropode filtreur.

Aux vues de I'étendue de la zone d’étude (envil@kiR) et de sa position au large, la phase initial&étudg
ne s'est pas attachée a la définition préciseatesémble des caractéristiques du littoral bordambhe. Mai
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Introduction

L'introduction de la crépiduleCfepidula fornicata)sur les cotes francaises s'est effectuée en
plusieurs phases d'inégale amplitude. Les deux ipip®rtantes sont dues au transport par les
coques de bateaux alliés, a la fin de la deuxiéoeerg mondiale et a l'introduction volontaire,
durant les années 1970, de I'huitre japon@rsssostrea gigas.

Devenue une espéce invasive, la prolifération isgiomnante de la crépidule pose de nombreux
problemes d’'usages en Bretagne Nord avec les téstile péches et de conchyliculture. Elle entre
en compétition avec les especes élevées dans ssmbale production, tant du point de vue

trophique que surfacique.

La crépidule fait déja I'objet d’une exploitationyr produire de 'amendement calcaire en baie de
Saint Brieuc depuis 2001 (société AREVAL). Afin centenir I'expansion du gisement de la baie
du Mont Saint-Michel, les professionnels de la lmaiedécidé de mettre en place une exploitation
de la crépidule par dragage, avec I'appui d’'unaetaouvelle filiere de valorisation alimentaire
développée par la sociéte BRITEXA.

La crépidule fait partie du groupe | mais c’estgastéropode filtreur, vulnérable aux pollutions
microbiologiques et chimiques et nécessite la msplace d’un suivi sanitaire.

Suite a la demande d’exploitation de ce gisementlgm professionnels, la Délégation Mer
Littorale (DML) de la Direction Départementale @eTlerre et de la Mer d’llle-et-Vilaine (DDTM
35) a demandé la réalisation d'une étude sanigireue du classement de la zone de production
de coquillages35.01 (zone du large) pour le groupe I. Cette ergleéalisée par le Laboratoire
Environnement Ressources Bretagne Nord, avec leocos des professionnels (Cancale Huitre et
Britexa) et bénéficie d’'un financement DGAL.

Basée sur les parametres microbiologigbscherichia coli et chimiques (Pb, Hg, Cd,), I'étude
sanitaire a pour objectifs :

- d'estimer la qualité microbiologique et chimique ke zone en vue du classement
sanitaire de la zone par I’Administration conforngéraux exigences du Reglement CE
n°® 854/2004;

- de déterminer la stratégie d’échantillonnage a mmeth ceuvre dans le cadre de la
surveillance sanitaire réguliere de cette zone sugon classement.

La stratégie d’échantillonnage de I'étude de zostedéterminée sur la base des résultats d’'une
étude de dossier (identification des sources ddanunations microbiologiques, analyse des
résultats de suivi disponibles, modélisation hyginagnique).

1 Michel BLANCHARD. Origine et état de la population de Crepidula fornicata (Gastropoda Prosobranchia) sur
le littoral francais - Haliotis 24: 75-86 (1995)

2 Réglement (CE) 854/2004 du Parlement Européen et du Conseil du 29 avril 2004 fixant les régles spécifiques
d’organisation des contrdles officiels concernant les produits d’origine animale destinés a la consommation
humaine (J.0.C.E., L 139 du 30/04/2004).
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Cette étude a fait 'objet d’'un rapport intermédiaire consécutivement a une demande de la
DDTM/DML35 qui visait a établir un classement provisoire de la zone dans l'attente de la
conduite compléte de l'étude. Le rapport préliminaie a été rendu en mai 2013 sous la
référence :Chevé J., Dagault F., Legendre A., Lejolivet A.fl&®., Penot J., Mai 2013, Etude
sanitaire de la zone 35.01 Groupe | — Crépiduleapport intermédiaire, ODE/LER/BN-13-003,

52 p.

mars 2014
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Description générale de la zone d'étude

1 Description générale de la zone d’étude

1.1 Situation géographique

13 |

Le gisement de crépidule se situe dans la zonel33l0s’agit de la zone du large de

I'llle-et-Vilaine allant du Mont-Saint-Michel
départementale avec les cotes d’Armor).

jusgan I'embouchure du Frémur

(limite

Le gisement, bien qu'en expansion, est toutefos$remt a la baie du Mont Saint-Michel qui

constitue la sous-zone d’étude de ce rapport @igdur

22,50
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—— limites départementales
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Figure 1: Situation de la zone de production 35.@tbne du large 35(source cadastre

conchylicole DDTM/DML35)

La baie du Mont Saint-Michel bien connue pour lésgnce du monument historique du Mont
Saint-Michel est aussi dans son ensemble un sitep&®ennel reconnu et protégé par de

nombreuses réglementations et sites remarquables :

- ZNIEFF (Zones Nationales d’Intérét Ecologique Fatique et Floristique) : de type Il
pour 'ensemble de la baie, de type | pour lesssiteEstran sablo-vaseux », « lle des
Landes », « Céte rocheuse du nord de Cancale elouges face a l'lle des Rimains »,
« Herbus ouest du Mont Saint-Michel », « HerbusdesiMont Saint-Michel », « Polders
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ouest du Mont-Saint-Michel », « Basse-vallée du €oon et polders Saint-Yves »,
« llots de Tomblaine », « Estuaire et Herbus d&éda et de la Sélune », « Herbus de
Genéts et Vains », « Marais de la Claire-Douvedugies » et « Falaises de Carolles et
Champeaux et estran rocheux ».

ZICO (Zones Importantes pour la COnservation desanix en Bretagne) : ensemble de
la baie.

NATURA 2000 : Directive Oiseaux (baie du Mont Sdiichel : FR2500077, Chausey
FR2510037) ; Directive Habitats (baie du Mont Samthel : FR2500077, Chausey
FR2510037, Cotes de Cancale a Paramé FR5300052).

En 2010, les sites classées et inscrits en lIHatne représentaient respectivement
2880 ha et 90 ha sur le Domaine Public Maritimaqggpalement répartis entre I'estuaire
de la Rance et la baie du Mont-Saint-Michel (autteiCancale et vers la partie est de la
baie).

Le conservatoire du littoral possede de nombretexisilong des cotes normandes de la
baie.

La baie du Mont-Saint-Michel est un site Ramsar.

1.2 Caractéristiques climatiques

Le climat de la baie du Mont Saint-Michel est tenépBumide avec des étés frais. La figure 2
présente les normales observées a la station rokigigue de Tremusson (Saint-Brieuc). Ces
normales mensuelles sont calculées entre 19811€& 2&uf pour I'ensoleillement calculé pour la
période 1991-2010.

La pluviométrie est plus importante en saison makr (89 mm en décembre) mais des épisodes
pluvieux sont présents toute 'année avec 130 jderprécipitations (>1 mm). Il n’est pas rare
d’observer des épisodes pluviométriques dépassamhrh d’eau par jour. Les moyennes des
températures sont comprises entre un minimum de °Z,6et un maximum de 14,5°C.
L’ensoleillement y est modéré avec 38 jours de femsoleillement contre 152 de faible
ensoleillement.

Mois Précipitation [ Température mensuelle | Ensoleillement
(mm) min max (heures)
Janvier 79 3.4 8.4 65
Février 68 3.1 8.8 77
Mars 57 4.4 11.1 118
Avril 64 5.3 12.8 152
Mai 64 8.2 15.9 179
Juin 45 10.7 18.9 199
Juillet 45 12.7 21.1 186
Aot 41 12.8 21.2 178
Septembre 58 11.2 19.1 161
Octobre 82 9 15.6 107
Novembre 84 5.9 11.6 78
Décembre 89 3.7 9 65

Rapport final mars 2014
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Figure 2 : Normales observées sur la station métegique de Tremusson (St-Brieuc) - source
Méteo France.

Le graphigue suivant présente les courbes de tetypérdes eaux aux points "7 iles" (au large de
Perros Guirrec), au point "Mont Saint-Michel" (aentre de la baie) et "Port Saint-Hubert" (point
a la cbte dans l'estuaire de la Rance), en 2012.
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Figure 3 : Courbes de température des eaux auxtpeir? iles », « Mont-Saint-Michel » et « Port
Saint-Hubert", en 2012

Les points «7 Tles» et «Port Saint-Hubert» schbisis pour présenter les courbes

caractéristiques de température respectivementadje let de secteur a influence continentale
directe (point a la cbte). Les températures en daidMont-Saint Michel, bien que relevées au

large dans la baie, sont clairement plus sensigles les eaux du large et trés proches des
variations d’'un point a la cote. Cette influencexglique par la faible profondeur générale de la
baie et par les mouvements trés important de nfaré@mage supérieur a 10 metres).

—ifTEI'W' Rapport final mars 2014
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1.3 Zone de production du large de I'llle-et-Vilain e : 35.01

Comme présenté au paragraphe 1.1, la zone 35.04 z&ste du large de I'llle-et-Vilaine couvrant
'ensemble des secteurs du large du départemerzohe d’étude est donc restreinte au secteur
englobant le gisement naturel des crépidules stubaie du Mont Saint-Michel. Cette zone est
déja exploitée dans sa partie sud pour les hydtedes QOstrea eduliy péchées a la drague, dont
les crépidules constituent une péche accessoire.

La carte suivante présente I'étendue géographigugisement estimée en 2004, ainsi que les
concessions d’exploitation d’huitres plates. Leegisnt représente une biomasse de 180 000
tonnes en 2007. Les estimations a dix ans du gisgm@meancées dans le projet IPR¥AEvaluaient

le stock a 250 000 tonnes sans exploitation dedjpicdule, & 210 000 avec une exploitation de 20
T/jour. Une diminution des stocks n’était attendug’a partir d'une péche de 60
Tl/jour.

thz s
0 Aad0%
A0ATOW
| ECESLIES
Agqeecuffure
T (AL

—] Projeathan Labiert TTdonti AL
1 1 1 Km Frnadks : TFRERER- SHOW - oA Fen

ke wolea s

Figure 4 : Cartographie de la population de crédelen baie du Mont Saint-Michel en 2804

3 Programme LITEAU 3 - Impacts des facteurs environnementaux et des pratiques conchylicoles sur I'écosystéme
de Ia baie du Mont Saint-Michel et Ia production conchylicole (IPRAC) — Juillet 2007 - DYNECO

4 Michel Blanchard, Dominique Hamon. Avril 2006. Bilan du suivi de I'exploitation industrielle de la crépidule en
Bretagne Nord (baies de Saint-Brieuc et du Mont Saint-Michel) 2002-2005

fremer Rapport final mars 2014
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Le cceur de ce gisement, situé au centre de la $miprolonge a I'est et a I'ouest par des zones
moins denses mais plus dynamiques. Sur les parealeprofondes (polygones verts hachurés) la
prolifération des crépidules a été contenue pairdgage nécessaire a I'exploitation de I'huitre
plate.

Aux vues de I'étendue de la zone d’étude (envirorDZm) et de sa position au large, I'étude
ne s’'est pas attachée a la définition précise deslisemble des caractéristiques du littoral
bordant la zone. Mais elle consiste en une approchaus globale a I'échelle des bassins
versants.

1.4 Caractérisation hydrologique et hydrodynamique

1.4.1 Hydrologie

Figure 5 : Cartographie des pentes, du réseau hggdlique et des bassins versants de la baie du
Mont Saint-Michel (données BDCarthage (SANDRE GIBpalti (IGN))

Les cartes de la figure 5 sont présentées en phamdg dimension dans l'annexe 1:
Cartographie.

Les bassins versants de la baie du Mont Saint-Mighésentent un relief trés plat et de faible
altitude. En abord de la baie de grands secteumspoches ou en dessous du niveau de la mer
(polders). Le peu de relief se trouve en bordurergkeau fluvial, des cbtes cancalaises et
normandes et des batholites (roches intrusiveséerde leucogranites : Mont Dol, Mont Saint-
Michel...).

Hormis des terrains quaternaires formés principatdgnade limon et de tangue, la géologie du
secteur est dominée par des formations de grariies@t de métaschistes briovérien.

Ce faible relief associé au caractére trés peu ¢aria des formations géologiques impliquent un
réseau hydrologique dense sur I'ensemble des Isassmsants débouchant dans la baie.
Rassemblé en grande unité, ces bassins versanagammbre de cing : le bassin versant des
cétiers de Dol (N°1 - 452 km?2), du Couesnon (NI222 km?), de la Sélune (N°3 - 1106 km?), de
la Sée (N°4 - 476 km?) et des cétiers du Nord-B8b(- 77 km2).

—Ifrerner Rapport final mars 2014



I 18 Description générale de la zone d'étude

1.4.2 Hydrodynamisme

Les courants résiduels permettent d’analyser lagvermoents des masses d’eau dans une baie au-
dela des cycles de marée. La figure suivante piedes courants résiduels de la baie du Mont

Saint-Michel.

el Courant résidusls principaux

Courant résiduels secondaires

Figure 6 : Courants résiduels en baie du Mont Saiinthel (sources : LERBN, GOOGLE MAPS)

Sur plusieurs cycles de marée le mouvement gédésakaux en baie du Mont-Saint-Michel suit
un gyre principal (1) dont les eaux entrent pastlet s’évacuent par I'ouest. Les eaux provenant
du large de Saint Coulomb se dispersent par I2stles courants résiduels sont globalement
faibles et localement plus importants au niveagyte du large de la grande rade de Cancale (3).

Cet hydrodynamisme suppose un faible mélangeisgcdhans le gyre, des eaux de la baie avec les
eaux du large. Cela faisant de la baie une massel délativement isolée.

—ifremer Rapport final mars 2014
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2 ldentification des sources de contamination

Le chapitre deux présente les sources potentidibesontamination par bassin
versant microbiologique (population, agriculture..pour conclure sur une
approche hydrodynamique des flux majeurs en citiculaans la baie

2.1 Pression anthropique

2.1.1 Population résidente

La figure suivante présente la répartition de lgpydation par maille de
200x200m.

4 Population
Valeur

“" ' g Elevée : 3882
" Faible : -1

ifremer - LERBN - dulien Chevé - Etude sanitaire 35.07 - 193

| — ilométres|
o 5 10 20

Figure 7 : Distribution de la population résiderdaatour de la baie du Mont
Saint-Michel (données BDCarthage (SANDRE OIE), IR3&12)

I 'y a pas de densité importante de population dahors des agglomérations
principales : Cancale, Dol de Bretagne, Fougérédwtnches. Hormis Cancale et
Avranches il n'y a pas non plus de grande conceotrad’habitant en bordure du
littoral. Cette situation est notamment due a Esence des marais en arriere-pays de la
baie.

2.1.2 Activités touristiques

La figure suivante montre la densité de la capat#écueil hoteliere en Bretagne Nord.
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Figure 8 : Densité de la capacité hoteliere en Bgete Nord (IGN Géo FLA 2006)

Les principaux attraits touristiques de la baietderport de Cancale avec son activité
d’élevage d’huitres creuses et le Mont Saint-Michsbnument classée au patrimoine
mondial de 'UNESCO.

La figure précédente montre une grande différemcéadcapacité hoételiere le long du
bandeau littoral. Celle-ci présente les plus fordessités sur toute les communes
littorales des départements du 22, du 35 et dul®=Xeéeption du littoral immeédiat de la
baie du Mont Saint-Michel.

2.2 Occupation du sol et usages littoraux

Sur les bassins versants de la baie, le terrigsteoccupé essentiellement par les terres
agricoles (arables, prairie et zone hétérogenefigifre 9). A cette échelle les zones

artificielles sont principalement représentées [em agglomérations et les zones

portuaires. Les zones humides maritimes sont béamésentées notamment par la

superficie de I'estran due au marnage exceptioctaéd baie.

Ifremer Rapport final mars 2014
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Figure 9 : Occupation des sols autour de la baieMint Saint-Michel (données
BDCarthage (SANDRE OIE), Corine Land Cover 2006)

La carte de la figure 9 est présentée en plus geadomension dans lI'annexe 1:

Cartographie.

A partir des apports des derniers paragraphes, lesvecteurs principaux de

contamination microbiologique d’origine humaine corternent principalement les

fleuves des bassins versants majeurs (bassin de @@ Bretagne, du Couesnon et
d’Avranches), ainsi que le secteur a forte densitge population de Cancale.

2.3 Pressions agricoles

La figure 10 présente les différentes données dibpes dans la banque DISAR
(Diffusion Interactive des Statistiques Agricoles Références) concernant les densités

d’élevage de différentes espéces en 2010.

La carte de la figure 10 est présentée en plus dgadimension dans l'annexe 1:

Cartographie.

Rapport final

mars 2014
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Figure 10 : Cartographie des densités des éleagem, porcin, gallinacée et ovin),
Surface Agricole Utiledonnées BDCarthage (SANDRE OIE) et synthése des flu
microbiologiques agricoles en équivalent habitamliformes totaux/jour — (Données en
ligne DISAR-SSP Ministére de I'agriculture et digfoalimentaire, Ifremer LERBN)

La densité des élevages de bovin est globalemenpa@ble au reste de la Bretagne
avec toutefois des densités plus faibles pourdssibs versants de Dol et du Couesnon,
surtout dans la partie sud de la baie. Cette ramaegt applicable aux élevages porcins
dont les principaux secteurs d’activités sont légadtements des Co6tes d’Armor et du
Finistere. Les densités d’élevage des gallinacéesanecdotiques dans ce secteur (une
commune surtout concernée) par rapport au reste Beetagne. Les élevages d’Ovin
sont rares en Bretagne. Dans la zone d’étude dezoe quelques communes littorales
en fonds de baie. Aux abords immédiats de la baagit d’élevage extensif sur les
prés salés. La carte « Total flux », fait la systhées flux microbiologiques d’origine

—ifremer Rapport final mars 2014



Identification des sources de contamination 23 I

agricole en Equivalent Habitant Coliformes Totauar gour. Elle confirme les
observations précédentes en mettant I'accent suplies faibles pressions dans les
environs immédiats de la baie.

La SAU (Surface Agricole Utile) est un indice sttitjue permettant d’évaluer le
territoire consacré a la production agricole, iilnpwend les terres arables, les surfaces
toujours en herbe et les cultures pérennes. La $A&U comparable aux autres
départements Bretons.

Sur tous ces parametres les densités restentdailties faibles en bordure immeédiate
de la baie et notamment dans le secteur de Cancale.

En conclusion les sources de contaminations micraidogiques dues aux animaux
d’élevage concerneront surtout les apports liés augrands fleuves drainant en

amont les bassins versants. Cette contribution egbtentiellement plus faible que

pour le reste de la Bretagne. Elle concerne princglement les bassins versant de la
Sée et de la Sélune, puis dans une moindre mesues Ibassins de Dol et du
Couesnon.

2.4 Inspection du littoral et identification des ap ports

Il N’y a pas eu d’inspection du littoral de réadisdans cette étude. Compte tenu de
I'étendue de la zone d’étude (>20 km) et de satiposau large, une approche plus
globale par les bassins versants a été privilédile. consiste en une estimation des
sources principales de contaminations fécales dbale (8 2.1 a 2.5) et d'une
modélisation hydrodynamique de leur contributio®.¢3.

2.5 Données de surveillance existantes

2.5.1 Surveillance de la péche a pied récréative

Il 'y a pas de données sanitaires spécifiques poyréche a pied en baie du Mont
Saint-Michel. La DTARS 35 utilise les données du réseau REMI de [lfremer
coordonné par le LERBN pour communiquer sur leugsganitaire en baie du Mont

Saint-Michel.

2.5.2 Réseaux de contrdle microbiologique REMI

La baie du Mont Saint-Michel, représentant un tgeneommercialisé d’environ 10 000

tonnes de moules, 5000 tonnes d’huitres creusk30& tonnes d’huitres plates par an,
est déja surveillée par de nombreux points de RiMI. La carte suivante présente la
localisation des points de suivi Ifremer de la baienotamment les point REMI en

rouge.

5 Délégation Territoriale d'Ille-et-Vilaine de ’Agence Régionale de Santé de Bretagne
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Figure 11 : Localisation des points de surveillatitemer en baie du Mont
Saint-Michel

Les données et graphiques suivants sont tiréspghoreannuel du laboratofre

6 Qualité du Milieu Marin Littoral — Bulletin annuel de la surveillance 2012 — www.envlit.ifremer.fr
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Résultats REMI
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Résultats REMI
Zone 020 - Baie du Mont Saint-Michel
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Résultats REMI
Zone 020 - Baie du Mont Saint-Michel

*  Résultats 2012 Résultats 2003-2011 — Moyennes géométriques
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Figure 12 : Résultats du suivi REMI en baie du Msaint-Michel

Il N’y a pas de zone en baie du Mont Saint-Michell@ qualité microbiologique soit
mauvaise ou tres mauvaise, tout groupe confonduplie les dépassements de seulil
sanitaire y sont quasiment inexistants. On notemeégnt une vulnérabilité croissante
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des coquillages a la contamination d’ouest eneestonction de la proximité des filieres
des fleuves du fond de la baie (Sée, Sélune, Congsn

La qualité sanitaire des coquillages du groupésoldjues et palourdes), plus proches du
littoral et situés au niveau du sédiment, est égafd moins bonne.

Il 'est important de noter que la qualité sanitdies huitres plates péchées au droit des
crépidules est bonne ¥ graphique de la figure 12). Ces résultats sonlicitgs : ils
sont tous inférieurs au seuil de la classe A. laldace décroissante affichée pour ce
point est due a quelques rares résultats a pep@&isurs au seuil de détection.

La qualité sanitaire attendue pour les crépidulesst similaire aux huitres plates car
bien qu’appartenant a un groupe différent, ces cogjillages se situent dans une zone
presque exempte de contamination microbiologique.

2.6 Approche hydrodynamique

Suite au constat d’'absence d'une réelle contanoimatnicrobiologique de la zone
d’étude, une simulation de rejets réels en condiormale a été réalisée afin de mieux
comprendre le systéme hydrodynamique de la baidMduot Saint-Michel dans son
ensemble.

2.6.1 Modélisation hydrodynamique : Mars 2D

Le modele de la baie du Mont Saint Michel est mipkace avec MARS 2D qui est un
logiciel hydrodynamique bidimensionnel a maille @&m. Développé par I'lfremer, il
permet de simuler les écoulements des eaux magihees éléments transportés en
suspension.

Aux équations d’écoulements classiques et de tomtidiffusion s’ajoute un module
biologique simulant la mortalité naturelle lorsqles éléments étudiés sont des
bactéries. Dans ce modeéle couplé, le facteur T®Gemps nécessaire pour que 90% des
bactéries meurent, est le paramétre qui détermaingtdsse de mortalité des bactéries.
Ces équations sont résolues par une méthode déredites finies

Les hypotheses de calcul sont :
e peu de variation des courants horizontaux suiaptdéfondeur ;
e des vitesses verticales faibles.

Compte tenu de la faible profondeur de la baieestadprépondérance des forces de
marées, ces deux hypotheses semblent réalistes.

Les données en entrée nécessaires pour menemuiatin sont :
* la bathymétrie de la baie ;

* les conditions aux limites sur les frontieres ote®rdu domaine (courants,
marées, vents) ;

* les flux d’eau et de matiéres dissoutes ou en ssgpea I'intérieur du domaine
(riviere, émissaire de rejet de STEP...). Ces panmamméiermettent de simuler
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des scénarios spécifiques : forte pluviométrielution accidentelle, conditions
moyennes.

Ce modéle a été validé d’'un point de vue hydrodygaenmais pas biologique. C’est a
dire qu’il est bien représentatif des courantseetaddispersion-diffusion des particules
en suspension mais que le parametre de mortabtbatgéries (T90) sera une hypothése
importante a prendre en compte dans l'interprétadies résultats.

2.6.2 Simulation de la contamination moyenne de la baie.

Le scénario retenu est donc celui d’'une contanundtiéquemment rencontrée en baie
du Mont Saint-Michel. Les données d’entrée sont :

* une simulation en période estivale, les calculd soenés sur une semaine en
juin ;

* le T90, classiquement inférieur a 24h en périodieade est choisi a 36 heures.
En hiver, période plus favorable a la survie desroarganismes, ce temps est
classiqguement compris entre 24h et 48h. Ces infiwmasont données a titre
indicatif car elles sont trés variables en fonctibon site donné pour des
conditions précises (salinité, luminosité, tempéeatde I'eau...). Le modele
n'ayant pas été validé biologiguement, le parandgrenortalité des bactéries est
volontairement pénalisant, sans toutefois étre $topstime ;

» le coefficient de marée est de 90. Sans représaneemarée exceptionnelle il
permettra de simuler un marnage important ;

« le vent est d'une force moyenne (5m/s) du Sud-Estte orientation favorise la
dispersion les flux qui correspondant aux appoes jgrincipaux fleuves de la
baie (Couesnon, Sélune et Sée).

Les pollutions principales ne proviennent pas arprile la bordure immédiate du
littoral, hormis le secteur fortement urbanisé den€ale (paragraphes 2.1 a 2.3).
Cependant le point de suivi REMI « Hock Nord »u&ien haut de I'estran au droit du
port de Cancale ne fait pas état d’'une contaminatigportante des coquillages"{2
graphigue de la figure 12 p.24). La qualité saretdie ce point est moyenne, trés proche
de la bonne qualité. Les apports diffus du seatieuCancale ne sont pas de nature a
affecter la qualité sanitaire des gisements dielarg

La contamination microbiologique est évaluée a ipaftun traceur la bactérie :
Escherichia coli(E.coli). Les flux dE.coli entrant en baie simulés correspondent donc
aux apports des principaux fleuves de la baie @bsben est : le canal des Allemands, le
Bief Brillant, le Cardequin, le Guyoult, les Plaesh la Banche, le Couesnon, la Sée et
la Sélune).

Ces données, provenant de différentes so(reest les moyennes calculées sur 4 a 7
années dans les périodes estivales. Elles somrpéés dans la figure 13.

7 Annuaire des rejets coOtiers du département de la Manche - Edition 2005. Service

Santé/Environnement DDASS de la Manche ; Fiche synthése de débits caractéristiques : 18032039,
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Rejets d' t
S e:t“es en Somme 1:51 Somme 2:52 c Somme 3:53
L
Fleuves Canal Allemand |Bief Brillant] Cardequin| Guyoult Plani:'nes La Banche | Couesnon Sée Sélune
Concentrations
E.coli /100 ml
coli/100m 573 430 713 1104 513 251 711 810 | 1724
(moyennes
géométriques)
Débits |/s 2000* 60 484 790 186 360 4583 3291 7516
Flux E.coli/s 1.E+07 3.E+05 3.E+06 9.E+06 1.E+06 9.E+05 3.E+07 8.E+07 | 1.E+08

*surestimation

Figure 13 : Données d'entrée du modéle : flux baaliggiques des grands fleuves de la
baie du Mont Saint-Michel. Les rejets sont notédesicartes suivantes S1, S2, S3 et C

La figure 14 montre le flux et le reflux des panexide contamination eB.coli

provenant des fleuves de la baie lors d’'un cyclandeée. Les couleurs du panache
s’approchent de I'estimation de la qualité des damges (rouge : tres mauvaise qualité,

jaune mauvaise, vert moyenne, bleu : bonne, blecéfo pas d'impact).

cancale

Pleine mer

Jusant

i LEREN - s Chavd - Ekvde samitarw 3501 - L2

Cancale

Basse mer

oarote - LERBN + Jubon it - Edide sandarm 3501 - L0

rrsac - LERBY + s G0t - ENdo tanitamm 3307 - L0

Flot

i LERBY - Jubon Chore - ENge 300070 35,07 - E2b.

Figure 14 : E.coli (nombre/100ml), Résultat du stEmmoyen : vive-eau (coefficient
90), saison estivale, vent de 5 m/s de SE, simulates flux moyens des fleuves de la
baie du Mont Saint-Michel

J0221529 et 19261019, 2012. DREAL Basse Normandie ; Données des réseaux de surveillance du

littoral DDE 35; Apports Terrigenes des exutoires du Marais de Dol, juin 2002. Ifremer

DEAL/Laboratoire de Saint Malo
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La carte suivante est plus pertinente pour 'im&ation de I'impact microbiologique

des apports des fleuves de la baie. Elle montrxelsion maximale des panaches de
pollution sur 'ensemble de la simulation.

Cancale

fremer - LERBN - Julien Chevé - Etude sanitaire 35.01 - [2e

a1 |

— limites départementales
zones conchylicoles

Ecoli_Cmax
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B 10-30

B 30150

[ ] 1501500

B :00-2000

Surfaces

l:l estran

l:l terre

I S o metre:
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Figure 15 : Carte du maximum de contaminationBpaoli durant toute la période de

simulation (E.coli/100ml)

La modélisation d’'un scénario moyen de contaminatie la baie permet de mettre en
évidence les contributions relatives des différéieisves et le niveau de qualité globale

des cultures marines de la baie du Mont Saint-Miche

Les panaches de contamination les plus importaragigmnent des flux des grands

fleuves de I'est de la baie qui s’y rejoignent. repacts des fleuves a I'ouest de la baie

ont quant a eux une dispersion beaucoup plus Emitd@is suffisante pour toucher

localement les concessions a proximités. Ces pasaunt toutefois rapidement dilués
et ne représente un risque de mauvaise qualitépque les environs immédiat de
I'embouchure des fleuves cotiers.

Ainsi, si les bouchots a I'est sont plus avancésda baie ils sont tout de méme atteints
par le panache de pollution. L’ensemble des zoagwaduction de moules ainsi que les
zones d’élevage d’huitres du Vivier sont de quatitdyenne. La zone d’élevage d’huitre
de Cancale est de bonne qualité (en notant quepfesrts diffus a proximité immeédiate
du port n'ont pas été simulés).

%mer
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2.6.3 Discussion sur les apports des simulations

L’information principale est I'absence ou la tredbfe influence des panaches sur les
concessions d’huitres plates correspondant a Heida sud du gisement des crépidules.

La simulation hydrodynamique d’'un scénario de condion normale confirme
I'absence ou la tres faible contamination des crégules sur la zone 35.01.

Il est important de rappeler que le scénario étiteprésente les conditions moyennes de
contamination de la baie en saison estivale. gis@en tirer des informations globales
donnant un ordre d’'idée des mécanismes en jeu ldabsaie. D’autant plus que le
parametre de mortalité des bactéries n'a été guonést

On peut toutefois considérer ces résultats commesentatifs pour la compréhension
de la zone d'étude des crépidules. Située au lEgganaches réellement susceptibles
de I'affecter correspondent bien aux flux imporsadés fleuves cotiers. Pour une étude
plus fine des concessions sur estran, une estimed#ae apports plus diffus ou locaux
peut s’aveérer nécessaire.
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3 Etude de zone
3.1 Matériel et méthode

3.1.1 Indicateurs de contamination et méthodes d’analyses

3.1.1.1 Contamination microbiologique

L’évaluation de la contamination microbiologiquaundé zone de production est basée
sur la recherche dans les coquillages vivantsadeattérieEscherichia coli(E. coli
retenue comme indicateur de contamination fécales das textes réglementaires
(Reglements (CE) n° 854/2004 et 2073/2005). Elleergrimée par le nombrekel coli
dans 100g de chair et de liquide intervalvaire {CLI

L’analyse des échantillons est sous-traité au CMPdntre de Valorisation des Produit
Alimentaire situé a Saint Malo, laboratoire acct@dOFRAC pour le dénombrement
desEscherichia coliqui utilise la méthode de référence XP ISO TS 4%-8.

3.1.1.2 Contamination chimique

L’évaluation du niveau de contamination chimiquers zone est basée sur :

e la contamination en métaux lourds: mercure tatalimium et plomb. Les
méthodes utilisées sont les méthodes SAA Four AN®BE&iSon Alfort CIME 02
pour le plomb et le cadmium, et la SAA Vapeursdesi ANSES Maison Alfort
CIME 01 pour le mercure. Ces analyses ont étésédipar 'IlDHESA Bretagne
Océane de Quimper ;

* la contamination en Hydrocarbure Poly-AromatiqiBenzo(a)pyrene et somme
de Benzo(a)pyrene, Benzo(b)fluoranthene, Chrysén@eazo(a)antracene. La
méthode utilisée est la GC-MS/MS selon LABERCA/03H8lah.l. Ces
analyses ont été réalisées par le LDA 22 de Plgaira

e |a contamination en PCB et PCB dioxin like : PCDB/FEQ, somme PCDD/F
+ Dioxin like PCB — TEQ et somme PCB NDL. Ces amalyont été réalisées
par la méthode LABERCA/DGAL/10DPCB-sah par le Latoire de
I'Environnement et de I'’Alimentation de la Vendézld Roche-sur-Yon.

3.1.2 Criteres d’évaluation des niveaux de contamination

3.1.2.1 Qualité microbiologique

La qualité microbiologique d’'une zone est détermirmBapres la distribution de la
fréequence (en %) des réesultats de déenombrementusbigendant I'étude de zone en
fonction des seuils définis réglementairement. Lalitg de la zone est basée sur les
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seuils microbiologiques définis par le reglemeriEY@° 854/2004. Trois catégories sont
définies : A, B, C (Tab.6). La catégorie D est utfe par le Code Rural.

Catégorie Nombre d'Escherichia coli /100 g de C.L.1.
230 - 4600 46000
A 100% | 0%
B 90 % | <10% 0%
C 100 % 0 %

Figure 16 : Qualité microbiologique des zones dedorction de coquillages en fonction
des seuils de contamination fixées par le Regle(@)x n° 854/2004

3.1.2.2 Qualité chimique

Pour étre de qualité A, B, ou C d’'aprées les criténécrobiologiques, les zones classées
pour les gastéropodes filtreurs doivent respeegectiteres chimiques suivant :

* Arrété du 21 mai 1999 : en mg/kg de chair humidentium< 2, mercure< 0.5,
plomb< 2.

* Reglement (CE) 835/2011 : en pg/kg de chair humiBienzo(a)pyrene< 2,
somme de Benzo(a)pyréne, Benzo(b)fluoranthene, dBhgy et
Benzo(a)antracene12.

* Reglement (CE) 1259/2011 : en pg/kg de chair humREDD/F — TEQX 3.5,
somme PCDD/F + Dioxin like PCB — TEQ®6.5 ; en ng/kg de chair humide :
somme PCB NDI£ 75.

En cas de dépassement d’'un de ces criteres, ldaégdalla zone est D. Les niveaux de
contamination chimique du milieu marin évoluentstiéntement. Un seul point de
prélevement est défini par zone pour un groupeatpiitage considéré, ce point est
échantillonné une fois pendant la durée de I'étude.

3.2 Stratégie d’échantillonnage

3.2.1 Coquillages de référence

Le coquillage de référence est la crépidutesgidula fornicatd. Les informations
suivantes sont tirées de « Origine et état de fallption decrepidula fornicatasur le

littoral francai$ »

Crepidula fornicata(Linné, 1758) est un meésogastéropode marin dedallé des
Crepidulidae (Fleming, 1822). Sa coquille est minde couleur brune et longue de
quatre a cing centimétres. Comme chez les autresbmes de cette famille, la coquille
présente un enroulement légérement spiralé, etptars ou cloison calcaire, qui sépare
les visceres du pied, lequel lui permet d'adhénen &upport. Ce gastéropode présente
deux originalités :

8 Miche] BLANCHARD. Origine et état de la population de crepidula fornicata (Gastropoda
Prosobranchia) sur le littoral francais - Haliotis 24: 75-86 (1995)
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» la premiére est d'ordre sexuel puisque c'est umartiermaphrodite protandre,
c'est a dire que chaque individu est d'abord maike femelle au cours de sa vie,
d'une durée d'environ dix ans ;

* la seconde c'est quil est un des rares gastérgpagi@ soit filtreur,
contrairement a la plupart des gastéropodes quicswnivores ou détritivores. Il
se nourrit de particules en suspension qu’il filitérie sur ses branchies.

3.2.2 Station d’étude et prélevements

Le gisement de crépidules se trouve au large ea dai Mont Saint-Michel. Le
laboratoire LERBN ne disposant pas de moyen faailmmobilisable pour le
prélevement au fond, I'échantillonnage des crépsld été réalisé a partir des prises
accessoires de la péche d’huitres plates explagéafoit des abords du gisement des
crépidules ainsi que d’'une péche spécifique pousdeiété « Britexa ». Ces péches
s’effectuent a la drague.

Les prélévements ont été effectués par les socié@@Encale Huitre » et « Britexa ». Le
point de prélévement associé aux crépidules est delui qui est représentatif de la
péche des huitres plates. Il s’agit du point « @enEau Profonde » 020-P-022.

3.2.3 Fréquence des prélévements

Conformément au guide méthodologique des étudetmsasn, s'agissant d’'une zone du
large, la période d’échantillonnage de I'étudeipriglaire est de trois mois a fréquence
hebdomadaire. La fréquence est ensuite devenuenbireke jusqu’a I'obtention de 26

échantillons.

Extrait du guide méthodologique des études saegair

«- Evaluation des niveaux de contamination microbiologue : les points sont
échantillonnés (de préférence) a fréquence bimédaguendant 1 an minimum, chaque
point doit disposer a lissue de I'étude d'un minm de 26 résultats (exigence
réglementaire de l'arrété du 21/05/1999). Les nessgortent sur des échantillons de
coquillages ayant séjourné sur place au moins gyozs ;

Une possibilité d’évaluation initiale de la qualitécrobiologique de la zone est définie
pour répondre a la demande des autorités localelslgement provisoire des zones, ce
dans l'attente de disposer des données nécessaets. évaluation initiale nécessite
une demande préalable par la DDTM pour que le LERSp la faire. Ainsi dans le
cadre de la conduite d'une étude sanitaire, unmaton de la qualité est possible sous
réserve d’avoir réalisé la phase initiale d’étudeddssier et I'inspection du littoral et de
disposer de 12 données minimum acquises sur unedpéminimale de 6 mois, la
fréequence maximale est bimensuelle.

Dans le cas d’'une zone au large, pour laguelleid@tsanitaire ne met en évidence
aucune source de contamination pouvant impactesra, ce délai peut étre raccourci a
3 mois avec une fréquence de suivi hebdomadairel¢hRées nécessaires). Dans ces
deux cas de figure, il est possible pour les aidt®rcompétente de procéder a un
classement provisoire.
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— Evaluation de la contamination chimique: les mesures portent sur des échantillons
de coquillages ayant séjourné sur place au monsigis. La fréequence de prélévement
est annuelle, et le prélevement s’effectue endéymmars.»
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4 Reésultats et discussion

4.1 Suivi microbiologique

Le graphique suivant présente les 26 résultatsébaldgiques réalisés entre fin

novembre 2012 et janvier 2014. La fréequence hebdaimmed’échantillonnage n’a pas

pu toujours étre respectée du fait de conditiongeanélogiques défavorables ou du
manque de ressource (les crépidules étant une @cessoire de la péche d’huitres
plates). Ensuite la fréquence bimensuelle d’échambage n'a pu étre respectée
principalement du fait de I'arrét de la saison @ehe entre ao(lt et octobre 2013.

Evolution des résultats d'analyses

Coliformes thermotolérants / 100 g de chair et liquide intervalvaire
46000 |r==== === = mmmmm e e oo
4600 [==== =" mmmmm oo mmmm oo oloooo oo
1000 === = === mm e mm e m e o
230 o o e e e b
II‘Illllll ||I ”Ill (M| I|l|
U T T T T S
\\& \"59 e"@ Q"S& &‘\{9 0‘*@ Q""\{Q Q‘b\(& 6\(9 QQ’\{9 e"@ \°\(9 \"\{9 »099 o'\\® &\(9
& N SRR S O S I S S S S
Tableau de répartition
Résultats d'analyses Bilan
Coliformes thermotolérants / 100 g de chair et liquide intervalvaire Qualité
<230 230 et <1000 1000 et <4600 4600 et <46000 >46000 du gisement
26 0 0 0 0 26
100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% Ce gisement est de
BON MOYEN MEDIOCRE MAUVAIS TRES MAUVAIS bonne qualité

Figure 17 : Graphique des résultats microbiologig{E.coli / 100 g C.L.I) et
estimation de la qualité bactériologique de la z88e01 Groupe |

L'analyse des résultats bactériologiqgues obtenus lesi crépidules au regard du
reglement européen CE 854/2004 permet d’estimquddité sanitaire de ce gisement
(cf. figure 17). Avec 100% des résultats inférieomségaux au seuil de 28coli100 g
CLI, ce gisement est de bonne qualité microbiologiq

On observe un bruit de fond trés proche du seudédection avec toutefois un résultat
égal a 23(.coli/100g CLI plus important mais qui reste dans lestés réglementaires
de la bonne qualité.

Il est & noter que pres de la moitié des prélevésramcrépidule ont été accompagné du
préelevement régulier REMI des huitres plates. Cebbko échantillonnage permet de
comparer les différences de contamination entreleas especes (figure N°18).
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mHP

E.coli f 100g CLI

B CREPIDULE

Figure 18 : Comparaison des contaminations en Eded huitres plates et des
crépidules

Il'y a peu de couple de données, seulement 11, lm&idalité des résultats d’analyses
montrant que les crépidules sont plus contaminéesjl’une contamination existe,
permet de dire que cette observation est signiegWilcoxon, p=0.02). On dispose de
trop peu de données pour quantifier cette relatinais il est intéressant de voir que ces
gastéropodes se contaminent plus que des bivaliresrs.

4.2 Suivi chimique

L’échantillonnage en vue des analyses chimiques eeélisé le 28 mars 2013. La figure
suivante présente les résultats des analyses alémiginsi que les seuils sanitaires
associées.
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Analyses chimiques

. Y . Unité en Etat
Paramétre Référence Seuil Valeur . .
poids frais
Cadmium L 2 0.062 mg/kg Conforme
Arrété du
Mercure ) 0.5 0.033 mg/kg Conforme
21 mai 1999
Plomb 2 <0.02 mg/kg Conforme
Benzo(a)pyréne 2 <0.5 ug/kg Conforme
Somme

Benzo(a)pyrene,
. | CE 835/2011
Benzo(b)fluoranthe 12 <0.5 ug/kg Conforme

ne, Chrysene,
Benzo(a)antracéne

PCDD/F -TEQ 3.5 0.174 pg/kg Conforme
Somme PCDD/F et CE
Dioxin like PCB - 6.5 0.231 pg/kg Conforme
1259/2011
TEQ
Sommme PCB NDL 75 0.319 ng/g Conforme

Figure 19 : Résultats des analyses chimiques sucrépidules de la zone 35.01

Chacun des contaminants est présent en quantité ibiérieure a la valeur seuil
réglementaire.

Ces résultats sont compatibles avec un classenmet de la zone de production
conchylicole 35.01 pour le groupe 1 : gastéropditesurs.

4.3 Surveillance ultérieure

Compte tenu de la dépendance de I'échantillonnage @eriodes de péches, la
surveillance réguliere REMI pourra étre mise ercela partir de février 2014 sur le
point « Cancale Eau Profonde » a une fréquencetéalaBette fréquence pourra étre
précisée si dans le futur la péche a la crépiduiaéne toute I'année.
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5 Conclusion

L'étude sanitaire préliminaire de la zone 35.0ezdu large, conduite pour le groupe |I:
gastéropode filtreur avait pour objectifs d'évalles sources potentielles de contamination
microbiologique du secteur déterminer la qualitédmne.

Les vecteurs principaux de contamination microlgmae dorigine humaine
concernent principalement les fleuves des bassnsaxts majeurs (bassin de Dol de
Bretagne, du Couesnon et d’Avranches).

Les sources de contaminations microbiologiques daag animaux d’élevage
concernent surtout les apports liés aux grands/diewdrainant en amont les bassins
versant. Cette contribution est potentiellementsplaible que pour le reste de la
Bretagne. Elle concerne principalement les basgensant de la Sée et de la Sélune,
puis dans une moindre mesure les bassins de [dal @uesnon.

La qualité sanitaire des huitres plates péchéeslrail des crépidules est bonne.
L’essentielle des analyses montrent une valeurievfe au seuil de détection.

Une simulation de rejets réels en condition nornemlété réalisée afin de mieux
comprendre le systeme hydrodynamique de la baiddot Saint-Michel dans son
ensemble afin de mettre en évidence les contribsitielatives des différents fleuves et
le niveau de qualité globale des cultures marines.

Les panaches de contamination les plus importardgignnent des flux des grands

fleuves de I'est de la baie qui S’y rejoignent. repacts des fleuves a I'ouest de la baie
ont quant a eux une dispersion beaucoup plus kmibéis suffisante pour toucher

localement les concessions a proximités. Ces pasasint toutefois rapidement dilués
et ne représente un risque de mauvaise qualitépque les environs immédiats de

'embouchure des fleuves cétiers.

L'information principale de la modélisation estdsence ou la trés faible influence des

panaches sur les concessions d’huitres platesspomdant a I'extension sud du
gisement des crépidules.

Les analyses effectuées sur les échantillons gedciés (gastéropode filtreur, groupe
1) font apparaitreine qualité A pour la zone étudiée au point 020-P-022 « Caritaile
Profonde » (ces résultats montrent également cuerépidules sont significativement
(p=0.02) plus contaminée que les huitres plates).

La surveillance réguliere REMI pourra étre misepkate a partir de février 2014 sur le
point « Cancale Eau Profonde » a une fréquenceéalap
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6 Bibliographie — Documents de référence

Textes réglementaires

Reglement (CE) n° 854/2004 du Parlement Europédn &onseil du 29 avril 2004 fixant les
regles spécifiqgues d’organisation des contrblegcief§ concernant les produits d’origine
animale destinés a la consommation humaine.

Reglement (CE) n° 2073/2005 de la Commission dun@Bembre 2005 concernant les
criteres microbiologiques applicables aux denréeteataires.

Reglement (CE) n° 1881/2006 du 19 décembre 200tamofixation de teneurs maximales
pour certains contaminants dans les denrées akinesit

Reglement (CE) n°® 835/2011 du 19 aolt 2011 modifian(CE) n°1881/2006 en ce qui
concerne les teneurs maximales pour les hydroashbanmomatiques polycycliques dans les
denrées alimentaires.

Reglement (CE) n° 1259/2011 du 2 décembre 2011 frantlle (CE) n°1881/2006 en ce qui
concerne les teneurs maximales en dioxines, en (RCHpe dioxine et en PCB autres que
ceux de type dioxine des denrées alimentaires.

Arrété interministériel du 21 mai 1999 relatif dassement de salubrité et a la surveillance
des zones de production et des zones de repareag®quillages vivants.

Documents et rapports techniques

Isabelle Amouroux. Avril 2011. Etude sanitaire rolmiologique — Guide méthodologique.
Avril 2011. IFREMER Département RBE Ressourcesd&jmues et Environnement - EMP

Annuaire des rejets cotiers du département de lancha - Edition 2005. Service
Santé/Environnement DDASS de la Manche

Fiche synthése de débits caractéristiques : 18203221529 et 19261019, 2012. DREAL
Basse Normandie.

Apports Terrigénes des exutoires du Marais de jpoi,2002. Ifremer DEAL/Laboratoire de
Saint Malo

Autres références

Michel BLANCHARD. 1995. Origine et état de la population derepidula fornicata
(Gastropoda Prosobranchia) sur le littoral frang#laliotis 24: 75-86

Michel Blanchard, Dominique Hamon. Avril 2006. Biladu suivi de I'exploitation
industrielle de la crépidule en Bretagne Nord (baie Saint-Brieuc et du Mont Saint-Michel)
2002-2005






7 Annexes

Annexe 1 : Cartographie
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Annexe 2 : Rapport d’analyse chimique
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Hydrocarbures Poly-Aromatiques

% FPRELEVE 32 T4871 DEBITEUR 113025440 /Page 1/ 2
B IDHESA BRETAGHE OCEANE IDHESA BRETAGNE OCEANE
LA 22 AV PLAGE DES GUELD 22 AV PLAGE DES GUEUX

QUIMPER CEDEX QUIMPER. CEDEX

28334 QUIMPER CEDEX 20334 QUIMPEER. CEDEX
LABORATONE
DE DEVELOFPEMENT
ET IFANALYEES
ZOOPOLE
PLOUFILAGA R
v DESTINATAIRE
12480 PLOUPRAGAN
a2 0 40 IDHESA BRETACNE OCEANE
Pax ;002 S ). 37 50
Ml conmatft] com 22 AVPLAGE DES GUEUX

UIMPER CEDEX
13 QUIMPER CEDEX

En cours

tuvart la : 05f047/201% & 1chDd AR CR

Editd la : 3070472013 & oshlz

H® OE TOMMANDCE: DEVIE: 2013-3BE

CREPIDULES REF: 130405011255 01

Rappnrt Prél&vement 001 CREPIDULES 130408011285 01
d'analvyses
r‘.n'.l_'lﬂ Wature du produit ........... 1 CREPIDULES CAWCALE 228/03/2013
" = rence client ............ 1 120405011255 01
113025 SE& 1
Quantité regus au LDAZZ ... g : 306
Quantité recommand€s ...... g : 500
Date de début 4'analyss ..... 1 260472013
Taux de matidre s&che .. ... iinenaaan L ] 21,37 %=

par pesée aprég lyophilisation

Dosage deg Hydrocarbures Foly-Aromatigues Résultate en pg/kg
de produit fraig
par Méthode GCO-ME/ME selon LABERCA/0SHAP-slsh.1

Les résultats gont rendus corrigés du caux de récupération.

FIUDEEMIE ..ottt ittt i s aaaaaaaaaaaaaannnns 1 =0,k
Fhénanthréne ..... ... .. .. uuuuunuununnananns 1 =0,k
Anthracdne .. ..., .. iiaaaaaaaaaas 1 =0,k
Fluoranthéne ..... ... ... eeunnnnnnnnnaaaas 1 =0,k
3 o= = | =0,5
Benzolalanthracdne ... ... ... 1 =0,k
CyclopentaDP¥TE8MmE . .o ouus auaueaasananananana 1 =0,5
CREWEEME . ittt it it s auaaaaaaanaaanann 1 =0,5
Benzo (b) Fluoranthéme ... ..... ... ..eeaaaaa. 1 =0,k
EMEthyvl Chrysdne . .....ciiiiiiiniinnanaana 1 =0,E
Benzo (k) fluoranthéme ... ... ...l 1 =0,k
Benzo (j) fluoranthéme ... ... 0. iiiiiiiinaaa 1 =0,5
=1 R oy = T 1 =0,5
Benzo(c)fluoréne . ... ... .. 1 =0,k
Dibenzola,h)anthrac@ne . ... ... iiiiiiianaan 1 =0,5
Indéno (1,2, 3-c-dIpyrédne . .....ciiueiaaanaan 1 =0,5
Benzo (Ghl)pErylama . v i i i u i s i i aaaaaaaan 1 =0,5
Dibenzo(a, LIPYIEmeE . ...t i iuenanananaaanana 1 =0,5
Dibenzo (@, Bl DYTEME . .0t i it i i s s anaaaaanann 1 =0,5
Dibenzo (@, L) PYrdma. oo v i i i s anaaaaanann 1 =0,5
Dibenzola, hlpyrédne . ... iieiiiinnaaanaas 1 =0,5
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Le 307 L2003 & 8:12:13 . la directrice de laboratoire responsable du rapport d'analyses

Rapport
d'analyses
113025440

%q fremer

Seule I'édition papier originale signée engage la responsabilité du labaratoire
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Annexes 53 I

PCDD PCDF et Dioxin Like PCB, PCB NDL

Laboratoire de I'Environnement
et de I'Alimentation de la Vendée ——

V‘ENDEE . -ﬂct:t"ﬁ'rlﬂ"
CONSERL GEMERAL RAPPORT D'ANALYSE v s

DIEFCMIBLE sk
W COFRAD PR

[Dossier N° - LAPUZ901.1 30409-8450 "| LABORATOIRE IYANALYSES IDHESA BRETAGNE OCEANE
Echantillon N 2DIV-130409-173779
Produit : DX/PCR poisson alim humaine Recherche et Développetmnent
Client 1 LABORATOIRE D'ANALYSES IDHESA ].| 120 avenue Alexis de Rochon

| Bulletin N® 130412218 Page: | sur 1 29080 PLOUFANE
Date de réception L el T Type d" dchamtillon Cripichales
Hevre de réception (19,43 Ref lako 1304050] 1255 01 |
Date de peélévement  28003/2013 N ravvail 113675

| Pribevs par Client

Heare de prélévement

Loz de prélévement
ANALYSE METHODE RESULTAT| UNITE DAL DLILT

PCDD PCDF

@ OMS-TEQ en TCDD Upper Bound LABERCADGALS | 0DPCH-2ak 0174 pa'e (produit frais) | 04,2003
(@ OMS-TEQ en TCDD Medium Bound LABERCADGALNODPFCE-sahl 0,174 pe'e (produit frais) |
i OME-TEQ en TCDD Lower Bound LM!JLREZ.-\.-'IJG.ﬂ..L-']UI:rFCB—ga]]] 0,174 pe'e (produit frais)

FCDD PCDF et Dioxin Like PFCR | |
@ Samme TEQ Dioxines et Dioxin Like PCR LABERCA/DGAL 1 DPCR-sah 0231 P (produit fraish |
| Dioxin like PCB |

@ PCR"Dioxin [ike" OMS-TEQ Upper Bound 1._q|5ERc.‘A.'[‘.-f;.-\L.-JUDPCH-sah] 0057 pe'e (produit frais)
I @ PCB"Dioxin like" OMS -TEQ Medium Bound LABERCA/DGAL/ 10DPCBesahl 0,057 P/ {produit freis) |
@ PCB"Dioxin-like” OMS-TEQ Lower Bound  ILABERCA/DGALIODPCB-sah| 0,057 | Dz iproduit frais)

CR NDIL
e FCE WDL Upper Bound LABERCADGALAODPCR-seh 0,319 | ne'e (produit frais) |
@ PCB NDL Mediom Bound LABERCA/DGAL/WDPCE-sah| 0319 | ngle (produit frais) |

@l PCB NDL Lower Bound LAHF?RDNI}GAI.-']EF[)F‘CU-sah| 0319 | ng'e {produfl frais) |

Conclusion : Résuliol conforme compte teru des Incertfides de mesire

LMA powr fex PCDIVF: 3.5 Py de produits frafs OMS TEQ

LMA ponr la somme PCDIVE + PCBDL: 6.5 pgie det prradivits frais OMS TEQ
LMA pour le somme PCE NDE: 75 ngie de produits fraix selon be riglenent (UE) W21 2502011,

Adtention © ce mppon est aecompegnd dun résultat ditailé joint en aanexe {1 feuillet par famille de moléeules). Pour informstion ef smif mris
comtrairs - bes dohandillons conformes sont conservés | nasds apads Mémission da rapport dannlyse, les Schantillons non conformes somd comserves 5
Alrs.

stinataires - . [
?J:::'i:a:um. Date édition des résultats 1 23804,201 3

LABORATOIRE [FAMALYSES DHESA BRETAGNE OCEANE, Recherche of Diiveloppernent, PLOUZANE | 1
EAL i
Technicien &

La reprodluction de oo rappon o snalyse niesi autoisse Qe 5o 5 ot imtégmale. ) ne coneome que e obiots soumis & Ianalyse,
L'nccrdditathon de: 1a section Laborstolnes du COFRAC selom la norme NP BN [S06CE] 1703 H2005) atteste de |y compétence du labormons
proul les seales annlyses couvestes par |'ocenédilution, identifides par be signe @

Un décompte el in avis des sommes & payer vous seront adressés dans les prochains jours par In Paierie Dépariementale

Rond-Paint Gearges Duval - B8P 602 - 85021 Le Roche sur Yon - TEL 02 51 24 51 B1 - Fax. 02 51 24 &1 50 - labo@vendes,fr - wweslaborato ra,pnd e fr
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I 54 Annexes

Laboratoire de I'Environnement
et de I'Alimentation de la Vendée

VENDEE —
CONSEIL GENERAL

Dioxines
Drate de début d'analyse (R RT Llnité po/z de Produit Frais
Mesze du pool avant dessiceation (en g} T8, 13 Miihods A analyse Laberca/dgal/10dpeh-sah.|
Masse du pool apnés dessiccation (en £} 16,03 [rétection CPG-HREMS
, Extraction des graisses ASE 300 (toluéneacétone
Pourcentage de matiére séche 20,52 TO/30}
Masse prise d'essai apres dessiceation {en g) | 3,02
Equivalent poids frais (en g} 2447 Référance Client Crépidules
Fourcentage de matitre grasse 067 Type d' échantilion 13040501 1255 01
té déchantillon anulyss (en g) 2447 ___
- M7 de Dissicr LAPUZ901-130409-8450
Incertitucle largle (en 3%) 20 Code de ["échantilion ZDIV-130409-17377%
(OMS-TEF Rendement
Eléments s} LoD d*extraction Résultats TEQ
2378 -TCDD 1 0,002 8.1 0010 Q010
1,2,3,7.8 - PeCDD | 0,003 1k, 1 i1 01,0141
123478 - HxCDD 0,1 0,007 1140 0,047 0,005
123,678 - HeCDD i1 0,007 18 0,104 0010
1,2.3,7.8% - HxCDD i1 007" 1,9 0,087 0,0
1,234,678 - HpCDD 001 0,014 59 812 0,009
OCDD 0,0003 0,007 083 1,548 0,001
2378 -TCDF .1 e 858 (0.267 0027 |
1,2,3,78 - PeCDF 0,01 0,030 124 0,068 0,002
234,78 - PeCDF 1] 0019 118 0,115 0,033
1,2.3.4.7.8 - HaCDOE 0l 1. ({32 1148 0,070k 0007
1,2,3.6,7.8 - HxCDF 0.1 01,0452 o1 0,067 0007
1,2,3,7.8,9 - HxCDF 0.1 0002 1188 0,00 0,000
2.3,4.6,7,8 - HxCDF 0,1 00402 120,3 0,03 (.00%
1234678 - HpCDF .01 002 1163 0285 0,003
1,2,34.7 8,9 - HpCDF 0,01 01,002 1258 [IKAE! 0,000
DCDF (0, CHHES 0,005 04,5 0121 0,000

[Total OMS-TEQ-PCDI/PCDF en pg/g de Produit Frais|

Upperbound | 0,174 435
Mediembound | 0,174 20,055
Lowerbound | 3174 20,055 ren Ehimie

mardi 23 avril 2013 - Armexe 1 aw rapport d analyse DioxinesTCE - Pape 173

Fiord-Point Georges Duual - BP 802 - 85021 La Roche sur Yor - Tl 02 51 24 §1 51 - Fax, 02 51 24 51 50 - labo@vandea.fr - wiww.loboratolrevendee.fr
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Annexes

55 |

Lahoratoire de I'Environnement
et de I'Alimentation de la Vendée

VENDEE

COMSEIL GENERAL

RAPPORT D'ANALYSE

PCB DL

Parametres PCB DL PCB DL Mon Unitg pile de Produit Frais
Coplanaires | Coplanaires
S — Méthode d'analyse | Laberca‘dgal/l Ddpch-sah. 1
e che débat l..u1u hyse ' (9, ‘2\,"| 3 .__]E'-l-.l:-rEEJ L _E'_'fﬂ-'_ﬂ_-P-'r-_ ok T CPG-HEMS
':::;{:‘:]c du |ru:|I avant dessiccation | 78,13 78,13 Exlraction des prases ASE 200 {toluéne/actons
Masse du pool tFI‘é'.& dessicontion I_E: 03 | ﬁ:ﬁﬂ ! _'?(][‘3'3_’] .
{en g}
Ppurceatage de maisbre sbohe | 20,52 12052 _ o
Mumse prize d'exsai nprés X | E}q"-! Référznes Client | Crépidules
deasiccation (en gh i Type d'dehartillon 15005011255 |:||.
I....|| |va LI.'II L W1l &l fiais den g,‘, 2447 24 47
P |r|:rulagr dr T ETAmss ne&7 DF.E.'_I‘ )
Ot dréchantillon analysé (ea g) | 24,47 2447 " de Doasiet LAPUZI0L-130400-5450
Incertiude €laraie (en ) [20 [20 [Code de Péchentilfon | IDIV-130409-1737719
Eléments TEF Rendement .
copanaires (20H14) LOD LOG | d"extraciion | Résultats TEQ
PCB 77 D00l | 0007 1033 1557 0,000
BCE 1 OO0 | 0,007 : L0 00 0088 0,000
PCH 126 1 0,007 2 [REEX) 0,50 _ 051
FCH 169 0,03 0,0mE 1 1009 0114 0,003
Eléments TEF Rendement f— |
not eoplanaire (2005} LoD LG d*extraction Résultats Ve
FCB 103 _ 0,00003 0,029 Semenl 194 11469 0,000 |
FCH 114 0,000 0,028 103.3 0,529 000
[FCE LI% 1,00003 0029 042 43,674 | 0,001
FCE 123 000007 | 0,029 102, 2,785 0,000
FCB L5 000003 0,068 [ 7129 0,000
POl 157 000003 1,06 12,0 N T 0,000
CH 167 10.00002 .65 ol inss | a3ln]  00m
PCH 189 000002 (L729 B 63,1 __O.R11 0,00

Il‘utal OMS-TEQ-PCRB en pu/g de Produit Frais|

Upperbound
Mediumbonnd

Laowerhound

0,057 0011

0,057 =0.011

0,057 =0,011

[Total OMS-PCDD/F-PCB-TEQ en pg/g de Produit Frais|

mardi 23 avril 2013

Rond-Poant Geargas Duval - BP B02 - 85021 La Rocha serYon - Tl 0251 29 51 51

%mer

Upperbound
Medinmboand

Lawerhound

0,231 0040

0,231 £).046

0,231 =046

- Ammexe | au rapport ' analyse DioxinesPCB -

Rapport final
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Fax 02 51 24 51 50 - lnbodvendac.ir - woanw laboratosre. vended Ir
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I 56 Annexes

Laboratoire de I'Environnement
et de I'Alimentation de la Vendée

VENDEE o
COMSEIL GEMERAL RAPPORT D'AMNALYSE

PCB NDL

I_JEIZEEH&EEIH;QII'.E-IEU!E 09/04/2013 [Unie ng/g de ?_mdui-t Frais
Masse du pool avant desziceation (en g) 813 I]'rl'éth;;lﬂl: danalyse T ].abgrpﬂ'ﬂEnL'lDdP.ll‘l:"Hh-|
| Masse 8 pol apres dessiccation (en g) | 16,03 Diétection _— C?':_"H['D'ﬁ_. __
— Entraction des graisses ASE 300 (olne’acstone
Pourcentage de matiére séche 20,52 | T30
Masse prise d'osss aprés dessiceation (en gh | 5,02 I . -
Egquivalent poids frais (en g} 24,47 | 'P_.efereme Client - | Crepidules T
T ———— — 1T 1" dchantillomn | 130405011255 01
Pourcentage de matiare grases 0,67 ERLLLLLL — —
Jté d'echantillon anelysé (cn g) 24,47 [ ] ] _
f————r—— | — M de Dossier LAPUZ901-130405-84 589
[ncermitde élacgie (en %) M [Code de échantillon [2DIV-130409-173779
Rendement
FEléments LoD LAY dextraction Risultats
PCE 78 1 oool 81,5 0015 |
FCE 52 0,001 9L | 02
PCO 101 o0l FIEN I I X
PCE 138 | 0001 ms0 | 0,080
PCE 153 | oo 1zl | 0,144 |
PCE 180 0000 & QR 1 ) 0040

[rotal en ng's de Produit Frais|

U pperiownd 0319 0,064
Medinmboond | 0.319 L0064
Lowerbound  J 0,319 20064

mardi 23 avril 2013 - Annexe 1 au rapport d'analyse DioxinesPCH - Page 3 /

Rand-Paint Georges Duval - BP 802 - 85021 La Roche sur Yon - Tl 02 51 24 51 51 - Fax, 02 51 24 51 50 - laboBvendes.fr - wwess loboratairesondes i
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