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Possibilités d’exploitation de matériaux marins
sur les facades maritimes
« Manche-Est » et « Loire-Gironde »

Etude réalisée par I'lfremer & partir des données ponibles
au large des 11 départements cGtiers concernés

1 - Contexte

En France, alors que la consommation de granusdtere augmentation, la part de granulats
alluvionnaires ne cesse de décroitre (68 % en 1350 en 1990, 40 % en 2005) au profit des
granulats concassés et recyclés. Cette évolutiquijgeée par la raréfaction de I'acces a la
ressource, génere des problémes techniques aud gaes usages (bétons) et de son transport.
La recherche de matériaux de qualité en substititioc granulats alluvionnaires est a l'origine
d'un intérét grandissant porté aux granulats maguob pourraient satisfaire une partie des
besoins.

La mer est un espace confronté a de multiples enguconflits d’'usage. Une demande
croissante de permis d’exploration et d’exploitatde granulats marins a eu pour conséguence
une mission, commandée en 2000 par le Premier tvirasl député Dominique Dupilet (Pas-de-
Calais), sur "Le reglement des conflits d'usagesdarzone cotiére, entre péche professionnelle
et autres activités".

Parmi les propositions inscrites dans ce rapp@012, I'une préconise la réalisatiend’'une
étude conjointe Ifremer - BRGM sur la ressourcegesnulats marins visant a délimiter les
zones d’extraction favorables en intégrant les poépations d'ordre halieutique et les
impératifs économiques et techniques d’approvistoment en granulats marins »

C’est ainsi qu’a été élaboré un projet visant a :

- déterminer la place des granulats marins dapprbaisionnement des territoires a facade
maritime et des grands bassins de consommation ;

- évaluer les enjeux environnementaux et les usegistants sur les secteurs reconnus comme
offrant des ressources en matériaux marins.

Cette étude porte sur deux secteurs jugés pri@staila facade « Manche-Est », constituée de 7
départements (Nord, Pas-de-Calais, Somme, Seinghkkar Eure, Calvados et Manche) et la
facade « Loire-Gironde » constituée de 4 dépaménegLoire-Atlantique, Vendée,
Charente-Maritime et Gironde).

L’étude est décomposée en trois phases :

- phase 1 : géologie-ressources ;

- phase 2 : ressources et activités halieutiques ;

- phase 3 : environnement, zones protégées etmegtées, systeme d’information géographique
(SIG) final.

Chaque phase a fait I'objet d’'un document de s#ispécifique (consultable par ailleurs) :

- phase 1 (2006) : 1 rapport
>> |Inventaire des ressources en matériaux maratgdes « Manche-Est » et « Loire-Gironde ».

- phase 2 (2007) : 4 rapports



lfremE‘r Décembre 2009

>> Synthése bibliographique des principales espéeedanche orientale et du golfe de
Gascogne ;

>> Evaluation de la ressource halieutique par éspagnes scientifiques francaises ;

>> Débarquements internationaux en Manche oried&2000 a 2004 ;

>> Activité et production des navires francais.

- phase 3 (2008) : 2 rapports

>> Cartographie synthétique des peuplements berghig

>> Flux sédimentaires en Manche Est — modélisatiotransport a long terme.

Le systeme d’information géographique a été corémét fur et a mesure de la production des
résultats des différentes phases.

2 - Résultats essentiels

Phase 1 : géologie-ressources

L’étude s’est déroulée en 2 volets :

- un recensement des données geéologiques existdates les archives de I'lfremer, mais
également dans les organismes extérieurs, enydatianiversitaires ;

- un inventaire minier marin permettant I'identdtion des ressources.

La phase de recensement et de consultation deiseschu égard a leur ancienneté (1969-1972
pour la fagade « Manche-Est », 1973-1978 pour ¢ada « Loire-Gironde ») et a leur état de
conservation, a demandé une étape particuliereatatsves ont fait 'objet d’'une identification
et d'un contrble systématique, ainsi que d’un maggupour étre intégrées dans une base de
données, afin de faciliter leur repérage et lecapération si besoin a I'avenir.

Les laboratoires universitaires, avec lesquelsrefifer entretient des relations de travail
courantes, ont fourni sans difficulté les inforrnag demandées.

Par contre, les organismes extérieurs, qui onfgiaétantérieurement aux opérations a la mer
pour linventaire national des granulats marinslligt®s a maintes reprises, n‘ont pas pu
satisfaire les demandes compte tenu de l'anciendeg travaux, les documents et les
échantillons ayant été égares.

L’inventaire minier marin s’est basé sur I'examess cenregistrements de sismique réflexion
(6 900 km de routes parcourues), permettant d'abil&paisseur des sédiments, et sur les
descriptions des 420 carottes, permettant de coarnainature de ces matériaux.

Cing cartes de synthese ont été élaborées a phetices résultats, pour aboutir a une
représentation aisée des ressources en matériainsma
Pour chaque carotte, la description a été repsmmpagnée de sa photographie et des analyses
granulométriques, quand elles existaient dansridsves.
Le calcul des volumes a été effectué a partir dex deethodes : graphique et géostatistique.
Le document final (édition 2006) est composeé :
- d’un rapport de 155 pages ;
d’annexes présentant la description des 420 tesro(280 carottes pour la facade
« Manche-Est », 140 carottes pour la fagade « i®@irende ») ;
- de 5 cartes hors texte, a I'échelle 1/250 000 :

- fagade « Manche-Est » - Travaux réalisés (2 feille
- facade « Manche-Est » - Epaisseur des sédimentsleseipaléo-chenaux) (2 feuilles)

2
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- facade « Manche-Est » - Epaisseur des sédimentsl@seibancs sableux) (2 feuilles)
- facade « Loire-Gironde » - Travaux réalisés
- facade « Loire-Gironde » - Epaisseur des sédimmaatsles (paléo-chenaux)

Les ressources mises en évidence se composentodiants réseaux de paléo-vallées, incisant
le fond de la mer, recouverts sur la facade « Metie$t », notamment en baie de Seine et dans
la partie orientale de la Manche (de Dieppe a Duqie), par de nombreux bancs sableux.
L’évaluation des ressources en matériaux donneniiiards de mi, & l'intérieur de la ZEE
francaise, pour la facade «Manche-Est» et 19,8liams de ni pour la facade

« Loire-Gironde ». La prise en compte des zonegépées et réglementées permettrait
I'identification de réserves.

Phase 2 : ressources et activités halieutiques

Les travaux ont été réalisés grace a la collalmrates équipes Ifremer régionales suivantes :

- les laboratoires « Ressources Halieutiques »aldogne-sur-mer et de Port-en-Bessin (centre
Ifremer Manche Mer du Nord), pour la facade « ManElst » ;

- les laboratoires « Ressources Halieutiques » '#mumeau et de Lorient et le laboratoire
« Ecologie et Modéles pour I'Halieutique » de Namteur la facade « Loire-Gironde » ;

- les équipes du « Systéme d'information Halie@igySIH) du Centre Ifremer de Brest pour la
fourniture de données halieutiques et leur mistBne cartographique.

L’étude s’est appuyée sur :

- les bases « Campagnes a la mer » pour les dosnéles ressources halieutiques obtenues lors
des campagnes scientifiques ;

- la base Ifremer « Harmonie, Systeme d’Informatialieutique » pour les données d’activité
professionnelle, et celle du Bureau Central detisBtpes (Direction des Péches Maritimes et
de ’Aquaculture, DPMA) pour les données de proucftous navires professionnels frangais).
En concertation avec tous les laboratoires « ResssuHalieutiques » impliqués dans le
programme, une liste des espéces principales éaliérée, en fonction des critéres de sélection
suivants : la présence, I'abondance, I'intérét cemuial et I'écologie.

Pour les deux fagades concernées (« Manche-EsteLetre-Gironde »), une liste de 32
especes, comprenant 26 poissons, 3 céphalopodasstacés et un mollusque bivalve a ainsi été
arrétée.

Sur la base de la bibliographie disponible, unelm®se actualisée de ces especes a éte réalisée
(voir rapport intitulé « Synthése bibliographiquesdorincipales espéces de Manche orientale et
du golfe de Gascogne »).

Le traitement des campagnes a la mer, menées p&bleratoires Ifremer, a permis d’obtenir
des données sur la répartition géographique deephgsespeces (adultes et juvéniles) d'intérét
majeur (voir rapport intitulé « Evaluation de lasseurce halieutique par les campagnes
scientifiques francaises »).

Afin d’avoir une vue d’ensemble de l'activité deché développée en Manche orientale, il a été
décidé de faire une synthese de I'activité halggugitous pays confondus (France, Angleterre,

Belgique, Pays-Bas et Allemagne) dans ce sectas.données de production par trimestre,

meétier et espéces principales, par pays et sus $d@n2000 a 2004) ont ainsi été cartographiées
et publiées (voir rapport intitulé « Débarquementsrnationaux en Manche orientale de 2000 a
2004 »).
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Pour les deux fagades concernées, les flottillep@&the francaises et leur activité ont été
décrites, ainsi que les productions associées, lfayurée 2005 (voir rapport intitulé « Activité et
production des navires francais »).

Nota : certaines données présentées dans cette stund partielles et/ou anciennes, donc a
interpréter avec les regles d’'usage.

Phase 3 : Environnement

* Les peuplements benthiques

La démarche cartographique est destinée a offerprasentation synthétique des peuplements
benthiques sur le littoral francais concerné. Gates de distribution, établies il y a une trergain
d’années, ont été recueillies aupres des auteungai en actualiser les noms d’espéces et les
peuplements sous un méme référentiel européen,ydeense EUNIS (European Nature
Information System). Cette homogénéisation a eaqetmis de numériser et géoréférencer ces
différentes cartes pour les assembler et obtergraamtographie synthétique, pour la premiére
fois dans le domaine marin.

L’étude décrit les différents peuplements benthsgeie présence, leur composition spécifique et
leur particularité. Chaque fois que la donnée exist valeur de biomasse est présentée, car elle
exprime au mieux la richesse du peuplement. Onrebésansi qudes peuplements les plus
cétiers sont généralement les plus riches en termds biomasse et les plus productifs ; ce
sont donc des secteurs a protégekes habitats ou les espéces faisant I'objet djpnméection

ou d’une réglementation sont mentionnés.

Enfin, des fiches sont présentées pour chacuneesigsces majeures et caractéristiques des
peuplements observés sur les deux facades conserBéeespeces sont ainsi présentées. Dans
chaque fiche figure un descriptif de I'habitat otil'espece, sa classification et un bref rappel de
ses caractéristiques biologiques.

Les ressources vivantes benthiques d'intérét cowialepnt été traitées dans le rapport
« Phase 2 : ressources et activités halieutiques ».

* Les flux sédimentaires en Manche orientale

Les grands traits des déplacements sédimentaire$larche orientale sont abordés par
modélisation mathématique utilisant le modéle hggnamique MARS de I'lfremer et un
modéle de transport sédimentaire développé corjoient par I'lfremer et 'lRSN (Institut de
Radioprotection et de Sdreté Nucléaire), qui prem@ompte plusieurs classes granulomeétriques
et leur transport simultané.

Les simulations réalisées considéerent des situati@alistes de marée et de houle (sur la base de
'année 2007) et ont permis de calculer les chadgdransport annuel moyen pour quatre
classes granulométriques : sables tres fins gfins 0,13 mm), sables moyens a grossiérs=(
1,13 mm), graviers{ = 16 mm) et galetd) = 100 mm).

Le schéma de transport des sédiments en Mancheadeienontre :

- un transport orienté vers I'Est entre le Cotertita baie de Somme ;

- un transport de sables (trés fins a grossierda ¢minte de Barfleur vers I'embouchure de la
Seine;

- un transport orienté vers I'Ouest-Sud-Ouest eld@r@as-de-Calais et la baie de Somme, a
I'exception de la frange cétiére francaise oudmsport se fait préférentiellement vers le Nord ;

- une zone de convergence du transport, située kntraie de Somme et la céte anglaise, dont la
position exacte fluctue en fonction du régime delé&o

Les directions de circulation sont principalemeniigernées par les courants de marée. La houle
joue un réle en augmentant de maniére trés impgerfarcontrainte de frottement sur le fond et
donc la potentialité de mise en mouvement des giraia prise en compte de la houle accentue

4
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les transports notamment prés des cOtes, voire ghetle mettre en mouvement les classes
granulométriques les plus grossiéres (gravierslets) a certains endroits (ile de Wight, pays de
Caux).

Sur la c6te francaise, le transport dans la zongage entre Saint-Valéry-en-Caux et la baie de
Somme semble étre relativement important et praieipent da a I'effet des houles. Il concerne
les sables fins jusqu’aux sables grossiers. Des iftoportants sont également observés a
I'embouchure de la Seine pour les matériaux les fihs. Cet effet est en partie lié au fait que
les sédiments fins sont dominants a cet endraibet que leur disponibilité est grande.

A cette échelle, la Manche orientale ne présensedpazones en franche érosion ou en franche
accrétion. Malgré des contraintes importantes (bmtirants de marée et fortes houles) qui
engendrent un transport particulailesemble s’établir un équilibre dynamique stable sr

tout le domaine. Toutes modifications du stock ségtientaire risquent donc de perturber le
schéma de circulation local.

Le Systeme d'Information Géographique

L’ensemble des résultats (géologie-ressourcespuesss et activités halieutiques, peuplements
benthiques et flux sédimentaires) est intégré dansysteme d’information géographique, géré a
I'lfremer par une base appel8extant

Sextantest un systéeme de gestion d’informations géogoam@s qui combine les fonctions de
portail d’acces et de serveur de données en propdsa outils de bancarisation, d’extraction et
de mise en forme d’observation, de produits etdaltats.

Les informations accessibles peuvent étre plus @nsrcomplexes.

On distingue principalement :

- les données vectorielles (points, lignes, polymn..) associées a des attributs (textes, valeurs
numeriques, symboles, ...) décrivant les propriéeekeux géographiques (habitats, ...) ;

- les données « images » telles que les résul@atsnddéles numériques ou d’analyses
géostatistiques (modele numérique de terrain, neadielprévision du courant).

Sextantpropose les services suivants :

- archivage des informations géographiques ;

- description, indexation et catalogage des données

- visualisation directe, conjointe avec d’autresrses de données ;

- acces (télechargement) des informations auwsatéurs ;

- échanges informatisés (interopérabilité) avealgses systemes similaires.

Les fonctionnalités proposées sont totalement nisées et compatibles avec les normes
internationales et francaises (ISO, Open GIS Cadinsoy AFNOR) et la réglementation
européenne (directiiaspire).

Les informations géographiques hébergées 8amntantsont produites soit par I'lfremer, dans le
cadre de projets ou programmes inter-organismésyaod’autres organismes ou sociéetes.
Actuellement, peu d’informations sont réellementdiumaine public et leurs droits sont donc
régis par convention ou par contrat. L’lfremer go®@é ou acquis des droits d’'usage pour ses
besoins propres.

Les résultats des 3 phases sont accessiblesesbadsuivante :
http://lwwz.ifremer.fr/granulats_marins
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L'accés aux données peut se faire de deux maniso#ispar un géocatalogue, soit par un
visualisateur cartographique, appelé géoviewer.

Les résultats des trois phases sont organisés karggocatalogue selon des catégories

prédéfinies :

- les données de géologie-ressources minérales @aoées dans la catégorie « Géologie

sédimentologie » ; on y trouve aussi bien les deaméoduites par I'lfremer que par le BRGM ;

- les données de ressources et activités halimgige situent dans la catégorie « Espéces » ;

- les données de peuplements benthiques sontasgés la catégorie « Habitats » ;

- les données de flux sédimentaires se situerst ldacatégorie « Hydrodynamique cétiére ».

La recherche de données peut s’effectuer en codbargatégories concernées, mais aussi en
précisant des mots-clés. Il est alors possiblecdder a la métadonnée détaillée de chaque
couche, de télécharger les couches et aussi destediser dans le géoviewer (figure 1).

“._-..‘f’}‘.;'l. S “' B "_
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Figure 1 — Exemple de visualisation dans le géostevies ressources en matériaux de la
« Manche-Est ».

Les couches affichées dans ce visualisateur cagpibgfue web sont organisées comme dans le
géocatalogue, selon les mémes catégories. Il ssilppe d’ajouter d’autres données en repassant
par le géocatalogue, I'état de la carte étant ggardé durant la session.

Une fois 'ensemble des données souhaitées affialu@yrte ainsi créée peut étre enregistrée dans
un fichier de contexte de type xml. Ce fichier amtexte est ensuite réutilisable directement

dans le géoviewer. Cela permet de visualiser lesnées directement sans passer par le
géocatalogue.
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3 — Criteres pour la définition des zones sensibles

Pour la plupart des critéres utilisés, une actatitia des données sera nécessaire afin de réaliser
au mieux l'instruction des dossiers déposés pagxscteurs de granulats marins.

3 - 1 - Criteres utilisés pour la définition ettlassement des zones de sensibilité halieutique

La caractérisation des criteres de sensibilitéeehtijue aux extractions de granulats marins aussi
bien que la définition de zones sensibles présend@éms ce document n'ont ni vocation ni
prétention a étre définitives. Ces criteres ne spd le reflet des connaissances, des données
disponibles et de leur limite actuelle.

3 -1-1 -Criteres liés aux ressources halieutiques
a - Critere « frayeres »

De nombreuses espéces se concentrent pendanioldepée reproduction. L'importance de cette
phase pour le renouvellement des populations imeligue pendant cette période, la zone soit
protégée, méme si l'information n’est disponibleequour quelques especes et a une échelle
géographique peu précise.

La période de ponte et la période de maturationodefs dans le milieu sont aussi des phases
essentielles du cycle de vie des espéces permattassurer la pérennité des ressources
halieutiques.

Si I'extraction de granulats marins a lieu pendanpériode de ponte ou dans leur zone de
circulation, elle peut avoir des effets immédiais Ies ceufs, qui peuvent alors étre aspirés par
I'élinde ou entrainés au fond par les sédimentdésantation.

Elle peut avoir des effets a plus long terme ssiztenes de ponte :

- effets certains lorsque les especes fixent leatds sur le fond, car les caractéristiques
hydrologiques et de substrat des zones de ponteiraportantes pour ces especes. L'activité
d’extraction de granulats marins, modifiant lesacégristiques du substrat, peut rendre une zone
de ponte habituelle impropre a cette fonction. égseces touchées sont principalement les raies
(Raja sp), les roussettesSgEyliorhinus sp, le buccin Buccinum undatuin la dorade grise
(Spondyliosoma cantharlsles céphalopoded.gligo sp et Sepia sp et le hareng Glupea
harengu$. Les informations sur les zones de ponte ne sonhues précisément que pour le
hareng (zones définies en 1991 et ayant potentieli¢ évoluées) et le buccin (zone de ponte
correspondant a sa zone de vie, principalemerdndddes « trois milles nautiques ») ;

- effets mal connus pour les espéeces pondant teus en pleine eau ou pres du fond, le lien
entre les caractéristiques abiotiques du milida bne de ponte n’étant pas avéré.

Dans la limite des connaissances et des informatiisponibles, il est donc proposéleiter

les activités d’extraction de granulats marins pemdes périodes de pics de ponte pour les
principales espéces d'intérét halieutique pondaasdla colonne d’eau et pour lesquelles
I'information est connue. Pour les espéces fixantd ceufs sur le fond (par exemple le hareng
en Manche orientale), il est recommand®vider I'extraction de granulats marins dans les zones
de ponte.
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Deux critéres associés aux frayeres sont doncralpren compte :

- les espéces fixant leurs oeufs sur le fond ceénées comme des espéces tres
sensibles (proposition d’arréts temporaires desmeons) ;

- les especes pondant en pleine eau, pres dudondidérées comme sensibles.
b - Critére « nourriceries »

Les juvéniles, essentiels pour le recrutement dpeaes dintérét halieutique, se concentrent
dans des zones particulieres appelées nourricefiEs présentent une forte sensibilité aux
modifications de leur habitat. Le lien entre laface de la nourricerie et son bénéfice pour le
recrutement n'étant pas connu, il est préférable pdetéger lintégralité des zones de

nourriceries.

Les nourriceries peuvent étre définies en deux mgswen fonction de leur aire de répartition
géographique :

- les especes strictement présentes dans la batidesg

- les especes réparties sur I'ensemble de I'écasyst(entre la cote et le large ou au large
uniquement).

Compte tenu de I'importance de la zone des « troiles » pour les juvéniles de nombreuses

especes (poissons plats en particulier), de sassehen biodiversité, des nombreux usages qui
s’y opérent, et afin d’étre cohérent avec la réglefation interdisant la péche aux arts trainants
dans cette zone (décret n° 90-94 du 25 janvier Y19b@st proposé de la préserver de toute

activité extractive.

c - Critére « habitats des individus au stade adulte »

Les ressources halieutiques adultes ont des liewsedprivilégiés appelés habitats essentiels aux
caractéristiques biotiques (relations trophiques)algiotiques (conditions océanographiques,
conditions hydrodynamiques et de substrat, ...) fipéeis. Privilégier les extractions dans les
zones d’habitats les moins sensibles est donc taupior

On peut tout de méme distinguer un effet varialeld’attivité d’extraction de granulats marins
selon :

- la mortalité directe, liée a la capacité de mitbiet donc de fuite des especes face a une
perturbation. Selon ce facteur, les mollusqueségagbdes et bivalves sont les ressources les
plus vulnérables tandis que les autres espécesepeuuir, méme si les conséquences

écologiques des restrictions de leur zone d’hapiatvent étre importantes (concurrence accrue
pour I'habitat et les proies pouvant conduire &t une diminution des populations). Compte

tenu de leur importance économique, les gisemeatgadjuilles Saint-Jacques sont donc a

protéger des activités d’extractions de granulaasima. Des données de campagne scientifique
sont disponibles annuellement pour les principasgrgents sur les facades « Manche-Est » et
« Loire-Gironde » (COMOR en Manche orientale et EGRen Atlantique) ;

- la mortalité indirecte : sans étre systématicplie, est liee deur sensibilité aux modifications

du fond, bien que I'ensemble des ressources h@jimsg présente un lien plus ou mois important
avec celui-ci. Selon ce facteur, on peut distingesr espéces démersales tres sensibles aux
modifications du fond des espéces pélagiques nseinsibles.
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Les campagnes scientifiques d’évaluation de I'abood des ressources sur les deux fagcades
étudiées se déroulent au mois d’octobre, périodgamsition, voire de migration entre la zone
cotiére (trimestres 2 et 3) et le large (trimesttest 4) pour la plupart des especes mobiles
démersales. On peut tout de méme considérer cggedonnées permettent d’évaluer la
répartition des ressources halieutiques aux trimes¢s 1 et 4, mais aucune donnée n’est
disponible, pour le moment, pour les trimestres 2teS.

Les espéces pélagiques réalisent des grandes iongragt les données de campagne en mer
disponibles ne sont pas complétement représergatieeleurs lieux de vie.es zones de
sensibilité des espéces pélagigues ne seront doras peprésentées dans ce travaimais
devront étre intégrées lors de I'analyse finatampte tenu de leur importance économique.

Certaines especes, d’intérét halieutique ou namt, essentielles et indispensables pour la chaine
alimentaire d’'un écosysteme et peuvent, si leumdhoce est affectée, avoir des effets de
réduction des populations prédatrices ou de mémeanitrophique. Afin de limiter les effets des
extractions de granulats marins sur ces ressoetcdesirs habitats, il parait essentiel de limiter
les perturbations anthropiques sur ces organisiésnueva et Ernande (2009précisent, pour

la facade « Manche-Est », que ce sont essentialldeseespeces démersales de grande taille, les
seiches et les carnivores zooplanctoniques (hyditasas, scyphoméduses et chaetognathes).

Deux catégories d’habitats sensibles, pour lescespau stade adulte, pour lesquels les données
sont disponibles sont a prendre en compte :

- habitats sensibles d’especes a faible capacitéatdité au stade adulte ;
- habitats sensibles d’especes démersales mohilstade adulte.
d - Critére « biodiversité »

La prise en compte de la richesse spécifique esoueses halieutiques, compte tenu des
recommandations faites lors du Grenelle de 'Emnement, parait essentielle. Les modes de
calcul de la biodiversité sont nombreux, certaiagprenant en compte que le nombre d’especes
présentes sur une zone, d'autres plus complexesn@nt aussi en compte leur abondance
(nombre d’individus).

Dans ce travail, I'indicateur de richesse spéc#igualue le nombre d’espéces capturées lors des
campagnes scientifiques (par zone, a un momentédenpour un type d’engin échantillonneur)
et n'est donc pas le reflet exhaustif de la ditérsikistante dans le milieMais dant la seule
information disponible pour évaluer la biodiversitétte information sera pourtant utilisée.
Comme cela a déja été précisé, ces données deagaenpn mer ne sont le reflet que d’'une
période de I'année et ne sont donc utilisablespipue les trimestres 4 et 1 (par extension). Vaz
et al. (2004¥ ont pu confirmer quéa biodiversité se réduisait en s'éloignant des aéé en
Manche orientale.Les zones tres sensibles sont la bande des tilthés @t, dans une moindre
mesure, la bande des « douze milles ».

Compte tenu de I'importance de la bande coétiere [@ohiodiversité, il est donc recommaruti®
proscrire I'activité d’extraction de granulats marins dans la bandetdgs milles.

! Villanueava C. et Ernande B. (2009)Keystone species in the eastern channel. Documimhe Ifremer. Non
publié.

%Vaz S., Carpentier A., Loots C. et Koubbi P. (2004)Modelling fish habitat suitability in the EasteBmglish
Channel. Application to community habitat leve|lHE CM 2004/P : 26.
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3 —1-2 - Critéres liés a I'exploitation des msses halieutiques
a - Critére « activités »

La péche et I'extraction de granulats marins peuear intéressées par les mémes zones, ceci
pouvant aboutir a des risques d’interaction enttvigés.

La limitation des activités d’extraction de granalanarins dans les zones de forte activité de
péche et la mise en place de calendriers d’exfpilmitaonjoints permettrait de pallier en partie
ces risques.

Plusieurs études traitent des facteurs détermil@afméquentation des zones de péche par un
bateau. Dans le rapport « Activité et productios davires francais » (2007) sont recensés les
facteurs suivants : la présence des especes sekaisbon et leurs perspectives de valorisation,
'adéquation des fonds avec les especes cibléassdhce ou le degré de risque de perte de
I'engin sur un fond donné, la capacité physiquerdesres a atteindre les lieux de péche (rayon
d’action par rapport au port d’exploitation), uneindre compétition avec les autres navires de
péche.

La combinaison de ces facteurs entrainefarte hétérogénéité de la répartition des flottills
dans I'espace et dans le temp&Jne vue d’ensemble, toutes activités confondadgchelle du
trimestre parait pertinente pour caractériser iterer« activités ».

Par ailleurs, I'élinde de la drague laisse dersdllde profondeur et largeur variables et la
répétition des actions de dragage dans le tempsapeutir a des modifications topographiques
notables. Ces modifications peuvent avoir des apresgces pour la pratique des arts trainants.
Un indicateur d’intensité d’activité des arts tamits permettra de limiter I'activité de dragage
dans les zones de forte pratique de ces engins.

Deux critéres peuvent donc étre proposés pourrteepaactivités » :

- un critére d’intensité de I'effort de péche tonétiers confondus a une échelle trimestrielle ;

- un critére d’intensité d’activité des seuls arédnants a une échelle trimestrielle.

b - Critéere « d’'intérét économique »

L’exploitation des espéces est avant tout condiégenpar leur présence et leur abondance.
Certaines présentent un intérét en termes de tergtadjautres en terme de valeur marchande.
La hiérarchisation des zones de capture des palespespéces d’intérét halieutique selon ces
deux caractéristiques est donc a prendre en compte.

Deux critéres d'intérét économique seront retenus :

- la production, toutes espéces confondues, ertiggifionnes) ;

- la production, toutes espéces confondues, enivalarchande.

3 - 1-3- Méthode de regroupement de donnéesduygtiées

a - Hiérarchie des critéres

Les indicateurs de sensibilité aux extractions @dagats marins définis précédemment ont été
établis sur la base :
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- des connaissances scientifigues actuelles supretionnement de I'écosysteme, sur les
interactions entre les facteurs environnementad&sebrganismes marins et sur les interactions
entre organismes ;

- des connaissances scientifiques actuelles suradéisités anthropiques et leurs impacts
abiotiques et biotiques.

La hiérarchisation de ces critéres selon leur impdance ne reléeve pas de la seule démarche
scientifique. Certaines orientationspeuvent provenir de documents de synthése comme le
rapport Dupilet (2001) ou le Grenelle de I'Environrement (2007) recommandant la
limitation des conflits d’'usage, la conservation dela biodiversité, la limitation des
perturbations anthropiques, la conservation des sttkks halieutiques exploités au travers
notamment de la protection des frayéres et des notceries.

En général, la méthodologie d’attribution d’'une importance a un critére implique une
concertation entre les différents acteurs ou usageiconcernés (lors d’'un comité de suivi par
exemple).

Les résultats présentés dans cette étude sont basés des critéres strictement techniques
en donnant un poids équivalent a chaque critere.

b - Caractéristiques des données utilisées palgflaition des critéres
Les données utilisées pour la définition des @gamt les caractéristiques suivantes (tableau 1) :

- précision geographiqudes échelles géographiques varient selon la nakida donnée. Elles
sont disponibles a I'échelle des rectangles sigtiss CIEM pour les données d’activité et de
production, a I'échelle des strates de campagne [Bsudonnées d’abondance des especes
juvéniles et adultes (campagnes Ifremer CGFS, EVHEEECOS, COMOR et COPER) (figure
2);

2"W " W ? q . '\IE : Z'IE

GRANDE-BRETAGNE

51°N

®Eoulogne-surfMer

S0°30'N

50°N

L
Disppe

[ ]
Cherbourg
48'30'N Le Havre

4] 25 50 km

FRANCE

Projection de Mercator
Ellipsoide WGS 84

= re::lauqle CIEM : [ strate de r_"arrvpagna- CGFs l [ strate Idc campagne CO;\AOH
Figure 2 - Echelle spatiale pour laquelle les desrsont disponibles. Données d’activité et de

production : rectangles CIEM en gras ; donnéesadgagnes scientifiques : strates de
campagne (carrés) ; données de campagnes COM@Rnges de plus petite taille.
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- qualité de la source des données: les donnébsées proviennent de deux sources
principalement : les données déclaratives (efferjpdche et production, déclaration du patron
pécheur) pour lesquelles le recueil est quotidrearée) mais peu précis en termes d’échelle
géographique et les données issues des campageetfigoes, dont le recueil a lieu une fois
dans I'année a une échelle géographique plus precis

- ancienneté des donnédsncienneté des données peut avoir des conséguencéeur validité
actuelle puisque aussi bien les milieux naturels ps activites humaines évoluent dans le
temps. On peut distinguer les informations sur flageres issues de travaux de 1991 des
informations sur I'abondance des ressources hajigeg (moyenne sur les années 2000- 2005)
et sur les caractéristiques de I'exploitation (an2@05) ;

- échelle de temps pour laquelle les données sotih@ates. Les données de nourriceries sont
valables pour l'ensemble de l'année, les donndesbitiits, compte tenu des migrations
saisonnieres des especes mobiles, sont valabléshalle du semestre et les données d'activité

de péche et de production le sont a I'échelleithestre.

” Origine de Précision Pas de tempsEchelle de Période de
Q la géographique | pour lequel temps temps utilisée
g9 donnée la donnée esipertinente pour
22 disponible I'évaluation
25 d'un critére
g ©
= 0
S8
Criteres
Activité Enquétes Rectangle Mensuel sur Mensuelle ou 2005
de péche activités CIEM toute I'année trimestrielle
réalisées par
Ifremer
Production  de|Données Rectangle Mensuel sur Mensuelle ou 2005
péche déclaratives CIEM toute I'année trimestrielle
(fiches de péche
et journal de
bord)
Biodiversité Campagnes Strates deUn mois dansTrimestrielle Moyenne su
scientifiques campagne 'année 2000-2005
en mer
Habitats Campagnes Strates deUn mois dansTrimestrielle Moyenne su
sensibles scientifiques campagne 'année 2000-2005
en mer
Nourriceries Campagnes Strates deUn mois dansAnnuelle Moyenne su
scientifiques campagne 'année 2000-2005
en mer
Frayeéres Campagnes Strates de Mensuelle 1991
scientifiques campagne
en mer

Tableau 1 - Caractéristiques des données utilisées.
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c - Méthode de standardisation des données
* Standardisation des données spatiales

La délimitation de zones de sensibilité a I'acéuifextraction de granulats marins est confrontée
a I'échelle spatiale de la disponibilit¢ des domnéen effet, les rectangles CIEM, unité
géographique des données associées a l'exploitatésn ressources halieutiques, couvrent
environ 4 000 krhde surface (& la latitude moyenne de la Manche Eststrates de campagne
en mer ont une surface de 1 000%kators que les extractions de granulats marinsose &
I'intérieur de périmetres de I'ordre de quelquderkietres carrés.

Pour résoudre ce probleme d’hétérogénéité des deruens I'espace, une unité géographique
standard a d( étre choisie. L'unité géographiguedbsnnées de campagne en mer est I'échelle
pour laquelle la donnée accessible est la plusiggréet donc celle qui nous parait la plus
pertinente dans le cadre de cette étude.

Un rectangle CIEM englobe au minimum 8 stratesatepagne. La transformation des données
d’exploitation du rectangle CIEM en strate de cagmgane peut étre réalisée qu’en estimant que
I'exploitation se réalise de maniere homogene ®&nsémble du rectangle CIENte qui ne
reflete pas la réalité de I'exploitatiopuisque aucune information n’est disponible a cette
échelle. Les données d’exploitation sont donc semgint divisées par le nombre de strates de

campagne correspondant (figure 1).

* Standardisation des données temporelles

Le pas de temps commun a I'ensemble des critetde &@mestre (sachant que les campagnes
scientifiques ne couvrent en général qu’un senidstre)et les cartes de sensibilité seront donc
présentées a cette échelle temporelle (tableau 1).

* Standardisation des données de qualité différente

Les données de frayéres de hareng (Abbes, 198913k&indance de coquilles Saint-Jacques sont
disponibles sous la forme d’'une surface occupéeupdé géographique alors que les autres
présentent des données quantitatives par unitéagugque.

Afin de regrouper ces données sur une méme cate, rprésentations géographiques ont été
choisies : le premier type en hachuré et le deuie en couleurs.

3 - 1 -4 - Réalisation des cartes de sensibilitiéetitique pour les facades « Manche-Est » et
« Loire-Gironde »

Les criteres ont été regroupés selon I'échelleedeps et I'échelle géographique pertinente
(tableau 2)On obtient finalement par facade :

- quatre cartes synthétisant les critéres liésxplbitation pour les quatre trimestres ;
- deux cartes synthétisant les critéres liés assources marines pour les trimestres 1 et 4 ;

- deux cartes regroupant I'ensemble des criteraslps trimestres 1 et 4 (figures 3, 4, 5 et 6)
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Ressources Activités Production

Critéres Nourriceries Frayeres Habitats Biodiversité Effort total Effort de péche Production Production

hareng sensibles de péche des engins en quantité en valeur

adultes trainants (en tonnes (en euros

Echelle de Trimestres Trimestres Trimestres Trimestres Trimestres Trimestres Trimestres Trimestres
temps 1,2,3et4 1,2,3et4 let4 let4d 1,2,3et4 1,2,3et4 1,2,3et4 1,2,3et4

considérés
Unité Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre de Nombre de Quantité Valeur des
individus/ individus/ individus/ individus/kn?f navire par navires par débarquée par produits par
km? km? km? rectangle CIEN rectangle CIEM rectangle CIEM rectangle CIEM
et par trimestre et par trimestre

Trimestres
let4

- =

Trimestres
let4

Trimestres
1,2,3et4

Tableau 2 : Démarche permettant d’aboutir aux sayathétiques de zones de sensibilité halieutique.
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Figure 3 — Sensibilité halieutique pour le trimestre 1 et ressources en matériaux marins en « Manche-Est ».
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Figure 4 — Sensibilité halieutique pour le trimestre 4 et ressources en matériaux marins en « Manche-Est ».
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Figure 5 — Sensibilité halieutique pour le trimestre 1 et ressources en matériaux marins
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3 - 2 - Criteres utilisés pour la définition et dassement des zones de sensibilité
environnementale (biologie benthique)

Afin de caractériser la richesse des peuplementthiopgies non exploités, plusieurs criteres
peuvent étre retenus : I'abondance des individusombre des especes différentes, la rareté
de certaines especes, la biomasse, les taux degbidet de reproduction, etc.

Le choix des critéres définis dans ce projet aeétdlitionné par les informations disponibles.
En effet, les travaux utilisés, datant pour I'essdrdes années 1970, sont essentiellement
descriptifs et les études quantitatives sont rdiea.donc fallu s’appuyer sur ces critéres
descriptifs et leur associer, chaque fois que ptssiles criteres quantitatifs. Compte tenu de
ces contraintes de données disponibles, deuxeasitart été retenus.

3 -2 -1 - Diversité spécifique, richesse taxorgumsi

De tres nombreux indices ont été proposés dansétiedes descriptives de bionomie
benthique, pour évaluer la richesse ou la divedgt® peuplements. Les plus connus sont les
indices de Fisheet al. (1943), Shannon-Wiener (1948), Simpson (1949),gdlaf (1958) ou
Sanders (1960). La plupart ne prennent en compeggelques termes : le nombre total N
des individus prélevés, le nombre n des individascdaque espéce ou le nombre S des
especes déterminées. Seul le parameétre S, dont@updes auteurs étudiés, a été retenu.

En effet, il peut y avoir de tres nombreux indi\sdgui n’appartiennent qu’a une ou deux
especes, auquel cas la diversité est trés failmieerdement, on peut rencontrer des
peuplements ou figurent de tres nombreuses espéifEsentes mais chacune étant
représentée par quelques individus. C’est dangsiessers peuplements que la biodiversité
est la plus riche.

Le nombre d’especes différentes S est donc conserméne premier critere.

3-2-2-Labiomasse

Un peuplement contenant peu d’espéces de grarepailt avoir la méme biomasse qu’un
peuplement contenant beaucoup de petites espessscife au nhombre d’individus ou au
nombre d’espéces, la biomasse permet de mieuxeézrnichesse biologique.

A partir de documents plus récents (aprés 199G),vdéeurs de biomasse ont été obtenues
pour les peuplements décrits. Si I'information b’pas compléte, elle permet néanmoins de
caractériser les principaux peuplements en donmamidée quantitative de la richesse. Ainsi,
en dessous de 10 grammes (poids sec) par met® tarbiomasse peut étre considérée
comme faible et le témoin d’'un peuplement relatigampauvre. Par contre, plus cette
biomasse est élevée, plus le peuplement est ricldesevaleurs de plusieurs centaines de
grammes (poids sec) peuvent étre mesurées dansiliesix les plus productifs (bancs
coquilliers, mouliéres, récifs, ...).

La biomasse B sera donc retenue comme critereklesse benthique.

3-2-3-Le cas de la bande cotiére dite desig milles nautiques »
La bande cétiere qui renferme toutes les baiesskstuaires possede les milieux les plus
variés allant des fonds durs (ilots, archipels) wases les plus fines. Les milieux vaseux ou

sablo-vaseux, de plus ou moins grandes étendues,geméralement des secteurs ou la
biodiversité et la production sont élevees.
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Cette zone cotiere contient les milieux les pluheas: types de peuplements (diversité de
milieux), richesse spécifique, abondance et biomass

Les peuplements végétaux n’ont pas été pris en worppar mangque d’informations

cartographiques. lls sont reconnus comme étant hdddtats indispensables a la faune
benthique et pélagique en tant que zones de sumgorefuge et de nourricerie. lls sont pour
'essentiel contenus dans la bande des trois milagtre la présence des peuplements
zoobenthiques, leur présence est une raison supptaire pour considérer cette zone cotiere
comme zone prioritaire de richesse benthique pppa aux zones du large, d'ou la
recommandation d’y éviter, voire interdire, toukgraction.

3-2-4 - Calcul des indices de richesse

L’information a été collectée et analysée au travis différents travaux (tableau 3). Chaque

critere B (biomasse) et S (nombre d’espéces) egxirté et classé selon quatre niveaux de

valeurs :

- les biomasses (exprimées en poids sec) : niveale 1 & 10 grammesfmiveau 2 : de 11 a

50 grammes/f niveau 3 : de 51 & 100 gramme$/miveau 4 : biomasse supérieure & 100

grammes/m;

- le nombre d’espéces par peuplement : niveau 4 1Q especes, niveau 2 : 11 a 50 especes,
niveau 3 : 51 a 100 especes, niveau 4 : au del@@espéeces différentes.

Peuplements| Peuplements| B S Niveau B | Niveau S| Somme | Références
«auteurs » |« EUNIS » |Biomasse|Nb 1-4 1-4 critéres
(9. m?) | espéces B+S

Sable fin| A5.244 30-50 |[172 2 4 6 Prygielet al (1988)
envasé a
Spisula
subtruncata,
Nephtys
hombergii

1S3-IJHONVYIN

Sable finf A5.22_FR01|9-17.2 |133 2 4 6 Desroyet al (2002)
envase a 136 Gentil (1976)

Abra alba et
Macoma
balthica

Sable A5.43 FR0O3 8.2 32 1 2 3 Desroyet al (2002)
hétérogéne
envasé
infralittoral a
Pista cristata

Sable fin d A5.251 1-3 25 1 2 3 Prygielet al (1988)
moyen 05-7 18 Desroyet al (2002)
propre a 2 27 Desprez (2002)
Ophelia 4.5 17 Dreveset al (2004)
borealis 45 Gentil (1976) p.46
Sable A5.135 6.8 39 1 2 3 Desprez (2000)
grossier a 4 66 Dreveset al (2004)
Amphioxus 54-49 Sanvicenteet al. (2002)
lanceo,

Spisula

ovalis et S

elliptica

Callloutis & A4.13 FRO1|(1)281 |101 4 4 8 Migné et  Davoull
épibiose A4.13_FRO1|(2) 100 |108 4 4 8 (1997)

sessile a 69 Dreveset al.(2004)
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Ophiothrix 12.3 93.3 2 3 5 Sanvicenteet al (2002)
fragilis Foveau (2009)
(1=type, 247
sans OF)

Graviers 4 A4.13 FRO02|7.6 55.6 1 3 4 Foveau (2009)
ensablés 142 Gentil (1976)

Vases puresA5.34 FRO1 |12 44 2 2 4 Hily (1976)
a Abra nitida

Vases A5.333 27 64 2 3 5 id.
sableuses a
Abra et
Maldane

AANOHID-3HION

Sables fing A5.24 FRO1 |11 45 2 2 4 id.
envasés
infralittoraux
a Am-phiura|
brachiata

Sables fing A5.26_FRO01 |23 45 2 2 4 id.
envasés dyu
circalittoral
co-tier a
Amphiura
filiformis

Sables A5.43 FR02(1.13 58 1 3 4 id.
hétérogénes
envasés 3]
Nucula
nucleus

Sables A5.43_FRO02 |55 58 3 3 6 id.
hétérogenes
envasés
faciés a
Ophiothrix
fragilis

Sables fing A5.25_FRO1 | 3.3 37 1 2 3 id.
cotiers a
Owenia

Sable fin| A5.231 1 24 1 2 3 id.
infralitto-ral
a Tellina
tenuis

Sables A5.251 0.38 4.9 1 1 2 id.
dunaires a
Spisula
solida et
ophélidés

id - Bancs deA5.251 32 1 2 1 3 id.
Spisules

id - Bancs de A5.251 46 1 2 1 3 id.
Donax
vittatus

Tableau 3 — Définition des niveaux de biomassaigtainbre d’especes par peuplements
zoobenthiques (le croisement des résultats de lsisesset de nombre d’especes, pour chaque
peuplement, est la somme B+S).
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Pour exprimer la sensibilité des habitats, lesltésu(de 1 a 8) ont été regroupés en 4 niveaux
de 1 a 4 (tableau 4) afin de correspondre auxtedsudes informations halieutiques.

Indice de  sensibilit§ Equivalence en richesse
benthique du peuplement

1 Tres faible

2 Faible

3 Moyenne

4 Forte

Tableau 4 Calcul des indices de richesse en biologie bengiiqu

Des cartes illustrent la répartition géographigae geuplements, affectés de leur classement
(indice de sensibilité benthique) (figures 7 et 8).
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Figure 7 — Sensibilité benthique et ressources en matériaux marins en « Manche-Est ».
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Figure 8 — Sensibilité benthique et ressources en matériaux en « Loire-Gironde ».
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4 - Proposition pour I'établissement de zones de rnimaire impact

Les secteurs contenant des ressources en maténatkiérarchisés en troiasses selon le
niveau de connaissance (figures 3 et 4) :

- les ressources avérées sont issues des camp2igae® (1969-1981) ;

- les ressources identifiées sont issues des carapampiversitaires ;

- les secteurs sans informations ou des ressopete®nt étre présentes.

Les criteres définis pour la sensibilité halieudqpermettent d’attribuer des niveaux d’'impact
guand on les compare avec les secteurs de ress@reaatériaux avérées et identifiées.

Il est recommandé dviter les périmétres ou la sensibilité halieutique dstop élevée
(figures 3, 4, 5 et 6). Les possibilités d’expltda des matériaux des autres périmétres sont a
évaluer selon le ou les criteres dominant(s) pniscempte dans la détermination de cette
sensibilité halieutique (voir 3-1).

La frange cotiere dite des « trois milles nautiguest un espace reconnu comme devant étre
protégé au regard de son importance halieutique et bamthffigures 7 et 8). Cet espaest
d’ailleurs déja interdit a< 'usage de filets remorqués £€ependant, dans cette frange se
pratique le dragage portuaire, opération nécespaine la navigation maritime et I'acces aux
ports. La quantité de matériasableuxdragués en France est évaluée a 9,2 millions>denm
2005, 8,8 millions de fhen 2006 et 5,9 millions de’nen 2007 (source CETMEF) ; 80 % de
ces matériaux proviennent des ports autonomes gdds ports estuariens des facades
« Manche-Est » et « Loire-Gironde ».

5 - Conclusion - Recommandations

Le choix entre I'exploitation des matériaux et la péservation des ressources vivantes est
un choix stratégiqgue qui dépasse le cadre scientifie sur lequel il s’appuie; une
concertation entre usagers apparait nécessaire.

Les périmetres a fortes sensibilités halieutiqueratronnementale doivent étre préserves ;
c’est le cas de la bande cétiere des trois millestigues. Cependant, des extractions de
granulats ont déja lieu dans ces secteurs sensitdeprise en compte des critéres établis
supra permettra d’instaurer, pour ces sites, un suiyprogrié et de mieux évaluer et
comprendre les effets occasionnés.

L’accessibilité aux autres périmetres est a anbgedon le choix que feront les décideurs
publics vis-a-vis de I'exploitation des matériaux.

Ces secteurs, bien que considérés comme moinsbkesngsiu regard des criteres définis,
peuvent, pour un critere donné, étre touchés nertadaht.

L’étude d’impact nécessaire aux demandes d’ouwertle travaux miniers devrait alors
utiliser ces criteres comme un guide pour I'analysg impacts.

Au cours de toute cette étude (2006-2008), quel spike le volet scientifique abordé,
'amélioration des connaissances a paru incontdlengour que les résultats attendus soient
en accord avec les échelles géographique et teftgpdes sites d’extraction, du moins dans
I'état actuel (2008) des concessions accordées.
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