Caractérisation de la reponse acoustique individuelle des clupéides du Ifremer
golfe de Gascogne: le projet TOMOFISH Upmc

Gilles Le Cornec Mathieu Doray \AA1 SORBONNE |
Master Sciences de I'Univers, Environnement, Ecologie IFREMER-Unité Ecologie et Modeles pour I'Halieutique
Spécialité Océanographie, Environnements Marins Route de l'lle d"Yeu,44000 Nantes, France SUbQE:{:‘:ﬂ“:

Introduction
PELGAS (PELagique Gascogne) - Etudier et surveiller I'évolution de I'écosysteme pélagique du golfe de Gascogne
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= Densité de poissons

==) Biomasse du stock
Péches : vérifuer la composition des bancs détectés (Figure 1)

Estimation de la réponse
Target Strength (TS) acoustique individuelle
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i Vessie natatoire : 90% de la réponse !!!
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Le projet IOMOFISH

- MicroTomographie a rayon X pour
la Modélisation d'Indices de cibles
acoustiques de Poissons

e Caractérisation tri-dimensionnelle de la

TS L
"‘\E;«;:c_ T
}{_ﬂ -

Eigure 1. A : Radiales (lignes bleues) et péches (cercles) effectuées au cours de la mission

PELGAS 2014. Les couleurs représentent les principales especes de poissons péchées | = | ‘ structure de la vessie natatoire
BLEU : sardine VERT : anchois Eigure 2 . Echogramme représentant des bancs de sardines tres denses.
B : Péches ol ont eu lieu les prélévements TOMOFISH A echogramme du sondeur ER60 vertical (frequence 18 kHz) Elaboration d’un modale 3D du TS des
CERCLES ROUGES : trait de chalut de surface  AUTRES : trait de chalut & faible profondeur ~ B : visualisation 3D du sondeur multifaisceaux Me70 anchois et des sardines
(21 frequences de 72 a 118 kHz)

Matériels et Méthodes

Prelevements Micro-tomographie Modeles

Objet

Détecteur

(camé.-accn ‘I} o Estimation du TS des individus préleves
rayonnement X .
) Uniquement en
=i ‘ TS, = mi*log.o(L) + b;

fonction de la taille
L

TS, répanse acaustiquie individuelle (dB), L Janguenr (cm), m, et b, caefficients
‘ Modeéle Kirchoff-ray mode (KRM)

Eog mmmmm) EN fonction de la taille du poisson, linclinaison
du poisson et la fréquence d'eémission

&

Modéles issus de I'Imagerie
a rayons X (figure 5) depuis
20 ans : corps et vessies
apparentés a des cylindres
liquides et gazeux

Figure 4 :

A : Principe de la
tomographie a rayons X
B : Micro-tomographe a
rayons X de Subatech

gures d?uﬁgdn'noogrﬁaeph'e/ Intérét du projet TOMOFISH
atlantique (Gadus morhua)  Structure interne en 3D ™= Modéles plus précis

—

de clou de girofle (A-C) pour préserver la vessie natatoire (B)
Sélection, mesure (D) , pesée (E) et conditionnement (F) des indjvidus les mieux

conserves (anchois, sardines et harengs occasionnellement Figure 1)
Reésultats
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Eigure 6 : Estimation du TS des sardines (A) et harengs (B) prélevés en fonction de _:h—--h__ — 70}
leur taille. TS, = m;*log4o(L) + b; . . T — . _
B N "log1o(L) ! " @ 0 T 70 % T° 016 018 02 _ 022 024 ®% 70 80 s8s0 100 110 120 0 100 200 300 400
m; = 20 et b; = 71,9 pour la sardine (Foote, 1987) Lesget e} Fish length (m) Incidence Angle () Frequency (kHz)
m; = 20,1 et b; = 71,5 pour le hareng (Edwards, 1984) _Eigure 7 : Estimation de la réponse acoustique individuelle des sardines (en haut) et harengs (en bas) prélevés a partir du modéle KRM.
Enbleule TS md'V'dyel (en deC|beIs). Le TS est exprimé en fonction de la taille du poisson (B), son inclinaison (C) €t la frequence d’émission (D).
En rouge le TS par kilogramme de poisson (en dB.kg-1) La morphologie de la vessie prise en compte par le modéle est représentée en vue latérale (en haut) et dorsale (en bas) (A).

Discussion

L'estimation de la réponse acoustique individuelle des sardines et des harengs prélevés est supéerieure avec

le modéle KRM (de l'ordre de -40 dB contre -50 a partir des équations de Foote (1987) et Edwards (1984))
(Figure 6 & 7). Les deux modeles montrent que le TS augmente avec la taille du poisson.

o
s
o

S
"y
O

&
=
o

Cependant, le modele KRM montre que la variable la plus influente sur le TS est I'inclinaison du poisson.
La réponse semble maximale |OFSC|U’i| est orienté de 10° vers le bas, car la vessie est alors horizontale.

Reduced Scattering Length

L'imagerie a l'aide du micro-tomographe de Subatech (Figure 8) permettra de mettre en place des modéles

3D d’'estimation du TS (Figure 9) pour la sardine, le hareng et I'anchois et de |es mettre en relation avec 0%
: ces valeurs. Les estimations de biomasse de ces especes, dans le golfe de Gascogne comme ailleurs, 0.0005 I — 0150
Eigure 8 - Imagerie 3D d'un anchois 4 laide du pourront ainsi étre plus précises et la gestion des stocks optimisee. Figure 9 - Estimation de la réponse acoustique individuelle,

micro-tomographe a rayons X. On distingue 3 en fonction de l'inclinaison et de la taille, d’'une morue
bouts de vessie natatoire (bulles bleues) atlantique (Gadus morhua) al'aide du modéle KRM.
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