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Synth~se des donn~es r elatives aux num~rations des larves 

de Crassostrea gi gas dans l e plancton du bassin d ' Arcachon . 

1 . Introduction . 

L ' hu î tre japonaise Cr assostrea giga s a ~t~ introduite 

dans l e bassin d ' Arcachon l la suite de ' ~pizoocie qui a d~cim~ 

l ' huîtr e portugai se , Crassostrea angulata e n 1 970 . 

L ' importation d e g ~ni teurs , les "hui tres m ~ r es (1971 et 

1 972) et d e naissain , ont permis l l ' esp~ce n o uv ell e me nt intro 

duit e , de coloniser rapide me nt l ' ensemble de la bai e . 

Le pr~sent travail a pou r but de rapp ort e r sous forme 

synth~tiqu e le s r~sultats obtenus e n ce qui co n ce rn e les num~ra 

tions de v ~lig~r es d e C. gigas , d e 1971 l 19 83 inclus . 

2 . Ra ppel de la tech~igue de num ~rati on des la r ves d ' huîtres dans le 

plancton . 

La t e chnique utilis ~e a pour but de r eche r cher les v~l i g~res , 

d ' ~valuer leur importanc e num~rique , et ce d é s le d~clenchement 

du frai ou des ~missions i de suivre l ' évolution des différ entes 

co hortes de larves , afi n de rensei gn e r l es ostr ~i culteu rs et de 

renforc e r l es chances de captage . 

2 . 1 . Le s pêch es de plancton . 

Da ns l es diff ér e nt s laboratoires conchylicole des pays 

p r od ucteu r s de naissain d ' huître ,de ux types de m~thodes sont 

utilisés : 

- la méthode par filtration , q ui consiste l fil 

trer un vo lum e d~te rminé d ' eau de me r , pr~lev~e a diff~rentes 

profondeurs , les larves étant r e t e nues sur un tamis de vid e de 

maille app r op rié . 
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- la seconde qui consiste à examiner le plancton 

pêché par des filets : c ' est la méthode utilisée dans les labo 

ratoires conchylicoles français . Elle a été mise au point par 

Boury (1 928) et modifiée par Le Dantec (1961 -1 968) . 

La collecte des larves s ' effectue à l ' aide de filets 

co niques en soie à blute r , montés sur un cercle métallique de 

1 4cm de diamètre d ' ouverture . Pour récolter les larves de l'espèce 

Crassostrea , il est préférabl e d ' utilis e r deux types de filets , 

compte tenu de la faible taille des larves D au momentde leur 

fo rm ation et de leur c r oissance ultérieure : 

filet 200 

filet 1 30 

ou verture de maille 72 Vm 

ouverture de maille 131 ~m 

Le premier permet de récolter les j e un es larves ; le se 

cond re tient les stades ultérieurs , ainsi que les larves d ' Ostrea 

edul i s . 

Les filets sont t r aînés simultanément à proximité de la 

su rfa ce de l ' eau , à l ' arrière d ' une embarcation dont la vitesse 

est réglèe en fonction du courant de façon que le cable qui remor 

que les fil ets soit légèr ement tendu ; la pêche doit s ' effectuer 

sous environ 20cm d ' eau . L ' augmentation de taill e des véligères 

s ' accompagnant d ' une tendance à la mi gration vers les couches 

plus profondes , alors que les larves D sont plus nombreuses en 

surface , il devient nécessairem fin d ' évolution d ' uno coho rt e 

donnée , de doubler les prélèvements de surface par des pêches 

effectu ées plus profondément : gé néralement un ou deux mètres ; 

pour ce faire , on fixe le filet à la partie immergée d ' un suppor 

vertical lesté qui est remorqué de la même manière(Trochon , 1955) . 

Escande - Labrouche (1964) estime qu ' au cours de 10 minutE 

de pêche , on filtre approximativem ent 1m 3 d ' eau de mer . 

Au bout des dix minutes , le culot des filets est recueil] 

dans environ 50cc d ' eau de mer ; le prélèvement est fixé au formol 

neutre et ramené pour examen au laboratoire . 

Les pêches sont effectuées entre deux et cinq heures 
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de flot dans le sens d u co urant . La co mpl e xité d es différe nts 

chenaux du bassin e t le~régim e hy Brauliqu e ~nt amené l prospec 

ter toute la baie ; cette dernière a été divi sée en deux secteurs 

qui cor r espond ent aux d e ux t endan ce s qu i se ma nifestent dans 

le bassin : 

- tendanc e océaniqu e("secteu r ouest) , o~ sont 

prospectés les ~ations de Couss e , Arés , Piquey , Bél isai r e et 

Co urbey . 

- t endan ce continental e avec l es stations de 

Teychan , Lanton , Audenge , Comprian , Gujan , Arams("secte ur es t");Fiture1 

De la mi - juin (reproduction de l ' huître plate) l la 

fin septembre (fin d e la s aison de r eproducti o n des huîtres en 

gén é ral) l ' e n se mbl e de la ba i e est prospecté deux f o is pa r semai 

n e ; ceci perm e t d ' avoir une bonne vue d ' ensembl e de la r éparti 

tion des l arves , malgré les diff é r enc es qu e l ' o n observe parfois 

e ntre l es différents chenaux ; e t de s uivr e avec précision l'évolu 

tion des différentes co hortes de larves . 

Par a illeurs chaqu e station donne lieu l un prélèvement 

pour mesure de la salinit é e t de la température . 

2 . 2 . La numération de s larves . 

Au l a boratoire les d i fférents échan tillons sont mis l 

dé canter dans des ép rouvettes graduées ol e culot est dilué l c inq 

foi s so n volum e ; pui s 

l col large que l ' on 

tre cub e est prélevé 

il est dév e rs é dans une fiole d ' erlenmeyer i 

agi te pour homogénéisation ; un demi centimè 

l l ' a i de d ' une pipette grad uée dont l ' ex -

trémité effilée a été suppr im ée ( ceci e st indisp ensable pour un 

prélèvment rapide et aussi r eprésentatif qu e possible) . Les O, 5cc 

son t étalés sur deux lam es porte - ob j e t . On procède alors l la re 

che r che et l la num é r ati on des larves s ur chaque lame ; l l ' aide 

de la platine mobile du microscop e (déplac ements pa r vis micromé 

trique) , on balaie la lam e de gau che l dro i te e t d e bas en haut , 

comme en tehcnique d ' hématim étri e . Un grossiss e ment de 90 est gé 

n éralement utilisé . 

Si N ' e st le nombr e de véligères comptées dans les O, 5cc 
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le nombre N de larves du prélèvement est donné par la formule 

N = (N ' X 2 X d) X~..2 soi N = 3d , d étant le volume 

1 0 

de dil ution de l ' échantillon ; le coefficient 2 ramène au centi 

mèt r e cube ; on ramène par convention la valeur à 1 5 minutes de 

pêche (facteur 1 5/10)Le nombr e de larves trouvé correspond donc 

selon l ' estimation de Escande - Labrouche , à un volume d ' eau de mer 

filt r ée de 1, 5 m3 

Dans le cas des huîtres ovipares (Crassostrea) les 

l e un es lar ves D âgées de 24 he u res se rencontrent à une taille 

voisine de 70 ym; l ' évol ution des pwntes , souvent masives (plu -

sie ur s centa i nes de mi lliers de véligères) est suivie par la 

recherche des différents stades de développement utilisés par 

les biologiqtes conchylicoles ( Medcof , 1961 .; Quayle , 1969) 

Ce sont 

- les larves "petites ", taille inféri eure à 105qm 

il s ' agit des D ou " straiht - hinge larva e " des auteurs anlgo - saxons 

On peut y reconnaî tre les larves "grises " - â gées de 24 heures tout 

au plus , et qui ne se sont pas encore alim entées (d ' Où leur pigmen

tation gris perle caractéristique) ; et les "larves en évolution" 

correspondant aux "early umbone larvae "de QuayleJa charnière 
1 

est franchement bombée , sans que l ' umbo soit formé . 

- les larves " évoluées "dont la hauteur est com 

prise entre 105 et 160 ym 

- l es larves "moyennes " , dont la hauteur est 

comprise entre 1 60 ym et 235~m . 

- les larves " g r osses " dont la hauteur est supé 

r i e ure à 235~m . On peut y reconnaître l e stade "oeillé " (présence 

de la tache oculaire , qui indique l ' approche de la périmde de 

fixation (pédivéligère) . 

Ces trois derni e rs stades sont franchem enL umbonés . 

Dans le cas des huîtres larvipares (Ostrea)on assiste à 

l ' émission de véligères d ' une taille plus importante (hauteur 

voisin e de 1 60 ~m) . Ces larves figurent général emnt en plus grand 

nombre dans les prélèvem ents des fil ets 130 . Deux stades sont 

utilisés 

- stade l de la j eune larve D, grise , à la 



5 
larve plus âgée , mais dont l ' umbo est peu proéminent ( stade 

A de Yonge , 1960) 

- stade II : la véligère approche les300~m ; 

l ' umbo est proémi nent ; ~tache oculaire peut être présente (lar 

ves dites en fixation ", stade G de Yonge ,1 960) . 

2 . 3 . Utilisation des numérations larvaires. 

Les résultats des différentes numérations sont résumés 

dans un "communiqué " qui est diffusé par voie de presse et en 

voyé aux responsables professionnels des différents ports ostréi· 

coles , afin de guider les conchyliculteurs dans le choix de la 

date de pose de leurs collecteu rs . 

Pour chaque station , et pour les différentes catégories 

de larves précéde~ent définies , les nombres retenus sont les plu: 

éle vés ; on tient compte à part du résultat obtenu à un mètre , 

qui traduit mi eu x la présence des larves " grosses " . 

Enfin il est fait état des températures de surface de 

l ' eau de mer , aux différentes stations prospectées ; elles peuvent 

varier assez fortement d ' un jour à l ' autre selon l ' heure des 

pêhes de plancton ( matin , ou so ir ) . C ' est la raison pour laquell , 

sont aussi communiquées les températures journalières moyendes 

en r egistrées par sonde grâce à un the rmo graphe enregisteur 

situé à l ' extrémité de la jetée d ' Eyrac (chenal du Teychan) . 

Les informations concernant la température sont très 

importantes ; il s ' agit e n e ff et d ' un des principaux faceurs limi 

tatif s de la croissance larvaire , dans le bassin d ' Arcachon . 

Préciso ns enfin que les informations portées sur les 

communiqués correspondent à la moyenne de 10 échantillons pour 

le secteur océanique ou secteur ouest et à la moyenne de 1 3 

compatges pour le secteur continental ou secteur est;toutefois , 

lorsqu ' un point se caractérise par des valeurs franchement 

supérieures aux autres , en particulier pour les larves proches 

de l eur stade de fixation , le résultat de ce point est porté 

en annexe dans l e communiqué . 

2 . 4 Valeur de la méthode utilisée à Arcachon . 

Au cours des diffé r entes années d ' utilisation de 
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cette méthod e , l ' expérien ce a montré que la moyenne obtenue à 

partir des val eurs enregistrées dans l es différentes sta t ions 

des secteurs est et ouest , était r eprésentative du nombre de 

larves e t de l eur é volution da n s l e bassin d ' Arcachon . 

Comme l e souli gn e Le Dantec(1968) la méthode de numéra 

tion des larves à partir de pêches de plancton a été comparée 

aux méthodes par filtrati on (Korringa , 1 941 , Thorson ,1 946) ; les 

deux méthodes donnnentde s r és ultats tout à fait comparable s. 

Galtsoff (1964) esti me quant à lui qu ' aucune méthode 

n ' e st parfaite ~ e pro bl è me est e n fait celui de l ' adaptation 

aux conditions hydrologiques de la bai e ou de l ' estuaire;la 

distribution v e rtical e des larves variant avec les changements 

de direction ou de vitesse des courants , de la statification éven 

tuelle des nappes d ' eau de salinités différentes etc .... 

Les travaux de Boury (1928) , de Bo rdes( 1 930) et de 

Le Dantec(1968 ) ont montr é par établissem ent de relations entre 

numé ra tions larvaires et importante du captage ,qu'il y avait 

un e correspondance relative des deux phéno mènes dans l e bassin 

d ' Arcachon . Cette technique sembl e donc bien adaptée aux condi 

tions particuli è r es de la baie . De plus , le nombre considérabl e 

de donn ées dont nous disposons depuis son utilisation dans l e 

bassin d ' Arca chon , ne peut q ue r enforcer la justification de son 

application . 

3 . Synthèse des r ésul tats des num é r ations larvaires de C. gigas 

dans l e bassin d ' Arcachon , de 1 971 à 1 98 1 . 

Les tableaux présentés année pa r année ont été 

effectués en portant aux différentes dates les quantités maximum 

de larves des différentes catégo ri es précédemment définies , 

aux différentes dates ; les val e urs so uli gnées et marquées d ' une 

astérisque intéressent l es larves "en évolution " . 

So n t portées par ailleurs l es te mp ératures moyennes 

journali è r es enre gis t r ées à la j etée d ' Eyrac . 

Enfin ces données ont été utilisées pour effectuer 

l es figures présentées pour les différentes années . 
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Le tableau présenté résume enfin les observations sur 

l ' évolution laevaire dans le bassin d ' Arcachon , pendant les années 

considérées . Précisons que les années mprises entre 1977 et 1981 

incluses se sont caractérisées par les anomalies de l ' évolution 

larvaire qui ont fait l ' objet d ' études et de recherches particuliè 

res . 

Arcachon , le JO mai 1984 

E . HIS 



Année Reproduction : : Ann ée Reproduction 
: ----- -------------:: : --- - - -- - - -- - -- - ---------------: 
: bonne : mauva ise : : : bonne : mauvai se : Anomalies : 

: - - - - - - - : - - - - - - - : - - - - - - - - - - : . - - - - - - : - - - - - - -: -- - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - : 
· . 

1 971 + 1 976 + + 

1972 + · . 1977 + + 
· . 

1 973 + · . 1978 + + 
· . 

1974 + · . 1 979 + 
· . 

1975 + · . 1980 t 

· . 
· . 1 98 1 1- + 
· . 
· . 1 982 + 

· . 1 983 + 
· . 

Les années où la reproduction de Crassostrea gigas a été bonne 

ou non , dans le bassin d ' Arcachon , et les années où se sont manifes 

tées les anomalies de la reproduction . 
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Les diff~rents stades 
par Medcof (1 961) . Ils 
utilis ~s à Arca c hon . 

A 
168.154 

3 4 

larvaires ch e z les Crassostrea d~crits 
correspondent aux différents stades 

G 
297. 2 73 

Les v~li gères d ' Ostrea edulis (Yon ge , 1960) . 
A : lors de leur lib~ration apr~s la p~riode 

d ' incubation (premi e r stade r encontr~ dans le plancton) . 
B : avant la fixation (derni e r stade de la 

vie p~lagique . 
Les dimensions sont indiqu~es sous la photographie , expri 
mées en microns . 

flotteur (lièBe) 

1 
bras d e hauteur r ~gleabl 

filet 1 30 

.1 
de traction du bâti 

i 
lm 

Le bâti permettant les pêches de plancton à 1 ou 2m de p r ofond e ur. 
La position du fil et permet ici la pêch e h 1m d e profo ndeur . 
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Nort 

Biliuire 
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Ca r te des lieux de pêche de 
plan cton pour numéra tion des 
la r ve s d ' hu î tres dans le bassin 
d ' Ar cachon , 

- cercles noirs : secteur 
est (con~inental) 

- cercles blancs : secteur 
ouest (océaniq el , 



Légende des tableaux : les résultats obtenus lors du 
co mptage des diff érentes catégories de véligères dans 
le plan cton du bassi n d ' Ar cachon et les températures 
moyennes de l ' eau de mer enregistrée à la j etée 
d ' Eyrac po u r les années comprises entre 1 971 et 
1 983 incluses . 

L é g e n de des fi gures : schémas résumant les résultats des 
des num érati ons lar vaires et températures moyennes 
de l ' zau de me r à Eyrac pour les années 1971 à 1 983 
incluses (voir tabl eaux correspondants) . 



LARV ES LAHV ES 

:- -------- ----- ---- ----- -- -------: :------------------------------ --
: da te : ::date : 

p E M G TO p E M G 
----:- - ----- ~ :-------:--- - ---:--- - ---; --- ----::-- -- :-- --- --- : - - --- -- :------ -: ------- ;- ------· . : 

: 2 ~/ 6: 18° 75 :: 2) /8 : 620 : 670 : 140: 22 ° 25 
: 29 /6 : 18°90 ::24/8: 23° 3 5 
: ~0 ~ 6 : 18°Ô~ : :25/8: 8 50: 40 : 310 : 250 : 2z oZ 5 
: 1 7: 19° 5 : :z6/8: Zl °8 5 

2 /7: 19°85 ::Z7/ 8 : Zl °80 
)/7 : 19° 50 : : 28/8: 21 °70 
4/7 : 19°60 ::29/8 : 1 50 : 25 : 250 : 22° 25 
5/7 : 20°45 :: ) 0/ 8 : 200: 75: ZZO : 22° 55 
6/ 7: 20°45 : : ) 1/8 : n 09 5 
7/7 : 20°75 · . 
8/7 : 4. 1 00 : 20°95 · . 
9/7: Zl ° 50 · . 

: 10/7 : 21 °85 · . 
: 11 /7 : n .uuo: 100 : 21° 95 · . 
: 12/ 7: 1 50 . 000 : 200 : 21°95 · . 
: 13/7: 42 . 800 : 1 50 : 22 °1 0 · . 
: 14/7: 22 °)0 · . 
: 1 5/ 7: 18. 500 : 1 . 420 : 1 50 : 22° ) 5 · . 
: 16/7: 22°65 · . 
: 17/7 : n 070 · . 
: 18/7: 1. 850 : 18 . 800 : 12 . 000 : 1 50 : 22° 8 5 · . 
: 19/7 : 1 . )50 : 2 .800 : 1 .500 : 100: 2) ° 20 · . 
: 20/7 : 2) ° )0 · . 
: 21 /7 : 1 ~ . JOO : 1. 200 : 11 .000: 4. 000 : 2JO)0 · . 
: 22/ 7: 5 . 970 : 5JO : J .050: 1.620: 2) °45 · . 
: 2J/ 7 : 2J065 · . 
: 24/ 7: 2Jo J5 · . 
: 25/ 7 : 5 . 200 : 760: 5.100 : 2J oJO · . 
:26/7 : 11 . 000 : 800 : 60: 450: 22 ° 20 · . 
: 27/ 7: 21 °60 · . 
:28/ 7: 1 . 400 : 2 . 900 : 4 . 500 : 1 . 500 : 21 ° 70 · . 
:29/ 7: J.JOO: 750: 1.700 : J OO : 22° 20 · . 
: JO/7 : 22°90 · . 
: J l / 7 : 22°90 · . :----:-------- :---- --- :------- :-------:- ----- -:: 

1/8 : 14. 200: J . 340: 1.700 : 5 . 000 : 2J O · . 
2/8 : 1 7J . 000 : 400: 150 : 700 : 22° 60 · . 
J/8 : : 22°45 · . 
4/ 8 : J6 .700 : 650 : 1. 200 : 700 : 22°20 · . 
5/8 : 21°80 · . 
6/8 : 22° · . 
7/8 : 21 ° 40 · . 
8/8 : 400: 7.800: 200: 650 : 21 ° · . 
9/8 : 9.000 : 550 : 240: 20 0J5 · . 

: 1 0/8: : 20° 45 · . 
: 11 /8 : < . 7UO : J . 5UO : 4 . 600 : 600 : 20° 85 · . 
: 1 2/8: 21°25 · . 
:13/8: 21 ° 55 · . 
: 1 4/8: Zl °8 5 · . 
: 15/8: 21°95 · . 
: 16/8: 14.000: 450 : 2.000 : 21 ° 4 5 · . 
: 17/8 : : 21°90 · . 
: 18/8 : 900: 1 . 100 : 60 : 600: 21°90 · . 
: 19/8: J . OOO : 90 : 560 : 22°15 · . 
:20/8: 22° 1 5 · . 
: 21 /8 : 22° · . 
:22/8 : JJO : 400 : 1 JO: 22° 10 · . : • · . ----
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L A R V E S LA/(V ~~ 

:-------------------------------- :--------------------------------
:da t.t:: : :: da te : 

" 
M G p M G 

----:--------:-------:------- -------:-------::----: ----- ---:-------:--- --- -:- --- -- -:--- ----: .. 
: 7/6 : 1. 500 : 20°30 .. 1 /8 : 
: 8/6: 20°60 .. 2 /8: 
: 9/6: < .d60: 17 5 : 21°1 5 •. 3/8: 
:10/6 : 21°05 .. 4/8 : 
:11/6: 20°90 •. 5/8: 
:1 2/6 : 20°15 .. 6/8: 
:13/6: 19°65 . • 7/8: 
:14 /6 : 19°35 .. 8/8 : 
:15/6 : 3. ;00 : 180 : 120 : 19°25 . . 9/8: 
:1 6/6 : );300 : 1 50 : 20° ::10/8: 
:17/6: 20°80 ::11/8: 
:18/6: 3 . 900 : 4 50 : 75: 20°50 : :1 2 /8: 
:1 9/ 6: 20°50 ::13/8: 
:20/6: 20°90 ::14/8: 
:21/6 : 1 25 .000: 340 : 20 : 20°75 ::15/8: 
: 22 /6: 1 S6 . 000· 4 50 : 20°90 :: 1 6/8: 
:23/6: 20°55 : :17/8: 
:2 4/6 : 45 500' 2 .100: 40 : 20°75 ::18/8: 
: 25/6 : 26.000' 3.000: 50 : 20°80 ::19/8: 
:26/6: 20°40 : : 20 / 8 : 
: 2? /6: 20° 30 :: 2 1/8: 
: 28/6 : 1 5 . 300 : 12 .870: 2 . 500 : 75: 20°25 :: 22/8 : 
:29/6 : J6 . 000 : 4. 000 : 750: 20°80 : : 23/8 : 
:30/6 : : : : : 21 °30 : :24/8: 
: - - - -: - - - - - - - -: - - - - - - -: - - - - - - -: - - - - - - -: - - - - - - -: : 2 5/8: 

1/7: 1H.noo : 900 : 2 . 300 : 600 : 21°55 : : 2 6/8 : 
2/ 7: M.300: 80 : 300: 60: 21° 55 :: 27/8 : 
J/7 : 21 °80 : : 28 /8: 
4/7 : 21° 25 : :29/8: 
5/7 : 7 . 700: 800 : 400: 1. 500 : 21°80 ::30/8: 
6/7: 53 . noo : 1.1 00: 11 0 : 370: 21°95 : :31/8: 
7/7: 22095 .. 
8/7 : 17 5 . 0lJO : 1. 700 : 2 . 700: 1.400 : 2)050 .. 

: 9/7 : 40 7 . 000 : 740: 460: 1 50 : 2)0 75 .. 
:10/7 : 2J085 .. 
:11 /7: 2)090 .. 
:1 2/ 7: 260 .000: 8 .800 : ) . 750: 1. 500: 2)°45 .. 
:13/7: 215 . 000: 10.100 : 800: 280 : 2)°50 " 
:14/7: 2)°20 • . 
:15/7: 25 . 700' 60 . 000 : )0.000: ) . 420: 2)° .. 
:16/7: 12.000: 6.700: 1.)00: 620: 2)040 .. 
: 17/7 : 2)025 .. 
:18/7: 2) 025 .. 
:19 /7: 5 .)00 : 4.200: 18 . 000: 7.500: 22° 70 .. 
:20/7: 6 .740: 1.040: 1.500: 800: 22° 75 .. 
:21 / 7: 22095 .. 
: 22/7 : 20 . 000 : 1. 040 : 6.650: 9 . 520 : 22°70 .. 
:23/7: 102 . 000 : 440: 1.410: 1.330: 22° 70 .. 
:24/7: 22055 .. 
:25/7 : 22070 .. 
:26/7 : 35 . 000 : 4)0: 1. 500 : ) . 940 : 22°80 . , 
: 27/7 : 25 .000 : 6 7 5 : 280: 700: 2)° ., 
:28/7: 2)0 .. 
: 29/7 : 4 . 700 : 4 . )00: 370 : 73 0 : 22°40 .. 
:)0/7 : 2 . 500 : 2 .4 00 : 100: 1 80 : 22° .. 

)20: 2 . 000 : 
400: 670 : 

50 : 

10 . 000 : 
17 . 700 : 4UO: 

5 . 600 : 1 50 : 
6 .4 00 : 

620 : 

2 1 °1 ~ 
4.000: 130: 2 1 °1 5 
1. 4 50: 1 20: 21 ° 50 

21°50 
850 : 190: 21°70 

21°70 
21°) 5 
2 1 °1 5 

70 : 250: 2 1 ° 50 
470: 22°1~ 

22°60 
50 : 170: 2)°15 
60 : 260: 2)°05 

2)°20 
23 °)0 
22 °80 

)00 : 20 : 22°6 5 
22°6 5 
22 °7 5 
22 ° 50 
22° 
21 ° 
2 1.° 50 : 
21 ° 50 
21°65 
21 °)0 
::OOC}O 
2 1 ° 1 ~ 
:? 1 t) ;"' r, 
l1°)5 
21 °10 

:)1/7 : 22005 .. 

'-- ----~----~.~.--~----~----~----~--~----~ 



L A R V E S : : L A R V E S 
:--------- --- --- --- --------- -----: : : :--------------------------------: 

:da te: ::date: 
P E H G TO . • P E M G TO 

:----:--------:--:.: _-:-------:-------:-------::----:--------:------- :-------:----- --:---- ---: 
: : .. 
: 2 5/ 6: 18°30 ::16/8: 
: 26/6: 18° : :17/8: 
: 27/6: 17°95 ::18/8: 
' 28/6 : 17°85 : :19/8: 
:29/6 : 18° ::20/8: 
:30/6 : : : : : 17°15 ::21/8: 
:----:--- - ----:-------:-------:-------:-------: : 22/8: 

1/7 : 18° : :23/8 : 
2/ 7 : 18°20 •. 
3/ 7: 17°85 •• 
4/ 7 : 18°50 •• 
5/ 7: 18°60 • • 
6/7 : 4 .800 : 18°85 •• 
7 / 7: 25 . 500: 19°2 5 •• 
8/7 : 20°25 :: 

: 9/ 7 : 14 6 . 300 : 19°9 5 .. 
: 10/ 7: 552.000: 19°95 .. 
: 11 / 7: 19°90 .. 
:1 2/ 7: 20°50 •• 
: 13/ 7 : 33 . 700 : 20°65 •• 
: 14/7: 21°30 .. 
: 1 5/7 : 40.300 : 20 °90 .. 
: 16/7 : 4 . 200: 21°1 5 .. 
:1 7/7: 4 . 700: 30 : 21°4 5 •• 
:1 8/ 7: 20°70 .. 
:1 9/7 : 20°20 .. 
: 20/7 : 900 : 110: 20 ° •. 
: 21 /7: 1. 000: 25 : 19°8 5 • . 
: 22/7: 19°85 .. 
: 2J/7 : 700: 19°75 .. 
: 24/7 : 19°65 .. 
:25/ 7 : 19°90 •• 
:26/7 : 20°4 5 :: 
: 27/7 : 21 ° •. 
: 28/7: 200: 21 °0 5 :: 
: 29/7: 22°0 5 :: 
:30/7 : J . OOO: 40 : 21°80 • • 
:31 /7 : 22°7 5 • • 
:--- -:--------:-- ---- -: -------:-------:- ---- --:: 

1 /8 : 22°65 : : 
2/8 : 22°40 .. 
3/8 : 21°80 .. 
4/8 : 18.300: 25: 21°95 .. 
5/8 : . , 22 ° .. 
6/8: 5.600: 40: 50: 22° .. 
7/8: 3 . 200 : 80 : 60: 22° .. 
8 / 8: 21°95 .. 
9/ 8: 22°85 · . 

:10/8 : 80 : 80: 1 5 : 21°80 : : 
:11/8: 90 : 70 : 30 : 2 5: 21°90 · . 
: 12/8 : 22°30 · . 
: 13/8: 40: 40 22°20 · . 
:14/8: 22°40 · . 
: 15/8 : 22°50 · . · . 

J O: 

4.000 : 

50: 
10: 

22°90 
22 ° 75 
22°30 
22 ° 45 
21°65 
21 ° 50 
21 °10 
21°20 

. . 



Il 

LARVES LARVE S 

-- - - ------------------- ---- -----: :- ---- ----- --------------------- - : 
: da t e : : :da t e : 

p E M G p E M G 

!----:------ -- :--- -- --:--- ----
--- ----: - _____ _ 0 0 ____ : _ ___ _ ___ : _______ : _______ : _______ : ______ _ 

: 25/6 : 1 8°30 : :1 6/8 : 
: 2 6/6: 18°1 5 ::1 7/8 : 
: 2 7/6 : 17° 9 5 ::1 8/8 : 23 . 800: 
: 28/6 : 18°35 : : 19/8 : 8 . 000 : 
: 29/6 : 18°5 5 : : 20 /8: 
: 30/6:: 18°60 : : 2 1 /8 : 750 : 
: --- -: -- ------:-------:-------:-------:-------:: 22/8 : 

1 /7 : 18°35 : : 23/8 : 
2/7 : 05 : 000 : 18° 35 : : 24/8 : 
3/ 7 : 5 . 300 : 18°55 : : 25/8 : 
4/7 : 31. 600 : 19° 20 :: 26/8 : 
5/7 : 19°70 : : 27/8 : 
6/7 : 20° :: 28/8 : 33 . 750 : 
7/7 :1 0 80 . 000 : 19° 80 :: 29/8: 
8/7 : 7 10 . 000 : 19°50 : : 30/8: 

: 9/7 : 19°50 : : 31 /8 : 
: 10/7 : 282 . 000 : 19° 05 : ~ ----:--- ---- -:------ - : ___ ____ : _______ : ____ ___ : 
: 11 / 7 : 18°15 .. 1 /9 : 
:12 / 7 : 18 ° .. 2/9 : 
:1 3/7 : 18°20 .. 3/9: 
:14 / 7: 18°60 .. 4/9 : 
:1 5/ 7: 360 : 18° 50 .. 5/9 : 
:1 6/ 7: 18 °60 .. 6/9 : 
: 17/7 : 19° .. 7/9 : 
: 18 / 7 : 19°40 .. 8/9 : 
:19/7 : 20° 10 .. 9/9 : 
: 20/7 : 19° 95 .. 

22°30 
22°35 

50 : 20: 22°30 
20: 21°8 5 

22° 
30: 22°05 

22°35 
22°10 
21°80 

25 : 100 : 21° 35 
70 : 21°35 

21°30 
25 : 140: 21°20 

2 1 °20 
21°60 
21 °60 

2 1 ° 50 
8 . 500 : 11 0: 21°20 : 

21° 70 : 
1. 270 : 2 1 ° 50 : 

750 : 40 : 21 °20 : 
21°20' : 
20 ° 90 
20°70 

25 : 
: 

: 21/7 : 7 . 000 : 20°35 .. 
: 22/7 : 20065 .. 
: 23/ 7: 20090 .. 
: 2 4/ 7 : 6 . 700 : 20°70 .. 
: 25/ 7 : 21 °35 .. 
: 26/ 7: 2 1010 .. 
: 2 7/ 7 : 200 7 5 . . 
: 28/7 : 61 . 000 : 30 : 22°25 .. 
: 29/ 7 : 6ry . 000 : 20°90 .. 
: 30/7 : 20°90 . . 
: 3 1 /7 : 10 6 . 000 : 21 °35 .. 
:-- --:- --- ----:- - -----:------- : -------:-------:: 

1/8 : 14 5 . 000 : 21 °85 · . 
2/ 8 : 22° 20 · . 
3/8 : 22° 7 5 · . 
4/8 : 29 . 100 : 23°1 0 · . 
5/8 : 23°40 · . 
6/8 : 2)°40 · . 
7/8: 5 . 70 0 : 100 : 22°80 · . 
8/8 : 2)°05 · . 
9/8 : 22°45 · . 

: 1 0/8 : 22°65 · . 
: 11 /8 : 3 . 300 : 22°65 · . 
: 12/8 : 22°50 · . 
: 1 3/8 : 22 ° 30 · . 
:14 /8 : 75 . 200 : 100: 100 : 22 ° 50 : 0: 
: 15/8 : 22°50 · . 

· . - --



1 J 1 ~ 

L A R VE S ~A II VB S 
; __ _ _ _ _ ________________________ __ 1 . . 1--- -- --------- -- --------- -------: 

. da te l 1 1 Il da t OI 
l ' E H G TO p E H c 

:--- -;------- -:------- :---- ---1- ------:--- ---- :: ---- :-------- :------- :-- -----:--- --- -:------- ; . : : :: 
: 12 /6 : 11 0 . 0 00 : 1 9° 90 • • ) /8: 17. )00 : 
: 13/6: 1 9° 80 • • 4/8: 
: 14 / 6: 94 . 6UO:, 1 9°70 • • 5/8: 
:1 5/6 : 50 . 100 : 1 19°65 " 6/8: 
:16/6: 18°60 • • 7/8: 
:1 7 /6:. 19°40 :: 8/8: 

5 . 500 : 

: 18/6: ) . 670 : 20°05 •• 9/8: 1 5 . 000: 
:1 9 / 6: 20°70 ::10/8 : 
;20/ 6: 21° 2 5 ::11/8: 
121 /6: 1. 200 : 21°40 ::1 2 /8: 
: 22 /6 : 1. 450: 21° 65 ::1 ) /8: 
. 2) /6 : 21°75 : : 14/8 : 
:.24/6: 21° ::1 5/8: 

, • . ~!j/ 6; 2 50 : 21 ° )5 : :1 6 /8: 
": 2h/6, 21 ° 60 :: 17/8: 
:27/6 : 270: 21°50 :: 18/8 : 
: 28/6 : 21°25 :: 1 9 / 8 : 
:29/6: 21°70 ::20/8 : 
: ) 0 / 6 : : : : : 22 ° ::21/8: 
:---- : ------- -:- ------ : ------ -:- ------:--- - ---: :22/8 : 

1/7: 21°40 :: 2J/8 : 
2 /7: 21°1 5 :: 2 4/8: 
)/ 7 : 4 50 : 70 : 21 °1 0 : :25/8: 
4/7: 21°10 :: 26/8 : 
5/ 7: 21°25 :: 2 7/8 : 
6/7: 100 : 21°75 :: 28 / 8 : 
7/7: 21°1 5 : :29/ 8: 
8 / 7: 21° 7 5 : : ) 0 / 8: 

7 . 600 : 
5.400 : 

4'. 400 : 
' 4 . 200 : 

4. 200 : 
J.260 : 

0 : 

J OO : 
8 . 200: 

, 2 5: 

,00 : 

, 00 : 

, 00: 
)0: 

0: 

140 : 

, 5 

0 : 

40 : 

21°65 
21 ° 90 : 
22 °20 1 
22°20 

1 22°,0 
21°85 
20°9 5 
20 0 JO 1 
20°50 1 

20°95 

20°1 0 
20°15 
, 9°90 

0:: 20°20 1 

20°05 
1 190 90 

, 9 °70 
20°, 0 
20° 

60 : , 9°95 
=.!0020 

: 9 /7: 49~ . 000 : 21 °JO : : ) , /8 : Y.1 40 : JO : JO : . : 
:1 0/ 7:" 50 , 000 : 21°40 : : --- -: ------- - : - - - - - -- : - ______ : ____ ___ : __ ___ _ _ : 
: " /7: 2 '° .. '/9 : 
:'2/7: ?H8 . I'OO: 20 ° 2 5 , . 2 / 9 : 
: 1 ) / 7 : J 55 . 000: 20°05 •• J / 9 : , . 000 : ~5 : ~O: 
:1 4/ 7 : 20° 55 ,. 
:1 5/ 7: 2 ,°45 .. 
: ,6/7 : L ,I"UIlO : 570 : 22°)0 ., 
: 17 /7 : 'j'i . :J( ,O: ~5 : 22°95 . . 
:'8/7: 2)°50 ., 
: '9/7 , L~Jr : 'C O: 50 : 2)° ' 0 .' 
:~0/7 . 22° 70 .. 
: 2 1/7: 22° 7 5 . . 
: 22/7 : 22°85 . . 
: 2J/ 7 : 1 , .,50 : 7~ : ' 50 : 22°50 .. 
: 2 4/7 : 2 4° 40 . • 
: 25 /7: 2 4° 40 Il 
: 26/ 7 : l.: JO: 40 : 20: 22°65 :: 
: 2 7 / 7 : 22°85 .• 
: 28/ 7: 2) ° ,. 
: 29/7: 2)° ' ~ , . 
:JO/7 : ,;:6 . (,,,<: : 22 ° 65 .. 
:J' /7 : 2 ' ° 90 ., 
:-- - - : - - - - --- - : - -- - ---: - -- ---- :- - -----:---- --- : :- ---:--- - - -- -. -- - --- --;--- -- --: - ------:-- -

, / 8: 
2/8 : 9;: . DOO : 

2 ' ° 80 . . 
2,°80 .. 

-"~----~,~.----~ . _------------



LARVES LARVES 
;---------- ----------- - ----------: :----------------------- - --------: 

:da te ; : ; date: 
M G p E M G 

: --- -:-------- :-------:-------:-------:-------::----:-------- :-- -----:- - -----:-- -- ---:-------: 
· . 

:26/6 : J6 . 300 : 18°50 : :1 8/8 : 22°50 
: 27 /6 : 5,7 . 000 : 18°50 : :1 9/8 : 22°65 
: 28 /6 : 18 ° 70 : : 20/8 : 22090 
: 29/6 : 1 9°40 : : 2 1/8 : 1 4 . 250 : 15: 2)°20 
: 30/6 : 4 . 200 : : : : 1 9°20 : : 22/8 : 4 . 500 : 25 : 23°40 
:----:--------:-------:-- -----: --- ----: -------:: 2 3/8 : 230 60 

1 /7 : 1 9°40 : : 2 4/8 : 6 . 000 : 40 : 20 : 23070 
2/7 : 19° 90 :: 2 5/ 8 : 2)090 
)/7 : 1 9°90 : : 26/8 : 24010 
4/7 : 550 : 1 9°20 : : 27/8 : 2) 060 
5/ 7 : 19° : : 28/8 : 1. 650 : 4 5 : 22090 
6 / 7 : 18°55 : : 29/8 : 1. 000 : 40 : 22080 
7/7 : 18°70 ::)0/8 : 22070 
8/7 : 18°75 :: ) 1 /8 : 220)0 

: 9/ 7 : 19°55 ::----:--------:-------: -- -----: -- ----- : __ _____ : 
:1 0/ 7: 20° .. 1 /9 : 620 : )0 : 22 01 0 
: 11 /7 : 20°25 .. 2/9 : 210 60 
: 1 2/7 : 1. 700 : 20°5 5 .. )/9 : 21020 
:1 )/7 : 1.400 : 21° )0 .. 4/9 : 60 : 
:1 4/7 : 22° 10 .. 5/9 : 
:1 5/7 : 22°95 .. 6/9 : 
:1 6/7 : 23°)0 .. 7/9 : 230 : 
:17/7 : 29 3 . 400 : 22°35 .. 8/9 : 300: 
:1 8/7 : 3 /.1.000 : 30 : 2 1 °95 .. 9/9 : 
:1 9/7 : 2 1°50 : :1 0/9 : 
: 20/7 : 2~ 7 . 000 : 21° 10 ::11 /9 : 1. 68 0 : 
: 21 /7 : 21° 10 ::1 2/9 : 
: 22/7 : 20° 65 ::1 3/9 : 
:23/7 : 21 ° : :1 4/9 : 2 40 : 
: 24/7 : 1 8 . 700 : 700 : 21° ::1 5/9 : 
: 25/ 7 : 7 . 500 : 90 : 22°20 .. 
: 26/7 : 22°30 .. 
: 27/7 : 1 5 . 800 : 40 : 100 : 22°80 . . 
: 28/7 : 14 . 700 : 23 ° 55 .. 
: 29/7 : 23°90 .. 
: 30 / 7 : 23°75 . . 
: 31 /7 : 5 . 000 : 250 : 23° .. 
:----:--------:-------:-------:-------:-------:: 

1/8 : 9 . 300 : 22°1 0 · . 
2/8 : 6750 70 : 21 ° 50 · . 
3/8 : 21 °05 · . 
4/8 : 21 °05 · . 
5/8 : 2 1° 4 5 · . 
6/8 : 21 °80 · . 
7/8 : 1 84 . 400 : 90 : 2 1 °75 · . 
8/8 : 21 ° 1 5 · . 

: 9/8 : 89 .1 00 : 20°75 · . 
:1 0/8 : 35 . 500 : 25 : 21 °25 · . 
: 11 /8 : 21 ° 55 · . 
: 12/8 : 22°05 · . 
: 13/8 : 22°70 · . 
: 14/8 : 22°90 · . 
: 1 5/8 : 22°85 · . 
:1 6/8 : < . 700 : 40 : 22°55 · . 
: 1 7/8 : 5 . 600 : 1 50 : 22°80 · . · . 



.. 

LARVES LARV~S 

:--- ----- - -- - ----------- -- --- - - - -: :--------- - ----------------------: 
: dat.e: : :date: 

p M G p M G 
.--- -:-- - --- ~-:- ------:------ - :------- :- - -- ---::----:- -------:----- -- :-- - --- - : --- -- --:-------: · . : 

1/7 : 1 3 . 700 : 19° 25 : : '),6/8 : 1 . 370 : 50 : 19°80 : 
2/7 : 19°80 : : 27/8 : 19°80 : 
3/7: 19°85 ::28/8 : 20°05 
4/7 : : 20°25 · . 
;/7 : 60 . 000 : 20°70 · . 
6/7 : : 21°40 · . 
7/7 : 67 . 000 : 21°20 · . 
8/7: 7 . 940 : 21 ° 35 · . 

: 9/7: 21°45 · . 
: 1 0/7 : 22°35 · . 
: 11 /7 : 7 . 200 : no : 21° 95 · . 
: 12/7 : 22°40 · . 
: 13/7 : 2 . 200 : 180 : 80 : 22°20 · . 
: 14 /7 : 22°50 · . 
: 1 5/7 : 22°65 · . 
: 16/7: 22 ° 20 · . 
: 1 7/7 : 21 . 300 : 420 : 320 : 80 : 21°7 5 · . 
: 18/ 7 : 500 : 90 : 22 ° 20 · . 
: 19/7 : 21 °95 · . 
: 20/7 : 21°95 · . 
: 21 /7 : 5 . 200 : 170 : 50 : 120 : 21°90 · . 
-~/ 7 : 21°85 · . 
J/7 : 22°30 · . 

: 24/7 : 22°80 · . 
: 2 5/7 : : 22° 1 5 · . 
: 26/7 : 39) . 000 : 21 ° 50 · . 
: 27/7 : 20°70 · . 
: 28/7 : 11 U. UUU: 19°80 · . .. 
: 29/7 : 148 . 000 : 19° 40 · . : )0/7 : 1 8°85 · . 
: 31/7 : 18°70 · . 
:----:------- - : - ------:------ - : -- ---- - :------- " . 

1/8 : 5 . 80t) : 19° 50 · . 
2/8 : 2 . 500 : 19°65 · . 
3/8 : 20°05 · . 
4/8: 22 . 700 : 20°70 · . 
5/8: 10 . 300 : 21°35 · . 
6/8: 21°70 · . 
7/8 : 21°95 · . 
8/8 : 8 . 600 :" 160 : 22° 50 · . 

: 9/8 : 12 . 840 : 25 : 40 : 22°70 · . 
: 1 0/8 : : 23°05 · . 
: 11 /8 : 12 . 140: 160 : 20 : 22°70 · . 
: 12/8 : 20 . 300 : 100 : 20 : 22°90 · . 
: 13/8: 22°90 · . . ' 4/8 : 22°70 · . 

;/8 : : 21°95 · . 
: 16/8 : 116 . 400 : 250 : 21° 85 · . 
: 17/8 : 21°55 · . 
: 18/8 : 23 . 000 : 90 20°85 · . 
: 19/8: 20°40 · . 
: 20/8 : 19°85 · . 
: 21/8 : 19°90 · . 
: 22/8 : 18 . 000 : 120 : 20 : 19°60 · . 
: 23/8 : 15. 260 : 50 : 19° 50 · . 
: 24/8 : 19°85 · . 
: 2~/8 : 600 : 50 : 20° · . · . 



LARVES LARVE S 
: - - ------------- - ----------------: : - ------------ - - - ----- - ---------- : 

:date : : :da te: 
p E M G p E M G 

; -- -- :- - ------:-------;-------:-------:------ - ::----:- --- ----:------- :-------:-------:-------: 

1/7 : 21. 200 : 
2/7 : 195 . 800 : 
3/7 : 
4/7: 
5/7 : 433 . "UO~ 
6/7 : 5~0 .4 0Q : 
7/7 : 
8/7 : 70 . 600 : 

: 9/7 : 
: 1 0/7 : 
: 11 /7 : 
: 12/7 : 
: 13/7 : 
: 14 /7 : 
: 1 5/7 : 
: 16/7 : 
: 17/7 : 
: 18/7 : 
: 1 9/7 : 
: 20/7 : 
. 21 /7 : 

22/7 : 
: 23/ 7: 
:24/7: 
: 2 5/7 : 
: 26/7 : 
: 27/7 : 
: 28/7 : 
: 29/7 : 
: 30/ 7 : 
: 31 /7 : 

55 . 200 : 

630 : 

5 . 420 : 
1 . 320 : 

1 . 300 : 
8 .700 : 

: 
1 . 650 : 

60 . 800 : 

5 . 700 : 
29 . 3 40 : 

11 0 : 

100 : 

6 40 : 170 : 

550 : 230 : 

230 : 78 0 : 

150 : 
1 00 : 160 : 

JO : 

: 
60 : 

100 : 

340: 

470: 
1 .8 30 : 

100 : 
870 : 

160 : 
11 0 : 

2 4°45 
24 ° 50 
25°05 
25°20 
24°90 
24°40 
23°60 
23°60 
23°10 
23 ° 
23°60 
23°35 
23°40 
23° 
24°05 
24 °15 
2J070 
2J030 
23°50 
23° 70 
2J065 
2Jo0 5 
22°80 
22° 
21°70 
20°80 
20°60 
20° 
1 9°90 
20°05 
20° 10 

· . 
:: 26/8 : 
:: 27/8 : 
:: 28/8: 
:: 29/8 : 
:: JO/8: 
: : Jl /8: 

1 . 860 : 

220 : 

280 : 80 : 

60: 
:: -- --: - -------: - -- ----: ------- : -------: ---- ---t-
.. 1/9: 280 : 40 : 80 : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 
: : 

: ----: --- -----: -------; - ------ : -- -----: - -- ----: : 
1 /8 : 20°20 · . 
2/8 : 1 . ,>00 : 50 : 19° 40 · . 
3/8 : 1 . 2 40 : 19° 70 · . 
1./8 : 20° 40 · . 
5/8 : 100 : 20° 90 · . 
6/8 : 200 : 20°80 · . 
7/8 : 20°45 · . 
8/8 : 21°20 · . 

: 9/8: 50 : 20°90 · . 
: 1 0/ 8: 50 : 20°95 · . 
: 11/ 8 : 21 ° 20 · . 
: 12/8: 1 . )00 : 2 1 °70 · . 
-1)/8 : 1 .7 50 : 21 °60 · . 
14/ 8 : 21 ° 50 · . 

: 1 5/8 : 21° 30 · . 
: 1 6/8 : 37 . 800 : 2 1 °90 · . 
: 1 7/8 : 9 . 300: JO : 22°20 · . 
: 18/8 : 22°70 · . 
: 19/ 8 : 1 . 660 ~ 770 : 23° · . 
: 20/8 : " . 900 ~ 700 : 40 : 70 : 23°10 · . 
: 21/8 : 22°60 · . 
: 22/8 : 22° 50 · . 
: 23/8 : 210 : 320 : J 5 : · . 
: 21,/8 : · . 
: 2 5/8 : · . 

· . 



I l 

LARVE:~ LAHVE~j 
:-.----- -- - - -- - ------ - - - ----- - ---; : - ----- - ------- ----- -- ----- --- --- : 

; da. 1,, (,: ; : : da Le : 
p E H G p H G 

: - -- - ---- ; -------: --- -- - - : -------: - --- -- - : : - - - -: - - - - - - -.: --- ----: - - - ----: - - - - -- -; - - --- --: 
· . 

: 2~/~: ~wo/,5 ; :.1 1::S /H : 
:26/6 : 20°80 : :1 9/ 8: )tU : 
' ~7/6 : 21° 10 : : 20/8 : 

' Lü : 4~0: ~OO : 

.8/6: 2 1 °05 :: 21/8: 1 . 800 : 
: 29/6: 21°65 ::22/8 : 

1 50 : 100 : 1 . 040 : 

: )0/6 : ? OOO : : : : 2 1 °50 : : 23 /8: 
: --- - : --- - - -- -: ------- : ----- - - : -- --- --: -- ---- -:: 24/8: 

1 /7 : 21°1 0 : : 25/8 : 
2/7 : 21 °05 : : 26/8 : 
)/7 : < . &) U: 11 '1: 20°60 : : 27/8 : 

8 . 200 : 7n : 7n: 290: 
2 .800 : 50 ; Il : ~O : 

4/7 : 20°50 : : 28/8: 
5/7 : 20°75 : : 29/8: 
6/7 : 20°85 : : )0/8 : 
7/7 : 47 . éoo : 100 : 21°35 : :)1/8: 
8/7 : 20 .800 : 140: 210 1 5 :: - --- : - --- __ _ _ : ___ __ __ : _ _ _ _ __ _ : _______ : 

: 9 / 7: 21 °10 . • 1/9: 
: 10/7: 2 47. )00 : 5 . 000 : 21° 10 .. 2/9 : 
:11 /7 : 21°15 .. )/9: 
:1 2/7 : 21 ° 50 . . 4/9: 
:1) /7 : 21°80 . . 5/9: 
14 / 7: 49 . 260 ~ 4.4 00 : 500: 22°50 . . 6/9: 

. 1 5/7 : 27 . pO~ 1.460 : 110: 22°60 .. 7/9: 
:1 6/7 : 22055 . . 
:1 7/7 : 11. 2 00 ~ 8 . 720 : 2 . 400 : 620 : 22°)5 .. 
:1 8/7 : 1 . 600 ! 4 . 260 : 21 0 : 10: 22°40 . . 

: 
4.44 0 : 2 10: 60 : 200 : 

400 : )10 : 75: 
80 : )50 : )0: 40: 

20 : 90 : 1 65 : 25 : 

: 19/7 : 22°90 . . 
: 20/7: 22085 . . 
: 2 1 /7 : 810 : 2 . 620 : 2 . 770 : 22050 .. 
:2 2/7 : 220 40 . . 
: 23/7 : 22° . . 
: 24/7 : 6)0 : 1. 570 : 21"75 . . 
:25/7 : 300 : 1 90: 2 1 °40 . . 
: 26/7 : 2 1 00~ . . 
:27/7 : 2 1° 40 .. 
: 28/7 : 180 : R70 : 2 1°75 .. 
: 2'1/'/ : ,' , .JM!) : 20 ; l üO : ~Lu l U .. 
:30/7 : 22°80 . . 
:)1/ 7 : Je )IJ /) : 120 : 23° .. 
: - ---:--------;------ - : ---- - -- : ----- -- ; --- ----: : 

1 /8 : 22°85 · . 
2/8 : 2)°60 · . 
)/8: : 24°35 · . 
4/8: " '1 . 000 : 1 . ]UO : 60 : 40 : 2 4°95 · . 
5/8 : 42.600 : 800: 2 40 50 · . 
6/8 : : 24 ° 50 · . 
7/8 : 36 . /.0 0:, 1 5 . 700 : 4 . 500 : 170 : 2)°85 · . 
8/8 : 24° · . 
9/8 : 2 )°50 · . 

: 1 0/8 : 2)°20 · . 
: 11 /8 : 7.)00 : 4. ')00 : 14 . 800 : 4 . 800 : 2)° 1 5 · . 
: 1 2/8 : 3.000 : 1 . 800 : 2 . 050 : 2 . 400 : 2)° 1 5 · . 
:13/8 : : 2)°20 · . 
: 1 4/8 : 2 . 600 : 820 : ) . 750 : 6 . 400 : 2)°35 · . 
: 1 5/8 : 2)°65 · . 
: 1 6/8 : 2)°70 · . 
: 1 7/8 : 2)°25 · . 

· . 

:.! 2 °'/O 
2)°05 
2)°50 
2)°25 
22°45 
2 1 °85 
2 1 °50 
2 1 ° 50 
21°05 
20 °7 5 
21°25 
21°45 
21°75 
21°55 
- -----: 
2 1°)5 
2 1 °25 
21°)0 
21 °05 
20°50 
20°50 
20°60 



L fI Il \j l': :: L f\ j( V l'; ;', 

- - ----------------- -- - - ---------; 
: du 1.' ; : : : d Il 1. '1 : 

l' T" l ' l'; 'l''' 
----: - - - - -- - - : - -- - ---: ---- ---: - ---- -- : -- - - ---: : ----: - --- - --- : -- - - -- -: -- -- - - -: - - -----: ---- - --: 

: ~)/ (, : .. , . fl"') ; /.()02n : : 
: 25/(1 ; 1 ~ . ' ) ,". : :.;>O °(, () : : 
: 2 ()/ r, : /I(J° /, (J , , 
: 27/6 : 1,. IIr,IJ : I lJ (JH~ , , 
: 28/6 : ~ , 61J0 : 19°95 , : 
: 29/6 : 20°65 : : 
:)0/6 : 20°60 : : 

: ----- --- : -- -- ---: -------: -- -- -- - ; --- - -- - :: 
1/7 : 
2/7 : 
3/7 : 
4/7 : 
5/7 : 
6/7 : 
7/7 : 
8/'1 : 
9/7 , 

: 10/7 : 
: 1 1 / '{ : 
: 12/7 : 
: 13/7 : 
: 14 /7 : 
: 1 5/7 : 
:16/'/ : 
, l '{ / '{ : 
: 1 H/ '/ , 
: l ') /'l , 
, ~O/7 , 

, % 1 /'{ , 
: 22/'{ : 
' '1.3/'{ , 
,?I,/'1 , 
: '1. '.J/" : 
, 26/7 , 
: 27/'/ : 
, ~p./7 , 

; '/.<)/ '/: 
' JO/" : 
, ) 1 /'/ , 

4 . t.U ü : 
1. '))0 : 

"" . . ',( Il, : 

1 l '1 . l.( , 1) : 

" " • ' 1 j( J ~ 
(,p, . '-dlfl ~ 
1 1 . j fJ(/ : ')1 JO : 

21 ° 1 5 ' , 

2 1°l-H; , : 
;( l u 4 J : : 
21°)0 : : 
21 ° 1 5 : : 
20°85 : : 
21°20 : : 
:~ 1 °20 : : 
2 1 ° l,a : : 
2 1 0 60 , , 

22° 10 , , 

22°50 : : 
22 °1 5 ' , 
22°40 : : 
22°)0 , , 

2 1 0 ) ) : : 
/.()OH'J : : 
;! Ofl 'tu , , 
;~() () III : : 
;'0 0 : , 
:'0,1 : , 
:! 1 0 , , 

2 1 ° 4 U , , 
:' 1 r, J O : , 
:' l "ï " , , 
2 1 "MO , , 
; ,;, u{J " : , 
;;") 'JO , , 
. ' JO/) '.J : , 
~~o 'l; , , 
2 1 °~; , , 

: - - --: --- ---- - : ---- -- -: -- ----- : - - ----- : -------: , 
1 /~ : 1 1 . () OO ~ 700 , 21°95 : , 
2/~ , 3 , 700, 1 , ~OO : 1 50 : 22°05 , , 
)/8 : 22° 40 : : 
4/8 , : 22° 45 : : 
5/8 : )60 : l, 50 : 40 : 22°60 , , 
6/8 : 2 2° 8 ') : : 
7/8 , f) 60 : 1 ?U , ~ 1 °9(j , , 
R/M : 22° \ tl : : 

: 9/ 8 : 150 : ;40 : no : 2 1° 65 : : 
: 1 0/8 : 21°80 : : 
: 11 /8 : 21°90 : : 
: 12/8 : 22° 50 : : 
: 1 )/8 , 2 )° : : 
, 1 '.!~ : ;))o'/U : : 
: 1 5/8 : '2. /, 0;0 : : 
: 1 6/8 : ;U, o l 'j , , 

,1 '1/8 : :~,. o?~ : : 
: 1 a/8 : 2J040 : : 
: 19/8 , /I . 7j0 : j(J : 2 1 U ' I f) : : 
, 20/8 : 1 . kl. C) : )(J : ~ 1 fJ (,() : : 
: 21/,3 : 2 1 °6(J : : 
: 2</8 : f)'JO ~ 4)0 : 1 5 : 1 5 : 22° : : 
: 2 J/ R: 70 : 2 1 °I-HJ : : 

: : 

. , 



Il 

LARVES 
:-- -- --- -------------------------: 

: da te : p E M G 
: :da t.e: 

-- --:---- - ---!-------:-------:-------;------- .. . . 
:28 /6 : 14 . 600 : :: ~J/8 : 
: 29/6 : : : 2 4/8: 
: JO/6 : : : : : : : 25/8 : 
:----:--------:- ------:-------:-------:-------:: 26/8 : 

1/7: 
2/7 : 2?B . 000 : 
J/7 : 22J . 000 : 
4/7 : 

80 : 
50 : 

: : 27/ 8: 
:: 28/8: 
:: 29/8 : 
:: JO/8 : 
: : Jl /8 : 

LARVES 
----- --------- -- -- --------------; 

p E M G 

--------:-------:-- --- --:---- --- : ---- --- : 

10 . 500 : 

120 : 

190 : 

4 . 890 : 

1 . 100 : 

510 : 

5 . 5JO : 6Jo: 25°45 
25°40 
25°25 
24°70 
24° 10 

1. 200: 1. 500 : 2J085 
2Jo05 

700 : 580 : 22°90 
22°05 5/ 7 : l '14 . UUO : 

6/7 : 86 . 000 : 
7/7 : 

22° 10 
22°25 
22°70 
22°JO 
21 ° 45 : : ----: ----- - --: -- --- - -: -------: ----- --: -- -----: 

8/7 : 
: 9/7 : 
: 1 0/7 : 
: 1 1 /7 : 
: 1 2/ 7 : 
: 1)/7 : 
: 14/7 : 
: 15/7 : 
: 1 6/7 : 120 : 
: 17/7: 6 . JOO : 
: 1 8/7 : 
: 19/7 : J . OOO : 
: 20/7 : 
: 2 1 /7 : 
: 22/7 : 
: 2J/7 : J2 . 200 : 
: 24/7 : 22 . 600 : 
: 2 5/7 : 
:26/7 : 1 . 000 : 
: 27/7 : 9 . 400 : 
: 28/ 7 : 
: 29/7 : 
: JO/7 : 1 7 . JOO : 
: Jl/7 : 1) . 450 : 

65 . 700 : 
18.1 00 : 

6 . 400 : 
4 . 000 : 
1 . 700 : 

1 80 : 
100 : 

20 : 

650 : 
520 : 

16 . 200 : 
4 . JOO : 

JI. . 000 : 
4 .1 00 : 

21 . 000 : 

1 . JOO : 
1 . J50 : 

240 : 

60 : 
20 : 

20 : 
90 : 

180 : 

4 . 000 : 
210 : 

1 5 . 800 : 

J . 550 : 
1.100:: 

22°25 .. 1 /9 : 
22°65 .. 2/9 : 
2Jo .. J/9 : 
2J060 . . 4/9 : 
24°50 .. 5/9 : 
2J080 .. 6/9 : 
2J0 40 .. 7/9 : 
22°50 .. 8/9 : 
22°25 : :1 0/9 : 
21° 50 ::11 /9 : 
20° 7 5 ::1 2/9 : 
20 0J5 : : lJ/9: 

590 : 20°40 .. 
.. 20°60 .. 

1)0 : 
40 : 

90 : 
75 : 

1 50 : 

20° 55 . . 
20°65 . . 
20°40 .. 
1 9°80 . . 
1 9°75 .. 
20° 4 5 .. 
21° 
21 °1 5 .. 
21 °05 .. 
20°75 .. 
20°80 .. 

610 : 

2 . 900 : 

150 : 

JJO 

1 50 : 

190 : 1 . 090 : 

1 5 : 200 : 

160: 60: 

2 1 °90 
22°20 
22°70 
2)°25 
2)° 
22°80 
22°80 
2Jol0 

:-- -- :--------:-------:-------:-------:-------::----:--------:-- -----:-------:- -- ----:---- --- : 
1/8 : 
2/8 : 
J/8 : 
4/8 : 
5/8 : 
6/8 : 
7/8 : 
8/8 : 
9/8 : 

: 1 0/8 : 
: 11 /8 : 
: 12/8 : 
: 1 J/8 : 
:14/8: 
: 1 5/8 : 
: 1 6/8 : 
: 17/8: 
: 18/8 : 
: 19/8 : 
:20/8 : 
: 21 /8 : 
: 22/8 : 

ô . OUO : 

J . J70 : 

1 . 000 : 
600 : 

;00 : 

11. . 800 : 

8 . 370 : 

700 : 

850 : 

240 : 
250 : 

700: 

JI.O : 

2 . 700 : 

100 : 

470 : 

200 : 
220 : 

480 : 

980 : 

190 : 

170 : 

80 : 
10 : 

500 : 

J90 : 

100 : 

20°90 .. 
20°80 .. 
21° 
2 1 °JO .. 
21°9 5 . . 
22° 10 .. 
22° 
22° 10 .. 
22°80 .. 
22°95 .. 
2)°80 .. 
24°20 . . 
24°90 .. 
24°75 .. 
24°50 .. 
21. ° 1 5 .. 
2 4 °)0 .. 
24°55 .. 
25° 10 .. 
25° 45 .. 
25°75 . . 
25°90 .. 



1')'/2 

...-
:: t.~It V I·;:; : t ' : :ut: t.~ItVI·::; : . : 
:dUL~ ; ________ : _______ : _______ : ___ ____ : __ ~~ ~ ~ :: :-~- ~ :--- ---- -:-------:---- - _ _ : _______ :_ ~~~ e ~ :: 

l' M G l' M 
:----: ------- -:--- --- -:- ------:------- : ----- --: :----:--------:---- --- :--- ----: ----- --;-------: 
. . 
: 2 5/6 : 
: 26/6 : 
: 27/6 : 
: 28/6 : 
29/6 : 
3076 : 

: 1 7: 
2/ 7 : 
J/7 : 
4/7 : 
5/7 : 
6/7 : 
7/7 : 
8/7: 

: 9/7 : 
: 10/7 : 
: 11 /7 : 
: 12/7 : 
: 1 J/7 : 
: 1 4/7 : 
: 15/7 : 
: 1 6/7 : 
17/7 : 

. 18/ 7 : 
: 1 9/'/: 
: 20 /7 : 
: 21/7 : 
: 22/7 : 
:2J/ 7 : 
: 2 /. /7 : 
: 25/7 : 
: 26 /7: 
: 27/7 : 
: 28/7 : 
: 29/7 : 
: JO/7 : 
: J1

7 
7 : 

7 . 0U" : 

" , 1,00 : 
5 . 600 : 
1 . 200 : 
1. 9nO ! 

1 o!. tJO ~ 

1 . (~ OO : 

7 . '/~O : 
l I • . 200 ~ 
I •. I. 5n : 

72 ') : 

'IUO : 
') . 'JO{J : 

1 6u : 
1 • ;J()(J : 

J , J, Uù : 
5 . 400 : 
1,. 000 : 
J . 500 : 
1 . 1.00 : 

1 . .... ;..0 : 
I- . J"O : 
'I . oon : 

f) . )00 : 

1 ( • . Cr J( J : 

II, . ;OU : 

/, (J : 

200 : 
430 : 
11 0 : 

1 . I. UO : 

<;60 : 
1. RaO: 

2 40: 
J JO : 

1 ~IJ ; 

20 : 

/ , (J : 

HU: 

t!.(J : 

1 5n : 

C) I J : 

l 'JO 
10U 
500 

l '/0 
70 
30 

1. 0 

50 

4U 

JO 

20 
10 

10 

· . : 
19°25 :: 26/8 : 18°2 5 
19°25 :: 27/8 : 18°4 5 
19°10 :: 28/8 : 1. 700 : 8U 90 18 °90 
18°60 ::29/8 : 18° 60 
18°4 5 ::JO/8: 19° 
18 °20 :: Jl/8 : 1) .000 : 19°05 
18 °25 · . 1/9: 19°60 
18° 60 · . 2/9 : 20° 10 
19° · . J/9: 20°20 
1 C)O~W · . 4/ 9 : l 'Jo JO 
19°60 · . 5/9 : 19° 55 
19°70 · . 6/9 : 19°60 
20 ° 25 · . 7/9: 19° 4 5 
20° 80 · . H/9 : 19° 40 
19° 50 · . 9/') : 19°95 
18°95 :: 10/9 : 19° 1 a 
18°70 :: 11 / 9 : 
18°75 ::1 2/9 : 
18°75 : : 1 J /9 : ~~O : '/ r.. 
19°)0 · . 
19°95 · . 
20° 60 · . 
20° 85 · . 
2 1 ° 1 5 · . 
21 °45 · . 
21 °70 · . 
22°25 · . 
22°45 · . 
22° (,0 · . 
22° ~~ · . : 
22° 55 · . 
22 °40 · . 
22° · . 
20° 75 · . 
20°)0 · . 
20° 35 · . 
19° 80 · . 
1l) 050 · . 
19°JO · . 
19 ° 50 · . 
19° 75 · . 
20° 75 · . 
21° · . 
21 °50 · . 
21°1 0 · . 
2u090 · . 
2002~ · . 
19°8 5 · . 
20° 25 · . 
20°)0 · . 
19°20 · . 
18°4 0 · . 
lH oH5 · . 
18° ') ü · . 
1 fJ O JU · . 
19°)5 · . 
l ') ULO · . 
1 'JO 5':; · . 
, 'J°6~ · . 
1 9° · . 
1 HO /,U · . 
18 °05 · . 



da tes L A R V E !J 
:-- ------ ------ ---- ------- - --- - ------------ t.empé -

pe. t i tos : é vo l uées : m oy li n Ill.n l : gro:J30:3 : ,'u t.u r U3: 
: - - - ----; ----------:---------- :- -------- -:-- --- ---- : - -- -----: 

2/7 20° 4 5 
3/7 ~OO ~ , 

4/7 20°85 
5/7 20° 
6/7 20°80 
7/7 20°85 
8/7 21°35 
9/7 92 . 000 21°95 

10/7 22° 15 
11/7 22°50 
12/7 23°35 
13/7 9 . 000 1. 000 23°55 
14/7 24 °15 
1 5/7 22 . 500 1 . 000 24° 10 
16/7 200 11 . 300 2 . 300 23°55 
17/7 23°40 
18/7 23 ° 35 
19/7 370 10 . 840 7 . 000 22°75 
20/7 920 3 . 000 500 22°45 
21/7 21 ° 75 
22/7 130 540 4 . 340 5 . 250 22° 
23/7 100 240 740 820 21°70 
24/7 21°75 
25/7 22°40 
26/7 390 20 180 1 . 350 23°25 
27/7 22°80 
28/7 22°90 
29/7 208 . 000 1 . 030 22°60 
30/7 168 . 000 210 23° 10 
31/7 23°05 

:-- - ----:----------:---- - ---- -:---- -- - - - - : ------ --- :--------; 
1/8 2)° 
2/8 52 . COO 23°30 
3/8 25 . 000 22°45 
4/8 22°60 
5/8 3 . 100 16 . 000 41 . 000 460 21°95 
6/8 7 . 000 5 . 500 21 .600 225 21°85 
7/8 2 1 0 1 S 
8/8 21°90 
9/8 1 . 400 11 . 300 4 . 700 21 ° 55 

10/8 21 ° 5 5 
11 /8 21°20 
12/8 2 . 300 150 500 1 . 400 21 ° 30 
13/8 21 °75 
14/8 22° 
1 5/8 22°25 
1 6/8 760 1 . 400 50 380 2)°25 
17/8 770 660 110 23° 30 
18/8 23°15 
19/8 1. 160 630 120 160 23°95 
20/8 2)°60 
21/8 22°20 
22/8 21°4 0 
23/8 650 1)0 170 21 01 5 
24/8 330 70 60 21°35 
25/8 21°80 
26/8 16 . 100 33 11 5 21 °85 
27/8 21 °1 5 
28/8 21° 25 
29/8 21 ° 50 
30/8 25 . 900 )20 215 
31/8 19 . 200 10 20 

;- - - - -- - ; ------ ---- :----------:----- -----:- ---- ----: - - - --- -- ; 
1/9 
2/9 : 
3/9 ; 4 . 300 50 
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Evol u t i on du nombre de l arves petites (Pe) , évoluées 
(Ev) , moyennes (Me) et grosses (G~) pou~ Crassostrea 
gigas à Arcachon , (d'après E. HIS) , en 1973 . 

Cependant , l ' optimum de sal inité avait été détermi né par 

Helm et Mi lli can (1977) à 25 %0 et ceci a été reconstaté expé rlme n ta lemen 

à Arcachon . Mais i l semble que la tolérance de Crassos trea gigas , permett 

même à 20 %0 ' comme c ' est le cas en Gironde , d ' obtenir un bon recrutement 

Cette espèce sembl e êtr e ~elativem e n t indépend ante de la sali nité comme 

le mont~en t l es études sur l ' influence de l a salinité de l ' estuaire de 

la Charente sur l e cap tage dans le bassi n de f4arennes - Oléron pour C. giga 

Les problèmes de nutrition lar vaire , si ils sont t rai t6a 
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