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Résumé

Ce rapport présente les résultats des opérationéeaen 2011 (contréle de surveillance des
invertébrés benthiques, des macroalgues en eai@xexdéet des algues opportunistes), sur
'ensemble des masses d’eau cétieres et de ti@msétitachées au district Seine Normandie.

Abstract

This report deals with results of monitoring cadr@ut in 2011 (monitoring control for benthic
invertebrates, macroalgae in costal water and appistic algae) for the area concerned by the
Seine-Normandie water district.
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A. Rappel du contexte et des obligations imposées plar
Directive Européenne Cadre sur I'Eau

Rappel des attendus relatifs aux €léments de gumabtogique du benthos marin pour
la DCE (Guillaumont et al., 2005)

L’application de la Directive Cadre sur 'Eau (DCBgcessite la mise en place de
contrbles pour évaluer I'état écologique des MasBEsu coétieres et de transitions avec
comme objectif I'atteinte du bon état en 2015. Kemble des eaux cétiéres, dont la limite
extérieure s’établit a 1 mille de la ligne de bateajes eaux de transitions, correspondant aux
eaux de surface situées pres des embouchures@esifleuves et partiellement salines mais
influencées par les eaux douces, a fait I'objendlécoupage en Masses d’Eau. Ces Masses
d’Eau ont été définies en fonction de leurs caratiques physiques ainsi que des pressions
qui s’y exercent.

Sur ces Masses d’Eau, différents types de conp@leent étre exerces :

- le contr6le de surveillance appliqué sur une sélection de Masses
d’Eau considérées comme représentatives en seaméfér la typologie
préétablie. Les objectifs de cette surveillancet den«(...) concevoir de
maniere efficace et valable les futurs programmesutveillance, évaluer les
changements a long terme des conditions naturedlesluer les changements
a long terme résultant d’'une importante activitéranpique.» (Annexe V —
art. 1.3.1) ;

- le contrdle opérationnel appliqué sur les Masses d’Eau présentant
un Risque de Non Atteinte du Bon Etat EcologiqulBRE) d’ici 2015, afin
d’en établir I'état et d’en évaluer les changematis aux programmes de
mesure mis en place ;

- le contréle additionnel, requis pour les zones protégées (notamment
les zones de protection d’habitat et/ou d’espééssiltant des directives
européennes "Oiseaux” et "Habitats", risquant depa® répondre a leurs
objectifs environnementaux) ;

- le contréle d’enquéte appliqué aux Masses d’Eau présentant un
RNABE pour des raisons inconnues, ainsi qu'aux gotoeichées par des
pollutions accidentelles, pour lesquelles le bestbst un indicateur privilégié
de I'ampleur et de l'incidence des contaminations.

L’article 1.1.4 de l'annexe V de la DCE, préciss lgarameétres biologiques qui
participent a I'évaluation de I'état écologique ddasses d’Eau cétieres. Ces derniers se
réferent a la composition, abondance et biomassehgtoplancton, a la composition et
abondance de la flore aquatique (autre que le plarioton) et a la composition et abondance
de la faune benthique invertébreée.

Dans le cadre du contrble de surveillance du cotimpant benthique, la végétation
benthique (macroalgues et angiospermes), ainsiegueacroinvertébrés benthigues, doivent
obligatoirement étre pris en considération.

Pour les contrdles opérationnels on retiendra lénents les plus sensiblég..)
afin d’évaluer 'ampleur des pressions auxquelles ihasses d’'eau de surface sont soumises,
les Etats membres controlent les éléments de Quglii permettent de déterminer les
pressions auxquelles la ou les masses sont sounfAdies d’évaluer l'incidence de ces



pressions, les Etats membres contrdlent (...) lesarpatres permettant de déterminer
'élément de qualité biologique ou les éléments spit les plus sensibles aux pressions
auxquelles les masses d’eau sont soumises (...)".

A partir du texte de la DCE, des travaux de réflaxont été conduits au niveau
européen (travaux du groupe COAST, aboutissantnmotnt a des recommandations
générales consignées dans le rap@aiitiance on monitoringestiné a guider les stratégies a
mettre en ceuvre dans chaque pays, travaux desegrooformels d’intercalibration NEA
GIG), chaque pays restant libre de définir la égiet de surveillance la plus adaptée, avec
toutefois un impératif d’intercalibration sur leaskement relatif a I'état écologique des
Masses d’Eau défini selon 5 niveaux (trés bon, booyen, médiocre, mauvais - Art. 1.2. de
'annexe V de la DCE).

Rappel des caractéristiques des masses d’eauxsthicDebtier Seine-Normandie

Le district cotier Seine-Normandie est composélenasses d’eaux cotieres et de 7
masses d’eaux de transition (les masses d'eau HCBETOLM étant divisées en deux,
Figure 1). Au total, 15 masses d'eaux cotieregtitetenues pour le contréle de surveillance
ainsi que 6 masses d'eau de transiticih Guérin et al, 2007 pour la présentation des
caractéristiques générales et biologiques des massau).

Ce rapport reprend les résultats obtenus par (1) l&Cellule de Suivi du Littoral
Normand (E. Poisson pour I'étude de la macrofaune dnthique et des macroalgues e
eaux cotieres); (2) le Groupe d’Etudes des MilieuxEstuariens et Littoraux (P.
Hacquebart et Y. Joncourt) pour l'étude de la macréaune benthique et deg
macroalgues) ; (3) le Centre d’études et de Valoasion des Algues (S. Ballu pour le suivj
des blooms de macroalgues opportunistes) et IfreméA.L. Janson pour I'étude de la
macrofaune benthique).
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Figure 1 : Masses d'eau retenues pour le contebiidreillance.




B. Suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques de
masses d’eau cotieres (sites d'appui)

|.  Objectifs de I'étude

L'étude porte sur le suivi des peuplements d'igbeés benthiques des masses d'eaux
cOtieres du district Seine-Normandie et I'évaluatide leur qualité biologique. Les
macroinvertébrés benthiques constituent en effsta#llents intégrateur et indicateur de I'état
général du milieu et peuvent permettre notammendicega certains organismes sensibles,
d'identifier et de quantifier les pressions d'or@ianthropique qui s'exercent sur ces masses
d'eau. Les parametres de I'élément de qualité riélmees benthiques” permettant de définir
I'état écologique sont :

- le niveau de diversité et d'abondance des taxXg (...
- tous les taxa sensibles aux perturbations (...).

Afin de compléter le controle de surveillance desuglements d'invertébrés
benthiques en eaux coétieres ayant lieu une fois tes trois ans, un réseau de stations
appelées "sites d'appui” a été mis en place avedraguence d'échantillonnage annuelle. Ces
prélevements intermédiaires sur un nombre limitétdéons distribuées le long des cotes de
la Manche et de I'Atlantique ont pour but de fourme information quant a la variabilité des
peuplements benthiques et I'échelle géographiquettie variabilité. A cette échelle d'espace,
il sera possible de savoir si une divergence olégepar rapport a un état initial est de
causalité naturelle ou non. La facade normande taitngepuis 2007, quatre sites d'appui,
deux situés en domaine intertidal et deux situésdemaine subtidal. En 2011, sous
I'impulsion de I'Agence de 'Eau Seine-Normandie, i@seau de stations défini a I'échelle
nationale s’est renforcé par le suivi annuel destiations supplémentaires le long du littoral
normand. L'augmentation de la fréquence de suiwisstit dans la volonté de I'’Agence de
I'Eau Seine-Normandie, de développer un « REBENh&Bormandie ».

1. Stratégie générale

La facade Normande compt#esormais 12 sites d’appui en eaux cotieres: sept
stations subtidales et cing stations intertidaBdles-ci ont été prises en charge par différents
partenaires en fonction de leur localisation géplgigue (Tableau 1 et Figure 2). Les
coordonnées des stations sont présentées en ahnexe



SIMF14 N

Localisation des points d'échantillonnage
Invertébrés benthiques
Eaux Coétiéres
- année 2011 -

Daniel Gerla - LER BN - Dinard - 2012 -

0 15 30 60 Kilometres

Source : SHOM - IFREMER

Figure 2 : Localisation des sites d’appuis en €dig¢e

Tableau 1 : Répartition des sites d’appuis en é&are entre les différents partenaires

. . Date . Nombre de
Partenaires Stations dé . Engin .
échantillonnage réplicats
Domaine Domaine
intertidal subtidal
SIMFO1 03/05/2011 Carottier a
SIMFO03 05/05/2011 main carré 5
SIMF06 04/05/2011 (0.05m?)
Benne Smith
IFREMER SSMFO03 25/05/2011 Mclintyre 5
Dinard (0.1m?)
SSMF04 12/04/2011 Benne Van
SSMFO05 12/04/2011 Veen 5
SSMF06 12/04/2011 (0.1m?)
GEMEL SIMF08 18/05/2011 Carottier a
Normandie | SIMF10 17/05/2011 mainrond | 16
(0.02m?)
SSMF10 13/04/2011 Benne Van
CSLN SSMF13 13/04/2011 Veen 5
SSMF14 17/05/2011 (0.1m2)

a) Prélévements et analyses biologiques

Les prélevements subtidaux ont été réalisés ael’'didne benne Van Veen ou Smith
Mc Intyre (surface unitaire de 0.1mz2 six prélevetaaiont cinq dédiés a I'étude de la faune et
un a celle du sédiment, Tableau 1). Les prélevesniatdrtidaux ont été effectués a l'aide de
carottiers a main de surfaces unitaires diverseansDtous les cas, un prélevement
supplémentaire a été effectué afin de déterminegrémulométrie du sédiment et d’en



qualifier la teneur en matiére organique. Les molies employés pour I'échantillonnage et
les analyses respectent le cahier des chargesdaebrédité par I'lIFREMER et en particulier
la fiche n°10 des « Recommandations pour un progmnde surveillance adapté aux
objectifs de la DCE » (Guillaumont & Gauthier, 20@nsi qu’aux circulaires de surveillance
(Guérin, 2008).

Les prélevements destinés a I'analyse de la fanhété tamisés sur une maille ronde
ou carrée de 1 mm, puis les refus fixés et consetaés une solution de formaldéhyde (de 4
a 10%). Les organismes ont ensuite été détermindénmbrés spécifiguement. Les noms
d’especes déterminées ont été actualisés sel@ideentiel officiel international : European
Register Marine Species (ERMS).

b) Prélevements et analyses sédimentaires
* Granulométrie et matiere organique

Les préléevements sédimentaires des stations SSMFEMF11, SSMF13 et SSMF14
ont été traités par le Laboratoire de Morphologamithentale et Cétiere (M2C), UMR 6143
de I'Université de Caen. Les autres stations ahtréhlisées directement par les organismes
qui en avaient la charge.

La fraction fine (<63 um) des prélevements de sédima été séparée apres ringcage a
I'eau douce. Les deux fractions ainsi séparéesrmttite été séchées a I'étuve. La fraction fine
a été pesée et la fraction grossiere des éechastiie sédiment, tamisée sur une colonne
vibrante constituée de 26 tamis (selon la norme @RIN Les refus de tamis ont ensuite été
pesés.

La teneur en matiére organique des sédimentsdetaeminée par la méthode de perte
au feu (4heures a 450°C) sur la fraction bruteeisse la granulométrie. La différence de
poids exprimé en pourcentage, indique la teneunaiere organique de I'échantillon.

2. Descripteurs biologiques
a) Richesse spécifique

La richesse spécifigue (RS) se définit classiquénoemme le nombre d'especes
recenseées a une échelle d'espace déterminée.

b) Diversité spécifique

La diversité (H), intégrant d'une part la richespécifique et d'autre part I'abondance
relative des especes, refléte I'équilibre dynamitpiéa biocénose et permet d'estimer le degré
d'évolution entre les stades pionnier et mature geuplement. L'indice le plus couramment
utilisé en écologie est celui de Shannon (1948 ;dernier explique la diversité d'une
communauté en fonction du nombre d'especes résaitedu nombre d'individus de chaque
espece (Frontier et Pichot-Viale, 1991) :

H= Zl (pilogzpi)

n : nombre d'espéces
pj : fréquence relative de I'espéce i dans le prébeve

R=

, avec Hpax=logn

max



lI. Qualification biologique des masses d’eau cotieres

L’indice idéal, qui résume en une valeur uniqueréepntative d'une somme
importante d’informations écologiques sur les comauiés benthiques, doit répondre a deux
conditions :

- étre indépendant des facteurs externes : il&tmtindépendant de la taille de
I’échantillonnage, du type d’habitat, du degré diitfication taxonomique ;

- étre capable de refléter les différences entsecammunautés, en relation
avec les facteurs de perturbation, qu’il s’agisséadrichesse spécifique, de I'équitabilité de la
distribution des espéces ou du caractére sengibtelérant des espéces. C’est ce qui défini
son pouvoir discriminant.

De nombreux outils ont été développés afin de rdmoaux exigences de la Directive
européenne Cadre sur I'Eau pour I'évaluation dpukité des eaux cotieres.

L'indicateur retenu par la France, a l'issue dpasticipation a I'exercice européen
d’intercalibration au sein du GIG NEA est le M-AMBI

Cet indice, version améliorée de I'AMBI développér A. Borja et son équipe et
adopté par le pays Basque, repose :

- sur la reconnaissance dans le peuplement degupes écologiques de
polluo-sensibilités différentes, comme proposéhtigyr (1984, Tableau 2). Cet indice est basée
sur la pondération de chaque groupe écologiquemarconstante qui représente le niveau de
perturbation auquel les especes sont associées,ladgbrmule :

AMBI={(0x%GI }+(1,5x%GII 1+(3x%GII J+(45xGIV +(6x%GV )}/100

Tableau 2 : Groupes écologiques de polluo-sertgibitlifférentes (d'apres Hily, 1984).

Groupe Type d'espéces Caractéristiques Groupes trophiques
- largement dominantes en conditions normales - suspensivores, carnivores
| sensibles & une - disparaissent les premiéres lors de sélectifs, quelques
hypertrophisation  I'enrichissement du milieu. déposivores tubicoles de
- derniéres a se réinstaller subsurface
" Indifférente_s a_une - espéce_s peu influencées par une augmentation dﬂarnivore_s et nécrophages
hypertrophisation la quantité de MO peu sélectifs

- naturellement présentes dans les vases, mais,deiéposivores tubicoles de
Tolérantes a une  prolifération étant stimulée par I'enrichissement durface profitant du film

i hypertrophisation  milieu, elles sont le signe d’'un déséquilibre du superficiel de chargé de

systéme MO
v Opportunistes de - cycle de vie court (souvent <1 an) proliférant - déposivores de
second ordre dans les sédiments réduits subsurface
Opportunistes de - proliferent dans les sédiments réduits sur L
\Y/ . , C . s - déposivores
premier ordre I'ensemble de leur épaisseur jusqu’a la surface

- sur la richesse spécifique, ou nombre d'espécéseptant au moins un
individu pour la station ;

S
- sur l'indice de diversité de Shannon-Wea\Hr:,Zplogzp ;
i=1

Ces parametres sont calculés pour toutes lesrstathwvec le jeu de données résultant,
une Analyse Factorielle des Correspondances edslisé@a déterminant trois axes
perpendiculaires minimisant le critere des moindrasés. La projection dans ce nouveau
repere des deux points de référence correspondataile plus dégradé et I'état le meilleur,
permet de définir un nouvel axe sur lequel estgiéoj’ensemble des points des stations



(Figure 3). Pour chacun d’eux est calculé la distagui le sépare du point le plus dégrade, en
considérant que le segment de droite du pointus gégradé a celui du meilleur état, a une
longueur de 1. Cette distance bornée par 0 etlé &{AMBI.

Fagior 2

i Hi'_;"l'- SLais

Figure 3 : Définition du statut des stations éciflannées par projection sur I'axe factoriel défiar les
conditions de référence (d'apres Bald et al., 2005)

Les stations échantillonnées se réferent a 2 typ#Eenvironnements
hydrosédimentaires (sables fins plus ou moins @&svasabtidaux et des sables fins plus ou
moins envasés intertidaux) auxquelles correspondiemt conditions de référence distinctes
(Tableau 3).

Tableau 3 : Conditions de référence retenues ocaltul de la valeur de M-AMBI dans les eaux

cotieres.
Environnement . - Diversité de
hydrosédimentaire Etat Richesse SpeCIfIqueShannon-Weaver AMBI
Sables fins plus ou Trés bon 58 4 1
moins envasés .
subtidaux Mauvais 1 0 6
Sables fins plus ou Trés bon 35 4 1
moins envasés .
intertidaux Mauvais 1 0 6

La grille de lecture du M-AMBI, telle qu'adoptéerpa France au sein du GIG NEA,
est la suivante :

Classes [0,0.2] ]0.2,0.39] ]0.39,0.53] ]0.53,0.77] | 10.77,1]

Etat écologique

[1l. Résultats

Seuls les résultats synthétiques sont présentésaddte rubrique. Les données brutes
figurent en annexes.

1. Granulométrie des sédiments

Les tableaux 4a et 4b présentent la granulomdasesédiments échantillonnés aux
différentes stations. Toutes les stations sontct@naées par des sables fins a moyens plus ou
moins envasés, comme recommandé dans la DCE. tians&MF01 présente encore cette
année un fort taux d’envasement (32%), méme si-cetst inférieur a celui observé en 2010
(>50%).



Tableau 4 : Granulométrie des sédiments intertidayrt subtidaux (b). Les cases surlignées en gras
isolent les classes granulométriques dominantes.

a

— ™ (o} (e} o

o o o o i

i L i L L

. = = = = =
Fraction (%PS) %) 0 %) 0 0
Graviers ou plus 20.32 344 0.00 7.1 0.55
Sables trés grossiers 43y 102 0.24 9.p 171
Sables grossiers 418 26.85 1.36 1079 435
Sables moyens 4.6 51. 8.38 14]19 8.89
Sables fins 11.97 7.58 43.0%3.69]75.82
Sables trés fins 22.18 0.03 45B 371 8.61
Vase 32.30.00 | 1.15 | 1.26 | 0.57
b

™ < o (o] o ™ <t

o o o o — — —

i L L L L L L

= = = = = = =
Fraction (%PS) % % % % % % %
Graviers ou plus 10.04 0.12 O 081 0.64 136 545
Sables trés grossiers 16.16 0.1 0.8 0.f2 2|35 §5.805
Sables grossiers 16.69 12.y8 0.3 0.1 782 4{12.6414
Sables moyens 32.959.5910.97 | 1.76 | 24.09 12.6f 14.19
Sables fins 21.18 26.51 22.456.96]60.75]27.08]53.08
Sables trés fins 2.63] 0.19 49 29198 2.9 6.46 2|75
Vase 0.79 | 0.00| 25.19 9.0 14 3043284

La teneur moyenne en matiére organique des statibertidales est de 1.52 + 1,02%,
contre 1.77 + 1,14% pour les stations subtidales.deux stations présentant le plus fort taux
de vase (SIMFO1 et SSMF13) présentent égalemepiutefort taux de matiere organique
(Tableau 5).

Tableau 5 : Teneur en matiére organique des sédinmgartidaux et subtidaux (méthode de la perte au
feu, 4h a 450°c).

Stations % MO
SIMFO1 3.33
SIMFO03 1.23
SIMF06 1.10
SIMFO08 1.15
SIMF10 0.81
SSMF03 0.45
SSMF04 0.68
SSMF05 2.88
SSMF06 1.14
SSMF10 2.37
SSMF13 3.45
SSMF14 1.43




2. Caractéristiques biologiques générales des stations
échantillonnées

a) Richesse spécifique et diversité de Shannon

Les données macrozoobenthiques brutes relatived 2ugkations échantillonnées sont
présentées en annexe 2. Un total de 281 espécts ide@tifie a partir des 82 réplicats
échantillonnés. Les stations subtidales présenteatrichesse spécifique moyenne (56+21)
toujours supérieure a celle des stations integgl@20+13). Les valeurs de diversité fluctuent
entre 1.73 et 3.58 en domaine subtidal, avec unmuar pour la station de Pirou (SSMF03).
En domaine intertidal, les valeurs varient entr@3let 2.55 (Figure 4). C'est a la station
intertidale SIMFO8 que la richesse spécifique alivarsité sont les plus faibles.

Richesse spécifique o Diversité
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Stations

Figure 4 : Richesse spécifique et indice de dit&id® Shannon des assemblages faunistiques associés
aux stations étudiées

b) Abondances

Les valeurs d’abondance sont tres variables d’uator a l'autre (Figure 5). Elles
fluctuent entre 1878&#74,2et 13#,8ind.0.1m? en domaine intertidal et 16482,2et 1615,8
ind.0.1m2 en domaine subtidal. Comme en 2010akiost intertidale SIMFO1 présente la plus
forte abondance moyenne. En revanche, les deuxespiannélides polychetédsnpharete
acutifrons et Cirriformia tentaculata qui contribuaient a plus de 50% de I'abondante e
2010, ne représentent plus cette année que 8% $il@ supplantées par une autre espéece
d’annélide polycheteMelinna palmata(28,7%) et par le groupe des oligochetes (29,5%).
C’est a la station SIMFO8 que les abondances magesont les plus faibles.
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Figure 5 : Abondances moyennes (ind.0.1mz2 +ET)
c) Groupes écologiques

La figure 6 montre la répartition, par station, despéces au sein des différents
groupes écologiques. Neuf stations sur les doubandéilonnées, soit plus de 75% des
stations, présentent plus de 50% d’espéces appattanx groupes écologiques | et Il. La
station SIMFOl1 est, quant a elle, largement domip&e des espéces tolérantes a
I'hypertrophisation et des espéces opportunistapif€llidae, Oligochétes).

B V(%)
B V(%)
0 (%)
m 1I(%)
B (%)

Groupe écologique (%)

< ®™ © w o oun < ’»uw v o o <
—
Z 2 2 € ¥ g€ & £ B © © «
= : 2253338 5 3
S 7 B/ SR/, SR N B B!
Stations

Figure 6 : Répartition des especes entre les différgroupes écologiques
d) Classification ascendante hiérarchique des assempkes étudiés

A 18% de similarité, on peut distinguer trois grespge stations : les groupes | et Il
qui correspondent aux stations subtidales et leuggoll qui correspond aux stations
intertidales (Figure 7). Ces groupes ne traduigenirtant pas un gradient géographique
marqué, commece fut le cas en 2007 (gradient bgrg@bique au niveau de la pointe du
Cotentin).
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Figure 7 : Dendrogramme des matrices de simila#ées des données macrofauniques de 12 stations
(échantillons poolés, transformation par la fonttiacine carrée, indice de similarité de Bray-Giirti

e) M-AMBI
Le tableaws regroupe les résultats acquis aux différentdoataéchantillonnées ainsi
que leur synthese a I'échelle de la masse d’eaydmme des différentes valeurs).

Tableau 6 : Valeurs de l'indice M-AMBI et état lagique observés aux différents sites échantillonsésn le
parameétre « invertébrés benthiques » et synthééehéelle des masses d’eau concernées. 1 = Trégtabn2 =
Bon état

MEC Sites M-AMBI Etat écologique

: [ ]

FRHC18 SSMF14 00?58 1
: [ ]

FRHC16 SSMF13 00?5?9 1
: [ ]

FRHC15 SSMF10 119011 1
: [ ]

FRHC13 SIMF10 %?399 1
: |

FRHCI0 SIMF08 %5599 2
: [ ]

FRHC60 SSMF06 O0.9944 1
: [ ]

FRHC61 SSMF05 00?5?9 1
: [ ]

FRHCO4 SSMF04 O0.7799 1
0.98 [ ]

FRHCO03 SSMF03 1.07 1

SIMF06 0.89 1
- |

FRHCO02 SIMF03 %7722 2
- |

FRHCO1 SIMFO1 c2)6611 2
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Parmi les 11 masses d’eau cétieres prospectées,dtemtre elles sont dans un bon
état écologique et huit dans un trés bon état gmple (Figure 9). Aucun changement n’est
observé par rapport a 2010.

Deux stations (SIMFO1 et SSMFO06) sont suivies attement dans les masses d’eau
cotieres depuis 2007. L’évolution de leur état égmue ainsi qu'un intervalle de plus ou
moins 5% centré autour de la valeur moyenne du MBAMont présentés a la figure 8.

Le suivi annuel des sites d’appui permet ainsi él@rdter un intervalle de valeur du
M-AMBI pour chacune de ces stations et ainsi deeeteur variabilité naturelle dans le
temps. Ce résultat rassure sur le bon niveau ddistales peuplements des stations cotieres.
Cette méme démarche pourra étre appliquée aux siees<d’appui (SIMF09 et SSMF11)
situés en eaux de transition et suivis annuellerdeptiis 2007, dés qu’'une métrique aura été
adoptée.

—<—SIMFO1L — - — — - — SSMF06

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

M-AMBI

2007 2008 2009 2010 2011

Années

Figure 8 : Evolution du M-AMBI depuis 2007 aux sats SIMF01 et SSMFO6 (intervalle a 5%)
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Etat écologique des masses d'eau cétiéres
Invertébrés benthiques - année 2011 -

- Tres bon - Médiocre
- Bon - Mauvais
|:| Moyen Seartilonmée en 2011

Daniel Gerla - LER BN - Dinard - 2012 -

0 15 30 60 Kilometres
L 1 1 1 | 1 ! 1 |

Source : SHOM - IFREMER

Figure 9 : Etat écologique des masses d'eau cétgalen le parametre « invertébrés benthiques ».
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C. Suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques de
masses d’eau de transition

. Introduction

La directive précise que les invertébrés benthiglzes les eaux de transition doivent
faire I'objet d'un suivi & chaque demi-plan de igestsoit une fois tous les trois ans. Bien que
le district Seine-Normandie comprenne sept massesl dle transition, seules quatre d'entre
elles sont concernées par ce suivi : MET FRHTO5r(fViaint-Michel), FRHTO6 (Baie des
Veys), FRHTO04 (Estuaire de I'Orne) et FRHTO3 (Estude Seine—aval). Ces masses d'eau
correspondent aux secteurs polyhalin et mésohabrbdies ou estuaires.

ll. Stratégie générale

Un total de dix-sept stations intertidales (quatnébaie du Mont Saint-Michel, cing en
baie des Veys, quatre dans l'estuaire de I'Orrgua&tre dans I'estuaire de la Seine) et cinq
stations subtidales (dans l'estuaire de la Seing)été échantillonnées a l'automne 2011
(Figure 10 et tableau 7). Les coordonnées desstatsont précisées en annexe 1.

rrrrrr

RRR

FFFFFF

Localisation des points d'échantillonnage
Invertébrés benthiques

® Site d'appui Eaux de Transition

- année 2011 -

Daniel Gerla - LER BN - Dinard - 2012 -

@ Contréle de surveillance

0 15 30 60 Kilometres

Mi19
Source : SHOM - IFREMER

Figure 10 : Localisation des stations en eauxatgsttion
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Tableau 7 : Répartition des stations et sites diaffA) entre les différents partenaires et

caractéristiques de I'échantillonnage.

. . Date . NO”.”bre de
Partenaires Stations Jé . Engin réplicats
échantillonnage
(faune)
Intertidal Subtidal
MI15 27/09/2011
IFREMER MI19 27/09/2011 Carottier
Dinard P12 28/09/2011 cylindrique 10
Pl11 27/09/2011 (0.025m?2)
BV0O1 28/09/2011 14
BVv02 Carottier
BVO03 cylindrique
BV04 (0.02m?)
GEMEL SIMFQ9 (SA) 18/05/2011 16
Normandie BO2
BO7 Carottier
BOS8 27/09/2011 cylindrique 14
BO17 (0.02m?)
P3 26/10/2011
BL1 28/10/2011 Carottier
R83 25/10/2011 cylindrique 10
R96 26/10/2011 (0.02m3)
CSLN DCE5 21/10/2011
DCES8 Benne Smith
DCE15 Mc Intyre 5
DCE17 (0.1m?)
SSMF11 (SA) | 14/04/2011

Les prélevements subtidaux ont été réalisés ael'adne benne Smith Mcintyre
(surface unitaire de 0.1m2 / six prélevements dimq dédiés a I'étude de la faune et un a
celle du sédiment). Les prélevements intertidawetd effectués a I'aide de carottiers a main
de surface unitaire de 0.02m2 ou 0.025m2, pour smdace minimale échantillonnée
supérieure a 0.20m2. Dans tous les cas, un préEnesapplémentaire a été effectué afin de
déterminer la granulométrie du sédiment et d’emtjfiar la teneur en matiére organique. Les
protocoles employés pour I'échantillonnage et leslyses respectent le cahier des charges
techniques édité par I'lfremer et en particuliefithe n°10 des « Recommandations pour un
programme de surveillance adapté aux objectifsad®CE » (Guillaumont & Gauthier,
2005).

Les prélevements ont été tamisés sur une maillente, puis les refus ont été fixés
dans une solution salée formolée (eau de mer etolod 10%), éventuellement additionnée
de phloxine. Les organismes ont ensuite été détésret dénombrés spécifiguement.

lll. Résultats

Seuls les résultats synthétiques sont présentésaddte rubrique. Les données brutes
figurent en annexe 3.

1. Granulométrie des sédiments

Le tableau 8 présente la granulométrie des sédaréahantillonnés aux différentes
stations. Ces stations sont caractérisées paredé@nents homogenes dominés par des sables
fins a tres fins, plus ou moins envaseés.
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Tableau 8 : Granulométrie des sédiments en (a)caalont Saint-Michel en (b) baie des Veys en (c)
baie de I'Orne et en (d) estuaire de Seine. Lesscagrlignées en gras isolent les classes grantrigoes

dominantes.

a
Fraction (%PS) PI2 PI11 MI15 MI19
Graviers 0.4 1.28| 0.00 0.0d
Sables trés grossiers | 0.1 | 0.17| 0.09] 0.0
Sables grossiers 0.26 | 0.62| 0.06f 0.29
Sables moyens 4.16 | 5.83| 153 0.87
Sables fins 52.39] 52.44] 17.3 | 18.2
Sables trés fins 40.84| 36.01) 56.8] 73.4
Vase 22 | 3.66| 24.2) 7.14

b
Fraction (%PS) BV01 BV02 BV03 BV04 SIMFO9
Graviers 0.00 | 0.00| 0.00f 0.0q 0.00
Sables tres grossiers | 0.09 | 0.06| 0.00 0.07 0.11
Sables grossiers 0.15| 0.1 | 0.02 0.071 0.16
Sables moyens 0.18 | 1.23| 0.57| 0.83 6.36
Sables fins 13.53] 64 | 86.55]81.05 89.88
Sables trées fins 48.89] 25.37| 11.68| 17.7 4.08
Vase 37.14| 9.26 | 1.18| 0.36 0.43

c
Fraction (%PS) BO2 BO7 BO8 BO1l7
Graviers 11.28| 0.12 | 0.41| 0.00
Sables tres grossiers | 16.8 | 0.09| 0.07| 0.04
Sables grossiers 27.06] 0.17 | 0.13| 0.17
Sables moyens 22.53| 1.78 | 0.58| 2.36
Sables fins 20.35| 32.21] 41.31] 64.92
Sables trés fins 1.46 | 29.61| 28.45| 18.09
Vase 0.52 | 36.09 29.04| 14.42

d
Fraction (%PS) DCE5 DCE8 DCE15 DCE17 SSMF11 p3 BL1 R83 R96
Graviers 0.05| 0.92| 1541 0.27 1.93 111 0.01 0.0 0[00
Sables trés grossiers 0.1 0.58 | 34.41 0.42 2.22 0.66 0.02 0.p0 0j04
Sables grossiers 0.28 | 0.79] 39.59 131 2.71 1.7 0.03 007 013
Sables moyens 15.53| 2.15 5.47 36.25 26.24 476 1.12 0441 106
Sables fins 73.97]117.87| 1.31 56.67 43.83 78.141.23] 10.47| 81.5
Sables trés fins 8.38 | 35.76 0.5 0.79 6.18| 13.985.64| 28.95| 16.67
Vase 1.7 | 41.95} 3.2 4.29 16.85| 0.27 11.9%0.12] 0.6

Les stations de la baie du Mont Saint-Michel pnéset le plus faible taux moyen de
matiére organique. Les taux de matiere organiqueereBs dans l'estuaire de la Seine
apparaissent tres variables selon les station8.fdea 7.88% (Tableau 9)].
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Tableau 9 : Teneur en matiére organique des sédinmgartidaux et subtidaux (méthode de la perte au

feu, 4h a 450°c).

Secteur Station Masse d’eau % de MO parl % de MO £ ET
station moyen par secteur
P12 FRHTO5 1.13
. . . PI11 FRHTO5 1.45
Baie du Mont Saint-Michel MI15 FRATOS > 78 1.84+0.7
MI19 FRHTO5 1.87
BVv0O1 FRHTO3 3.47
BV02 FRHTO3 3.46
Baie des Veys BV03 FRHTO3 2.76 3+1.2
BV04 FRHTO3 4.23
SIMF09 FRHTO03 1.08
BO2 FRHTO3 0.84
. , BO7 FRHTO3 2.49
Baie de I'Orne 508 FRATO3 305 2.2+1.0
BO17 FRHTO3 2.58
P3 FRHTO04 2.28
. . . . BL1 FRHTO4 1.81
Estuaire de la Seine (intertidal) R33 FRATOZ - a8 3.243.2
R96 FRHTO04 0.91
DCES FRHTO06 1.36
DCES8 FRHTO06 5.45
Estuaire de la Seine (subtidal) | DCE15 FRHTO06 1.69 2.6x1.6
DCE17 FRHTO6 2.06
SSMF11 FRHTO06 2.31
2. Caractéristiques biologiques générales des stations

échantillonnées

a) Richesse spécifique et diversité de Shannon

Les données macrozoobenthiques brutes relativeR2ustations sont présentées en
annexe 3. Un total de 106 espéces a été identperta des 233 réplicats échantillonnés. Le
nombre maximal d’espéces (42) est atteint a laostaubtidale SSMF11 en baie de Seine,
alors que la station MI19 en baie du Mont SainttMic ne présente que trois especes (Figure

11).
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Figure 11 : Richesse spécifique et indice de ditede Shannon des assemblages faunistiques associé
aux stations étudiées

Les stations échantillonnées en baie du Mont S9diclhel présentent la plus faible
richesse spécifique moyenne et le plus faible endie diversité (Figure 12). C’est en baie des
Veys, que la richesse spécifique moyenne et lasliéesont les plus élevées.
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Figure 12 : Richesse spécifique moyenne et indécdigersité de Shannon moyen des assemblages
faunistiques associés aux stations intertidaleougges par secteur. (BMSM : baie du Mont SaintHdic
BV : baie des Veys ; BO : baie de I'Orne ; ES uabt de Seine)

b) Abondances
Les valeurs d’abondance moyenne sont présentésdaltableau 10 et la figure 13.
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Tableau 10 : Abondances moyennes et écart-typestqgan

Station Masse d’eau " r'?\db 57.1](-)”);2) cr
MI15 FRHTO05 3842 696
MI19 FRHTO05 1349 200
P12 FRHTO05 66 28
Pl11 FRHTO05 700 122
DCE5 FRHTO3 21 3
DCES8 FRHTO3 218 301
DCE15 FRHTO3 44 19
DCE17 FRHTO3 11 11
SSMF11 | FRHTO3 42 15
P3 FRHTO3 11 12
BL1 FRHTO3 11 9
R83 FRHTO3 55 36
R96 FRHTO3 84 19
BO2 FRHTO04 28 29
BO7 FRHTO04 39 19,8
BOS8 FRHTO04 157 30
BO17 FRHTO04 43 35
BVO1 FRHTO06 30 13
BV02 FRHTO06 62 30
BV03 FRHTO06 144 145
BV04 FRHTO06 100 39
SIMF09 | FRHTO06 66 8
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Figure 13 : Abondances moyennes par station (ihcthD+ET)
La station intertidale MI15 présente une abondamm®yenne tres forte (>3500

hY

ind.0.1m2) (Figure 13). Le peuplement a cette @tatest dominé a plus de 98% par
I'amphipode Corophium arenariumSi I'on fait abstraction des stations situéesbare du
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Mont Saint-Michel, qui présentent une abondanceanog trés élevée (1489 ind.0.1m?), la
valeur moyenne des abondances est de 67+12 ind.(Figure 14).
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Abondances moyennes (ind. 0,1m?)

BMSM BV BO ES

-500 -

Secteur

Figure 14 : Abondances moyennes par secteur (BMBaie: du Mont Saint-Michel ; BV : baie des
Veys ; BO : baie de I'Orne ; ES : estuaire de Seine

c) Classification Ascendante Hiérarchique des assemigas étudiés

Group average
Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Figure 15 : Classification Ascendante Hyérarchides stations des masses d’eau de transition.
(BMSM : baie du Mont Saint-Michel ; BV : baie degysé ; BO : baie de I'Orne ; ES : estuaire de Seine)

Les stations se répartissent essentiellement seforcritére spatial (figure 15).
Cependant, les stations de I'estuaire de la Seine@us dispersées. Cette masse d’eau étant
tres étendue, différents profils halins (eury, més@olyhalin) ainsi que différents niveaux
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tidaux (subtidal et intertidal) ont été considéags de I'échantillonnage. Cette hétérogénéité
induit logiquement une variabilité entre statiorugplforte que dans les autres secteurs
échantillonnés.

d) Suivi des sites d’appui

Les sites d’appui SIMF09 et SMF11 sont suivis atiaaeent depuis 2007. Ce suivi de
haute fréquence a long terme de ces stations peet a I'étude de la dynamique des
communautés d’invertébrés benthiques de ces sites.

SIMF09 SIMF09 SIMF09
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Richesse spécifique Diversité Abondance (ind/m?)

Figure 16 : Evolution de la richesse spécifiqueladdiversité et de I'abondance du peuplement
d’invertébrés benthiques sur le site d'appui SIMF09

Le site d’appui SIMFQ9 est une station intertidaieiée dans la baie des Veys. La
figure 16 illustre I'évolution du peuplement d’imbrés benthiques du site au court du
temps. La richesse spécifique est stable avec égerd dominance du peuplement par
I'amphipodeBathyporeia pilosaC’est le nombre d’individu de cette espece quiligywe en
grande partie la variation de I'abondance surtke SIMF09.
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Figure 17 : Evolution de la richesse spécifiqueladdiversité et de I'abondance du peuplement
d’'invertébrés benthiques sur le site d’appui SSMF11

La communauté du site SSMF11 est plus instableritlzesse spécifique et les
abondances sont trés hétérogenes d'une année tée l'digure 17). La composition du
peuplement est également tres variable en ternspélbes présentes et de leur proportion.

V. Conclusion

L’état des masses d’eau, sensu DCE, ne peut &fire d ce jour, faute de méthode de
gualification intercalibrée. D’un point de vue liglque, les peuplements rencontrés sont tout
a fait caractéristiques des milieux échantillonh&s variations d’abondances observées d’un
site & un autre sont classiques en milieux estugoe de baies. Elles ne sont que I'expression
de contraintes naturelles marquées localement.
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D. Suivi stationnel des macroalgues intertidales dankes
masses d'eau cotieres (Cette partie reprend les
rapports réalisés par la CSLN et le GEMEL
Normandie)

|. Rappel des obligations/recommandations de la DCE po la
végeétation benthique (Guillaumontet al, 2005)

La surveillance des algues macroscopiques et desmépbgames est rendue
obligatoire par l'article 1.1.4 de 'annexe V deD&E, qui inscrit ce parametre a la liste des
éléments de qualité biologique permettant I'évadunatie I'état écologique des Masses d’Eau
céOtieres. Ce suivi doit étre systématiqguement misomuvre dans le cadre du contrble de
surveillance (Annexe V —art. 1.3.1).

Les macroalgues et les angiospermes sont d’exteliadicateurs de la qualité
générale du milieu et peuvent permettre, notamnuEntémoigner des changements globaux
a plus ou moins long terme. Pour cela, il faut sula composition et I'abondance de la flore
aquatique (autre que le phytoplancton) (Annexe aft—1.1.4). Les paramétres de I'élément
de qualité « végétation » permettant de défintat'@cologique sont :

* «tous les taxa d’algues macroscopiques et d’apgomes sensibles aux
perturbations et associés aux conditions non pe#des (...) ;

* les niveaux de couverture dalgues macroscopiquets I'abondance
d’angiospermes (...). (Annexe V — art. 1.2.4)

ll. Stratégie générale

Douze stations ont été eéchantillonnées en 2011 ooméiment au protocole
d’observation (Ar Gall & Le Duff, 2007) en annexeQ@uatre d’entre elles (sidb10 a 13) ont
été échantillonnées par la CLSN, les huit autrietbbQ4. a 08) étant sous la responsabilité du
GEMEL Normandie (Tableau J&t figure 16).

Tableau 11 : Répartition des stations entre Idérdifits partenaires

Station ME Localité Organisme
sidb01 HCO01 Chausey

sidb02 HCO02 Kairon

sidb03 HCO03 Pirou

sidb04 HC04 Diélette GEMEL
sidb05 HCO07 Cap Lévi Normandie
sidb06 HCO09 Tatihou

sidb07 HC10 Grandcamp

sidb08 HC13 Saint Aubin

sidb10 HC16 Octeville

sidb11 HC17 Bénouville

sidb12 HC17 Saint Valéry CSLN
sidb13 HC18 Hautot
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Source : SHOM - IFREMER

LER FBN - Dinard - 2010

Figure 16 : Localisation des stations macroalgotstidales

[1l. Résultats

Les résultats bruts sont présentés en annexe tablesau 12 et la figure 17 présentent
I'état écologique des masses d’eau pour le paraméatacroalgues intertidales ».

Tableau 12 : Etat écologique des masses d’eau

Nombre Nombre de | Nombre de Nombre de Total de
Masse d’'eau et de points de | points especes | points especes| points Etat
Station ceintures couverture | caractéristiques | opportunistes | obtenus | qualitatif
(/40) (/30) (/30) (/100)
HCO1 - Chausey
(sidbo1) 4 28 16.67 30 74.67 -
HCO02 - Kairon 0 i i i i
(sidb02)
HCO03 - Pirou
(sidb03) 1 28.23 7.5 20 55.73 | Moyen
HCO04 - Diélette
(sidb04) 2 21.18 12.50 30 63.68
HCO7 - Cap Levi
(sidb05) 4 22.67 18.33 23.33 64.33
HCO09 - Tatihou
(sidbO) 2 28.23 15 25 68.23
HC10 - Grandcamp
(sidb07) 3 30 11.67 20 61.67
HC13 - Saint Aubin
(sidb08) 2 40 5 15 60,00
HC16 - Octeville
(sidb10) 2 28.24 2.50 15 45.74
HC17 - Bénouville
(sidb11) 4 34.67 21.25 15 70.92
HC17 - Saint Valéry
(sidb12) 3 25.00 13.33 23.33 61.67
HC18 - Hautot
(sidb13) 3 33.33 5.00 16.67 55,00 | Moyen
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Seules trois masses d’eau présentent un étatgépoedo moyen. Les autres masses
d’eau ont atteint le bon état écologique.
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Figure 17 : Etat écologique des masses d’eau eétaalon le paramétre « macroalgues intertidales »

V. Conclusion

En 2011, 72% des masses d’eau cotieres du diSeine Normandie ont atteint le bon
état écologique d’'apres I'élément de qualité « Malgues intertidales sur substrat dur ».

Les experts de I'Université de Bretagne Occidentale recommandent pas de
comparaison avec les années précédentes car sainseites, le nombre et I'identification
des ceintures algales est variable.
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E. Suivi surfacique des algues opportunistes (Cette e
reprend le rapport réalisé par le CEVA)

I. Contexte et objectifs

Depuis la fin des années 60, des proliférations rosdgales, de type «ulves »
affectent le littoral breton. Ce phénomene, conoussle terme de « marée verte » ne se
cantonne pas exclusivement a la Bretagne, biersgudittoral abrite les sites de plus grande
ampleur du phénomeéne au niveau national. Des égbheuaarfois massifs, sont également
rapportés depuis quelques années sur le littorainamad, source d’inquiétude pour les
riverains, les collectivités locales, les gestiaresgdu milieu et tous les usagers du littoral.
Des premiéres photos aériennes ont été acquisds f&VA en 2005 pour le compte de la
DIREN BN (survol le 8 juillet 2005 suite a un repge d’échouages dans le cadre d’autres
travaux quelques semaines plus tot). Cette missast composée d’une campagne de survol
du littoral normand, non ensuivie d’opérations eledin. Deux survols ont ensuite été réalisés
en 2006, le 13 juillet et le 22 aolt, avec des rébes de terrain effectués sur quelques
secteurs. L’analyse des observations de 2006 aipelenmettre en évidence des échouages
relativement importants sur la presqu’ile du Cateati sud de Granville, a 'embouchure de
la Vire et sur la Cote de Nacre.

Le CEVA a suivi de 2002 a 2006 le phénomeéene de esaxertes sur les cétes
bretonnes dans le cadre du programme Prolittoragramme régional et interdépartemental
de lutte contre les marées vertes. Il a égalem@raldppé des outils spécifiques pour évaluer
le phénomeéne et son évolution. Ces outils ont kélgéoéés en partant de la connaissance du
phénoméne acquise au travers des suivis antéristabsés pour le compte du Conselil
Général des Cotes d’Armor, de 'Agence de I'Eaurédretagne et de collectivités locales
bretonnes particulierement touchées par le phénemgatte mission de suivi se poursuit
depuis 2007 dans le cadre du programme de sumneglladicté par la Directive Cadre sur
'Eau (DCE). Celle-ci impose un suivi des blooms cnealgaux, dont I'lfremer est le
responsable national.

En 2008, le suivi breton a été étendu au littomhmand. En 2011 comme pour les
trois années précédentes, I'lfremer a commandéEACe suivi du phénomene a travers
trois volets :

- un dénombrement des points du littoral touchés gbes proliférations
d’'algues vertes a Ulves

- une évaluation des surfaces concernées pargeesavertes (dépot et rideau)
- une veille auprés des communes sur les volumeandassage

Pour ce programme de surveillance du littoral gméwues trois dates d’inventaire.
Afin de couvrir I'ensemble de la saison a prioriplas favorable, les dates suivantes ont été
choisies : marées de vives eaux de début maiefetl septembre. Le suivi s’étend de Saint
Jean le Thomas au Tréport, la priorité étant dodnéeportion du littoral allant de Saint Jean
le Thomas a I'estuaire de la Seine.

[I. Méthodes

Les méthodes et outils utilisés ici ont été migaint par le CEVA dans le cadre du
programme Prolittoral (2002-2006) de suivis desémsarvertes sur les cotes bretonnes en
s’'appuyant sur les premiers outils et méthodesldppés dans des études antérieures.
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1. Observations aériennes et de terrain

Les observations aériennes sont réalisées au miyen CESSNA. La vitesse de
I'avion et le déplacement de I'onde de marée naispermis des acquisitions en une seule
journée pour chacun des inventaires (pause a Clngylpour laisser a la marée le temps de se
retirer sur I'est du Cotentin). Le plan de vol & éalé de sorte a pouvoir parcourir le littoral a
un niveau de marée suffisamment bas pour chageeddaventaire. Le trajet parcouru par
I'avion permet de couvrir dans les meilleures ctiads et a un colt acceptable la majorité du
littoral, exception faite de I'extréme pointe du t@uatin difficile a survoler du fait des
installations nucléaires.

Les survols sont planifiés pour correspondre awrgux heures de basse mer des
zones survolées et lors de coefficients de marplies forts (supérieurs a 75 quand cela est
possible) afin de pouvoir observer de maniere agnes dépots sur I'estran. Ces conditions
doivent coincider avec des conditions climatiqguesdnne visibilité et un plafond nuageux
suffisamment haut pour acquérir des photographiesajent a une échelle convenable pour
permettre les traitements ultérieurs.

En plus du pilote, deux observateurs sont a baa photographe et un opérateur qui
localise sur carte les photos prises. C'est daagioh également, et en fonction de la
perception des observateurs, que sont décidéshidtes de terrain.

Une fois les photos acquises, des équipes sorttenaygint mobilisées et dépéchées sur
le terrain afin de valider ou non le constat de sit « échouage d’'ulves ». Ces équipes
reléevent les proportions des différentes algues peésence, en font des constats
photographiques, recueillent des échantillons dedg si besoin, pour en déterminer la
systématique, ainsi que des informations relatatesype de dépbt et au mode de croissance
(présence de base indicatrice d’'une phase fix@ntéaans la vie de I'algue, morphologie de
l'algue, ...). Ces informations relevées sont ensaitehivées et intégrées dans la base de
données « Marées Vertes ».

2. Dénombrement de sites
La définition d’'unsite a « échouage d’ulves repose sur :
- une quantité anormale d’algues vertes détectabfgar avion

- un contr6le de terrain qui vérifie que ce sont l@n des ulves, gu’elles sont libres
et représentent visuellement plus d’'un tiers des Bouages (ou d’un rideau de bas de
plage)

Il N’y a donc pas, a proprement parler, de seuswaerficie minimale pour qu’un site
soit considéré comme touché, si ce n'est le fait gelui-ci doit pouvoir étre détectable par
avion (et visible sur les photos). Cela permet desiérer les sites émergents (« alerte
précoce ») de petites tailles, comme les sites ipip®rtants. La notion d'importance de la
prolifération est par contre traitée dans I'appeoshrfacique décrite ci-dessous.

A noter que dans ce dénombrement, I'aspect prépantést la présence d’ulves dans
I'échouage qui est considérée comme indicatricen ddysfonctionnement potentiel de
I'écosystéme en lien avec le phénomeéne d’eutropbisdu milieu.

3. Estimation quantitative surfacique

Lors des survols, tous les dépbts d’'algues sontoghaphiés par les observateurs du
CEVA (nombre plus ou moins important de photograpten fonction de la taille du site et
des conditions météorologiques qui imposent urieiaét de vol)Les sites ayant fait I'objet
d’'un classement « site a échouage d’ulves », forabjet d’'une estimation surfacique de
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la couverture en Ulves Pour chacun d’eux, les meilleures photos sordciéhnées puis
importées sous SIG. Le nombre de photos utilisées pestimation des surfaces varie en
fonction de la taille du site et de laltitude del (une quinzaine de clichés pour les plus
grands sites).

Une fois intégrées au SIG « Marées vertes », lestoghsont géoréférencées
(alignement sur des données de référence). Popostis de références fiables, le CEVA a
récupéré les orthophotolittorales de I'ensembleliioral normand. Les ortholittorales ont
théoriguement été acquises a tres basse mer (fan diaximum) mais sur I'ensemble de la
c6te du Calvados les acquisitions ont été realistemarée haute et sont donc tres
difficilement utilisables. Le CEVA s’est rapprocdé Conseil Général du Calvados qui en
juin 2006 a acquis une couverture photographiquelaaivement basse mer et de tres bonne
résolution (30 cm). Le Conseil Général a mis cesndes a disposition du CEVA
gracieusement, apres signature d’une conventiocifegré les modalités d'utilisation de ces
données. Cette opération de géoréférencement perdiebtenir des données
géometriqguement redresseées.

Cela permet ensuite la saisie d’indices quant#tatiirfaciques. Deux digitalisations
distinctes sont effectuées :

- délimitation correspondant a I'emprise du rideaumoment de la prise de vue
- délimitation des dépots d’algues sur I'estran

Pour pouvoir comparer entre eux les dépo6ts (eitge eu sur un méme site au cours
de la saison et entre années) le CEVA a défini suméace dite « équivalent 100% » de
couverture. Chaque dépot fait I'objet d’'une détaation de taux de couverture, par photo-
interprétation. Les photo-interprétations sontoradiisées par I'utilisation d’'un catalogue de
référence illustrant des recouvrements types (@t#® en utilisant une procédure de
traitement d'image).

Les surfaces en algues digitalisées pour chagaeaitt ensuite traitées sur la banque
de données : calcul pour chaque polygone des sgrfan « équivalent 100% » (taux de
couverture x surface du dépot) et agrégation pgardg 'ensemble des surfaces d’'un méme
site. Intégrée a la base de données « Marées \igrtese table synthétique des résultats
permet alors de disposer pour chaque site et paque inventaire :

- de la somme des surfaces couvertes par le rideau
- de la somme des surfaces « globalement » concerngasles dépots d’'ulves
- de la surface totale réellement couverte par leswas (équivalent 100%)

Le traitement des données issues de cette procgdumeet I'analyse statistique et la
cartographie numérique des résultats concernamunohdes inventaires sur 'ensemble de la
saison.

4.Enquéte sur les échouages et ramassages aupres desimunes
littorales

Le formulaire d’enquéte, accompagné d’'un courrigtrbduisant, a été envoyé a
toutes les communes littorales de la Haute et BElssmandie le 10 janvier 2012. Il aborde
les constatations d’échouages sur le littoral comahiet les ramassages éventuellement
entrepris : volume, type d’algue, colts engendmisyens de ramassage et destination des
algues. A noter les limites de ces enquétes datrdsultats, nécessaires a rechercher
(éventuellement pour le suivi du Sdage, mais awgsils peuvent, au moins sur certains sites,
influencer les indicateurs surfaciques relevésgi&urs) : certaines communes déclarent de
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facon approximative les volumes (estimations denages ou du cubage, souvent pas de
volumes relevés pour les communes déclarant repoless algues au bas de la plage, ....),
renseignent mal les types d’algues enlevées (notrnhra proportion d’algues vertes),
appréhendent les colts avec des méthodes treoderés, renseignent mal le devenir des
algues ramasseées.... Malgré ces manques de prépmiorcertaines communes on peut noter
gue les informations relevées permettent d’apprédredans les grandes lignes les volumes
collectés et leurs évolutions au fil des ans.

5. Classement DCE des différentes masses d’eau normasd

Deux grilles de classement ont été établies ; I'destinée aux marées vertes se
développant dans les baies sableuses et dontpéssdsont mobiles (marée verte « classique
» nommée marée verte de type 1) et 'autre étamptéd aux marées vertes se développant
sur substrat majoritairement vaseux avec des d@adtsnobiles (marée verte dite de type 3).
Ces deux grilles répondent aux deux types de magfess les plus généralement observés au
niveau du bassin Loire-Bretagne. Un troisieme adivaluation est en cours d’élaboration
pour s’adapter aux marées vertes de type 2 domtidees qui la composent ont une phase de
croissance fixée sur les platiers rocheux avaritel@&rachées et de s’échouer sur les plages.
Les masses d’eau du littoral Seine Normandie samternées par des marées vertes de type 1
et de type 2. Les classements sur ce littoral nponétre réalisés que pour les masses d’eau
présentant des marées vertes de type 1. Cellesnpaés des marées vertes de type 2 seront
classées ultérieurement une fois que l'outil adaptée cas sera finalisé. Ci-dessous, est
présenté succinctement la grille d’évaluation s##éi pour le classement des ME du littoral
Seine Normandie (marées vertes de type 1). Poudesaiption plus détaillée, se reporter au
rapport CEVA (2011).

» Evaluation de la qualité écologique des massesiddedsentant des marées vertes de
type 1

L’évaluation de la qualité écologique de ces masbesu se base sur trois métriques
issues des données algales surfaciques acquiseaigpillet et septembre et moyennées sur
une période de 6 ans (dans le cas du littoral Sdorenandie les suivis ayant démarré en
2008, les classements ont été réalisés sur ladeéfo08-2010, derniere année disponible lors
de la réalisation de ces classements) :

- métrique 1 : pourcentage maximum de l'aire paédietment colonisablescouverte
par les algues vertes.

- métrique 2 : pourcentage moyen de l'aire potdatieent colonisable recouverte par
les algues vertes.

- métrique 3 : fréquence des dépbts d’'algues velves la surface excede 1.5 % de
I'aire potentiellement colonisable.

Pour chaque métrique, des seuils ont été étahlisasbase du dire d’expert et des
données historiques permettant de définir les raiffs états ecologiques. La combinaison des
résultats de chaque métrique aboutit a un ratiqquidité écologique (EQR) qui permet
d’attribuer a chague masse d’eau, une qualité §izple.
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Tableau 14 : Seuils reflétant les différents étatslogiques pour chaque métrique de I'outil desting
marées vertes de type 1

Meétrique 1 (%) | Métrique 2 (%) | Métrigue 3 (%) EQR Etat écologique
[0 -0.5] [0 -0.25] [0-10] [1-0.5] Ttés bon
[0.5-1.5] [0-25-0.75] [10-30] [0.8-0.6] Bon
[1.5-4] [0.75-2] [30-60] [0.6-0.4] Moyen

[4-10] [2-5] [60-90] [0.4-0.2[ Médiocre
[10-100] [5-100] [90-100] 02-0] [

Les masses d’eau pour lesquelles I'évaluation dpi#dité écologique a été effectuée
avec la grille destinée aux marées vertes de ty@ndi que les données utilisées pour
I'obtention des résultats sont récapitulées datasdkeau 15 ci-dessous.

Tableau 15 : Masses d’eau du littoral Seine Norneaakhssées par la grille destinée aux maréessverte
de type 1

Code ME Nom ME Données utilisées
FRHCO2 Baie du Mont Saint Michel: centre baie 2008-2010
FRHCO3 Ouest Cotentin 2008-2010
FRHCO4 Cap de Carteret - Cap de la Hague 2008-2010
FRHCO9 Anse de Saint-Vaast la hougue 2008-2010
FRHC10 Baie des Veys 2008-2010
FRHC11 Cote du Bessin 2008-2010
FRHC12 Cote de Macre Ouest 2008-2010
FRHC13 Cote de Nacre Est 2008-2010
FRHC14 Baie de Caen 2008-2010
FRHC15 Cote Fleurie 2008-2010
FRHTOG Baie des Veys: fCI:I'Id de baie estuarien et 2008-2010
chenaux d'lsigny et de Carentan
lll. Résultats

1. Observations aériennes et de terrain
Toutes les missions planifiées ont pu étre réadisé périodes prévues :

» 2 mai: de Saint Jean le Thomas au Tréport (cievext et plafond nuageux assez bas
mais visibilité suffisante). Coefficient de marégs:

» lerjuillet : de Saint Jean le Thomas au Tréport (beromnditions météorologiques).
Coefficient de marée : 81

» 30 aolt : de Saint Jean le Thomas au Havre (boomeditions météorologiques,
durée du jour insuffisante pour aller au-dela dwrda marée basse). Coefficient de
marée : 111

La Carte 1 ci-apres présente le littoral suivi pour chaque vol

Suite aux vols, des équipes ont été envoyees mrapitkesur le terrain afin d’identifier
et caractériser les échouages repérés en aériercofrdles de terrain ont été réalisés dans
un délai de six jours maximum aprés le survol. €ed#lactivité est essentielle sur les sites
normands, ou les mouvements liés aux courantsxetents peuvent déplacer rapidement les
dépdts d’algues.
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Tous les sites pour lesquels une vérification sdeirain a été jugée nécessaire ont fait
I'objet de visite de terrain, sauf rares cas paligcs.

Les missions de terrain ont été effectuées alwesdativantes (Tableau 16) :

Tableau 16 : Calendrier des missions aériennes ¢grdain pour la surveillance des sites a échauage
d’ulves sur le littoral Seine Normandie en 2011

Date du survol Dates de terrain _E"gugpes mobilisées
2 mai 2011 du 3 au 5 mai deux equipes
1% juillet 2011 du 4 au 7 juillet une equipe
30 aout 2011 31 aout et 1 septembre deux équipes

Toutes les acquisitions aériennes et contrdlegmains ont été dépouillés et analysés
afin d’effectuer le classement des sites touchésigm échouages d'ulves.

31



ceva

Survols réalisés pour le suivi des marées vertes en 2011
{contrfle de surveillance DCE Seinz-Normandie)

finde la prospection 4
jpour les survals de !
na et juilier

SEINE-MARITIME

fin de la prospeciion
T pour e survol de septembee

Trajet en avion
programme de sunvedllance o mal, juillet, septembre *

; > —=—— Trajat
] \ !

sursaillance Gtorabs

conplament mai et juillet
“ P

*vols g 2 mai e ulal af 30 acdt 2011
= Cdbuiclralibirie

< 3TN0 25

50 Km '“"@" "
. ety s J i : S h 'ﬁmmer
Carre 1 : lirtoral normand swrvelé au cours de I'année 2011

32



2. Dénombrement de sites
a) Sites touchés par des échouages d’ulves
Rappel sur la procédure de classement de site :

Les sites reperes par avion sont classés comme sites a « échouages d’ulves » a partir du moment ou
les dépots sont deécelables par avion et les vérités-terrain mettent en évidence une proportion jugee
« anormale » d’ulves (visuellement un ters d'ulves dans I'echouage). Une partie de ces sites sont des
sites d’échouage de goeémon, parfois de tres petite taille (quelques dizaines ou centaines de metres
carres). Dans la mesure ou la présence d'ulves est significative, le site est classé car on ne peut exclure
un lien avec Ieptrophisation du milien qui provogue une croissance « anormale » des algues et des
algues vertes plus particulierement (croissance rapide de ces algues). Les vasieres, si elles sont, en plus
ou moins grande partie, couvertes par des ulves sont également classées comme touchées. Il est
important de repertorier ces sites (réponses a des riverains preoccupes par ces echouages, « alerte
precoce » en cas d’apparition d’échouages plus ou moins importants et devenant reguliers). Ces sites ne
peuvent pour autant etre tous assimilés aux quelques prands sites régionaux dits 4 « marées vertes »,
sur lesquels la production d’ulves est considerable et dure plusieurs mois de I'année, provoguant des
echouages massifs, sources de nuisances pour les fiverains et touristes. Aussi, le dénombrement de
sites est un indicateur qu'il convient d'utiliser avec prudence. L'importance de la marée verte
de 'année sera qualifiee de facon plus fine 3 travers 'indicateur des surfaces couvertes par les
ulves.

Notion de « site touché » par les échouages dulves -

A fil der années de suivis des mrarées verfes en Bretagne, Je CEV A a classé comme « sifes v Jer Jomer dans lesquelles
apparaissaient des échonages d'wlves 5 cene-ci ftaient distinety de sites préexistants : sife powvant étve alimente par un
cowrs d'ean différent ef préventant une discontinuité avec les dépots de siter voising (classignement sEpares par wne pointe
rochense, on wn secienr cotier indemne d'algnes).

Powr ce qui est du lincaire normand, fe tuivi de 2008 constityaif une premicre obrervation aprés jes pré reperager de 2005
et 2006, Afin gue ia définition de site ne soit par trop éloionée de ce qui était fait sur ks ootes bretonnes, fe CETV.4 a. a
lissi des Trais carspasnes aériennes de 2008 et en reprenant ler premicres obrervations de 2003 of 2006, défini der siter
en fomction der échonages qui ont éf¢ obrerver Jors de ces campagnes @ hpe d'aignes renconfrées, morpbologie des debats,
confinuite de cencc-ci. 11 comvient de noter que les fyper de dépote sont asve diffrents de ce qui est renconfré swr ley cites
brefonnes, la morphologie du littoral élant différentes (pen de baies semi formées comme sur cerfains sectenr dn linéaire
brefon mais plutdt de longunes plages powvant préventer des dépoty d'algwer plus on moins continss).

Le dénombrement der sites dépendant largement de certe difinition de la novion de site doit done efve considéré avec
attention (Texemple du « site de Barflear » regroupant 7 on & crigwes fonchées par des échonages d'wlves esf illustrafif de
la diffionite de compier des o sifes Fonchés »). Le demombrement est wne premiére approche qui permet dalerfer sur
l'apparition de sectenrs nowveans, differents de sifes preexistants, et de vendre wn premier compie de Uextension des sectenirs
forechés d'nne année. De plus, ve classement des sites est la premiére étapé de 'évaluation surfacigue der sifes fowchés.

Comme décrit en partie 2.2, c’'est l'analyse destgh@ériennes et des retours de
terrains qui permet de classer un site comme topahées échouages d’'ulves. Ce classement
en « sites touchés est particulierement sensiblepour les sites du littoral normand pour
lesquels leechouages sont souvent mixtgalgues brunes, rouges et vertes). C’était encore
le cas cette année, notamment sur la c6te OueSbthntin avec des dépbts parfois massifs
mais de composition tres mélangée. Les taux ersulienviron 30 % sont alors proches de la
limite de classement qui est d’un tiers de I'éclymuaCela montre I'importance du critére «
taux d’ulves » percu lors des contrdles de terfgin ne peuvent qu’étre ponctuels) suite aux
survols.

Le caractere particulier des proliférations et écges sur le littoral normand, déja
noté les années antérieures, est encore confirtteéareée : échouages souvent mixtes dans
lesquels les ulves peuvent étre prépondérantes smait assez rarement seules présentes
contrairement a la situation de la plupart des fodietonnes les plus touchées par des «
marees vertes ».
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Les proliférations d’algues vertes édormandie se distinguent souvent du
phénomene bretonqui illustre la « marée verte classique a ulveses. cétes du département
de la Manche en particulier semblent étre sujeiteées « marées vertes d'arrachage »
moins bien connues car apparues plus tardivementy€le semble passer par une étape de
recolonisation annuelle de la zone estran / p#iitds, sous forme de populations d’algues
vertes fixées en mélanges plus ou moins hétérogamesles grandes algues de ceinture. Ces
algues vertes sont plutét des ulves dans les vasum, de méme que dans les retenues d’eau
et chenaux de I'estran, et ce sont des entéromsngides les parties moyennes et hautes de
'estran. Une fois arrachées a partir d'une ceeaiaille et en fonction des conditions
hydrodynamiques, ces populations d’algues vertéshsuent en se meélangeant avec des
quantités plus ou moins importantes de goémon ud&paa proportion dulves dans
I'échouage semble pouvoir étre augmentée par uaseptie transport (sélective) du matériel
dérivant et/ou dans certains cas par reprise desemce de ces ulves dans I'eau (avec phase
plus ou moins longue de production de biomasselémgmtaire) avant échouage. Les marées
vertes d’arrachage semblent aujourd’hui prépondésasur les cétes normandes et de Sud
Loire. Elles ne se produiraient pas sans un foredtddphisation favorable a I'accroissement
de biomasse des populations d’algues vertes fixaas on considéere qu’interviennent aussi
d’autres facteurs de contréle, ceux notamment §gulent les interactions complexes de
compétition entre organismes végétaux et animauwx [@ocolonisation des substrats (autres
pollutions, perturbation de substrats ou dérivegadteurs climatiques favorisant les especes
pionniéres — ou opportunistes - de type ulve efremorphe, au détriment des grandes algues
de ceintures).

Pour I'ensemble de l'année 2011, sur le littordardl du Mont Saint-Michel au
Tréport, 20 sites ont été classés au moins une fois commacteés par des échouages
d’'ulves. Parmi eux, 7 ont été classés 3 fois, 7 autred e 2 fois et 6 I'ont été 3 fois. Aucun
site n'a été classé comme touché par des échoudige®s sur le littoral de la Haute
Normandie. Par rapport aux années antérieurepd@r2011 est a un niveau plutét élevé
puisque 'on relevait respectivement 20, 18 etifégssen 2010, 2009 et 2008.

Les informations de terrain et de vol sont préssngous forme de fiches par secteur.
Chaque fiche compile la photo le jour du vol etdbservations de terrain associées (le détall
de l'identification des échantillons prélevés sue partie des sites a été ajouté a certaines
fiches).

La Carte 2 présente la répartition de ces sites sur le litiresi que le nombre de fois
ou ils ont été «classés» en 2011 sur les troisnaues. L'ouest du Cotentin, excepté le site
de Jullouville-Saint Pair présente des sites qusaom touchés qu’'une seule fois parmi les
trois inventaires (en mai), alors que les sitesad€6te de Nacre, du Nord du Cotentin et de
I'estuaire de la Vire et de la Taute sont toucHés pystématiquement.

34



Echouages d'ulves observés en 2011 o
lors des 3 inventaires de la saison pests SOM
(contréle de surveillance DCE)
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La figure 18ci-aprés montre I'évolution depuis 2008 du nombeesdes classés par
date d’inventaire. Du point de vue du nombre desgments « additionnés » sur I'année,
2011 se situe au méme niveau que 2010 avec 4Xknilasss, valeur relativement proche de
celle de 2009 (39 classements) mais nettementisupgra 2008 (29 classements).

A Tinverse de 2009 et 2010, et toujours du poiet\die du seul indicateur de «
classement », 'année 2011 est plutdt tardive. Béusites sont classés en juillet qu’en mai et
ce niveau est encore soutenu en septembre. Pae &@0itl se situe, en nombre de sites,
systématiquement lors des trois inventaires, asusede I'année 2008. Cette tendance sera
comparée avec I'évolution des surfaces mesuréesldamochaine partie.

20 -
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B 2008

10 N 2009

5 | ® 2010

W 2011

mai juillet septembre

Figure 18 : Nombre de sites classés pour chagesiairve de 2008 a 2011

Le tableau 1%¢i-dessous récapitule 'ensemble des classemer8Xe

Nom du site Département Mai Juillet Septembre Occurrence

ST-JEAN-LE-THOMAS 50

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50 7 J "d' 3
SUD GRANVILLE 50 W 1
NORD GRANVILLE 50

BREHAL - ANNOVILLE 50

AGON - BLAINVILLE 50 | 1
PIROU 50

SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE 50 ¥ 1
PORTBAIL - CARTERET 50

ROZEL 50

FLAMANVILLE 50

SIOUVILLE-DIELETTE 50 W 1
CAP LEVI 50 ¥ ) P 3
POINTE DE BARFLEUR 50 y Y | 3
SAINT VAAST - QUINEVILLE 50 Y Ll 2
UTAH BEACH 14

GEFOSSE-FONTENAY 14 Yy | A 3
GRANDC AMP-MAISY 14 i A 2
OMAHA BEACH 14 4 1
PORT-EN-BESSIN 14 ) y 2
ARROMANCHES - ASNELLES 14 y ) P 3
GOLD BEACH 14 V v 2
VER-GRAYE-SUR-MER 14 Y Ay 2
COURSEULLES-BERNIERES-SUR- 14 i Y i 3
MER

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER 14 Y Ll 2
LUC-LION-SUR-MER 14 y ) 3 3
OUISTREHAM 14 Y v 2
HOULGATE 14 v 1
VILLERVILLE 14
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(i) . Notes pour mai 2011

Il ressort de ce premier classement 10 sites t@uphe des échouages d'ulves dont 7
en Manche (4 sur la cote Ouest du Cotentin, 2 aul{Est et le dernier a la limite Est du
Calvados) et 4 sites sur les cotes du Calvadog (@ex grands sous secteurs : I'estuaire de
la Vire et de la Taute a I'Est et la cote de Nacl®uest).

On notait 14 sites classés en 2009 et 15 en 20a0 Ipgoremier inventaire de mai
mais seulement 7 pour 2008. La situation en 20iibkedonc, pour ce premier indicateur,
meilleure que celle des deux dernieres années.

Le mois de mai se caractérise par une présencentagguée des algues rouges,
notamment sur les sites du Nord-Est Cotentin oucomp de vent entre le vol et les
observations de terrain a provoqué le débarquemassif d’algues rouges et brunes.

Sur la cbte Ouest du Cotentin, on note tout de mé&mvaon 90 % d’'ulves parmi les
échouages de Jullouville-Saint-Pair et Sud Grasvibes échouages contenant une plus
grande proportion en algues rouges/brunes ont atéssepérés a Agon-Blainville et Portbail-
Carteret (30 a 70 % d’ulves).

Comme les années précédentes, le Nord du Cotesitsuget a « échouages d’'ulves »
avec des proportions en ulves largement supérieures tiers dans les sites de Cap-Lévi et
Pointe de Barfleur. L’Est du Cotentin est assez foexghé. Aucun site n’est classé entre le
sud de la Pointe de Barfleur et le Nord de Geféssgenay.

En ce qui concerne la cote de Nacre, on trouvepdgsortions sur le total des algues
échouées de 40 a 50 % d’ulves sur les sites des&efeontenay et Gandcamp-Maisy. Plus a
'Est, aucun site n’est classé sauf CourseullestiBezs-sur-mer et Luc-Lion-sur-Mer qui
présentaient des échouages comportant 60 et 9QIves!

(i) Notes pour juillet 2011

Lors des inventaires de juillet 2009 et 2010, 18ssétaient classés, ils étaient 12 en
2008 contre 16 cette année. Peu d’échouages dailyg®e on été repérés sur la partie Ouest
du Cotentin. Seuls les sites de Jullouville-Saimit-ret Siouville-Dielette présentaient des
compositions importantes en ulves (de 60 a 95 %).

Au Nord du Cotentin, les sites de Cap Lévi et Rooe Barfleur montraient comme a
chaque inventaire des tapis d’ulves importants.

L’est du Cotentin est légérement touché au NordSdat-Vaast. Un important
échouage d’algues vertes filamenteuses « enterdv@®rp (récemment regroupé avec le
genre ulva qui caractérise les algues vertes eedpim été remarqué a Utah Beach ce qui
n'était pas noté dans ces proportions les annééseures.

La cbte de Nacre est la plus touchée pour I'inviemide juillet. De Gefosse-Fontenay
a Houlgate, tous les sites présentent des eéchodagé$a composition en ulves est de 60 a 80
%. Une exception toutefois pour la plage d’OmahadBequi, comme la plage d’Utah Beach
présentait un échouage anormal en quantité d’entayhes.

(i) Notes pour septembre 2011

Les inventaires de septembre 2008, 2009 et 20EhsaeEnt respectivement 10, 12 et
13 sites. Le classement de cette année en recénga %ituation en nombre de site est donc
proche des années précédentes pour le mois dendgptmais supérieure.
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Ce mois présentait peu d’échouages d’'ulves subtla ©uest du Cotentin. Seul le site
de Jullouville-Saint-Pair a été classé.

Le Nord du Cotentin, en revanche, a été plus mapguées algues vertes. Le site de
Barfleur montrait des dendrites composées quasiugxement d'ulves dans plusieurs
criques.

La cbte Est du Cotentin a été touchée par des égesuplus mixtes avec 50 %
d’algues brunes et rouge a Saint-Vaast-Quinévillenetiers de chaque couleur sur la plage
d'Utah Beach ou les entéromophes vues en juilletbéent étre absentes. Le secteur de
Gefosse-Fontenay, par contre, présentait un dépéis éet important composé de 80 %
d’ulves.

La c6te de Nacre a été la plus touchée. Tousties situés entre Grandcamp-Maisy et
Ouistreham ont été classés (60 a 80 % d'ulves) pd&ceelui d’Arromanches-Asnelles
(échouage mixte).

b) Sites touchés par des échouages d’algues vertearfienteuses

Deux sites présentant des échouages d’algues \@rtawis de juillet ont été classés
comme touchés par des échouages d'algues vertasefiteuses (décrites sous le terme
générique d’'« Entéromorphes ») : Utah Beach et @niadach. Les échouages relevés sur
une grande partie du littoral d’'Utah Beach, dontrlarphologie en vue aérienne était trés
similaire a des échouages d'ulves, représententsuniace importante (non estimée) qui
n'avait jamais été constatée les années précédentes

Si le suivi porte a priori sur les seules maréasesea ulves, il semble important au
CEVA de repérer les sites qui présentent des édgesudiautres algues, surtout quand ceux-cCi
sont massifs. lls indiquent un lien probable aveatfophisation et leur constat permet
éventuellement de répondre aux interrogationsisgiesains.

3. Estimation quantitative surfacique
a) Evolution saisonniére des échouages d’ulves en 2011

Les Cartes 3 et 4ci-aprés présentent par site les surfaces cumeéesaximales
observées au cours des trois inventaires de l'arR8el. Sur laCarte 3, ressortent
particulierement les sites de la Cote de Nacrd,edéuaire de la Vire et de la Taute, de la
pointe de Barfleur et Jullouville Saint-Pair.

La figure 19 représente les sites par catégorisutaces : en cumul annuel 2 sites
(Gefosse-Fontenay et Courseulles-Bernieres-Sur-Ment en 2011 au dessus de 50 ha
cumulés sur les 3 inventaires, 3 sites de 20 & 8Gites entre 10 et 20 ha.

@ =50ha

= [20-30] ha
O [10-20] ha
O [5-10] ha
H<5ha

Figure 19 : Répartition des sites touchés par eldsssurfaces couvertes en équivalent 100% en cumul
annuel des trois inventaires 2011
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La Carte 4 fait ressortir d'avantage les sites de I'ouest adue@tin ; ceux-ci n’étant
classés qu’en mai ont un cumul relativement failalerapport a la valeur maximale annuelle.

L’ Annexe 6 présente les cartes de surface d’échouage papaite chacun des 3
inventaires. Il convient de rappeler (cf. parti?)2que le découpage en « sites » influe
fortement sur le résultat. Par exemple, le sitdBddleur regroupe plusieurs criques qui, Si
elles avaient été dissociées en plusieurs siteajeat présenté de plus petites surfaces pour
un cumul a I'échelle du « site » identique.

Afin de s’affranchir de cette notion de sitesClarte 5 présente ces surfaces cumulées
sur les trois inventaires par masse d’eau (chaqlygpne est affecté lors des digitalisations a
une masse d’eau) et permet de bien visualiseeldss's les plus touchés.

Les tableau 18 et J®@ésentent, par sites et par ME, les données fceuen 2011.

Tableau 18 : Surfaces estimées en ulves lors desitiventaires de I'année 2011 pour les sitessélas
comme touchés par des échouages d'ulves (surfaramgde en ha équivalent 100% de couverture ; akasse
sur le cumul annuel)

Nom du site Département cumul annuel maximum annuel
GEFOSSE-FONTENAY 14 56.4 299
COURSEULLES-EERNIERES-SUR-MER 14 552 253
LUC-LION-SUR-MER 14 288 12.0
POINTE DE BARFLEUR 50 276 124
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50 269 152
GRANDCAMP-MAISY 14 189 107
VER-GRAYE-SUR-MER 14 16.7 92
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER 14 157 11.4
GOLD BEACH 14 10.2 57
AGON - BLAINVILLE 50 72 7.2
OUISTREHAM 14 6.3 34
SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE 50 56 5.6
ARROMANCHES - ASNELLES 14 44 23
SAINT VAAST - QUINEVILLE 50 36 31
CAP LEVI 50 18 o7
SIOUVILLE-DIELETTE 50 18 18
PORT-EN-BESSIN 14 1.6 0.8
OMAHA BEACH 14 14 14
SUD GRANVILLE 50 0.8 0.3
HOULGATE 14 0.3 03

Tableau 19 : Surfaces couvertes par masse d'ealepaitves sur les plages lors des trois inverdaire
DCE de surveillance 2011 (surfaces exprimées eivalgut 100% de couverture et en ha).
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CODE_ME Cumul 2011 (ha)

FRHC13 844
FRHTOG 69.5
FRHC12 296
FRHCO2 277
FRHCO8 254
FRHC14 233
FRHCO3 12.8
FRHC10 5.8
FRHCOS 36
FRHCOT 3.1
FRHC11 3.0
FRHCO4 18
FRHC&O 0.9
FRHC15 0.3
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La figure 20ci-aprés illustre I'évolution saisonniere de lafaoe couverte par les
ulves sur 'ensemble du littoral de Seine Normaraie2011. Les quantités échouées en mai
et en juillet sont trés proches (82 et 85 ha). &ranche, celles de septembre sont nettement
plus importantes (125 ha). L'année 2011 peut dorecadnsidérée comme soutenue en arriere
saison, ce qui était également relevé par le preimigcateur, « dénombrement des sites ».
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Figure 20 : Surfaces mensuelles observées sitdeliSeine Normandie au cours de I'année 2011.

Pour visualiser la répartition de ces échouageseaéchelle spatiale plus fine, ces
données ont été regroupées selon quatre secteiars ¢@oir tableau 20).

Tableau 20 : Répartition des sites par secteuercoti

Nom du site Département Secteur cotier
ST-JEAN-LE-THOMAS 50 Ouest Cotentin
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50 Ouest Cotentin
SUD GRANVILLE 50 Cuest Cotentin
NORD GRANVILLE 50 Ouest Cotentin
BREHAL - ANNOVILLE 50 Ouest Cotentin
AGON - BLAINVILLE 50 Ouest Cotentin
PIROU 50 Cuest Cotentin
SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE 50 Ouest Cotentin
PORTBAIL - CARTERET 50 Ouest Cotentin
ROZEL 50 Ouest Cotentin
FLAMANVILLE 50 Ouest Cotentin
SIOUVILLE-DIELETTE 50 Ouest Cotentin
CAP LEVI 50 Est Cotentin
POINTE DE BARFLEUR 50 Est Cotentin
SAINT VAAST - QUINEVILLE 50 Est Cotentin
UTAH BEACH 14 Est Cotentin
GEFOSSE-FONTENAY 14 Gefosse-Fontenay-

Grandcamp-Maisy
GRANDCAMP-MAISY 14 Gefosse-Fontenay-

Grandcamp-Maisy
OMAHA BEACH 14 Cdte de Nacre
PORT-EN-BESSIN 14 Cite de Nacre
ARROMANCHES - ASNELLES 14 Cite de Nacre
GOLD BEACH 14 Cote de Nacre
VER-GRAYE-SUR-MER 14 Cite de Nacre
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 14 Cdte de Nacre
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER 14 Cite de Nacre
LUC-LION-SUR-MER 14 Cote de Nacre
OUISTREHAM 14 Cote de Nacre
HOULGATE 14 Cdte de Nacre
VILLERVILLE 14 Cite de Nacre
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Les fiches descriptives regroupant sur chacun éetewsrs deux photos par date et un
histogramme de I'évolution saisonniére et interatieude la marée verte sont présentées en
Annexe 7.

L’évolution saisonniere sur chacun d’eux est regémudans la figure 2di dessous. Il
apparait deslynamiques annuelles de secteur différenteavec d’'une part, les secteurs
précoces tels que I'Ouest Cotentin et Gefosse-Ragt&randcamp-Maisy (maximum annuel
atteint en début de saison) et d’autre part, leteses tardifs tels que I'Est Cotentin et la Coéte
de Nacre ou les surfaces atteignent leur maximuiinesie saison. A noter que pour l'ouest
Cotentin, les niveaux importants en début de sas®on liés au classement d’'un plus grand
nombre de sites en mai (4 sites) qu’en juilleti{@ss et septembre (1 seul site). Ce classement
des sites est lui-méme en relation directe aveprgsortions d’ulves dans les dépots, qui sur
la plupart de ces sites étaient plus importantesi@nqu’ensuite. A l'inverse de la tendance
de I'ouest du Cotentin, le site de Jullouville $d®air qui est le plus important de ce secteur
est couvert par des surfaces de plus en plus iamted au fil des inventaires. Ces différences
de dynamique sont a mettre en lien avec le fonogorent des secteurs (rle des algues
d’arrachage par exemple) et avec les niveaux mutriels a disposition par saison sur les
différentes zones (role potentiellement importagdlément de la turbidité notamment par
sont impact sur I'éclairement des masses d’eau).
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Figure 21 : Evolution saisonniere des échouagdsebipar secteur au cours de I'année 2011

La figure 22permet de visualiser 'importance relative des eaarst cOtiers sur le
cumul des trois inventaires de I'année.@ate de Nacre représente a elle seule presque la
moitié des échouageBien que le littoral gu’elle représente soit plesitpgue celui de I'Ouest
ou I'Est Cotentin. Le deuxieme secteur le plus Iducest celui de Gefosse-
Fontenay/Grandcamp-Maisy (estuaire de la Vire dadieaute) et c’est aussi le plus petit. Le
littoral n'est donc pas touché de maniére homoggarele phénomene de prolifération et
d’échouage d'algues vertes. En rapportant ces potages a la longueur des portions de
littoral concernées, il ressort un gradient de eoture en algue d’ouest en est avec I'Ouest du
Cotentin relativement peu touché, et des échouagesmportants sur le Calvados.
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Figure 22 : Répartition des échouages d'ulves g@etesr en 2011
b) Evolution interannuelle des échouages d’ulves

La figure 23présente le cumul sur les trois inventaires anndets couvertures en
ulves observées de 2008 a 2011 sur le linéaireeSBiormandie. L'année 2011 qui
comptabilise 291 ha cumulés sur les trois inveasaimnuels apparaibmme la plus élevée
depuis 200§ méme niveau que 2008) s situe 30 % au dessus de la moyenne 2008-2010.
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Figure 23 : Surfaces d’échouages annuelles obsesugde littoral Seine Normandie de 2008 a 2011

La figure 24permet d’appréhender par mois d’inventaire la pmsitde 'année 2011
par rapport aux années antérieures. |l ressortniveau plus important que la moyenne des
années antérieures en mai, proche de la moyenmgyitet (mais supérieur a 2009 et 2010)
et supérieur a la moyenne pour septembre (maisherde 2008 et 2009 ; 2010 affectant
fortement la moyenne a la baisse). Cette représemtenontre que si le profil de I'année
semblait tardif (plus de surface en fin de saisofery début) on serait plutét dans une
situation deprolifération relativement précoce et se maintenantd un niveau élevé
jusqu’en fin de saisonce qui engendre, pour le cumul annuel, un niveaticpderement
important.
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Figure 24 : Surfaces d’échouages par mois d'inventdbservées sur le littoral Seine Normandie de
2008 a 2011

Afin de mieux visualiser la contribution de chaales secteurs cotiers a ces surfaces,
est détaillé sur la figure 2 cumul annuel des différentes années sur legajsatteurs
retenus. En 2011 comme en 2008, années d’échouapegants, ce sont les secteurs de la
Cote de Nacre et, dans une moindre mesure de @eBrsmdcamp (estuaire de la Vire et de
la Taute) qui expliquaient ces hauts niveaux, ajois 'ouest Cotentin était plutét peu touché
par rapport aux autres années. En 2009 et 2010ijMeaux, plutbt en retrait, s’expliquent par
les relativement faibles couvertures de la CoteNa@e et Gefosse-Grandcamp alors que sur
ces années 'ouest Cotentin était plus fortemanthé.
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Figure 25 : Surfaces couvertes par les ulves saguh secteur cotier de 2008 a 2011

(i) Secteur cotier de 'Ouest Cotentin :

Les surfaces d’ulves mesurées sur ce secteur eén(Edjure 26) sont de 42 ha contre
56 ha en 2010 et 50 ha en 2009. Elles sont doddénfes mais du méme ordre de grandeur.
En revanche, elles sont nettement supérieuresles cabservées en 2008 qui étaient trés
faibles sur cette portion du littoral (1,5 ha). losstes 6 et 7permettent de voir que cela est
dd en grande partie a la situation sur le siteutleuwville Saint-Pair.

Le maximum annuel de 2011 a été atteint au mommalg18 ha). En juillet, la surface
d’'ulves était presque divisée par deux (9 ha) psigemontée a 15 ha au mois de septembre.
Le fort niveau de surface de mai doit étre misedation avec le plus grand nombre de sites
touchés a cette date (proportion d’'ulves de plus diers impliquant un classement du site).
Cette évolution suit la tendance moyenne obsen&e2@8 a 2010 avec des surfaces
couvertes en ulves plus importantes aux mois deetre@ptembre qu’en juillet.
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Figure 26 : Surface couverte par les ulves de 200811 sur le secteur de I'Ouest Cotentin cumulée s
les trois inventaires

(i) Secteur cotier de I'Est Cotentin :

La couverture en ulves sur ce secteur était dea3@h2011 (Figure 27), supérieure a
2009 et 2010 qui étaient recouvertes respectiveipantl8 et 16 ha. Elle est en revanche
inférieure a celle de 2008 (45 ha).

En 2011, cette couverture a augmenté de mai arsbpede 6 & 16 ha. Le maximum
annuel a donc été atteint au mois de septembrevédomwe record vis-a-vis des années
antérieures) alors qu’en moyenne, les années atEg] il était atteint en juillet.
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Figure 27 : Surface couverte par les ulves de 200811 sur le secteur de I'Est Cotentin sur leis tro
inventaires

(i) Secteur cotier de Gefosse-Fontenay/Grandcamp-Maisy

L’évaluation des couvertures en ulves (Figure 28hire que I'année 2011, avec 75
ha, se situe entre les années 2008 et 2009 swgcteus cotier, trés nettement au dessus de
2010. Il s’agit d’'une année de surface d’échouatgivement élevée.

Les surfaces d’'ulves observées sur ce secteuesamiai a leur maximum (prés de 30
ha), nettement inférieures (18 ha) en juillet petsouve un niveau proche de celui de mai en
septembre (27 ha). La situation de mai est liéesaé&thouages trés importants sur Gefosse
mais pas sur Grandcamp Maisy (pas classé pour dat®. Le creux de juillet est tres
probablement a relier a des conditions de dispergia ont éloigné momentanément les
algues de l'estuaire. Cette évolution est asséerdiite de la tendance pluriannuelle observée
depuis 2008 (maximum en juillet) mais renforce seisecteur le caractére assez continu sur
toute la saison de mai a septembre d’échouages asEssifs.
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Figure 28 : Surface couverte par les ulves de 200811 sur le secteur de Gefosse/Grandcamp-Maisy
cumulée sur les trois inventaires

(iv) Secteur de la Céte de Nacre :

La surface d’ulves mesurée en 2011 (Figure 29)tydesl4l ha soit presque autant
gu'en 2008 (151 ha). Elle est nettement plus élegée celles de 2009 et 2010
(respectivement 103 et 58 ha).

L’évolution saisonniere est, sur ce secteur, céaragte par une augmentation continue
des surfaces au cours de la saison (de 28 a 6@ mater que les surfaces mesurées sont en
2011 inférieures aux trés forts niveaux mesuré2@d8 pour juillet et septembre. C'est le
niveau de mai 2011 plus important qu’en 2008 guiegé un score annuel quasi identique de
ces deux années. L'année 2008 mise a part, 20&itugepour toutes les dates au dessus des
niveaux mesurés chaque mois d’inventaire.
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Figure 29 : Surface couverte par les ulves de 200@11 sur le secteur de la Coéte de Nacre cumutée s
les trois inventaires

49



e de
fmrdurs

OMME

S—— ]
CAFLEW
=
—
FONLLE-CELE T
*,
|-
SENT ERST
TMCHLLE
—_—
POHTRAL ,
TAHTERE 1
ARTERWR —
BEFTEVLLE
B
=l ey
L] T
I OSARTLE
. \
ST SRAHALLE \\.. 3
v
o o
[ ke ICAR LE TR
Jrvariars

ILLE-ET-VILAINE

I'Dﬂ_ll BUFLLG

MANCHE

Echouages d'ulves observés en 2008, 2009, 2010 et 2011

Cumul des surfaces lors des 3 inventaires de la saison

{contrale de surveillance DCE)

™

mm;wn:u!

L mu.s
MEMULES

s
25

f

lll;

VR AT

50

/ La

CALVADOS

SEINE-MARITIME

HOLRDATE

sepfemire poor 2008, 2008 & AT, an fn de mois
pour les iventares de 2000 Pour fus fes sites

=N
L'anserbie o {ine &re cofe 2 oie SLvDie 2 mereg
basse e font coeficent debof mel fudef, 2000 011

Somme des surfaces® couvertes jen heotares)
par les ulves powr les 3 inventaires annuels
des années 2008 a 2011 -

sdha

S

ﬁ_

L

resaHaNT 0os eCDUBges FUves, fes suraces e
Eenol 5Nl Mesress s ies pinios senannes,

LCarte 6

Reseatt de Controle de Survedllance DCE - sutvl CEVA,
péotage Ifemear, co-fnancement AESN ==
Hremer

LrbD nobh amers . LR3I - 2000 AR I ey ey Vi g coarerae

- —

P

50




MANCHE

ILLE-ET-VILAINE 1

0

Echouages d'ulves observes de 2008 a 2011
Cumul des surfaces annuelles par Masse d'Eau
{controle de surveillance DCE)

125

I i | {
1 o

=i EURE

CALVADOS

[

i e
Furdars

SEINE-MARITIME

SOMME

Lansamitie cU iNAaim cofer & AM8 survola 3 maee
passe e Mot copficiens deoul Al | fulie,
sepemire pour 008, 2008 af 20017, enfn de mos
pour ies nventaies de 2070, Pour s ies sites
GRNE | rosantant dos actopages dbives, los suriaces di
POl SO MeSWEEs S0 ies phoios aerenes.

Somme das surfaces® couvertas (en hectares) par Masse dEan
Par lesulves pour bes 3 inventaires annusis

des années 2008 2009 2010 et 2011

2008

TR IR SInTE - ECSCH SRS ¢ S LR AT AT ik TR B e

B0

20049

10
1
o -

2010 an

=

T —— Km "‘I%f"-
25 37,5 50 % Carte 7

=4

Ir-l._.-‘

Resaau de Conirole de Survellance DCE : suvi CEVA,

pilntage Ifremaer, co-financoment AESN

:'Ii I{Eﬂ mer

51



4. Enquéte aupres des communes sur les ramassages giads

L’enquéte a été envoyée a toutes les communedtdralinormand a I'exception des
communes du département de I'Eure qui ne sont pasecnées par des échouages d’algues
ni par des ramassages d’aprés leurs réponses niéssaantérieures (et pas ou quasiment par
les survols), soit 211 communes.

Les communes qui d’aprés le CEVA pourraient étrecemnées par des échouages
d’algues vertes et n'ayant pas répondu spontanéameqgtiestionnaire (notamment toutes les
communes ayant déja déclaré des ramassages deeplisniles années antérieures) ont été
relancées par téléphone. Malgré ces relancesjrasteommunes n’ont pas pu nous retourner
le questionnaire complété, ou complété de facouffisante pour qu’il soit exploité (pas de
guantification des ramassages par exemple). llrfatdr que peu de communes de ce littoral
ont déja déclaré des ramassages de plus dest@ oui implique d’apres le critére choisi
relativement peu de relances.

- Taux de réponse

Nombre de communes enquétéss et nombrs de réponsas & Fenquéts an 2011

o

150

1o

T W T

14 i -3 Totl
||:| b COmMUNes enguéiées mno mp:rse|

Figure 30 : Nombre de communes enquétées et réppaselépartement

Les communes du département de la Manche sons aglieont répondu le plus en

2011 suivies de celles de Seine Maritime puis divadias (Figure 30). Les taux de réponse
relativement faibles des communes normandes stpgahit probablement par le fait que ces
communes sont assez peu concernées par cette itngmat font peu I'objet de relances
téléphoniques (peu de ces communes ayant déclan@aassages d’algues vertes de plus de
10 meles années précédentes). Bien que les taux des@gorent plus faibles qu’en 2010 (67
%) on peut estimer que les communes les plus co@esmpar cette thématique répondent plus
facilement que celles ne se sentant pas conceet@psalors peu de communes réalisant du
ramassage échappent a I'enquéte.

- Volume d’algues vertes ramassé

Tableau 21 : Volume par département d’'algues vestebalgue total déclarés par les communes pour
'année 2011

Département volume d'algues vertes (m3) volume d'algue total (m3)
14 2899 11758
a0 0 4560
76 0 0
Total 2899 12218

En 2011,les ramassages déclarés par les communes sont peypaortants et ne
concernent, pour les algues vertes que le départentedu Calvados Seules trois
communes (Grandcamp-Maisy, Berniéres-sur-Mer et Lion-sur-Medéclarent des
ramassages d’algues verted.a commune de Grandcamp Maisy, avec plus de 2m00
d’algues vertes (6 000ad’algue au total) totalise plus des deux tiers @almassage déclaré
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sur I'ensemble du littoral Seine Normandie. D’apleégrs déclarations, les ramassages ne
comportent qu’une proportion, parfois minime d’aguwertes (10 % d’algues vertes parmi du
goémon déclaré par Bernieres-sur-Mer ; 30 % poandeamp) ce qui limite les volumes
totaux déclarés (pondérés par le taux d'alguessedtclaré), le total toutes algues étant
nettement supérieur (plus de 12 00§.rRour les communes de la Manche les ramassages ne
portent, d'apres les communes que sur les algugebry compris, pour 2011, sur Granville
et Jullouville). Par ailleurs, les volumes collectdnt plutét faibles (4604w toutes algues »
pour I'ensemble du département). A noter aussi cgigaines communes déclarent des
nettoyages de plage pour lesquels les algues spotissées a la mer. Ces opérations, peuvent
ne pas faire I'objet d’évaluation de volume. Daesocas, ces « ramassages » ne sont pas
comptabilisés ici.

Pour ce qui est des colts estimés par les comnmangese ramassage, il s’établit pour
le total des algues vertes a 30 000 € (environ G0E pour I'ensemble des algues, sachant
gue certaines communes ne déclarent aucun codt).

5. Classement DCE des différentes masses d’eau normasd

Tableau 22 : Classement DCE des masses d’eau sl Issne-Normandie sur la base de 'EQB
macroalgues opportunistes (2008-2010)

Cade ME Mom ME Metrique 1 [%) | Métrigue 2 (%) | Meétrique 3 |%) || EGR M1) EQR M2| EQR M3|| EQR FINAL
FRHCO2 Baie du Mont Saint Michel: centre baie 0.17 0.09 0.00 0.93 093 1.00 [P assE
FRHCO3 Quest Catentin 0.12 0.04 0.00 0.97 0.98 1.00 0.98
FRHCOA Cap de Carteret - Cap de la Hague 0.00 0.00 0.00 100 | 100 | 100 [ GG
FRHCDS Anse de Saint-Waast la Hougue 011 0.04 0.00 0.95 0.97 1.00 [ m
FRHC10 Baie des Veys 0.86 0.42 11.11 0.73 0.73 0.79 075
FRHC11 Céte du Bessin 0.47 0.20 0.00 08 | 084 | 100 088 |
FRHCI2 Cote de Nacre Duest 1.92 1.2 2223 .57 0.52 0.58 0.59
FRHC13 Cite da Macre Est 4.97 2.96 77.78 0.37 0.34 0.28 £33
FRHC14 Baie de Caen 1.18 .55 11.11 .66 0.68 0.79 071
FRHC15 Céte Fleurie 0.13 0.04 0.00 0.96 0.98 1.00 [ENGESY
FRHTO6 Baie des \’Eys:lmnd de baie estuarien et 100 o071 1111 .70 062 0.79 i *ﬂ
chenaux d'Isigny et de Carentan i
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Figure 31 : Résultat cartographique du classem@&fi Bur la base de 'TEQB macroalgues de bloom sur
la base des années 2008 a 2010. Les masses dt@aasédont directement colorées par la couleur
correspondant a leur état écologique et I'étatatgiqlie des masses d’eau de transition est repégsantn
cercle coloré placé en amont de la masse d’ealecode

Sur les années utilisées pour réaliser ce clasge(@0hl pas encore intégrée),
masses d’eapparmi les masses d’eau ayant fait I'objet desadagent avec l'outil « type 1 »,
ne sont pas en bon étgfTableau 22 et figure 31).

V. Conclusion

L’année 2011 était la quatrieme année de suiviittirdl de Seine Normandie pour le
réseau de controle de surveillance de la DCE.

» les suivis en dénombrement de sites touchés mettemt évidence :

- un nombre de sites touchés par des échouages d’'wvdentique a 2010 (20 sites) et
légerement supérieuraux années antérieures. Les sites d’échouagesed’sly situent sur la
cOte du Calvados et dans une moindre mesure deafeciid. Aucun échouage d’ulves noté
sur les cotes de Seine Maritime,

- unmaximum de site en juillet (16) aprés un niveau d&jimportant en mai (10) Un
niveau qui reste soutenu en fin de saison (15)siResur cet indicateur, la prolifération 2011
ne semble donc pas particulierement précoce conefacavait été noté en 2010 ou 2009 par
exemple,

- encore en 2011, des sites qui scartactérisés par des algues en mélangerement
des ulves seules. Ce constat et les facies d’aldjaemchage confirment que la croissance de
ces algues se fait, au moins en paffil@e sur des supports et non libre dans la masse
d’eau comme on le voit sur les grandes baies bretonnetse Caractéristique rend les suivis
plus délicats sur la Normandie, une partie des gt@est Cotentin notamment) pouvant étre
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touchée par des échouages d’algues massifs maisadoert d’ulves, faible, ne justifie pas le
classement des sites (donc pas non plus d’évatuatidacique). A noter également en 2011
des échouages d'algues vertes filamenteuses «osrdgshes » notamment sur I'Est du
Cotentin (Utah Beach) dont I'importance et I'aspétdient proches de sites d’échouages
d’'ulves. Les deux sites concernés n'ont pas fabjét d’estimation surfacique, ceux-cCi
n'étant pas « classés » comme sites d’échouagkes!u

» l'analyse des surfaces couvertes permet d’établir :

- Un niveau cumulé en 2011 supérieutde 30 % a la moyenne des années 2008-2010 et
du double du niveau mesuré en 2010

- Un démarrage particulieremegmtécoce par rapport aux années antérieures avec 60
% de surface en plugjue sur la moyenne 2008-2010 pour le mois de mai,

- Des surfaces au « coeur » de la saison en juilletigsont proches des moyennes
pluri annuelles (lien probable avec des conditions plus dispersayent momentanément
éloigné les alguespuis un niveau en fin de saison qui est nettemenuérieur a la
moyenne des années antérieur¢s35 %) mais proche de 2008 et 2009,

- Des différences marquées dans la réaction des sitag les différentes annéeskn
2011, les surfaces cumulées sont plutét importasieda Cote de Nacre et le secteur de
I'estuaire de la Vire et la Taute mais plutét mddesur I'ouest du Cotentin,

- Ce haut niveau des surfaces mesurées en 201lupeuwsinnéa priori de faible flux
(d’'aprés les suivis réalisés sur les cours d’eatobs ; cas spécifique des cours d'eau
normands non analysé mais probablement similage)opposé a ce qui a été mesuré en
cumul sur les c6tes bretonnes (2011 y est 'anméplak faible prolifération). Sur les cétes
bretonnes le faible niveau de 2011 est largemérda fjuelques sites de forte emprise (dont la
baie de Saint Brieuc qui a elle seule comporte gee$a moitié des surfaces bretonnes sur
baies sableuses) qui ont connu en 2011 un efforedresn cours de saison des surfaces en
ulves lié au manque d’azote pour leur croissances(mé& par les teneurs internes des algues
en azote nettement sous les seuils de limitatida deissance). Certains sites bretons ont par
ailleurs connus des évolutions opposées avec ddgépations importantes en 201lLa
situation sur les cotes de Normandie pourrait s’edmuer par des conditions hivernales
et printaniéres particulierement favorables a la coissance des algues vert¢seaucoup de
lumiére sur les premiers mois de I'année : endetaiént important sur les premiers mois de
'année et probablement peu de turbidité en lierecaves débits des cours deau
exceptionnellement bas sur cette période et pagitdteon par la houle). Il se peut qu’ensuite
sur la période printemps-été, les niveaaxpriori plus bas des débits (entrainant des plus
faibles flux) soient, sur la cote de Nacre notaminem partie favorables dans la mesure ou ils
pourraient entrainer une moindre turbidité des smsd&au littorales et donc un éclairement
supérieur du milieu proche littoral. Il est possitdussi que les conditions favorables des
premiers mois de I'année suffisent a expliquer wweau soutenu y compris sur juillet et
septembre.

> Le suivi des volumes ramassés par les communes raeatévidence

- Des ramassages supérieurs aux trois années précémsnmais relativement peu
importants sur le littoral normand. Les communes confirment, par leur déclaratiors, de
échouages qui dans la plupart des cas sont en geé{runes, rouges et vertes en proportion
variable).
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- Certaines communes qui déclarent effectuer diesyages des plages mais sans enlever
les algues (repoussées en bas de plage et doncamoptées comme ramassage Si ces
volumes déplacés ne sont pas estimeés),

L'année 201kpparait a un niveau élevé par rapport aux trois pécédentes années
de suivi notamment du fait de surfaces d’échouage déjaitaptes en mai et restées
soutenues en fin de saison. Il semble que malgeé leeniveau de 2011 soit inférieur a
'année 2006 (pas d’évolution sur trois dates didiple sur 2006 mais I'estimation sur le
maximum annuel en juillet ou ao(t suivant les sist supérieur au maximum annuel de
2011). Parmi les masses d’eau de ce littoral agarfaire I'objet de classement (grille des
marées vertes de type 1), 2 masses d'eau, surlleydnt fait I'objet d'un classement, ne
seraient pas en bon état sur la série 2008-20H0mieces utilisées.
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F. Opérations programmees en 2012 et 2013

Au cours de 'anné2012 les actions ont porté sur :

- Le suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques dsubstrat meuble
dans les masses d’eau cétiéresl3 stations ont ainsi été échantillonnées Ig lda littoral
normand. Une station n'a pu étre échantillonnééecatnée (SIMF03) pour des raisons
d’acces et de sécurité. Cette station sera a d&pbacir le suivi 2013.

- Le suivi surfacique des macro-algues opportunistes
En2013 les actions prévues sont les suivantes :

- Le suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques deubstrat meuble dans
les masses d’eau cotiereg)n total de22 stations seront échantillonnées dans le cadre du
contrble de surveillance ;

- Le suivi surfacique des macro-algues opportunistes
- Le suivi stationnel des herbiers &ostera marina
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ANNEXES

Annexe 1 : Coordonnées des stations échantillonnées
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Annexe 1

Coordonnées des stations échantillonnées
- Invertébrés benthiques des eaux cétieres :

ME Auteur Localité Station LongDMd LatDMd
HCO1 IFREMER Dinard  Chausey SIMFO01 001°49,69'W 2383'N
HCO02 IFREMER Dinard  St-Jean SIMFO03 001°33,13'W 2378'N
HC03 IFREMER Dinard  Armanville SIMF06 001°36,47W  9°41,14'N
HC10 GEMEL N Madeleine SIMF08 001°10,52'W 49°25\11"
HTO6M GEMEL N Brevands SIMFO09 001°08,10W 49°22)09'
HC13 GEMEL N Courseulles SIMF10 000°26,64'W 49°20\3
HCO03 IFREMER Dinard - SSMFO03 001°39,00W 49°09,66'N
HC04 IFREMER Dinard - SSMF04 001°51,23'W 49°34,61'N
HCO06M IFREMER Dinard - SSMFO5 001°36,54'W 49°40\21'
HCO06M IFREMER Dinard - SSMFO06 001°30,30'W 49°40\73'
HC15 CSLN - SSMF10 000°14,14'W 49°20,05'N
HTO3M CSLN - SSMF11 000°02,53E 49°25,14'N
HC16M CSLN - SSMF13 000°07,00E 49°36,99'N
HC18 CSLN - SSMF14 001°03,56'E 49°56,13'N
- Invertébrés benthigues des eaux de transition :
ME Auteur Station LongDMd LatbMd
PI2 001°30,29'W 48°39,11'N
. PI11 001°27,11'W 48°39,32'N
HTOSM IFREMER Dinard - =G5 001°24,85'W 48°39,21'N
MI19 001°23,79'W 48°38,90'N
BVO1 001°07,67'W 49°21,44'N
BV02 001°07,73'W 49°21,66'N
HTOGM BV03 001°07,56'W 49°22,05'N
. BV04 001°07,32'W 49°22,31'N
GEMEL Normandie— 57 000°14,58'W 49°17,16'N
HTO4 BO7 000°13,54'W 49°16,25'N
BO8 000°13,79'W 49°16,91'N
BO17 000°13,54'W 49°16,26'N
HTO03 CSLN P3 000°10,37°E 49°24,94'N
BL1 000°12,79°E 49°26,35'N
R83 000°16,04'E 49°26,41'N
R96 000°16,75'E 49°26,21'N
DCE5 000°03,97'E 49°25,92'N
DCES8 000°04,62'E 49°24,52'N




DCE15 000°09,62'E 49°25,97'N
DCE17 000°14,63'E 49°25,85'N

Dmd = Degré Minutes décimales (WGS84)

- Macroalgues intertidales :

ME Auteur Localité Station Longlb2et Latlb2et Longid LatDMd
HCO1 Chausey sidb01 294826 2438137 - -

HCO02 Kairon sidb02 311758 2428988 - -

HCO03 Pirou sidb03 312701 2470605 - -

HC04 GEMEL Diélette sidb04 296345 2515069 - -

HC07 N Cap Lévi sidb05 324961 2528983 - -

HCO09 Tatihou sidb06 311448 2515789 - -

HC10 Grandcamp-maisy sidb07 356663 2493914 - -

HC13 St Aubin-sur-Mer  sidb08 401372 2485333 - -

HC16 Octeville-sur-Mer  sidb10 - - 000°05,34'E  4953N
HC17 CSLN Bénouville sidb1l - - 000°15,81'E  49°43,71'N
HC17 StValéry-en-Caux sidbl12 - - 000°42,06'E 4932\
HC18 Hautot-sur-Mer sidb13 - - 001°02,64'E 49°55,29'N

Dmd = Degré Minutes décimales (WGS84)
LB2et = Lambert 2 étendu (D-NTF)



Annexe 2
Données brutes invertébrés benthiques des sites gfaui
(Abondances exprimées par 0.1m?)

Espéce (ERMS) SIMF01 SIMFO03 SIMF06 SIMFO08 SIMF09 SIMF10
Abludomelita obtusata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abra alba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abra prismatica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abra tenuis 26,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acanthocardia tuberculata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Achelia echinata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acrocnida brachiata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actiniaria 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alderia modesta 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca brevicornis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca spinipes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca tenuicornis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca typica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampharete acutifrons 34,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampharete finmarchica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amphicteis midas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amphipholis squamata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amphipoda 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Angulus fabula 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50
Anilocra sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anoplodactylus petiolatus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Antalis sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Antalis vulgaris 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anthozoa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aonides oxycephala 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta marioni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Apseudes latreilli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arabella iricolor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arenicola marina 13,20 0,00 0,00 0,00 5,94 0,00
Aricidea 0,00 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00
Armandia polyophtalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asclerocheilus minutus 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Asterias rubens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atylus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atylus vedlomensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Audouinia tentaculata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Autolytinae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia elegans 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia guilliamsoniana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pelagica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pilosa 0,00 0,00 2,40 0,94 0,00 0,00
Bathyporeia sarsi 0,00 0,00 0,80 0,00 21,25 0,63
Bathyporeia sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotriidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotria pulchella 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bodotria scorpioides 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Branchiostoma lanceolatum
Calyptrea chinensis
Capitella capitata
Capitella minima
Capitella sp.
Capitellides giardi
Caprellidae

Carcinus maenas
Caullleriella alata
Caulleriella bioculata
Caulleriella sp.
Cerastoderma edule
Cerianthus llyodi
Chaetozone gibber
Chaetozone sp.
Cheirocratus intermedius
Cirratulidae ind.
Cirriformia tentaculata
Clymenella cincta
Clymenura clypeata
Clymenella tricirrata
Corbula gibba
Corophium arenarium
Crangon crangon
Cumopsis goodsir
Cyathura carinata
Diastylis bradyi
Diastylis rugosa
Diastylis sp.

Diogenes pugilator
Dipolydora flava
Dipolydora giardi
Dodecaceria sp.
Donax variegatus
Echinocardium cordatum
Ensis directus
Eocuma dollfusi
Epitonium clathrus
Erichtonius difformis
Eteone foliosa

Eteone longa
Euclymene affinis
Euclymene droebachiensis
Euclymene oerstedii
Eudorella sp.
Eudorella truncatula
Eumida sp.

Eunicidae

Eurydice spinigera
Eurydice pulchra
Euspira pulchella
Exogone naidina
Galathowenia oculata
Gammaropsis maculata

0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
169,60
0,00
0,00
28,80
0,80
5,20
0,80
0,00
9,20
0,00
0,00
0,00
117,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
22,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
16,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,56
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
1,25
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
1,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,94
1,56
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
3,44
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,50
1,88
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Gammaropsis sp.
Gammarus locusta
Gammarus sp.
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera convoluta
Glycera lapidum
Glycera oxycephala
Glycera sp. juv.
Glycinde nordmanni
Glycymeris glycymeris
Gonadiella bobretzkii
Goodalia triangularis
Harmothoe glabra
Harmothoe sp.
Harpacticoide

Hediste diversicolor
Hesionura elongata
Hippomedon denticulatus
Idotea neglecta
Iphinoe trispinosa
Isaeidae

Jasmineira elegans
Jassa falcata

Kurtiella bidentata
Lagis koreni

Lanice conchilega
Laonome kroyeri
Insecte larves
Lekanesphaera monodi
Leptochiton asellus
Leptosynapta inherens
Leucothoe incisa
Liocarcinus holsatus
Liocarcinus marmoreus
Listriella picta
Lucinoma borealis
Lumbriconereis paradoxa
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris sp.
Macoma balthica
Macropodia sp.

Mactra glauca

Mactra stultorum
Magelona filiformis
Magelona johnstoni
Magelona minuta
Magelona mirabilis
Malacoceros fuliginosus
Maldanidae
Malgreniella darbouxi
Malgreniella glabra
Malgreniella sp.

0,00
0,80
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
90,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00

0,40
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
12,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,94
0,31
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Marphysa bellii
Mediomastus fragilis
Megaluropus agilis
Melinna palmata
Melita dentata
Metaphoxus pectinatus

Microdeutopus versiculatus

Microprotopus maculatus
Microspio mecznikowianus
Moerella donacina
Molgula sp.
Monopseudocuma gilsoni
Monticellina sp.

Mya arenaria
Mysidacés

Mytilidae

Nassarius pygmaeus
Nassarius reticulatus
Nebalia bipes
Nématode
Nematonereis hebes
Nematonereis unicornis
Némerte bibande
Némerte

Nephtys assimilis
Nephtys caeca
Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nereis succinea
Notomastus latericeus
Nototropis falcatus
Nucula hanleyi

Nucula nitidosa

Nucula turgida
Nymphon brevirostre
Odontosyllis fulgurans
Oligochete

Ophelia borealis
Ophiura ophiura
Ostracodes

Owenia fusiformis
Paragnathia formica
Paranaitis kosterienis
Paraonidae

Pariambus typicus
Parvicardium scabrum
Pectinaria koreni
Peringia ulvae
Perioculodes longimanus
Phascolion strombi
Phaxas pellucidus
Philocheras bispinosus
Philocheras sculptus

0,40
0,00
0,00
538,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,20
0,00
0,00
0,00
3,20
0,00
6,00
0,00
0,80
0,00
0,40
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
554,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,50
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
5,63
0,63
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Pholoe baltica

Pholoe inornata
Phoronis sp.

Photis longicaudata
Phtisica marina
Phyllodoce lineata
Phyllodoce longipes
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae

Phylo foetida
Pionosyllis sp.

Pista cristata
Poecilochaetus serpens
Polycirrus aurantiacus
Polycirrus sp.
Polydora sp.
Pontocrates arenarius
Portunidae (juvéniles)
Praunus inermis
Protodorvillea kefersteini
Pseudocuma longicorne
Pseudocuma similis
Pycnogonida
Pygospio elegans
Sabella pavonina
Scalibregma celticum
Scolelepis bonnieri
Scolelepis squamata
Scoloplos armiger
Sigalion mathildae
Sigalion squamosus
Siphonoecetes kroyeranus
Sipuncula
Sphaerosyllis hystrix
Sphaerosyllis sp.

Spio decoratus

Spio filicornis

Spio martinensis

Spio sp.

Spiophanes bombyx
Spirobranchus lamarcki
Spirobranchus sp.
Spisula elliptica
Spisula ovalis
Sthenelais boa
Sthenelais limicola
Streptosyllis bidentata
Streptosyllis websteri
Syllidae indéterminé
Syllis cornuta

Syllis garicai

Syllis spl

Syllis sp2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
221,20
0,00
0,00
0,00
0,00
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,80
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
22,40
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
8,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
8,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,56
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,75
0,63
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Synchelidium maculatum

Tanaopsis graciloides
Tellimya ferruginosa
Tellina donacina
Terebellidae
Terebellides stroemii
Thia scutellata
Thracia phaseolina
Thyasira flexuosa
Thyone fusus
Timoclea ovata
Tryphosella sarsi
Tryphosites longipes
Upogebia deltaura
Urothoe brevicornis
Urothoe elegans
Urothoe poseidonis
Urothoe sp.

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7,20
0,40

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
19,06
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
10,94
0,00



Espéce (ERMS) SSMF0: SSMF04 SSMFO: SSMFOt SSMF1( SSMF11SSMF1: SSMF14

Abludomelita obtusata 0,20 0,00 0,67 0,00 0,20 0,20 0,20 0,00
Abra alba 0,00 0,00 3,00 2,80 0,00 0,00 37,40 0,00
Abra prismatica 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abra tenuis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acanthocardia tuberculata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Achelia echinata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Acrocnida brachiata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 9,80 0,00
Actiniaria 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alderia modesta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca brevicornis 0,20 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,40 0,00
Ampelisca spinipes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2

Ampelisca tenuicornis 0,40 0,40 1022,67/682,00 0,00 0,00 73,60 0,00

Ampelisca typica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
Ampharete acutifrons 0,20 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampharete finmarchica 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 15,00 0,00
Amphicteis midas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Amphipholis squamata 0,00 0,00 1,33 0,40 0,00 0,00 1,20 0,00
Amphipoda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Angulus fabula 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anilocra sp. 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Anoplodactylus petiolatus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 0,00
Antalis sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
Antalis vulgaris 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
Anthozoa 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,60 0,00
Aonides oxycephala 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta marioni 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta sp. 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Apseudes latreilli 2,40 0,00 4,67 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Arabella iricolor 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Arenicola marina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aricidea 0,60 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Armandia polyophtalma 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asclerocheilus minutus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asterias rubens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00
Atylus sp. 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Atylus vedlomensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
Audouinia tentaculata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Autolytinae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Bathyporeia elegans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,4

Bathyporeia guilliamsoniana 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pelagica 1,20 3,60 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pilosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sarsi 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sp. 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotriidae 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotria pulchella 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotria scorpioides 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,2

Branchiostoma lanceolatum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,2

Calyptrea chinensis 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capitella capitata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Capitella minima 0,00 0,00 0,33 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Capitella sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,20 0,00
Capitellides giardi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caprellidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carcinus maenas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caullleriella alata 5,00 0,00 0,00 0,00 5,40 0,40 0,20 0,00
Caulleriella bioculata 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Caulleriella sp. 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Cerastoderma edule
Cerianthus llyodi
Chaetozone gibber
Chaetozone sp.
Cheirocratus intermedius
Cirratulidae ind.
Cirriformia tentaculata
Clymenella cincta
Clymenura clypeata
Clymenella tricirrata
Corbula gibba
Corophium arenarium
Crangon crangon
Cumopsis goodsir
Cyathura carinata
Diastylis bradyi
Diastylis rugosa
Diastylis sp.

Diogenes pugilator
Dipolydora flava
Dipolydora giardi
Dodecaceria sp.
Donax variegatus
Echinocardium cordatum
Ensis directus
Eocuma dollfusi
Epitonium clathrus
Erichtonius difformis
Eteone foliosa

Eteone longa
Euclymene affinis
Euclymene droebachiensis
Euclymene oerstedii
Eudorella sp.
Eudorella truncatula
Eumida sp.

Eunicidae

Eurydice spinigera
Eurydice pulchra
Euspira pulchella
Exogone naidina
Galathowenia oculata
Gammaropsis maculata
Gammaropsis sp.
Gammarus locusta
Gammarus sp.
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera convoluta
Glycera lapidum
Glycera oxycephala
Glycera sp. juv.
Glycinde nordmanni
Glycymeris glycymeris
Gonadiella bobretzkii
Goodalia triangularis
Harmothoe glabra
Harmothoe sp.
Harpacticoide

Hediste diversicolor

0,00
0,00
4,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
0,80
0,60
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
5,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
3,33
0,00
0,33
0,00
0,00
1,67
15,00
31,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,33
1,00
0,00
3,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
46,67
0,00
90,00
1,00
17,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
24,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,80
0,00
1,60
23,20
43,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
48,40
0,20
85,00
0,00
9,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
22,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00

0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
12,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,20
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
4,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,4

0,4

0,00
0,00
0,00
0,00
8,00
0,00
0,2

0,00
0,00
0,00



Hesionura elongata
Hippomedon denticulatus
Idotea neglecta

Iphinoe trispinosa
Isaeidae

Jasmineira elegans
Jassa falcata

Kurtiella bidentata

Lagis koreni

Lanice conchilega
Laonome kroyeri

Insecte larves
Lekanesphaera monodi
Leptochiton asellus
Leptosynapta inherens
Leucothoe incisa
Liocarcinus holsatus
Liocarcinus marmoreus
Listriella picta

Lucinoma borealis
Lumbriconereis paradoxa
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris sp.

Macoma balthica
Macropodia sp.

Mactra glauca

Mactra stultorum
Magelona filiformis
Magelona johnstoni
Magelona minuta
Magelona mirabilis
Malacoceros fuliginosus
Maldanidae

Malgreniella darbouxi
Malgreniella glabra
Malgreniella sp.
Marphysa bellii
Mediomastus fragilis
Megaluropus agilis
Melinna palmata

Melita dentata
Metaphoxus pectinatus
Microdeutopus versiculatus
Microprotopus maculatus
Microspio mecznikowianus
Moerella donacina
Molgula sp.
Monopseudocuma gilsoni
Monticellina sp.

Mya arenaria

Mysidacés

Mytilidae

Nassarius pygmaeus
Nassarius reticulatus
Nebalia bipes

Nématode

Nematonereis hebes
Nematonereis unicornis
Némerte bibande

0,00
0,20
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
5,60
0,20
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,33
0,00
0,00
0,00
1,67
0,33
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
3,67
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
66,67
0,00
5,33
0,00
0,33
0,33
0,00
0,00
0,00
13,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
5,33

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,20
0,00
0,00
10,20
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,40
2,80

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,20
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
2,00
6,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
17,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
8,00
0,00
10,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
207,20
0,60
0,00
0,20
0,20
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00

1,4

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,4

0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,2

0,6

0,00
0,00
0,00
0,4

0,00
0,00
0,4

0,00
0,60
0,00
0,00
0,00



Némerte

Nephtys assimilis
Nephtys caeca
Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nereis succinea
Notomastus latericeus
Nototropis falcatus
Nucula hanleyi
Nucula nitidosa
Nucula turgida
Nymphon brevirostre
Odontosyllis fulgurans
Oligochete

Ophelia borealis
Ophiura ophiura
Ostracodes

Owenia fusiformis
Paragnathia formica
Paranaitis kosterienis
Paraonidae
Pariambus typicus
Parvicardium scabrum
Pectinaria koreni
Peringia ulvae
Perioculodes longimanus
Phascolion strombi
Phaxas pellucidus
Philocheras bispinosus
Philocheras sculptus
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Phoronis sp.

Photis longicaudata
Phtisica marina
Phyllodoce lineata
Phyllodoce longipes
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae

Phylo foetida
Pionosyllis sp.

Pista cristata
Poecilochaetus serpens
Polycirrus aurantiacus
Polycirrus sp.
Polydora sp.
Pontocrates arenarius
Portunidae (juvéniles)
Praunus inermis
Protodorvillea kefersteini
Pseudocuma longicorne
Pseudocuma similis
Pycnogonida
Pygospio elegans
Sabella pavonina
Scalibregma celticum
Scolelepis bonnieri
Scolelepis squamata

3,40
0,00
0,40
1,80
0,00
0,00
0,00
4,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,80
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,80
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00

0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,33
0,00
8,33
3,67
0,33
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
2,33
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
2,33
0,00
0,00
0,00
0,00
40,33
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
13,67
65,67
4,67
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,67
0,00
0,67
0,00
0,00
0,00
0,67
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,80
0,00
10,40
0,00
0,40
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
32,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,20
0,00
0,00
7,20
0,20
0,20
0,00
0,20
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
11,00
5,60
0,40
0,00
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,40
0,00
0,80
1,40
0,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,20
0,00
0,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,20
0,80
0,80
7,40
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00

2,20
0,00
0,40
0,00
3,80
0,40
0,00
4,40
0,00
0,00
7,40
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
2,00
0,00
45,40
0,00
0,20
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
20,40
0,20
0,00
18,20
1,20
5,80
0,60
0,00
0,00
2,20
0,40
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00

0,40
0,00
0,40
0,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,2

0,2

0,00
0,00
0,2

0,00
0,40
4,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,4



Scoloplos armiger
Sigalion mathildae
Sigalion squamosus
Siphonoecetes kroyeranus
Sipuncula
Sphaerosyllis hystrix
Sphaerosyllis sp.
Spio decoratus

Spio filicornis

Spio martinensis
Spio sp.

Spiophanes bombyx
Spirobranchus lamarcki
Spirobranchus sp.
Spisula elliptica
Spisula ovalis
Sthenelais boa
Sthenelais limicola
Streptosyllis bidentata
Streptosyllis websteri
Syllidae indéterminé
Syllis cornuta

Syllis garicai

Syllis sp1

Syllis sp2
Synchelidium maculatum
Tanaopsis graciloides
Tellimya ferruginosa
Tellina donacina
Terebellidae
Terebellides stroemii
Thia scutellata
Thracia phaseolina
Thyasira flexuosa
Thyone fusus
Timoclea ovata
Tryphosella sarsi
Tryphosites longipes
Upogebia deltaura
Urothoe brevicornis
Urothoe elegans
Urothoe poseidonis
Urothoe sp.

0,20
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
7,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
2,80
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00

1,00
0,20
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
112,67
0,00
0,00
0,00
3,67
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00

26,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,80
1,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,20
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
0,00
1,00
0,00
1,00
0,00
0,00
10,20
0,00
0,00

0,60
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
2,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,20
0,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
2,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
1,60
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
2,80
0,00
0,40
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,2

0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,4

0,00
0,00
0,00
0,2

0,00
0,8

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Annexe 3
Données brutes invertébrés benthiques en eaux dafrsition

(Abondances exprimées par 0.1m2)
BO1 BVO BVO BVO BVO

Espéeces (ERMS) MI15 MI19 PI2 PI11 BO2 BO7 BOS8 7 1 > 3 4
Abludomelita obtusata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Abra alba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Alitta succina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Ampharete finmarchica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Angulus fabula 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Apohyale prevostii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Arenicola marina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 5,004 20,36
Asteria rubens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Bathyporeia pilosa 6,00 21,60 2,40 497,20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sarsi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08367,86
Bathyporeia sp 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Capitella sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00 1,79 0,71 0,00
Carcinus maenas 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43 0,00 0,00 0,36 0,00 0,000 00,00
Caulleriella alata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00

Cerastoderma edule 0,00 0,00 30,46,00 0,36 0,00 0,36 0,00 0,00 4,29 4,29 8,57
Chaetozone gibber 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Chaetozone setosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,000 00,00
Chaetozone sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Cirratulidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00
Corophium arenarium  3791,201327,201,20 183,600,00 0,00 0,00 0,00 0,36 2,14 0,00 0,00
Corophium volutator 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00

Crangon crangon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,083 11,43
Cumopsis goodsir 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,36
Cyathura carinata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,43 0,000 00,00
Diastylis bradyi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Dipolydora giardi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 036 1,79 0,00 0,360 00,00
Eteone longa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07100,71
Eumida sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Eurydice pulchra 1,60 0,00 1,20 11,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OMOO 0,00
Gammarus zaddachi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Glycera alba 0,00 0,00 0,00 0,00 6,07 0,00 0,36 0,00 0,00 0,000 00,36
Glycera convoluta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,086 00,00
Glycera sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000 00,00
Goniada maculata 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,900 00,00

Haustorius arenarius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Hediste diversicolor 16,40 0,00 0,00 0,00 0,71 19,29,862,50 12,507,50 0,00 0,36
Heteromastus filiformis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,010 00,00

Kurtiella bidentata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 43686 0,00 0,00 0,00 0,00
Lagis koreni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Lanice conchilega 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00

Lekanesphaera rugicaud8,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Liocarcinus marmoreus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Liocarcinus navigator 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,000 00,00
Macoma balthica 25,20 0,00 19,6@,00 0,00 1,07 6,79 8,93 0,36 1,07 0,00 0,00
Magelona johnstoni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Malmgreniella darbouxi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Mesopodopsis slabberi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Microphtalmus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Mya arenaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 0,000 00,00



Mysidacés 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,71

Mytilus edulis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,36 0,00 0,00 0,000 00,00
Némerte indéterminé 0,40 0,00 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,360 00,71
Nephtys caeca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000 00,00
Nephtys cirrosa 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,086 01,07
Nephtys hombergii 0,00 0,00 8,40 0,00 0,00 0,00 2,50 7,50 0,00 0,7¥1 00,36
Nephtys kersivalensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,000 00,00
Nereis sp. 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00

Nerinides cantabra 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Notomastus latericeus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,480 00,00

Nucula nitidosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Oligochéte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,9700 14,640,71 7,86 0,36 0,71
Ophiura ophiura 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Owenia fusiformis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Pariambus typicus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Peringia ulvae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1768&0 0,00 0,00 0,00 0,00
Perioculodes longimanus0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Pholoe baltica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Pholoe inornata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,000 00,00

Phyllodoce maculata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Phyllodoce mucosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,080 22,14

Phyllodoce sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,386 00,36
Polydora ciliata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Portumnus latipes 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Praunus inermis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,086 00,00
Pygospio elegans 0,80 0,00 0,40 2,80 0,00 0,00 2,86 2,14 1254 4,64 1,43
Saccocirrus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Schistomysis kervillei 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Scoloplos armiger 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,36 0,00 0,00 0,00 1,0r7,7B60,36
Scrobicularia plana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,21 532B3 0,00 0,00 0,00 0,00
Spio martinensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00

Spiophanes bombyx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Spisula subtruncata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,700 00,00
Streblospio benedicti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 00,00
Urothoe poseidonis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,079B12,50



Espéces (ERMS)

Abludomelita obtusata
Abra alba

Alitta succina
Ampharete finmarchica
Angulus fabula
Apohyale prevostii
Arenicola marina
Asteria rubens
Bathyporeia pilosa
Bathyporeia sarsi
Bathyporeia sp
Capitella sp.
Carcinus maenas
Caulleriella alata
Cerastoderma edule
Chaetozone gibber
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.
Cirratulidae
Corophium arenarium
Corophium volutator
Crangon crangon
Cumopsis goodsir
Cyathura carinata
Diastylis bradyi
Dipolydora giardi
Eteone longa
Eumida sp.

Eurydice pulchra
Gammarus zaddachi
Glycera alba

Glycera convoluta
Glycera sp.

Goniada maculata
Haustorius arenarius
Hediste diversicolor
Heteromastus filiformis
Kurtiella bidentata
Lagis koreni

Lanice conchilega

DCE

5

0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lekanesphaera rugicaud8,00
Liocarcinus marmoreus 0,20

Liocarcinus navigator
Macoma balthica
Magelona johnstoni
Malmgreniella darbouxi
Mesopodopsis slabberi
Microphtalmus sp.
Mya arenaria
Mysidacés

Mytilus edulis

Némerte indéterminé
Nephtys caeca

0,00
0,20
3,60
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

DCES ?CEl DCE1l
0,20 0,00 0,00
1,60 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
1,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,20 0,00 0,00
0,00 0,00 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,60 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,20 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 9,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
66,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00
7,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,40
0,00 33,40 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 5,20 0,00
0,00 3,60 0,00
0,00 0,00 0,20

P3 BL1 R83

R96

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
5,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 8,50
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,50 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
4,50,00 0,00
0,50,00 0,00
0,50,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,50
0,00,00 0,00
0,58,00 0,50
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,50,50 3,50
0,50,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,50
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,50,00 1,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 14,001,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,50,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
1,58,00 6,00 50,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00



Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nereis sp.

Nerinides cantabra
Notomastus latericeus
Nucula nitidosa
Oligochéte

Ophiura ophiura
Owenia fusiformis
Pariambus typicus
Peringia ulvae

Perioculodes longimanus0,00

Pholoe baltica
Pholoe inornata
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce sp.
Polydora ciliata
Portumnus latipes
Praunus inermis
Pygospio elegans
Saccocirrus sp.
Schistomysis kervillei
Scoloplos armiger
Scrobicularia plana
Spio martinensis
Spiophanes bombyx
Spisula subtruncata
Streblospio benedicti
Urothoe poseidonis

10,200,00 0,80
1,40 15,60 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,20 0,00
0,00 0,00 0,40
0,00 0,60 0,00
0,20 112,400,00
0,00 1,20 0,00
0,00 0,00 0,00
0,40 0,00
0,00 4,80 0,00
0,00 0,00 0,60
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,40 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,20
0,40 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,20 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,40 0,00
0,00 0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,50,50 0,00
0,50,50 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,50
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,0R,00 15,005,50
0,00,00 0,00 0,00
0,00,000,50 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 10,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 4,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00
0,00,00 0,00 0,00

3,50
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00



Annexe 4

Protocole d’observation in situ et proposition de alcul d'un indice de
qualité pour le suivi des macroalgues sur les esmma intertidaux rocheux
dans le cadre DCE

Erwan Ar Gall & Michel Le Duff LEBHAM - [IUEM — UBO
Décembre 2007

Introduction

La mise en place de la DCE a imposé une harmoaoisdii protocole d’observation
pour le suivi des macroalgues sur les estranstioex ainsi que I'élaboration d’une
proposition d’'indice, et de grille de qualité aséec compatibles avec les exigences
d’intercalibration européenne. Ces protocoles deéuntits ci-dessous.

Le protocole d'observation défini pour la DCE cepend a une version allégée du
protocole mis en ceuvre dans le cadre de la suamedl Rebent Bretagne 2005-2007 auquel a
été ajouté une évaluation de la couverture végéfaleale. Pour des détails techniques de
mise en ceuvre des mesures, on peut se reférdichdaechnique Rebent FT11-2004-01.pdf
disponible sur le site web Rebent http:/www.relmgt.

Le calcul de lindice de qualité pour le suivi descroalgues correspond a une
adaptation du CFR proposé par les espagnols daasite DCE. Ce travail a été conduit dans
le cadre du projet Ifremer « Soutien a la DCE ».

1. Protocole d’'observationin situ
1.1.Généralités

Sites d’étude: greves présentant essentiellement de la rochplaae. Toutes les
ceintures représentées sur le site sont concernées.

Période d’étude: de mars a juillet, une fois I'an tous les trais a

Réplicats d’échantillonnage: I'étude de la diversité et de la structuratioesd
ceintures sera réalisée en trois quadrats de 38 88icm par point, en trois points de 1.65 m
X 1.65 m par ceinture, soit 9 quadrats et 0°9 m

1.2. Couverture végétale globale des ceintures (pmentages de recouvrement, a
1 % pres)

Pelvetia canaliculatgPc)

Fucus spiralig(Fspi)

Ascophyllum nodosu#n) / Fucus vesiculosug-ves)

Fucus serratugFser) / Rhodophyceae :
Himanthalia elongatgdHe) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae :
Laminaria digitata/ Laminariales (Ld) :

1.3. Surface de couvert végétal de chaque ceintuen nf)

Pelvetia canaliculatgPc)

Fucus spiralig(Fspi)

Ascophyllum nodosul#n) / Fucus vesiculosug-ves)

Fucus serratugFser) / Rhodophyceae :
Himanthalia elongatgHe) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae :
Laminaria digitata(Ld) :



1.4. Observations dans les quadrats

Recouvrement dans chaque quadrat de chacune deésessparactéristiques et
opportunistes.

Pourcentages de recouvrement a noter par ceirttpag guadrat :
0-5%,>5-25%, > 25% - 50%, >50 % - 75 %, X245 100 %

Rappel : trois quadrats de 33 cm X 33 cm par piig, au hasard a chaque sortie, en
trois points fixes de 1.65 m X 1.65 m par ceintgi@t 9 quadrats par ceinture.

2. Protocole de calcul d'un indice de qualité pourle suivi des
macroalgues sur les estrans intertidaux rocheux

L'indice développé ci-aprés est inspiré du CFR pedp par les Espagnols et
s’applique a l'intertidal rocheux. Il prend en campa contribution de chaque ceinture a la
couverture végétale d’'un site donné, la richesseiigue de chaque ceinture en espéces
caractéristiques et I'importance du couvert desesp opportunistes. L'indice correspond
ainsi a la somme de trois sous-indices.

2.1. Couverture végétale globale

Tous les niveaux du médio-littoral sont concerm¢da couverture de chaque ceinture
est convertie en points. Seules les ceintures piEsesont prises en compte. Les points
obtenus pour chaque ceinture sont cumulés pouredame valeur globale pour I'estran. Si
une ceinture est absente, il faut appliquer unke rég trois pour atteindre un maximum de 40.
La présence de substratum mobile (sable, vasejegrawetits blocs) ou délitant (roche
calcaire litée) a plus de 50 % du total de suhstngpermet de disqualifier le niveau et donc
de ne pas le faire intervenir dans le calcul. Ramtre une turbidité importante ou un
ensablement limité a 1 — 2cm du substratum rocheexpeut étre considéré comme
disqualifiant, les Rhodophycées prenant souvens dan cas la place des Phaeophyceae
dominantes.

Pour tenir compte de I'importance relative du cativégétal de chaque ceinture, tout
en permettant un calcul simple du sous-indice, ades nombres entiers et un total ne
dépassant pas 40, chaque ceinture sera classéectior de la surface qu’elle représente.

On utilise alors 5 tableaux indiciels different®vhluation des deux ceintures les
moins étendues passant par l'utilisation du méndeda. Si une ou deux ceintures sont
absentes du site, on applique une régle de tipésta de la somme obtenue avec les ceintures
existantes, afin d’évaluer le sous-indice sur wiekle de 40 points.

Tableaux indiciels pour la couverture végétale glelen fonction de la surface

et donc du rang de chaque ceinture

Rank 1 Rank 2

value percentage value percentage
9 75 —-100 % 8 75 —-100 %
7 50-75% 7 50-75%
6 25-50% 6 25-50 %
5 10 -25 % 5 10 - 25 %
4 5-10% 3 5-10%

2 25-5% 2 25-5%

0 0-25% 0 0-25%




Rank 3 Rank 4

value percentage value percentage
7 75 —100 % 6 75 -100 %
6 50 - 75 % 5 50-75%
5 25-50 % 4 25 - 50 %
3 10-25% 3 10-25%
2 5-10 % 2 5-10%

1 25-5% 1 25-5%
0 0-25% 0 0-25%
Ranks 5 & 6

value percentage

5 75 —-100 %

4 50 -75%

3 25 - 50 %

3 10-25%

2 5-10%

1 25-5%

0 0-25%

2.2. Nombre d’espéces caractéristiques présentes sastran

Plutét gu'une liste d’espéeces caractéristiques dyype d’estran, il est plus logique de
tenir compte de la zonation de ces espéces aud¥wbitats particuliers constitués par les
ceintures ou populations linéaires de Phaeophystagturantes. Parmi ces ceintures
disposées a des niveaux bathymétriques successifs, distinguerons de bas en haut de la
zone intertidale celles deaminaria digitata (Ld), d’Himanthalia elongataet Bifurcaria
bifurcata (He + Bb), deFucus serratugFser), dAscophyllum nodosumt Fucus vesiculosus
(An + Fves) et enfin nous regrouperons les ceistaf@elvetia canaliculatgPc) et aFucus
spiralis (Fspi) en raison de leur faible diversité macrakdg Outre ce regroupement,
'importance de chaque ceinture dans le calcul @usgndice est pondérée par un nombre
d’espéces caractéristiques particulier et un tabiediciel adapté.

Les especes prises en compte sur le terrain pooalél d'indice sont celles qui
figurent dans les listes ci-aprés et dont la cauvermoyenne par ceinture est supérieure a
2.5%. Pour Pc et Fspi, les especes prises en caopteelles dont le recouvrement atteint au
moins 2.5% dans l'une ou l'autre ceinture. Quane& @spece présente un cycle de vie
hétéromorphe, les surfaces couvertes par les g@ém&avisibles seront additionnées
(exemple Mastocarpus stellatusPetrocelis cruenta

Le calcul sera faia posterioriet non sur le terrain.

Valeur du sous-indice = somme des valeurs obtepareseinture (ou groupement) / 5,
lorsque 5 ceintures (ou au moins une des deux léacas de Pc + Fspi) sont présentes ou
valeur d’indice = somme des valeurs obtenues pbagque ceinture / n X 5 lorsque n
ceintures (ou Pc / Fspi) sont présentes



Pc + Fspi An + Fves Fser He + Bb Ld

. Asparagopsis . .
Ascophyllum nodosum Ascophyllum nodosum Chondispusr armata/Falkenbergia Calliblepharis jubata
Catenella repens Cladophora rupestris Cladophorpestris Bifurcaria bifurcata Chondracanthus acictiga

Fucus spiralis

Corallina spp.

Corallina spp.

Cali#pharis jubata

Chondrus crispus

Hildenbrandia rubra

Fucus serratus

Cryptopleura rasa

Chondracanthus acicularig

b

Corallina spp.

Lichina pygmaea

Fucus vesiculosus

Fucus serratus

on@tus crispus

Cryptopleura ramosa

Pelvetia canaliculata

Gelidium spinosum
(pulchellum/latifolium)

Gelidium spinosum
(pulchellum/latifolium)

Cladophora rupestris

Cystoclonium purpureumn

Verrucaria maura

Gelidium pusillum

Gelidium pusitiu

Corallina spp.

Himanthalia elongata

Lithophyllum incrustans

Lithophyllum incrustans

yPiopleura ramosa

Laminaria digitata

Lithothamnion lenormandi

Lithothamnion lenormain

Hi Cystoclonium purpureum

Laminaria saccharina

Lomentaria articulata

Lomentaria articulata

Gelidium spinosum
(pulchellum/latifolium)

Laurencia obtusa/L.
hybrida

Mastocarpus stellatus

Mastocarpus stellatus

Hirhalia elongata

Lithophyllum incrustans

Plumaria plumosa

Osmundea pinnatifida

Laurencia obtusa / L.
hybrida

Lomentaria articulata

Rhodothamniella floridula

Palmaria palmata

Lithogplam incrustans

Mastocarpus stellatus

Plumaria plumosa

Lomentaria articulata

Osmundéemptifida

Rhodothamniella floridula

Mastocarpus stellatus

alrRaria palmata

Osmundea pinnatifida

Plocamium cartilagineun

h

Palmaria palmata

Saccorhiza polyschides

Plocamium cartilagineum

Rhodothamniella floridula

7 especes

13 especes

15 especes

19 especes

1&sespec

Tableau des espéces caractéristiques de I'estrareipdure (les ceintures Pc et Fspi

sont ici regroupées). Le nombre d'espéces carstitgies figure en bas de chaque colonne.

La liste complete des espéces caractéristiquesndertidal - substrat dur figure ci-
aprées. Elle compte 33 genres ou especes de matesphgrins, dont 2 especes de Lichens,
10 especes de Phaeophyceae, 20 genres ou espedeisodephyceae et 1 espece de
Chlorophyceae. Les deux formes d'une méme espénemeétre indiquées, le cas échéant,
de méme que le nom de deux espéces ne pouvadiginguees sur le terrain (exaurencia
obtusa/ L. hybridg. Les synonymies sont également indiquées, loraguessaire.



Ascophyllum nodosum

Asparagopsis armata / Falkenbergia rufolanosa
Bifurcaria bifurcata

Calliblepharis jubata

Catenella repens

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispus

Cladophora rupestris

Corallina spp. pour C. elongata + C. officinalisialiptilon squamatum
Cryptopleura ramosa

Cystoclonium purpureum

Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

Gelidium spinosum = G. pulchellum = G. latifolium
Gelidium pusillum

Hildenbrandia rubra = H. prototypus
Himanthalia elongata

Laminaria digitata

Laminaria saccharina

Laurencia obtusa ou L. hybrida

Lichina pygmaea

Lithophyllum incrustans

Lithothamnion lenormandii

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus / Petrocelis cruenta
Osmundea pinnatifida = Laurencia pinnatifida
Palmaria palmata

Pelvetia canaliculata

Plumaria plumosa

Rhodothamniella floridula

Saccorhiza polyschides

Verrucaria maura

Liste des espéces caractéristiques de I'ensennleslran (intertidal) rocheux,

hors micro-habitats (Nord-Gascogne a Manche-Est).




Tableaux indiciels pour le nombre d'especes caiatities par ceinture.
NB. Pour le calcul d'indice pour I'ensemble ded&s voir ci-dessus.

characteristical species characteristical species
value Pc - Fspi value He - Bb
30 >4 30 >10

20 3 20 7-9

10 2 10 4-6

5 1 5 1-3

0 0 0 0
characteristical species characteristical species
value An - Fves value Ld

30 >7 30 >9

20 5-6 20 7-8

10 3-4 10 4-6

5 1-2 5 1-3

0 0 0 0
characteristical species

value Fser

30 >8

20 6-7

10 4-5

5 1-3

0 0

2.3. Couverture des espéeces opportunistes

L’indice tient compte du couvert des especes ouggs d’especes opportunistes ci-
aprés dans chacune des ceintures.

Phaeophyceae : Ectocarpales (EctocarpaceaeEctocarpus spp Pylaiella
Spp, Hincksia spp

Chlorophyceae : Enteromorpha compressa
Enteromorpha ramulosa
Ulva spp.
Rhodophyceae : Ceramium spp.
Polysiphonia spp(hormisP. lanosaet P. elongata)
Boergeseniella spp.
Microalgues coloniales : Diatomées (épiphytes dlitiégs)

Les valeurs obtenues par ceinture sont somméesatmimdre un maximum de 30,
lorsque les recouvrements par les opportunistes<s@% partout. Lorsqu’une ceinture est
absente, le total se fait en sommant les valewsscdmtures présentes et en appliquant une

regle de trois. Pour le calcul, chaque ceintureregmoupement de ceintures dans le cas de Pc
et Fspi, a le méme poids.

Les calculs de moyennes de recouvrement se foas amup et non sur le terrain (cf.
fiches de terrain).



Opportunistic species per belt

value cover

6 <5%

4 5-25%

2 25-50 %
1 50-75%
0 75—-100 %

Dans le cas du regroupement Pc + Fspi, les recownes d’'un taxon donné dans les
deux ceintures sont moyennés (Pc + Fspi/ 2).

2.4. Détermination de I'état qualitatif (CFR boundaies)

L’état qualitatif d’'un site « macroalgues interfiela» est obtenu en comparant 'indice
calculé avec les CFR boundaries définies au prisatabniveau européen.

L’indice global est calculé en sommant les souscewliobtenus pour le recouvrement
global (0 - 40), le nombre d'espéces caractérisigle I'ensemble des ceintures présentes (0 -
30) et le recouvrement des especes opportuniste30)0

CFR boundaries status
83-100 High

62 — 82 Good

41 - 61 Moderate
20-40 Poor
0-19 Bad




Annexe 5

1.sidb01 - Chausey :

Tableau 22 : Taux de recouvrement par ceinture pour

Données brutes macroalgues intertidales

le site de Chausey

CHAUSEY

29/08/2011

13:30

Ceintures a Pelvetia canaliculata

Blocs 100%

Végeétalisation 5%

Ceinture a Fucus spiralis

Blocs 100%

Végétalisation 50%

Ceinture a Fucus vesiculosus

Blocs 100%

Végétalisation 75%

Ceinture Fucus serratus

Blocs 100%

Végétalisation 25%

Tableau 23 : Données de recouvrement (%) floristiqu

canaliculata sur le site de Chausey).

e par ceinture (ceinture & Pelvetia

Pcl, TJPcl, z |Pcl, ¢ |Pc2, 1]Pc2, - [Pc2, ¢ |Pc3, T1|Pc3, 2 [Pc3, ¢
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 5-25 |0-5
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 0-5 0-5 25-50 [25-50 0-5
Pelvetia canaliculata (Linnaeus) Decaisne & Thuret, 1845 Jo-5 0-5 0-5 5-25 0-5 5-25
Verrucaria maura Wahlenb., 1803 5-25 |25-50 |5-25 |50-75 |50-75 |25-50 |50-75 50-75

Tableau 24 : Données de recouvrement (% et comptage
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site de Chausey).

) faunistique par ceinture

Pcl, TJPcl, z |Pcl, ¢ |Pc2, 1]Pc2, - [Pc2, ¢ |Pc3, T1|Pc3, z [Pc3, ¢
Balanus sp. Costa, 1778 5 3 5 1 1 1 15 1
Patella sp. Linnaeus, 1758 1
Palaemon serratus (Pennant, 1777) 2
Insecte larvae 1
Melarhaphe neritoides [(Linnaeus, 1758) 6
Tableau 25 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Fucus
spiralis sur le site de Chausey).
Fspil, 1|Fspil, z [Fspil, c[Fspi2, 1|Fspi2, z |Fspi2, c|Fspi3, 1|Fspi3, z|Fspi3, <
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 0-5 5-25
Fucus serratus Linnaeus, 1753 5-25 0-5
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 5-25 50-75 5-25 75-100 [25-50 Jo-5
Fucus vesiculosus Linnaeus, 1753 75-100 [5-25 5-25 25-50 [25-50 5-25 5-25 5-25
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5 0-5 0-5 5-25 0-5 5-25 0-5
Phymatolithon lenormandii | (9.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 05
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 5-25
Ulva spp. Linnaeus, 1753 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5
Tableau 26 : Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture & Fucus spiralis sur le site de Chausey).
Fspil, 1|Fspil, z [Fspil, c[Fspi2, 1|Fspi2, z |Fspi2, c|Fspi3, 1|Fspi3, z|Fspi3, ©
Balanus sp. Costa, 1778 90 75 20 5 15 15
Gibbula umbilicals (da Costa, 1778) 1 2 2 2 1
Littorina ttorea (Linnaeus, 1758) 1
[ittorina saxatilis (Olivi, 1792) 4
[Osiinus ineatus (da Costa, 1778) 1
Patella sp. Linnaeus, 1758 2 1 5 2 2 1 1
Spirobranchus triqueter (Linnaeus, 1758) 5
Tableau 27 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Fucus
vesiculosus sur le site de Chausey).
Fvesl, [JFvesl, i|Fvesl, {JFves2, |Fves2, i[Fves2, {|Fves3, [ |Fves3, (JFvess, !
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 0-5 0-5 0-5
Fucus serratus Linnaeus, 1753 5-25 50-75 5-25 75-100 |5-25 75-100
Fucus vesiculosus Linnaeus, 1753 5-25 25-50  ]75-100 |5-25 75-100 |75-100 |50-75 90
[Aildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 5-25 5-25 0-5 0-5 0-5
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 0-5
Palmaria palmata (Linnaeus) Kuntze 1891 0-5
Phymatolithon lenormandii  |(J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 0-5 5-25 25-50 0-5 50-75
Rhodothamniella floridula (Dﬂ'lwyn) Feldmann, 1978 5-25
Plumaria plumosa (Hudson) Kuntze 1891 0-5




Tableau 28: Données de recouvrement (% et comptage

(ceinture a Fucus vesiculosus sur le site de Chausey).

) faunistique par ceinture

Fvesl, [|Fvesl, (JFvesl, (|Fves2, [ |Fves2, (JFves2, {JFves3, [ |Fvess, (JFves3, «
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 5|
Balanus sp. Costa, 1778 20 20 15| 30 15
Bryozoa 5
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 3 4 6 1 8 10 4 7
Hydrozoa +
Littorina littorea (Linnaeus, 1758) 1]
Patella sp. Linnaeus, 1758 4 1] 5 6) 5 6| 4 1]
Spirorbis sp. Daudin, 1800 +
Nucella lapilus (Cinnaeus, 1758) 1 1
Tableau 29 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus

serratus sur le site de Chausey).

Fserl, 1|Fserl, z [Fserl, < |Fser2, 1|Fser2, z [Fser2, : [Fser3, 1|Fser3, - |Fser3, &
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq in Hommersandet al. 1993 5-25
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kitzing, 1843 0-5
Corallina officinalis Linnaeus, 1758 0-5
Fucus serratus Linnaeus, 1753 75-100 5-25 75-100 [75-100 [50-75 [|75-100 |5-25 25-50
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5
Laminaria digitata (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813 0-5
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 0-5 0-5 0-5
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 0-5 525 5-25 0-5 0-5
Membranoptera alata (Hudson) Stackhouse, 1809 0-5 0-5
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 0-5 0-5 0-5 0-5
Palmaria palmata (Linnaeus) Kuntze 1891 0-5 0-5 0-5 5.25 5.25 0-5 0-5
Phymatolithon lenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 5.25 5-25 50-75 25-50 5.25 5.25
Plumaria elegans (Bonnemaison) F. Schmitz 1889 0-5
Tableau 30: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Fucus serratus sur le site de Chausey).
Fserl, T|Fserl, z [Fserl, & [Fser2, 1|Fser2, 2 |Fser2,  [Fser3, T|Fser3, z [Fser3, ¢
Balanus sp. Costa, 1778 25% 15%) 70% 10%) 1%) 90%
Bryozoa +
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 1 1 3|
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 1]
Patella sp. Linnaeus, 1758 9| 2 16 2| 1] 3| 1
Spirorbis sp. Daudin, 1800 1% 1% 3%
Nucella lapillus (Linnaeus, 1758) 1 3

2.sidb02 - Kairon :

A Kairon, aucune ceinture algale n'a pu étre observée. Des massifs d’'Hermelles sont présents,
montrant que ces animaux ont colonisé les substrats rocheux disponibles méme s'il ne reste souvent
gue des tubes sans ver et ensablés (figure 29). A des niveaux bathymétriques inférieurs il est possible

d’'observer des mouliéres sur les substrats rocheux également.
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Figure 29 : Observations photographiques réaliséesKairon. Absence de ceinture algale
caractéristique, présence importante de massiérmidlles.

3.sidb03 - Pirou :

Tableau 31 : Taux de recouvrement par ceinture pour le site de Pirou

PIROU 03/08/2011
Haut de plage 75% de sable hermelles 50% végétation 50%
Ceinture Fucus serratus Rocher 100% Végétation 60%

Tableau 32 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Fucus
vesiculosus sur le site de Pirou).

Fvesl, [|Fvesl, (JFvesl, (JFves2, [ |Fves2, (JFves2, (JFves3, [|Fves3, (JFves3, <
Fucus vesiculosus |Linnaeus, 1753 [5-25 0-5 25-50 50-75 25-50 5-25
Ulva sp. Linnaeus, 1753 |[25-50 [5-25 2550 |o-5 0-5 5-25

Tableau 33: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistigue par ceinture
(ceinture & Fucus vesiculosus sur le site de Pirou).

Fvesl, [|Fvesl, (JFvesl, (JFves2, [ |Fves2, (JFves2, (JFves3, [|Fvess3, (JFves3, <
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 1
Balanus sp. Costa, 1778 30
[Gibbula umbilicalis  (da Costa, 1778) 2 1
Patella sp. Linnaeus, 1758 1
Sabellaria alveolata [(Linnaeus, 1767) 100 50 100 100 100




Tableau 34 : Données de recouvrement (%) floristiqu
vesiculosus sur le site de Pirou).

e par ceinture (ceinture a Fucus

Fserl, 1|Fserl,  |Fserl, & |Fser2, I JFser2, z |Fser2, & |Fser3, 1 |Fser3, z [Fser3, @
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 0-5 0-5 5-25 5-25 0-5
Chondrus crispus Stackhouse, 1797 25-50 5-25 5-25 0-5
Corallina officinalis Linnaeus, 1758 0-5 5-25
Fucus serratus Linnaeus, 1753 25-50  J10C 5-25 25-50 |o-5
Gastroclonium ovatum (Hudson) Papenfuss, 1944 0-5
Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kutzing, 1843 0-5 0-5 0-5
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5 0-5
Lithophyllum incrustans thppi, 1837 0-5
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 0-5
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 0-5 0-5 0-5 0-5 5-25 0-5 0-5
Palmaria palmata (Linnaeus) Kuntze 1891 5-25 5-25 0-5 5-25 5-25
Ulva sp. Linnaeus, 1753 5-25 5-25 5-25 5-25 0-5 5-25 5-25 5-25 0-5
Ceramium sp. Roth, 1797 0-5 0-5
Polysiphonia elongata (Hudson) Sprengel, 1827 5-25 5-25 5-25 5-25 5-25
Tableau 35: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture

(ceinture a Fucus vesiculosus sur le site de Pirou).

Fserl, 1|Fserl, - [Fserl, < [Fser2, 1 |Fser2, z [Fser2, : JFser3, 1|Fser3, Z |Fser3, ¢
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 1] 2 1 3 1 1
Hydrozoa 1 1
Patella sp. Linnaeus, 1758 1
Spirobranchus triqueter [(Linnaeus, 1758) 2 1
Spirorbis sp. Daudin, 1800 1 1
Halichondria
(Halichondria) panicea |(Pallas, 1766) 10 20 1
Perforatus perforatus (Bruguiere, 1789) 1
Sabellaria alveolata (Linnaeus, 1767) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Electra pilosa (Linnaeus, 1767) +

4.sidb04 - Dielette :

Tableau 36 : Taux de recouvrement par ceinture pour le site de Dielette
DIELETTE 04/08/2011 16:30

Ceinture a Fucus vesiculosus

Blocs 100%

végétalisation 3.75%

Ceinture Fucus serratus

Blocs 100%

végétalisation 70%

Tableau 37 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus

vesiculosus sur le site de Dielette).
Fvesl, [|Fvesl, (JFvesl, (JFves2, [Fves2, .[Fves2, (|Fves3, |Fvess, (JFves3, <

[Callithamnion tetricum (Dillwyny S.F.Gray, 1821 5-25

Ceramium sp. Roth, 1797 0-5

Corallina sp. (Linnaeus, 1758) 5-25 5-25 0-5

Fucus vesiculosus Linnaeus, 1753 0-5 0-5

Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kitzing, 1843 0-5

Lola implexa (DMwyn) G. Hamel 1031 5-25

Petrocelis cruenta J. Agardh 1852 0-5

Ulva sp. Linnaeus, 1753 0-5




Tableau 38: Données de recouvrement (% et comptage
(ceinture a Fucus vesiculosus

sur le site de Dielette).

) faunistique par ceinture

Fvesl, [JFvesl, (JFvesl, {|Fves2, [JFves2, [|Fves2, (JFves3, [Fves3, [JFvess, <
Balanus sp. Costa, 1778 75-100 [75-100 |75-100 |75-100 |50-75 |75-100
Patella sp. Linnaeus, 1758 25]5-25 5-25 5-25 5-25 5-25
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 0-5 0-5 5-25 5-25 5-25
Nucella lapius (Linnaeus, 1758) 0-5 0-5 0-5 0-5
Halichondria (Halichondria) panicea [(Pallas, 1766) 0-5 0-5 0-5
Osilinus lineatus (da Costa, 1778) 0-5 0-5
Littorina littorea (Linnaeus, 1758) 5-25
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 0-5
C. Agardh ex Bornet &
Rivularia n.d Flahault, 1886 0-5
Tableau 39 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus
vesiculosus sur le site de Dielette).
Fserl, T|Fserl, ¢ |Fserl, < |Fser2, 1 |Fser2, z |Fser2, < |Fser3, 1|Fser3, z |Fser3, ¢
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kiitzing, 1843 5-25 25-50 5-25 5-25 0-5 5-25 0-5 5-25
Corallina officinalis Linnaeus, 1758 5-25
Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L.Newton,1931 0-5 0-5
Fucus serratus Linnaeus, 1753 75-100 I?:0-75 75-100 |75-100 I30-75 5-25 0-5 75-100
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 525
Himanthalia elongata (Linnaeus) S.F. Gray, 1821
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) Collins & Hervey, 1919
Laminaria digitata (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813 0-5
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 5-25 525 525 0-5 525
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 50-75 5-25 75-100 |5-25 50-75 25-50 5-25 50-75 5-25
Porphyra sp. C. Agardh, 1824 5-25
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 [50-75  |5-25 [50-75 525|525
Ulva sp. Linnaeus, 1753 25-50
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq in Hommersandet al. 1993 5-25 0-5 0-5
Lithophyllum sp. Philippi, 1837 5-25 75-100 [5-25 5-25 0-5 5-25 5-25 5-25
Tableau 40: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Fucus vesiculosus sur le site de Dielette).
Fserl, T|Fserl, - [Fserl, ¢ |Fser2, T|Fser2, z |Fser2, ¢ |Fser3, T|Fser3, - [Fser3, ¢
Gibbula cineraria (Linnaeus, 1758) 0-5 0-5 0-5 0-5 5-25 0-5 5-25
Electra pilosa (Linnaeus, 1767) 0-5
Patella sp. Linnaeus, 1758 0-5 0-5 0-5 5-25 0-5 0-5
Halichondria (Halichondria) panicea (Pallas, 1766) 0-5 525 0-5 525 0-5 0-5
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 0-5
Carcinus maenas (Linnaeus, 1758) 0-5
Calliostoma zizyphinum (Linnaeus, 1758) 0-5
Hydrozoa 0-5
Littorina littorea (Linnaeus, 1758) 0-5
Spirorbis sp. Daudin, 1800 0-5 0-5
Bryozoa 5-25
5.sidb05 - Cap Levi :
Tableau 41 : Taux de recouvrement par ceinture pour  le site du Cap Levi.
CAP LEVI 30/08/2011 15:00

Ceintures a Pelvetia canaliculata

Blocs 100%

Végétalisation 1%

Ceinture a Fucus spiralis

Blocs et petites mares 100%

Végétalisation : 7%

Ceinture Fucus serratus

Blocs et petites mares 100%

Végétalisation : 40%

Ceinture a Himanthalia elongata

rocher : 100%

Végétalisation : 90%

Tableau 42 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Pelvetia
canaliculata sur le site du Cap Levi).
Pcl, T|Pcl, 2 |Pcl, ¢ |Pc2, T]Pc2, « [Pc2, < |Pc3, T]Pc3, 2 [Pc3, ¢
Catenella caespitosa [(Withering) L.M.Irvine, 1976 5-25 0-5 5-25 [o-5
Hildenbrandia rubra  [(Sommerfelt) Meneghini, 1841 25-50
Pelvetia canaliculata |(Linnaeus) Decaisne & Thuret, 1845 |25-50 |5-25 [5-25 0-5 0-5 0-5
Verrucaria maura Wabhlenb., 1803 0-5 5-25 |5-25 Jo-5 5-25 [o-5 0-5 0-5
Tableau 43: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site du Cap Levi).
Pcl, T|Pcl, 2 |Pcl, ¢ |Pc2, T]Pc2, « [Pc2, < |Pc3, T]Pc3, 2 [Pc3, ¢
Patella sp. Linnaeus, 1758 6 1 1
Osilinus lineatus (da Costa, 177/8) 4 6 1 6
Littorina saxatilis (Olivi, 1792) 1 9 13




Tableau 44 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Pelvetia
canaliculata sur le site du Cap Levi).
Fspil, 1|Fspil, z |Fspil, ¢ |Fspi2, T]Fspi2, z [Fspi2, ¢ [Fspi3, 1]Fspi3, 2 [Fspi3, ¢
Chondracanthus acicularis  [(Roth) Fredericq in Hommersandet al. 1993 0-5 0-5 5-25 0-5
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 5-25
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 5-25 5-25 5-25
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 5-25 0-5
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 5-25 0-5
Ulva sp. Linnaeus, 1753 0-5 0-5 0-5 2550 |5-25  [5-25 5-25
Verrucaria maura Wahlenb., 1803 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5
Gymnogongrus griffithsiae  [Martius, 1833 5-25
Tableau 45: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site du Cap Levi).
Fspil, 1|Fspil, z |Fspil, < |Fspi2, T]Fspi2, z [Fspi2, < [Fspi3, 1]Fspi3, z [Fspi3, &
Gibbula cineraria (Linnaeus, 1758) 2
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 2| 1 10 7 2| 12 2
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 1
Pattella sp. Linnaeus, 1758 5] 9 9 8 6|
Balanus sp. Costa, 1778 1
[Osiinus Tneatus (da Costa, 1778) 2 2 7
Tableau 46 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Pelvetia
canaliculata sur le site du Cap Levi).
Fserl, 1|Fserl, - [Fserl, : |Fser2, 1|Fser2, Z |Fser2, < |Fser3, 1 |Fser3, - |[Fser3, <
Ahnfeltia plicata (Hudson) Fries, 1836 0-5
[Callithamnion tetricum (Dillwyn) S.F.Gray, 1821 525 50-75  |5-25
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 0-5
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kutzing, 1843 0-5 5-25
Codium tomentosum Stackhouse, 1797 0-5 0-5
[Corallina officinalis Tinnaeus, 1758 0-5
Fucus serratus Linnaeus, 1753 50-75
Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kutzing, 1843 0-5 5-25 5-25 0-5 0-5
[Rildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5
Himanthalia elongata (Linnaeus) S.F. Gray, 1821 0-5
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 0-5
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 5-25 5-25 50-75 5-25 50-75 0-5 50-75
Osmundea pinnatmda (Hudson) Stackhouse 1809 0-5 0-5 0-5 0-5
Phymatolithon Tenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 25-50 5-25 5-25 5-25
Polysiphonia lanosa (Linnaeus) Tandy, 1931 5-25 5-25 25-50 0-5 25-50
Rhodothamniella floridula  [(Dillwyn) Feldmann, 1978 5-25 0-5
Ulva sp. Linnaeus, 1753 0-5 25-50 5-25 5-25 25-50 0-5 0-5 0-5
Gymnogongrus griffithsiae  [Martius, 1833 0-5 0-5 5-25
Ceramium sp. Roth, 1797 05
Tableau 47 : Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site du Cap Levi).
Fserl, 1|Fserl, - |Fserl, < |Fser2, 1 |Fser2, z [Fser2, ¢ |Fser3, 1|Fser3, z [Fser3, &
Carcinus maenas (Linnaeus’ 1758) 1
Gibbula cineraria (Linnaeus, 1758) 21 7 1
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 7 3 5 2 8 8
Spirorbis sp. Daudin, 1800 2%)
Pattella sp. Linnaeus, 1758 2 1 12 5 7 2
Bryozoa
Hydrozoa +
Calliostoma zizyphinum (Linnaeus, 1758)
Carcinus maenas (Linnaeus, 1758)
Polydora sp. Bosc, 1802 A
Nucella lapillus (Linnaeus, 1758) 1
Balanus sp. Costa, 1778 + 5]+
Acanthochitona sp. Gray, 1821




Tableau 48 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Pelvetia
canaliculata sur le site du Cap Levi).

Hel, 1JHel, z|Hel, z[He2, 1]He2, z|He2, -[He3, 1]He3, Z|He3, <
Ahnfeltia plicata (Hudson) Fries, 1836 0-5
Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh, 1823 0-5
Callithamnion tetricum (Dillwyn) S.F.Gray, 1821 0-5
Ceramium sp. Roth, 1797 05
Chondrus crispus Stackhouse, 1797 5-25 [5-25
Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kutzing, 1845 0-5
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kutzing, 1843 0-5 0-5
Codium sp. J. Stackhouse, 1/97 25-50 [25-50 [25-50 |25-50 0-5 0-5
Corallina officinalis Linnaeus, 1758 525 [5-25 [5-25 |5-25 [|5-25 [5-25 |5-25 |05 0-5
Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L.Newton,1931 0-5 5-25 5-25 [5-25 Jo0-5
Gastroclonium ovatum (Hudson) Papenfuss, 1944 0-5 0-5 0-5
Gelidium pulchellum (Turner) Kutzing, 1868 5-25 [5-25 |05
Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kutzing, 1843 5-25 |0-5 5-25
[Fildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5 0-5 0-5
Himanthalia elongata (Linnaeus) S.F. Gray, 1821 0-5 0-5 5-25 [5-25 [5-25 |o-5 5-25 0-5
Lithophyllum incrustans Philippi, 1837 5-25 |25-50 5-25 ]5-25 |]o-5 5-25
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 0-5 0-5 5-25 [|5-25 |5-25 |05
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 5-25 [25-50 |5-25 Jo-5 5-25
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 0-5
Phymatolithon lenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 [5-25
Plocamium cartilagineum (Linnaeus) P.S.Dixon, 1967 0-5
Plumaria elegans (Bonnemaison) F. Schmitz 1889 0-5
Rhodophyllis divaricata (Stackhouse) Papenfuss, 1950 5-25
Osmundea hybrida (A.P. de Candolle) K.W.Nam 1994 0-5

Tableau 49: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site du Cap Levi).

Hel, 1JHel, z|Hel, z[He2, 1]He2, z|He2, -[He3, 1]He3, Z|He3, <
Gastropoda nd. +++
Gibbula cineraria (Linnaeus, 1/58) 1 5 2 1 4
Gibbula umbilicalis (da Costa, 17/78) 1 1
Spirorbis sp. Daudin, 1800 + + + + + + +
Pattella sp. Linnaeus, 1758 1
Bryozoa 5%+ +
Calliostoma zizyphinum (Linnaeus, 1758) 1 1

6. sidb06 - Tatihou :

Tableau 50 : Taux de recouvrement par ceinture pour le site de Tatihou

Tatihou 31/082011 15:30
Ceinture a Fucus spiralis rocher 15% sable 85% Végétation 20%
Ceinture a Ascophyllum nodosum Rocher 75% 25% mares Végétation 60%

Tableau 51 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Pelvetia
canaliculata sur le site du Tatihou).

Pcl, 7]Pcl, z |Pcl, {]Pc2, 1]Pc2, z |Pc2, :]Pc3, 1 |Pc3, z [Pc3, ¢
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 5-25 |5-25
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 50-75 |50-75 0-5 |50-75 Jo-5 [75-100 [5-25 [25-50
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 |25-50 |75-100 0-5 0-5 5-25 |[25-50 Jo-5
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 0-5 5-25
Ulva sp. Linnaeus, 1753 0-5 0-5 0-5 5-25 5-25 |5-25
Verrucaria maura Wabhlenb., 1803 0-5

Tableau 52: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Pelvetia canaliculata sur le site du Tatihou).

Pcl, 1|Pcl, z |Pcl, i|Pc2, 1|Pc2, - |Pc2, iJPc3, ] [Pc3, z|Pc3,:

Anurida maritima (Guérin-Méneville, 1836) 10

Balanus sp. Costa, 1778 + + + +
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 1 1 1
[Osilinus lineatus (da Costa, 1778) 2 1




Ascophyllum nodosum

Anl, 1]JAnl, 2 JAnl, 3JAn2, 1]An2, 2]JAn2, 3]JAn3, 1]An3, 2 JAn3, 3
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye, 1819 0-5
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 5-25 0-5 0-5 5-25

(Linnaeus) Decaisne &
Pelvetia canaliculata Thuret,1845 0-5
(J.E. Areschoug) W.H.
Phymatolithon lenormandii Adey 1966 5-25 |o-5 5-25 |5-25 0-5 0-5 50-75
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 |5-25 |5-25 |5-25 |5-25
Polysiphonia lanosa (Linnaeus) Tandy, 1931  |o-5 0-5 0-5 25-50 [5-25 0-5 5-25
Ceramium sp. Roth, 1797 0-5
Tableau 54 : Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture & Ascophyllum nodosum  sur le site du Tatihou).

Anl, 1]An1, 2 JAn1, 3JAn2, 1JAn2, 2JAn2, 3JAn3, 1]An3, 2 ]An3, 3
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 2 1
Balanus sp. Costa, 1778 +
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 5
Littorina littorea (Linnaeus, 1758) 2
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 4 5 11
Osillinus lineatus (da Costa, 17/8) 2 1 1
Halichondria (Halichondria) panicea |(Pallas, 1766) +
Carcinus maenas (Linnaeus, 1758) 1 1
Perforatus perforatus (Bruguiere, 1789) 2 2
Ocenebra erinaceus (Linnaeus, 1758) 1

7.sidb07 - Grandcamp

Tableau 55 : Taux de recouvrement par ceinture pour  le site de Pirou
Grandcamp-maisy 01/09/2011 17:30
Ceinture a Fucus spiralis blocs et galets 100% végétation 5%
Ceinture a Fucus vesiculosus platiers mare et galets 75% végétation 65%
Ceinture Fucus serratus platier 80% mares 20% végétation 100%

spiralis

Tableau 53: Données de recouvrement (%) floristiqu
sur le site du Tatihou).

e par ceinture (ceinture a

Tableau 56 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus
sur le site de Grandcamp).

Fspil, 1]Fspil, Z JFspil, & |Fspi2, 1|Fspi2, z |Fspi2, < [Fspi3, 1[Fspi3, z JFspi3, =
Callithamnion tetricum (Dilwyn) S.F.Gray, 1821 0-5
Catenella caespitosa (Withering) L.M.Irvine, 1976 [5-25 50-75 |75-100
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kutzing, 1843 0-5
Corallina officinalis Linnaeus, 1758 0-5 0-5 0-5
Ulva sp. Linnaeus, 1758 0-5 5-25 0-5 50-75 |75-100 [25-50 Jo-5 0-5 5-25
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 0-5 25-50 5-25 5-25 75-100 [25-50
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 [o-5 0-5 0-5
Rhodothamniella floridula | (Dilwyn) Feldmann, 1978 0-5
Tableau 57 : Données de recouvrement (% et comptage ) faunistigue par ceinture

(ceinture a Fucus spiralis sur le site de Grandcamp).

Fvesl, [[Fvesl, (|Fvesl, {|Fves2, [Fves2, :|Fves2, (|Fves3, | JFves3, (JFves3, .
Anurida maritima (Guérin-Méneville, 1836) + + + +
Balanus sp. Costa, 1778 + + + + 5%
Idotea sp. Fabricius, 1798 1]
Patella sp. Linnaeus, 1758 2] 12] 7l
Gammaridae sp. Leach, 1814 +
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 4
[Osilinus ineatus (da Costa, 1778) 2!
Littorina saxatilis (Olivi, 1792) 1] 12
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 5
[ittorina fittorea (Uinnaeus, 1758) |




Tableau 58 : Données de recouvrement (%) floristiqu

e par ceinture (ceinture a Fucus

vesiculosus sur le site de Grandcamp).
Fvesl, JFvesl, JFvesl, (JFves2, [ |Fves2, JFves2, (JFves3, :JFves3, (JFves3, .
[Callithamnion tetricum (Dillwyny S.F.Gray, 1821 0-5 0-5 0-5
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kutzing, 1843 5-25
[Corallina officinalis Linnaeus, 1758 05 05 05
Fucus serratus Linnaeus, 1753 5-25
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 0-5 0-5
Fucus vesiculosus Linnaeus, 1753 0-5 0-5 5-25 0-5 0-5 0-5
Furcellaria lumbricalis (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813 0-5
[Aildenbrandia rubra (Sommerfelty Meneghini, 1841 0-5 5-25
Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse 1809 0-5 5-25 0-5 5-25 0-5
Phymatolithon lenormandii |(J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 0-5 5-25 5-25 5-25 5-25 0-5 0-5 25-50 5-25
Ulva sp. Linnaeus, 1753 5-25 5-25
Verrucaria maura Wahlenb., 1803
Ceramium sp. Roth, 1797 0-5 5-25 5-25 5-25
Tableau 59: Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture a Fucus vesiculosus sur le site de Grandcamp).
Fvesl, :|Fvesl, :|Fvesl, (|Fves2, . |Fves2, | JFves2, | |Fves3, :|Fves3, | JFves3, .
Anurida maritima (Guérin-Méneville, 1836)
Balanus sp. Costa, 1778 +
Idotea sp. Fabricius, 1798 3 8 8 2 2
Patella sp. Linnaeus, 1758
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 1] 1]
[Osilinus Tineatus (da Costa, 1778) 1
Littorina saxauns (Olivi, 1792) 1
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 4 2 2 5 1]
Littorina Nttorea (Linnaeus, 1758)
Polydora Bosc, 1802 + + + + + +
Lanice conchilega (Pallas, 1766) 2 1
Spirorbis sp. Daudin, 1800 + +
Littorina sp Férussac, 1822 1
Tableau 60 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus
vesiculosus sur le site de Grandcamp).
Fserl, 1|Fserl, Z [Fserl, ¢ JFser2, 1|Fser2, 2 |Fser2, : |Fser3, 1|Fser3, z [Fser3, ¢
Ahnfeltia plicata (Hudson) Fries, 1836 5-25 0-5 0-5
Chondrus crispus Stackhouse, 1797 0-5 5-25 5-25
Cladophora rupestris (Linnaeus) Kitzing, 1843 0-5 0-5 5-25 5-25 5-25
Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L.Newton,1931 [o-5 0-5 0-5 0-5
Fucus serratus Linnaeus, 1753 75-100 ]75-100 [75-100 |75-100 [75-100 |75-100 |75-100 [75-100 |75-100
Furcellaria lumbricalis (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813 0-5
Halurus equisetifolius (Lightfoot) Kitzing, 1843 0-5
Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Meneghini, 1841 0-5 0-5 5-25 0-5 0-5
Mastocarpus stellatus (Stackhouse) Guiry, 1984 5-25 5-25
Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville, 1830 0-5
Phymatolithon Tenormandii (J.E. Areschoug) W.H. Adey 1966 5-25 25-50 5-25 5-25 5-25 5-25 5-25
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 0-5 5-25 50-75 50-75 5-25 5-25
Sargassum muticum (Yendo) Fensholt 1955 0-5 0-5
Ulva sp. Linnaeus, 1753 5-25
Colpomenia peregrina Sauvageau, 1927 0-5




Tableau 61: Données de recouvrement (% et comptage
(ceinture a Fucus vesiculosus sur le site de Grandcamp).

) faunistique par ceinture

Fserl, 1|Fserl, Z [Fserl, ¢ JFser2, 1 |Fser2, 2 |Fser2, : |Fser3, 1 |Fser3, z [Fser3, ¢

Actinia equina (Linnaeus, 1758)
Anurida maritima (Guérin-Méneville, 1836)
Balanus sp. Costa, 1778
Pagurus bernhardus (Linnaeus, 1758) 1
Bryozoa + +
Gammaridae sp. Leach, 1814
Gibbula cineraria (Linnaeus, 1758) 1] 1]
Gibbula umbilicalis (da Costa, 1778) 1 1
Hydrozoa + +
Idotea sp. Fabricius, 1798
Lanice conchilega (Pallas, 1766)
Littorina littorea (Linnaeus, 1758)
Littorina obtusata (Linnaeus, 1758) 1]
Littorina saxatilis (Olivi, 1792)
Osilinus lineatus (da Costa, 1778)
Patella sp. Linnaeus, 1758
Patella sp. Linnaeus, 1758 4
Polydora sp. Bosc, 1802
Spirobranchus triqueter (Linnaeus, 1758) +
Spirorbis sp. Daudin, 1800 + + + + + + + +
Halichondria (Halichondria)
panicea (Pallas, 1766) +

8. sidb08 - Saint-Aubin
Tableau 62 : Taux de recouvrement par ceinture pour le site de Saint-Aubin
Saint Aubin 01/08/2011 18:00

Ceinture a Fucus spiralis

50% roche 50 % galets

végétation 90%

Ceinture Fucus serratus

80% roches 20 % sable grossier

végétation 100%

Tableau 63 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture & Fucus
spiralis sur le site de Saint-Aubin).
Fspil, 1|Fspil, z |Fspil, ¢ |Fspi2, 1]Fspi2, z [Fspi2, < |Fspi3, 1|Fspi3, z [Fspi3, :
Fucus spiralis Linnaeus, 1753 5-25 25-50 0-5 50-75 5-25 25-50
Porphyra umbilicalis _|(Linnaeus) Kutzing, 1843 0-5 5-25 0-5 5-25 5-25
Ulva sp. Linnaeus, 1753 5-25 2550 [75-100 |50-75 [o-5 25-50 |50-75 [|50-75 ]|50-75
Tableau 64 : Données de recouvrement (% et comptage ) faunistique par ceinture
(ceinture & Fucus spiralis sur le site de Saint-Aubin).
Fspil, 1|Fspil, z |Fspil, ¢ |Fspi2, 1]Fspi2, z [Fspi2, < |Fspi3, 1|Fspi3, z [Fspi3, :
Gibbula umbilicalis _|(da Costa, 1778) 1 1
Hydrozoa 1
Littorina littorea (Linnaeus, 1758) +
Polydora sp. Bosc, 1802 1
Idotea sp. Fabricius, 1798 25 75 50 5
Idotea sp. Fabricius, 1798 1 10% 5 20 75 5 75 75
Idotea sp. Fabricius, 1798 1
Tableau 65 : Données de recouvrement (%) floristiqu e par ceinture (ceinture a Fucus
serratus sur le site de Saint-Aubin).
Fserl, 1|Fserl, Z |Fserl, < |Fser2, I |Fser2, - [Fser2, : |Fser3, 1|Fser3,  |Fser3, ¢
Ceramium sp. Roth, 1797 0-5 0-5 5-25
Chondrus crispus Stackhouse, 1797 5-25 5-25 25-50
Cladostephus spongiosum C. Agardh, 1817 0-5
[Corallina officinalis Cinnaeus, 1758 5-25
Fucus serratus Linnaeus, 1753 25-50 |5-25 25-50 |50-75  ]50-75  [25-50  |25-50  ]25-50
Lithophyllum incrustans thppl, 1837 0-5 0-5 0-5
Palmaria palmata (Linnaeus) Kuntze 1891  |o-5
Porphyra umbilicalis (Linnaeus) Kutzing, 1843 0-5
Rhodothamniella floridula (Dillwyn) Feldmann, 1978 0-5 0-5 0-5 5-25 0-5
Ulva sp. Linnaeus, 1753 5-25 5-25 5-25 25-50 |5-25 5-25 0-5 5-25




Tableau 66 : Données de recouvrement (% et comptage
(ceinture a Fucus serratus sur le site de Saint-Aubin).

) faunistique par ceinture

Fserl, 1|Fserl, Z |Fserl, < |Fser2, I |Fser2, - [Fser2, : |Fser3, 1|Fser3,  |Fser3, ©
Actinia equina (Linnaeus, 1758) 1
Bryozoa 1]
Gammaridae sp. Leach, 1814 +
Gammaridae sp. Leach, 1814 1 1 1 1
Lanice conchilega (Pallas, 1766) 5] 5 5
Lanice conchilega (Pallas, 1766) 60) 30 1 1
Polydora sp. Bosc, 1802 1 2|

Carcinus maenas

(Linnaeus, 1758)

Perforatus perforatus

(Bruguiere, 1789)




1. sidb10 — Octeville

Date {jiimm/aa) - Heure {hh/mm} : Heure BM (coeff) :
014082011 18h30 MM+2) 21h02 (108) TU+2)

Code MLE : Lat [systéme, Daturn) - OMd [Long [sytéme, Datum] - DMd
FRHC16 4g°33.400° N WiE584 005,330 E WiESE

Paramefre : Subtdamtertidal | Mesbie/Tur | Rasme Flore'Sediment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m

Code M.E/Station-prélévement - Nombre de réplicats - 3

FRHC16 / sidb10 - Fserl

GPS [CSLN) Codein® Photo -
Octaville replicat 0,33x0.33
Fsert, 1 Fserl,2 Feert,3 ceinture

Sidbi0-Fsert

couverture végétale globale de
la ceinfure en %: 35

\

T
surface de couvert végetal de N .
] = <
la ceinture en m® : 3750 T T . J_r")r:-m.h_h
Cladophora |astewrens

Cladephora rupestris
Cladophora spp

/

Lithophyllum increstans
Lithothaminion kenomiand

Pomphyra spp.
Ahnfeltia plicata
Antithamniclla temnifolia 25

Ceramium deslongchampsii
Ceramium rubrum
Ceramam spp.
Chaetomorpha spo

rapa
inlin

Filamenieuses weres

Caulacanthus ustulatus
Chondracanthus aciculars
Chondnes cispus
Comallina elongata
Cormallina spp.
Cryptopleura mmosa

Ectocarpales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wsiculosus

Gelidium crinale
Gelidium pusilum

Laurencia cbtusa

Lomentania hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Fhodothamniella foridula

Wothrix subfiaccida

Uha compressa
Uha intestinalis
Uha lactuca

Uha linza
Filamenteuse werte

I [¥
W

n|
Faf b
enfin

2]
n
(]
n

Micmcoleus sp.

=]
2]

Diatomées coloniales

Vide d'algue 87.5 a7

=

il
[5=]
=
n

Sable 15 a7,

e
3]
[

Blocs

Balanes




Date {jjiimmiaa) - Heure BM [coeff] -
D1/ 2011 ohi0 M+2) 21h02 (108) (TU+2)
Code ME - Lat (systéme. Datum) - DMd  |Long (systéme. Datum) © CMd
FRHC16 49733 508" M WG534 005,337 E WGS84
Parameéfre : Subbdalimtertidal ; Meuble’Dur | Faune/Flore/Sadiment Engin : structure mobile 1,865 x 1,85 m
Code M.EiStationprélévement - Imbre de replicats - a

FRHC16 / sidb10 - Fser2

GPS [CSLN) Code/n® Photo -
Oictesille 'EF|I{.‘.][ D,33x0.33 Sidb10Fser?
Fser2, 1 ceinture
couverture vegetale globale de \t:}{/—"
la ceinfure en %: 35

surface de couvert vepgetal de
la ceinture en m* : 3750

Cladophora |astewnens

Cladophora rupestns

Cladophora spp

Lithophylkem incrustans

Lithothaminion lenommand

Pomphyra spp.

Ahnfeltia plicata

Antithamniclla temifolia

Ceramamm deslongchampsii

Ceramium rubmnsm

]
n

Caramium spp.

_hastomorpha spp.

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnes cnspus

(]
n

orallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleua ramosa

Ectocarpales & Ralfia wmucosa

Filamenteuse Bune

Fucus spiralis

Fucis sematus

o
in

en

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Galidium pusillum

(%]
n

(=]
n

Laurencia obtusa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

smundea pinnatmda

Flecamium cartilageum

RFhodothamniella foridula

|

Uothrix subfaccida

U compressa

Uha intestinalis

Uha laciuca

enlen

[ %]

Uha linza

(]
i

Filamenteuse wrte

Microcoleus sp.

Ciatomées coloniales

Vide d'algue 875 87.5
Sable 25
Blocs

Balanes




Date (jiimmiaa) - Heure {hh/mm] : Heure BM [coeff) :
014032011 20h05 MJ+2) 21h02 (108) MJ+2)

Code ME : Lat (systéme Datum): CMd  |Long (systéme Datum) : DCMd
FREHC16 49733 515" N WS4 0°05,342' E WESE4

Parametre - Zubbdalntertida ; Mewble/Dur ; Esuna'Flore'Sedimant Engin : structure mobile 1,65 x 165 m

Code M.E/Station-prélévement - Nombre de réplicats - 3

FRHC16 / sidb10 - Fser3

GPS [CSLN) Codeln® Photo -

Octeille replicat 0,33x0.33 Sidbi0Fserd

Fzerd, 1 Fzerd 2 Fserd 3 cainture

couverture végétale globale de “t:}{,f" e >{,—’
la ceinture en %: 35 R P ——

surface de couvert vegetal de | - e -

la ceinture en m* : 3750 T T

Cladophora lastewnens
Cladophora rupestris

Cladophora spp

Lithophylhem increstans

Lithotharmnion kenomiand

a3
n|

Pomphyra spp.
Ahrfeltia plicata
Antithamniclla temifolia

Ceramum deslongchampsii
Ceramausm rubrem
Ceramum spp.

Chastomorpha spo.

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularns

Chondrus crispus
Corallina elongata
Corallina spp.
Cryptopleua ramaosa

Ectocapales & Ralfsia wmucosa
Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

3
tn
(%]
o
=]
o

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusilkam

Laurencia obtusa
Lomentana hakodatensis
Mastocarpus stellatus
Osmundea pinnatfida

Plocamium cartilageum

Rhodothamniella foridula

Uothrix subiaccida

va compressa

|

Uha intestinalis

Foa] paf

|

Uha lactuca

pa pal B3

‘en| en e

Uha linza
Filamenteuse wrte
Microcoleus sp.
Ciatomees coloniales
Vide d'algue

|

4
)
m
=
|

ra |5
onem

Sable

Blocs

Fa
n
(=]
om

Balanes




Date {jiimmiaa) - Heure {hhimm}) : Heure BM (coeff) :
017082011 20h25 MM2) 2102 (108) (T2)
Code M.E - Lat [systéme, Datum] - DMd  |Long [systéme, Datum) - CMd
FRHC16 40°33 836 N WiESa4 0%05,300° E WiESE4
Paramefre : Subbdarntertidal | Mewbee/Tur - FasmeFlorel Sediment Engin : structure mobile 1,65 x 1,85 m
Code M.E iStation-prélévement : Mbre de réplicats : 3

FRHC16 /sidb10 - Ld1

GF S (CSLN])

Codel/n® Photo -

Oicteville

replicat 0,33x0.33

Ld1.3 cEinture

Sidb10-Ld1

couverture wegétale globale de
la ceinture en %: 30

surface de couvert végétal de
la ceinture en m* : 2000

Cladophora |astevwrens

Cladophora rupestis

Cladophora spp

Lithophylhem increstans

Lithothaminion lenormiand

Porphyra spp.

Ahnfeltia plicata

(&l
n

Antithamniclla temifolia

Ceramium deslongchampsii

Ceramium rubnem

n

o

n

Ceramasm spp.

Chaetomorpha spo

Filamenieuses wres

Caulacanthus ustulahus

Chondracanthus aciculars

Chondnus cispus

Corallina elongata

Coralling spp.

Cryptopleura mmosa

Cystoclonium purpureum

Cladostephus spongiosus

Ectocapales & Ralfsia wmicosa

Filamenteuse Bumne

Fucus spiralis

Fucis sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Gelidium sp.

Griffithsia floculosa

Hypoglossum hypoglossoides

Laurencia obtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Polysiphonia fucoides

(&l
n

Puolysiphonia nigra

=
|
=
|

Fhodothamniella floridula

Uothrix subiaccida

Ua compressa

Uha intestinalis

Uha laciuca

|
fin

on|

|

Uha linza

Filamenteuse wrte

Microcoleus sp.

Diatomees coloniales

Vide d'ague

|

e
o
|

Sable

Blocs

Balanes




Date fjiimmiaa) - Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :
D1/02 2011 20h40 M+2) 21h02 (108) MJ+2)

Code M.E - Lat me, Datum} - CiMd Lon me, Datum} : DiMd
FRHC16 42°33.841" N WG534 0705307 E WGESE4

Paramefre : Zubddalintertidal ; Meube/Dur ; Esuna/Flore' Sedimant Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m

Code M.EiStation-prélévement - Nombre de réplicats 3

FRHC16 /sidb10 - Ld2

GPS (CSLN) Codeln® Photo -

Cictenille replicat 0,33x0.33 Sidh 10442

Ld2 1 Ld2 2 Ld2.3 ceinture

la ceinfure en %: 30

couveriure végétale globale de J>_<,,—f" e

surface de couvert végétal de -\-‘-""-\.._\_\_.{,r —-_,}{_.-—"
la ceinture en m® : 2000 T T - Pl N

Cladophora |astewnens
_ladophora rupestns 25
Cladophora spp

Lithophyllum incrustans
Lithothamnion lenommanad

Forphyra spp.

Ahnfeltia plicata 2.5

Antithamniclla temifolia

Cerammum deslongchampsii

on
o

Ceramium rubnsm 2.5 i

Ceramuem spp.

Chaetomorpha spo.
Filamenteuses weres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnes crspus
Corallina elongata
Cormllina spp.

]
n

Cryptopleura ramosa

=
|
=
o

Cystoclonium purpureum

=
in|

Cladostephus spongiosus

Ectocapales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brmne

Fucus spiralis

Fucis sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium crnale
Gelidium pusiium

Gealidium sp. 25
Griffithsia floculosa

Hypoglossum hypoglossomides 2.5 25

Laurencia cbtusa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus
smundea pinnatmda
Flocamium cartilageum

Polysiphonia fucoides

Polysiphonia nigra

Fhodothamniella fondula

Uothnx subfiiaceida

Uha compressa

Uha intestinalis
Ul lactuca 15 2.5 15
U@ linza

Filamenteuse wre

Microooleus sp.

Diatomees coloniales
Vide dagus k] [i7l] [
able 2,

Blocs 62

Balanes




Date {jifmm/aa) - Heure {hhimm} : Heure BM [coeff) :
017082011 20h55 {TU+2) 21h02 (108) {TU+2)

Code M.E - Lat me, Datum) - DiMd Lon me_Datum] - Dikd
FRHC16 40°33,840° N WiGSa4 0705325 E WGS54

Paramefrs - Subbdalimtertidal ; Meuble/Dur - Esuna/Flore/Sadiment Engin : structure mobile 1,65 x 1,85 m

Code M.EiStationprelévement - Nombre de replicats - 3

FRHC16 / sidb10 - Ld3

GPS (CSLN) Codeln® Photo -

Oictendlle replicat 0,23x0.33 Sidbi0Ld3

LdZ2,1 Ld3,2 Ld3.2 ceinture

couverture végétale globale de Il R
la eeinture en %: 20

surface de couvert végetal de _\-\-""-\-\_\_\_{__’""—r “""“-u_._\}{,_.-f I
la ceinture en m* : 2000 T e . T

Cladophora |astewrens 25 25
Cladophora rupestns
Cladephora spp

Lithophylkhem incrustans
Lithothamnion kenormana

Forphyra spp.

Ahnfeltia plicata 2.5

Antithamnicila temifolia

Ceramsum deslongchampsii

13 1al
n|in|

n)
o)

Ceramam rubnam

I

Ceramium spp.

Chastomorpha spo
Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnues crispus
Corallina elongata
Corallina spp.

Cryptopleura mmosa

Cystocionium purpureum

Cladostephus spongiosus 2,5

Ectocarpales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium cnnale
Gelidium pusilium

Gelidium sp.
Grffithsia foculosa 15

[
|
8]
[

n
=
n
X
o

Hypoglossum hypoglossoides

I

Laurencia obtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus
Llsmundea pinnatmda
Plocamium cartilageum

I
n
X
o

Polysiphonia fucoides

Puolysiphonia nigra

Fhoedothamniella feridula

Wothnx subiaccida

\va compressa

Uha intestinalis
U@ lactuca

Uha linza
Filamenteuse wrte

s
nlin
1

nfin

Microcoleus sp.

Ciatomées coloniales
Vide dalgue i)
able

iy
&

| [=
(X I
en| e

:
n
m
1

Blocs 62,5

Balanes




2. sidb11 — Bénouville

Date {jilmm/aa) - Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :
D103 2011 11h00 B4 (111) MJ+2)
Code M.E - me, Datum} : Lon me, Datum}) : Cikd
FRHCAT 40°43715'N 015,307 E WGS84
Paramefre : Zubbdatntertidal | Mewble/Dur | FavneFlore/Zedirmert Enpin : structure mobile 1,565 x 1,65 m

Code M.E/Station-prélévement -

FRHC17 /sidb11 - Fspil

Nombre de réplicats - 3

GFS [CSLN)

Bénoulle

réplicat 0,3%x0.33

Fspil 2

Fspil,3 ceinture

Codeln® Photo

Sidb11-Fspit

couverture végétale globale de
la ceinfure en %: 20

1“""\-\..-""_-—

surface de couvert végétal de
la ceinture en m* : 1400

T -
e

Cladophora |astewnens

2 F

Cladephora rupestns

Cladephora spp

Lithophylkem incrustans

en

Phymatolithon |lenommandii

i X
i)

n

[ =] %]

©n

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp. {lin=aris)

Ahmfeltia plicata

Ceramim rubnem

=]
5]

Ceramium spp.

Chastomorpha asmea

=]
n

=]
5]

Filamenteuses weres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chendnes crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

on

Cryptopleua ramosa

Ectocapales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brumne

Fucus spiralis

Fucus semaius

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusilem

Laurencia cbtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp.

Uothrix subiaccida

Uha compressa

Uha lactuca

Uha lirza

ol | bl
enf | in|

Filamenteuse wrte

Diatomees coloniales

Wide d'algue

Sable

o

(=]

Blocs

Balanes




Date {jifmmiaa) : Heure {hh/mm} - Heure BM [coeff) :
D1/02011 10h50 M+2) B (111) (M+2)

Code ME : Lat (systéme. Datwm) - DMd  |Long [systéme. Datum} : DMd
FRHC1T 49943718 N WiE534 0°15.309'E WiE5a

Paraméfre - Subbidalimtertidal ; Meuble/Dur | Faune/Flore' Sediment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m

Code M_E/Stationprelevement - Nombre de replicats - 3

FRHC1T / sidb11 - Fspi2

GPS (CSLN]| Codein® Photo -
Benaowlle replicat 0,33x0,33

Sidb11-Fspi2

Fspi2,1 Fspi2, 2 Fspi2, 2 ceinture

couverture végétale globale de \—><_/-" e >_<__/-’
la ceinfure en % : 20 ——_ ——
surface de couvert vegetal de = T — R

la ceinture en m* : 1400 T T

Cladophora |astevirens 2.5
Cladophora nupestns
Cladophora spp

Lithophyllum increstans

]
n
(]
n

Phymatolithon lenomandii

=]
o

Pormphyra umbilicalis
Pomphyra spp. (ineanis)
Ahrfeltia plicata

Ceramium rubrsm
Ceramum spp.
Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularns

[
n|
[
n|

Chondnss crispus

=
|

Corallina elongata
Corallina spp.

[
|

Cryptopleua ramaosa

Ectocarpales & Ralfsia wmucosa
Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa
Lomentara hakodatensis
Mastecarpus stellatus
Osmundea pinnatifida
Plocamium cartilageum

Enteromorpha spo.

Ulothrix subiaccida

Uha compressa

ra| ks
wnltn

Uhaa lactuca

Uhia linza

Uhaa spp.

Filamenteuse wrte
Diatomees coloniales

in
[
[X]
en

1 I

\ide d'algue 5 87,5 87,5
Sable 2.5
Blocs

Balanes




Date {jjimmiaa) - Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :
D1/0& 2011 11h10 TU+2) B4 (111) MJ+2)
(Code ME - Lat (systéme Datum) - DMd  |Long (systéme Datum) - DMd
FRHC17 40°43,716'N WESe4 0°15,818'E WESE
Paraméire - Zubbdalintertidal | Meuble/Dur - EsuneFlore'Sedimant Engin : structure mobile 1,65 x 1,65 m
Code M.E iStation-prélévement - @hre de réplicats : 3

FRHC17 / sidb11 - Fspid

GFS [CSLH]

Codein® Photo :

Bénouslle

réplicat 0,33x0,33

Fspi3,3 ceinture

Sidb11-Fspi3

couverture végétale globale de \}{/ B
la ceinture en %: 20

surface de couvert vegetal de |
la ceinture en m® : 1400 T

Cladophora |astewnens

Cladephora rupestns

Cladophora spp

Lithophyllum incruestans

Phymatolithon |lenomandii

Porphyra umbilicalis

Pomphyra spp. {lin=aris)

Ahnfeltia plicata

Ceramasm rubnem

Ceramism spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses weres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chendnus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura mmosa

Ectocapales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brumne

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillam

Laurencia cbtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Clsmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp

Uaothrix subfiaccida

Uha compressa

Uha lactuca

Uha lirea a5

Uha spp.

Filamenteuse wris

Diatomees coloniales

Vide d'algue

Sable

Blocs

Balanes




Date {jjfmmiaa) : Heure {(hhimm} : Heure BM (coeff) :
017022011 10h00 MJ+2) B4 (111) MJ+2)
Code ME : Lat (systeme. Datum) - DMd  |Long (systéme Datum) - DMd
FRHC1Y 40°43.7AT' N WEEE4 0I5 773E WESE4
Paraméfre - Zubbdalintertidal ; Mewbla/Dur ;. Eauna'Flore' Sadimant Engin : structure mobile 1,65 x 185 m
Code M.EiStation-prélévement : mhre de réplicats : 3

FRHC17 / sidb11 - Fves1

GPS (CSLN]

Code/n® Photo -

Bénowille

réplicat 0,33x0,33

Fwesid cainture

Sidb11-Fuesi

couverture végétale globale de “}{”'
la ceinture en % : 70

=

surface de couvert vegetal de

la ceinture en m* : 3150 —

Cladophora |astewrens

Cladephora rupestrs

Cladophora spp

Lithophyllum incrustans

]
on

Phymatodithon |lenomandii

Pomphyra spp. (linearis)

Ahnfeltia plicata

1
on|

Ceramasm spp.

Chastomorpha spo.

Filamenteuses wries

Caulacanthws ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnes crispus

o
3
n

(=]

Corallina elongata

Corallina spp.

=]
n

n

Cryptopleura ramosa

Ll
af 2
h|

on|

Bryopsis plumosa

Cladostephus spongiosus

n

I I

Dictyota dichotoma

in|

Ralfsia wmucosa

Sphacelana sp

Filamenteuse Brume

Fucus spiralis

Fucius sematus

Fucus vesiculosus

enlen

3
n

o

Gelidium crinale

Gelidium pasillum

Puolysiphonia elongata

Polysiphenia lanosa

[l
n

Polysiphenia spp.

Laurencia obtusa

Lomentaria articulata

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

on

on

Plocamium cartilageum

Pterocladia capillacea

=
|
3
|

Enteromorpha spp.

Uathrix subfiaccida

=

Uhva compressa

Uha lactuca

on

Uha linza

Filamenteuse wrts

Microcoleus sp.

Diatomées coloniales

Wide d'algue

Sable

pafra
onlen
|

enfen

en|n

Cailloux

Blocs

Balanes

Moules

Lanice conchilega




Date {ji/mmiaa) - Heure {hhimm} : Heure BM [coeff) :
D103 2011 10h30 M+2) B4 (111) MJ+2)
Code ME : Lat (systéme Datum): DMd  |Long [systéme Datum) : DMd
FRHC17 48°43.754'N WES34 0°15,776' E WG58
Paraméire - Zubddalintertidal ; Mewbla/Dur ; EsunaFlore'Sedimant Engin : structure mobile 1,565 x 1,65 m
Code M.EiStationprélévement - Mbre de réplicats 3

FRHC1T / sidb11 - Fves2

GFS [CSLN)

Code/n® Photo -

Beénowille

replicat 0,33x0.33

ceinture

Sidb11-Fues2

couveriure végétale globale de \-><_/-"
la ceinfure en %: 70

surface de couvert vegetal de

la ceinfure en m* : 3150 —

Cladophora lastevinens

Cladophom rupestris

Cladophora spp

Lithophyllem increstans

=]
o

Phymatolithcen |lenomandii

o

Pomphyra spp. (linearis)

Ahnfeltia plicata

Ceramium spp.

Chastomorpha spp.

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondacanthus aciculans

Chondnues crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

[X]
in

Cryptopleura ramosa

Bryopsis plumosa

Cladostephus spongiosus

Dictyota dichotoma

[X]
in|

Ralfsia vemucosa

Sphacelana sp.

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

on|

=]
in|

on|

Gelidium crinale

Gelidium pusilium

Puolysiphonia elongata

Polysiphonia lanosa

Polysiphonia spo.

Laurencia obtusa

Lomentaria articulata

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

n

]
n

Plocamium cartilageum

Pterocladia capillacea

Enteromerpha spo.

Uothrix subfiaccida

@ compressa

Uha lactuca

on|

Uha linza

Filamenteuse wrie

Microooleus sp.

Diatomées coloniales

R

\ide d'algue

15

Sable

kalka
enfen

Cailboun

Blocs

Balanes

Moules

Lanice conchilega




Date {jiimm/aa) - Heure {hh/mm} : Heure BM (coeff) :
01032011 10h15 MA2) B4 (111) (MU+2)
Code ME : Lat (systéme, Datum) : OMd  (Long (setéme. Datwm) : DMd
FRHCAT 40743755 N WiE584 OF15,759°E WiESE
Parameéifrs - Zubddalintertidal ; Meubie/ Dur ; Eaupe'Flors' Sadiment Engin : structure mobile 1,85 2 1,65 m
Code M.E/Stationprélévement - Mbre de réplicats - 3

FRHC17 /sidb11 - Fves 3

GPS (CSLA)

Codein® Photo :

Bénowlle

replicat D,33%x0.33

Zidb11-Fuesd

Fues 3 ceinture

couverture végétale globale de \—:><_/-"
la ceinture en %: 70

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m? - 3150 —

Cladophora |astewrens

Cladophora rupestris

Cladephora spp

Lithophyllum increstans

on
o

Phymatolithon lenommandii

(X1
n

P | ot

en [tn

Porphyra spp. {lin=aris)

Ahnfeltia plicata

Ceramim spp.

=1
n

Chastomorpha spp.

Filamenteuses wEres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularis

Chondnus crispus

on

=]

Cormallina elongata

Corallina spp.

|

Cryptopleura ramosa

Bryopsis plumaosa

Cladestephus spongiosus

Dictyota dichotoma

‘wn

=

o)

Falfsia wemucosa

[

n

Sphacelana sp.

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus semaius

Fucus wesiculosus ar

|
o)

X
o

Gelidium crinale

Galidium pusilum

Puolysiphonia elongata

=1
n

Polysiphonia lanosa

Polysiphonia spp.

Laurencia cbtusa

Lomentana articulata

Lomentaria hakodatensis

=]
2]

Mastocarpus stellatus

Csmundea pinnatifida a7,

]
o

Plocamium cartilageum

Prerociadia capillacea

Z,J

Enteromorpha spo

Uothrix subfiaccida

\lva compressa

Uha laciuca

=]
in

Uha linza

Filamenteuse wrs

Microcoleus sp.

Diatomees coloniales

Wide d'algue

n

Sable

pa pa

n

Cailboux

[ T R )

e em| nfen fen

Blocs

Balanss

Moules

Lanice conchilega




Date {jiimmiaa) - Heure {hhimmi - Heure BM {coeff | -
0UDa2011 k40 MM Bhed (111) {M+2)
Code MLE : Lat {systeme_ Datum) : DMd |Long [systeme, Datum] - DMd
FRHC17 40°43,789' N WGSa4 015752 E WGSH
Faramétre : Suttidalintertidal ; Meubia'Dur ; Faune/FloreiSadimant Engin : structure mobile 1,85 x 1,55 m

Code M.EiStationprelevement -

FRHC17

I sidb11 - Fserl

Nombre de réplicats ; 3

GPS (CSLN]

Codeln® Photo :

Benounille

reglicat 0,330,332

Feerl, i

Fserl 3

canture

Sidb11-Fsert

couverture vegetale globale de “‘“—-ﬁ_::.r

la_cainture en %: 35

surface de couvert vegetal de }’__’_,—ﬂ-

la ceinture en m® : £000

Cladophora |asteurens

Cladophora rupestrs

Cladophora spo.

Lithophyllum incrustans

Phymiatolithon kenomand

Pomphyra spp. (lineans)

Ahrieltia plicata

Cemmium ciliatum

Cemmium echinoturm

25

Cemmum rnibrum

Cemmium Spo.

Chastomorpha spo

Filamenteuses wres

Aglactharmniom rossum

Caliblephars ciliata

Cauacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondns crispus

Comllina elongata

Conmllina spp.

a5

Cryptopleua mmosa

25

Cystochonium purpureum

Bryopsis phurnosa

Cladestephus spongiosus

Dictyota dichotoma

Lamirana digtata

Pylaiella Ftoralis

Ralfsia wmicosa

] [

SAMEs5UmM muUticum

5

Sphacelana usca

Filamenteuse Brune

Fucus spirals

Fucls sematus

e

FucLs wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum

Haluus fosculosus.

Hypoglossum hypoglossoides

25

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoides

Polysiphonia lanosa

Polysiphonia spp.

Laurencia cbiusa

Lomentana arbiculata

Lomentarna hakodatensis

25

Mastocapus stallatus

|Membrancpters alata

Osmundea pinnatifda

kafra
enfin

Palmarnia palmata

Plocamum cartilageum

Plumana plumosa

Pterocladia capllacea

Rhodothamniella flondula

gvs

N

Enteromormpha spp.

Ulothrix subfaccida

Uha compressa

Uha lactuca

N

Uha lirza

Filamenteuse verte

Microzoleus sp.

Diatomees coloniales

Vide dalgue

Sable

Cailloux

Blocs

Balanes

Muoules

Lanice conchiega




Date {jilmm/aa) : Heure {khimmj} : Heure BM {coeff.] :
0voa201 7This MU=2) Bhad (111) (MU+2)

Code ME : Lat {systerne,_ Datum) : DMd |Long (systeme, Datum) - DM
FRHC1T 454377 N WESa4 5744 WESH

Faramétre : Subtidalintertidal ; Meubia/Tur ;| Faune/Flore!Sedimant Engin : structure mobile 1,65 x 1,65 m

Code M.E iStation-prelevement - Nombre de replicats ; 3

FRHC17 { sidb11 - Fser2

GPS {CSLN) Code/n® Photo :

Benounille reglicat 0,330,332
Fserd, 1 Fser2 2 Fser2 3 cedntune

Sidb11-Fser?

couverture vegetale globale de ""—ax_::_. -

—
la_ceinture en % : 85 T T — -
surface de couvert vegetal de T -
la ceinture en m® ; 4000 _._,_.:}'- _.-r“"{'-n__ -?{
Cladophora lasteuwnens
Cladophora rupestris 25 2.5 2.5
Cladophora spo.

Lithophwilum incrustans
Phymatolithon lenomiand 25 2.5 2.5

Pomphyra spp. (lineanis)
Ahrielia plicata

Cemmum ciliatum
Cemmium echinotum
Ce@mmum rubrum 25
Cammium spo.

| Chastomorpha spp.
Filamenteuses wres

Aglacthamniom roseum
Caliblepharis ciliata
Caulacanthus ustulatus 2.5
Chondracanthus aciculars
Chondrus crispus

Comllina elongata
Corllina spo. s 2.5 7.5
Cryptopleua mmosa 25 25 5

Cystochonium purpureum
Bryopsis plurmosa

Cladostephus spongosus 2.5
Dictyota dichotoma

Lamirara digitata 25 25
Pylailla tomalis

Ralfsia wemucosa 2.5

=
2

Samassum muticum
Sphacelania fusca
Filamenteuse Brune

FucLs spiralis
Fucis sematus 75 25
Fucus wsiculosus

Gelidium crinale
Gelidium pusillum
Gelidium spinosum
Halurus flosculosus 25
Hypaglossum hypoglossoides 2.5
Polysiphonia elongata
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia lancsa
Polysiphonia spo.
Laurencia obiusa
Lomentana articulata 2.5 25
Lomentana hakodatensis 25
Mastocapus stellatus
|Membrancpters alata 25
Csmundea pinnatfida 2.5
Palmaria palmata 25
Plocamium cartilageum 25
Plumaria plumosa 25
Pterocladia capllacea 15
Rhodothamniella flordula 25

enfen

Ll (35

n

=
|

Enteromorpha spo.
Ulothrix subfaccida
Uha compressa
Lha lactuca 25 15 25
Uha lirza
Filamenteuse wrte
Microcoleus sp.
Diatormees coloniales
Vide dalgue

Sable

Cailloux

Blocs

Balanes

Moules

Lanice conchilega

|

25

s
in




Date {jilmm/aa) -

002011

Hewre {hhimmi} :
ThE5

TU+2y

Heure BM icoeff ] -

Bhad (111) (M2

Code ME :

FRHC17

Lat {systéme,_ Datum) :
443, T8 N

Did

Long [systeme, Datum] -
WGE594 o

D
15.761'E WESH

Parametre :

Sabtidalintertidal ; M

Sabl' Dur - Eanna Flore Gadicnent

Engin :

Code M_E/Stationprelévement :

FRHC17 / sidb11 - Fser3

MNombre de replicats :

structure mobile 1,85 x 1,85 m
3

GPS [CSLN]

Codeln® Photo :

Benoulle

reglicat 0,330,332

Fserd 3 ceinture

Sidb11-Fserd

couverture vegetale globale de

la ceinture en % : 35

surface de couvert vegetal de

la ceinture en m® - £000

Cladophora lastewnens

Cladophora rupestris

Cladophora spp.

Lithophyllum menistans

Phymatolithon lenomiand

25

a5

Pomphyra spp. (lineans)

Ahrieltia plicata

Ceamum cilistum

Cermmium echinoturm

Cemmium rubrum

a5

Cemmium spo.

Chastomorpha spo

Filamenteuses wries

| Aglacthamnicm roseum

Caliblephans ciliata

Caulacanthus ustulstus

Chondracanthus acicularis

Chondnus crispaus

Corllina elongata

Comllina spo.

Crypiopleua mmosa

Cystoclonium purpureum

Bryopsis plumosa

Cladostephus spongiosus

Dictyota dichotoma

Laminara digitata

Pylaella Fiomalis

Ralfsia wmucosa

Samassum muticum

Sphacelana fusca

Filamenteuse Brune

FucLs spiralis

Fucis semsfus

|

|

Fucis wsiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum

25

Halurus fosculosus

Hypoglossum hypoglossoides

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoides.

Polysiphonia lanosa

Polysiphonia spp.

Laurencia obtusa

Lomentana abculata

Lomentara hakodatensis

Mastocapus stelatus

o)

|Membranoptera alata

Osmundea pinnatfida

on|

Palmaria palmata

Plocamium cartilageum

Plumana plumosa

Pterocladia capllacea

Rhodothamniedla flondula

|

Enteromompha spp.

Ulothrix subfaceida

Uha compressa

Uha lactuca

on

Uha linza

Filamenteuse wrte

Microcoleus sp.

Diatomees coloniales

Vide dalgue

©n

Sable

ra | 13
ew

Cailloux

Blocs

=
[4]]

Balanes

Moules

Lanice conchiega




Dﬂh; immiaa]:
D120l

Haure fnh/mm}y
Bhas

Heura BM jcosfl) :
[TU+Z}

andd (111}

(TU=2)

Code M.E. -

FRHCAY

Lat jgystéma, Dafum} -

45°43 B04°N

OMd |Long(

WEHE

eme, Datum) -
O°15,728'E

]
WEEa4

Parameafre -

Sabtsatintentical | Mewse Dur | Eause Flore Sedimest

Engin -

structure moblle 1,65 % 1,65 m

Cods M.E./Statlon-prélévement :

FRHC17 / sidb11 - Ld1

Wombre de replicats :

3

CPE [CSLH)

Codein® Phofo :

Sénowmdits

repilcat 0,330, 33

Ldt,3 celntura

Shapit-Lat

couvarture vagatale globale de
la celnture 8n % : 73

- T
S

surface da couvert végatal de
13 celnture an m* : 2500

o
_P"'-r-'- 1-\.

Cladophora lastevirens

23

Cladophora nipesins

Cladophora spp:

LithopnyEum Incrusians

E2,5

Phymaloifithon |2ndmans

POrphy @ Bpp. (Inearis)

Ahnfeltla plicata

Ceramium cillatum

Ceramium echinoium

Ceramium nibnsm

CEramium spp.

Chastomarpha Epp.

Fllamentesses veres

Agiapthamniom foseum

Calipiephans clllala

Caulacanthus wslulatius

Chondracaninue accuans

Chandnis cspus

]
n|

Coralling elongaia

Corallina sgp.

LTy pEODISUra raMas3

)
in)

Cysioeionium pUrpureLsm

BryOpsis plumosa

Clacslephus SpONgosUE

Dictyota dicholoma

Ectocarpus fasciculatus

Lamirara ogitata

25

Pylalella litoralis

Ralfela vemcosa

S3rgaEsum mutcum

Sphaceiana Weca

Fllamentewsse Eune

Flous spiralls

FLCUS. SEmalus

e
n

Flcus veslculosus

Geligum crnale

Gelidum puslium

Gelifium splnosum

Halunis flosculosus

Hypoglossum hypogiossoites

Polysiphonia elongata

Polyslphonia fucoldes

Proiysiphonia lanosa

POlyEIphonia Spo.

Lawrencla obitusa

Lomentafa aticuaia

Lomentaria hakadatensis

Mastocarpus elsllaius

Membrancotera afata

paf ral
‘tn]en

Demundea pinnatinda

Palmana paimala

Phyllophora pEeUtote@noioes

2.5

Phyllophora &p.

&n|

Pigcamium carliageum

Plumarna plumaosa

25

(=]
in

Plemciadia capilacea

Rhodothamniela fioddula

Enteromorpha pp.

Lilothrix subfaccida

Uha compressa

Una [actuca

25

Uha linza

Fliamenteusse ens

MICIoCOieUs 51.

Diatomees coloniaies

Vide diaigue

|

Sable

i i
]

Callioux

Biocs

P
en

Balanes

M ol &5

Lanice conchliega




Dats {jlimmiaa) : [Hewrs (hhjmm} Heurs BM [coefl) :
0110972011 Bh25 [TU+2) ahad (111} (TU+2)
Code M.E. Lat (zysté ma, Dafum) - DM Lon gme, Datum) - oM
FRHC17 49°43,605 N WGESa4 05,717 E WGEs34
Paramefre - Eabasdatiniertidal ; MeuseiDur | FauneiFlore's-Sdiment Engln : struciure moblle 1,65 x 1,65 m

Cods M.E.IStaflonprélevement :
FRHC17 /sidb11 - Ld2

Hombre de réplicats 3

GPS [CSLN)

[Codein® Photo ;

Sénowdlle

replicat 0,33x0,33

Slde11-Laz

Laz,1

celntura

couverture végatale globale de
la calnture &n % : 75

""‘--._,_‘__:_::___
_H-"'-r-_ ——
surface ds couvert vegétal de | ~
la calnture an m? : 2500 .

Cladophora laetevrens

Cladophora nupesins

Cladophora spp.

Lithophylum InCrusians

Phymatciithon [2nommand

|

3
n

Porphyra spp. (inears )

Ahnfeltla plicata

Ceramium clllatum

Ceramium echinoium

pafra
wn|in

Ceramium nbmum

ralra
in|en

Ceramium spp.

Chastomarpha spp.

Fllamentesses veras

Aglapthamniom rogaum

Callplepnans cliata

Caulacanthus wstulatus

Chondracanthus adculans

Chondrus cispus

]
n|

Corallina elongata

Coralling spp. 15
5

i

P
)

CrypLopISura ramosa

w
“afr
tn

Cystoshonium purpuresm

Bryopsls plumosa

Cladostephus SpONQI0ELS

=]
e

Dictyota dichotoma

Ectocarpus fasciculatus

ralra

o |

Lamiraria digitata

ralra
en|en

Pylalella littoralls

Ralfsla vemucosa

Sargassum muticum

Sphacelana usca

Fllamenteuse Emna

Fucus splralls

FUCUs Sematus

Fucus veslculosus

Geligum crinale

Gelidum pusllium

Gelldum spinosum

Halurnus flosculosus

P
e

Hypoglossum hypogiogsoites

=]
e

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoldes

Polysiphonia lanosa

o

Polysiphonia spo. 2,

ra
n

Lawrencla obtusa

Lomentara articulata

(X
in|

Lomentaria hakodatensls

Mastocarpus siallaius

Wembranogiara alata 2,

in|

Demundea pinnatinda

Palmara pamata

raf kal
en| en)

Phylicphora pseutoce@anoides

Fhyllophora sp.

Plocamium cartliageum

Plumarna plumosa 2,

i

(5]
n

Pierciada caplilacaa

Rhodothamniella fiondula

]
2]
n

Enteromorphia spp.

Ulathrix subfaccida

Uha comprassa

U3 1aciuca 2,

n)

(X1
n

Ul linZa

Fllamentesse vene

MICColeus 5.

Dlatomées coloniales

Wide daigue

ral ral
en|n|

Sable

el il
o

[

Callloux

Blacs

Balanes

Mol es

Lanice conchllega




Date {[i'mmiaa] :

D17058:2011

Haura {hilvmmj :

&nis

Heura BM [cosfT.} .
Mus2)

Shad (111)

[T+

Code ME -

FRHC17

Lat [systéma, Datam| -

45743 B0E N

Dbt
WESEL

Lo

gme, Datum] :

0F15.741°E

Dikid
WESa4

Parametre :

Sabildalintartidal | MeublaTur ; Eauns

=S ealman

B'Imﬂ :

structure moalle 1.65x 1,65 m

Cods METSta8on-prélavemant -

FRHCAT / sidb11 -Ld3

[Mombrs de replicats -

3

GPS [C5LN)

Codain® Photo :

Bénmoudiz

replicat 0,33x0,33

L3, 1

centure

Sldb11-L03

couverturs végatals giobale de

la calnfura en % - 73

surface de couvert vegatal de
la calntura sn m* : 2500

= —

-

Clagophoma lastesrens

Ciadopnor rupesins

CLAg0pnoM Epp.

LithoptyHum incnstans

Phymatolifon lenormandd

Parphyra sop. {Insans)

Anmsitia plicata

Ceramium clEatum

Ceramium schinatum

Ceramium rubum

Caramium Spp.

Cnastomonpha oD

FHameanisusas weres

Aglaothamniom s eum

Caliphapnans cifata

Cauacanitus ustuiatus

Chondacanthus acleulans

Chondus crspus

2
wm

Corllina skongata

Corzilina 5po.

=]

[in

Cryploplwa @mosa

Cysioclonium purpunsim

ryopsle pumosa

CIaoos1epiis SpONgSLE

Dictyoia dichotoma

CLOCAPUS Tas-Ciculalus

[aminana dgtaia

|

Sacthanna lallssima

] |
n

|

Pylaialia litipails

Ralfsia emicosa

12
|

)

Sargassum mislcum

Sphacelana fusca

Fllamenieuss Gnme

Flcus spirals

Fucts sematLs

FLCIES vesICi0EUS

Geldium crrale

Gelidiem pusiium

Geikiem spinosum

Halumis fascUosUs

Hypoglossum Rypoglassoiies

Polysiphonia elongata

Polysiphonia fucoides

PolysIpnonia landsa

Paolysiphonia 50p.

Laurencia obtusa

Lomentara aniculata

Lomentana hakodatensis

Mastocampus stellaius

o

Membranapiera alata

ral =
[

Cemundes pinnatfida

Falmana paimala

Phylophona peeudoceranoldes

L

ralrs
tn[n

Phytiophora Ep.

ra

tn

Placamium canfageum

Piumana piumosa

ra

tn

Fiemcladla capiiacea

Rhodothamnizlla fondula

Entemmopha spo

Loty suofaccida

Uia COmpressa

Uva lactuca

Ui Enza

Fllamanieusa vene

Microooiaus sp.

Ciatomése colonlass

Vide daigue

Sabis

15

Caliioan

Biocs

Balanes

Moules

Lanice conchilega




3. sidb12 — St Valéry

Date fjimmlaa] - Heure (Ahmm] - Heure B [coeff] :
30/0E2011 20h20 MA+2) 20h22 (108) (T+2)
Code MLE : Lat (systéme, Datum) - DMd  [Long (systéme, Datum} : Dhd
FRHCAT 49°52 322° N WE594 042,085 E WG58
Parameéire : Subtidaliintertidal ; Meuble/Dur - FEavne/Flore'Sadiment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.EiStationpreléevement - Nombre de réplicats : 3
FRHC17 / sidb12 - Fspil
GPS |CSLM) Codeln® Photo -
Saint-Valery-en-Caux replicat 0,33x0.33 A .
Fepil i Fepil.2 Fepil2  |cainmre Sidb12-+Fspit
couverture végétale globale de avf B —
la ceinfure en %: 60 = T T T
rface de it tal d T - - -
ET oe cuuvez rege B o ,:_: . ::{h—;’
la ceinture en m® : 750 | e R _—
Cladophora |astewrens
Cladophora rupestris
Cladophora spp
Lithophyllum increstans B7.5 BT.5
Phymatolithon lenomandii 25

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp. (lnearis)

Ahnfeltia plicata 2

en

Ceramium deslongchampsii
Caramism rubrem
Ceramism spp.
Chastomorpha asmea
Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chendnes crispus 15 2.5 7.5
Corallina elongata
Cormllina spp. 15 a5

Cryptopleura mmosa

Dictyota dichotoma

Ectocapales & Ralfsia wmucosa
Filamenteuse Brune

Fucus spiralis
Fucus sematus

B
n
ta
=1
[&]]
X}
o

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus
Csmundea pinnatiida
Plocamium cartilageum

=
tn

Enteromorpha spo.

Uothrix subiaccida

U@ compressa

X
in

Uha lactuca 2.5

Uha linza

Filamenteuse wrie

n

Diatomees coloniales

\ide d'algue

o

pa| 13l

mf

™

4|
onlim

k| &

Sable
Blocs
Cailoux
Balanes

[ =] ]

im]en

(2]
=i
on|




Date {jiimmiaa) - Heure {(hhimm]} - Heure BM [coeff) -
30M082011 20h25 (TU+2) 20h28 (108) (T+2)
Code ME - Lat [systéme Datum) - DMd  |Long (systéme Datum) - DMd
FRHC17 452320 N WiG584 0°42,053'E WiEEe
Parametre - Subbdalintertidal ; MaublaDur ; Esuna/Flore/Sadimant. Engin - structure mobile 1,85 x 1,865 m
Code M.E/Stationpréléevement - Iﬂhre de replicats - a

FRHC17 / sidb12 - Fspi2

GPS [CSLHJ

Saint-Valéry-en-Caux

réplicat 0,33x0.33

Fspi2,1

Fspi2,3 ceinture

Codein® Photo -

Sidbi2-Fepi2

couverture végétale globale de
la ceinture en % : 60

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m* : 750

Cladophora |astevirens

Cladophora nupestns

Cladophora spp

Lithophylhem incrustans

Phymatodithen lenomandii

1 [pa
en|in

X}
‘on

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp. (Ineans)

Ahnfeltia plicata

Ceramim deslongchampsii

=
in|

en|n|

Ceramasm rubnsm

1= [

Ceramusm spp.

Chastomorpha asrea

Filamenteuses wries

Caulacanthus ustulatus

=]
n

=]
n

Chondracanthus aciculans

Chondnes crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

&

|

|

Cryptoplewa ramosa

Cictyota dichotoma

=]
o

Eciocapales & Ralfia wmucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesiculosus

3
n

3
n

(X
on|

Gelidium crinale

Gelidium pusilium

Laurencia obtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

COsmundea pinnatifida

=]
in

=]
n

X
on

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp.

Wathrix subfiaccida

| hva compressa

Uha lactuca

9
[

Uha linza

Filamenteuse wrte

Diatomess coloniales

x|
in

Microcoleus sp.

Vide d'algue

<
on|

Sable

Blocs

[X]
[&]

Cailoux

Balanes




Date {ji/mmiaa) : Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :
30/08/2011 20h40 M+2) 20h23 (108) (TU+2)
Code ME : Lat {systéme. Datum) - DMd  |Long {systéme_ Datwm) - DMd
FRHCIT 40752 325 M WG4 0°42075 E WESE4
Paramétre - Zubtdalintertidal ; Mawbie/Dur ; Esuna/Flore'Sadiment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.E /Station-préléevement - Mhre de réplicats : 3

FRHC17 / sidb12 - Fspi3

GFS [CSLH]

Saint-Valeny-en-Caux

replicat 0,33x:0,33

Fspid.1

Fsm3.3 cainture

Codeln® Photo -

Sidb12-Fspid

couverture végétale globale de

la ceinfure en % : 60

|

==

surface de couvert vegetal de

la ceinfure en m® : 750

T
T T —

- -,

Cladophora |astewrens

Cladophora rupestris

Cladephora spp

Lithophyllum incrustans

o

Phymatolithon |enomandii

[ ] .

[

Pomphyra umbilicalis

Porphyra spp. {Inearis)

Ahnfeltia plicata

Ceramum deslongchampsii

Ceramium rubnam

[
©n

Ceramum spp.

Chastomorpha serea

Filamenteuses wrtes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chendnes crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

on|

]
n

Cryptopleura ramosa

Dictyota dichotoma

Ectocarpales & Ralfsia wmicosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

on

£

Gelidium crinale

Gelidium pusilum

Laurencia obtusa

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

COsmundea pinnatifida

=]
n

=]
n

o

Plecamium cartilageum

Enteromorpha spp.

Uothrix subfaccida

Uha compressa

Uha lactuca

3
n

on

n

Uha linza

Filamenteuse wris

DCiatomees coloniales

=
|

Microooleus sp.

Wide d'algue

15

o

Sable

n|en

[X]
n

Blocs

=]
2]

pafra]

(1]

Cailoux

Balanes




Date {jiimm/aa) : Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :
30/DE 2011 18h10 Ml+2) 20h23 (108) MJ+2)
Code ME : Lat (systéme. Datum) : CMd  |Long (systéme. Datum) < Dhid
FRHCI1T 49752337 N WiE5a4 0°42.059°E WGES584
Parameéfre : Zubtdantertidal ; Mewbie/Dur ; EsuneFlore'Sedimant Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.E /Station-prélévement - Mbre de réplicats : 3

FRHC1T / sidb12 - Fves1

GPS [CSLN]

Saint-Valery-en-Caux

replicat 0,33:0.33

cEinture

Code/n® Phofo :

Sidb12-Fues 1

couverture végétale globale de x_:){_,r
la ceinture en %: 70

=

surface de couvert vegetal de

la ceinture en m* : 1500 —

Cladophora |astevirens

Cladophora rupestris

Cladophora spp

Lithophyllum incrustans

=
]

]

Phymatolithon |lenomandii

[

[

2] e

b |0

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp. {linearis)

Ahnfeltia plicata

Ceramium deslongchampsii

Ceramium rubnsm

Ceramium spp.

Chastomorpha aerea

Filamenteuses wrtes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularns

Chondrus crispus

n

Corallina elongata

Corallina spp.

on|

on|

on|

Cryptopleura ramosa

Cictyota dichotoma

Ralfsia wemucosa

[
[

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

=
Fa

n

n

Gelidium crinale

Gelidium pasillum

Laurencia obtusa

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Csmundea pinnatifida

o

a
n

o

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp.

Ulothrix subfaccida

Ulha compressa

Uha lactuca

Uha linza

Filamenteuse wris

Ciatomees coloniales

|

[
n|

Microcoleus sp.

ide d'algue

Sable

Blocs

o fin |t

iy ]

e ]
= e B

| S p—
I E

Cailoux

Balanes




Date {jifmm/aa) - Heure {hhimm} - Heurs BM [coeff) :
30/082011 18h30 Mh+2) 20h23 (108) MM2)
Code ME - Lat (systéme, Datum): CMd  (Long (systéme. Datum): Dhd
FRHC17 40°E2.34° N WE584 0°42,058' E WGSE4
Parameifre : Subbdalimtertidal 1 MeubdaDur - Esune/Flore' Sadiment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.E/Stationprélevement - Iﬂhre de replicats - a

FRHC17 / sidb12 - Fves2

GPS (CSLN]

Codeln® Photo -

Saint-Valery-en-Caux

replicat 0,33x0.33

Fuesll

cEinture

Sidb12-Fues2

couverture végétale globale de

la ceinture en %: 70 t:‘}-(—,r T
-

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m* - 1500 o

e —

_;—F‘_’-—
—
—
b

Cladophora |astevirens

Cladophora rupestris

Cladophora spp

=]
]
n

Lithophyllum incrustans

n

o

=]
n

Phymatodithon |enomandii

o[
n

2]
n

Pophyra umbilicalis

Porphyra spp. (Inearis}

Ahnfeltia plicata

Cerammum deslongchampsii

Ceramism rubnam

Ceramasm spp.

Chastomorpha aerea

Filamenteuses wries

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularns

Chondrus crispus

|

)
(&1

Corallina elongata

n

Corallina spp. 1

n

w
[&1]

Cryptopleura ramosa

Dictyota dichotoma

Ralfsia wmucosa

Ix
n

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus

|

Gelidium crinale

Gelidium pusilium

Laurencia obtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

=]
n

Osmundea pinnatifida

=]
n

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp.

©n

Uothrix subfiaccida

3

| hva compressa

Uha lactuca

Uha linza

Filamenteuse wrts

Diatomees coloniales

Microcoleus sp.

\ide d'algue

on

Sable

| Pt | =
n

£n

Blocs

e lem|em

Cailoux

Balanes




Date {jiimmiaa) - Heure {hh/mm} - Heure BM [coeff) -
30/082011 18h50 M+2) 20h22 (108) (M+2)
Code ME : Lat (systéme. Datwm) - DMd  |Long [systéme. Datum} : DMd
FRHCI1T A0°52 41N WiG5a4 0°42.085 E WES84
Paraméfre - Subbidalimtertidal ; Meuble/Dur | Faune/Flore' Sediment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M_E/Stationprelevement - Imtne de replicats - 3

FRHC17 / sidb12 - Fves3

GPS [CSLH]

Codein® Photo -

Saint-Valéry-sn-Caux

replicat 0,32x0_33

Fuesd, 1

ceinture

Sidb12-Fwes2

couverture végétale globale de

la ceinture en %: 70 \,__><-/’—

/

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m* : 1500 o

Y

/\

Cladophora |astevirens

Cladophora nupestns

Cladophora spp

Lithophyllum increstans

o

=]

Phymatolithon lenomandii

|
tn

™

] -
n

2] e

I

Pormphyra umbilicalis

Porphyra spp. (Inearis)

Ahrfeltia plicata

Ceramium deslongchampsii

Ceramnsm rubnsm

Ceramum spp.

Chastomorpha asrea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnues crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

13|
n)

on

=]
o

Cryptopleura ramosa

[ .

[in|

Cictyota dichotoma

Ralfsia wemucosa

Filamenteuse Brumne

Fucus spiralis

Fucus semstus

Fucus wesiculosus

o

L

|

on

Gelidium cnnale

Gelidium pusilium

Laurencia obtusa

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

o

X
in

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spo.

Uothrix subfaccida

@ compressa

Uha lactuca

Z,J

Uha linza

Filamenteuse wrte

Diatomees coloniales

Microooleus sp.

\ide d'algue

Sable

Blocs

[ L] ey gy
im|En [n

Cailoux

Balanes




Date {ji/mmiaa) -

307082011

Heure {hhimm} -
18h10

M2+2)

Heure BM [coeff) -
20h22 (108)

MU+2)

Code ME ©

Lat (systéme Datum) -
49°52 385' N

DMd
WiE5a4

Long (systéme Datum) -
0°42,058'E

DMd
WGEE

FRHC17

Parametre - Subbdalintertidal ; Meuble/Dur | Faane/Flore'Sediment. Engin : structure mobile 1,65 x 1,85 m

Code M.E/Station-prélévement - Nombre de réplicats - a

FRHC17 /sidb12 - Fserl

GPS ([CSLN) Codein® Photo

Saint-Valeéry-en-Caux replicat 0,33x0.33

Sidb12-Fseri

Fseri,2 Feerl,d ceinture

couverture wégétale globale de
la ceinture en %: 85

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m® : 1350 — -

‘_H""“"-..-""'Jf
"'\-\_\_\_\_‘_\-\_

—

""'}{\""‘*-\.

Cladophora lastevens
Cladephora rupestns 25

Cladophora spp

Lithophylken incrustans

[5:]
=
[&1]
o

Phymatolithon lenomandii 875

Porphyra umnbilicalis
Porphyra spp. (linearis)
Ahnfeltia plicata 15

Ceramium deslongchampsii
Cerammm rubrum
Ceramam spp.

Chastomorpha asrea

Filamenteuses wertes

(]

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnus crispus
Corallina elongata
Corallina spp.
Cryptopleura ramosa

P
©n
on

13
in|
=
on|

Cladostephus spongiosaus
Dictyota dichotoma

Ralfsia wemicosa

[X]
n

Sargassum muticum

Filamenteuse Bruns

Fucus spiralis

Fucus sematus 1

o
L)
=
in|
)

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale
Gelidium pusillum 25

[
on|

Laurencia obtusa

Lomentaria articulata

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

o
o
X
n

Osmundea pinnatifida 1

Palmana pamata

Plecamium cartilageum

Fhodothamniella ordula aT.5

Enteromorpha spp.
Uothrix subiaccida
Uva compressa
Uha lactuca 1

on|
o]
n|
on|

Uha lirza

Filamenteuse wrie

Diatomees coloniales

Microcoleus sp.

Wide d'algue

Sable

Y I O |
o ewf £n
[
|

| paf =
I P

Blocs

Cailoux
Balanes




Date {jiimmiaal : Heure {hhimm} : Heure BM (coeff) :

30002011 18h30 MM+2) 20h23 (10B) {TU+2)
Code ME : Lat [systéme. Datum) : DMd  |Long (systéme Datum) - CMd

FRHCA1T 40°52 382 N WiESa4 0°42,053 E WESE4
Paraméfre - Zubtdantertidal ; Maubla/Dur - Faupe/Flore' Sadimant Engin : structure mobile 1,65 x 1,685 m
Code M.E/Station-prélévement - Nombre de réplicats - 3

FRHCA1T [ sidb12 - Fser2
GPS [CSLN) Code/n® Photo -
Saint-Valeny-en-Caux replicat 0,3%x0,33 .
FzerZ 1 Feerl Feerld  |ceinture Sidb1zFsen?

couveriure végétale globale de “t.,)'{,/ T
la ceinture en %: 85 _ . T -
surface de couvert vegetal de P e e
la eeinture en m* : 1350 T T T T T
Cladophora |astevnens
Cladophora rupestris
Cladophor spp

Lithophylhum incrustans

o
=
om

Phymatodithon lenomandii ars 87.5

Porphyra umbilicalis
Porphyra spp. (iinearis)
Ahnfeltia plicata 2.5

Ceramum deslongchampsii
Caramism rubnam
Ceramum spp.

Chastomorpha aersa

Filamenteuses wertes

n
[X]
£
[X]
n

Caulacanthws ustulatus 1

Chondracanthus aciculars

Chondrus crispus
Corallina elongata
Corallina spp. 1
Cryptopdeura ramosa

|
1=
n|
|

Cladostephus spongiosus
Cictyota dichotoma

Ralfsia wemucosa

Sargassum muticum

Filamenteuse Bruns

Fucus spiralis

|
Ll
=
|
|

Fucus semaius 1

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale
Gelidium pusilum 25 25

Laurencia obtusa

Lomentaria articulata

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Csmundea pinnatifida 1

o
o™
L
e

fen

Palmara pamata

Plocamium cartilageum

Fhodothamniella flondula

Enteromorpha spp.
Uothrix subiaccida
Uha compressa
Uha lactuca

=
on|

on
on
£

Uha linza

Filamenteuse wrts

Diatomées coloniales 25

=]
n
(]
[4]]

Microcoleus sp.

Vide d'algue 15

[
on|

Sable 2.5

3| b
en| on| on

[X]
n

Blocs

Cailoux
Balanes




Date {jifmmiaa) :
300082011

hhimm} -
12h50

Heure

Mi+2)

Heure BM [coeff) :

20h2D (108)

MM+2)

Code ME ©
FRHC17

Lat (systéme, Datum) ©
40°62 374 N

DMd
Wiz534

Long (systéme Datum]) -

0°42.056'E

CiMd
WESH4

Paramefrs :

Eauna/Flore/Sadimant

Subbdalimtertidal | Meuble/Dur

Engin :

structure mobile 1,85 x 1,85 m

Code M.EiStation-prélévement -

FRHC17 /sidb12 - Fser3

Nombre de replicats - 3

GPS (CSLN]

Codein® Photo

Saint-Valéry-en-Caux

replicat 0,32x0.33

Feerd 2

Feerd 3

cEinture

Sidb12-Fserd

couverture végétale globale de

la ceinture en %: B5 t}-{/

ol

surface de couvert vegetal de

la eeinture en m? - 1350 e

— —

"n-;_\_\_\_\}-::"_,ﬂ-
e

-, —

Tl

—
_—

Cladophora |astewrens

Cladephora rupestrs

Cladophora spp

Lithophyllum increstans

Phymiatolithon lenomandii

on

o
P
2]

Porphyra umnbilicalis

Porphyra spp. {lnearis)

Ahnfeltia plicata

P
©n

=
n

Ceramium deslongchampsii

=
on|

Ceramism rubrm

ra kol
enlin|

]
o

Ceramamm spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

n

Chondracanthus aciculans

Chondnes crispus

I
o
=

|

Corallina elongata

Corallina spp.

¥
o
X1

n

Cryptopleura ramosa

Cladostephus spongiosus

Dictyota dichotoma

ra ra

nfom|

]

‘onf'en

Ralfsia wmucosa

Sargassum muticum

=]
n

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

R
en

)
n
=

‘tn

Fucus wsiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusilum

=
tn

=
on|

-

|

Laurencia cbhtusa

Lomentana articulata

P

‘tn

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

on

on

Palmana palmata

Plecamium cartilageum

Fhodothamniella fondula

on|

on|
[

on|

Enteromorpha spo.

Uothrix subfiaccida

Uhva compressa

Uha lactuca

on

a7,

)
£
=
)

Uha lirza

Filamenteuse were

Diatomées coloniales

X

n

Micmcoleus sp.

Wide d'algue

£
=
|

Sable

)
=
o

Blocs

Cailoux

Balanes




4. sidbl3 — Hautot

Date {jjiimmiaa) - Heure {hhimm] - Heure BM [coeff] -
20/08/2011 18h15 {TU+2) 18012 (B0) (TU+2)
Code M.E : Lat [systéeme, Datum) : DMd |Long [systeme, Datum} : OMd
FRHC18 40°65, 205" WGSa4 1°02,841'E WS
Parameéfre : Subbdalimtertidal ; Meuble'Dur | Faune/Flore/Sediment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.EiStationprelevement - Nombre de replicats - El
FRHC18 / sidb13 - Fspil
GPS [CSLN]| Code/n® Photo -
Hanutot réplicat 0,33x0,33 o .
Fepil. Fepil2 Fepl2  |canure Sidb13-Fspit
couverture végétale globale de "]
la ceinfure en %: 35
surface de couvert vegetal de w_\_‘_q,r—“" e e
la eeinture en m* : 1500 T T e T T
Cladophora |astevrens
Cladephora rupestns
Cladephora spp

Lithophylkem increstans

Phymatolithon lenommandii

Porphyra umnbilicalis
Porphyra spp. (inearis)
Ahnfeltia plicata

Ceramism rubnem
Ceramam spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularns

Chondnes crispus
Corallina elongata
Comallina spp.
Cryptopleua ramosa

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa
Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

en
en
[X]
en

Fucus wesiculosus 7,

Gelidium crinale

Gelidium pusilum

Laurencia cbtusa
Lomentana hakodatensis
Mastocarpus stellatus
Osmundea pinnatifida

Plecamium cartilageum

Enteromorpha spo.

Uothrix subiaccida

va compressa

Uhaa intestinalis 25 25
Uha lactuca 25 2.5 15
Uha linza

Filamenteuse wrte

Diatomees coloniales

ide d'algue 82,5 87,5
Sable 625 87.5
Blocs 2.5

Balanes




Date {jj/mmiaa) - Heure {hhimm} : Heurs BM [coeff) :
2000872011 18h30 (TU+2) 18h42 (00) (MU+2)
Code ME : Lat (systéme. Datum) : CMd  |Long (systéme. Datum) - DMd
FRHC18 40755200 W WiES5a4 1°02,881' E WESE4
Parameéire - Subdbda ntertidal ; Aawbos Dur © EsuneFlore/ Sedimant Engin : structure mobile 1,85 x 1,85 m
Code M.EiStationprélévement - Imhre de replicats - 3

FRHC18 / sidb13 - Fspi2

GFS [CSLN]

Codein® Photo -

Hautot

replicat 0,33x0,33

Fspi2 1

Fspi2 2

ceinture

Sidb13-Fspi2

couverture vegétale globale de
la ceinture en %: 35

e

‘-H-__\_\__’F,_,_,-'-"'—

surface de couvert vegetal de
la ceinfure en m* : 1500

=t
-F___.r’ _"\-\_\_\_‘_

- "
e

—

Cladophora lastewrens

Cladophora nupestris

Cladephora spp

Lithophylhem increstans

Phymatolithon lenomandii

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp. (Inearis )

Ahnfeltia plicata

Ceramasm rubnsm

Ceramism spp.

Chastomorpha ssmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularis

Chondnes crispus

Cormallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura ramosa

Ectocarpales & Ralfsia wemucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucis sematus

Fucus wesiculosus

[
=
o

=]
n

[X]
n

Gelidium cnnale

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa

Lomentana hakodatenss

Mastocarpus stellatus

COsmundea pinnatfida

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spo.

Uothrix subiaccida

Uha compressa

Uha intestinalis

Uha lactuca

| Fea| pa

enl 'em|en

Uha linza

Filamenteuse wris

Diatomees coloniales

Wide d'algue

Sable

Blocs

Balanes




Date {jiimmiaa) - Heure {(hh/mm} : Heure BM (coeff) :
200082011 18h45 Ml+2) 18h42 (B0) Ml+2)
Code ME : Lat (systéme Datwm) - OMd  |Long (systéme Datum) © DMd
FRHC18 40°55,20T' N WEs34 1702,834'E WESE
Parametre - Zubbdalntertidal ; Meubla/Dur - Eawpa'Flors Sadiment Engin : structure mobile 1,65 x 1.85 m
Code M.E/Station-prélévement - Mbre de réplicats : 3

FRHC18 / sidb13 - Fspid

GPFS (CSLN]

Codein® Photo -

Hautot

réplicat 0,33x0,33

Fspi3, 1

Fspi3, 2 ceinture

Sidb13-Fspid

couverture végétale globale de \\}{,’— B
la ceinture en %: 35 ——

<

surface de couvert vegetal de | - e
la ceinture en m* : 1500 T T

Cladophora lactewrens

Cladophora rupestris

Cladophora spp

Lithophylhem incrustans

Phymatolithon lenomandii

Pomphyra umbilicalis

Pormphyra spp. (Inearis)

Ahnfeltia plicata

Ceramism rubnem

Ceramium spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura ramosa

Ectocapales & Ralfsia wemucosa

Filamenteuse Brume

Fucus spiralis

Fucis sematus

Fucus wesiculosus aw

i

on

on

Gelidium crinale

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Clsmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spo

Uothrix subflaccida

Uha compressa

Uha intestinalis

on

Uha lactuca

ra| ka3l ks
won| i n

Uha linza

on

=]
o

Filamenteuse wrie

Diatomees coloniales

\ide d'algue

in

Sable

on|

[=1
=] b
(L1

on|

w

Blocs

[
=
o)

Balanes




Date {jifmm/aa) - Heure {hhimm} - Heurs BM [coeff) :
200082011 12h00 Mi+2) 1842 (00) M+2)
Code ME - Lat (systéme, Datum): CMd  (Long (systéme. Datum): DMd
FRHC18 49°55,330° N WGS84 102,624 E WGESEs
Parameifre : Subbdalimtertidal 1 MeubdaDur - Esune/Flore' Sadiment Engin : structure mobile 1,85 x 1,65 m
Code M.E/Stationprélevement - Nombre de réplicats - a
FRHC18 / sidb13 - Fves1
GPS (CSLN) Codein® Photo :
Hautot replicat 0,33x0.33 F— .
Fuesi,1 Fesi 2 Fesid ceiniure Sidb13-Fues
couverture végétale globale de \—:}{,‘r’ B e
la ceinture en % : 50 - T T e
surface de couveri vegetal de | - — —
la ceinture en m* : 3750 ,_a-::‘q"‘-a_,_ e _»"’-;.{H::'-\-\.
Cladophora |astevirens 25
Cladophora rupestris
Cladophora spp

Bhyzoclonium riparium

Lithophyllum incrustans

ra
‘on

Phymatodithon lenommandii

Porphyra umbilicalis
Pomphyra spp.
Ahnfeltia plicata

Ceramism rubnam
Ceramasm spp.

Chastomorpha aerea

Filamenteuses wries

Caulacanthws ustulatus

Chondracanthus acicularns

Chondrus crispus
Corallina elongata

Corallina spp.
Cryptopleura ramosa

Ectocapales & Ralfsia wmicosa
Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus wesiculosus 1

o
=]
n
™

Gelidium cnnale

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa
Lomentana hakodatensis
Mastocarpus stellatus
Osmundea pinnatifida 1

|
|

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spp.

Ulothrix subfaccida

hva compressa

Uha intestinalis

Uha lactuca

on

[ .
| 13
e

Uha linza
Filamenteuse wrts
Microcoleus sp. 2,5
Diatomees coloniales
\ide d'algue

n

[ [®

nl:

Sable

[
4
|
[=1
At
on | o |em] enfen

Blocs

[
=
o
=)

J

Balanes




Date {jiimmiaa) -
200082011

Heure {hhimm} :
12h20

MM+2)

Heurs BM [coeff) :
1242 (DD)

MM+2)

Code ME :
FRHC18

Lat (systéme, Datum):
40°65,321' N

CiMd
WiG5a4

Long (systéme Datum) -
1902816 E

DMd
WS

Parametre :

Subbidalimtertidal ; Meubla/Dur - Ezuna/Flore’ Sadiment

Engin :

structure mobile 1,85 x 1,85 m

Code M_E/Stationprelévement -

FRHC18 / sidb13 - Fves2

MNombre de réplicats - 3

GPS (CSLN]

Hautot

replicat 0,33x0.33

Fues2 2 Fues2 3 ceiniure

Codein® Photo -

Sidb13-Fues2

couverture végétale globale de

= —
la ceinture en %: 50 V}{MX

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m® : 3750 e

e e

T
o

Cladophora |astevirens

Cladophora nupestris

Cladophora spp

Bhyzoclonium ripanum

Lithophylhem increstans

o

Phymatolithon lenomandii

|

Pomphyra umbilicalis

13|
n)

Pomphyra spp.

Ahnfeltia plicata

Ceramism rubnem

Ceramiusm spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura amosa

Ectocapales & Ralfia wemucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus semstus

Fucus wesiculosus

=]
n

o
o

Gelidium cnnale

Gelidium pusilium

Laurencia obtusa

Lomentara hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

L
[
[X]
en

Plocamium cartilageum

Enteromorpha spo

Uothrix subfiaccida

@ compressa

U@ intestinalis

Uha lactuca

on|

Uhaa linza

i
|
Pl |
o)

Filamenteuse wrie

Microooleus sp.

Diatomees coloniales

n

ide d'algue 15

Sable

Blocs 15

G [ra] sl ra

4
en |9 fen

Balanes




Date {jiimmiaa) - Heure {hh/mm} : Heure BM (coeff) :
20/082011 18h35 TU+2) 18h42 (B8) MU+2)
Code ME - Lat (systéme . Datum) - DMd  |Long (systéme Datum) DMd
FRHC18 49°55,300' N WiEEE4 1°02,822'E WESE4
Parameéire : Subidamtertidal ; Mawbda/Dur ; Eauna'Flore' Sedimant Engin : structure mobile 1,65 x 1,85 m
Code M.E iStationprélévement - Mbre de réplicats - 3

FRHC18 / sidb13 - Fves3

GPFS (CSLH]

Hautot

replicat 0,33:0.33

ceinture

Codein® Phofo :

Sidb13-Fues3

couverture végétale globale de \}-{’/ |
la ceinture en %: 50 — -,

surface de couvert vegetal de
la ceinture en m* : 3750 —

Cladophora lastevirens

Cladophora rupestris

Cladephora spp

Rhyzoclonium riparium

Lithophylkem increstans

Phymatolithon lenomandii 2.5

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp.

Ahnfeltia plicata

Ceramium rubnem

Ceramam spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleva ramosa

Ectocarpales & Ralfsia wmucosa

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

on
on

Fucus wesiculosus 1

=]
o

Gelidium erinale

Gelidium pusillum

Laurencia cbtusa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatfida

Plocamium cartilageum

Enteromompha spo.

Uothrix subiaccida

va compressa

Uha intestinalis

on

Uha lactuca

n

[IIE

‘en| |

Uha linza

Filamenteuse wrte

[
[£]

Microcoleus sp.

Ciatomees coloniales

\ide d'algue

e ]
n

n

Sable

[
=)
n

[
=
n
e
o

Blocs

Balanes




Date {jjiimmiaa]) - Heure {hhimm} : Heure BM [coeff) :
200082011 15h45 Mk2) 18h42 (B2) MU+2)
Code ME - Lat (systéme, Datum) : DMd  |Long {systéme. Datum): DMd
FRHC18 40°65,353' N WGS34 102,605 E WGSE4
Paramefre : Subbdalimtertidal | Maubla/Dur - Eauna/Flore/Sadirment Engin : structure mobile 1,85 x 1,85 m
Code M.EiStationprélévement - Mbre de replicats - a

FRHC18 / sidb13 - Fserl

GPS (CSLN]

Code/n® Photo -

Hautot

replicat 0,33x0.33

Sidbi3-Fseri

Feerl,d cEinture

couveriure végétale globale de
la eeinfure en %: B0

surface de couvert vegetal de
Ia ceinture en m* : 3500

Cladophora |astevrens

Cladephora nupestris

I
©n

[X]
en

Cladophora spp

Lithophylkem increstans

o

Phymatolithoen lenomandii

Porphyra umbilicalis

Porphyra spp.

Ahmfeltia plicata

13
n

[X]
n

Ceramium deslongchampsii

=
in|

[
on|

Ceramism rubnem

Ceramium spp.

Chastomorpha asmea

Filamenieuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

Chondnes crispus

[
en

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura ramosa

=
in|

Cladostephus spongiosus

=
in|

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa

Elachista sp.

(]
en

Pilaiella littoralis

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

on
on

on

Fucus wsiculosus

Gelidium crinale

Gelidium pusilum

=
en|

Laurencia cbtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plecamium cartilageum

Polysiphonia fucoides

P
©n)

n

[
gl ra
(4]

Fhodothamniella foridula

=
in
e
[
o

Enteromarpha spo.

Wothrix subfaccida

Uva compressa

Uha intestinalis

Uha lactuca

on

13
n

on

Uha linza

Filamenteuse wre

Microcoleus sp.

Diatomées coloniales

Wide d'algue

Ll

onfen

Sable

Blocs

—a| P2

G

Balanes




Date {ji/mmiaa) - Heure {hh/mm} : Heurs BM (coeff) :
20/08/2011 20h00 MU+2) 12042 (B0) MU+2)
Code ME © Lat (systéme. Datum) o DMd  |Long (systéme. Datum) - DMd
FRHC18 40°55,350° N WG4 102,576 E WG4
Parameéire - Subbdalintertidal | Maubla/Dwr - Eupa'Flors Sadimant Engin : structure mobile 1,65 x 185 m
Code M.E iStation-prélévement - Mhre de réplicats 3

FRHC18 /sidb13 - Fser2

GPS (CSLH]

Hautot

réplicat 0,33x0,33

Fser?, 1

Foer2 2

Feer2 3

ceinture

Codeln® Photo :

Sidb13Feerl

couverture végétale globale de

la ceinfure en % : 80

=

H""“‘-H__.-

surface de couvert vegetal de
la ceinfure en m® : 3500

o

i
—

e
T

_;—F"-F—-
e
—
"’H""m

Cladophora lastewrens

Cladophora nupestris

Cladophom spp

Lithophylhem incrustans

=]
tn

=]
o

Phymatolithon |lenomandii

Porphyra umbilicalis

Pormphyra spp.

Ahnfeltia plicata

=
n

on

Ix
n

Ceramism deslongchampsii

Caramism rubnem

Ceramium spp.

Chastomorpha asmea

Filamenteuses wres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculans

=
|

Chondnues crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleura ramosa

Cladostephus spongiosus

=
|

=
|

Ectocarpales & Ralfsia wemucosa

Elachista sp.

Pilaiclia littomalis

Filamenteuse Brune

Fucus spiralis

Fucis sematus

=
[
[&]]

=]
o

Fucus wesiculosus

Gelidium crinale

=
|

Gelidium pusillum

Laurencia obtusa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plocamium cartilageum

Polysiphonia fucoides

Fhodothamniella fleridula 1

n

o

| P
| o)

Enteromorpha spo.

Ulothrix subfaccida

a3 compressa

Ul intestinalis

on

Uha lactuca 1

(%]
=
[41]

Uha linza

Filamenteuse wrte

Microooleus sp.

Ciatomées coloniales

™
=
|

Vide d'ague

Sable

1|
n

Blocs

o]
n

Balanes




Date {jiimmiaa) -
200082011

M+2)

Heure BM [coeff) :
18042 (BB)

(Ml+2)

Code ME :
FRHC18

49°55.340°' N

CMd
WiG584

Long (systéme. Datum) -
1%02.824'E

DMd
WiESE4

Paramétre -

Subbidalimtertidal ; Meuble/Dur ; Faune/Flore'Sediment

Engin :

structure mobile 1,85 x 1,65 m

Code M.E/Stationpreléevement -

FRHC18 /sidb13 - Fser3

Nombre de reéplicats :

3

GFS [CSLN]

Codein® Photo -

Hautot

replicat 0,33%0_33

ceinture
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Annexe 6
Cartes des surfaces d’échouage lors de chacun desd inventaires de 2011
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Annexe 7
Fiche des surfaces couvertes pour chacun des 4 secs
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