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RESUME

Une étude du méiobenthos temporaire comprenant les post-larves des espéces de la
macrofaune benthique a été poursuivie pendant six mois. La mortalité élevée des jeunes
recrues de Spisula subtruncata induit des variations importantes et fugaces de la densité
et de la structure du peuplement. Ceci permet de suggérer, pour la séparation de la
macrofaune, I'abandon des tamis dont la maille est inférieure a 1 mm, dans les études
portant sur la structure et les fluctuations temporelles a long terme des communautés.

La densité des post-larves de la macrofaune benthique ne permet pas de prédire I'impor-
tance quantitative des populations d'adultes. Par contre, ces post-larves représentent
une production non négligeable disponible au moment du recrutement (1 4 1.4 g/m?/
mois pour S. subtruncata).

Oceanol. Acta, 1983. Actes 17¢ Symposium Européen de Biologie Marine, Brest, 27 sep-
tembre-1¢r octobre 1982, 63-67.

ABSTRACT

The importance of Spisula subtruncata (da Costa) recruitment upon
fluctuations and structure of a benthic community

A 6-month survey on temporary meiofauna including settling specimens of macrofauna
species shows the high mortality rates of young Spisula subtruncata.

Considering this mortality, its importance on density fluctuations of the macrobenthos,
it is suggested to avoid screens of less than 1 mm mesh-size in studies on structure and
long term fluctuations of benthic communities.

It is difficult to predict macrofauna density from the success of seasonal spatfall but these
newly settled specimens represent a production available during periods of recruitment
(1 to 1,4 g/m? /month for Spisula subtruncata).

Oceanol. Acta, 1983. Proceedings 17th European Marine Biology Symposium, Brest,
France, 27 September-1 October, 1982, 63-67.

INTRODUCTION

Dans les études sur le macrobenthos, peu d’attention a
€té consacrée aux marges de variation des fluctuations
de la densité et de la biomasse. Des fluctuations tem-
porelles de longue période peuvent étre masquées par
des variations saisonniéres liées au recrutement des
espéces. Thorson (1966) a soulevé le probléeme des
variations liées aux post-larves benthiques et impulsé
les recherches de Muus (1973; 1981). Des auteurs

comme Scheltema (1974) et Strathmann (1974) ont
¢galement attiré I'attention sur ce probléme.

Notre étude concerne, si 'on suit les définitions pro-
posées par Vitiello et Dinet (1979), le méiobenthos
temporaire. Nous examinerons successivement l'inci-
dence de la maille du tamis sur 'ampleur des variations,
I'évolution dynamique du stock de I'espéce dominante
Spisula subtruncata, et notamment sa mortalité ; enfin,
nous évaluerons ce que représentent, au plan de la
biomasse et de la production, ces recrutements.
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MATERIEL ET METHODES

Pour observer ces fluctuations, nous avons choisi deux
stations fixes échantillonnées pendant 6 mois, du prin-
temps a l'automne 1981, a raison d’un prélévement
par mois. L'une, &4 5 m de profondeur, est située dans la
baie du Prado ; la seconde, a 15 m, dans I"anse de Verdon.
Dans les deux cas il s'agit de sables fins bien calibrés
situés en zone tempérée chaude (Méditerranée nord-
occidentale).

L'échantillonnage a été conduit en plongée a l'aide de
cylindres en plastique d’une section de 28,25 cm?, d'une
hauteur de 20 cm. Le prélévement comprend la couche
oxydée du sédiment de la carotte, soit environ une
épaisseur de 5 cm.

A la station Prado, 36 carottes ont été faites, couvrant
une surface totale de 0,1 m? A la station Verdon, le
nombre des carottes a été limit¢ a4 18 en raison d'un
refus de tamis plus important. Les carottes sont tamisées
sur un tamis de 315 pm de maille.

Pour S. subtruncata, une estimation de la mortalité
a été faite, et sa biomasse calculée a partir de la mesure
des poids individuels moyens.

A partir du mois d’aoit, pour observer I'abondance des
individus survivants, représentants de la macrofaune,
10 prélévements ont été réalisés a chaque station a 'aide
d’une suceuse a air manipulée en plongée. Chaque
prélévement représente une surface de 0,1 m?. Le sac
de prélévement de la suceuse correspond a un tamis de
1 mm de maille.

RESULTATS

Contrairement & la station Verdon, la station Prado
subit directement 'effet mécanique des houles, ce qui

Tableau |

entraine I'existence de ripple-marks généralement bien
marqués donnant lieu & des microrépartitions dans la
distribution de S. subtruncata (Cattaneo et al., 1983).

Les conditions hydrobiologiques sont assez compa-
rables aux 2 stations, tant du point de vue de la salinité,
de la température que de la quantité de nourriture
disponible pour les filtreurs (seston et chlorophylle a
fonctionnelle).

Le tableau 1 regroupe I'ensemble des données obtenues
par les carottages. Les faits marquants concernent,
d’une part, le caractére fugace du recrutement de S.
subtruncata, d’autre part, I'influence de la densité de ce
bivalve sur la structure du peuplement. Au niveau de la
macrofaune, le stock que 'on peut considérer comme
représentatif des survivants, a partir du mois d'aodt,
montre une meilleure représentation de l'espéce au
Prado qu'a Verdon (tab. 2).

Pour étudier la mortalité de S. subrruncata, nous avons
considéré ce que I'on peut appeler la mortalité observée,
correspondant au nombre d’individus morts récemment
et représentés par les tests ayant encore les valves
jointes. De plus, nous avons calculé la mortalité¢ a
partir de la différence de densité entre deux prélévements
successifs, en excluant de ce calcul les cohortes nouvel-
lement installées, dont la taille est plus petite. D'aprés
les données du tableau 2, nous pouvons dire que la part
liée a l'activité des perceurs est négligeable au Prado
et notable & Verdon uniquement de juin a juillet, ce qui
correspond aux densités les plus fortes pour les natici-
dae. Cette observation permet de penser que la période
pendant laquelle les valves de S. subtruncata restent
jointes est courte, et que la prise en compte de leur
densité refléte bien la mortalité entre 2 prélévements car,
dans I'hypothése inverse, le pourcentage des morts
attribués aux perceurs resterait ¢levé en aoiit et sep-
tembre, aprés la disparition de ces derniers. La compa-

Résultats de I'analyse faunistique des caroitages exprimés en densit¢/0,1 m?,

Quantitative results from core samples, number of individuals/0.1 m*,

Prado Verdon
Mai  Juin  Juillet Aolit Septembre  Octobre Mai  Juin  Juillet  Aoiit  Septembre  Octobre

Méiofaune permanente

Nématodes 22 69 177 147 120 50 108 114 114 68 L 52

Harpacticoides s 172 42 21 163 334 146 142 172 180 168 126

Acariens o - — — — - 48 10 26 38 12 4
Méiofaune temporaire

Spisula subtruncata 679 154 106 76 23 3 4474 5032 103 63 24 -_

Autres bivalves 81 22 46 69 136 151 206 428 330 462 236 158

Gastéropodes 2 3 - 9 5 8 B3 134 160 108 78 62
Macrofaune

Polychétes 187 152 208 98 128 217 674 1652 1584 1126 850 872

Cumaces 10 12 24 20 12 23 26 66 70 46 50 40

Amphipodes 50 56 59 65 63 61 444 704 424 492 274 268

Autres crustacés — - 1 — B 22 64 104 62 34 36 34
Echinocardium 12 5 12 2 2 - 8 436 140 32 8 6

Ophiurides — — — — - = 16 80 20 12 8 8

Holothurides 1 — — - 1 — 204 74 10 Kl — —

Autres échinodermes — - - - — 4 6 - 6 6 —

Phoronis 40 49 92 20 57 15 2 ~ 6 — — —

Autres formes (*) 43 40 17 10 10 2 102 142 25 27 16 16
Total 1477 734 788 537 724 886 6514 9124 3250 2698 1 845 1 646

Spisula (%) 468 213 13,7 14,3 3l 03 70 56 37 23 L3 =

(*) Cette rubrique comprend des mollusques de la macrofaune y compris des S. subtruncata.
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Tableau 2

Détail de la mortalité de Spisula subtruncata et Echinocardium cordatum aux deux stations.
Mortality of Spisula subtruncata and Echinocardium cordatum as determined by successive core (0.1 m? ) and macrofaunal samples (1.0 m* ) over

a period of seven months.

Baie du Prado

Baie de Verdon

Spisula subtruncata

Spisula subtruncata

Echinocardium
cordatum

Mortalité (0,1 m*)

Mortalité (0,1 m?)

Mois Carottage SUCEI.;SC Caroualge Suoel.;sc Caronazgc Succ:;se

(0,1 m?) valves (1 m?) (0,1 m?) £ valves (1 m*) (0.1 m*) (1 m?)
observée percées % calculée observée percées % calculée

A" 679 276 1.3 — — 4474 14 B68 6,7 — — 8 —_

\%! 154 117 27 600 — 5032 11 611 20,8 4 000 — 436 —_

vl 106 173 79 90 - 103 4 893 20,6 5000 - 140 —

VI 76 120 57 90 89 63 4 539 4 90 16 32 88

1X 23 248 —_ 70 64 24 5631 1.9 50 g 8 42

X 3 47 21 30 14 - 4134 23 47 3 6 66

XI - — — — — - — — = 5 = 20

raison de la mortalité observée a la mortalité calculée Tableau 3

montre une différence trés importante en faveur de la
premiére. Ceci nous améne & suggérer que la mortalité
calculée est trés sous-estimée, car elle ne tient pas
compte de l'arrivée des recrues qui meurent entre deux
prélévements.

Du point de vue de la biomasse des S. subtruncata
(tab. 3). nous avons considéré, d'une part. la biomasse
réelle des individus vivants, d’autre part, la biomasse
équivalente a la mortalité observée. La somme de ces
deux valeurs donne une idée de la production du fond
pendant l'intervalle considéré. A Verdon, le recrutement
benthique se fait & une taille inféricure a celle observée
au Prado (fig. 1 et 2), et a taille égale, le poids moyen
individuel est plus élevé au Prado. Aussi, mis a part en
juin, la biomasse réelle est sensiblement égale aux
2 stations. Par contre, la production est plus élevée a
Verdon en fonction de I'importance du recrutement.

En dehors de S. subtruncata, nous pouvons attirer
I'attention (tab. 1) sur I'abondance des polychetes a
Verdon avec un recrutement en juin. ainsi que sur celle
de l'oursin irrégulier Echinocardium cordatum.

DISCUSSION

Depuis le travail de Reish (1959), il est connu que la
maille du tamis a une influence déterminante sur
I'évaluation de la densité des espéces de la macrofaune
benthique. Il faut étre conscient de l'incidence de ce
détail méthodologique sur les fluctuations quantitatives
dans les écosystémes marins. Pour la description des
peuplements, Picard (1965) a préconisé ['utilisation
d'une maille de 2 mm, qui permet d'écarter les post-
larves et de ne considérer que les individus dont les
chances de survie sont raisonnables. Cette fagon de voir
a également été adoptée par Guille (1970), qui par
ailleurs au niveau de ses travaux quantitatifs (Guille,
1971) a préféré utiliser une maille de 1 mm de coteé.
Dans le passé, comme le remarque Thorson (1957),
la maille de 2 mm a été le plus souvent utilisée. Puis,
progressivement, on est passé 4 une maille de 1,5 mm
(Reys, 1968): de 1 mm (Glémarec, 1964; Cabioch,

Biomasse correspondant au recrutement de Spisula subtruncata.

Poids secs de chair en mg/0,1 m?,

Biomass of living and dead Spisula subtruncata from settlement bet-
ween the months of May and September (dry tissue weight, mg/0.1 m* ).

Baie du Prado Baie de Verdon
Mois
Vivants Morts Total Vivants Morts Total
Mai 27 10 37 21 68 89
Juin 11 94 105 43 100 143
Juillet 8 13 21 1 48 49
Aoiit 1 2 3 4 23 27
Septembre 3 4 7 1 28 29
1 ‘o_‘lndivldus
1007 MAI
N
-1 N =679
50| l
104 | ||I[l[l].|l.ul " e s
L] 1 T T
30
JUIN N =154
101 [l[]”lln..u : [r-—a—
a5 1 2 3 5 —
30+
JUILLET N=1086
10+ ]hul.l.nl.. a i T T L L .
a5 4 2 3 4 el
o [ AOUT N=76
10+
- SEPTEMBRE N =23
10-[ | PPU
1 I L]
|°.] OCTOBRE N=3
05 1 2 e
Figure |

Distribution des tailles de Spisula subtruncata récoltés sur une surface
de 0,1 m?, au cours du cycle, au Prado.

Size distribution of S. subtruncata sampled in the Bay of Prado

(0.1 m*).
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Figure 2

Distribution des tailles de S. subtruncata récoltés sur une surface de
0.1 m?, au cours du cycle, baie de Verdon.

Size distribution of S. subtruncata sampled in the Bay of Verdon
(0.1 m?*).

1968 ; Stripp, 1968 ; Rachor, Salzwedel, 1975, etc.);
de 0.7 mm (Brunswig er al.. 1976) : de 0.5 mm (Mclntyre.
Eleftheriou, 1968); de 042 mm (Rowe, 1971). Déja
Sanders était passé d'une maille de 0,5 mm (Sanders,
1958) a celle de 0,2 mm (Sanders, 1960). Dans le cadre
de cette étude, en partant des figures 1 et 2, il est facile
de se rendre compte des difféerences saisonniéres énormes
que vont introduire respectivement le choix d’'une maille
de 0.2, 0,5, 1 ou 2 mm. Compte tenu de la durée des tris
manuels dans les études sur le benthos, la proposition
de Picard (1965) pour le choix d'une maille de 2 mm
est séduisante, en particulier dans les études des fluc-
tuations a long terme. Toutefois, la proposition de
Vitiello et Dinet (1979) nous semble un compromis
acceptable, compte tenu du grand nombre de travaux
ou les auteurs ont choisi la maille de 1 mm, en raison des
possibilités de comparaisons.

11 convient de signaler que ce probléme se pose de fagon
plus aigué en Méditerranée et dans les mers subtropi-
cales et tropicales. Dans ces mers, la longévité moyenne
des individus est plus courte que dans les mers septen-
trionales. Ainsi, beaucoup d'espéces comme S. subtrun-
cata vivent seulement 1 ou 2 ans en Méditerranée

(Bodoy. 1980 : Guille, 1971 : Massé. 1972 5). Il n'y a pas.
au niveau d’une population, comme cela s’observe dans
les mers froides, de cumul de générations. Cette coexis-
tence maintient le stock de l'espéce considérée a un
effectif non négligeable pouvant atténuer les variations
fugaces de densité occasionnées par les recrutements.

Du point de vue descriptif, les bionomistes marins
prennent souvent en compte des groupements trophiques
basés sur une éthologie alimentaire commune, ce qui
conduit a affirmer la prédominance de telle catégorie
dans tel type de biotope. Dans notre étude, la compta-
bilisation ou non de S. subtruncata va consacrer ou
non la supériorité des filtreurs « suspension-feeders »
sur les autres groupes, pendant une période trés courte,
alors que les conditions fondamentales au niveau du
biotope n'ont guére change.

Au niveau de I'¢tude quantitative d’'un peuplement, la
prise en compte ou non de ces jeunes stades intro-
duira des variations de grande amplitude en fonction de
I'échelle de temps adoptée pour [I'échantillonnage.
Ces variations sont de peu d'intérét pour I'étude d'une
tendance a long terme dans les fluctuations. En ce qui
concerne I'aspect dynamique du peuplement, il semble
essentiel de connaitre I'importance du recrutement de
chaque population et I'évolution de la mortalité pour
essayer de comprendre les mécanismes qui contrélent
les fluctuations et les successions. Toutefois, Muus (1973)
va jusqu'a dire que le nombre et la densité des post-
larves benthiques d'une espéce n'ont que peu de rap-
port avec le succés du recrutement au niveau de la
macrofaune. Ainsi, cet auteur montre que des recrute-
ments relativement modestes ont été a l'origine de
populations durables, alors que des recrutements
massifs disparaissent en quelques mois. Dans notre
étude, cela se vérifie respectivement pour E. cordatum
et S. subtruncata (tab. 2).

Un des aspects important et méconnu de ces fluctuations
saisonniéres liées au recrutement, concerne la produc-
tion de matiére organique qui, d'une part, rend ces
fonds attractifs pour les prédateurs vagiles du méga-
benthos et, d’autre part, est utilisée par de nombreux
consommateurs vivant 4 demeure ou saisonniérement
sur ces fonds. Comme le montre le tableau 3, la pro-
duction mensuelle des S. subtruncata peut atteindre
1 4 1,4 g/m? en poids sec, ce qui nest pas négligeable
dans des fonds ou la biomasse de la macrofaune n'atteint
pas des valeurs élevées, en moyenne 5 g/m? (Massé,
1971; 1972 a).

Cette étude pose le probléme de I'origine de ces taux
de mortalité élevés. Une analyse détaillée du réseau
trophique et la quantification de la consommation
semblent des préalables indispensables a tout progrés
dans ce domaine, notamment si I'on veut prouver le
caractére naturel des variations observées au niveau
du recrutement.
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