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1 LES OPER.-\ T[O\S 

La campagne Seaperc (Sea :::; Seabeam . 
Pere :::; P'! ru-!:hile Trench) s'est 
dé roulée du 30 J il in au 28 Jui ll'!t 
1986. Le port d'embarq uement. 
~l anzan i!lo Olexique ) a été Cluitté :'1 
15 heures. le port d'ar r i\'ée Callao 
(Pérou) a ère atteint 29 jnu rs plus 
ta rd a la mèm'! heure . 
Le premier si te (bo ire T:\LAR .-\ ) 
localisé au \'o rd d lJ p~fI)U <fig . 1 l a 
ète rejoint apres li n tram ir de T 
jours ~t 20 heures. \'I) US a\'l) ns 
Quine II? d <? r n ier Si TI;! (ho it" 
:. 'E ~ D.-\\ .-\ ) 20 heul'es :l.\·an t 
]'~ccl)staep.. L 'I?ns~mb le des sirl?s 
~tIJd i~s. Il) r:a lises de parr et d'al\tre 
de la fosse du P'!fI)!J 5IJnt situ~s 

enrre -l 'e t Il' de !ar itu 4'1e Su ri . 
L'~quipe st;'!en t ifique était '-I)rn posee 
rie 1.:1. maniè re sui\'ant e J:v:ques 
BO lll'goJS ~ t GI.I ~· Pautot {t;'o - che fs de 
miss ionl. 'nlliam Sa ndy (Te .'\ as .-\& :'.1 
l· ni\ · e rsit~ · ). Th ie rr~ ' Soine r (EtIld iant 
il. lTni\· ersi ~ p. de ?Aris rI). Pierre 
(,ho tin (l n in.' rsire rte Pa ris \"1). 

Phili p pe Huchl)n (C:\RS - I\Sr ~ t E:\S 
l · lm ). Bern;:u 'd :,Iercie r rie Lerina~·. 
~'ar c SQsson (C ... ·RS - I\"S I'- P t 
rn i\''!rsit~ de Pa r is rI) . f~lix ~Iongt;' 

(Ins t i t uto Îr eophifisi ~o ri e l P~ r u). 

Jacques \Ionlaü (::tudianr i l 

1 ·T."ni\·e /'si t~ de P::t ri s r!J. B",rna t' fj 
Pell e tier (O RSTO'.1. \ I) um ea). e t 
Ro lanri vo n H1Jene (r:s Geoloeic '1,l 
SUf\·er . ~ ' e nll) Park) . 
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Il Y ~",ait 3 bo rd un observateu r de 
la marine natlonale pé ru \'ienne : le 
Lieut"!nant Gu ille rmo Hasembank . 
L'équipe e tait renforcee de trois 
Îngeni eu rs Seabeam André 
Gourme!on. ?asc~" Oge. Serge 
Louzaoul:?n . d'u n speciali s t e du fl ux 
de chaleu r : Claude Toularastel et 
de deux spéc ialistes de sismiques 
mon l) [race : Loïc Pet i t de la \"illeon 
et Je<ln Roudant appartenant t ous il. 
l ïF~E :-"fER. Ce ntre de Brest. 
Oa\'iri :'"!ch ol s de ITS 
SUlTey C I<lssachussp.ts) a 

Geological 
assuré la 

mise I~n ne 1.1 \"l'e d!] sys teme 
d'a c:q ui sitlon de la sismique 
multitrace mise :'1 notre dispositio n 
par l '1."S Geologiclll s Ur\'ey . 

rI qS.r r;CTJYS f.T ·~ETHODES. 

11 ~st ' liffi-:îll? de (IMinir la 
st r uctu re du front d e la pl u part d es 
rnar~es co n\· e rg~n( es. il en l'esulte 
dBS In te rpretations qui dl~penoent de 
mooe!isati ons . Conce rn:tn[ I~ !!!!!.!: 
i nt l?!'n"! dB 1:\ fosse 0111 Pé rou. notre 
o bjectif ~ralt d'I)b[enlr I1ne im.:tge :30 
rie la rn<lf!~e en :t cfJ lli e ranr dBS 
n0nn8es bath :\:mérri l ues ( S"' 3 n~~ m) I?'t 
de Sismique multlrraces dans (] <;os 
r~~ io ns lJU 13. st rU l·( IJrp. , 1~ la mar~-? 
andinB etai t mie u x d e nn!e ::;:r,;ce a 
rl~ ux r rnflls s ismiClu0s perpp. n ­
rjir.ulairo::os il la fosse. Il s'agi t du 
profi l CDP .') a~1 large dp. Pait:l P.t n u 
prnfll (' DP :2 au large de (,himbo t e. 
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fi~ . 1. Route t11l N/ V Jean Cha rcot du rant la Campagne Seaoerc (Juille t 86). 

fiE. 1. Track lincs of the R/ V Jean Cha rcot durine the Seapcrc c ru tse (July 86) 
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bni tes 2 ~ t 

Les 1!1 nes 
1.cQuisp s 

1) de la f'irure 
de ii~,.,i 'lUe 'oultltl'3CE' 

':amrugn~ 91?!l"~ant 1:.\ 
-:::~'-\ge!'~ ~ r') nr 

: L:1 n~s '-l'D :3 
.3 !(\c1li'ie ~ 

(,hid~\'o II 

/'>'T '~!1rji (,l!i:lir~s '111::; 
~t '~D~ :2 :.:\ br')it~ n f 

SIl!' _ ~ ('":\n':0n ,,1 .. 

et" ~O?t'I?~ 1,1ns la 
pe rsp~ .... t\·;~ rt~ Ç':oPg~~ s :1 " 1"(' !~ 

submO?rsih\~ :\31lti!"' , t' ''r! ''' p l'0 fnnd ~ 
ent.aijJ~ mo r pho!ofti que p~l·pp.n ­

diclllai!'~ a \a marge Mfr'~ ~n ~fret 
une ma ~ n i rtqlle (''Ju pe rt<.HIJ!'etle. 
Tro is strU('(llrE''i inrra - pl.:ttjll,g 
plo ngeant"! pl'oches rl~ la rossP. rtP. 
sllbductil)n ont mobilise n0tre 
!lttent !Q n , !! s'~git rte la fQsse rie 
Trujllio (bo ites '" et .::;) ('on sidprée 
(,Qmrn~ l'~xpl'~s'iio!l suporfidelle 
d'une slJhductlon naissante. .je la 
zonp. dp. fracture 4'1"? :,Iendana (boi te 
-;") le long de la'luelle la plaquE' 
'\ azca se 4'1é('hir"? perpenriiculai!'ement 
a la fQ'iSe e t de's ridp.s dite de Kulm 
(boitE' l'n o ff rant une coupe n a turelle 
de la plaque plongeante dans la 
pe rsp~(' tl\'f~ fie plongees a\'ec le 
submersible Sautilp.. Le theme majp.ltr 
abordé an~(' ces objectifs ('onrerne 
donc la fragmentation et 1<1 s t abil i t~ 
des fl'onti~l'e5 'i e pl :lq ue , 
La flgure l montre la route du 
bateau I~ long de la'luelle les I~\'ers 
bath~'mêtrique 'Seabeam) t>t 
géoph~'siqlJes (sio;miq Up. !'~n~xl f) n 

mo notrace, gr~"lm~Tri~, ma8netisme 
P.T mut:! - pen'O't ratlon 3,;3 kHz) ont p.té 
conduit s pendant la ca mpagne , L:1 
bnite Paira n' 2 P.t la h,)Îte 
Chimhot !? n' f) (fig, 1) ont fait 
!'f)bjet rie le\'e!'s ·ie ';!5rniqlJI? 
mu lritra c'O' La flllto;> !oneIJ'? dp. 1 ::!J)o 
m r:omp')J'tait I]n .... aole 24 trar.",,; 
écha n tillonant r rH IS 1":::. -Ims !'" ::,ignal 
ri'un .... :ln0n '\ 'l ir de fI -\ f) '.'rn;3 Le 
sig nal était reN'prionne pnr un 
~nregisnelJ!' rii~iT'll DFS \. La 
,'i res.s '" dl] haTf':W I:'t ::lir rl~ -1 nnellr\s, 
\' Îtessp 1'~f[l]isp p'H II' ql1 .' la "1} 1 Il' ''''''' 

sonor~ soit ;l ln m de prnfnnr.il!lJ !' 
La cap:'leit '" 1\1] .... Qmpr~SS ell! · n ',\ 
a\lt o l'is~ que !'a c(l'lisirinn de 1~ 
traces at·pc un tir tous les 60 m, 
Les dt1l1nep.c;. flu'pnt t1'ait pes peu ri,:. 
tp.mps ap l' ~s la .... 1mp<H,!ne g r-l l'e au 
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)1<:. "., "" , it~'1l. ,j.~ " ':'5es 1 [I",n""'r 
(('nln rad '.l) 
On t r;i ~ ~nfin ro en n0nn ~!' rt'JP ln 
r. :.lmrag!1.~ '1 ;~S r~lat! ·) ns tre.:; f r; ,'T(:s 
l"~ t' t .. I)!' n',~ !'':\ mm ", nDt> . : ~ L",g t 12 
""" """!Td',~'':' - J':>I:':''l\l1r~ ~ 1:-3 -;" ' ., ~ ' l!" 
: \1)111'''':,111 ::,!")j~t I~ ~'I) rqge pf"lr !~ 'l'IP! 

~ l.,.~s ~ f'> nr, ~",'!S1,!"'S P'lr :lÎ !1 ~ \lrS 

! ~, ':ampg" ~ j,p "ll) ng~" '\ "\', ! T!P:::~ r 

rit.] -511h.m.:>rsih.l~ \,..I..r TILE \·i~nrj l' .'1 

" ()rr\ p !e t ~'l' :~l f.'o nnaissance dp. cettp. 
rnarg" rO ll' "'rgenr p rl'" Type ..I..ndin 

!Il LES FES':TATS , 

R~gime tertoniqu~ de 1<1 
marge !l. n' line con\· p.I'~r::!!1te dlJ P':' !'l)u . 

0n ,·o'l'il rlp.re cl '-lss irjlJ~meni (lUe ta 
slJbductlon liêe a !:.l .... n"'·"I'~ent'e des 
pla'lues ~st a l' origine rj' :Jn r':',!ime 
tenoniqqe en compression SUI' la 
ma rge (prisme rt' accétinn), Depuis le 
l p g 8 .,\ dl! programme lPI1D au large 
du (jl1.::l.t ~ma! a r 1.21 ce conc p.pt M 
peut plus être consid~ré .... nmme 
uni'lul?, La margl;' lÎu l'iuatp.mtl :a ~st 

caraC Téri sée par le fonC'tionn"ment 
de ra ll! ~s nonnalp.s i peno1age 
or.énnique , limitant des blocs qui 
b:tscu!~nt ",,! !'S 1~ continent. -\insi CP. 
t yp'O' d ~ marge a .... tÎ\· ,o, se C'nra~·t"' r ise 

par un .,ffonrir'ement. rés'J!tat d"l n 
appel au \'ide 1I~ alJ pll)n gemenr de 
la plaq'le infqr!"'ur~ , <':e r1~ 'lxieme 

t~·p", d.,. marge acti\'e fUT :lppe1é pal' 
.-\1lbol1io '"!t '~oll 13! "('on\'ergenr 
E~ tensi Olw l \Iargin", La marge du 
Peroll, nll fil' rp.rnnnu ,," !·"·\Î stflnCp. 
do:> [ail 1.,.", n,)t'mal",s !.L5 ! fnt 
prOp0";;::>" .... "m~e '\pran",nant i la 
[1rniI1 '" L" <:. m~tr'~"'<; :!rJjn:><; en 
, .. '; r"n" jn n J'li 

Les r"'s'tlt·H:::. rh, 11 .... arnp,tZne 
S"appr(· "'l ntr.:>r!!spnt , '~!'f3inf:'s 

('"nr,\lJsinn !-o rlps p r ':"''''dents tr3\ 'all-': 
"' t 'lppnrT.:>nr ri~s prp f'Îsi'JIls '::Ul' tP. 
r peirn" 1".;-tnnÎrp ll? rl p. .... elle rn<lr"~f.' , 

LF-S r! n!ln"'''..;; ~~nph~' siqIJ~':; ..... brpnn", ... 
pn pa,'t ir' ,' i,:. r !~s rlnnn~è'S S':>'the~H"I . 

1jll l1t'~rll ' \ 11': prr)f!I<; .,hmi'l 'l ps 
nllllrjfl·;'\ I· ... c;. la t roisieme dimells ill !l 
np""!ss:tir.,. 'l !lne int prpr':'rarjn\1 
rigout'''''IJs,:, -\lnsi 1<1 l!'l!\rg'" 
" f)n\' e rgnnto? rfu P'~rnu pr"? :::ente t!'cds 
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SEAPERC 
PAITA ZONE 

mash sizl 150m 
vertical ,.agg.rat ion 4x 
I ng le to th, North 300" 

I " gle to the horilonta l 30" 

Fig. 2. {\: fHoc di;lp,ramme h:Hhyrnctrir1Ue de la boite P;lita 
la Iiene s ismique 02 de la Fil!. 28. F I. P2 et f3 : Failles 
la pent.e meuiane. 00' : l.îmile pl!nte mêdiane-has de 
subduct i on . 

S 

:wer. la localisation 
no rmales 
pente 5 

curv iliEnes 
r o ntacl 

lie 
ue 
do 

S: Po r tion 
ve r ti ca le en seconde 

no rd de la li gne 
temps double. 

sismique 0 2 de la carnpap,nû Seape rc. Echelle 

Fie. 2 . A: ~esh nct perspec.:tive dia~ ram o f bath ymet r y i ndudinp, location of sei smic 
line 02 of Fie. 28. FI, F2 e l f3 :curv il in ea r normal f::llIll of the middle s tape area . 
OQ': micJdte slo pe- Io '»er sl ope boundar y, S : sq bdu c tion conta ct . 

B: The nor the rn portion of sei smic record 02 or t he Se aperc crui se. 
Ve r ticale scale is 2-way t rave l time in seco nds . 
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1omain~5 mo 1'"'fI ' 1$ r rllf"f' 1 r-:t 1 I~; 

tnrii \'il"1 u3lisé... 'lU 
t;o ntin~nt ·,l 1 ' ~1''' 1:\ r'OS-51? 

ie pente . la ? p.lHe !'fledi:ln~ 

p!ar~<l1.l 

1'" I-t:lll{ 
~t I ~ 1)'\5 

ri.,. p"'nt~ (fi'$ ::!\ L~s rtl?IJ'\ premi'O' r'es 
.. 0nt c '1r"t ( '[é!'ise'~s ;' '1.1' nn 1',o.·~I'n~ 
lectnrli'lue "';~ ~;; te!1si n n . L~ bas rj~ 

pent!;! ""':,111: e de :· -: ..... cllffililati'ln 1~ 
'TIa .. s.",s l !:S5P.AS lont m n~ iJ!;!nt pns 
afflrmeJ' ql.],~11!;!5 :;r'l !efl t 4>t:'ai!!';'°s 
tians la l'<:'g,ion ,je P<lir3. . j:ne 
absence [lJtale ne pris me d',H',"r"' tinll 
lians t;P.(t~ ro?gion p. st pn.,sibl"! . !l 
pourrait dnnf" s'agir d'un'? maq~e 
acti,·p' p.:\t ensin~ . ai l SI?ns .,trin. 
f"f} mme en ,-\meriql le cp.nt rale au 
large du Guatemala, Pills au swl.. [a 

zone de ('himbote présente un pl'isme 
rt'accr4tif}n restreint L'at;crétion ne 
fonctionne dont; pas de manl~re 
homogéne [e !f)ng rie la fosse rlu 
Përou. phénomène déjà sf}uligné par 
ailleul' !f5l, La pente médiane est 
découpée en blocs bast;ulés dont la 
lugeur ~st de l'o rdre de 'lranrteur 
de l'épais seur dl'? la plaque 
superleure au - dessus du plan de 
subdu ctio n ( 5 â ';' km). <:"el a suggère 
que les (ailles normales 'lUt limi~pnt 
les blol:s basculés 'iont d 'échelle 
c rustal e ':!r dêcoupent la plaqlle 
superieure jusQu 'au plan de 
subduçtjQn . c~ rllsposîtif impli 'lue IJO 

dé,~o up !ag~ important du mou\'ement 
le IQng rt1l plan '1f;! subrl l.lcrl o n . 
phénomène da ns leq uel les fluides 
dOÎ\'enl jQuer lm r';l~ rondamenral~ 
ln, L·esca rpement Qui marql le la 
fr f) n ti~l'e ~nt re la pent~ m('dian~ ~t 
le haln d~ p~nte sernÎt (Inn(' 
rliret;[I:lment !i~ .\ 1' 4[.l>liss"'lil' ie ln 
plaque sll\'''ri~lJ!'''' 

2 . FI'1-;m'c' nr:!l lfJ n 
\az('a :.1 l'OU':!st I~ 

PérDI!. 

dl? la pl::lqu o 
!:\ r,, -;s'" ' III 

L"o's st!'!IC' : llrQ' inrl'lJ - plrtques 
flc oani'plPs l'''!~ll i\ ~m"nt pl'nf"jh' ... ries 
fO'is~5 'Je sllhrj1l'·ti"n n llt lino? 
impnrran,:» mHj~lJr~ p~I!l· l'", r wl<:? do? 

·la rl'rt8~nentlJtif}1 1 des pl1.'I ' lo<; Of d'" 
la sf ahi1! · p. '1.. [Pl lrs rrn lH io?r"" 
('eu€> '~:lmp:t~ne '1 et';' f"'l ns ::w rep 
éga!pm"!nr a "o tllde I+? tell~s 
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<:fI'IJct iJ!'O<: 1e 1:, pl'.:l,tl.l":' \aze::\. ,,:,ntr'" 
.~ ~t 11' d~ I:Hi[1H1 '" ~ 1 1r1. ù, !·.,l.1 eSr 
1e la (nsse till pep)11 SUI' " !fln"" ie 
rr:lnure ~e : !",nrian<l ",r .. ur la 
d,;,pl'essi ûn de Trllji111). 
(' l') nst:r'I~"è' ip 1'1 01 "''i ~t d.. ~"::i::ilns 
) l'i~m~s \ ,;, n ~ t:t. z(l''l ~ ,le fr'1.f't'J!'e 

,j ~ \-'f~nriana (ZF'.!) :l.1'I'i\ · ~ 

~~rpenrti': ll l~ir~ment 1. ':\ i'n'55'" 'ju 
Pèrou ",ntl' ~ ;)' .. .0'5 ~t In·:~ .:::'· S L'âge 
rte la t:'rQû~e Qf'I" rlnl'1lJe est pll15 
anci~n 'l'Ô! 10 ~.Ia ail 5nd d", la ZF'I 
'lu·al.! no rri 181 D",s ~tllries r~c'Ô!mes 
19.10) ont montré ' (1) la forme p.n 
dsea u (ang! ~ dp 10') de la znl 
d'alltant plus large qu'l)n est proch~ 

rte la ( ')55€': (2) la prèsent;e 
n'anomalie m',gn~tique5 récenr~s (1.2 
et 2a) typlq lJp.ml'?nt o('~aniqlJ~" et 
parallèles ~ l'ax!? d", l~ ZDI: (:).) llne 
dlfféren,;~ de- 10' rtans !'oril'!'ntation 
dl'?s IInéatio ns m:tgnètiQIJes dE' la 
t; l'oüte océa nique and~nne d~ part 
et d'autre de la ZDI (:'\30W au Xo rd, 
X20 l r au Suri ). ('''''s études co n cluent 
à l"ou\'el'ture océ:tnique ~ctln~ de la 
port io n o r ientale rie la ZF'.!. induite 
pM la subduction [9,111, Les 
('~s ultats de la campagne Seaperc 
I:onfi r ment l'hypothèse d'une 
ou \'e rrme Imra - ocea niq llp' le long d~ 
la zn! qui se propage l'ers l'OlJe~H 

dans la pla'l ue Xazc3 . au fu r l'?t à 
m"!sllre que celle - ci passe en 
sI.L!J(lu cü,,[\. C'e mécanisme p!,!)Yfl'tlJe 
tjes tensions parallèles à la 
frl'lnriére de pla'lue. qui inriulsent de 
la sorte une déchirure de la plaque 
plongeante <;ue,ge l' ee par une 
mod4lis<lIÎl)n pa r #!Iément., finis 111]. 
La zone ri'ar'cretln n rlf"éa ni'lIJq. 
prl'><:ent P l'ep~ndaflt de<; cal'nct~I'Ps 

t out 1 fait inhabltuI?ls lin rrl,l'\ d,! 
('hal"è' ul' <lnfll'ma)pm"'nt has . un faihlp. 
l)('mbement ~t un (os sé :lX i1. 1 ~yanr 

un", pr'of')nd~lI !' j,jpntiqlle â celle dt:? 
!:l plaqll'" <\\'n isin3nt~ (.:;.-)OQ m). 
LA rlp.pl·€'ss\on ,1e Tl'lJj!lln ,g é l ~ 

inr~prét~e 

d · ~xrensi ,) n. 

sl'lit l'omm" un (1):>5,) 
SClit r·omme l'e.'\pl'ession 

~·.;t",rnq ,i 'lI n f"h~\' aI I Ch"'fl1ent inll'a ­
o('ea ni qlle ft \'ç:l·gqnt:p. Ouest. El!,o. 
<:',\!Il)n~e 'Hlt' ~IO km ri~!lqis la fflS'i'" 
Mil P~rnll p~\!' ';"~ O' S jusqu':l 1<1 
fprrninaisnn flri~n[;:lle d8 1<1 (rat'nlre 



'\ 

n!)I.1\·~II~s dQnnees rj~ r't'rë~ '."lm.o:, ·'n~ 
:~r.ii1 11 "!nt !Il e I} 1 .. 'ml) an!'lI~nr 
'l r i"'!H:'\ 1 'h e\·'J. u~h~ J' or i n~ 
:fHnDOS'ln! '" : e('~f)"h:l!H'! "i'!fI~$~r!' !.:: 
"(lm p'1r~im",nr nl~c! r1~nr;.lL : .. l')n~~ ,l'lin 
' lC' ci d~nt maieu r ;;itl\~ "Ill' ! ~ h"l':\ 
::s t ' io:> ~:l .t"'!Jr'!ssÎon ' II'! Tr'.liill,,: f :;: ) 

. I~ c"'l l'\1partim'!nr "'~ir1",nt ... l ",'F 
.;: o'unÎs ~ oIn r'!l!îme '!n f"'n5 lon 
'l~9 r r)xim~Hi\'''!ment EW : (1) !'l 
fr.:lcturntlon du h!Q(' Ar ien rai 
(d ~crl') r. h",m~nt rJe:([l'~s .\! 40E ~r 
('o nju~IJO:>s se n!?str'!s \ 20E) ~sr 
-:-o mpatibl~ ,n''!c un'! r:Qntraint.::o IOn 
.... ompro:><:sio n proch'! dl? '\1 :- OE. La 
différence de régime ter.toniqll"! de.:: 
com partiments sirues de pan et 
ri'autre (je la dépression r.ond1lir a 
I?m'isagl?r un decQuplaee important cl 
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la r !, ljnt!<?!·~ \'!S 1'1"1(>5 '>! a "flnrtqi r 

1. ,"'nser '11\ ~ h ZJ"I"'':' "0 T:"l i1I!1) 
r epr~'S,=":1.t'? lI? , t, rie :l'l..'''''"W : 'j '::,~ 

:nnl? '.:I? -;lIbr11~ r: r ;(H~ .n t:·:.'. - '·<,:,~ "1n: '.~lr: 

.\.insi ::t r1~p res5 l·)n :~ Tr'·;·. (1 .:.<:r : 
<: i~ "'o ,j"q n tj.'h1! f i.:. ' ·1I1. \11,:~i'·" 

·' .• 'r:\'I? ., ·: "'r,:,~ n.''"! .· .. ·H'i, !·· ., 
"')mp 1.tibll? .., \' ~r: ( , ) 'In 

'!~x!r'? ,. ,ln~ ,) , " 

:'r:l f't lll'l> oe \. "" l'ri : ( .~ \ - , 
" '1", ! ~ ~i :lf111 ~ :;1.~(·'J <:nl1 '" 

dn "wl ~\ /:}) :l\'~f"' 

n ('eanirtl1'" I ~ lo ng ·i l? ., 

"\ n! \ \'P'f\~nt 

4 "'!lo:' l' 
';' l l hrll.!,:: ~ i""n 

1.' ~.rnl? ··: r!': ~ 

:''lll'' '''!"fU re 

:()n~ dl> 

f"~f'tq!,<? ril? \l'!ndana (ne .. '3) 

LI?S ">r\ld~s ""!l~n""!s ~"nr1anr '3 
" 3rnpaen<? SE.\PER(' ""!ln nÎsl?nt "1 

p~nspr 1'le l a <:U"ljl1l' t j IHl .::st II? 
prncessl1s ~xpli('a (jr m<lj ~'l r Ii I? la 
f r agml?ntation dt-J l a plaque 
flcé an iqr.!1? \" azca aLl la rge 011 ?erou. 

80° 78° 

.: 12° 

f ip-. 3. Ci n éma tique d e 13 rê e ion T r lljillo -M p.rtd ana . La su bduction naÎssante d e 
T r ujillo est li ée :, t'flllve r tllre tic ta zo ne r1'acc retio n oceaniQ1le de ·\1endana. 

fi? . 3. I\ inematics 
the Trujillo zone 
Fractu re Zo ne . 

of the Tru.ii!lo - \l cnda na r er, i on . The newly 
is retaT.ed ·", ith t.he spr cadi np, activîty 
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fo rmed subd u ctio n of 
:lton?, t hl!: ·,Ip.ndana 



:, !ar i:1~ ·~"'t~ph\·5If'~i 
.;.mp!r)~·in:~ ;;,~·\i;<!'\m. 

~i!"!~!o'! - ":l:'lnr.~! .,;~l~!'li" 
~ !,·\\' :ty :lnf! '!l:17!1 "! ri r' 

'r'! !" '! r:c nr1llcr~r; 11')n'1 
!r~nr;h 1";"$ : r) : ')' S) 

.,lJ!T'?~'" 

:p.ll! " i - 111, j 

·· ... :~""·~:"n. 
i" :;r:·'!...,·~nr,; 

' I, ~ ;l~ r'! 

I llr :n~ . ;,~ 

1. '~ ~ (' toni(' !"'!,:,im'! ? ( thp :\ï"'P!1n 

rl)n\''!l"z'?nr '. I:1r; l:1 " fT ?,?:"J 

Thl'! 'Hnl('(U I''! of th'? 'SlIo"Il,'ti"n 
"omp lex of th'? .l,n'l '!rln rn ar '?ln Is 
b~st t:feflnecJ along two t~:1nS \'p r"'? 

mul r ich:lnne! sei smic re("r) r lÎs 
!l 2 ,13.1,ij. r)n'! in an a r '!a b'!t''.'p.en 
la t i tude :'j'S and 6'$ I)ffshor~ Paira 
(CDP - :3). anri th'! oth~ r h~r" : ,!F> n 

latitudes S'30' S and 9'~I O'S offshn rl? 
Chimbote (CDP - ~ ). T'xo S'!1"· ~rl"' 

su rn·ys Tere center '!d n.rount1 rh'!" ", 
seismic !In es . Th'! north'!rn !one is 
thl? Paita area (I)nx 2 of rh'! 'S'!rl.per'c 
c:' r u ise) and the ~ourhe rn zon'! is Ih'! 
Ch imbote area (box Fo) (fie.l) . Th'? 
objectives of our stlldi'!s i ll P:lit<l 
and Chim!;lore arE' ,35 are (l) to m:lp 
th'! m:lin scarps and c3nyons in ~:,'" 

" o lro .. " tO"'.UIOO ... 
II CT O_rt IO~ 'OU. 

:nirl - .:;;l"D'! 'l.1"~:\ "'h ~r", ~ :,'! r"HH:lC : 
:' .:>T',:op n r'(lnti n~nt'l ! " "IlSt ! nrl 
3r'c!"~r !n nn'H'~' rn~ r"" ri :l l'3 " In "r ", 

" n rll'" -;101. 1 kn!" ,.~ ~ 1hs~I'\'Prl 

5arn9[ '!d. 1.!l,t .' ::: 1 t n 'Tl,~' !\' ~ , ,fri·r'l"Ir·'.! 
,~ !)? .:p.;';~oi,~ :,,!,. '1 ["[5 'l" :,,1 ":'': '""'1:1 - .' 

'lnrl r '""lO _ ') oU "'\IO! ~ •. ., ,~ "<.' . ë.:> ": 
° 

:1 ~(1 r," P!1 ~l'n!')')5 '~ '~ " ' r ('ln? '...~~ : ' ::: . 
~, : ~!:"i ~:1'1 ··'\'~l , .,~l ,h i~ (. : :' ·~ i ..;; 

" '(!i1!r~ 

,:n:'p' ~"!'~"" 

, • h l''H. -

. !' fi ':' !' 
, (: i: n'\):~ ~ !1e ~.,.n r.!1~" r''''~i[lW ' : ~:' ... 
?or' !"i'ln :!~~U''i!n 1r,4 '!~ " ify ~:,,~ 
~r~n~it:(ln zn n'" ;u. !·,· ,.a' r! ' )ll? ... {!Z~ 1;' 
r!1~ -S 'J\lth . .J,. ffi "rj r an "()I~cln<:' n ;:~i 
c r ust :Jnd the c;ql)ri uct îcl n " nrnp: "' ;, 
'Fij:l.r'ent to en"! tre nd1. 
T h"! r1ain nÎ)::-en' :u io ns " "! ha"~ 
made on \h~ basis of S'!amb!?am <l.nd 
seismjc da t a can !;le summ<lrÎ zed 35-

f0 !!0":S ( t ) Th!? r'o ntine n ta l ':O lo J)e 
off PpP.l ... nnsis t s " f t hl'ee distinf't 
1\or9ho-"t r uc r ul''l1 ·jnrnai ns lnst "! 'ld 
of .Î usr C"'n :lS pre,'il)usl~' l'''!po rt pr:! . 
t:":' om ~:lSt rn "P<';( :lr~ t!1~ ' lpp~r 

s!ope. th~ midrlll? "Iop~ ':Ind che 
11) '.'" '! !" ~1f)pe ( ::! ) t!1e mid d l'! "If)p~ . 
,:, s[)8r'i3ih' ln r ll"! ?aira al'ea d i spl3Ys 
:!ll? 'Of)!' ')h0!Og!C ,~ h<lr::1ctl?rs ·' f 
("oll:'\ps ~ r'"!:ltU j'~s . 

AREAS UNOE FI 
fE N SION AL TECTONI C 

C=:J(:' : ",'11' .. , •• ". 

~~~Ia,~ ',U I 

4 CC"' ''00 4 .. 
CO " 'U4 

___ _ _ ' . 0 01 CG ~ 'UI ~ U \ c~wu ____ _ 
'-____ W" U 1'0 '1 

fi g, 4. Oiaf! r amme schêmat ique illus t r ant la ma rge co nvere~ ntc en e~tcnsion ou 
" co l laps i ne co nv eree nt ma r~ i n " au l<lr~e d ll Pérou (Zone Paita) . 

f ie , 4 ' Di :l ~ rarnma tic sketc h i l l ustrat l n?, the ~co nve rgcnt - ex tc n sio n:l l .marc in H or 
Hcollapsinp, con vc ree nt marc in " modrd a s ex amplified by the Andean ~I ar l:: ln o rr Pe ru 
(Paita :lrca ). 
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Ir: '.', ... o., '1 "\:.~.\ · !l"<>o :na j ,, !· .' ., Il "., 
1~fin'" " "r') :-1~d·'-·.H' 1 t~~r~ri :"I<'t'k s 
f:;', Th~ ''''l rhrlll n~'' ~ ,,( :~~ ~. ::'\p ..::<> 
:·":':.HIJl'~:; 'l f ~·'.i t"l '\ !'~-l i, ~O?"'.., \r 
' !1'" -Sh-!!lO:i :"!!,':t l ~f ..:: h;mp j.,ry ri'5 
..... . 1.-" ·.0'1'.... 'l: ' " r:'", 

":1"rjlfï~': ~. tnp !,=bl'i" ,,( "h~ 
.;;109'" . :~.> :·!'::><;hn.>.;;s f . ~,.> 

: Q . '. '" l' 

:".111: " 
.; ~l!':"~ :p .~,~ r.1i ;.il .. .;l(~p" H""l 11'! 
th'" ~., , ":-fl 1!IIC" S" ,.lf " il '" €, \'rl! lIti 'H"l 'f 
r~ e !.l pp,=,1' -::Iopt> ' l i5 r!, iI~!i r1 J'\' ~y.,Tem . 

T h'" f.HlÎ!l r~"wn!r; flC" <'Itur~ ~':id':!n':~d 
in " ,..;; ;)'1i13 1."",':\ 1 1'~ ~,o' n 
st'h~m~:!'"'1.!l~' ln Fi e, 4. T h~ ';;"'"''' n:'r:! 
rhinnifl1 nf r"'" _,nr1l?an l''onti n~ntal 
cr u"t h",nl?rHh the PI?!'u m<11'gi n iol; 
a5S f)l"j,Po?rJ TI) deta~hm",nt f'\1l1t ing 
· ... hich ,)4'1;' 111'5 in the mlddle slrl P'" 
a l'P1 rh~l'~ the I:() rHine n t~ l 1: 1·I.ISt is 
a l ~ " :-!rical t h icl;; ness ~l <'1"'5i\"f;> 

r;'Jl1aps'! ('If thl? midd !1? sI QP ~ a(lp/?al's 
to be [1 ~·l)l.lOg and rapid pJ' ot'~ss 

('o nsi1er ing r he fl",;>sh r'!!i~f o f faIll I 
se~l'ps an r! can~'nn mo!'ph oJt)g~' in 
IJooer ·~. nd 'TlirJdl€' s!ope 'l !'",a s Of 
p<'Irric!Jlar impo r tanl"E' I r) th ~ 

undersran ,ting o f the margln ls t h '? 
ll)r;~ti l) n of t he tenslonal ­
<,r)m pl' ~s..;ion a l tl?' C Inni ~ br)1!ndary !t 
OCCl lrs <'Ir ~he mit.ldl~ slof1~ - !o''''':!r 
"[ope bou nd:ll'y in the P1. Ît a '\l'I?1. , 
I rs pnsirj',1 n ls !e55 ... I~ar in th,' 
'7;'jl'(1l)..,,?- zo n e: 10';'''''' ''' :' t'" 
bO!lndnr:: i s 5~~" ' 3!'d t)( th~ ~nid,l1'" 

sll)p'" :1?!, !'a ~ 9 , pl?!'h:tps 1.! If"" fi:'''' 
dOTn - shp'" bench . Th", 'on t inent3! 
b<:1';;"'fr!",pt nf t hl? SQu ' 'l :\!T1 "ri l· 1.r 
r;ont!n "?~r Is !n \·"lt'''!d i n th" c fl! lnp<;p. 
s t!", lj'-' Tlll'''' nf Ihp mi lMI'? .::Iop., 1.!'<?~. 

Th"! Pf:ll'II \'i nn rnal'gil\ <:!.':hibib ~ 

yf)llTl~ 'lI' "'etÎoll;\c ': t'n'Tlpl'?'\ ~T1rk<?tj 

ag1.ins · " nO" fl'on r rJ f "'o nrin",nT't l 
~ r usl .... hi.:> "'l('ul",! :s <:.!rr!!·,\ /' Tr· t'~;lf 

:.''t s~ l "r h... l' ''sult of Le~ 3.1 nff 
(':IJ'H .. n:' !:I 1. !" !·nss t h., !a nd '\" Hrl .;;J"[1'" 
nf : h>:' '.1·1 I!,:, ..I., !Tl '?'ri t'~ 7!"' ent:'tl "'he"'" 
no 1. r(" !, ~!:on Q!' li r t!'" a rC'!'e r jon ! '~~ 

fonni 1:3 . ... 1. The PePl mar1in 'll1\ b .. 
., nS;'1,,!·o:.ri '\s .\ '"'Or>t''>I''1'"n ' ­

"!:~ rw r-5illn'\l :nrp'<gln 

2. ?' rar'l:':'iluttion n f th"! \;nca Plate 
rec:.t Qf r h'" P"!ru Trpo'"'h 
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- \l~ !"~-·, : :,na ::' ."V' ~ .n .... ?: n~ ': !fZ ) 
1",1 t!"l'" -:- :·'~i[!:.) T :' 'U"~ fT7l 'I r'? t ' ,' n 
ll:l~')!" nL".\ - ": ~ 'HlÎf' ("'1.(11:"'5 r ' h~ 
\'! : r", :;!!~ r ", r~ 00\"1 TI-t~ ' IFZ \'''\ ''; 
::, r- "'!' ''' r~~'''r! 1S '\ pr"p :1.'4' 1.tÎPg !' : "t 
"hk!l ." .~'5 'l'OPOS'?r1 to f~rm in 

~::; ' ~[I.;;i("J'l :t : 

:)I:t t p. 7 1 

1' · ·,l'l t h ~"' i .. 

. , 
~trp",,,,!s ' !"l r ~.,. \:tzc ~ 

::" l!'t h~r 'i'!::nOL't fnr *~i'5 

. .;; pl'O\'i,j~d b \ ' f:ni r ... 
~!'~ fll "'nt sr '-.:: " !f"lfloI "' !s ~ f . ~ ... ';'12(, 1. 
°l~t'o' 1115,i 11 rhkh indi"<Her:l rh(l\ 
UI /? ':1.zra :) ! '\ I~ ip f1~ \'jrin!t:; Jf 
t h /> ~IF?: ":.;hihits af1 '?'\t~nSi f)n ;l! 

sr:'",,,,, (\ 1' !"'r ~ />r1 p'\r1. 11'!! I l; th'" 
trpnch a'\i~ .. .1,norh "r fp~ r u f''' on rhe 
\ :tzr"\ ?!v", ,., fl' PI"PI j<,; th '? T l'iJll\lo 
Ti'oueh. " hkh joins rh", Pfo'fl l T r"'nr:' h 
r I) r hq \'01'3 fl·~ ('tIJ !''? z o n~ . \Var~! t?t 
al 19] pla ce a ',l 'est'''ard rhl'ust ing 
("t <? c t o n ir. fl'n nt ") al o ng th~ o:!a <: tern 
edg8 o f rh l? TT T he S8 ap~ l' {, dat a 
"hn''.'O the 1' ~!:l r if)n shJp b~t ·.\· een \iFZ 
and TT . Th/> TT is thu~ '\ st ril,e -
" !! p f:t ll! t in (1 compressi Qnal 
('on te xt. "' , ose se ns~ i s '.rell 
dnpumo:>nt<?rl fll'st. the \nt\enin g o f 
the \" - S ~r(lbP.n of t he l'.-este rn bl od, 
'\s lt :\rr i\'l~ s in th", TT: seconrl. tho:'! 
le ft - later:tl dl spla " emenr o f 
· " fJo~l'~phic e l~rn ,?'n [s 1. !Qng th~ 
frl1!lt . :lnd . ;tbon· ~ 11. th e fa et That 
. ~i " mQ \ '''lf"Il'!nt i-) I" in~s nlH . ln th~ 

-::n'.l ;: h" rrrt!)s ' par! of ihp. TT (Sou th 
T !' lIji11,) 5·' ·\ !' "!',, 1)ox). ,:t ma',\In :ll 
,~omp r "!<;"ion1.1 STress lea d i ng to 
nl)rrh - \'~r""in~ "'I\'I::> !,t hrlls ts . .1, 
rirhr - latPl'al s r riK/? slip mq " pmerrt is 
·\ .. ~n(': 1. t-?rl 1.1f)n~ \t:10 E ~o \"150 E 
..; t tih"lng f;l 1llt. T h'!<:. rh ~ pn c,,, ih!" 
rnerh'\nism fI[ 'ho:. 1.:fol"'\laTlnn ir. 
" PI S ,\l''-'a i~ a il : ,ppl'()'\imrlt!'">-!!~' \ - 5 
'l""!nd if11 diro:.<'Tlnn (, f ·,1mp l'.;-sl,)n:\1 
""J'~<:.., (fig ~) 

Th'" ·.I:=-Z p~'lI' i t-, \n rpl'se':t!Q n ,·'! th 
!hç. P"I'II T l'''' nf'h rj'o'}lrl~ apP"al's. 
!'<. r h f"rHO '\ -'; ' nWrlJr 'l ! ~n f!' l)!o <'1 

rn .::t<;>nork !Joint r, r \'il;> 1 l') he f ormed 
tn r· ':. j ,'rna.in!' th~ nlri fl',:t('Tll!'<? 
zn r • .,. l'~'::!'''ll'ii'-'I~ fo r thp. nffsp.t of 
'h'" 1':\'?n"'t!.... 1. n!'m:\!I"''i o f \'1.ze:t 
PI1.tQ '\nr. .:.1 n ~" rift 'l'hich prod'lt''!S 
ma!!fl'"!rir \:-" nm :l !i·>'; p":'l' pe nr1j r·llla.r t o 



~h~ 01, j ,"'~s . Tt'I~ !1"""\\' ",: ':!'''!I ~ti 

z.on~ 'r'lS ?l'otiu'7p.d :ts\'mm~rr!f'all': 
'1p t"'''l?n 'lt ~ .. "\st 1i1 Qrnalv ~.~ lnd 
::'!'~spn t ,· j · h :1. possio!p Jl lm!" ,~ r' rh~ 

~r!'lO'adln~ <:- <>!1t~1' 'lt an oma!\' :2 -lm~ 
'lnd !)l'%,-, ,, T,, 'i t);ne ·tr·:r-'it''.ll 
·hal'a (' t .c:-!·!~ t :': 'i " "1' '1 r:ft S'·<:;r .... !!1 (1) 

fl.llir-l.;!\· .j!-;~t'1!)~~ 1'5 ~ 'lc: :'~;,rl in 
' l<> ':i1]ht!1!(, r j:"ln 7. " n~. ( -: ' 1- n"p1a\'s 
\'''' 1';' 1,,'" heat n o-x "a!ues ( :'l) 
aitho u gh Ihe J'1 ft znn e ~ ts.c:-If tS 
rri.:tngu lar. the magneric line.:ttinns 
are not f :1n shap~ti. !JIH, thl? f')!de <q 
.:tnomali~s a l'~ th ~ shn r r~st. This 
gl?ometry is t~·pk3.1 of :.1 pl'opa~atin~ 
rift. H o·':~'·e!'. n o transform zone 
"'o nnl?C{s the I, lenda n a rift tf) a 
failing l'1ft. and n o !it!1osph8 r ic 
transfenal Of'cur $. Thus. It do",s nrH 
<:,onfo rm the p r opaga t i n g l'ift mor:lel 
II 7' 1. Sin <:-e the geoml?tr ical app roar.h 
of Hey et al. ! 17' 1 does not appl~·. 
t he Menrlan a Rift thus appears as a 
ne'" class of propag3ting 1·l ft. Ir 
rf:.>Quires sorne {'ompr~sc;fl'~ 

deformation r o occu r Ti thin rhe 
\azca Plate as the :\ - 5 trenr:ilng 
<:-o mpr~ssiona.! stress d~dur.ed from 
t he TT Seaperc sllr\'~ys 

!l! J. :\'Jbo'l!!1 et !'érplipe ,h Leg "3 -l . 
\atll t'e . 297' . 198~. p. -l ;,)8--l#;0. 
12J R. \'f) n Hu~n~ >?t !' 4'plirp. d'J Leg 
8 4 . !nit. RpÇO(s. DSD P.8-l. 1 no. 9#; 7 p. 
13! J. -1..ubo'lin. J. 8our~t)is et J. 
-1..Zf:.>ma. Eat'th Planet. Sr. 
Le tt .. 67 .198 -l .p.2J 1-2 18 . 
1-l 1 J .P S0I113S. Re" 0"'r's; r Ph~·,>. 
l'jl?''l. D~·n. fast' :). 1'17~ P 1Q!l - -l I -l . 
, :,,' T Thornb1.1:,e. ln D.·1. ri'lo;<;: f' n!Z ~i 

L.D KIl!m <>ri. O l ·e::\n.!;'ll'~in D"Q1ine 
?r(\~I'<lm. q",~ .-1.. t l <l s S"'r. Vhs 1) . 

It'O,)rjs Hnl '" (<;0'15 pr'O'ssp i 
f-5 1 R. "'ln Hut"nf:.>. I;,:onlt'~i " ,' h'" 
RU!1t!!3ch:.v\. 7:') - 1 1f1l5Fi. P 1- 1·'1 
17 1 R l'nn Hl1 ,:. ne Pt H. Lpr>. in 
't:~~:,i!lS "'r D !'1!\'~ '?rI ·.!·"n ~' npr 

l,,,"n,~ ?F>t. ,-;,,:! (, ! ~ .l . 1'18 -l. p. 7 <1;1 
!~I D.'t" ~·\llrls C'h1Jmar.h~r. r, ,> or-h \'<; 
\I~) nogr. 19. 19 7t3.p. 1 77'- ~(t2. 

! I)\ W E.r.:. Ihrsi. T.lt· ('. HjJ,J" 
Se31'1t'. ;Pf'tr' nlJrh~ c:irs <)fi 

p 31-3 - -32!1 
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'lnl Tl~: r. 

W E. K. \~ ·3rsj 

:-:: 'du. R'" Sp" uie ~ t 

1 1 11 '.1 J ~. 
2:0$. ·;9. ~ n0. p.1182 . 

'1· ,· t ~! ~ t S .. \.?L. 

~ .-l 4 3 - -l fj ~ . 

1 l ~ 1 {~. L. 5h~ pll~!'1 :lt R. '!,)h~ !, !\' 

'.I~rrl.. j ;;-l . 50" . .l,~e r 
;t)81.i' . :'l.~: - :~q~ . 

r t31.j '! il! ~r '? r R '·on H1Jf:.> n, ~. r:. s . 
(je ll i. SUI' Gp.oph\·". !n\'l:?5t '.Iap. 
198 7 . 
Il ..:- 1 R. '-on Hu~ne . L. 
'. ll l1 ~r . J .G.R .. 9n 
p :3-l29 - ·~ ~J,:::: . 

D. Ku lm e t J. 
(87). 1985 . 

11051 T .IU,:". Hilr1e R.C. S~a!'!~ et 
W.E.K . Wal'si. E05. 61. 1980. P 1122 . 
11151 R.:.I :?khu';son et B.L. Cox . 
J.G. R.. ·'39 B12. 198.j. . p . 
100~ !) - 10005~. 

11 7' 1 R.\. H1;?~·. '.1.(' . I\leinnock. S .P. 
'·[lIler . T . '.1. .l, t·vatl? r ~r R.C'. Searle. 
.l .G. R .. 91. 83 . 198'. p.3369 - 3393 . 

\" . fCBUnT lO:\S. 

BOIlI'goi s J .. Pautof 0 .. Ban d~ ' 
W. Boln +H T . . (,hotln P .. Huchon P .. 
:'I/erci€'r de Lepin<l~ · B.. :'I i onge r .. 
'.I on laü J .. P"!!!", t l<>r 8 .. Sos son Jo!. et 
\'o n H u~ ne R. 1986 . - 5trucrur~ of 
the inn"'!' T rr:orlch 'l."a1l "" ' - II's. 
~.,-Q~ . \-01.6 7.n' .j..j. . p 11 96. 

9QUr30is J .. Pauto t 0 et 
J' ~q l lipe scient ifi Que de la mi ssin n 
S"'ap ~r (' <:IIJ '-: 0 J~an CharcQt. On 
hoard Repnrt (JlIlll~l.! fl S6 ). 

Pallto t G" Bourgois J. et 
\'~quipe <;{'j€'ntifique de la mission 
5~·\pe r r. 108/). - Int ra \az~a Pl:\t~ 

s llbdu('tjo n as examplified hy thp 
Tl'llj i!lo t:'oll~h t) f r Pel'u . g;.O. S .. "01. 
"i 7' .n' -l -L p . 

9()11r~ ,) is J - U, '~ritP su r !~s 

"hain<>s rJ'" '.Iom .lene s~ ch@rr'he 
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