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L'expédition Rapanui a componé 3 panies 
dont les routes sont reponées sur les figures 
1 et 2. La première panie (Manrap) a élé un 
transit entre Manzanillo, Mexique et l'Ile de 
Paques, Chili. Le plus gros du travail LI élé 
effectué lors de la deux ième mission (Easter) 
qui s'es l concentrée sur la microplaque 
Rapanui (Easter). La troisième mission 
(Rapanui 2), un transit de l'Ile de Pâques à 
Tahiti. a pennis de compléter le rravail sur la 
mic roplaque Rapanui et un ravitaillemenl en 
combustible J Hao. Po lynésie Française. 
Voici le calendrier des differentes missions 
e~ leur du rée: 
1 ~ re partie: de Manzan illo, Mexique, 6 
Jan vie r, 1987,22;00 à l'île de P;iques. Chili 
18 Jan vicr, 1987, 13:20 
2~me panic: de Il e de Paques, Chili, 19 
Janvier, 1987, 02:15 à l'île de Pâques. 
Chili. 8 Fevrier, 1987, 15:10 
3ème partie: de Il e de Pâques. Chili, 9 
Pevrier, 1987. 00:30 à Hao, Polynesie 
rrancaise. 20 Pevrier, 1987,23:00 de H::lO, 
Polyncsie Fra ncaise, 21 Fevrier, 1987. 
05:00 il Tahiti. Polynesie Francaise, 23 
Fevrier. 1987. 17;50. 
Tous les travaux ont été réali sés avec le 
nlJlériel g~ophysique standard embarqué à 
bord du N/O Jean Charcot : Sca Bearn. 
gravimètre, sondeur 3 Khz. De plus, une 
çoupe sismique monotrace avec comme 
source un canon a air comprimé, a élé levée 
cont re la microplaque Rapanui ct Tahiti lors 
de la rroisième missÎon . Les données étaient 
enrcgislré~s analogiquemcllI et digita1emenl. 
Seu ls les en regis rrcmellls du sondeur 3.5 
kHz sonl uniljuement ana logiques. D'une 
façon génémle le matériel a bicn fonctionné 
lors de cene opé r:uion . La navigation était 
assis tée par s:ucl lit e (tran sit) ou, lorsque 
c'é lail possible. à l'aide du système GrS 
(G loba l Positioning System). L'expédition 
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n'a pas componé d'arrêt su r site. Les 
scient ifiques qui ont panicipé à l'e:,<pedition 
sont les suivants: 
J. Franche leJu, Chef de mission, IPG Paris. 
Laboratoire Geophysique Marine. France. 
M. Doucoure , IPG Paris. Labo ra toire 
Geophysique Marine. France, 
P. Patriat, IPG Paris, Laboratoire 
Geophysique Marine. Fï.lnce, 
J . Segoufin, IPG Paris. Laboratoire 
Geophysique Marine. France, 
A. Yelles ·Chaouche, IPG Paris. Laboratoire 
Geophysique Marine, France, 
J . Zukin, IPG Paris. Laborat oire 
Geophysique Marine. France, 
R. Armijo, IPG Paris, Laboratoire 
TeclOnique, f-rance, 
S. C:llmJnt, CNES/GR GS, Toulouse, 
f-rance. 
D. Naar, I-IIG. Hawaii, USA. 
R. Searl e, 105, Wormley, Eng land. 

Il - OrlJECTIFS ET METHODES 

Première partie: Lors de la première partie 
du transit au départ dt: Manzanillo, nous 
avons cherché à a!teindre aussi vite que 
possible le point 8°S. 102.5°W en réalisant 
quelques observa i ion s sur di verse s 
st ructllres liées J la Ride Est Pacifique. La 
deuxième panie de ce transit. de 8°S j, 26°5. 
·ava it pour but un levé g rav imétrique 
parallèle à la trace 8 1 du s;Jtdlite SEASAT. 
Barry P;u sons, de l'Univers itt! d'Oxford a 
collaboré à ce travail. Ses r!tudes portent en 
effet su r le g~oide d:ln s h; Pacifique et les 
mO<Jes Je convection dans le manteau que 
l'on peut en déduire . Le llavi re a suivi une 
rout!.! par:lllèle à l'EPR et parall~lc il l'une 
des trois traces de l'c:"<pédition du RV 
Conrad en 1985. 



Deuxième panie: Il s'agissait en premier lieu 
de recueillir des données géophysiques et 
structurales sur les frontières nord et sud de 
la microplaque Rapanui, Plutôt que des 
données di spersées, bÎen adaptées à un 
travail de reconnaissance, nous avons 
préféré des observatÎons de détail afin de 
teste r le s modèles tectOniques et 
cinématiques qui onl déjà été proposés pour 
la microplaque Rapanui. Nous avons ainsi 
exploré l'ensemble des frontières Nord et 
Sud en suivant des traces espacés d'environ 
2 km. 

Troisième partie: Nous avons d'abord 
rejo int le point triple Pacifique·Nazca· 
Rapanui afin de compléter nos observations. 
Le transit de la microplaque Rapanui à Tahiti 
avai t plusieurs objectifs: 1 levé magnétique 
long en travers du bassin Pacifique central: 
une élude st ructurale et morpholog ie du 
bassin Pacifique Central (je. la zone de 
fracture Australe); !est du modèle 
d'évolution du Pacifique de Okal et 
Cazenave (1985) : données géophysiques et 
structurales sur deux alignemems attribués à 
des point s chauds les îles (Ducie, 
Henderson. Pitcairn, Oeno pour le premier 
alignement et les îles Tuamotu pou r le 
second) et sur la frontière du "South Pacific 
Superswell" (McNult and Fi sher. 1987) ; 
enfin une étude succinte sur le flanc du 
volcan Mehetia. Cette dernière étude a été 
réali sée en collaboration avec LL. 
Cheminée, IPGP, qui travail!e actue!1cment 
dans cette région. L'expédition récente du 
Charles Darwin CD35 (R. Searle. lOS ) a 
effectué un transit semblable. paral!èle au 
nôtre. de Tahiti jusqu'à l'Ile de P:1ques. Il 
sera imponant de confronte r les résultats de 
ces deux missions. 

III RESULTATS 

Les résultais des deux tf3n si ts. de 
Manzanillo à l' Ile de Pâques et de la 
microplaque Rap:lnui à Tahiti ne sont pas 
encore disponibles. B. Parsons Oxford. et 
J.L. Cheminée LP.G.P .. et norre bbor':l.Ioi re 
continuent de traiter les données. 
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Les résullats préliminaires de notre rravail 
sur Rapanui ont été publiés par Francheteau 
et al (1988). Par ailleu rs , nous terminons 
une étude structurale détaillée. rassemblant 
les données Sea Bearn de l'expédition 
Rapanui avec celles d'expéditions allemands 
et américaines (Zuki n el Francheteau. en 
préparation). Nous avons ainsi redéfini les 
froOliè res Nord et Sud de la microplaque 
Rapanui. Les différences avec celles 
proposées le plus récemment par Hey et al 
(1985) sont relativement importantes (voir 
figure 2). Nous avons mis en évidence au 
Nord et au Sud une large zone tectonique 
caractérisée par de l'extension donnant lieu à 
de la compression. Ces observations 
s'avèrent cohérentes avec les pôles Eulériens 
instantanés pour les plaques Pacifique, 
Nazca et Easter (Naar and Hey. 1988) et 
avec les modèles de plaque rigide (qui 
s'oppose aux modèles des microplaques en 
zone de cisaillement) de EngeJn et Stein 
(1988) ou de Schoulen el al (1988). 
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IV. VERSION ANGLAISE 

1. Logistics 

The Rapanui Expedition consisted of three 
legs (see figures 1 and 2 for ships tracks). 
The first leg (named Manrap) was a transil 
between Manzanillo, Mexico and Easter 
Island. Chile. Ihe second leg (Rapanui 1) 
consisted of work on Ihe Rapanui (Easter) 
microplate and was the primary workload of 
the expedition. and the third leg (Rapanui 2) 
was a transit From Easter Is land. Chile to 
Tahiti. French Polynesia. and realized 
addition al work on the Rapanui Microplate, 
and a fuel stop at Hao. French Polynesia. 
Instrumentation on ail legs consisted oF 
standard geophysical 100is used on the N/O 
Jean Charco t: Sea Bearn. magnetometer. 
gravimeter, and 3.5 khz echo sounder. In 
addition, a single channel sei smic 
experiment , with an air gun source. was 
conducled during leg 3, between the 
Rapanui microplale and Tahiti. Ali data was 
reco rded both analogically and digitally. 
with the exception of the 3.5 Khz echo 
sounder which was recorded only in ana log 
Form. Generally speaking, the 
instrumenta tion went smooth ly, with no 
grea l problems eneounte red during the 
expedition. Navigation consisted of 
TRANSIT and Global Posi lioning System 
(GP S) satellite when available 
(approximare ly 10 hou rs per day). The 
expedilion contaîncd no st arions. 

II. QBJECTIVES AND MEll-IODS 

~: During the fi rst part of this transit, 
From Manzanillo to 8°S. our objective was to 
observe various fe:Hures associated with the 
East Pacifie Ri se (EPR) , and 10 rcach as 
quickly as possible the location. 80 S, 
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1 02.5°W. During the second pan of the 
transit. from 80 S to 26°5, our primarv 
objective was to take gravit y readings 
parallel to SEASA T satellite track numbcr 
8 1. This work was done in collaboration 
with Barry Parsons at Oxford Universi ty, 
who is currently conducling studies of the 
geoid in the Pacific basin. and its relation 10 
possible convection patterns in the mantle. 
Our ships track was planned as being 
equidislant From the EPR, and parallel to, 
one of three tracks taken during an 
expedition on the RV Conrad in 1985 . 
.!.&.g,l: The primary objective of our work on 
the Rapanui microplate was to collect 
detailed geophysica l and structural data 
along ils key northern and southern 
bou~daries. The philosophy of taking 
detalled rather th an reconnaissance-type 
observations was utilized in order 10 test. in 
a rigid sense, existing tectonic and kinemaric 
moclels fo r the microplate; this was the firs [ 
expedition of th is sort on the Rapanui 
microplate. The methocl utilized to this end 
was to eontinually make closely spaced 
ships tracks (approximately 2km spacing) 
over the northern and southem boundaries. 
b&.g,,1: During the tirs t part o f this Icg. our 
objective was to relurn 10 the southern 
Pacific-Nazca-Rapanui oiple junction area 
and to complete our detailed observations 
there. The transit from the Rapanui 
microplate 10 Tahili had several objectives: 
tO collect a long magnelic line aeross the 
central Pacific bas in, 10 observe 
morphologic and structu ral features of the 
central Pacific basin (ie the Austral fracture 
zone), 10 test the Paci fie evolution theories 
of Okal and Cazenave (1985), to collect 
geophysical and basement structural data 
along IwO proposed hOlspot lines (that 
containing Ducie, Hcnderson, Pitcairn and 
Oeno is lands. and the Tuamoto island line), 
and while traversing the South Pacific 
Superswell boundary (McNuu and Fischer. 
1987). and finally, to conduct a small 
survey (3 lines) over the nank of Ihe volcan 
Mehctia volcano. Thi s sma ll survey 
(MchctÎa) was realized in collaboration with 
J .L. Cheminee. IPGP, who is currcntly 
conducting sludies in this area. The rceent 
Charles Darwin CD35 expedilion (R. 



Searle. lOS) completed a simîlar and parallel 
rransil from Tahiti 10 the Easler microplate: it 
will be important tO combine observations 
ITom lhese two lines. 

III. RESULTS 

Results from the IWO transits, Manzanillo tO 
Easler Island, and Rapanui Microplate to 
Tahiti. (legs 1 and 3), are not yel available. 
These data continue to be worked on by us 
and our collaboralOrs. B. Parsons. Oxford. 
and J.L. Cheminee. IPGP. 
The preliminary resu lts from our work on 
the Rapanui microplate have been presented 
in a paper by Fr.:tncheteau et al (1988), and a 
more detailed structur.:tl analysis, combining 
Rapanui expedition Sea Bearn data with Sea 
Bearn data from 5 other American and 
Ge rman expeditions (Zukin and 
Francheteau, in preparation) has just been 
completed. These studies have redefined the 
northem and southem tectonic boundaries of 
the Rapanui microplate. which differ 
significantly From the most recc ntly 
published boundaries of Hey et al (1985) 
(see figure 2) . Our observations havc 
shown these boundaries tO be defined by 
widc deformation zones. generally 
eharacterized by extension giving way te 
compressive. Funhermore, we have shown 
that our observations are generally 
consiswnf with the most recently calculated 
Înstamaneous Euler pole locations fo r the 
Pacifie. Nazca. and Eastcr plates (Naar and 
Hey. 1988) , and with the rigid plate 
microplate models (as opposed tO shear 
mic ropla te models) of Engcln and Stein 
(1988) and Schouten ct al (1988). 
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F i ~ure 1. Route du ba t eau pe nd ant La campa g ne Rapanui . 
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F i g ur e 2 . Rou t es de 103 c:uno03 gn e R'lpanui du NID Jean Charco t , 1987 , dans la r eg i o n d e l a mic r or l aquc 

H<1pa l1 u i ( E'l s t e r). Les t rn its continu s en g r a s r ep r ésen ten t ln fro n ti è re de plaque dan s n o tre 

int e r prGtation . l es linges en po intillés l a front i è r e de p l aque d ' après lIe y ct a l ( 1985) . 
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