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1 . LES OPERATIONS 

La campagne SE AM AT DU Nia Jean 
Charcot: es~ à la seconde phase d'une 
opération qui int:éresse les fosses 
qui bordent: les Amériques vers 
l ' aues~ : fosse du Chili et: fosse 
d ' Amérique cent:rale . 
La première par~ie de cet:te opéra
t:ion a eu lieu en Juillet: 1986 au 
large du Pérou. Ce fut: la campagne 
SEAPERC du Nia Jean Charco~ (Jacques 
Bourgois et: Guy Pau~o~, co- chefs de 
mission) . 
La campagne SEAMAT (SEP. "" SeaBEAM ; 
MAT"" lüddle America Trenchl s ' es~ 

déroulée du 18 Juin au 16 Juillet: 
1987. Elle est: part:ie de Manzanillo 
au Mexique pour arriver à Balboa à 
Panama. La campagne a t:ot:alisé 28 
jours de mer e n incluant: le t:emps de 
t:ransi~ (7 jours ) de Manzanillo à 
Panama . 

L ' équipe scient:ifique était: composée 
de Jacques Bourgois, Vincent: 
Renard (co-chefs de mission) : Jean 
Aubouin, Eric Barrier, Bernard 
Mercier de Lepinay, François 
Mi chaud , ,-Iarc Sos son du Oépart:ement 
de Géot:ect:onique de l' Universit:é 
Pierre et: Marie Curie ; Jean- Charles 
Carfan,:an de l ' Uni versi':.é de 
Savoie; José Guerrero de l ' UNA!-I ; 
Thierry Calmus de l ' Universi,:é du 
Sono ra ; Bill Bandy de de SCRIPPS 
Ins':.i':.ut:i oo of Oceanog raphy e':. de 
Jacqueline Mammer ickx de TEXAS A & 1-1 
Universi':.y . L ' équipe ét:ai':. renforcée 
de trois ingénieurs SeaBEAM. : André 
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Gourmelon, Bernard Guegen et Serge 
Louzaouen d ' un spécialis'te du 
syst:ème " Trit:on", caméra vidéo 
tractée à 5 m du fond de la mer : 
Chris'tian Marget:, de deux spécia
lis'tes de la sismique monot:race : 
Loïc Pet:it: de la Villeon e't Jean 
Roudant: ; d ' un cartographe : Daniel 
Carré, ~ous appart:enant: à l ' IFREMER 
Centre de Brest. 

II . METHODE ET OBJECTIFS . 

Les ét:udes géophysiques ont été 
condui~es en ut:ilisan':. le seaBEAM, 
la sismique monot:race et: les 
enregistrements des anomalies 
magnét:iques et: des données gravimé
triques . Le SeaBEAM a fourni une 
cart:e t:opographique en t:emps réel du 
fond de l ' océa n à l ' échelle du 
1/25 OOOème avec une équidist:ance 
des courbes de la m. Le Nlo Jean 
Charcot: dispose également: du syst:ème 
de localisat:ion GPS qui donne la 
posit:ion du navire avec une préCi
sion de l ' ordre de 100 m. Pendan~ la 
campagne, nous avons bénéficié de la 
localisat:ion GPS pendan': environ 3 
heures pa r jour . 
Une caméra vidéo t:ract:ée à 5 m du 
fond a ét:é u ':ilisée i elle a permis, 
en part:iculier, d ' effect:uer le 
t:ransect: comple t: d ' une zone d ' accré
tion océanique act:ive : la ride du 
Pacifique Est:. Le syst:ème, provi
soirement: appelé "TRITON " , compor':e 
égalemen,: un appareil pho'tographique 



per~e~~ant d'avoir une pho t o du f o nd 
de l ' oc éan tou ~es l es )6 secondes. 
Enfin, un dragage a é ~é effec~ué, 
des roches d' un volcan sous-marin , 
si ~ué à 4000 m de profondeur o n': pu 
ê~r e récol,:ées. La localisation de 
la plo ngée du "TRITON " (T) e': du 
dragage (0) es~ do nnée sur la figure 
1. 

Les zo nes étudiées inté ressent la 
fosse d'Acapulco, partie Nord de la 
fosse d ' Amérique Cent rale, la zone 
de Frac ~ure de Rivera et sa jonc,:ion 
avec la ride du pacifique Es': 
(fig .' ) e~ enfin, le poin': triple de 
la région si':uée au large de 
l'isthme de Tehuan~epec (fig . 2) . 
Tous ces objectifs sont situés entre 
22° et 12° de latitude N et 92° et 
10ao de longitude W. 
Les études de la fosse d'Acapulco 
sont focalisées sur deux régions; 
l ' une au Nord correspond à la boite 
N°l dite "Tres Marias" où nous avons 
porté notre attention sur les 
modalités de la terminais on de la 
fosse; l'autre située au large de 
Manzanillo, avait pour objec ~if 

d ' étudier le prolongemen,: en mer 
d ' une structure connue à terre: le 
graben de Co lima. Cel;. objec ':if 
correspond à la boil;.e N°2 dite de 
Manzanillo . 
Les boites N°) el;. 4 sont si,:uées au 
large de la boi,:e N~2, vers l'Quest. 
Ce son t les boîtes Rivera 1 et 
Rivera 2 d ' Est en Ques t qui fonda
mental e ment avaient pou r objectif 
l' é l;.ude d e la zone de Fracture de 
Rivera . La boîte Rivera 1 a plus 
spécialement é t é consacrée à l ' étude 
de l ' art i cula ': ion entre l ' e xtrémi ,:é 
Est de la zone de Fracture de Rivera 
e': le graben de ~anzanillo. C' est en 
effe~ dans ce~te régi on que se pose 
le p r oblème des relations entre la 
plaque des Cocos e t la plaque de 
Rivera, l es don né es de la cinéma
': ique générale indiquan': une 
convergence en ~re ces deu x plaques 
au niveau de la zone é tudiée . 
La zone de' Tehuan t epec (f ig. 2) 
représen,:e la deuxième zone où la 
campagne SE~~T a porté son in térê,:. 
Il s ' agit d ' u n poin t: clef de la 
compréhension de l ' Amérique Centra le 
d ' u ne part e t de la plaque des Cocos 
d ' aut r e part. 
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On sa i,: 
Cen ':rale 
z one de 

en effet que l 'Amérique 
est coupée en deux par la 
faille E-W de ?olochic-

Mot;.agUa, prolongement vers l ' Ouest 
de la frontière entre les plaques 
Caraïbes e t A.mér i que du No rd . Ce 
dispositif, rejoignant;. la f o sse 
d ' Amérique Centrale par l ' arrière, 
devrai': déte rminer un point tr iple 
dans la zone que nous avons étudiée. 
De fait, la fosse d ' Amérique 
Cen':. ra le présente deux tronçons 
d ' o rientation comparable (Nl10~ à 
N120 0) fosse d ' Acapulco vers le 
Nord e ':. fosse du Guatemala vers le 
Sud. reliés par un segment E-W, 
candidat potentiel du prolongement 
de la zo ne de faille de pol ochic
Mo':.agua en mer . La campagne SE~~T a 
porté son effort;. sur l ' éo;ude des 
jon c':.i o ns entre les ':.ronçons 
d'orientations différen~es. 
D' un point de vue océanique, la zone 
étudiée présente également un 
intérêt particulier dans la présence 
de la ride de Téhuantepec et sa 
jonction avec la fosse . 
Un transit vers l'océan entre les 
boîtes Sa et Sb ( fig. 2) a été 
effectué . Il a va it pour objectif 
l'é':.ude d'une dépression parallèle à 
la ride. Ce':.te dépression peut 
r e prés e n,:er la ':.ra ce d ' un éventuel 
con tact tectonique. exprimé entre 
l es deux parties de la plaque des 
Cocos si ':.uées e n regard des fosses 
d ' Acapulco e t du Gua temala. De fait;. . 
une convergence et une différence de 
vitesse en l;.re les vecteurs mouvement 
des d e ux par~ies de l a plaque des 
Cocos si~uées de par': et d ' autre de 
la ride de Tehuantepec, devrai': 
indi v idua liser un decrochemen':. 
senestre e n compression dans la 
région de la dépression . 

III . RESULTATS . 
1. La Jonction orientale de la 

do r sale Est paCifique avec la Zone 
de Frac':ur e de Rivera . 

La z one de frac ':ure de Rivera ( REZ: 
Rivera Fractu re Zone ) réuni': deux 
tr o nç ons actifs de l a partie 
sep t e n':.r ionale de la dorsale Est;. 
Pacifique (EPR : Eas': Pacific Rise), 
au large des cÔ':es du ~ex ique . Ces 
deu x ':.ronç ons possèdent des direc
~ ions générales différentes, et f on ':. 
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un angle de 45° l 'u n avec l'au~re. 
Oe9uis le ?oin~ ~riple des Galapagos 
jusqu'à la jonc~ion avec RFZ, EPR 
possède une direction pra~iquemen~ 
N- S, alors que vers le Nord, entre 
la RFZ e t la Zone de Frac~ure de 
Tamayo (TFZ : Tamayo Frac~ure Zone), 
elle est orien~ée N4So . 
Cet~e différence de direc':.ion 
correspond à des pôles de ro~ati on 
dis~inc~s pour c hacun des deux 
~ronçons de dorsale si~ués de part 
et d'au':.re de RFZ. Cette si ':.uation 
particulière impose la distinc':.ion 
d'une microplaque indépendante de la 
plaque des Cocos et de la plaque 
Amérique du Nord la microplaque 
Rivera (1, 2, 3). 

Les frontières de cette microplaque 
passeraient par EPR, RFZ, TFZ e':. la 
fosse d ' Acapulco, du Sud vers le 
Nord dans le sens horaire. La 
fron~ière entre la jonc~ion EPR-RFZ 
et la fosse d ' Acapulco correspon 
drait à une faille transformante 
ayan':. une certaine réali':.é si l ' on 
considère les données de la séisoi 
ci~é (4, 5) . La microplaque Rivera 
aurai~ ainsi une position très 
par':.icul iè re, dans la zone du poin':. 
triple de l'affron':.ement en~r e les 
plaques Pacifique , Cocos e':. Amérique 
du Nord, c ' est-à-dire dans la région 
qui me':. en con~act EPR avec le 
con~inen~ Nord- Américain . Le 
mouvement relatif entre ces trois 
grandes plaques serait c oopensé par 
une rotao:ion anti - horaire de la 
plaque Rivera (4 , 5) . 
Les r ésulta ':.s de la caopagne Seama':. 
permet~ent de tirer les conclusions 
suivantes (a) La ride Es~-Paci
fique ne r ejoint pas la fosse 
d ' Acapulco, e ':. a for t iori la bordure 
oues t du continent nord-américain 
sa zone de jonction avec la faille 
de Rivera se situe à plus de 165 km 
de la fosse (6) . (b) La ride 
Es':. - pacifique rejoint la zone de 
frac~ure de Rive r a à la l o ngi':.ude 
106 °15 ' :-, par 1S 03 0 ' de la':. i tude N. 
Elle p o ssède à cet endroi~ un ':.aux 
d ' accrétion de l ' ordre de a cm/ an 
(ou su p~rieur) . de l' o rdre de 
grandeur de ce que l'on connaî t plus 
au Sud. La pa r':.i e de la zone de 
frac ~ure de Rivera située à l'Est de 
la jonCtion EPR-RFZ devenant 

) )4 

prog res s i vement fossi le, cec i 
implique que l ' axe de la ride 
lui - ~ême migre vers l'Oues~ rela~i
vemen~ à la plaque Rivera . Le 
nouveau fond o cé!l.nique c réé de par t: 
e':. d'autre d ' E?R étan':. de largeur 
voisine, à l 'Es t e t à l ' Ouest de la 
ride, la valeur (moyennée) de cette 
migra ':. ion par ::-appor-: à un pOlont 
fixe de la plaque Rivera, es>:. donc 
de l ' ordre du demi -~aux d ' accré
":ion, c 'est à dire d ' env i::-on 
4 cm/ an. Par ailleurs, il y a 
envi r on 700 000 ans, l ' his~oire de 
cet: t:e région a été marquée par un 
sau-: d'environ 90 km vers l ' Oues~ de 
la jonc":ion EPR- Rf Z. Cela document:e 
une inversion du sens du saut: d ' EPR 
qui s ' esl:. opéré d'Oues~ en Est: en':.re 
12 et 1 Ma (7 , 8 , 9) alors qu'EPR se 
':rouvai": à une 
du continent 

dist:ance impor ~an':e 

nord - américain . On 
cons ~a':.e donc un "refus à s u bdu c 
tion " de EPR, qui saute vers l'Ouest 
alors qu'elle arrive aux abo rds de 
la fosse d 'Acapulco; (c) il manque 
une limi':.e nett.e à la "plaque 
Rivera", puisqu ' il n ' exis':e pas de 
f r ontière exprimée dans la z one 
si':.uée en':.re la jonct ion EPR!RFZ e':. 

la fosse d'Acapulco. Il fau~ donc 
adme':':.re que la déforoation qu ' im
plique la difference de direco:ion de 
la ride Es-: - Paclfique au Nord et au 
Sud de RfZ est prise en compte par 
au':.re cho se que la rotation de la 
mi c r o plaque Rive ra. Ce po urrai':. ~t:re 
en par":iculier une déformation 
in~raplaque diffuse , comme le 
suggèren':. les données de la séismi
cité . 

2 . Fragmen':.a':.ion ac':.ive du bord 
Oues~ du Co n-:ine n':. No rd Américain 
les frontloères sous marines du bloc 
Jalisco . 
La campagne SE~~~T a po r':.é égalemen~ 
son at":eno:ion sur les problèmes du 
prolongemen": en mer du rif':. de 
Co lima, s ous- m3rlnes du bloc Jalisco 
(1 0 ), défini à ':.arre dans u n travalol 
récen-: ( 8 ) . Cela appo r":e un éclalora
ge nouveau sur les rnodali-:és de 
fragmenta':.ion de la bo rdure ciu 
Conti n en~ ~ord Améri c ain, 
dire du d~':.ac h emen~ du 
Ja lisco . 

c ' es':. à 
bloc de 

Le s a nomali es mag nétiques du 
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planche r pacifique (11) en~re 25 0 N 
e~ l rEqua~~ur mon~ren~ que l ' ins~al

la~ion de la ride Es~ Pacifique dans 
sa pO$i ~ ion ac~uelle résu l ~ e d ' un 
saut de l ' aco:ivité d'accré":ion vers 
l ' Eso: (fi g . )) . Les tra ces de 
l'accrétion fossile se retrouven": 
dans l' alignemen,,: des 110nts Clipper
": on pr olon gés vers le Nord par la 
ride des Ma,,: héma ticiens . Le saut du 
ceno: re acti f d ' accrétion remonte à 
10 - 12 Ma entre le poin~ triple des 
Galapagos e,,: la zone de fracture de 
Siquei ros, à 8 - 9 Ma entre les zones 
de fract:u re de Siqueiros et de 
Clipperton , à 6 , 5 Ma en~re les zone 
de frac~ure de Clippert:on e': 
d ' Or o zco e': à 3,5 Ma en~re les zones 
de fracture d ' Orozco et de Rivera 
(8, 11) . Il Y a donc migra~ion vers 
le Nord du saut de l ' aco:ivitê 
d ' accré+:ion vers l ' Es ~, celui - ci 
é~an~ d'au~ant plus récent que l ' on 
s ' app r oche du con~inent . 

Cet':e si':uation générale don~ 

l'évolution r emonte au moins à 15 Ma 
('1) s uggère une réorganisa~ion 

prochaine de la région comprise 
entre les zones de fracture de 
Ri vera et de Tamayo , à l ' embouchure 
du gol fe de Basse Californie . Un 
fu t:ur ':ransE ert de l'activi,:é 
d ' accrét:ion de l ' océan au con':inent 
a en efEe': é,:é 
':ravail récen,: 

proposé 
(8) . La 

dans 
ride 

un 
de 

Rivera cesserait son ac':ivi~é dans 
un avenir p r oche au profi": du graben 
de Colima (fig . 3) si ':ué à terre 
plus à l'Es': . Ce ~': e hypothèse es,: 
accréditée par le fai,,: qu ' un 
volcanisme alcalin es ': associé à 
l ' ouverture en ex~ension du graben 
alors assimilable à un rif~ (9). Ce 
rif': (fig . 3) converge au poin~ 

~riple de la Laguna de Sayula avec 
le rif~ de Zacoalco . Le rif ': de 
Colima associé au rif': de Zacoalco 
constituen t les frontières d ' un bloc 
con':inental le bloc Jalisco . La 
cons~quence du report de l ' ac':ivi,,:é 
d ' acc r é":ion de la ride Es': pacifique 
au graben de Colima serai,,: le trans 
fe r': du bloc Jalisco de la plaque 
Amérique du Nord à la plaque 
pacifique. Le des tin du bloc Jalisco 
serai,,: donc de suivre la péninsule 
de 9asse Californie dans sa dérive 
vers le NN''''-, le long de l'Amérique 

336 

du Nord . 
Ce':te hYPo ':hèse suggère que la 
fu ': ure fron,,:ière entre les plaques 
Pacifique et Amérique du ~ord 

devrai': passer par la zone de 
fracture de Tamayo, le graben de 
Colima e ': une faille transforr.lan~e 

hypothétique localisée e:1':re 
l ' extrémio:é méridionale du graben de 
Colima e ': la r ide du Pacifique :::st:. 
Cela pose également le problème de 
la ~erminaison sep t entrionale de la 
fosse d ' Acapulco qui pourrait: aussi 
constituer une fron':ière ac,,:ive du 
bloc Jalisco. 
Les résul,,:ats de la Campagne SE~~T 
ne suggèren~ pas un simple ':ransfer': 
du bloc Jalisco de la plaque 
Amé r ique du No rd à la plaque 
PaCifique . 

3 . Conclusion, discussion 

Les ':ravaux menés pendan<: la 
campagne SE~~T du NID Jean Charcot 
on': mon1:ré l ' existence a ) de 
grabens si o:ué s en me r dans le 
prolongement du graben de Colima, 
connu à terre . Il s ' agi~ des grabens 
de i1a nzanillo e': d'El Gordo, 
r espect ivemen ,: si tués sur le mur 
inte rn e e ': le mur e x':ern e de la 
fosse d'Acapulco e t b) d ' une faille 
majeure (la faille Barra de Navidad) 
qui assure le relai entre l ' ex': rémi 
,:é du graben d'El Gordo au Sud et 
l ' escarpement de Tres :1arias au 
Nord . 
Ces faits complè~ent deux aU":res 
découver~es (6). Il s'agi': en 
premier lieu de la localisa':ion de 
la jonction o r ien':ale entre la zone 
de frac':ure de Rivera e,,: la ride Es,,: 
Pacifique pdr 18°)0 ' ~ - 106°'5 ' :~ qui 
est donc si,:uée à 165 km de la fosse 
d ' Acapulco, 100 km à l ' Ouest de ce 
que l'on supposai': an~érleure~en': . 

Il s ' agit ensui':e de l ' absence de 
struc~ure à l ' empl dcemen': supposé de 
la fron":ière mé rid ionale de la 
plaque Rivera en ~r e la jonc ': ion 
orientale de la ridû Es': Paci:ique 
avec la zone dû frac":ure de Rlvera 
e': la fosse d ' Acapulco . 
Tou': cela perme": de localiser les 
fron t ières sous marines du bloc de 
Jalisco (fig . )) . Elles pas sen,: par 
le graben de Manzanillo, le graben 
d ' El Gordo e,,: la faille de Ba rr~ de 



Navidad . Ces fron t:.iè r-es u':ilisen':. en 
grande par':.ie d'anciennes struc
':.ures, ce que souligne l'opposition 
morpho s":.ruc':urale des différen':s 
domaines qu ' e lle délim1':e. 
Le ri f':. de Colima , déchirure 
con':.inen':ale, carac,:érisé par un 
volcanisme alcalin (8, 9) es': à 
l'origine de la séparation du bloc 
Jalisco du Continen':. Nord Américain. 
Les premiers ':ravaux que nous avons 
menés à t:.erre dans ce,:,:e région 
semblen': montrer une propagat:.ion de 
la déchi rure du con,:inent vers 
l ' océan. Le syst:.ème des blocs 
basculés du graben de Colima à t:.erre 
ca ractérise en effe':., une eX':ension 
plus import:.ante qu'au niveau du 
graben d ' El Gordo (en mer) . Si, 
comme il es': raisonnable de le 
penser, un phénomène semblable est à 
l'origine de l'ouvert:.ure du golfe de 
B~sse Californie , ce n ' est:. pas la 
ride Es':. Pa cifique qui aura it:. 
péné t:.ré dans le cont:.i nen':., mais bien 
un rif': con':.inen':al qui se serai': 
propagé vers l e large, dans la 
plaque océanique . Ce processus offre 
une explica':ion possible à l ' obli
qui,:ê de la partie sept:.ent:.rionale de 
la ride Est:. Pacifique (N45°), par 
rapport:. au syst:.ème d ' ouverture N-5 
du pacifique orient:.al considérant:. 
alors les 2 tronçons de direction 
différen':e comme ayant des origines 
distinc':.es. 
Nos result:.a':s suggèren t:. donc une 
évolution géodynamique de la zone 
d ' affro nt:.ement:. ent:.re la ri de Est:. 
paCifique e': le cont:.inen': No rd 
Américain, différen':e de celle 
ant:.ér ie ur e men': propose ( 8 ) et:. qui" 
i mpl iqua i ': un ':.ransfer,: du bloc 
Jalisc o de la plaque Amérique du 
Nord à la plaque Pacifique. 

Les fai':s que nous avons 
rass e mbl é s mon':.ren ':. l'individuali
sa':.ion d ' un bloc de forme différent:.e 
(12), allo ngé comme la peninsule de 
Basse Calif o rnie e t:. don t:. la fron
':.i è r e occiden':.ale correspondrai t:. à 
l'ac':ue lle front:.ière de plaque du 
golf e d e Basse Calif ornie, au Nord 
de la zone de frac':.ure de Tamayo 
(fig . 4). 
Au niveau de l ' embouchure du golfe 
de Basse Californie , le processus 
f o ndame n':.al ne serai':. donc pas un 
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saut:. de la ride Es':. Pacifique vers 
l'Est, dans le graben de Colima, 
mais plutôt;. un ':ransfert:. à t:.erre ~t:. 
vers l'Est:., de l'ac':ivi":.é t:.ransfor
mant:.e ac':.uellemen':. si':uée dans le 
Golfe. 
Quoi qu 'i l en soi':. , l'arrêt prochain 
de l' act:.ivi t:.e de subduct:.ion sur le 
t:.ronçon de la fosse d'Acapulco 
situé au Nord du graben d'El Gordo 
propos~ par Luhr e ':. al , (8) es': 
également:. une conséquence des 
r~su l':a':s que nous avons rassembles. 

IV. ABRIDGED ENGLISH VERSION. 
1. The Eas,; Pacif ic Rise 

Rivera 
Junc':ion. 

Fra ct:.ure Zone eastern 

The concept:. of t:.he Rivera Plate in 
terms of it:.s boundaries, mot:.ion and 
even exis':.ence is problemati c (l, 2, 
3) . Its exist:.ence wa s firs': suggest:. 
by A':.'",at:.er (1) wit:.h bounda r ies as 
follows : ':he Rive ra Fract:.ure Zone 
(RFZ), ":he East Pacific Rise (EPR) , 
the Tamayo Frac t:.ure Zone (TFZ) and 
':.he Acapulco Trench (AT) clockwise. 
The Rivera- Cocos plat:.e boundary is 
poorly document:.ed because of 
a vaila ble bathme try lacks t:.he 
resolu':ion ':0 define any one fea':.ure 
as a t:.ransform bounda ry. However, 
':.he veloci':y t:.riangle (4, 5) from 
':.he Pacific-Cocos and Pacific- Rivera 
poles indica':.es tha':. 
':.ransform boundary 
st:.riking N4So . 

a Rivera- Cocos 
should e xis':. 

The SEABEAM bat:.hymet:.ric da':.a from 
5EARI5E and PA5CUA 2 cruises (13) 
has shown t:.hat 
western ':.ip of 

EPR overlaps 
RFZ. Thus, 

t:.he 
t:.he 

EPR-RFZ · ... est:.ern junct.:.ion is inferred 
t:.o migra':.c sout:.hwes':.ward . During ':he 
SEAMAT cruise of the R/V Jean- Char
co':., June-July 1987, marine geophy
sical surveys using SEABE~~ , single 
channel sei smic reflection, gravit:.y 
and magnetic profiling were conduc
t:.ed at ':he RFZ-EPR eas':.e r n junct:.ion 
and at: a zone be':ween t:.he junc':.ion 
and t:.he AT . 
The da':a indicd':.e t:.hat:. t:.he EPR- RFZ 
junc':.ion is loca':.ed at 1So30'N and 
1 06°1S 'W and t:.hat ':here is no clear 
ac':.ive structure underlining ':.he 
quest:.ionable Cocos -Rivera pla':.e 
boundary. 



The ac t ive Rivera Frac t ure Zone. The 
ba':.hyme':. :-:"c ~ap and ': he ,:ransverse 
profile sho· ... ,: he main ':.opographic 
fea ':. u:-es 0= RFZ be>::.."een 106°40 ' and 
107°30 ' \.J . ':':-:e ':.ransfo r rn valley lies 
':. 0 ':he Sou':n of an elonga>:ed 
':.ransverse ridge of s ,:ro ng magne':.ic 
signa':.u:-e . The ou':.side of ,: he faul':. 
zo ne is ~a de up of uplif ,:ed oceanic 
crus ': . The uplif,:ed r im and ':.he 
t:.ransv erse ridge are 2,000 m 
shallo· ... er ,:han t:.he valley floor . The 
cres ': o f ,:he t:.rans verse ridge is 
shallo'''''er ':ha n ,:he no rmal c r us':. The 
sou ': her n scarp has a s ':eepe r mean 
gradien,: ,:han ,: he no r': hern one and 
t:.hal;. gives ':he valley an asymme ,:ric 
V sh ape . In ': he valley floor 
mul,:iple faul,: 
ar e as long 

tra ces sorne of ,:hem 
as 70 km and are 

connec,:ed by 1-2 km wide relay zones 
mas ,: o f whi ch fr om s':ruc ':.ura l 
de p re ssion . The general se': of ':he 
faults has an en echelon pa':':ern . 
Eas':·.."ard, ':. ect:.onic fea':ures become 
more complex relat:.ed ':0 ,:he junc,:ion 
wi,:h ,: h e ac,: ive spreading cen1:er of 
t.he EPR. 
The active Spr eadinq Center. The 
det.ail SEA3EAM bat:.hyme ':ry o f ,:he 
shows ,:he ,:yp ical r elief of a 
spreading pla ,: e bounda ry wi ': h an 
axial volcanic ridge rising above 
t.he abyssal hills of ,: he ri se flank . 
The c r es ': lies a':. 2,820 m. In ':.his 
region ,: he sea Eloor exhibi ':.s a 5 °~ 

,:rendi ~g faul,: pat:.':ern ':.ha,: ex':ends 
ove r a dis ,:ance of 55 km fr om eas ':. 
':.0 wes':. . n ': 18°28 ' N- l 06° 16'W, as ,:he 
cras': deepens ,:he r idge cu r ves 
we s,:ward abrup,:ly ,:hrough 90° in 
less ':.han 4 ~m, and pa ra llels ':.he 
spreading di r ec ~ ion and ':.he ,: rans 
form valley, c r ea ~ ing an overshoo ,: 
ridge in a fashion desc r ibed a~ ~he 
EPR - El,:anin Faul,: sys':.ern junc~ion 

(14) . The ~?R - RFZ eas':ern j unct:.ion 
i5 ~hus locat:.ed 18°30 ' ~ - 10 6 °15 ' W, 

100 km ·""es ~·""ard ~he previous assumed 
loca,:ion ( 3, 11, 15, 16) . 
The magne~ic anomalies recorded over 
': he na· ... sea f100r accre':ed from EPR 
spreading cen,:er are aIL posi ,:ives 
and sugges':. ,: na ,: ,: he oceanic c rus>: 
lies ,: o~ally · .... i ':hin ':.he Brunhes 
nor:nal [.>Ola r i ':.y even ,: (Le . younger 
,: han 7 00 , 00 0 year5). This poin':.s ':c 
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a spreading ra,:e o f equal o r great:.e r 
,:han S cm/ year. 
The Paleo Rivera Tr ansform Zone . The 
Rivera Transver se Ridge is bounded 
no r,: hwar d by a fla,: floor valley 
':. h·a ~ exhibi ':s ,: he same asymme,:rical 
V shape l:ransver5e profile ':. han t:.he 
Rivera Transfro rm va lley . We 
in':erpre':. ,:h i5 valley a s an old 
Rivera Transform valley since i':.s 
appears bu rr ied b y sediment:.s . So , 
,:he active fract:.ure zone mig r a,:ed 15 
km sou ~hwar d. Eas':.·.."ard in ,:he zone 
bet:. ween the Acapulco Trench and 
EPR- RFZ eas ':ern junct:.ion, a wide 
posit:.ive magne':ic anomaly Ioca,:ed at:. 
lS010 ' N- l05°20 ' w may represen,: l:he 
signature o f t:. he ol d EPR spreading 
cen,:er and of i':s connec':.ion wi~h 
the eas~e rn prolonga':ion of l:he 
paleo Rive ra transform zone . 
This wouid indica,:e a jump of ':.he 
EPR- RFZ junc,:ion ':.oward ':he t-lest in 
l:he pas': 700,000 years . 
In Any case, ':.he diffuse deforma~ion 

cha ra cte rizes t:. he area bet:.wee n 
EPR - RFZ east:.eI'n junc':ion and ,:he 
Acapul co 'l'rench and ':.here 1s no 
unique clearcu':. Rivera - Cocos pla ,: e 
boundary. 
Co nclusion . The da':a o f t:.he SE~~T 
c ru ise indi c a,: e t:. ha t:. al ,:he 
junc t:. ion be':· .... een EPR an d RFZ is 
Iocat:.ed 165 km seaward +:he Acapulco 
'l'rench axis a t:. la030 ' N lati':.ude and 
106°15 ' (./ longi,:ude b) ':he EPR 
axial ridge connec':s ~_he Rivera 
Transverse Ridge I;.rough an overshot 
ridge. This si ,:ua,:io n makes ':he 
Rivera Fra ct:.ure Zone locat:.ed 
eas':· .... ard of ,:he junc':ion progressi
vely inac ~ i v e and documen ': s a 
wes':· .... ard jump of ':h e junc':ion ; cl 
There is no clear ':. ec~o nic f ea ':.ure 
underlining ,:he presumed sou,:hern 
boundary of ~he Rivera Pla,:e, bul: 
,:he zone is abnormally high and o:he 
si ,: e o f sca':.':.ered defo rma,:i on . This 
zone may 5t:.ill hide o:he enigma,:ic 
bounda r y be': .... een Cocos and Ri vera 
Pla':es . 

2 . Act:.ive fragmen ,:a':.i on of ,:he 
Nort:.h American PLa ,: e of f sho re 
boundary of ,:he Jalisco Black off 
Manzanillo . 

Mar ine geophysical surveys were 



conduc~ed a~ ~wo areas along ~he 
nor~hern Acapulco Trench during ~he 
SE~~T cruise. These areas corres
pond (fig . 1) ~o a Tres i-larias Box 1 
and a Manzanillo Box 2 cen~ered 

around la~i~udes 1aoN and 20 0 30 ' N 
respec~ivelly. 

Da~a from ~hese ~wo areas indicate 
~ha~ ~he Jalisco black defined on 
Mexican mainland (lO) has ac~ive 

offshore boundaries . The da~a 

together wi~h the resul~s of a 
de~ailed survey conducted a~ Eas~ 
Pacific Rise (EPR) - Rivera Fracture 
Zone (RFZ) eas~ern junction (7) 
highlight the fragmenta~ion process 
of the North rumerican Plate occuring 
in this region. 
General framework . The magne~ic 

anomaly pattern in the Central 
Eastern Pacifie Ocean (11) between 
Ecuador and 25°N latitude sugges~s 
~hat spreading axis jumps . have 
occured over the past 15 Ma . The 
ridge segmen~ south of Siqueiros FZ 
jumped eastward 10-12 Ma ago. a to 9 
Ma ago the ridge was abandonned 
bet~een Siqueiros and Clipperton FZ 
and spreading began 300 km east· ... ard . 
The Mathematicians Seamounts were 
then abandonned during two episodes 
of eastward spreading ridge jumps . 
The fi rst occurred 6 . 5 Ma aga in an 
area bounded by Clipperton and 
Or ozco FZ and the second occurred 
3 . 5 Ma ago in an area bounded by 
Orozco and Rivera FZ. 
The magne tic data documen~ a 
northward propagating spreading axis 
jump and suggest an ongoing process 
of east~ard jump in the area bounded 
by Rive ra and Tamayo FZ . An eastward 
jump may correspond to the creation 
of the Colima Graben where alkali 
basalts were documented (8 , 9) 
resulting in~o the rifting of the 
Jalisco Block (fig.3) away from 
Mexican mainland . As a result of 
this process of jumping the Jalisco 
Block will be transfered f r om the 
Nort h American Plate to the Pacific 
Plate . 
The discovery of Jalisco Block 
offshore boundary during the SEAMAT 
cruise suggests on the contrary that 
the Jalisco Block will not be 
~ransfered to the Pacific Plate . 
Off- Shore prolongation of the Colima 
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Graben . The lower slope of the 
Acapulco Trench continental ma rgin 
is made up of a series of benches 
that evidences the presence o f a 
typical accretionary prism . The 
middle slope area is characterized 
by sediments accumulated in a 
forearc basin . 
A normal fault system trending 40° N 
bounds a graben - i . e . the Manzanillo 
Graben- that is perpendicular t o ~he 

Acapulco Trench axis. At the lower 
slope - middle slope boundary the 
graben is offse~ 15 km southeastward 
along seaward dipping fau1ts 
located . A broad depressed structure 
corresponds ~o the graben in the 
middle slope area . 
The ou~er slope of ~he Acapulco 
Trench is marked : by normal faults 
accompanying 
the oceanic 
f 100r area 

the downward flexure of 
crust and by a fIat 
consistent .... il:h the 

ponding of sediments . 
This fIat area is bounded by normal 
faults trending 40° _45° N and is 
named the El Gordo Graben. 
The Seabeam map shows the trench 
floor becoming constricted at the 
Manzanillo Graben - El Gardo Graben 
junc~ion where the fault system has 
begun ta affect not only the trench 
floor but also t he deformation 
fron+: . 
We assume that the Manzanillo Graben 
and t he El Gordo Graben are seaward 
prolongation of the Colima Graben 
(fig.3). The Manzanillo and the El 
Gordo Grabens are located above a 
change in the dip of the Benioff 
plane (4, 17). 
The Bar r a de Navidad Fault . The El 
Gordo Graben is bounded seaward by a 
ridge of about 100 0 m high . The 
ridge is inferred t o be a normal 
fault from single channel seismic 
reflecti on records . This fault named 
the Barra de Navidad Faul t trends 
155° to the North . 
A sei smic line (Box 2) perpendicular 
to the Barra de Navidad Fau1+: shows 
that the fault does not ha ve any 
prolongation southward the El Go rd o 
Graben. The Barra de Navidad Fault 
extends northward fram the El Gordo 
Graben up to and across the Acapulco 
Trench axis a~ latitude 19°15 ' N. 10 
km land, .... ard of the trench landward 



dipping faul,:s cu': ': he Acapulco 
Trench inner wall a': la':i,:ude 
19 035 ' N and 21°N (Bo x 1) . Their 
landward sides have subsided 300 ':0 
500 m. These faul':s are ':hough':. ':. 0 

be a nor':.hern e x,:ens ion of ':he aarra 
de Navidad Faul':. . 
Co nclusion, discussion. The da':a of 
':he SEAM AT c ruise of ':he R/V Jean 
Charco ':. evidences ':wo g r aben s ':ruc 
':ures perpendicu1ar ':.0 ':.he t r ench 
axis: ':he Manzanillo Graben and . 
':.he El Gordo Graben perpendicu1ar ':.0 

':. he ':rench axis . They are 10ca':.ed 
respective1y on the inner and ':he 
o uter slopes o f ':.he Acapulco Trench . 
Sou':.h of Manzanillo, a new faul':., 
': he Ba rra de Navid ad Fau1 ':. bounds 
':h e El Gordo Gra ben seawa r d, and 
cut:.s ac r oss ':.he ':.rench axis a,: 
19°15 ' N 1a':i':ude and ':.he landward 
slope of ':.he ':.rench nor':.hward as for 
as 21° 15 ' N la':.itude a10ng ':he Tres 
Marias island Escarpment . 
The da ':.a from t he Seama': cruise 
indica':e a1so ':.h a':. : a) The junction 
be':. ween EPR and RFZ is located at 
18°30'N - l06°15 ' w and h) ':.here is no 
clear ac':.ivQ ~': ructure underlining 
the p r esumed sout:.hern boundary of 
+: he Rivera Pla':e be':. wee n t:. he 
Acapulco Trench and EPR- RFZ eas ':. ern 
junc': ion. 
The offshore boundary 
B1 0ck is p r oposed 
i-Ia nzani110 Graben, 

of ':he Jalisco 
':.0 be ':.he 

':.he El Gordo 
Graben, ':.he aar ra de Navidad Faul':. 
and ':.he Tres [-far ias 1s lands Escarp
men':. . Thus, the Jalisco Block 
includes con':.inen':al and Oceanic 
Crus': 
These resul':.s sugges':. ': h a':. ':.he 
Jalisco B10ck ' ... i11 no':. be ':ranferred 
from the Nor':.h American ?la':.e ':0 ':.he 
Pacific Pla':e (fig. 4) as previously 
proposed (8) . 
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