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ACTI ON OES FACTEURS HYDROLOG IQUES ET SEDIMENTAIRES SUR LE RUOGET 
ENERGET 1 QUE OE LA PALOUROE JAPONA 1 SE RUO 1 TAPES PH 1 L 1 PP 1 NARUM E LEV EE 

[\ANS UN EC('SYSTEME ESTUAR 1 EN ( PASSI N NE MARENNES- 0 LER0N, FRANC E) . 

pilr 

R"fik OAOU 

RESUME Af i n d f é tud i e r 1 1 act i on du sf.d i me nt s ur 1 es papI! 1 at i ons d e 
Rud 1 tilpe S ph i 1 i Ç'lP i narum, 12 (X)(l i nd i vi di l S ont f.té répa r t i 5 e n 1986 S \Jr ,;' 

s ubstrats dans 1 e bass inde Mare nnes- QI é r on . T OII S 1 es paramètre~ d •• 
mi l i eu s on t ana 1 ysés s ur 1 e s 3 5 ites pe nda nt IJn cyc 1 e .1nnlJe 1 
para Il è 1 e ment a ux S il i v i s b i orrétr i ques, b i och i m i ques et é ner~t i ques s ur 
l es animaux. Ainsi dans ce secteur d 'é levage "Les Dou x" où l'influence 
est uilrienne ( Charente) est f a ibl e, les phÊ'nomè nes ci rcadiens, r0!=li ss('1nt 
1 a dynam i q ue séd i menta i re, n' nffectent pas 1 a di str i but i on d u mat i>r i e 1 
di 55011 5 . L' étude des di fférent es frac:t ions seston i ques au-c ess ll s de 
c haq lle parc montr e qu' i l s sont r eCOllvert s par 1 i'I même mêlsse d ' ei'lu. 

Pi'lr ai ll e urs, 1 es effets ni>gat i f s des séd i ments à fort es teneurs 
pél it iques s ur les poPl d ations d' é levi'lqe sont di>montrés. Il apPi'lro; t qlJe 
1 ' é nerq i e al l ouée à 1 a r eproduct 1 on alJÇJmente de 44 % da ns 1 e spd i me nt 
si'lb le ux {teneur pé l itique ( 5 %) pilr rapport ilU)" sédiments fin s (tene ur 
pé l it ique > 20 %) . Le Çtêli n de poids c onsécut i f à la ponte attest e des 
performa nces de c r o i ssance somat i ql Je propor t i o n ne Il es à 1 a ÇJranlJ 1 omé-tr i e 
ÇJross i è r e . L' é tat phys i 0 1 og i e des pel lourdes é le vées s ur 1 es s ubstrats 
vaseux est mo in s vigoure ux . Il est c aractéri sé par un stockaÇle 1 imité de 
r eserves il l ns 1 Ql e des rendement s de prodllct ion p 111 5 fil i b 1 es. 

Le tra i te ment g l oba 1 des données par une ana 1 yse e n cOrll'osantes 
pr i nc i pa 1 es montre des paramètres de c ro i ssance e n oppos i t i on avec 1 es 
sestons. Ains i les e ffets néqotifs de s fo rtes t urbidités s ur les 
poplIl a t i ons de Rud i tapes ph i 1 i pp i norum sont étud i és a u 1 aborato ire, s u r 2 
lots ide nt ique s , de mai à sept e mbre 1987 . Les pell ourdes soum ises à IJne 
s llrc hilrqe mi né ril 1 e e n Sll spens i on ( 178 mg/ I ) présentent des performilnces 
de cro i ssance e n lo ngueur moi nd,'e (:i2 %) . L' e ffort de reproduct ion est 
r éduit de 40 % s uit e à la fort e tlJrbidité . Pilr ili lieurs, cel l e - ci est 
responsab 1 e d ' li n ta ux de morta 1 i té dell )" fo i s p lu s i rrportant . 

ABSTRACT : 1 n order to Stlldy t he effect of sed i ment type on Miln i 1 il c l il ms 
Rdutapes ph i 1 ippinarum, 12.000 bodi es wer e dispiltched ilt 1986 ln 3 
substrat es Mare nnes:::Ol eron Basin. Ail e nv ironmental parameter s are 
meas ured in each parc during a n annual cyc le. S imultanuous ly , biometric, 
b i oc:hem ica 1 and e ner get ic animal samp les are co ll ected . In t hi s area " Les 
Doux", i t i s demonstrated that estuar i n i nf 1 ue nces (Chare nte) are 10100.1 , 

tida l phenomenous are irrportant for parti c l e dynami cs , in t he cont rary of 
di sso 1 ve d matter . 1 n c orrpar i son of ava i 1 ab 1 e seston , i t appears t ha t the 
3 parcs are r ecovere d by t he s a me water caracteristÎcs . We s how nefJative 
effects of s mall e r particl e si ze s ubstrate on Rudi tapes phi 1 ÎppÎna rum. On 
sandy sllbstrate (pe l i t r ate < 5 %), r eproduct Ion e ffor t is 44 % more 
irrportant t han muddy substrate ( pe l it rate > 20 %l. After spawnin!j , 
somat ic g r owth is corre lated with coarse r sed ime nt rate. The n animai s are 
less vtgorous ln fine sediments r eserves state t S 1 imited ",nd 
product ion yie ld are 10100.1 . 

The g lobal treatment of datas by princ ipal compone nts a na lys i s display 
an opposi t i on betwee n growth paramete r s and seston. 50 t he neÇJat i ve 
effects of hi gh t urb i d i t y, on Man i 1 a c l am popu 1 at i o ns are expe r i menta 1 1 y 
stud i ed 100.1 i t h two samp 1 es dur i n9 lfIêly to septeroer 1987 . The clams r ear ed 
at high l eve l of s i It (178 mg/ I ) r educe their growth to about 32 %. The 
r e pr.odocti ve effort i s reduced to 40 %. The high turb idity is r esponsible 
of a t wi ce morta l ity r ate. 
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INTRODUCTION GENERALE 



1 

INTRODUCTION 

[\~ms 1 e hc.1SS inde MiU'ennes-O 1 pron f 1 (1 vf.né-r- i Clli tlwe c.1 ôté> tr&s 

lonÇJtemps prat i quc-e comme .:let i v i tÉ> ùnnexe de l' OStr'0 i Cil 1 tllre (r\oher·t 1 

1984). Oepuis quelqlles armpes, cc rrincirùl hassin ostrpicole frc.lnçc.lis 

(où 1 e stock en 1987 s' élève à 93 000 tonnes dont 4') 000 tonnes 

cOlllTlerc i il 1 i sées annue 1 1 ement ) souffre de des 

performances de croissance de 1 'h\IÎtre Crùssostrec.l giSJùs. En effet le 

cye 1 e d' é 1 evùge de cette espèce s'est pro longf. de 2 ans pùr r"'appor't à 

1972 qlland 1 es ressources aqllélco 1 es s' é 1 eVi) i ent à 20 000 tonnes. 

Soue i euse des conséquences fâcheuses qu i pourra î ent être occùs lonn0es 

à lon9 terme su i te à cette sHrprodlict i on et dans une art i qlle d' lin 

ùménagement me i Il eur du bass i n et d'une gest i on fi 1 liS r'ùt i orme Ile des 

stocks, 1 es alltor i tés compétentes 1 oea 1 es émetta i ent 1 es direct ives de 

divers if icat i on par l' i ntrodllct i on de nOllve Iles espèces performantes. Les 

recherches dans ce doma i ne, conc 1 ua i ent à l'opportun Î té de l' pl evùge de 

Id palourde japonaise Rllditapes phi 1 ippinar'um pllJtôt qlle 1(1 palolJrde 

indigène Ruditapes decussatlls (Latrou i te et Perodoll f 1979 

Maître-Allain, 1979) ou l'huître Crassostrea gig,lS (Zanette et Garnier', 

1981) . 

Ai ns i FI assch (1979) CI mis au po i nt 1 es techn i qlles d' i ntens i f i cat i on 

des élevages de la palourde sur estran. Par la suite Peyre et al. (1980) 

ont testé 1 a techno 1 og i e de transfert de ces Cil Itures dans 1 es cl aires 

ostré i co 1 es dont 1 a concept i on or i g i ne Ile êta i t l' aff i nage des hu Îtres. 

La situation florissante que connaît la vénériculture di"ms 1(1 région de 

Marennes-O 1 éron depu i s 1980, met cette profess i on en pas i t i on dUi'll e avec 

la monoculture de 1 'huître, concernant les mar-ais non exploités. 

Parallèlement Zanette et al. (1981), élevi'lnt des palOlll'des en claires, 

se heurta i ent à un blocage de 1 a cr-o i ssance chez 1 es slljets de 2 ùns. En 

1984, Nedh i f (1984) a m r s en év i dence ce déc 1 in des per'formances de 

cro 1 ssance à part i r de 1 a 2ème année en cl aires. DIa i lieurs 1 i 1 1 1 cl 

attr i bué à une compét i t i on permanente entre 1 e déve loppement fi ara 1 et 

1 es popu 1 at i ons de pa lourdes au-dé 1 à d'un seu i 1 de dens i té (30 i nd i v i dus 

au m
2
). Ainsi, l'augmentûtion des rendements d'élevage peut être enVISû-
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qée sur estr'iln où le grossissement des pCllolJr'des peut Ê-trc rrùtiqllP à des 

dens i tés de 2'i0 i nd i v i dus ilU m 
2

. Le tl'ùns fert des cu 1 tlwes de f~ud i t.1rCS 

ph i 1 i rr i nûr\lm d'un mil i e\l sem i -conf i ne'- te 1 que 1 es c III i r'es ostr-(' i co 1 es 

où les ùnimallx subissent \lne irrrnersion quùsi-contimlelle à lUI mi 1 iCII à 

fort hydrodynùmisme (mùrée, COIlrùnts), nécessite une définition des sites 

opt i melllX. 

Une étude b i b 1 i ogr,lph i que l'ré" 1 ilb 1 e sur les hivùlves montre 

l ' i nf 1 uence de 1 ù nature du séd i ment slIr 1 û crû 1 ssance et 1 il r{pûr·t i t ion 

de Tùpes jilponicil"· (Milnn, 1977), Venus gall inil (Bodoy, 

ilrenar i " (Jilques et al., 1984). 

19><0) , M)"l 

Le camp 1 exe estllùr i en de Marennes-O 1 éron est car(lctér i Sl; pell'" des 

décharges cant i nentù 1 es (Charente) i mportùntes en sédi ment fi Il (GOIII eùll, 

1975). Ces apports terrigènes, soumis aux Jeux sectoriels les pills divers 

des processus phys i ques, b i 0 1 og i ques et b i ogéoch i m i ques (Poul et et ,,1., 

1986), vont sub i rune dynam i que séd i mento 1 og i que très hétérogène. Lil 

répart i t i on 1 il plus di spùrate des catégor i es de séd i ment cHI site des 

"Doux" est 1 e vest i ge d' lin mécan i sme hydro-séd i menta i re très 1 OCil 1 i si>. 

Sur ces fonds intertidilux essentiellement sablet"', au nord de l'île 

d'Oléron, pourquoI s'accumule-t-i 1 d'énormes dépôts de vase dans la 

frange 1 api liS profonde ? Que Iles sont 1 es i mp 1 i cat ions hydl'ob i a 1 og i qlles 

qu' occas i onne cette séd i mentat i on différent i e Ile ? 

Les résultats prél iminaires de cette analyse sont confrontés aux 

études de Gou 1 1 etquer (1988) dans 1 e bass inde M,wennes-O 1 éron, qu t 

démontrent l'effet négatif des fortes turbidités hivernûles sur les 

élevilges de Rudit"pes phi 1 ippinarum. Un protocole expérimentûl (Oaou et 

Goulletquer, 1988), a permIs de tester ln situ, les incidences néfastes 

de 1 a surcharge en seston mi néra 1 sur 1 a cro 1 ssance, Il l'effort de 

reproduction" et la survie de Ruditapes phi 1 ippinarum. Pour la définition 

d'une stratégie vénéricole intensive en mi 1 ieu intertidal, il semble donc 

important d'étudier l'influence de l'hydrodynamisme estuarien sur la 

dynam i que séd i menta i re ai ns i que 1 eur effet comb i né sur 1 es popul at ions 

de Rud i tapes ph i 1 i pp i narum élevées dans des substrats différant par 1 ellr 

compas i t ion gramll ométr i que. 

-~~- Tapes Japon 1 ca est un synonyme de Rud i tapes ph i 1 i pp i narlJm . 
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Il. CAORE GEOGRAPHIQUE 

Le bùss inde M"rennes-O lôron (f i q. 1) est de' 1 i m i tô ùll nOI'd f'ùl' 

l' estlla i re de 1 û Charente 1 ail sud par' 1 1 estud i re de 1 a Selldr'c 1 à 1 1 est 

par- le continent et à l'Ollest pilr l'île d'Oli-I""on, constibwnt li nI? 

vér- i tùb 1 e protect i on vis à vis de~ hotll es ocÉ'C:ln i ques. 

Le bassin de Marennes-Oléron est Ollvert à l 'oçf.ùn éHI nord par le 

pertu i 5 d' Ant i ache et il\1 sild pùr 1 e pertll i s de MùllnlllSson. LI onde de mdr'É'e 

arrivant pùr le nord progr'esse pl\ls v ite que lù branche sud du fnit de 

sect i ons de f'ùss"ge l' Ilis 1 arges et l' Ilis profondes (LCHF, 1 Qï3). Ai ns i, lm 

COllr'ûnt de fiat nor-d-slld .s' étah 1 i t dCU1S 1 e hass in. A chaquE' mar'ée \In 

important vo 1 lime d'eau d'or i 9 i ne océùn i q\le pénètre dans 1 e bdSS i n pt'w 1 e 

pertl! i 5 d' Ant i ache et refolll e vers 1 e pertl! i s de MiHJmllSSOn 1 es e(lllX 

f luv i a 1 es de 1" Charente et de 1 a Seudre. Les e"",, de 1 ù Chm'ente (90 % 

des apports d'eall douce dans 1 e bass in) s'évacuent vers 1 e nord-ouest 

pendant 1 e jusant et se mé 1 angent avec 1 es eaux du boss in. Les eaux de 1 (1 

Seudre s'évacuent par le pertuis de Maumusson et n'influent en aucun cas 

sur l' hydrau 1 i que du secteur dé 1 i mité au sud p<lr 1 e pont de l' Île 

d'Oléron (LCHF, 1973). 

La complexité, du régime hydroloqique du bassin de Marennes-Oléron 

avec des af'ports fi uv i allx très turb ides (300 mq/I) de 1 a Charente (Héra 1 

et al., 1985) et des courants de mùrôe très hétérogènes, eXI'l ique sa 

large diversité 1 itholoqique (fiq. 1). Les trav"ux sédimentologiques de 

Pratviel (1972) dénombrent 4 types de faciès 

sablo-argi leux, sable\lx et mixte. Schématiquement, 

arq i 10-1 i monellX, 

les sédiments à 

granulométrie fine (taux de pél ites > 85 %) prédominent à l'est du 

bassin et les sédiments grossiers (t"ux de pél ites < 10 %) prédominent 

sur 1 a côte d' Oléron (Saur i au et ,,1., 1988). 
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PRE MIE R E PAR T 1 E : 

A LLO C A T ION D' E N ERG 1 EDE L A PAL 0 U ROE 

J A P 0 N AIS E R U DIT A P E S P H L 1 P PIN A R U M 

E N REL A T ION A V E C LAN A T URE 

DUS E 0 1 MEN T. 
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d'Oléron 

Bassin de Marennes-Oléron. 

Taux de 
Pélites 

H'i/;:::J 5 - 1 0 % 

It'Atti!l 10 - 3 5 % 

E --4 > 85% 
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1. SEMIS DU MATERIEL BIOLOGIQUE 

Les i nteract i ons entre 1 il granlll ométr i e du substrat et la product i on 

des b i va 1 ves sont étud i ées par plus i eurs auteurs (Newe 1 1 et Hi dll, 1982 ; 

G i 1 1 mor, 1982 ; Rhoads et al., 1984 ; F onseca-Genevo i s et Ottman, 19S7). 

L'étude de l'incidence de différents types de sédiments mellbles sllr 

Rud itapes ph i 1 i pp i nal'um en mi 1 i eu i ntert i dal est menée sur estran sur 1 e 

banc des "DOIIX", situé ail nord de l'île d'Oléron (fig. 1). Ce site est 

sélectionné pour sa large variabi 1 ité du point de vue granulométrie du 

sllbstrat. En effet, 1 e passage des fonds à granll 1 ométr i e gross i ère alLX 

fonds à granulométrie fine se fait rapidement en l'espace de 200 m. Oeil' 

parcs de granulométries extrêmes, l'un à sédiment sableux "S8", l 'ûlltre à 

sédiment vaseux "VS" distants de 300 m sont choisis. Par ai lieurs, lin 

parc à séd i rrent sab 1 a-Vaseux "SV", s îtué à mi -cl i stance, est é>tlld i é comme 

cas intermédiaire. 

Les pa lourdes sont semées dans 1 es tro i s parcs au début dll pr i ntemps 

(f i n mars 1986). La température de l'eau est de 10° cent i grade et 1 a 

sa 1 in ité de 30 %0' La même dens ité de 250 pa lourdes au m2, ut i 1 i sée par 

1 es vénér i cu Iteurs sur estran, est adoptée pour chaque parc. La lonquellr 

moyenne des animaux est de 28,6:,: 1,4 mm pour un poids moyen de 5,9:,: 0,8 

g. Les palourdes sont pré-élevées en claire ostréicole pendant une année. 

Un gr i liage de 10 mm de mail 1 e entoure chaque parc. 1 1 permet un repérage 

faci le des enclos et constitue une protection efficace contre la 

dispersion des animaux (Goul 1 etqller , comm. pers). 

Il. METHODOLOGIE D'ACQUISITION DES DONNEES 

1. Paramètres dll mi 1 ieu 

T Ollt ré~emment, 1 es caractér i st i qlles hydrob i 0 1 og i ques rég issant 1 e 

bass inde Marennes-O 1 éron sont part i Cil 1 i èrement étud i ées (Héra 1 et al., 

1985 ; Feu i 1\ et et al., 1989 ; Rava i 1 et al., 1987). Une méthodo log i e 

d'échanti Iionnage des paramètres hydrobiologiques a été définie, compte 

tenu d'une var i ab i 1 i té ci rcad i enne plus importante que 1 es fi uctuat ions 

saisonnières (Héral et al., 1983 la). 
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La stratégie d'échanti Iionnage spatio-temporelle repose sur des 

mesures ponctue Iles et en cye 1 es de marée de vives eaux et mortes eaux. 

l'acquisition des données sur les fluctllations du mi 1 ieu, au niveau dll 

site d'élevage nécessite: 

- des campagnes b i mensue Il es ponctue Iles pOlir l' échant i Il on

nage spat i a 1 des paramètres hydrob i 0 1 og i ques. Les mesures se font en 

surface et au fond à mi-marée. Les pré 1 èvements d'eau au fond se font 

avec une boute i Ile cy 1 i ndr i que Hydro-8 i os à deux obturateurs. 

- des campagnes bi-sa i sonn i ères de dem i cyc 1 e de marée (f i 9. 

2) aux périodes de vives eaux et mortes eaux consécutives. Les paramètres 

hydrob i 0 1 og i ques en surface et au fond sont mesurés toutes 1 es heures à 

mi -d i stance des parcs extrêmes "SB" et "VS". Seu 1 5 1 es courants et 1 es 

sestons sont ana 1 ysés au niveau de chaque parc. Cette stratég i e en cyc 1 e 

de marée permet d' obten i rune représentat i on de 1 a var i ab i 1 ité 

journal ière à une précision de 10 % (Héral et al., 1989). 

Figure 2 Courbe de marée (HBM 

plei ne mer). 

heure de basse mer, HPM heure de 

- des échant i 1 lonnages mensue 1 s, ponctue 1 s des paramètres 

sédimentaires. Ces mesures se font en basse mer au niveau de chaque parc. 
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Ce su i v i hydrob i 01 og i qlle COllvre \In cye 1 e iH1nlle 1 de mars 19R6 à ma 1 

1987 para 1 1 è 1 ement au su i v ides élevages de pa lourdes. 

2. Suivi du cheptel 

La compréhension du cycle de croissance et des méCêmlsmes endogènes 

des b i va 1 ves nécess i te l' étab 1 i ssement d'une méthodo log i e d'échant i 1 lon

nage représentat i ve de ces phénomènes. Ai ns i , 50 pa lourdes sont 

collectées mensuellement de façon aléatoire Sllr Ch(lclln des trois pi:-lrCS 

d'é 1 evage expér i menta 1. Cette fréquence d' échant i 1 1 on nage est doub 1 ée en 

période de gamétogenèse active qlli s'étale de juin à octobre afin de 

mieux sa i sir 1 e nombre de pontes et l'effort de reproduct i on . 

Les ana 1 yses b i ométr i ques se font i nd i v i due 1 1 ement SlIr 1 es 50 

pa lourdes. Les mesures b i och i mi ques s'effectuent éga 1 ement i nd i v i dlle I

I ement sur un sous-échant i lion de 20 i nd i v i dus. En pér i ode de gaméto

genèse aet i ve, 1 es an i maux sont sexés et 1 es ta i Iles des ovocytes sont 

mesurées après fi xat i on, au microscope photon i que af inde su 1 vre 1 1 état 

de maturation gonadique: 10 mâles et 10 femelles serviront aux analyses 

biochimiques . 



1 
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CHA PIT REl 
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MATER 1 EL ET METHODES 

1. HYOROBIOLOGIE 

Tous 1 es paramètres hydrob i 0 1 og i ques sont ana 1 ysés b i mensue 1 1 ement 

en vives eaux et mortes eaux consécut ives d' avr i 1 86 à ma j 87. Les mêmes 

mesures sont effectuées bitrimestriellement en demi-cycle de marée en 

vives eaux et mortes eaux consécutives, soit 8 cycles de marée. Ces 

mesures hydrob i 01 og i ques sont effectllées pour tous 1 es paramètres à lin 

point rrédian aux parcs extrêmes "SB" et VS" sauf pour les courants et 

sestons qui sont effectués au niveau de chaque parc. 

1. Physico-chimie 

- Température 

Les fi uctuat ions therm i ques sont mesurées au moyen d' un thermomètre à 

mercure gradué de -5 à +35 degrès Celsius et sensible au 1/10ème de 

degré. 

- Sai inité 

-1 La sa 1 in i té est expr 1 mée en g. 1 se 1 on 1 a méthode de Jacobsen et 

Knudsen (1940) dont la précision est de 0,1 %0' Les dosages en série sont 

faci 1 ités en uti 1 isant la méthode électrochimique (Razet, conrn. pers.). 

L' instrument de mesure est un mémot i trateur Mett 1 er à aff i chage di 9 i ta l , 

équ Î pé d'une électrode en argent. L' appare i 1 est êta 1 onné avec une 

so 1 ut ion d'eau de mer standard 1 APSO de ch 1 or i n i té 

permet le repérage du point équivalent de fin de titrage. 

- Oxygène dissous 

19,3760 %0' Il 

L'oxygène dissous est dosé se 1 on 1 a méthode ch i mi que de W i nck 1 er 

(1888), optimisée par Carrit et Carpenter (1966) et o'lutomatisée (Ro'lzet, 

comm. pers.) selon la méthode électrochimique. Le même mémotitrateur muni 

dl une électrode d' oxydo-réduct i on en plat i ne permet 1 il mesure de 1 il 

teneur en oxygène dissous en mg. 1-1 par détect i on du po i nt éqll i va 1 ent de 

fin de titrage. L'étalonnage de l'apparei 1 est basé SUr le titre précis 
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d'une 50 1 ut i on de th i osu 1 f ate ut i 1 i sée comme réact if. Une éqllat ion 

(Weiss, 1970) e"l'Ioyant la températllre et la sai inité permet de calcule.' 

1 e taux de sùturat i on de l'oxygène di SSOliS. 

- Ammoniac 

Il s'agit en fait de l'azote ammoniacal. Ce terme, symbol isé par N-NH
4 

désigne l'ion ammonium (NH
4
+). L'azote ammoniacal est fixé in sitll 

(Koroleff, 1969) . La lecture au spect,'ophotomètre Perkin-Elmer, 

préùlablement étalonné par une sollltion de sulfate d'arrrnonium, se fait à 

6 -1 
une longueur d'onde de 30 nm. La concentration est exprimée en l,mol.1 

d/azote ammoniacal. 

- Courant 

L' appare il de mesure est un courantomètre du type Genera 1 Oceanics 
-1 

Ine .. L'évaluation de la vitesse du courant en cm.s est obtenue par 

si mp 1 e convers i on de 1 a fréquence de rotat i on de l' hé 1 i ce. En effet cet 

apparei 1 fournit une relation 1 inéaire entre la vitesse et le nombre de 

tours par seconde de 1 'hé 1 i ce. Pour 1 es mesures couranto log i ques au fond, 

il faut soustraire la part due à la mise à l'eau et la remontée de 

l' instrument. 

- Turbidité 

La turbidité est mesurée sur un échanti lion d'eall. Elle correspond ICI 

à 1 a mesure de 1 a di spers i on de 1 a 1 um i ère à 90° par néphé 1 ométr i e. Le 

turbidimètre, du type Hach sensible entre 0,1 et 1000 N.T.U."" permet une 

préc i sion sat i sf a i sante de 5 à 9 % sur toutes 1 es gammes d' éta 1 onnage ; 

1 ' appare i 1 étant ca 1 i bré avant chaque mesure avec des êta Ions fourn i s par 

le fabricant. 

2. Energie disponible 

2.1. Matér i e 1 part i cu 1 aire 

La composante particulaire en suspension est principalement étudiée 

dans les relations trophiques bivalves-mi 1 ieu. La rétention sélective 

Unité néphélométrique de turbidité 
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se Ion 1 il ta i Ile des pi1rt i cul es d éti- ùhordi-e chez plus i ellrs eS(:'lpces de 

bi vill ves, Myt i lus edu 1 i s (Si 1 vester et Sie i Slh, 1984), Cilrdi um SlI,,,,cum 

(JorSiensen et al., 1984), Crassostre'l Si' Slas (Kusuk i, 1977). Pour cette 

ra 1 son, 1 es const i blùnts pr 1 ne 1 péHl:-" de 1 a mat i ère part i Cil 1 il i re sont 

est i més en prat i quant des filtrat ions différent i e Il es sur des fil ets à 

plancton de ma i Il aSies respect i fs de 5 J'm, 10 ),m et 250 J,m, permettant de 

sr. lectionner la matière pùrticlll(lire en fonction de Sil tai Ile. En effet, 

Oesl ous-Pao 1 i (Com. pers.) travai liant sur une Slamme de particules de 0 à 

24 J,m, a estimé pour Ruditapes phi 1 ippinarum des taux de rétent ion de 70 

% pour 1 es part i cul es < 5 J,m, de 90 % pour 1 es part i cul es de 5 à 10 J,m et 

100 % pOlir les particules> 10 J,m. Ainsi, la récupération de la m,ltière 

part i cu 1 aire à ana 1 yser se fa i t par fil trat i on des échant i lions sur 

fi Itre Whatman GF/C 0,45 J'm. La mesure du seston nécessite 100 à 500 ml 

selon la Slal1lTle de turhidité. L'estimation des autres composants de la 

mat i ère en suspens i on est réf) i e par 1 (l richesse nutr i t i ve du mil i ell. En 

fonct i on des b looms phytop 1 ancton i ques, un vo 1 ume de 50 à 125 ml est 

fil trÉ' pour l' éva luat i on des pi Slments ch 1 orophy Iii ens et un vo lume de 250 

à 500 ml pour la détermination des protéines, 1 ipides et Sllucides 

pûrticulaires. 

- Seston 

Par défi n it ion, 1 e seston regroupe l'ensemble du matériel 

particulaire. On distinSiue la partie orSlanlque composée de phytoplancton, 

zoop 1 ancton, détr itus organ Î que, bactér i es et 1 il composante mi néra 1 e. Le 

seston tota Iii béré du rés i du sa 1 in par ri nçaSie à l'eau di st i liée est 1 a 

quant i té en mSi/1 de mat i ère retenue sur 1 e fil tre, séchée à l'étuve à 

60°C pendant 48 heures. Le seston orSian i que est 1 a fract i on perdue du 

seston tota 1 par crémat i on à 450°C dans un four à mouff 1 e pendant une 

demi-heure alors que le seston minéral en quantifie le résidu. 

- Phytoplancton 

La ch 1 orophy Ile a est l' i nd i ce de biomasse phytop 1 ancton i que 1 e plus 

ut i 1 i sé en océanoSiraph i e. Les pi Slments photosynthét i ques (ch 1 orophy Ile et 

phéopigments) sont mesurés en fluorimétrie (Yentsch et Menzel, 1963 

Neveux, 1976). Cette technique est adoptée pour sa compatibi 1 ité avec les 

concentrations rencontrées en mil i eu estuar î en. L'étalonnage du 

fluorimètre se fait après détermination en spectrophotométrie des tene\Jrs 
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en ch 1 ororhy Ile d et phi-op i ÇJments d'lin e.xtr,l Î t dcpton i que r' i che en 

chlorophylle a. Les mesllres spectrophotométriqlles à 661i nm (pic 

d' absorpt ion) se font avant ac i d i f i cat i on et après ilC id if i C,lt ion (He lIN) 

pOllr dégrader 1 il ch 1 orophy Il e a en ph pop i gments. L'l 1 ecttwe à 750 nm en 

dédll i ra 1 il pilrt dlle à 1 a ttwb i dit';. La fi Ilorescence de l'extra i t 

ùcEf-tonÎqlle d'un échanti lion meslIrÉ>e ùll flllorÎmètre dans les mêmes 

conditions d'acidité permet d'évùlller la biomasse phytoplanctoniqlle 

vivante repré-sentée par la ch 1 orophy Ile et les Sllbstances 

par 1 es phpop i gments (Moed et phytop 1 ancton i qlles dégradées est i mPes 

Ha 1 1 egrileff, 1978) . Les éqllat ions de Lorenzen ( 1967), permettent 
-1 

l'évaluation de la chlorophylle a et de la phpophytine il en }.g.1 

- Protpines, 1 ipides et glucides particlllilires 

La nourriture particulaire d'lm écosystème aquatiqlle est désiSlnÉ'e par 

1 a sotmle des proté i nes ,ii p ides, glue i des part i cu 1 il ires de 1 il mat i ère en 

suspens i on (W i ddows et al., 1979 Héra 1 et al., 1983) . Les ana 1 yses 

b i och i mi qlles de ces const i tuants ex i gent une ca 1 c i nat i on pr6a 1 ab 1 e des 

fi Itres Whatman GF/C (0,45 )lm) retenilnt les pilrticllles, pOllr él iminer 

tout apport exoÇJène aux pré 1 èvements. 

Les proté i nes part i cu 1 aires sont dosées se 1 on 1 es protoco 1 es de Razet 

et Garnier (1976) .nspirés de la méthode de Lowry et al. (1951) 

spécifique des 1 iélisons élmides et acides aminés tyrosine et tryptophane. 

Les 1 i pi des part i cu 1 aires sont extra i ts al! ch loroforme su i vant 1 a 

techn i que de BI i gh et Oyer (1959) Pl" s mesurés se 1 on 1 e protoco 1 e de 

Marsh et Weinstein (1966). 

L f est i mat i on des 91 uc i des part i cu 1 aires est réa 1 i sée se 1 on 1 a 

procédllre de Ma 1 ilra et Charra (1972) basée sur 1 a méthode de Dubo i s et 

ill. (1956). 

Le dosage est effectllé en spectrophotométr i e à 750 nm, pour 1 es 

proté i nes et à 360 et 490 nm respect i vement pOllr 1 es 1 i p i des et 1 es 

glucides. Les résultats sont exprimés en mg.I-
1 

d'équivalent albumine de 

boeuf, acide tripalmitique et gllicose respectivement pour les protéines, 

1 i pi des et g 1 uci des pilrt icu la ires. 
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2.2. Matcôriel orS)aniqlle dissolls 

Parmi les substances nlltritives dissoutes, l'absorrtion des acides 

aminés (WriS)ht et Stephen, 19R2 ; JorHensen, 1983) et des S)I IIC ides 

dissous (Bomford et .GinS)les, 1974 ; Nell et al., 19R3) est mise en 

év i dence chez 1 es mo 1 IlIsqlles fi Itrellrs. 1 1 est ncôcess<l i re de 1 es 

comptab i 1 i ser dans 1 a nOllrr i ture pote nt i elle (Héra 1 et il 1 . , 1987). Le 

dosaS)e de ces éléments orS)anlques dissous se fait Sllr 1 ml d'eau fi Itrée 

à 0,45 }lm sur membrane GF IC Whatman. 

Les acides aminés sont estimés en )lmol.I-1 d'côquivalent S)lycine, en 

fluor i métr i e se 1 on 1 a techn i qlle décr i te par North (J 97 5). Le fi IIor i mètre 

étant préalablement cal ibré par des étalons de S)lycocol le. 

L'évaluation des Hlucides dissolls en mH.I-
1 

suit le même protocole 

expérimental IIti 1 isé pour les sllcres particulaires (Dllbois et al., 1956). 

2.3. EnerS)ie potentiel le 

La capacité trophique d'un écosystème détermine I/orientation du bi 1 (ln 

éner~tique chez les bivalves (Baird et Mi Ine, 1981 ; Rodhouse et al., 

1981 Deslous-Paoli et Héral, 1984). L'ensemble des composants 

b i och i mi ques dissous et part i cu 1 aires const i tue l' énerS)i e potent i e Ile. 

Toutefois, les protéines de structure non détectables par la méthode de 

Lowry ne semblent pas profitables aux mollusques fi Itreurs (Strickland, 

1972 ; Héral et al., 1987). 

Par ailleurs, l' énerH i e potent i e Il e est étud i ée par Héra 1 et al. (J 983 

lb) dans 1 es flux énerS)ét i ques chez Crassostrea H' S)as. Les coeff ici ents 

de convers i on énerS)ét i que de 
-1 

de 39,56 J. mS) 

-1 Brody (1945) de 23,65 J.mS) pour les 

proté i nes (P.) ( ) 6 -1 pour 1 es 1 i p ides L. et de 17, 1 J . mS) 

pour 1 es S)I uc i des part i cu 1 aires (GP) et 

coeff Î c i ent de convers i on énergét i que 

dissous (GD) sont 
-1) (3,77 J 'l'mo 1 de 

ut i 1 i sés. 

EII iott 

Le 

et 

Dav i dson (1975) est app 1 i qué pour 1 es am i noac ides (AA). L' équat i on de 1 a 

nourriture potentielle E en joules.I-1 s'écrit: 

E (23,65 x P + 39,56 x L + 17,16 x GP) + (3,77 x AA + 17,16 x GD) 

particulaire dissous 
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Il. SE~IMENTOLOGIE 

Les facteurs phys Î coch i m i que et b i oséd i mento 1 og i que sont mesllré-s dans 

1 es 5 prem i e" s cent i mètres de s~d i ment. 

1. Physico-chimie 

- T empératlJre 

La température du séd i ment est mesurée au thermomètre à mercure qr(ldu0 

de -5 à + 35°C. 

- Sai in i té et oxygène dissous 

Les mesures de sai inité et d'oxygène dissous sont effectuées dans 

l'eau interstitielle. Celle-ci est collectée par percolation dans le 

séd i ment. Les ana 1 yses et modes d'express i on sont décr i ts ail chap itre 

précédent. 

- Potentiel rédox 

L'Eh mesure 1 e potent i e 1 rédox du séd i ment. 1 1 rense i gne sur 1 e degré 

de réduct i on du so l, essent i e 1 1 ement dÎt à l' act i v i té bactér i enne ( B i ggs, 

1967), à la teneur en matière organique d~gradée (Wi Il is, 1943) et à 

l 'é 1 évat i on du taux de su 1 fure d' hydrogène (F eu i 1 1 et, 1980) q'" 

Decas 1 onne l' appar i t i on de couches no 1 res. Les mesures SI effectuent au 

moyen d'un potent i omètre é 1 ectr i que mun' d'une électrode en plat i ne 

opposée à une électrode de référence au ca 1 orne 1. Les potent i e 1 s mesllrés 

sont corr i gés par rapport à l' e 1 ectrode à hydrogène normal en di mi nuant 

la lecture de 250mV en valeur absolue. 

- Teneur en eau 

La tene\Jr en eau du séd i ment est une not i on importante. L' eau 

interstitielle influe sur l'oxygéndtion et parallèlement S\1r la richesse 

b i 0 1 og i que du substrat. Par ailleurs, 1 es f IlJctuat i ons de 1 a teneur en 

eau du séd i ment peuvent rense i gner sur son évo 1 ut Î on gramll ométr i que. 

L'eau du sédiment est mesurée par différence de poids après dessication 
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dU 1 yophy 1 i satetlt"' pendant 24 heures. Ltl teneur en eau est 1 e rùpport du 

po i ds de l'ecu, ùI' séd i ment humi de. 

- Grilnlll ométr i e 

L;l nature d'un substrat meub 1 e est une cons i df.r(lt i on pr i mord i ù 1 e qll i 

Vil favor i ser la pro 1 i férat ion sélective des espè_ces benthiques 

(MenesÇjuen, 1980). Les cartes biosédimenta ires, rensei(lnant S,Ir le deÇjré 

de fertilité des fonds meubles, sont établies en fonction de la 

Çjranulométrie des sédiments (Chassé et Glémùrec, 1976 ; Sauriau, 1986). 

Les échanti 1 Ions de sédiment, prélevés dans chaque terrain d'élevùqe sont 

préalablement séchés à l'éttlVe à 60°C pendant 48 he'lres, jusqu'à 

stab i 1 i sat i on du po i ds. L'anal yse Çjranul ométr i que du séd i ment (Chassé et 

Glémarec, 1976) en pourcenta(le de pél ites se fait par tamisa(le à 63 J,m 

sur un tam i s métal 1 i que norme AFNOR. La cl aS5 i f i cat i on des différents 

sédiments s'appuie sur les résultats de Chassé et Glémarec (1976). 

- Temps d'immersion 

Les hauteurs d' eau des parcs "VS", "SV" et "SB" sont ca 1 cu 1 ées à 

partir de la formule harmonique de la marée (SHOM, 1983) qui s'écrit: 

H (t) Zo + L L Aij cos (Vij - Gij) 

J 

Zo : niveau moyen auquel osei 1 le le niveau d'eau. 

Ai j amp 1 i tude d'une onde é 1 émenta i re dépendant du po i nt cons i déré. 

G i j si tuat i on de l'onde al i menta i re. 

Vi j Argument astonom i que 1 i é au temps t. 

Le calcul dll temps d'immersion Clnnllel est basé sur les ht:lutellrs d'eau 

de chaque parc. 

2. Biosédimentolo(lie 

La richesse biologique d'un sédiment est estimée par sa teneur en 

matière organique qui peut être vÎvante ou détritique. Son interaction 
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avec 1 es poplli at i ons de hi va 1 ves est non nÉ'H 1 j ÇJeab 1 e du Ll i t des 

poss i h i 1 i tés de rem i ses en sllspens i on (Héral et ill., 1983 1 a Sorn i n et 

" 1 ., 1983). Par ail 1 ellrs, 1 es phénomènes de recyc l ,1\]e de 1,1 m,lt i ère 

organ i qlle détr i tique, par 1 e jeu des processus b i 0 1 os} i ques et ch i mi qlles 

contr i hile nt 1 ar\l8ment à l' enr i ch i ssement mi néra 1 des eallx (Rohert, 1983). 

- Teneur en matière organique 

La mat i ère organ i que du substrat est est i mée par di ffÉ'rence de po i ds 

après crémat i on dans un four à mouff 1 e d'lin échant i lion de séd i ment 

1 yophy 1 i sé pendant 24 hellres. 

- Phytobenthos 

La \]amme de Vil 1 ellrs des pi \]ments photosynthét i ques (ch 1 orophy Ile et 

phéopi\]ments) dans le sédiment favorise l'adoption de lil méthode 

spectrophotométr i que (Lorenzen, 1967) qlll permet une mesllre directe. 

Après centr i fll\]at i on à 3 000 trs/ mn de l'extra i t aceton i qlle d' lin 

échanti lion de sédiment, les mesllres spectrophotométriqlles à 665 nm (pic 

d'absorption) se font avant et ilprès acidification (Hcl IN) pOlir dé\]rilder 

1 a ch 1 orophy Ile a en phéop i \]ments. La 1 ectllre à 750 nm en déd" i ril 1 a l'art 

due à la turhidité. Les éql",tions de Lorenzen (1967) permettent 
-1 l'est i mat i on du phytobenthos vivant et dé\]énérescent en )J\]. \] dans 1 e 

séd i ment sec 011 hllm i de de 1 a couche superf ici e Ile. 
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RESULTATS 

1. HYDROBIOLOGIE 

1. Variations circadiennes 

Les fi uctuat ions ci rcad i ennes des paramètres env i ronnementaux sont 

présentées aux çlnnexes 1-21. 

Tous ces paramètres dl! mi 1 ieu sont traités statistiquement ail cours 

de chaque cye 1 e de marée en ana 1 yse de var i ance->:· avec 2 facteurs 

contrôlés: la profondeur du prélèvement (surface, fond) et l 'heure du 

prélèvement, sauf le courant et les sestons qui sont analysés en fonction 

du site e'vs", "SV", "S811
) et l' heure du pré 1 èvement . 

1.1. Paramètres abiotiques 

- Température 

Au cours du cyc 1 e de marée, 1 a strat i f i cat i on therm i que de 1 a 

colonne d'eau est inexistante (annexe l'a). La différence de température 

entre 1 es eaux de surface et ce Iles du fond n'excède pas 

pendant 1 es mo i s 1 es plus chauds (j u i 1\ et). Par ai 1\ eurs, 

O,3°C même 

le cycle de 

marée affecte cons i dérab 1 ement 1 a température de 1 il masse d'eau un 

grad i ent therm i que ero issant s' i nsta Ile de 1 api e i ne mer vers 1 a basse 

mer. L' amp 1 i tude therm i que peut atte i ndre 2, SoC (novembre) au cours d'un 

demi cycle de marée. 

- Sai inité 

Les fi uctuat ions hya 1 i nes en cye 1 es de marée au niveau du site 

d'élevage, ne présentent pas de 9radient vertical : les diffprences 

~:- L'analyse de variance est lin traitement statistique des données, uti 1 i

sant 1 e test F de Fischer ail risque de 5 % pOlir étud i er 1 es effets des 

facteurs et le test de Newman Keuls pOlir la comparaison des moyennes. 
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entre 1 il surf ace et 1 e fond peuvent atte i ndre O,S %0 ma 1 s ne sont pas 

sÎgnificùtives (Annexe l'b). Par ai lieurs, lil sùl inité> en mùrÉ'e m0ntante 

peut chuter de 3 % (févr i er). T outefo i s,les moyennes de s<ll in i té ne sont 

pas différentes al! cours du 

montrant , ' 
qll a cours terme, 

insignifiante. 

- Oxygène dissous 

cye 1 e ci rcad i en que 1 que 

l ' i nf luence f luv i ale (1 a 

soit la sùlson 

Charente) est 

Les teneurs en oxygène di SSOtlS ne présentent pas de d j fférence 

significative (annexe 2'a) entre les eaux superficielles et les eaux du 

fond 1 ' oxygénat i on de 1 a co 1 onne d' eau reste un i forme et var 1 e 

si gn i fi cat i vement au cours du cyc 1 e de mûrée (annexe 2' h). Le taux de 

saturation de j'eau en oxygène dissous est toujours élevÉ'. Les plus forts 

pourcentages d'oxygène dissous par rapport à 1 a saturat i on sont souvent 

enreg i strés 2 heures avant 1 api e i ne mer et peuvent atte i ndre 128 % 
Ciui 1 let). 

- Azote ammoniacal 

L'azote all1lloniacal est uniformément réparti dans la masse d'eau; 

les teneurs en surface et au fond ne sont pas significativement 

différentes (Annexe 3'b). De même l'impact de la marée sur les teneurs en 

azote ammoniacal reste insignificant. 

- Courant 

Les mesures couranto 1 og i ques sont effectuées en cyc 1 es de marée iHJ 

niveau de chacun des 3 parcs "YS" l "SY" et "SB". Les mouvements de 1 a 

co 1 onne. d'eau surnageante sont 91 oba 1 ement dom i nés par 

marée. Ceux-c i sont cependant fortement perturbés 

particul ièrement fréquents en période hivernale. 

1 es courants de 

par 1 es vents 

Les ana 1 yses stat i st i ques en fonct i on de l' heure de pré 1 èvement et 

le site (annexe 4'a) font ressortir un effet significatif concernant les 

2 facteurs. Les mouvements dom i nants de 1 a co 1 on ne dl eau surnafjeante 

sont or i entés du Nord au Sud au niveau des 3 parcs. Ces courants sont 

dans l'ordre, significativement de plus en plus véloces du parc "VS" au 
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parc parc IIS8" que 1 que 50 i t 1 e coeff ici ent de mcwÉ'e et 1 n 

sùison. L'écar't de vitesse de COllr(lnt journùl ier moyen entre les parcs 

extrêmes "S811 et "VS" s' accentue en vives eaux et pe\lt (ltte i ndre 15 

cm.s-1 soit une différence de 33 % Uui Ilet). Cette différence s'atténue 

en pér i ode de mortes eaux où elle ne dépasse fluère 6 cm. s -1 et peut être 

de 50 % (févr i er 1987). L'ana 1 yse des courants se Ion l' heure de marée 

montre que 1 c flot atte i nt son max i mllm 2, 5 heures aVilnt 1 ù pie i ne mer 

Cl lors que 1 e max i mum de jllsùnt est atte i nt 1,5 heures avant 1 a basse mer. 

Les forts courants de flot (lll cours du cye 1 e de marée sont répart i s· se 1 on 

un grad i ent crû issant du parc "VS" au parc 

max i mums de flot est de 

pour le parc ossu contre 

- Turbidité 

50 % en jui Ilet par 
-1 

49,40 cm.s pour le 

fi 58" 

vives 

l' pC(lr·t entre 1 es 
-1 

eaux 74,10 cm.s 

parc "VS". 

Les évo 1 ut i ons de 1 a turb i d i té pendant 1 es 8 cyc 1 es de marée 

montrent une strat i f i cat i on si gn i fi cat ive (annexe 3' a) avec un fort 

flradient croi ssant vers le fond. La turbidité au fond (35,42 NTU~:-) est 2 

fois plus importante qu'en surface (18,83 NTU) en février par coefficient 

de 88. Par ailleurs 1 e rô 1 e de 1 a marée sur 1 a transparence et 1 a 

turb i di té des eaux est mise en év i dence (annexe 3' a). 1 1 ex i ste un effet 

si fln i f i cat if (test de Fischer) de l' heure de marée sur 1 a turb id i té. Au 

cours d'un cycle de marée, l'augmentation de la tllrbiditi> montre une 

correspondance avec 1 a hauteur d'eau. En règ 1 e généra 1 e, un prem 1 er 

maximum de turbidité se rencontre à la fin du jusant, lorsque la tranche 

d'eau est éflale à 0,50 m. Une autre pointe de turbidité plus importante 

s'observe au début du flot en moyenne 1, 5 heures après 1 a prem i ère, 

lorsque l'eau recouvre l'estran de 0,50 à 1 m d' épa i sseur. Ce sont 1 es 

périodes de remise en sllspension, résultant de l'agitation provoquée par 

le déferlement des vagues dans une faible profondeur d'eau. 

L' augmentat i on de l' amp 1 i tude de 1 a marée en Vives eaux (novembre 1986) 

souvent accompagnée de vents plus importants se tradu i t par une grilnde 

turbulence augnentant en conséquence la charge sol ide des eaux. La chIIte 

~f Un i té néphé 1 ométr i que de turb id i té. 
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de turbidité débute tôt après l'onde de flot. Le minimum de turhidité se 

prodll i t durant 1 1 éta 1 e de pie i ne mer correspondant à 1 1 <:19 i tùt ion 

m Î n i ma 1 e. La décantat i on des eaux se pours\! i t à m(lrée descendùnte tant 

que l'épaisseur de lù tranche d'ea\l reste supÉ'rieure à 0,50 rn. 

La régress 1 on 1 i néa i re mul t i pie pro~wess i ve en Î ntrodu i sant conme 

var Î ab 1 es indépendantes, 1 es différentes fract i ons de seston mi nÉ'ra 1 et 

organ 1 que, 0 à 5 }Im, 5 à 10)lm et 10 à 250 }lm fa it ressort i r un modè 1 e de 

turb i d i té exp 1 i qué corré 1 at i vement au seu i 1 de 5 % par 1 es fract i ons de 

part i cul es organ i que et mi néra 1 e appartenant à 1 a ganrne de ta i Ile de 0 à 

5)1m (r = 0,72, F = 66,3, n = 124). L' équat i on s' écr i t : 

T = 

(NTU) 

0,45 x SM
05 

-

(mg.I-1 ) 

1,10 x SOOî + 9,91 

(mg.l- ) 

T = turbidité, SM
05 

= fraction de seston minéral de 0 à 5 Jlm, SOOS 

fract i on de seston organ i que de 0 à 5 )lm. 

La turbidité exprimée en NTU est corrélée positivement avec 1" 

fract i on mi néra 1 e compr 1 se entre 0 et 5 }lm constamment rem 1 se en 

suspens 1 on sous l' act i on hydrodynam i que de 1 a marée. Cette fract i on est 

const i tuée essent i e 1 1 ement d' arg i 1 es non conso 1 i dés. 

- Les sestons 

Les teneurs seston i ques au niveau des 3 parcs d' élevage sont 

analysées statistiquement en cycles de marée (annexe 4'-8'). 

" Seston tota 1 

Toutes 1 es fract i ons de seston tota 1 sont affectées par 1 a nature du 

séd i ment. Le test de Newman Keul s en compara i son de moyennes entre 1 es 3 

parcs révè 1 el' ex i stence de 2 groupes homo9ènes : 1 e !.=WOllpe formé par 1 es 

parcs "VS" et "SV" et 1 e groupe formé p{""lr 1 e parc "SB" pour 1 es 3 gammes 

de taille des particules (0-5}Jm, 5-10)lm et 10-250}Jm). 
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-;~- Seston mi néor'ô 1 

Le seston mi npral su i t l' pvo 1 ut i on du seston total dont i 1 

représente 82 %. L'effet de 1 a nature du séd i ment S'Ir 1 a tene'lr en seston 

minéral est si gn i f i cat if. Le test de Newman Keu 1 s révè 1 e qlle 1 es charges 

en seston m Î néra 1 des eaux surnageant 1 es parcs "VSII et IISV" sont 

équivalentes pour toutes les gùnmes de tai Ile. Par ai lieurs, les 

fract i ons de part i cu 1 es mi néra 1 es de 0 à 5 pm de 5 à 10)lm sont mo, ns 

abondantes ail-dessus du pi'lrc "SBII que 1 es parcs "YS" et "SV". Ai ns i Ile 

seston mi néra 1 tot,ll (0 - 250 ) lm) formé essent i e 1 1 ement de part i cu 1 es de 

ta i Ile 0 - 10)lm (70 %) est en moyenne plus abondant de 30 % au-dessus 

des parcs à forte teneur pé 1 i tique "VS" et "SV" par rappor't ail f)ùrc "SR". 

-;:- Seston organ 1 que 

La fract i on de seston organ 1 que de 0 à 10 Jlm forme 87 % dll seston 

organique total (0 à 250 Jlml. Par ai lieurs, il ressort des analyses 

statistiques (annexe 6'-7'), que la teneur en seston orgùnique n'est pas 

affectée par 1 a nature du séd i ment pOlir toutes 1 es gammes de ta i Ile de 

particules. 

x Conclusion 

Les tab 1 eaux (anne,xe 4'-8') montrent que 1 e cyc 1 e de marée mod i fie 

considérablement la composition sestonique du mi lieu. L'hydrodynamisme de 

l'eau, par son act i on mécan i que sur 1 a couche superf ici e Ile des séd i ments 

joue un rôle fondamental dans les remises en suspension. 

" Modèles des sestons 

Les charges en seston mi néra 1, organ i qlJe et tota 1 au niveau de 

chaque parc sont modé 1 i sées à part i r des 8 cyc 1 es de marée. Les modè 1 es 

sont établ Îs par régression 1 inéaire multiple progressive en introduisant 

comme var i ab 1 es exp 1 i cat ives 1 e coeff ici ent de marée (Cf.), 1 a hauteur 

d'eau (H) 
-1 

en cm.s 

en mètre au-dessus de chaque parc, l' j ntens i té du courant (Cr) 

et la force du vent (V) en m.s-1. L'équation générale du modèle 
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pour chaque fract i on (S) de seston mi néra 1 f orgiln i que Dtl tût.;:ll, expr 1 mée 

1
-1 , ' . 

en mg. s ecrit: 

S A x Cf + B x H + C x Cr + D x V + E 

Ces modè 1 es emp i r i ques présentés ail tab 1 eau 1, montrent lIn 

coeff ici ent de cor ré 1 at i on moyen R = 0,78 et des tests F de fi scher tous 

hautement si gn i fi cat ifs (N = 48). 

Le coefficient de marée est corrélé positivement (test t de stlldent 

hautement si gn i f i cat i f) avec toutes 1 es fract i ons de seston qu' elles 

soient minérales, organiques 011 tott~les. L'qmpl itude de la marée 

(importante en Vives eaux, faible en mortes eaux) est le premier 

responsab 1 e de l' augmentat i on des rem 1 ses en suspens 1 on p IIIS 1 e 

coeff ici ent de marée est fol evé, plus 1 es charges en seston mi néra l, 

seront fortes. 

Ali cours du cye 1 e de marée, 1 a hauteur d'eau cHI-dessus des parcs 

est corré 1 ée négat i vement (test t de student hautement si gn if i cat i f) 

un i quement avec 1 es fract i ons de seston mi néra 1 et organ i que de 0 à 5)1 

et de 5 à 10 }Jm. En d'autres termes, au cours du cycle de marée, la 

charge seston i que mi néra 1 e et organ i que de ta i Ile < 10 pm va augmenter 

autour de 1 a basse mer et di m i nuer en marée montante. Ce résul tat est 

conforme aux observations sur les turbidités pUisque la fraction 

sestonique de 0 à 5pm constitue 86 % de la fraction <10)lm. 

Le courant de marée est corrélé positivement (test t de student 

hautement significatif) uniquement avec les fractions de seston minéral 

et organ i que de 10 à 250 pm. Les part i cu 1 es < 10 )Im sont 1 argement 

expl iquées par le coefficient de marée et la hauteur d'eau. Il faut des 

vitesses de courant plus élevées pour remettre en suspension des 

particules plus grossières et les maintenir en suspension. 

L' act i on du vent est corré 1 ée pos i t i vement (test t de student 

si gn i f i cat if) avec 1 a fract i on de seston minéral de 10 à 250)lm et toutes 

1 es fract i ons de seston organ i que. Le vent crée un état d' ag i tat i on et de 

turbulence des eaux creusant profondément dans la couche superficielle. 



Coefficient 
de Variables 

régression 

Coefficient 
A de 

marée (Cf) 

Hauteur 
B 

d'eau (H) 

Courant 
C 

(Cr) 

Vent 
D 

(V) 

E Constante 

COEFFICIENT 
MODELE DE 

CORRELATION 

Tdbledll 1 

S Seston : A x Cf + B x H + C x Cr + 0 x V + E 
l 
T SESTON MINERAL (mgll) SESTON ORGANIQUE (mg/ll SESTQN TOTAL (mg/Il 
E 

0-5um 1 10-250," a-SJ.1m 5-101.lm 10-250," 5-10~ lO-2501-11T1 Q-Sum 5-10 um 

VV 0.61*" 0.05** 0.29** 0.12*" 0.03** 0.73** 0.09** 0.32** 

SV 0.68'" ,.. 0.32** 0.07*· 0.04** 0.10 u 0.74** 0.08** 0.39** 

SB 0.52** 0.21"'''' 0.09** 0.03** 0.03** 0.59"'* 0.05 .. 0.25** 

~ O.GO" 0.04** 0.31** 0.11** 0.03** 0.05** 0.77** 0.Q7·· O.39*" 

VV -11.7** -2.5** -1.0** -0.6** -12.7** -3.2·· 

SV -10.3** -2.1** -1.8*- -0.6** -11.9** -Z.8·'" 

SB - 6.B*· -1.2*· -1.3** -0.4*· - B.O*· -1.6** 

~ - 9.6** -1.9** -1.4** -0.5*'" -10.9 ... · -2.5** 

VV 0.1 '" 0.1 . 0.5** 0.1** 0.6*· 

SV 0.5*· 0.5** 

SB 0.3** 0.1** 0.4*-

~ 0.3** 0.1 . 0.1 . 0.2 . 0.4** 

VV 2.6** 0.2** 0.5** 3.0** 

SV 1.' . 0.5** 0.3 * O.S** 2.1 . 
SB 0.5** 0.3** 0.3 * 

~ 1. 6** 0.4** 0.3** 0.5** 

VV 31.1 11.5 - 1.5 3.' 2.3 2.' 34.3 12.7 - 0.6 

SV 22.1 12.1 -10.9 6.2 2.S 0.3 30.8 12.1 -10.8 

SB 14 .6 S.l -11.1 3.9 1.9 - 0.6 20.S 7.7 -13.7 

E 23.0 9.S - 6.3 , .1 2.3 0.2 2S.9 10.8 -19.5 

VV 0.84** 0.79-- 0.81** 0.84 * * 0.77*- 0.67** 0.85** 0.80** 0.81** 

SV 0.86** 0.73** 0.82** 0.7s*'*' 0.67** 0.68** 0.86** 0.72** 0.81** 

SB 0.90*'*' 0.54** O.Bl** 0.80** 0.76** 0.74** 0.91 ** 0.66** 0.81** 

~ 0.84*- 0.6S** 0.76** 0.79*- 0.71** 0.67** 0.86** 0.71** 0.73** 

App 1 i Cc.:1t i on de 1 il rÉ>~::Jre~s 1 on 1 ni-c.:1! r'e mul t. i pie ddns 1 () mooÉ>-

1 i sat i on des d Î fr É>rentes f r(lct ions d\l se st on . 

N 
N 
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1.2. Paramètres biotiques 

- Phytoplancton 

Les var i at Î ons ci rcad i ennes de 1 a biomasse phytop 1 ùncton i que sont 

traitées statistiquement (annexe 9'-11') en analyses de variance. 

,,- Ch 1 orophy Ile a 

Ma 1 f)ré une 1 égère tendance à un gr ad i ent crû issant de 1 a surf ace 

vers 1 e fond, 1 e phytop 1 ancton act i f représenté par 1 a ch 1 orophy Il e a ne 

montre pas de stratification dùns la colonne d'eau surnageant le secteur 

d'élevage expérimental quelle que soient les gammes de tai Ile. 

Par ai lieurs, les fluctuations circadiennes du phytoplancton actif, 

que 1 que 50 i t Sil ta i Ile, ne sont pas s i gn i fi cat ives. 

-::- Phéop i gments 

1 1 ex i ste une tendance à 1 a strat i f i cat i on des phéop i gments totaux 

« 250 )lm) dans 1 a co 1 onne d'eau avec un 1 éger gr ad i ent cro issant vers 1 e 

fond. T outefo i s 1 es ana 1 yses stat i st i qlJes ne mettent pas en év i dence ces 

différences verticales pour toutes les gammes de tai 1 le. 

LI effet de 1 1 heure de marée est si gn i f i cat if sur 1 il compas i t i on 

phéopigmentaire (0 à 5 )lm). Le test de Newman Keuls en comparaison de 

moyennes montre que cette fract i on de phéop i gment su i t 1 es var i at ions 

de 1 il turb i di té_ avec un max i mum autour de 1 a basse mer et un min 1 mum à 

l 'éta 1 e de pie i ne mer. Les fortes teneurs en phéop i gments de 0 à 5)lm 

sont attr i buées aux turbu 1 ences provoquées par 1 e défer 1 ement des vagues 

à basse mer. La fract i on de phéop i gments de 0 à 10 }lm const i tuée à 84 % 
de phéop i gments de 0 à 5}lm su i t 1 a même di str i but i on au cours du cyc 1 e 

de marée. De même 1 a fract i on de 0 à 250 )lm, const ituée à 60 % de 

phéopigments de 0 à 10 )lm. L'origine des phéopigments de la colonne d'eau 

semble donc benthique. Ils proviennent, soit de la dégénérescence des 

microphytes soit de la biodéposition des cultures d'huîtres 

envÎronnantes. 
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- Paramètres biochimiques 

Les évo 1 lit i ons des composants b Î och i m i ques pùrt i cul il ires (pro

téines, 1 ipides, Çjlucides) et dissous (Çjlucides et ùcides ùmin&s) 'H' 
cours des cye 1 es de marée sont ana 1 ysées stat i st i quement (anne,e 

12'-16') . 

Matériel pùrticulaire 

Proté i nes pEwt i cu 1 il ires 

La fract i on de 0 à 5 Jlm est si Çjn i f i cat i vement strat i fiée ùvec un 

faible gradient croissant de la surface vers le fond. Si l'on considère 

1 es proté i nes tota 1 es (0-250 }lm), 1 a strat i fi cat i on est plus marquée 

1 es proté i nes part i cu 1 aires dtl fond sont en moyenne pl liS importantes de 

20 % qu'en surface. 

L'effet du cye 1 e de marée sur 1 es teneurs en praté i nes pùrt i cu 1 cl ires 

se fa i t sent i r pour 1 a fract i on de 0 à 5 i,m qu, ùtte i nt son mùx, mum 

autour de 1 a basse mer. Les fract i ons de 5 à 10 pm et de 10 à 250 Jlm ne 

sont pas affectées par 1 a hauteur d'eau et restent sens i b 1 ement 

inchanÇjées. 

Lipides particulaires 

Les 1 i p i des part i cu 1 aires ne sont pas strat i fiés 1 pour toutes 1 es 

gammes de ta i Ile de part i cu 1 es. 

En revanche, l'effet du cycle de mùrée sur les 1 ipides particulaires 

est insiÇjnifiant. 

Glucides pùrticulaires 

Les part i cu 1 es de Ç) 1 ue i des sont lin i quement strat i fiées pour 1 il garrrne 

de ta i Ile de 0 à 5 i,m indu i sant une strat i f i cat i on des g 1 uc i des pour 

1 es gammes 0 à 10 },m et 0 à 250 "m. Les 9 luc i des part i cu 1 aires totaux (de 

o à 250 I,m) sont répart i s se 1 on un grad i ent cro issant de 15 % de 1 a 

surface vers le fond. L'influence du cycle de marée se fait sentir pour 

1 a fract i on de 9 1 \Je i des part i cu 1 aires corrpr 1 se entre 0 et 5 )Jm avec un 
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max i mllm autour de 1 il basse mer. Les S}llIc ides pùrt i clii ù ires de 0 à IO)lm 

constitués à 85 % de la fraction de ° à 5 Jlm suivent la même distribution 

en fonction de I/heure de la mùrée. 

;c Miltér i e 1 dissous 

Les ana 1 yses stat i st i ques (ilnnexe 17') en ilnil 1 yses de Vilr l ,lnces 

montrent que les constituants biochimiqlles dissous, formps par les 

91 uc ides dissous et de i des amI nés ne sont Jarne) 1 5 strat i fiés d(lns 1 Cl 

colonne d'eau. Par ai lieurs, le cycle de marée n'affecte nullement leurs 

teneurs dans 1 a masse d'eau s\wnageante. 

2. E vo 1 ut i on mensue Ile 

Tous les paramètres du mi 1 ieu sont traités statistiquement en 

analyse de varIance" avec 3 facteurs contrôlés la profonde"," du 

prélèvement (surface, fond), 1 e coeff i c j ent de marée ( vives-eaux, 

mortes-eaux) et la date, sauf les courants et seston pour lesq\lels le 

facteur site ("VS", "SV", "S8") se substitue à la profondeur du 

prélèvement. 

2.1. Paramètres abiotiques 

- Température 

Le coeff ici ent de 1 a marée n'a pas d' i ne i dence (annexe 18') S'1r 1 il 

température de l'eau qu 1 reprodu it fi dè 1 ement l 'évo 1 ut i on de 1 a 

température de l'air (fig. 3). Par ai lieurs, les fluctuations thermiques 

annuelles (fig. 3) de l'eau montrent une ampl itude importante de l8,2°C. 

L' évo 1 ut i on de 1 a température montre 2 phases di st j nctes caractér i sant 

une pér i ode de réchauffement des eaux de févr i er à j u i 1 1 et avec lin 

maximum en jui Ilet de 20,6°C et une phase de refroidissement des eaux 

d'août à janvier avec un minimum en janvier de 2,4°C. L'hivel" 86-87 est 

->~ L'ana 1 yse de var i ance est un tra i tement stat i st Î qlJe qu i ut i 1 i se 1 e test 

F de Fischer au seui 1 de 5 % pour tester l'effet des facteurs sur les 

paramètres étudiés et le test de Newman Keuls pour la comparaÎson des 

moyennes. 



24 

20 
QJ 

~ 16 
"-' 
~ 12 
QJ 

0-
E 8 QJ 

E-< 

4 

0 

200 

QJ 160 ..... 
>-< 
"-'120 
~ o 
. :; 80 

'" .-i 

"" 4 a 

0 4 

TEMPERATURE DE L'AIR 

8 12 
Mois 

16 

PLUVIOMETRIE (mm) 

20 24 

a c, ,.., 

a 4 8 12 
Mois 

16 20 24 

24 

20 
QJ 

~ 16 
"-' 
~ 12 
QJ 

0-
E 
QJ 

E-< 

QJ 

"-' ..... 

8 

4 

a 

36 

32 

c: 28 ..... 
.-i 

'" en 
24 

5 7 

TEMPERATURE 

9 11 

Mois 

SALINITE 

13 

- Surface 

"* 

15 17 

... Boyard 
_. Les Doux 
.... Charente 

._~.-'--~ 

_.~/:::)~\\ Ir~ ! r -fi \ 
/ 

i/!I\Jf.\ 1\.\",. "-.... \ I..! \ / ~ " \ \/ lI\ '\, il. 
~ \1 \ 1 \1 

~ V l ,J 
20lt~, --~--~~~~i~~--~~17 

5 7 9 11 13 15 17 
Mois 

Figure 3 Evolutions mensuelles des temÇ)('rùtures de l'il i r et de l'e(lll, 

de lit pluviométrie et de 1 ù sa 1 ; n Î tE' ail niveau du secteur 
d'élevage. 

N 

'" 



, 

27 

m(lrq\lé pùr des températllres basses demeurant au-dessOIls de Iooe pendant ~ 

ma i s (janv i er-mars). Ces fa i b 1 es terrp~ratures sont compens6es p(lt... Ilne 

pér i ode est i va 1 e automna 1 e chaude caractér i sée par des températllres 

excédant 15°C pendant 5 mo i s (jll in-octobre). 

- Sai in ité 

L'effet de l'ampl itude de la marée SlJr la sai inité est si~nific,ltif 

(annexe 18'). La sa 1 in i té est p 1 liS importante par des coeff ici ents de 

marée élevés. Le flot en vives eaux repousse 1 es eaux fi uv i il 1 es au 1 arge 

immédiat de la Charente vers le site des "Doux". 

Cette dessalure se fait sentir si~nificativement 7 jours plus tard, 

en période de mortes eaux où les déplacements des masses d'eal/.\. sont 

faibles. 

Le cycle hyal in (fi~. 3) dépend des débits fluviaux, ré~ls par 

l ' i ntens i té pl uv i ométr i que (f i ~. 3) et des apports d'eau à dom i nance 

océan i que (Pertu i s d' Ant i ache). La sa 1 in i té moyenne annue Ile est de 33,4 

%0 plus proche de celle du site de Boyard (33,8 %0) que l'estuaire de la 

Charente (28,8 %0) montrant un ré~ime hydrolo~iqlle dominé par les eaux dll 

Pertu i s d' Ant i ache qu i sub i ssent en hiver l' i nf 1 uence des eallx de 1 il 

Gironde. La sai inité osci Ile entre 35 %0 (aoGt à septembre) et 31 %0 
(mai) montrant une ampl itude annuelle faible (4 %0). Le ré~ime hydrolo-

91 que des "Douxlf montre un grad i ent sa 1 in sa 1 sonn 1 er décro issant de 

septembre à mal et croi ssant de ju i n à août. Les eaux Il ~. " oceaniques 

traversant 1 es "Doux" sont di 1 uées par 1 es apports fi uv i aux de 1 il 

Charente. L'apport moyen de 1 a Charente est de 4 %, osc i liant entre 0 % 
d'aoGt à novembre et 18,5 % en mal. 

- Oxy~ène dissous 

Les fi uctuat i ons de 1 a tenellr en oxy~ène dissous (f i ~. 4) sont 

1 nverses de ce Iles de 1 a température et 1 a sa 1 in ité. L' i nf 1 uence du 

coefficient de marée sur la teneur en oxygène dissous est significative 

(annexe 18'). Les eaux en pér i ode de mortes eaux sont plus oxygéné-es que 

ce Iles de vives eaux. L'arr i vée des eaux dessal ées de 1 a Charente en 

période de mortes eaux, donc plus oxygénées en font remonter la teneur. 
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Les tenelJrS minimales (4,3 

enreg i strées en j u i 1 1 et et septembre, 

-1) mg.1 en oxy~ène 

les teneurs max i ma 1 es 

di 550115 sont 
-1 (7,3 mg.1 ) 

en Janvier. La colonne d'eau ne montre pas de déficit impor·tant en 

oxygène dissous 1 e pourcentage par r(lpport à 1 il sùturût ion f Illctlle dans 

un intervalle de 82 à 118 %. Hormis les déficit de 18 %' enregistr6s en 

jui Ilet et septembre, les masses d/eûll parcourant les "OOlIX
Il

, sont 

toujours saturées en oxygène dissous. Ce faible déficit en oxyç:jene 

di SSOliS au cours de l'année est 1 i é à une bonne ci rcu 1 at i on des ea\ IX au 

cours de la marée. 

- Azote ammoniacal 

L' impact de l' amp 1 i tude de 1 a marée n'est pas si gn i fi cat i f sur 1 es 

teneurs en azote ammoniacal (annexe 18') montrant une faible irrportance 

des apports exogènes. Les teneurs en azote arrmoniacal restent faibles ail 

-1 
cours de l'année (fig. 4) avec une moyenne de 2,7I,mol.1 et fluctuent 

5 i gn i f i eat i vement en fonet i on de 1 a sa 1 son. L' évo 1 Ht i on de l'azote 

ammoniacal est cycl ique avec une périodicité trimestrielle suivant tm 
-1 

rythme sa i sonn i er. Le pic 1 e plus important de l'année de 7,1 )lmo 1 . 1 

est enreg i stré en pér iode pr i ntan i ère (ma i ). Les autres pics de mû i ndre 

importance (4 à 5 j'mol.I-1 ) se rencontrent en jui Ilet-aoilt, novembre et 

février. 

- Courant 

Le courant moyen journa 1 i er est fortement corré 1 é au coeff ici ent de 

marée (r ~ 0,87; n ~ 24). Le courant moyen de vives eaux (41,3 cm.s- 1 ), 

pour tous 

fo i s plus 

1 es parcs confondus et toutes 1 es sa i sons confondues, est 2 

variance 

important qu'en mortes eaux 

(annexe 19') effectuées sur 

( -1 
19,6 cm. s ). Les ana 1 yses de 

1 il tota 1 ité des cyc 1 es de marée 

montrent une différence cour~lnto 1 og i que si gn i f i cat ive entre 1 es 3 parcs. 

1 1 ex i ste un grad i ent entre 1 es max i ma de courant di str i bués se 1 on une 

progress ion géométr i que de ra i son 1, 15 du parc "VS" au parc "SV" au parc 

"S8". Toutefois, 1 es courants se répartissent selon llne même 

conf i gurat i on tempore Ile dans 1 es 3 parcs (f i g. 5). 

Les variations courantologiqlles saisonnières sont faibles au niveau 

des 3 parcs (annexe 19'), montrant que le marnage mensuel moyen, constan-
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te des phénomènes de marée, 1 mpose à chaqlle parc un schéma de COllrùnts 

fonction de sa position bathymétrique. 

- TurbidiH 

Les variations mensuel les de la turbidité des parcs d'élevage (fiH. 5) 

montrent des va 1 ellrs moyennes 2 fa i s plus importantes en vives E'iHJX qlJ' en 

mortes eatL' (annexe 18') avec des différences allant j\lsqu'à lin raprort 

de 9 (janvier, mars, juin), L'augmentation de la vitesse de courl:lnt en 

vives eaux favorise la remise en suspension des particules. 

Les fi uctuat i ons sa 1 sonn i ères de 1 a turb i d i té montrent 3 piCS 

sa 1 sonn 1 ers importants. Le pic pr i nc i pa 1 (62 NTU-::-) est enreH i stré en 

période hivernale (janvier). 2 piCS secondaires de 47 NTU sont 

enreH i strés en automne (novembre) et pr i ntemps (avl' il) . Les fortes 

turb i d i tés Si observent par des marées de Vives eaux. E Il es sont 

accentuées par 1 es tempêtes, fréquentes à ces pér i odes de l'année. En 

revanche, 1 es fortes préc i p i tat ions d'octobre 86 aUHmentent 1 a turb i d i té 

moyenne du ma i 5 de novembre 86. La pér i ode est i va 1 e est caractér i sée par 

des eaux peu turbides avec un piC estival en jui Ilet (16 NTU) en vives 

eaux auque 1 succède un min 1 mum abso 1 u de 2,7 NTU en mortes eaux. Le mû i s 

de septembre avec une turbidité moyenne de 5,8 NTU est le mOIs le moins 

turb i de de l'année. 

- Sestons 

Les charges en seston organ i que dans 1 a co 1 onne dl eau sont corré 1 ées 

(r 0,93; N = 96) au seston mi néra 1. La strat i f i cat i on part i cu 1 aire 

dans 1 a co 1 onne dl eau est observab 1 e pour toutes 1 es fract ions mi néra 1 es 

de 0 à 5/,m, 5 à 10 Jlm et 10 à 250 pm (annexe 20'). L'eau dll fond est 

respectivement plus charHée de 23, 18 et 42 %. A l'inverse, les fractions 

organ 1 ques sont répart i es de façon homogène dans 1 a co 1 onne d' eau 

montrant une fa i b 1 e dynam i que des suspens i ons organ i ques par rapport aux 

suspens Ions mi néra 1 es ou une me i 1 1 eure homogéné i sat i on dans 1 a co 1 onne 

d'eau. 

<:- Un i té néphé 1 ométr i que de turb i d i té. 
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Par ùi lieurs, tOlJtes les fractions de seston minÉ'ral et orç:}anlque sont 

affectées par l' amp 1 i tude de 1 a marée (annexe 19') à un deS)ré te 1 que 

les différences de charS)es sestoniques 
-1 

de 8,9 mS). 1 en mortes eau." à 6 foi s 

(0-250 jlm) au mOIs de jllin varient 

pills (50,6 mS). 1-
1

) en vIves e'HIX. 

L'hydrodynamisme de la marée affecte les catéRories de seston (minéral 011 

orS)an i que) à des proport ions i néS)a 1 es pO'1r 1 es mêmes S)ammes de ta i Ile des 

part i cu 1 es. En règ 1 e généra 1 e 1 l' enr i ch i ssement en suspens ions mi nÉ>ra 1 es 

(+ 100 à + 300 %) est plus important qu'en sllspensions orS)aniqlle5 (+ 34 

%) . TOlites 1 es fract ions orS)an i ques allRmentent de 1 a même proport ion (+ 

26 %) aux marées de vives eallx par rapport au:", marées de mortes eallx. 

" Seston tota 1 

Le seston total (fiS). 6) constitué par 81 % de seston minéral sllit la 

même évo lut i on que ce dern i er (f i S). 6) et ce qlle 1 que 50 i t 1 a S)amme de 

ta i Ile des part i cu 1 es. Le pourcentage organ i que fluctue au cours de 

l'année et excède 1 es 30 % du seston tota 1 en septembre-octobre. 

Les teneurs seston i ques restent élevées au site des "DOl LX" dépùssant 

50 mS). 1-
1 

sur une durée de 6 mo i s (novembre à avr il) avec 2 pics à 113 et 
-1 125 mS). 1 respectivement en novembre et janvier. Les charges en seston 

total sont faibles en période printanière-estivale (mai-octobre) avec des 

valeurs allant de 10 à 30 mS).I- l . Les mois les plus charS)és en seston 

total sont novembre (82,9 mS).1- 1 ) et janvier (77,1 mS).1- 1 ). Le mois q'" 
-1 

présente une charge la plus faible reste septembre avec 13,6 mS). 1 

-;:- Seston mi néra 1 

L' évo lut i on sa. sonn i ère des différentes fract ions mi néra 1 es (f i S). 

6) est para 1 1 è 1 e montrant des dynam i ques sim il" ires. Plus i eur spi cs de 

seston mi néra 1 se succèdent dans l'année se produ i sant tous en vives 

eaux. 

La fr"ct i on dom i n"nte du seston mi néra 1 de 0 à 5)1m (60 % du seston 

mi néra 1 tot" 1) montre 2 PiCS pr 1 nc 1 pallx de p lus de 60 mS). 1-1 en novembre 

et janvier et 3 pics secondaires de plus de 42 mS).I- l en décembre, 

février et avri 1. 
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Sell 1 ement un pic pr i ne i pôl 

secondaires de 12 mg.l-
l 

en avri 1 

de 
-1 16,4 mg.1 en Janvier et 2 pics 

sont enreSJÎ strés pOlir 1 fi fr'(lct i on de 

seston minéral de 5 à 10 J'm représentùnt 12 % du seston minérùl tût,ll. 

La fract i on de seston mi néra 1 de 10 à 250 }lm (28 % du 

mi néra 1 tota 1) montre 4 max i ma de tenellr compr i se entre 20 et 32 

se prodll i sant en novembre, janv i er 1 mars et avr il. 

seston 
-1 

mg.1 

En définitive, 
-1 

1 a charge en seston mi nér,ll tota 1 demeure é 1 ev(oe (40 

à 70 mg.1 ) sur 6 mOIs couvrant 

(novembre-avri 1). La période printemps-été 

seston minéral (8 à 25 mg. 1-1). 

" Seston organ i que 

la 

(mai 

période 

à octobre) 

automne-hiver 

est pauvre en 

Les f luctuat i ons sa 1 sonn i ères des différentes fract i ons de seston 

organ 1 que ( fig. 6) montrent une évo lut i on para 1 1 è 1 e pour toutes 1 es 

fractions et avec le seston minéral. Ainsi les fractions minérales et les 

fractions organiques obéissent aux mêmes lois de transport des particules 

dans les masses d'eau. 

La majeure partie du seston organique représentée par la fr(lction 

5 "m (68 % du seston organ i que tota 1) montre 3 max i ma (10 à 12 

sa 1 sonn 1 ers au cours de l'année (novembre 1 Janv 1 er 1 avr il) . 

de 0 à 
-1) mg.1 

Horm i s ces fortes va 1 eurs Iles teneurs en seston organ i que de 0 à 5 pm 
-1 

osci lient entre 2 et 5 mg.1 

La fract i on organ i que de 5 à 10 }lm (13 % du seston organ i que tota 1) 

évo 1 He peu aq cours de l'année autour d'une moyenne de 1,2 mg. 1-1. Un 
-1 

maxima a\ltomnal de 4,5 mg.1 est enregistré au mois de novembre. 

La fract i on de seston organ 1 que de 10 à 250 pm représentant 19 % du 

seston organ 1 que tata 1 Stl i t l' évo 1 ut i on de 1 a fract i on de 0 à 5)-lm avec 

\In piC pr i ne i pa 1 (6 mg. 1-
1) en novembre et des piCS seconda ires (2,5 à 4 

mg. 1-1) en janv i er et avr il. Le reste de l'année 1 a teneur en seston 

organique de 10 à 250 "m évol\le pe\l dans une marge de 1,2 à 2 mg.l-
l . 
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2.2. Paramètres biotiques 

- Phytoplancton 

Les analyses de varIance (annexe 21') montrent l'absence de 

strat i f i cat i on des pigments photosynthét i ques au cours de l' anni'e pOIJr 

toutes 1 es gammes de ta i Ile. Par ailleurs l' impact de l' amp 1 i tude de 1 a 

marée est i nex i stant pour toutes 1 es fract i ons de ta i Ile de ch 1 orophy Ile 

a et de phéopigments. 

- Ch 1 orophy Ile a 

Le phytop 1 ancton act i f représenté par 1 a ch 1 orophy Ile a montre un 

rythme sa i sonn i er (f i g. 7). 

Les principales espèces dominantes (99 % du phytoplancton total) 

appart i ennent au groupe des Di atomés avec 3 espèces perennantes dans 1 Cl 

gamme de tai Ile de 10 à 250 j,m, des genres Navicula, Melosira, 

Case i nad i SCLJS. Horm i s 1 es genres Synedra, Skeletonema, Naviclllù, 

Ni tzsch i a, Ni tzsch i e lia appartenant à 1 a gamme 0 à 10 J,m toutes 1 es 

autres Di atomés appart i ennent à 1 a gamme de ta i Ile 10 à 250 Jlm 

lorsqu' e Iles sont adu 1 tes. Les espèces du groupe des Di nof 1 age liés sont 

nettement mû i ns abondantes et ne sont présentes qu'en pÉ'r i ode est i va 1 e 

(juin-septembre). A l'état adulte, ils appartiennent tous à la gamme de 

tai Ile de 10 à 250 J'm. Les espèces rencontrées sont : Protoperidimium 

trochoï dllm, Prorocentrum mi cans, Cerat i llm tr i pos ... 

En pér i ode de fa i b 1 e product i on pr i ma i re ( automne et hiver), 1 e 

phytop 1 ancton act i f est dom i né par 1 es ce 1 1 u 1 es de 0 à 5 J,m (48 %). Les 

ce 1 1 u 1 es de 5 à 10 J,m et de 10 à 250)Jm représentent respect i vement 18 et 

34 % de 1 a biomasse phytop 1 ancton i que act ive. En pér i ode de forte 

product i on pr i ma i re (pr i ntemps et été), 1 es ce Il u 1 es de 10 à 250 Jlm sont 

dom i nantes (59 %) a lors que 1 es ce 1 1 u 1 es de 0 à 5 J''" et de 5 à 10)lm 

représentent respect i vement 31 et 10 % du phytop 1 ancton act if. 

L'évolution du phytoplancton actif (fig. 7l obéit à un rythme saisonnier. 
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Figure 7 Evo 1 ut i ons sa i sonn i ères des pigments photosynthét i ques en 

slJrface et au fond, au niveau du secteur d'é 1 evaqe. 
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Lil philse hiverna 1 e (janv i er à milrs) est une p0r i ode de fa i oiE' 

p,'oduction prImaIre, espèces et individus sont peu nontwellx (7 à 64 
-1 

ce 1 lui es. ml, toutes 1 es espèces confondlles). 

Les teneurs en chlorophylle a clliminent à 1,7 11<;1.1-1 en JilnVlel' et 

chlltent rap i dement pour se ma i nten i r à 0,5 )1<;1. 1-1 
en févr i er-mars. Les 

mod i f i cat i ons de 0 i otope en pér iode hiverna 1 e avec ba i sse de 1,1 tempé

rature, de 1 a sa 1 in i t~, de 1 a durée d' i nso 1 at i on ne permettent pùS un 

développement phytoplanctonique diversifié-. Le pourcentùÇ}c de 

chlorophylle active (chlorophylle/phé-opigment) est faiole avec IIne 

moyenne de 40 %. De nouvelles espèces pellvent devenir dominantes. 

T outefo i s,les genres Nav i cu 1 a, Me 1 os i ra, Tha 1 ass i onema 1 Chaetoceros, 

Ni tzsch i a peuvent demeurer 1 es composants essent i e 1 s de 1 a flore 

planctonique, mais 1 es genres Tha 1 ass i os i ra et Ske 1 etonemil sont 

caractéristiques de cette période avec 80 % du nomore total des cel Iules. 

La phase printanière (avri 1 à jllin) suoit de profonds chan<;lements 

du mil i eu. La poussée pr i ntan i ère est 1 api us forte de l'année avec \ln 

oloom phytop 1 ancton i que en avr il-ma i (245 à 841 ce 1 1 u 1 es. m 1-1 ) , 
-1 

correspondant à une biomasse ch 1 orophy Iii enne de 5 )J<;I. 1 . Durant ces 2 

mois le pourcentage de ch lorophy 1 le active est élevé. Il est de 80 % en 

avr i 1 et ma 1 et chute en J u 1 n (40 %). Cette f 1 ora i son pr i nt an i ère 

parallèle à l'augmentation de la diversité spécifique fait apparaitre un 

nouveau cont i ngent de popu 1 at i on phytop 1 ancton i que. 4 espèces jouent un 

rô 1 e prépondérant appartenant au genre Chaetoceros, Me los i ra, N j tzsch i a 

et Skeletonema. Les genres secondaires, doués d'une forte potential ité de 

croissance sont nombreux. Navicula, Ditylum, Coscinodiscus, 

Thalassionema, Rhizosolenia, Asterionella, Nitzschiella, Pleurosi<;lma, 

Gammatophora, Str i ate lia. . . La chute du pourcenta<;le de ch 1 orophy Ile 

act i ve dès 1 e mo 1 s de J u 1 n à 37 % i nd i que un vie i Iii ssement des 

popu 1 at ions phytop 1 ancton i ques. lien ré su 1 te un déc 1 inde 1 ami crof 1 ore 

planctonique (43 cellules.ml-
1

) et les teneurs en chlorophylle a ne sont 
-1 

que de 0, 6 à 1, 1 }J<;I. 1 

La phase est i va 1 e Ciu i 1 1 et à septembre) est de richesse var i ab 1 e en 

phytop 1 ancton. Les success i ons des papu 1 at i ons montrent un pouvo 1 r de 

renouve 1 1 ement important en j u i 1 1 et et surtout en septembl'e avec des 

pourcentages de ch 1 orophy Il e act ive de 85 % et 99 % respect i vement 
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i ntercù 1 ônt une pér i ode de fa i b 1 e pote nt i alitÉ> C;lOût) tlvec un i nd i ce de 

37 %. Ces pér i odes de forte prodllct i on est i va 1 e montrent des nlln0r'ùt ions 
-1 

celllllùires de 83 à 207 cellllles.ml soit des tenellrs en chlorophylle de 

1,9 et 5,6 }Jg.I-1 La biomilsse algale est l'elativement diversifi<'e. Les 

genres Chaetocer'os, Me 1 os i ra 1 Tha 1 ùSS i os i ra 1 Nav i cu 1 il dom i ne nt les 

pOpll 1 ùt ions phytop 1 ùncton i qlles. Cette pOllssée est i va 1 e avec 1 e b 1 oom de 

septembre est accompagnée d'un cant i ngent ma 1 ns var i é d'espèces 

secondaires dont CoscinodiscllS, Skeletonema l Fragi laria, Cocconeis et 

Synedra sont les pr'ÎncÎpiHIX genres. Parallèlement ail cycle des diatom0S, 

les dinoflagellés amorcent dès le mois de juin, une augmentation qui ne 

cesse de croître jusqu'en août où ils peuvent représenter jusqu'à 30 % du 

nombre de 1 r?I mi cr of lore plancton i que. Cerat i \lm fusus et Prorocentrum 

mlcans dominent le plus souvent. D'autres dinoflagellés prol ifèrent 

except i on ne Il ement te 1 s que Protoper i d i n i um trocho i deum, Protoper i d in i um 

depressllm, Protoperidinium steini il Ceratium tripos, Cerùtium furca ... 

La phase automna 1 e (octobre à décembre) est marquée par ,me 

nouve Ile pOllssée phytop 1 ancton i que en octobre avec lin pourcentage él evé 

de ch 1 orophy Ile act ive de 83 %. Les teneurs en ch 1 orophy Ile a sont a lors 

de 2, 3 fig. 1-1
. Le phytop 1 ancton régresse à part i r de novembre et atte i nt 

un niveau (ch 1 orophy Ile a = O,8)J9. 1-
1 ) 1 argement i nfér i eur à 1 a moyenne 

annue Ile (1,7 )Jg. 1-1). Le pourcentage de ch 1 orophy Ile act i ve est à son 

ni veall 1 e plus bas de l'année (30 %) dllrant 1 es mo i s de novembre et 

décembre. Certes 1 es di atomés du pr i ntemps comme Me 1 os i ra, Nav i cu 1 a, 

Cosc i nod i scus, Rh i zoso 1 en i a et surtout Chaetoceros sont sllscept i b 1 es 

dl effectuer une seconde poussée importante en octobre 1 ma i s des espèces 

seconda ires appartenant aux genres F rag i 1 ar i al PI euros i gma, Amphora, 

Gammatophora 1 Str i ate lia, Tha 1 ass i os i ra sont présentes. lien ré su 1 te une 

dominance relative sans multipl ication spectaculaire. Tout corrrne la 

période hivernale, 

phytoplancton actif. 

-:f Phéop i gments 

1 a phase automna 1 e est une phase pauvre en 

Les phéop i gments totaux (0 à 250 Jlm) représentent 1 es 2/3 des 

pigments photosynthét i ques, montrant un effort de brolltage par 1 es 

mo 1 1 usques de 1 ami crof 1 ore plancton i que et une product i on pr 1 ma 1 re 

faible, déficitaire par rapport à la consommation. Contrairement aux 
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observations sur la biomasse ch lorophy 1 ienne, le tripton végétal présente 
o -1 lin pic estival (o,S )'g.1 de phéopigments) plus important que le pic 

-1 phytoplancton printanier (6,4 )Jg.1 de phéopigments). Tout comme le 
-1 

act if, 1 es détr i tus végétaux sont à 1 ellr niveau min i mum (0,6 à 2,2)Jg. 1 

de phéopigments) en période hivernale. Toutefois, les apports détritiques 

automnaux restent importants, culminant à 4,8 )Jg.I-1 de phéopigments en 

novembre. La di str i bllt i on du tr i pton végéta 1 (phéop i gments) en gammes de 

tai Ile montre une dominance des fractions de 0 à 5)Jm (SO %) et de 10 à 

250 f'm (40 %) par rapport à la fraction de S à 10}Jm (JO %). Ce 

phytop 1 ancton dégénérescent présente une évo lut i on sa 1 sonn i ère (f i g. 7) 

para Il è 1 e à ce Ile du phytop 1 ancton act if. 1 1 ex i ste cependant un déca 1 age 

entre 1 es l1kîX i ma automnaux pour tOlites 1 es gammes de ta i Ile. En effet, 1 e 

piC de chlorophylle a (2,1 )Jg.I-1 ) s'observe en octobre alors que le pic 

des phéopigments (4,8 )Jg.I-I) s'observe en novembre. 

NOURRITURE POTENTIELLE 

- Nourriture particulaire 

La nourr i ture part i cu 1 aire est i mée par 1 a somme des proté i nes 1 

1 i p i des et g 1 uc i des représente en moyenne 18, 1 % de 1 a mat i è,'e organ i que 

part i cu 1 aire (seston organ i que tota 1 ). Ce pourcentage est min i mum (14 %) 
en automne-h i ver et max 1 mum (22 %) en pr i ntemps-été. L'ana 1 yse des 

pr 1 ne 1 paux const i tuants b j och i m i ques (fig. 8) de la nourriture 

part i cu 1 aire montre que 1 es 1 i p i des et 1 es proté i nes, avec des teneurs 

identiques sont les composants majoritaires (75 %) pour toutes les gammes 

de ta i Ile de part i cu 1 es. Les répart i t ions des proté i nes, 1 i p i des et 

glucides particulaires en gammes de tai 1 le montrent une forte proportion 

(64 %) de 1 a fract i on de 0 à 5 }Jm. Les const i tuants b i och i m i ques de 5 à 

10 ).lm et 10 à 250).lm représentent respect i vement 11 % et 25 % de 1 a 

nourriture particulaire. 

Les comportements des différentes fract i ons part i cu 1 aires des 

composants b i och i m i ques dans 1 a co 1 onne d'eau (annexe 22') montrent une 

sim i 1 i tude entre 1 es proté i nes et 1 es g 1 uc ides qu 1 sont strat i fiés 

uniquement pour la gamme de tai Ile de 0 à 5 ).lm. Il apparait une 

strat i f i cat i on nette pour cette gamme de ta i Ile avec des teneurs plus 

élevées (20 %) au fond. Les fract i ons des 1 i p i des part i cu 1 aires ne sont 

Jamais stratifiées dans la colonne d'eau et ne sont nullement affectées 
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pùr 1 e coeff i c ient de mùrée. SetJl es 1 es fract i ons de proté i nes et 

>]1 uc i des part i cu 1 aires appartenant à 1 ù >]amme de ta i Ile de 0 à 5 },m sont 

affectées par l' amp 1 i tude de 1 a marée Iles masses d'eau de vives eaux 

sont plus riches de 25 % qlle les masses d'eiHI de mortes eallx. 

Les différentes fract i ons de chacun des const i bICmts hi och i m i ques 

de 1 a nourr i ture part i cul aire montrent des évo lut ions pilr'ù 1 1 è tes (f i s:J. 

8). T outefo i s,les f luctuat i ons sa i sonn i ères des composants b i och i m i qlles 

mesurés dans 1 a >]amme de ta il 1 e de 5 à 10 pm ne sont pas si >]n if i cat ives 

(annexe 22'). Les fractions de protéines et >]Iucides particlliaires Slll

vent 1 es mêmes évo 1 ut ions qlle ce Iles du cye 1 e du seston or9ùn i que ma 1 5 

divergent de ce Ile du phytop 1 ancton, montrant a i ns i 1 a prépondérance des 

apports détr i tiques par rapport allx apports phytop 1 ancton i qlles. Ces 

constit\Jants biochimiques sont abondants en janvier où i 15 atteignent 
-1 -1 

leurs maxima absolus respectifs de 1,2 m>].1 et 1,1 mg.1 et en avri l, 

où ils clliminent consécutivement à 0,9 mg.I-1 et 0,8 mg.I- I . Les forts 

déf i c its en proté i nes et g 1 uc i des part i cu 1 aires sont enreg i strés en 

périodes printanière 
-1 

et est i va 1 e où 1 es concentrat i ons ne dépassent guère 

1 es 0, 5 mg. 1 . Les minima absolus sont rencontrés à 
-1 

la fin de l'été 

(septembre) . 

biochimiques. 

Les teneurs chutent à 0, 2 m>]. 1 pour ces 2 composants 

AI' inverse l' évo lut i on des 1 i p i des part i cu 1 aires de moyenne annue Ile 
-1 0,5 mg. 1 est para 1 1 è 1 e à ce Ile de 1 a ch 1 orophy Ile a montrant qll' ils 

représentent le constituant majeur du phytoplancton actif. En effet, lors 

des poussées phytop 1 ancton i qlles, 1 es 1 i p i des part i Cil 1 aires sont à 1 ellr 

p lus haut niveau notamment en pér i odes est i va 1 e et pr i ntan i ère où ils 

culminent 
-1 

a, 1 1-1 
mg. en mal, août et septembre. La phase déficitaire (0,3 

m>]. 1 

minima 

en moyenne) s'êta 1 e sur toute 1 a pêr iode automna 1 e-h i verna 1 e. 

abso 1" (0,2 mg. 1-1) est observé en octobre et mars. 

Le 

La nourr i ture part i cu 1 aire ( fig. 8) représentée par 1 a somme des 

protéines, 1 ipides et glucides particulaires montre des fluctuations 

i mportôntes au cours de l'année avec une moyenne de l, 4 ~ 0,7 mg. 1-
1 . Le 

ma j nt i en du patent j e 1 énergêt i que part i cu 1 aire de 1 a co lonne d' eau au 

cours de l'année est essent j e 1 1 ement dû aux 
-1) particulaires. les fortes valeurs (2,8 mg.1 . 

protéines et glucides 

sont enreg i strées en 

hiver (janv i er) et début du pr i ntemps (avr il). Le déc 1 inde 1 a nourr i t\lre 
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particulaire (0,6 mg.I-
1

) est bien marqué 'Hl mOlS de septembre. Toute la 

pér iode est j va 1 e-automna 1 e est caractér Î sée par' lin ni VeiHJ nlltr' i t i onne 1 

f i'l i b 1 e (1, 1 mg. 1- 1 en moyenne). 

- Nourriture dissoute 

Les trù i tements stat i st i qU€S (ùnnexe 22') en anù 1 yse de var i ùnce 

montrent que contra j rement à 1 ù nOllrr iture part i cul il i re,ies (le ides 

am 1 nés et 1 es glue ides di SSOllS ne sont pas strat if i és dans 1 a co 1 onne 

d'eau. Par il i lieurs 1 1 f amp 1 i tude de 1 il marée n'affecte pas 1 es teneurs de 

ces éléments dissous. Les fi uctuat ions 

(fig. 9) dont li'l valeur moyenne est 

sa 1 sonn 1 eres des 
-1 

de 1 ,5 }Jmo 1 . 1 

de 1,2 à 2,3 

acides aminés 

ne sont 
-1 

)Jmol . 1 Les si gn i f i cat ives et restent dans un i nterva Ile 

fortes valeurs sont notées en jui Ilet (2,3 J'mo 1 . 1-1) et févr i er (2,0 
-1) -1) )Jmol.1 . Les faibles teneurs (1,2 )Jmol.1 sont enreg i strées à 1 il fin 

du printemps (juin) et en i'lutomne (novembre). Par i'li1 lelJrs, les 

var i at i ons sa i sonn i ères des g 1 uc ides dissous (f i g. 9) sont inverses de 

celles des ae i des am i nés et fluctuent dans une marge plus importante ail 

cour s de 1 1 année 
-1 

6 -1 
(9, à 20,7 mg.1 ). Avec une moyenne annuelle de 14, 3 ~ 

3,0 mg.1 , 1 es g 1 uc ides dissous sont 1 a pr i ne i pa 1 e source de mat i ère 

organique dissoute (du moins pour les substances dosées dans ce travai 1). 

L' évo 1 ut i on des glue ides dissous montre un dôca 1 age avec ce Ile du 
-1 

phytoplancton. Les pics de glucides dissous d'octobre (20,6 mg. 1 ) et de 

févr i er (18, ° mg. 1-
1

) sont systémat i quement précédés par un max i mum de 

ch 1 orophy Ile a. Dès lors, 1 a chute des glue ides dissous 1 api us 

importante de l'année (9,6 mg.I-1) en avri l, succède au déci in 

phytoplanctonique hivernal. 

ENERGIE POTENTIELLE 

L'énergie potentielle (fig. 10) du mi 1 ieu est étroitement 1 iée à 

l 'évo 1 ut i on des g 1 uc i des et plus part i Cil 1 i èrement ce Ile des glue ides 

dissous qUI en représentent 85,4 %. L'énergie potentielle moyenne de la 

colonne d'eau est de 287 KJ.m- 3 avec un minimum de 221,8 KJ.m- 3 en 

novembre succédant à un maximum absolu de 385,2 KJ.m- 3 en octobre. La 

période printanière estivale s'étalant d'avri 1 à jui Ilet présente un 

niveau énergétique peu fluctuant autour de 262 KJ.m- 3 alors qu'en période 

automna 1 e 1 1 amp 1 i tude de var i at i on est extrême. Une ba i sse importante de 

163 KJ.m-3 se produit en novembre l'énergie potentielle se maintient à 
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2"" KJ - 3 · , ')v . m J lISqll en d<'cemhre. rotent ie Il e sont 

toujotlrS consf.cutifs clU' périodes de rwnl ifé-r{ltÎon Ç1hytorl<:lnctonÎqlle 

notamment ce Iles d" rr i ntemr" (m,l i) et de 1 <1 fin de l' Hp (sertemhre). 

L'énergie dll rnatÉ"riel pllrticllidire reprpsente en moyenne 13, S ~ de 

l'éner'ÇJie potentielle de l'el"HI. Les vllrÎatÎons sùisonnières de l'énergie 

rartic.daire (fi". 10) reflètent l '';vol"t ion des 1 irides en p';riode 

est i Vil 1 e-pr i ntan i ère montrant 1 e rô 1 e des pOlIsspes rhytor 1 ancton i qlles 

ddns l'(llignentation dll potentiel nutritif de \'eatl. Toutefois, en r6riode 

iHltomna 1 e-h i verna 1 e, l'énergie part ieu 11:1 Î re suit 1 ' PVO lut i on des 

proté i nes et gille ides qlll sont p Ills concentrés d<:lns 1 es dÉ"tr i tus 

organ 1 ques, assoc i é dU.' bactÉ'r i es et <lux reml ses en suspens 1 on lors des 

rnallva i ses cond i t ions météoro 1 09 i ques hi vern(ll es. 

Il. SEOIMENTOLOGIE 

T nus 1 es pdramètres dl! mil i eu sont tra i tés stat i st i qllement en and 1 yse 

de var 1 ùncé~ avec 2 fùcte\ws contrô 1 ~s : 1 e site ("VS", "SV", "SB") et 1 a 

date. 

1. Physico-chimie 

- Température 

Les anùlyses de variance de lù température du sédiment ne montrent pas 

de différences si"nifictltives (annexe 23'), entre les 3 parcs d'éleva"e. 

L' évo 1 ut i on sa i sonn i ère (f i". III de 1 a temrprature du séd i ment su i t 

ce Iles de l' e<;lU et de l'a i r. Cependant, 1 e séd i ment se réchùuff e dU cours 

de l'émersion diurne au mois d'aoîlt où il atteint 22,4°C et se refroidit 

en hiver. Les terrpératures les plus basses (2,lOC) alJ niveau dll sédiment 

sont enregistrées en jilnvier. 

',c L'analyse de variance "ti 1 ise le test F de Fischer ro"r étudier l'effet 

des factellrs et de 1 eurs i ntéract i ons sur 1 es paramètres clnd 1 ysÉ>s et 1 e 

test de Newman Keuls pour la compardison des moyennes. 



23,5 
c 
o 
.-1 23 
Ul 
1-< 
(]) 

.................. 

46 

TEMPS D'IMMERSION 
(Heures) 

. ............ .. 
ê22 ,5 ., ' . ..... 

................. 
H 

(]) 

22 

24 

20 

~ 16 
+J 

~ 12 
(]) 

it 8 
(]) 

E-< 

4 

5 7 9 11 

Mois 
13 

TEMPERATURE (Sédiment) 

~ ..• , .... 

15 17 

O~~~~~~~~~~~~~~ 

36 

35 
(]) 

,~ 34 
C 

'.-1 

r;;J 33 
U) 

32 

Fi 9l1re Il 

5 7 9 

',' 

5 7 9 

11 
Mois 

SALINITE 

11 
Mois 

13 

13 

15 

* vs + 
'.' B 

17 

Eva 1 ut ions mensue Iles du temps d' i mmers i on, de 1 Cl terrpérature 

et de la sai inité du sédiment, au niveau des 3 parcs d'é leva

ge ("VS" : site vaseux 1 "SV" : site sabla-vaseux, "SB" : site 

sableux), 



47 

Ai ns i 1 es fi \IctU(lt ions therm i qlles ail cOllrs de 1 1 c.mers i on di Ilrne 

montrent qll' en ppr iode pr i ntiH' i È'pe-est i va 1 e ({lvr i I-septemhre) 1 1 II couche 

superficielle du sédiment est plus ch,lude (2 à 4°e de plus) que l'e,,,, 

surnagednte. 1 nversement 1 en ppr- iode dlltomne-h i ver'nd 1 e (octobre-mt'ws), 1 e 

séd i ment est plus fro i d (1 à 2°e de mo i ns) que l 'e,lIl montr,mt 

1 f i nter'ùct i on therm i que avec l'ûtmosphère arrb i ante dont l' i nert i e 

thermique est fdible. 

- Sdl in ité 

L'effet de la nature dl si-d i ment slIr la sùl inité de l'e(111 

i nterst i t i e Ile n'est P,lS si 9n i f i Cilt i f (dlmexe 23'). 

L' évo litt i on de 1 il Sil 1 in i té (f i 9. 11) dilns 1 es 10 prem 1 ers cent i mètres 

de spd i ment est part:ll 1 è 1 e ùll>" f Illctllat ions hyù 1 i nes de l' eûll slIrnùÇJellnte 

avec \In m(lxÎmllffi de 35,0 %0 É'talé- sur la période (lutomnale. Les pilis 

fortes des sa 1 ures (31,8 %0) de l' eilll i nterst i t i e Ile dll séd i ment sont 

ohservées en février et mai. En période estivale et alltomnale, l'écart de 

sa 1 in i tÉ> entre 1 f eau i nterst i t i elle et l' eall sllrnageante c;:ltte i nt l, 1 %0' 
En pérÎode hivernale et printanière cet écart se r~dllit à 0,4 %0' 

- Gramll ométr Î e 

Les prof ils Wilnul ométr i ques des séd i ments d'é 1 eVilge (tilb 1 eilU 2) mon

trent une diversité sédimentc1ire importante dll sectelJr des 1100l1 .,II, La ré

part i t i on granlll ométr i qlle abC. i t (lljX 1 n i s hydrodynam i qlles qu 1 rég i ssent 

les trdnsports des pilrticilles et leur sédimentdtion et de la top09r<l

phie 

- 1 es terra i ns "VS" et IISV" sont s itllÉ>s dc1ns une dépress i on 

contra i rement dll terra i n "SB" de forme pl êtte, 

- 1 e terra i n "SV II est 1 oci)1 i sÉ> sur une rive en dva 1 d'un chenil 1 

- 1 a dens i té des tab 1 es ostrÉ> i co 1 es dépendante de 1 (1 sa i son est 

plus importante à proximité des parcs "VS" et "SV", 



GRANULOMETRIE DU SEDIMENT 
. 

M 
0 "VS" "SV" "SB" 
l 
S <631Jffi >631Jffi < 63IJffi >631Jffi < 63IJffi >631Jffi 

(% ) (% ) (%) (% ) (% ) (% ) 

JUIN 32.33 67.67 18.75 81. 25 4.02 95.98 

MARS 37.84 62.16 22.26 77.74 5.04 94.96 

Moyenne 35.08 64.92 20.50 79.50 4.53 95.47 

c.v (% ) 11.14 11.14 12.08 12.08 10.52 10.52 

----

Tablecl\l 2 Teneurs pél itiques (partic\Jles< 6,~ pmldes :1 s\lhstrclts d'éle-

vclge. 

ob 
00 
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- 1 es hùllteurs des p('wcs "VS" l "SV" et "SR" (lu-dessus du z0ro 

des Cllrtes mûr 1 nes, sont respect i vement de 1,00 , 1,20 et 1,45 m. Ces 

dén ive 1 1 at i ons entre 1 es parcs engendrent des temps d' i lTl11ers i on 

statistiq\Jement différents. Les temps d'inmersion jOllr"naliers moyens 

(f i S). 11) pOlir chacun des parcs sont respect i vement de 21h47 mn, 23h10 mn 

et 23h01 mn soit 46 mn de diffprence entre les parcs e,trêmes. 

L' étude granu 1 ométr i qlle ùll ni vedU des 3 parcs rÉ>vÈ> 1 e que chùque 

séd i ment ùppart i ent à un groupe bien i nd i v i d\lù 1 i sÉ>. Le sÉ>d i ment /lVS" 

appart i ent ail grollpe des vùses san le\lses, 1 e siod i ment "SV" au grmlpe des 

sables fins vaseu_' et le s{>diment "58" au ç}roupe des sôbles fins 

biogènes. Les tenellrs en pél ites de chaque sédiment sont respectivement 

de 35,1, 20,5 et 4,5%. 

Ln stab i 1 i té du substrat Vilr i e se Ion 1 el Sd i son comme l'attestent 1 es 

fi uctuat i ons des compositions f)ranulométriques des 3 sédiments. 

Toutefois, les teneurs en pé 1 ites des 3 sédiments montrent une faible 

allgmentat i on entre 1 e début et 1 a fin de l' expér i mentat i on avec des 

coefficients de variations n'excédant pas 12 %. 

- Teneur en eau 

Les caractér i st i ques 

significativement (annexe 

granulométriques des 

23' ) 1 eurs teneurs en 

sédi ments i nf 1 uencent 

e<ll'. 1 1 ex i ste un 

para Il è 1 i sme entre 1 es teneurs en e<.111 et 1 e pourcentclge de pé 1 i tes dans 

le sédiment. En effet, il s'établ it un S)radient croissant de la teneur en 

eau di'lns 1 e sens "S8" -"SV" _"VSII avec une progress i on de 16, 5 % entre "SB" 

et IISV", de 21,7 % entre IISV" et "VS" et de 34,6 % entre IISB" et "VS". 

Les fluctuations saisonnières de la teneur en eau des sédiments (fig. 

12) sont importantes. Ces variations sont d'alltant plus fortes que les 

substrats sont riches en pé 1 i tes. En effet 1 a marge de var i at i on des 

sédiments à forte tenellr pél itiqlJe, "VS" et "SV", peut être du simple aIl 

double montrant qu' i Is sont très instables, contrairement au sédiment 

"SB" dont les variations n'excèdent pas 25 %. 

Toutefo i s,les É'vo 1 ut Î ons des teneurs en eau des séd i ments "VS" et 

"SV" ne sont pas parallèles. Aux ppriodes de fortes tenelJrs en eau (40 %) 
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du sédiment "VS" Ciuin et novembre) corres!,ondent les minim,l (21 %) de 

tenellr en eiHI dllns "SV'I. AIL\. périodes de faihles tenellrs en 8(1\1 (2.1 %) du 

séd i ment "VS" (se!,tembre et mars) correspondent 1 es mil" i m,l (27 %) de 

teneurs en eau dans "SV", 

Les observations sur le terrùin montrent qll'en rériode d'enrichis

sement en eau i nterst i t je Il e des substrats à for'tes teneurs pf-.I i t i qlles, 

les vases sont claires, molles, fluides, rf.vèlant une df.Co;;lnttltion récente 

de part i cu 1 es en suspens 1 on. Par ail 1 ellrs, ces substrats en pér iodes 

d' ùppallvr i ssement en eau sont compacts r i ~ i des, cohérents, de COll 1 elir 

plus sombre rÉ>vè 1 ant une tendance à l'éros i on de couches de spd i ment pell 

conso 1 idées. 

- Oxygène dissous 

La richesse en oxygène dll séd i ment est i nf IlIencpe par Sil granlilométr i e 

(annexe 23'). Un séd i ment de !' lus en plus sab 1 eux vo i t sa teneur en 

oxygène augmenter proport i onne 1 1 ement à l' ù\Jgmentat i on de sa f r(lct i on 

gross i ère. Lù différence dt oxygénat i on entre 1 es parcs extrêmes "VS" et 

"SB" est en moyenne de 21 % en faveur du sédiment grossier. Cet écart est 

maximal (37 %) en septembre. L'oxgynptatian du sédiment sabla-vaseux "SV" 

n'est pas si gn if i cat i vement di ffÉ'rente de ce Ile du p(lrc vaseux "VS". Le 

pourcentage de saturat i on en oxygène di SSOliS ne montre jama i s un déf i c it 

supérlellr à 12 % dans le sédiment sablellx du fait de sa forte 

perméabi 1 ité favorisant ainSI 1 e renouve 1 1 ement de l'eau dans ses 

structures. Par contre 1 es séd i ments vasellX et sùb lo-vasellx, p IIIS 

confinés, montrent des pourcentages de saturation en oxygène dissous plus 

faibles avec des déficits im!,ortants (30 %) en périodes estivale et 

hivernale. 

Par ai lieurs, l'oxygénation de l'eùll interstitielle montre une évolll

tian (fig. 12) parallèle à celle de l'eau surnageante. Les pills fortes 

teneurs en oxygène dissous de l'eau interstitielle (7,18 mg.I- I ) avec lin 

pourcentage de saturation maximal de 133,5 % sont enregistrés en juin. 

En pér iode pr i ntan i ère, l' oxygénat i on ,jolJrna 1 i ère de l'eall i nterst i-

t i e Ile est 1 api us 

moyennes sont de 

forte du fa i t d'une 
-1 6,04 mg.1 et le 

excédentaire (103,8 %). 

forte photosynthèse. Les tenellrS 

pourcentage de satur(lt i on est 
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La pér Î ode est i Vil 1 e est marqllPe par une SOIiS satllr'at i on cl i ur'ne en 

oXY9ène di SSOllS d.:1nS 1 e p(lrc "VS" et dans une mû i ndre mesure d<.lns 1 e pûrc 

"SV". A cette Sil i son 1 

-1 
1 es teneurs respect ives en o.xy~ène sont de 3,9 et 

4.4 mg.1 pOlir des pourcentilges de SiltlJrilt ion de 76,6 et 85,1 %. Le 

min i mil abso III d' oxygénat i on dll séd i ment (3,6 mg. 1-
1 ) est <ltt e i nt élU mOIs 

de septennre dans 1 e parc "VS" avec un pOlircentaÇJe de satllrat i on de 68,3 

%1 i nfér i eur au taux de 79, 1 dans 1 e pùrc "SV". A cette même date 1 a 
-1 

tenellr en o.xygène du sédiment sablellx est de 5,7 mg.1 avec lin t", .. , de 

silturat i on en oxygène di SSOllS excédentil ire (107,7 %). 

8 i en que l' oxygénat i on dll séd i ment allgmente par il 1 1 è 1 ement dilns 1 es 3 

pi'lrCS en pér iode ùutomna 1 e-h i verna 1 e, \ln déf ici t cl 1 oxygène rùr rapport à 

1 a saturat i on de 15 % est ma i ntenu dans 1 es parcs IIVS" et "SV", très 

supérieur au parc "S8" où le déficit moyen est de 2 %. 

- Eh 

Les ana 1 yses de var i ance et compara 1 son de moyennes (annexe 2J') 

montrent qlle 1 e potent i e 1 rédox dll séd i ment ail niveau des .5 prem i ers 

cent i mètres est si qn i f i cat i vement i nf 1 uencé par ses cêJrùctér i st i qlles 

qranlll ométr i ques. En effet, 1 e séd i ment sab 1 eux "SB" avec un potent i e 1 

rédox moyen de + 65,7 est plus oxydant que 1 es séd i ments vaseux "VS" et 

sablo-vaseux "SV" dont les potent ie 1 s rédox ne différent 

significativement. Les Eh moyens des parcs "VS" et 

pas 

sont 

respectivement de -24,3 et -18,7. 

Au cours de l' émers ion, 1 es va 1 eurs du Eh dans 1 es prem i ers mil 1 Î

mètres de séd i ment sont pos i t ives (+ 130) que 1 que so i t 1 a granu 1 ométr i e 

du substrat. Dans cette cOllche, les échanges d'oxygène entre l'atmosphère 

et l'eau i nterst i t je Ile se font par diffus i on : c'est 1 a zone oxygénée du 

séd i ment qu Î est reconna Î ssab 1 e à sa cou 1 ellr cl aire. l' épa i ssellr de cette 

zone oxydante dépend de 1 il gramd ométr i e du séd i ment. Ai ns i dans 1 es 

sédiments vasellX et sablo-vaSe\IX, l'Eh décroît rapidement 1 e mi 1 ieu 

dev i ent réducteur (Eh ~ -5) aux env irons de 1 à 2 cm. Le mil i eu dev i ent 

fortement réducteur (Eh ~ - 50) aux env 1 rons de 5 cm c'est 1 a zone 

anox Î que du séd i ment 1 reconna i ssab 1 e à S(l cou 1 eur p lus sombre assoc j ée à 

une production de gaz d'hydrogène sulfuré H
2

S. La zone anoxique dilns le 

séd i ment sab 1 eux n'est atte i nte qu'à 10-15 cm. Ce prof i 1 d' oxydo-réduc-
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t i on dl! séd i ment est dû à 1 il mût i ère organ i que des sé>d i ments riches en 

pél ites qUI se tradllit par un dpfùut d'oxY9pnation des couches plllS 

profondes. 

L'examen des progress i ons du potent i el rédo, (f i g. 12) du séd i ment 

montre un para lié 1 i sme avec Il évo lut i on des teneurs en oxygène de l' eatl 

i nterst i t i elle. Les f luctuat i ons du th dans 1 e p<ll'C "SR" , avec des 

va 1 eurs toujours pas i t ives, conf i rment qlle 1 e sé>d j ment san 1 ell.'-:; est 

tOlJjollrs enrichi en oxygène du fait d'un renouvellement plus raÇ'lide de 

1 f eau i nterst i t i e Il e. AI' inverse 1 es va 1 eurs du Eh dùns 1 es parcs "VS II 

et "SV" sont négat ives sur 9 ma i s montrant une fa i b 1 e oXY9f.n<lt i on. 

C'est en pér iode pr i ntan i ère que 1 es va 1 e .. rs d.. Eh sont 1 es plus 

fortes, consécut i vement à 1 fi forte oxygénat i on du séd i ment. La zone 

oxydante est 1 a plus épa i sse de l'année : de 6 cm dans 1 es séd i ments à 

forte tenellr en pél ites jusqu'à 15 cm dans le sédiment à granulométrie 

grossière. Les valeurs du Eh sont positives dans les 3 parcs, et 

atte i gnent 1 eur max 1 mum abso III (Eh (VS) ~ + 8, 3 ; Eh (SV) ~ + 17, 1 ; Eh 

(SB) ~ + 131,2) au mOIs de juin. 

En été, les Eh sont bas. Dès le mOIs de jui Ilet, les valeurs chutent 

brutalement dans les 3 parcs d'élevage parallèlement à une désoxygénation 

du séd i ment. Les Eh cant i nuent à chuter dans 1 es parcs "VS" et "SV" au 

ma i s de septembre pour atte i ndre 1 eurs m Î n i ma abso IIIS respect i vement de 

-74,8 et -64,1, contra i rement au parc "SR" où 1 es va 1 eurs du Eh restent 

fortement positives (+ 68,5). 

En automne et en hiver, 1 es mil i eux "VS" et "SV" sont frùnchement 

réducteurs avec des Eh toujours négat i fs ma 1 grp une illigmentat i on 

constante de 1 a teneur en oxygène dissous. Les va 1 e\lrS moyennes 

respectives du Eh sont de - 32,6 et -21,3. Néanmoins, le mi 1 ieu "SB" 

reste oxydant à cette pér i ode avec lin Eh semestr i e 1 moyen de + 54,4 ne 

montrant pas de baisse significative. 
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2. Biosédimentoloqie 

- Matière organique 

Les séd i ments de plus en plus fins sont si qn i f i cat i vement plus riches 

(annexe 23') en matière orSJê'mlque parallèlement à l'augmentation de la 

fract i on pé 1 i tique, fi xatr i ce du mi crophytohenthos et des bactér i es. La 

mat i ère organ i que dans 1 es séd i ments "VS" et "SV", de teneurs moyennes 
-1 

respectives de 22,4 et 20,S mq.q , non différentes siqnificativement, 

est 2 fo i spi us i mpot'tantes que 1 e séd i ment "SB" de teneur moyenne Il,4 

mg. 9- 1 . L' examen du prof i 1 de 1 Cl teneur en mat i ère organ i que dùns chaq\ le 

séd i ment 1 revè 1 e un grad i ent para 1 1 è 1 e a\l potent je 1 d' oxydo-r'édllct i on 1 

décroissant vers les couches les plus profondes. 

Par il i lieurs, 1 es f luctuat i ons sa 1 sonn i ères (f i q. 13) de 1 a mat i ère 

organ 1 que dans l'eau i nterst i t i e Ile ne su i vent pas l' évo 1 ut i on du seston 

organ 1 que dans l'eau slirnageante montrant une i ndépendùnce entre 1 Cl 

mat i ère orqan i que du séd i ment et Ce Ile de 1 a co 1 onne d'eau. En fa i t 1 es 

teneltrS en matière organique d'un sédiment évoluent parallèlement à son 

degré d'hydratation. Le rythme saisonnier n'affecte pas significativement 

les teneurs en matière organique du sédiment "S8", Toutefois, la matière 

or!.=}ùn 1 que sub i t des var i at i ons sa 1 sonn i ères plus marquées dans 1 es 

sédi ments à p lus fortes teneurs pé 1 it i ques "VS" et "SV" où 1 es teneurs 

peuvent 

teneurs 

var ier dans une marge 

en matière organique 

du si mp 1 e au doub 1 e. Les plus fortes 

dans le sédiment "VS" (32,0 mq.q-1) 

s'observent en pér iodes pr i ntan i ère (avr il) et automnal e (novembre). Les 

périodes estivales et hivernales sont faiblement productrices de matière 

orqanique. Les minima de 16,7 mq.q-1 s'observent en jui Ilet et mars dans 

1 e séd i ment uV S" , 

- Phytobenthos 

L' augmentat ion 5 i gn if i eat ive (annexe 23') de 1 a biomasse phytoben

th i que représentée par 1 a somme de 1 a ch 1 orophy Ile et phéop i gnents est 

para 1 1 è 1 e à 1 a richesse pé 1 i tique du so 1. Cette mi crof 1 ore benth i qlle est 

3 fois mOins importante dans le sédiment "SB" de tenellr pigmentaire 

de 2,9 J-'q. q 
-1 

dans les sédiments I1VS" et "SV" de teneurs moyenne que p'q-

mentaires respectives de 7,9 et 6,S}'9.q-1) non différentes significati-
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vement. Par ùi lieurs, l'i-volution de la biomùsse mÎcrophytohenthiqlle 

( fig. 13) retrace ce Ile de 1 a m,lt i ère organ 1 qlle d.lns 1 e sèd i ment, 

révé 1 ûnt que 1 es processlis d' accumlll ôt i on de 1 il mat i ère orSJan i qlle sont 

cond i t i onnés par l' act i v ité de 1" mi crof lare benth i qlle. Cette commllnallt~ 

est caractér i sée par un pOllrcent,lge de phytobenthos act i f 2 fo i s P Ills 

important dans le sédiment "S8" (40 %) qlle dans les sédiments "YS" et 

"SY" (20 %). 

- Chlorophyl le a 

Le phytobenthos act i f représenté par 1 a ch 1 orophy Ile a est si gn i f i-

cat i vement p Ills abondant dans 1 es séd i ments fins. 

phy Ile a dll séd i ment "YS", de moyenne annue Ile 

importantes de 40 % que les sédiments "SY" et "S8" 

~g.g-l) non différentes significativement. 

Les tenellrs en ch loro-

8 -1 1, )Jg. 9 sont p Ills 

de tenellrs (1, 3 et 1, 1 

L'évollltion annuelle de la tenellr en chlorophylle a (fig. 13) montre 

des rythmes sa 1 sonn 1 ers propres à chaqlle sÉ'd i ment 1 pùrù 1 1 è 1 es il\IX 

f Ilictuat i ons de 1 a tenellr d' eau. Par cl i 1 1 ellrs, l' antaÇJon i sme entre 1 il 

forte biomasse phytobenth i que et 1 es teneurs en azote anmon i aea 1 dans 

l'eau surnaqeante montre 1 e rô 1 e important de ce se 1 sur 1 es organ i smes 

autotrophes de l'interface eau-sédiment. 

C'est 1 e séd i ment sab 1 eux "S8" caractér i sé par un i nd i ce de renOlI

ve 1 1 ement phytobenth i que de 88.4 % et un coeff ici ent de var i at i on de 68 % 
les plus élevés, qUI possède les potential ités de renouvellement des 

populations microphytobenthiques les plus importantes. L'indice de renou

ve 1 1 ement phytobenth i qlle dans 1 es séd i ments "YS" et "SY" n'étant qlle de 

30,1 pour un coefficient de variation faible de 16 %. 

En hiver, 1 a biomasse phytobenth i qlle v i vante est 1 api us fa i b 1 e dans 

1 es 3 séd i ments. Les teneurs moyennes en ch 1 orophy Ile a sont de 1,2 
-1 dl' d . t "YS" 0 8 -1 dl' d . }J9.9 ans e se Imen et 1 }J9.9 ans es se Iments 

"SB". T outefo i s, l' i nd i ce moyen de renollve 1 1 eme.nt phytobenth i que (168 %) 
dans 1 e séd i ment 1/S811 est 1 e plus fort de l'année contr(l i r-ement aux 

séd i ments "VSII et "SV" qUI présentent des i nd i ces de r-enOllve 1 1 ement de 1 a 

microflor-e benthique très bas n'excédant pas 38 %. C'est au mois de mars 
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que 1 e renouve 1 1 ement dIJ phytobenthos dans 1 e s<'d i ment "SR" est 1 e plus 

important avec un indice de renOllvellement phytobenthiqlle de 25il %. 

Après 1 il pér iode hiverna 1 e au cours de 1 aque Ile l' eêHI s'est enr i ch i e 

en se 1 s nutr i tifs (déb i ts f luv i aux importants), 1 a stab i 1 i t<' cro issante 

du sIJbstrat jo i nte à l' <' 1 <'vat i on de 1 a températllre et à l' enso 1 e i Il ement 

vont permettre 1 es importantes pOIJssées phytobenth i qlles pr i ntan i ères. 

Cette pér i ode est très productr ice surtout dans 1 e s~d i ment "VS" où 1 es 
-1 

teneurs ch 1 orophy Il i ennes en ju i n sont de 2, il )'g. g Toutefo i si' i nd i ce 

de renollvellement phytobenthique est faible surtout dans les sédiments 

"VS" et "SV" où il n'excède jamais 40 %. Cet indice est plus irrportcmt 

dans 1 e 56.d i ment "SB" avec une moyenne de 70 %. En été 1 il biomasse 
-1 

1,4 }'g.g mi crophytobenth i que v i vante chute dans 1 e 

atteint un niveau stable (1,7 )Jg.g-l) dans 

sédiment "VS" à 

1 e séd i ment "SB" et cu 1 mine 

dans le 

sont de 

séd i ment "SV" surtout en septembre où 1 es teneurs en ch 1 orophy Ile 
-1 2,6 )'g. g . Cependant, 1 a pér i ode est i va 1 e est caract<'r i spe par 

des i nd i ces de renouve 1 1 ement phytobenth i qlle fa i b 1 es dans 1 es séd i ments 

"VS" et IISV" ne dépassant jama i s 33 %. De même cet i nd i ce ba i sse dans 1 e 

séd i ment "SB" et se stab i 1 i se à 40 %. 

En automne 1 une nouve Ile pOliS sée phytobenth j que en novembre, mû 1 ns 

importante que celle de juin, est enregistrée dans le sédiment "VS" avec 

une teneur ch 1 orophy Iii enne de 2, 3 )'g. g -1 Par ailleurs 1 ami crof 1 ore 

benth i que v i vante décro i t dans 1 es séd i ments IISVII et "58" et atte i nt son 

miniml1m (0,7.J'g.g-1) en décembre. Toutefois l'indice de renollvellement 

phytobenth i qlle, toujours i nfér i eur à 36 %, dans 1 es séd i ments "VS" et 

"SY", mais augmente progressivement de 30 % à 76 % dans le sédiment "SB". 

- Phéopigments 

L'action des facteurs édaphiques sur la biomasse phytobenthique en 

vo 1 e de dégradat i on appara i t si gn i fi cat i ve (annexe 23'). Les séd i ments 
-1 "YS" et "SY", de teneurs moyennes en phéop i gments de 6,1 et S,l }J9.9 , 

non différentes entre elles appClraissent comme des réserVOirs de détritus 

végétaux. La teneur phéop i gmenta i re moyenne du séd i ment "SB" n' ét(lnt que 
-1 

de 1,9)'9. g . 
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L' évo lut i on sa 1 sonn i ère (f i 9 _ ] 3) de 1,1 biomasse phytohenth i que 

dé-qénÉ'rescente est para 1 1 è 1 e à 1 il h Î omilsse rhytobenth Î qlle ùet i ve dllns 1 es 

sÉ'd i ment s. Les tenellrS en phÉ'or Î gment 5 sont importantes en pf.r iode 

pr i ntan i ère et automna 1 e dtlnS le s?diment "VS" avec des teneurs de lO,R 

noverrnre. Les teneurs phéop i qmentù ires dH -] 8-] 
jJ9 -9 en ju in et ,0)J9 _ 9 en 

séd i ment "SV" sont plus importantes en pér iodes pr i ntûn i ère et est i Vil 1 e 

où les maximums sont de 8,7jJ9-9-
1 

en juin et septembre_ Toutefois, les 

tenew"s en phéop i gments dans 1 e s(.d i ment "SB" sont tOlijOlIrS 1 es p IIIS 

faibles 
. -1 

les valeurs maximales (6,0 fl9-9 ) se rencontrent en ppriode 

automna 1 e (octobre). La pér iode hiverna 1 e est caractÉ>r i sée par 1 es 

teneurs les plus faibles en 

-1 d l 'd· "VS" )J9.9 ans e se Iment 1 

phéopi9ments_ Les minima absolll5, de 4,4 
-1 

de 3,3 fl9-9 dans le sédiment "SV" et de 
-1 

0,3 }J9.9 dans le sédiment "SEr' sont enregistrés au mois de fTk1.rs. 
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DISCUSSION 

1. PHYSICO-CHIMIE 

1 . Température - sa 1 in i té 

LI absence de strat Î f i Cilt ion therm i qlle et hyù 1 i ne dans III co 1 orme 

d'eau relève de sù faible épaisseur et des brassùges importants provoqllf.S 

par les courants de marée (Héral et al., 1993 la). L'l faible inertie 

thermique à l'air q\le témoigne cette trémche d'eau sllrnùgeante, comme 1'(1 

signa 1 é Nedh i f (1984), exp 1 i que 1 es fi uctuat ions si gn i f i Cût ives de 1,1 

température au cours du cye 1 e ci rcad i en. Ai ns i 1 l' évo 1 lit i on Sil i sonn i ère 

de la température avec lin minimum très bas en .Janvier (2,4°C) et un 

maximum (20,6°C) en jui Ilet n'est pilS pills spectaculaire qll'en 1979, ou 

Des 1 ous-Pao 1 i (1980) a noté des fluctuations thermiqlles de 0 à 23°C. Par 

ùi Ile\ws, les variations de sai inÎté sont faibles comparativement à 

l'ensemble du bassin où Héral et al. (19g3 la) signalent une ilmpl itl.de 

hya 1 i ne de 10 %0' En tout état de cause, 1 es var i at ions therm i ques 

importantes de 1986-87, assoc i ées allx sa 1 in i tés de 30 à 35 %0 restent 

compat i b 1 es avec 1 a up 1 age fonct i onne lieu déf i nie pi1r Bernard (1983) 

pour Rlld i tapes ph i 1 i pp i narum. D'après Mann et G 10mb (1 97g), l' apt i mllm de 

température pour Rud i tapes ph i 1 i pp i narll~ se situe autour de 12°C. La 

crû 1 ssance de JellneS pa IOllrdes Rud itapes ph i 1 i pp i narllm est encore 

sat i sfa i sante (Lucas, 1978) à goC quand 1 a nourr itllre est abondante dans 

1 e mil i eu. Ai ns il' hiver fro i d en 1987 marqllé par une températ'Jre 

i nfér i eure à IOoe sur 3 mo i s et un niveau troph i que bas ne pe\lt pas être 

sans effets néfastes sur la physiologie de ce mollusque. Par ai lieurs, 

Hi 99 i ns (1969) démontre sa 1 arge to 1 érance à des sa 1 in i tés var i ant de 

13,5 à 35 %0' Heurteb i se (1982) ajollte que 1 es pa lourdes Japona 1 ses 

adu Ites supportent 1 es fortes des sa 1 ures et peuvent surv ivre 16 jours à 

une sa 1 i ni té de 5 %0' 

2. Oxygénation 

La colonne d'eau au site des "Doux" n'est .)amûlS très déficitaire 

en oxygène dissous, comme peuvent l'être 1 es cl aires ostré i co 1 es en 

pér iode automna 1 e où Nedh i f (1984) signa 1 e des déf ici ts de 70 % par 



60 

rùpport à 1 il S(ltur'ùt i on dans 1 ù co 1 on ne cl' ec.lli. Même 1 es fil i hies 

oXY9f.nat i ons marquées par des taux de saturat i on en o.,yqène di 550\15 de 

l'eau surna!'}eante (82 %) ou de l'eau interstitielle (67 51,) ohse,'v<'s en 

ju i 1 1 et et septembre n'affectera i ent pas si qn i f i eat i vement 1 i) phys i 0 log i e 

des pa lourdes d'après Hammen (1976). En effet 1 es hi va 1 ves i ntert i dal'-' 

sont des espèces euryoxiques et s'adaptent aux faibles tenellrs en 

oxygène dissous (L i v i ngstone et Bayne, 1977) vo 1 re aux cond i tians 

anox 1 ques au cours de l' émers i on où 1 eur métabo 1 i sme dey i ent anûprob i que 

(Ahmad et Chapl in, 1977). Ces mollusques sont capables de r<'guler 1""1r 

respiration (Van Winkle et Magnum, 1975) en fonction de la disronihi 1 itfo 

en oxygène dissous. 

Sil' oxygénat i on de l'eau surnaqeante et de l'eau i nterst i t i e Ile des 

sédiments étudiés n'est pas 1 imitante pOlrr Ruditapes rhi 1 ippinilrum, il 

n'en est pas de même pour 1 es micro-organ i smes henth i ques. St"n 1 ey (! 978) 

aff i rme que 1 en, veau d'oxygène dfoterm i ne 1 es types de popu 1 at ions 

mi crohenth i ques et 1 a vo i e de dégradat i on de 1 a m,lt i ère organ i que. En 

fait, l'excès de matière organiqlle observé dans les sédiments "VS" et 

"svlt tend à Co 1 mater 1 es i nterst i Ces entre 1 es part i cu 1 es, crpùnt ai ns i 

un mil jeu anox 1 que à part i r de 2 à 3 cm de profondelJr l 'oxY9pnat i on 

devient quasiment impossible (Hi Iy, 1976) et le potentiel rédox chute. 

Par contre, 1 es fortes rem i ses en suspens Ions rétab 1 i ssent l' oXyÇ]énat i on. 

Aux Eh plus bas, observés dans l'es parcs "VS" et "SV" 1 1 a b i odégradùt i on 

peut se poursuivre par les thiobactériales qui réduisent les Sillfo;-ltes en 

hydrogène su 1 furé (Martens, 1978). Ce gaz est reconna i ssah 1 e à son odeur 

nauséabonde, favor i sant al ns lia format i on des couches no 1 res peu 

profondes des séd i ments "YSII et "SV". Ces const i tuants, résu 1 tat du 

recyc 1 age anaérob i e de 1 a mat i ère organ 1 que sont tox i qlles pour 1 es 

organ i smes benth i ques (Gargas, 1970) . Dès lors, 1 a permi'ah i 1 i té des 

séd i ments meub 1 es, proport i on ne Ile à 1 a granu 1 ométr j e gross i ère appara i t 

comme un facteur édaphiqlJe déterminant de la répartition spatiale des 

peuplements benthiques (Fonseca-Genevois et Ottman, 1987) et devrait être 

un critère de choix pOlir la sélection des sites d'élevage. 

3. Dynamique sédimentaire 

L'actÎon hydrodynamique de la marée sur les flux sédimentaires, mis 

en év i dence par (Casta i ng et Ail en, 1981 et Auffret et d' Ozouv i Ile, 1986) 
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pellt e_'pl Îqller 1(1 diversitÉ' swantllomé>triqlle dll site des "[")o\j,". Ces 

mÉ>cdn 1 smes hydrdlll i qlles ci rcad i ens, sont fortement i nf Illencps r(lr 1 (1 

gpomorl'hologie SOIIS miWlne (Allffret et d'0zollvi Ile, 19R6) et l'<lr la 

dynam i qtle est\lar i enne. 

Les ohserV(lt i ons dans 1 e bass inde M("lrennes-O 1 for'on concordent avec 

1 es tréWc..lll' de recherches spd i mento 1 Of} i ques drr 1 i qllf.S à III 8a i e de Se i ne 

(Avo i ne et Creve l , 1986) qlll démontrent qu'en pp!" i ode de crue 

dutomne] 1 e-h i verna 1 es, des suspens ions arfl i 1 ellses sont e,plll spes der\! i s 

1 ' est\ld ire ( 1 a Charente) vers 1 e bass i n (s i t e des "[loll""). Une gl'ande 

part i e de ces suspens Ions sÉ>d i mente en pÉ'r i odes de ca 1 me hydrodynam i que 

(ptale de l'ieine mer). Il y a formation de crème de vase molle et l'ell 

corrpacte pùr des états de mer cléments en période de mortes et'HI>". Ceci 

expl ique les fortes teneurs en e(111 du si-diment "VS" à ces pé>riodes de 

l'année. L'envasement est plus important dans 1 es dÉ>press ions (Avo i ne et 

Crevel, 1986) ou dans les zones abritées des hOides, des teml'êtes et des 

cOllrants l'ar les olivraH"s ostréicoles (Larsonner, 19R6). C'est en effet 

1 e Co;:lS des parcs "YS" et IISy fI
• Les form(lt i ons de ~W(11 ns de sab 1 e noyé-s 

dans une matr i ce pé 1 i tique du sé-d i ment "SVII sont caractÉ>r i st i ques de ces 

zones en aVili des chenau" (Bidet et Carrllesco, 1982). 

Comme l'ont signalé Castaing et Allen (1981) 1" tendance générale 

s'inverse en période d'étiage printanière- estivale où le transit 

séd i menta i re (p 1 us groS5 i er) s f effectue depu i sie domû i ne océûn 1 que vers 

le bassin sous l'action dominante des courants de flot. Il en résulte une 

chute de la teneur en eau du sédiment "YS" du fait d'un léger 

ensablement. 

Les eaux au site des "[)OllX" sont tOlite l'année riches en SlispenSlon 

fines. T olltefo i s,les tenellrs seston i qlles hi vel'na 1 es (6S NTU) restent de 

loin infériellres allx 150 NTU observés l',,r Héral (1983 la) à lin site l'IIiS 

mér id i ona 1 (1 e Chal'lIs) 011 allx 170 NTU enl'eg i strps dims l" ba i e de 

Bourgnellf l'ar Robert (1984). 

i nfér' i ellres à 9 mg. 1- 1, 

Il importe de noter que ces tenelJrs jama i s 

pseudofécès est imés à 

sont toute 
-1 

8,0 mg.1 

Gall 1 1 etqller et al. (1989). 

l'année SlIpprlellres ail seu i 1 de 

pour Rllditapes l'h i 1 i PI' i tlarllm par 
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Les cye 1 es IIH":l ires vives eaux - mortes eûll' SI? trûdll i sent piH" des 

va," i ilt ions i mportùntes des v itesses de courant et (:1('lr' cons0qllent des 

possini 1 ités de remise en SlispenSlon (Thom<ls, 1986). Ce même ,llltelir 

rapporte que 1 es v itesses de courant f.VO 1 lient i "versement çhlr rappor't à 

1(1 bûthymptrie. Ce fùit, joint à l'action négùtive des {>tllhl issements 

ostrÉ' ico 1 es sur 1 el pli i 5Sdnce des CO\Jrdnts (L;lrsonnellr 1 19R6 Sornin, 

1981), pellvent exp 1 i qller 1 e ,]rad i ent cro i ss,lnt de V0 loci té des COlwilnts 

dl! parc "VS" (HI pdrc "SB". 

Les fortes tllrn i d ités hivernal es sont dlles à l'apport des fi ellves 

en crlle, à l' ùet i on mécan i que des courants de marée en vives ecla, et (lU_' 

hOllt es de tempêtes fréqllentes en cette pér- iode qu i se trôdll i sent par une 

grande ag i tat i on de l' interface e,lll-séd i ment (Héral et ,11., 19R3 1 a). Par 

<:li lieurs, l'import('mce de la fr'action pf.litique non consolidée des 

séd i ments "VS" et "SV", constùmment rem i se en suspens 1 on pèlr ces for'ces 

ci nét i ques (Avo i ne et al., 1986), assoc i ée allx qllant i tés importantes de 

pseudofécès et fécès rejetées pùr les orgùnismes fi Itreurs (Sornin et 

,,1 ., 1987) des étan 1 i ssements ostré i co 1 es avo i s i nants sont à l'or i 9 i ne 

des plus fortes teneurs seston i ques ùll-dessus des parcs flVS" et "SV" que 

le pùrc "SB". 

Les rem i ses en suspens 1 on sont déc 1 enchées pùr 1 e défer 1 ement des 

vagues lors du flot 011 du jusùnt é'tvec une faible hallteur d'eall (Gollleau, 

1975) et par les houles de tempêtes (Crevel, 19R6) . Selon Avoine et (li. 

(1986) , les courants de marée, n' ont de pUissance érOSive pOlir les 

pé 1 ites lorsqu' ils excèdent 70 
-1 

Or vitesses sont que cm.s ces ne 

atte i ntes que par des mùrées de Vives eaux. Ces courants ne peuvent 

moni 1 i ser 
-1 

cm.s 

des séd i ments de san 1 e fin (260)-lm) que 1 orsqll' ils dépassent 90 

vitesses atte i ntes que pendant les grandes vives eùllX 

(coefficient de marée> 100). Crevel (1986) ajoute que les courants de 

marée ont lm rô 1 e fondamenta 1 de transport de part i cI11 es 1 orsqll' e Iles 

sont mises en mouvement par 1 es hOlll es de tempêtes. Les observ(lt ions 

d' indépendance entre 1 es charges en part i cu 1 es fines « 1 0 )-lm) et 1 es 

vitesses de cOllrant convergent vers les résllitats d'Avoine et ,11. (1986) 

qUI concluent à I/inexistance de corrélation entre les turbiditÉ's 

importantes et 1 es vé 1 oc ités de courants, sous fa i b 1 es tranches dl e(lll. 

C'est surtout le retrait de I/eau sous I/onde de j\lsant qUI est 

responsable des fortes remises en suspension conclue Thomas (19R6) en 
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rem(lrqllilnt qlle les courbes d'isot\Jrbidité- ppollsent l'c:llllire des cOIlrhes 

i sobllthymétr i ques. 

Il. CONOITIONS TROPHIQUES 

La b i ornasse phytop 1 ancton i que v i vante (111 site des "00lt," montre des 

niveaux 3 à 10 fa i s mû i ndres que 1 es va 1 elJrs observpes dans 1 es cl {l ires 

ostréicoles par Héral et al. (19Rl) et Robert et al. (1982) où les blooms 
-1 1 peuvent atteindre 100 )Jg.1 de chlorophylle Cl. TOIltefois, 1" ferti itf' 

dll site des "00 \lXIf n'est pil5 i nfér i eure aux alltres secteurs du bùss inde 

Marennes-O 1 éron où Héra 1 et ,,1. ( 1983 1 a) observe 1 e même rythme 

sa i sonn i er dll phytop 1 ùncton avec des teneurs en ch 1 orophy Ile il n' eXC{>dilnt 

-1 
par 10 )Jg.1 . 

Les potent i a 1 i tés de renouve 1 1 ement des popu 1 at ions phytop 1 ancton i ques 

restent moins satisfaisantes que les claires ostrÉ>icoles à fort indice de 

renouvellement de la microflore qui peut atteindre S selon les travaux de 

Héra 1 et al. (1981). Une synerg i e des facteurs cl i mat i ques et edaph i que 

i nf 1 ue sur 1 e cye 1 e phytop 1 ancton i que rn(lrqué par des pOllsspes pr i ntan i ère 

et automna 1 e en passant par une pér i ode est i va 1 e pro 1 i fér i que en 

phytop 1 ancton, et un déc 1 in hivernal. Les pér i odes de pauvreté-

phytop 1 ancton i que sont à 1 i er à 1 a ba i sse de 1 a température (Hargrave, 

1969) qui agit sur les vitesses de réactions enzymatiques, photosynthèse, 

div i s i ons ce 1 1 u 1 aires et qu i correspond à 1 a pér i ode de di mi nut i on de 

l'énergie lumineuse (Cadee et Hegeman, 1974), allant de paIr avec 

1 'auÇ}mentation de la turbidité. Certes, les sels nutritifs jouent lm rôle 

essent i el sur 1 es organ i smes autotrophes. FI am ion (J 983) cite que l'azote 

est le premier facteur 1 imitant de la croissance du phytoplancton dans 

1 e bass inde Marennes-O 1 éron. La dégradat i on bactér i enne de 1 a mat i ère 

orÇ}anlque dans les sols, accélérE?-e par l'accroissement de la tempf.ratllre 

(Hunding, 1970) et l'excrétion azotée dissoute des huîtres (Robert, 1983) 

contr i buent à l' enr i ch i ssement des eaux en NH 4 (Robert et al., 1982). Les 

sels d'ammonium, uti 1 isés préférentiellement par les microphytes, chutent 

en pér i ode de poussée phytop 1 ancton i que importante (Héra 1 et al., 1981). 

La sim i 1 i tude des charÇ}es en suspens i ons organ i ques des co 1 onnes d' eùu 

slwnagednt 1 es 3 parcs d' élevage sera i t due à 1 eur appartenance à 1 a même 

masse d' eau. Cec i rejo i nt 1 es observat i ons de Héra 1 et al. (J 977 ), 

effectlJùnt une ana lyse des correspondances Sllr 15 stat ions répart i es 
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dons 1 e bass inde Mar'ennes-O 1 i>ron, qu icone 1 \lent à un r-edé>collraÇJe en S 

sectellrs homogènes. Ce regrollpement stat j st i que du bass i n en S sectellrs 

de CilractÉ'r i st i ques hydrob i 0 1 09 i qlles di ffé-rentes si gn i f i cat i vement a pOlir 

cons(.qlJence pr<lt i qlle d'il 1 1 pger 1 es cûl1l'ôgnes hydrob iCI 1 og i qlles. 

Le fa i b 1 e pOllrcentaf)e de 1 Il nourr i tllre pûrt i Cil 1 il i re 1 est i mée p(lr 1 es 

dosages biochimiques, par rapport à la matière organiqlle en suspension 

est dlî pr i ne i pa 1 ement aux mÉ'thodes de mesures lit i 1 i sées qu i portent SIIr 

1 (1 part i e extrùct i b 1 e des suspens i ons organ i qlles (['les 1 OIlS-P(lO 1 i et HÉ'r<ll, 

1984). La COITf'OS i t i on b i och i mi que du matér i e 1 en suspens 1 on mesurÉ'e dU 

point médian 

1 ipides tel 

particulaires 

montre le rôle minoritaire des glllcides ph,tôt 

que 1 e 5 i grwl ent Héra 1 et al. ( 1980) . Les 

présentant un comportement i dent i que à ce lu i 

qlle des 

1 i pides 

de 1" 

ch 1 orophy Ile " sera i ent dus ail phytop 1 ancton vivant. AI' inverse 1 es 

proté i nes et 9 1 \Je i des part i cu 1 il ires évo 1 liant de 1 a même man i ère qlle 1 e 

seston organ 1 que 1 aura i ent des or i 9 i nes détr i tique et bactér i erme (Héra l, 

1980). Ai ns i 1 es pr' nc, pau x apports nutr i tifs en suspens, on pOlir 1 es 

mo 1 1 usques s' effectuent en hiver sous forme détr i tique 

suggèrent Ma ï ta et Yanada (J 978) et W i ddows et al. (1979). 

tels le 

glucides dissous observés systémat i quement "" moment dll 

Les p 'cs de 

déc 1 inde 

ch 1 orophy Il e Ct sont diiS au re 1 argage de substimces organ i qlles par 1 e 

phytop 1 ancton dégénérescent et à une aet i v i té bactér i enne déSWùdante du 

phytoplancton. 
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CHAPITRE Il 

LES PAL 0 U ROE S 

BIO LOG 1 E, 

P E R fOR MAN CES 0 E C ROI S SAN C E, 

ETC 0 M P 0 S 1 T ION BIO CHI M 1 QUE. 
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INTRODUCTION 

1. POSITION TAXONOMIQUE 

Les t(lxonom i stes cl dssent 1 1 espèce É'tlJd i 0e se Ion 1.:) pns i t Î on 

systémat i que donnée pûl' Gérûl'd (197R) : 

Embrilnchement Mo 1 lusques 

Clûsse Bivdlves 

SotIS-C lasse Hétérodontes 

Ordre Vénéroïdes 

Super-Fami Ile Venerùcés 

Fûmi Ile V{~n(.r' i dÉ's 

Sous-f am i Ile Tapetinés 

Genl'e Ruditûpes 

Rlld i tapes ph i 1 i pp i ndrllrn est COITmllnément üpre 1 {>e palollrde Jùronal se. 

Or i q i nù i re du Pùe i f i que 1 cette espèce se di st i ngue morrho 1 09 i qllement de 

l'espède i nd Î gène Rud i tapes decllssatus par des str Î es rayonnantes pl ilS 

fines et des 5 i phons soudés Sllr 1 es deux-t i ers de 1 ellr 1 on9ue1W'. 

Rlld i tapes ph i 1 i pp i narllm est l'espèce pùr exce II ence de 1 e1 vénér i cul t\lre 

frança i se sur 1 il côte at 1 ant i que. Elle do Î t ce pr i vil è~::}e à ses 

performances de crû i ssance par rapport à l'espèce dutochtone sur 1 il côte 

ût 1 ant i que (Latrou i te et Perodou, 1979). Cette espèce est eurytherme ; 

elle peut supporter des températures de _6°c (Wi Il iûms, 1980) à plus de 

24°C (Bûrdach et al., 1972) et euryhûl ine, elle tolère des sûl inités 

inférieures à 13,5 %0 et supérieures à 35 %0 (Hi»»ins, 1969). 

La palourde JaponaIse est un fi Itrellr endo»é. [le Pauw (1981) définit 

pour cette espèce un réf) i me a.1 i menta i re composé de suhstûnces orgûn 1 ques 

dissoutes et de plancton vi vûnt ou dé»énérescent. B,lrdûch et ûl. (1972) 

décrÎvilnt son habitat mentionne Sil préférence de la granulométrie 

gross i ère où elle peut s'enfoncer . , ' 
Jusqtl a 12 cm (Pflrrflche, 1980) . 

Rud i tapes ph i 1 i pp Î nilrum est gonochor i que à ponte part je Ile. L' É>m i 55 i on 

des gamètes est observée en pér iode est i va.l e et peut se pro longer 

jusqu' ml refro i d i ssement des eûux en octobre (Goul 1 etquer, 1983). Au 

terme d'une fécond.:'1t i on externe, se forme une 1 drve vé 1 Î gère pé 1 ag i que. 
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En É'c 1 oser' i e,les na i S~1..1 i ns de 1 mm sont ohtemls en J à 6 ma i s. Ce 

t"hllSSdltl p(lsse .3 à S mois en nOllrr-icerÎe pour qu'i 1 soit vend~lhle en 

t"m i s de 4 (T 4 de t" i Ile 6-fl. mm). [)<lrlS 1 e OilSS inde M,lI'ennes-(\ l ",'on, 1 il 

str{lti-g i e d' é 1 eVtlge retenue est 1 e pré>gr'oss i ssement en cl (1 i r'es pendant 

une 'lnnée jusqu'à 1 a td i Ile de 25- 30 mm (5-fl. q). Ces je""es 1',1 100II'des 

sont ensll tte sem6es SIlI'" estr(ln 1 (1 deux i ème ùnn0e où e Il es sé-jmJr"'nent dl! 

pr i ntemps à l'automne ,1tte i qn,lnt 1 a t,l i Ile march'lnde de 1S à 4(\ mm (12-1'i 

q). Ainsi le cycle d'~levaqe dure 2,'i à 3 ans. 

1 1 COMPOrnEMENT [)ES PALOUR[)ES EN ELEVAGE 

Les pù lourdes semées un i formÉ'ment diHlS J parcs d'é 1 evage SI enf 011 i ssent 

à 1 cl mdrée montante. Cette pér i ode de mise en 6\ evage 1 ail début du 

pr i ntemps 1 est mar'qllé par IIne f û i b 1 e marta 1 i tÉ' (1 à 2 ~) qu 1 pellt 

s'exp 1 i quer pC:-lr lin état phys i 0 1 og i qlJe fa i b 1 e en sort i e d' hiver 011 encore 

par le oris des valves (fraqi les) lors du semis. 

LI i nformat i on sur 1 e comportement des ra 1 mwdes en fonct Î on des 

charges seston i ques est comp 1 é>tée par des observ(lt ions in vitro. Les 

pa 100lrdes soumi ses à tIn accro i ssement de tllrh i d ité> mod if i ent nettement 

1 et Ir comportament. Lorsque 1 il chùrge seston i qtle excède 1 e seu i 1 de 

p,'oduction de pseudofécès (8 mq.I-
1), les anlmalL'< refoulent const,lmment 

des aqréqats de part i cul es (pseudofécès) par 1 e siphon exha 1 ant. Les 

rejets se distingllent des fécès, qui subissent le transit Întestinûl pflr 

1 eur fOl'me mo 1 ns réqul i ère. AI' éche Ile i nd i v i due Ile, 1 es pa lourdes 

vivant dans les sédiments riches en pél ites "VS" et "SV II vont créer par 

l' act i on mécan i que des Cotlrant exha 1 ant et i nha 1 ant une turb i d i tÉ> non 

néql iqeable, maIs diffici le à chiffrer, qUI s'ajoute à la tlwoidité 

nùblrelle déjà plus importante que le sédiment sableux "SB". En fclit, à 

l'immersion, l'eùu pompée est véhiculée dans le siphon inhalent jUSqu'fHIX 

fil aments oranch i aux (f i q. 14). Là, 1 es pùrt i cul es s' elll'obent de mucus et 

sllbissent un tri 9,"'âce aux mécanismes ci 1 iaires branchiaux (Mac Ginitie, 

1945 in Franc, 1960). La fract i on acceptée par 1 e b i va 1 ve passe dans 1 a 

cav i té suprabranch i ale et sera convoyée vers 1 cl bouche rar 1 es pa 1 pes 

labiaux. 

La surcharge en mat i ère part i cul aire pompée provoque 1 e co 1 matage des 

fentes oranch i al es qu i rétréc i ssent (Ke 1 loqÇj, 191 'i) en aqq lut i nant 1 es 
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, 
bi 

Fiqlwe 14 : Tr"ilnsfer~t de nourribwe du mi 1 ieu vel~s Ilne p~lIOlJi'de. 

a, anus; aa ci a{J; auùucteurs antérieur ct postérieur; hl bouche; bel hm, bi, bourrelets palléauX 
t'xtcrnl!, moyen ct interne; ct, cténidiej dt accumulation des pscuuofèccs; e ct i, sipbons cx.h~la;.t 
et inhalant; me, muscle cruciforme; p, pied; pl, palpes labiaux; rI', repli panca!. Les lIeebes ID ," 

Cluent la ùirection des courants ciliaires 

l 

l 

Figure 15 

L 

l 

La longueur 

La ha11teur 

E L'épaisseur 

Pùrùmètres 1 i néa ires d'une palourde. 
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flclrt i Cil 1 es enr i ch Î es en mIlCIlS. Ces llqqr~qclts ~()nt entr"llÎn{~s ver's 1 e hnrd 

i nf ér i e\lr de 1 <1 CtlV i tÉ' pail pt11 e et s' ùCCllrn\ Il ent sous forme de 

pseudofèces. [)es contrûct i ons brusques des Vtll ves sont OCC(lS 1 onnpes et 

pt"'ovoqllent lin contre-COIlrtlnt qlll e_,plll se (.ner·~l i qlJement ces format ions 

vers l' extÉ'r i eltr j:'lilr 1 e siphon i nha 1 clnt. Ces fot ... ts COlW'<lnts (lSSOC i PS (l11X 

COllr(lnts exhù 1 ùnts pOlir l' (,VùC\wt i on des fecès sont à l'or i q i ne des 

or i fi ces pl liS 1 arges 1 cré0S dans 1 es sé-d i ments "VS" et IISV" 1 (:)er'mett(lnt 

lin t'epéril~e p Ilis f ilC i 1 e des hilb i tilts de pa 1 ollrdes. 

L;l di str i but i on spat i die des pû 1 OIw'des montre \lne ri-par·t i t ion 

a~wé~Fltive dmls le sédiment. TOiltefois, lù densité des reçWOIlrements de 

pcllotlrdes "VS" et "SV" est plus i mportdnte di"HlS 1 a pùr't i e sud des p{lt"'CS 

(opposée a\lX courants dominants du nord) du fùit de I~l miflrdtion 

proflressive dll sédiment vers cette zone. AI' inverse, le f"'e~Jrollpement de 

pd 1 ourdes "SB" est pl Ils homoflène dans 1 e s{>d i ment s{lb 1 ellx du f {l i t de Sll 

plus forte stab i 1 i té. 

La di str i but i on vert i ca 1 e dans 1 e séd i ment est plutôt 1 i ée à 1 a 

crû 1 SSùnce des cln i mùux. Les jeunes pa 1 o\lrdes « ,jO mm) sont proches de 

lù sl1rfûce du fùit de siphons courts. Elles s'enfoncent rarement pills de 

5 cm. Les pa lourdes plus ~rosses ( > 35 mm) sont plus profondes, mal s ne 

s'enfoncent jamais au-delà de 10-12 cm. 
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MATERIEL ET METHODES 

1. PARAMETRES 810METRIQUES 

Lù cro i SSélnCe des rd 1 ollr'des est su i vie par" menSlII"ût ions 1 i nf.ù i r'e et 

pondéral e . Les mesllres de 1 onÇJuellr 1 hù\ltellr 1 0p(11 ssew"' ( f i q. 1 )) en 

mi Il imètres iHI 1/10ème sont f,lites SIJr la coqui Ile à l'aide d'lm ried à 

cou 1 Îsse à affichage diÇJitttl. Les mesures des poids totùl et de coqui Ile 

en gr.:urmes (1\1 l/lOOème sont effect\l0eS iHI moyen d'une hùl':lnce St11-.torills. 

La Ch(l i r est enslI i te égollttpe pli i s conge 1 te à -20°C ens\! i te dr-shydrtlté-e 

au 1 yoph i 1 i sateur Vi rt i s pendant 36 heures (Oes 1 nus-Pan 1 i et HpI'" 1 , 

1980). Les mesures des poids frais et sec en mi Il iSWClmmes ,111 l/lOOème 

sont effectuées au moyen d' Ilne ba 1 ance Sartor i ilS. L ' est i rn(lt i on de 1 tl 

vitesse moyenne de croissùnce pellt être rèûl iS0e en uti 1 iSémt lù for'mule 

de Br i ce 1 j et CI 1. (1984) de l' accro i ssement moyen (A) qu i s' écr i t 

A 100 x L09 (Li/Lo) / (Ti - To) 

Li et Lo sont respect i vement 1 es long\lellrs <111.' dates Ti et T o. 

Il. PARAMETRES 810CHIMIQUES 

1. T echn i ques d' (-ma 1 yses 

La teneur en eau est 1 e rapport en pourcentage du po i ds d' ealJ 

perdue par 1 yoph i 1 i sat i on 

cendr8s (P.S.S.C.) est la 

au po i ds fra i s de l'an i ma 1. Le po i ds sec SiJns 

fraction orgùnlque des tissus c'est le poids 

de cha i r sèche di m i nué du po i ds de cendres qu 1 en représentent 1 a 

fraction minérale. Le poids des cendres est obtenu par pesée du résidlJ de 

cha i r ca 1 ci née à 450°C dans lln four à mouff 1 es. Les const i tlJi-mts 

b i och i mi ques sont ana 1 ysés sur IJne fract i on de cha i t-. sèche 1 rédu i te en 

pOlldre au moyen d' lm broyelJr à bill es. 

Les proté i nes sont dissoutes dans une 50 lut i on de soude (1 N) 1 pu j s 

dosées selon la méthode de Lowry et al. (1951). Les 1 ipides sont extraits 

et rUl'ifiés suivant le protocole de BI i9h et Dyer (1959), ensuite dosés 

se 1 on 1 a techn i que de Marsh et We i nste i n (1966). Les 91UC i des totaux sont 
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extrilits à l'acide trichloroùcétique TCA (Ci ;:.) S'ir 10 mq de ch"ir dont on 

" e"tr<1it les 1 ipides selon le p,'otocole de 81 iqh et Oye,' (1959). Les 

éch(lnti lions sont dé-dollhlé>s pOlir' distin~\ler 1 es Sllcres 1 i hres du 

glycogène. Ces slIcres de r0ser've sont pr'pc i p i tés à l' ôth':1no 1 ùbso 1 \1 et 

dosés se 1 on 1 <1 méthode de Ouho i s et <11. (19)6). 

T otiS 1 es dosùges hi och i m i qlles sont eff ectllPs ùu spectrophotomètre à 

750 nm pour les p,'otéines, 490 nm pOl,r les qlllcides et ~6C' nm pOl Il' les 

1 ipides. Les estimations des tene\lrs de la chair en protéines, ipides et 

91 Ile i des se font respect i vement en éqll i Vil 1 ents il 1 bum i ne de boeuf f (le i de 

tr' i pù 1 mit i que et 91 IIcose. 

2. Expression des résultats 

Les const ituants b i och i mi qlJes peuvent être expr 1 mÉ's en teneur' re 1 at i ve 

(pmwcentage du constitlwnt biochimiqlle pùr rùpport à la chair sèche) Dli 

en va 1 eur' ùbso 1 Ile (qllùnt i té d\! const i tuant b i och i m i que dans un i nd i v i du) . 

L'étllde de 1 a phys i 0 1 oq i e de 1 a p<1 IOllrde p<1r 1 es su i vis hi och i m i qlles 

peut être b i a i sée par 1 a cro i ssance des an 1 mmJx. En effet, Coll 1 ton et 

Burse 1 1 (1977) et Read et Cali 1 ton (1980) ont montré qlle 1 es proport ions 

des const i tuants b i och i m i ques var i ent avec 1 a ta i Ile des organ 1 smes. 

Ai ns i, l' ét\lde de 1 a b i och i mie d'un an i ma 1 standùrd déf in i se 1 on Ben i nger 

et Lucas (1984) permet d' é 1 i miner l' i mp<1ct de 1 a cro 1 ssance sllr 1 a 

composition biochimique des animaux. Il s'aqit en f,lit d'étudier 

l' évo 1 ut i on des const i tuants b i och i m i ques chez des i nd i v i dtls ayant \ln 

po i ds de coqlJ i Ile constant. Par convent i on, 1 e po i ds coqll i 11er de 

[' an i ma 1 standard serù égà 1 à 1 a moyenne du po i ds de coqll i Ile des 3 

poptll at ions d' élevage. Une équùt i on 1 i (lnt 1 es var i ab 1 es po i ds sec-po i ds 

de coqll i Ile sera étab 1 i e pour tOIlS 1 es an i maux par régress 1 on si mp 1 e. La 

composition biochimique de chaque individtl sera cùlculée ainsi 

Q. T. x P. 1 100 
1 1 1 

Quantité en mg du constituant biochimique dans l'ùnimol stand,lrd i, Q. 
1 

T. Teneur en % du constituant biochimique 
1 

sec en mg de l'an i ma 1 standard i. 

dans l' i nd i v i dll l, p. ~ Poids 
1 
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1 1 1. 1 NO 1 CES 

1. Ail ométr i e 

Les rart i cul t:lr i tés env i ronnementc;ll es aS} i ssent SIW 1 e mode de 

croissance des bivalves (F<lrrow, 1971 ; Morùqù, lq79) et lellr croÎSS(lnce 

re 1 at i ve en 1 onÇJueur, en hautelJr, en épù i sselÎr' (Rosenher-q, 1972 ; Rt'own 

et û 1 ., 1976). L'effet du tyre de séd i ment sur l' û 1 1 omPtt' i e est pbld i (>e 

chez 1 eS Vénpr i dés rûr E,l~ûr et û 1. (1984), Jûcques et ,li. (1 qX4), Moss 

Lûne (1986). Les reldtions d'allométrie l'ensei~nent Sllr les tend,lnces 

morphométr' i ques ou pondérù 1 es des roplii (lt ions. Les 

appart i ennent au modè 1 e 1 i néù i re mlll tir 1 i cat i f Y 

éqllat ions 
b 

" X • 

d' dl 1 omc.tr i e 

Lorsqlle 1 es 

vûr i ûb 1 es X et Y sont de même de~ré, l'ail ométr i e est pos i t ive si b > l, 

l'il 1 1 ométr i e est néqilt ive si b < l, l' i sométr i e est obtenue pOlir' h "" 1. 

POlir les r-elùtions tûi Ile-poids, l'isométrie est obtemJe pOlir' IIfl expos(lnt 

éS)al à 3 (Rrown et al., 1976) d'après le Cren (1951). 

2. Indices de condition 

L' appréc i at i on de l'état phys i 01 og i qlle d' lin b i Vû 1 ve peut se fù i re 

pûr des indices de condition, calculés à partir de combinaisons de 1(1 

b i ométr i e et 1 û b i och i mie (ReIJkema et de BrIJ in, 1977 ; Rodoy et Massp, 

1979; Ben i nS)er et LIJcûs, 1984). Le rOlIVO 1 r exr 1 i cat i f des i nd i ces de 

cond i t i on peuvent converger même pour des expré-ss Ions mathémat i qlles 

différentes. 

L' i nd i ce 1 l' formIJ 1 é rar Wa 1 ne et Mûnn (1975) et recolmlûndé rûr 

Lucas et Benin~er (1985) rensei~ne Sllr l 'étût physioloS)iqlJe dl! bivalve et 

caractérise son cycle sexllel. Il s'écrit: 

1 1 ~ PSSC" IPo i ds de coql! i Ile 

L' Î nd i ce de cond i t ion 1
2 

mesure 1 e niveau et 1 il qua 1 i té des 

réserves di sron i b 1 es dans l' ûn i m,li (Bayne et Thomsron, 1970 ; Hawk i ns et 

al., 1985) : 

12 Glyco~ène/protéines. 

" PSSC Poids sec sans cendres 
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:\. Effol,t de reprodllct i on 

L'effol,t de reprodllction est défini pal' LIIC,'S et ,,1. (197R) comme 

étant l' i nd i ce pondéra 1 9Clrnéto-sorn,lt i qlle (1. P. G. S.). Cet i nd i cc est 

c,llclllé par le rapport I.P.G.S. ~ (Pi - P' i )/P' ; Pi ~ poids sec ma",mllm 

avant 1 Cl ponte l, P' i po i ds min 1 mllm après 1,1 ponte l, P' poids 

min i mllffi arrès 1 il dern i ère ponte. 

L' effort de reproduct i on pellt ÙUSS i être ùppréc i É> rhJr l' i nd i ce de 

fécondité, calclllé par différence entre les poids pré-ponte et post-ponte 

aIl moment de l'pm i ss i on des gamètes. 

IV. VALEUR ENERGETIQUE 

Les 

termes 

productions somatique et 

éner9ét i qlles (Bayne et 

gonadique des pùlourdes sont e:\prlmées en 

al., 1976 Worra 1 1 et al., 1983). La 

va 1 ellr énergét i que de 1 il cha i r peut être ca 1 cIliée se Ion deu., techn i ques : 

- Méthode directe 

L' énerg i e ca 1 or i que de 1 a cha i r est mesurée (lU moyen d'une bombe 

mi croca 1 or i métr i que Ph i Iii pson êta lonnée à Il de ide benzo·ï que. Un mé liUlge 

homogène des broyats de cha i r sèche est préparé à part i r des échant i lions 

menSlle 1 s de pa 1 mlrdes. Dans chaqlle lot, 40 à 60 m9 de pOlldre de ch" i r 

sont corrpactés sous forme de Pl:lst i Iles. Les mesures Cil 1 or i métr i qlles, 

effectuées se Ion 1 e protoco 1 e de Ph i Iii pson (1964) permettent 1 e ca 1 Cil 1 

de la teneur énergétique de la chùir en J.mg-let Sil valeur énergétique E 

en joules. 

- Méthode biochimique 

Cette méthode dite indirecte se base sur les résldtats des dosages 

biochimiques. La conversion de la production organique en équivalent 

éner9ét i que est effectuée en app 1 i qll"nt 1 es coeff ici ents de Brody (1945) 

pour les protéines (23,65 J.m9-1) et les 911lcides (17,16 J.m9-1 ) et le 

coeff ici ent redéf i n i par Des lous-Pao 1 i et al. (1988) pOllr 1 es 1 i pi des 

<34,42 J .m9 -1). 



73 

E 23,65 , Prot + ~4,42 x Li!" + 17,16 , Gill 

(J) (mÇJ) (mÇJ) (mÇJ) 
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RESULTATS 

Les par'llmôtres hi omé-tr" i ques, hi och i m i q\ les et r-nePfJÉ't i qHet:' sont ôt ud i 05 

stùt i st i q\lement en analyse de V\lr i (lnce-::- avec 2 facteurs contrô 105 1 e 

- . t ("V,/I "SV" SI e '-' 1 , "S8") et lù date. 

d' llutres fllctellrs sont étud i PS comme l' i nf 1 lIence du sexe (mS 1 e, feme Ile) 

et 

compos i t i on b i och i m i que et 1 (1 va 1 ellr énerÇJPt i que de 1 tl Chd i r des 

palo\lrdes. 

1. 81 OMETR 1 E 

Les réslIl tats prÉ'sentés au tùb 1 eêHI 3 montrent l' PVO 1 lit i on des 

paramètres b i ométr i qlJes se 1 on 1 es cond i t ions d' é 1 evaÇJe. La croo i SS\lnce des 

palourdes suit une progression parêd lèle dans les 3 pllrcs d'6Iev.:lfJE'. 

Néùtlmoins, les analyses de variance (annexe 24') permettent de distinqller 

3 lots di fférents siÇJnificativement pour tOllS les 

biomètriques. Les palourdes présentent une croissance plus ùccé>lérée dons 

1 es séd i ments de p lus en plus sab 1 eux notamment après 1 a ponte de 

septembre. Sil es performances de cro i ssance 1 i néa i re des pel 1 Ollrdes "YS" 

et "Sy ll ne sont pas très di st i nctes, i 1 appara i t nettement q\le 1 es 

pa lour'des "SB" présentent une cro 1 ssùnce p Ilis rap ide. Les compùrù i sons de 

moyennes sur 150 pù 1 OIlrdes en fin d'expérimentation confirment ces 

analyses où 1" longueur et les poids moyens sont de 43,8 mm (+ l , 2) , 

20,6 9 (+ 0,2) pour le parc "SSII contre 40,1 mm (+ l , 3) , 15, ° 9 (+ 

0,71 et 40,9 11111 (:::1,1), 16,0 9 (+ 0,71 respect i vement pOlir les parcs 

"YS" et IISY". 

1. Croissance 1 inéaire 

La cro i ssance 1 Î néa i re pr i ntc"ln i ère-est i Vd 1 e est i mportr:lnte (f i q. 

16) correspondçmt au réchauffement des eaux et aux ba i sses des charges 

seston i qlles. Durçmt cette pér i ode de cro i ss('mce non si gn if i Ct"lt i vement 

,,- L'ana 1 yse de var 1 ance ut Î 1 i se 1 e test F de Fi schel" au sel! i 1 de 5 % pour 

tester l'effet des ri1cteurs sur 1 es var i ab 1 es étud i ées et 1 e test de 

Newman Keuls pour la comparaison des moyennes. 



MOIS 

AVR 

MAI 

JUN 

JUL 

AOU 

SEP 

OCT 

NOV 

DEC 

JAN 

FEV 

MAR 

AVR 

Table"" 3 

SITE LON Hau EPA P.TOT P.COQ P.FRA p.SEe PSSC 
(mm) (mm) (mm) (g) (g) {mg} (mg) {mg} 

SEMIS 28.63 20.80 13.65 5.92 2.88 872.1 171. 0 149.2 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

VS 
SV 
SB 

30.31 22.61 14.94 6.78 3.45 1412.1 272.9 244.5 
30.15 22.34 14.76 6.60 3.36 1269.6 253.8 223.2 
31.15 22.83 15.20 7.20 3.73 1346.7 266.1 238.8 

32.29 23.88 16.05 7.91 3.90 1748.2 390.0 352.2 
32.98 24.47 16.21 8.39 4.16 1875.9 420.7 381. 6 
31.57 23.71 15.74 7.83 3.95 1745.5 392.7 353.8 

34.16 24.74 16.88 9.15 4.38 1834 . 7 424.4 375.3 
34.62 25.19 17 .23 9.69 4.78 2042.4 428.2 379.0 
35.36 26.10 17.66 10.55 5.06 2071.0 458.0 409.9 

34.95 25.32 17 .40 9.94 5.05 2220.7 454.1 396.3 
36.53 26.37 18.18 11.39 5.68 2331.9 477.5 417.5 
36.04 26.36 18.07 11.19 5.45 2335.5 512.4 454.8 

36.00 25.89 17.89 10.51 5.10 1685.1 357.4 307.2 
36.88 26.87 18.85 12.10 5.98 1764.1 377.1 323.6 
36.76 26.49 18.70 12.00 5.87 1828.0 369.6 323.2 

37.45 26.96 18.88 12.15 5.89 2166.9 490.1 432.4 
38.35 27.56 19.23 13.21 6.39 2835.0 564.3 503.8 
40.79 29.15 20.89 17.44 8.64 3030.4 665.3 595.3 

37.64 27 .09 18.95 12.44 6.15 1958.7 421.1 372.1 
38.19 27.73 19.46 13.69 6.50 2409.1 569.5 507.4 
40.90 29.14 20.78 17.25 8.50 3372.4 673.6 598.0 

37.60 27.16 19.09 12.76 6.21 2088.7 406.0 357.5 
38.12 27.43 19.20 13.02 6.21 2224.7 461. 4 411. 9 
40.71 29.80 21.28 16.90 8.70 3118.8 605.3 541.7 

37.87 27.51 19.52 13 .23 6.47 1897.8 360.6 320.8 37.63 27.24 19.18 13.40 6.35 1894.9 427.6 382.1 41.58 29.84 21.11 17.18 8.64 2762.2 558.8 508.2 

38.36 27.54 19.52 13.10 6.26 1913.0 352.5 311. 9 40.04 28.73 20.38 14.90 7.13 2321.1 400.6 360.9 42.26 30.38 21.45 18.24 9.18 2733.2 517.6 467.7 

40.29 28.61 20.27 15.03 7.11 2465.5 441.2 395.1 40.98 29.48 20.65 15.89 7.42 2493.3 498.6 447.0 42.78 30.95 21. 98 18.69 9.35 3123.7 597.6 538.5 

40.10 29.29 20.40 15.42 7.22 2720.0 544.5 490.0 40.99 29.62 20.78 16.01 7.85 3072.0 642.4 580.6 43.88 31. 45 22.89 20.62 10.81 3649.8 747.5 678.1 

Evo 1 lit i on des pdrdmètres hi omptr i qlles de :~ lots de pdlolw'des 

Ruditdpes phi 1 ippino;:lrllm, i.>levps dlH1S divers sé-dlffiE>nts (UVS" : 

site vaseux, "SV" : 5 i te sdh 1 O-VllsellX, ;'SR" : site sdh 1 E:"\l' ). 

--.J 
<.1' 



-

, 

76 

M S ACCROISSEMENT JOURNALIER 
0 T 100*Ln(Li-Lo)/(Ti-To) 
l A 
S T "VS" "SV" "SB" 

MAI Moyenne 0.071 0.063 0.118 
cr (0.011) (0.008) (0.014) 

JUN Moyenne 0.118 0.133 0.124 
cr (0.012) (0.011) (0.012) 

JUL Moyenne 0.134 0.146 0.155 
cr (0.013) (0.009) (0.009) 

AOU Moyenne 0.146 0.155 0.164 
cr (0.008) (0.010) (0.010) 

SEP Moyenne 0.105 0.113 0.118 
cr (0.009) (0.007) (0.009) 

OCT Moyenne 0.125 0.150 0.185 
cr (0.005) (0.007) (0.004) 

NOV Moyenne 0.11 7 0.136 0.173 
cr (0.007) (0.004) (0.005) 

DEC Moyenne 0.104 0.109 0.136 
cr (0.005) (0.005) (0.005) 

JAN Moyenne 0.092 0.090 0.125 
cr (0.004) (0.003) (0.004) 

FEV Moyenne 0.086 0.099 0.120 
cr (0.004) (0.005) (0.005) 

MAR Moyenne 0.0.94 0.099 0.108 
cr (0.004) (0.002) (0.005) 

AVR Moyenne 0.084 0.090 0.108 
cr (0.004) (0.003) (0.004) 

T 0;:10 1 e~lll 4 Accro i ssement jOllrno;:ll i er moyen de 3 lots de Pdlollrdes RlId i t~l

res phi 1 ippinf!r'\lm élevés dans divers Sllbstrdts ("VS II 
: site 

VdseliX 1 IISV" : si t,e sdb 1 O-VdsellX, I1S8" : site s{lb 1 eux) . 
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diff~r'ente entt'e les J modill it6s, [{l 1 onq\lew" , lel h<.1\1telw· et l'l';pllÎssellt" 

des p(lIOlJr·des S ' (lccr'o i ssent menslIc 1 1 ement de 2 mm, 1,2 mm et 1,0 mm 

ùtte i qn<.lnt r'espect i vement 36, 1 Iml, 26,2 l11Tl et lR,O mm. P,lI'<lllè-lement 

l 'dccro i ssement jOlwncl1 i er moyen en (t"hle"" 4) est en 

pr'ogress 1 on cont i nlJe 
. , 

.Jusqu en ùolÎt où il ntte i nt C', 1 S). ponte en 

septembre est mùrqIJ(';e pilr \ln ùr-rêt simili tùnf. de 1 () cr'o i ss .. lnCe pOllr 1 eS ,~ 

parcs et pùrù 1 1 è 1 ement pôr une bd i sse de de 

1 ' ùccr'o i ssement journf!l i er moyen à Ilne v(ll ellr de 0 , 112. 

La phase i mmi-d i atement postér i elJre à 1 .. 1 ponte (m i -sertembre à fi Il 

octobre) est mùrquée pùr une forte rep'" 1 se de 1 cJ cro 1 SS(H1ce 1 i rl(';{l i r'e 

cOr'r'espondùnt à une décr'o i ssance de 1 (1 température de 1 R à 14°C et cll! 

ni Vedlj de seston 1 e plus bdS. Cette cro 1 SS(lnce, 1 el (:11 Ils i mp(wtdnte de 

l'dnnée, se produit àvec les éCàrts les plus significatifs entr'c les 3 

pùrcs d'élevage. L'dccroissement journ<.ll i er moyen sllit même 

pro!')ress i on et all!')mente de 19 % pOlir 1 es pa lourdes "VS", 33 % pOIl!' 1 es 

palourdes "SV" et 57 % pOlir les Pdlûurdes "SB". 

A partir du mois de décembre jusqu'à là fin de 1 'hiver' (mdrs), lû 

crolssûnce 1 i néû i re des pû lourdes est ra 1 ent i e dans 1 es l p(lrcs 

d'é 1 evage. Cette pér i ode est marquée p(lr l!ne forte charge seston i qlle et 

lIne température n'excédant pas lOGC. Ourant cette phùse, 1 <l crû i SSànce 

mensuelle en longueur est très limitée, soit + 0,72 mm en moyenne pOlir 

1 es 3 parcs. Cette ba i sse hiverna 1 e des performances de crû i ssance est 

auss 1 notée dans 1 es accro i ssements joltrr'd 1 i ers moyens qUI chutent 

constamment tout en restant si gn i f i Côt i vement p Ills forts pOlir 1 e parc 

"SB", Les écarts entre 1 es 3 moda 1 i tés sont conf i rmés par les 

accro i ssements journa 1 i ers moyens mesur~s sur là totcll i té> des pel 1 ourdes 

all moment de 1" pêche ùvec des vale'lrs de 0, 108 (~0,004) contre 0,084 (+ 

0,004) et 0,090 (~0,003) respectivement pour les parcs "VS" et "SV". 

2. Croissance pondérdle 

2. l. Cro i ssance de 1 a coq" i Ile 

Les ùna 1 yses de Vûr i ance effectuées sur 1 é1 totàl ité des (-chant i lions 

(annexe 24') 1 montrent que 1 à crû i ssance de 1 a coqu i Ile 1 non différente 

si gn i f icat i vement dans 1 es parcs "VY" et "SV", -est ma i ns importante de 26 

% que dàns le parc "SB", 
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Le poids de coqui Ile (fiq. 17) pr6sente 1,1 même t'valution qllC 1,1 

IOflSllle\ll-' des {.ln 1 mill'-' : une phase rI!" i ntùn i ère-est i \Ill 1 (> de cr'o i SS(lnce (+ 

0,6 9/mois), non diffé>rente entr'e les .3 modùl it{>s d'é-levt1ÇJe jllsqu'à \In 

po i ds de 5,:l lin (lrrêt de crû i SSllnce illl moment de 1 a ponte en 

septembre ; en octobr'e 1 lin fort llccr'o i ssement du po i ds de coqu i Ile dtlrlS 

1 e p(lrc uSR" de 3, S 9, 50 i t 4 fo i s P bis i mpor·tùnt que d:H1S 1 es pllr"cs "VS II 

et "SV" où l' (Iccro i ssement est sim i 1 il i ,,'e. 

La crû 1 ssance de 1 cl COqtl i Ile est très rlll ent i e en ppr' iode 

ùlltomnùle-hivernale où elle est de 0,2 9 menSlle 1 1 ement pOlir' les 

modù 1 i tés dl é 1 eV(1ge. T outef 0 i s 1 es coqll i Iles des pù IOllrdes "S8" restent 

pilis 100lrdes de 2 9 qlle les palourdes "VS" et "SV", soit Ilne diffé-rence 

de 30 %. 

Le réchauffement des eallx en avr i 1 87 est marqllP pat ... Ilne fot ... te rept ... i se 

de 1 a cro i ssance coqu i 11ère dans 1 e parc "SB" (+ 1,4 g) contra i rement 

aux pilrCS "YS" et "SY" où l' accro i ssement reste 1 i mité à 0, 2 ~, 

Le po i ds de coqu i Ile en fin d' expér i mentat i on est de 10, il q dans 1 e 

parc "SB", soit 45 % plus important que les parcs "YS" et "SY", 

2.2. Croissance tissulaire - Reproduction 

La cro 1 ssance pr i ntan i ère-est i va 1 e de 1 a cha i r (f i q. 17l est 

importante l ne montrant pas de différence significative entre les 3 

modal ités d'élevaqe. Un qain mensuel de 77,3 mq est enreqistrée durant 

cette pér i ode de qamétoqenèse act ive. En effet 1 es coupes hi sto 1 a') i ques 

des ~onades révè 1 ent une augmentat i on progress i ve du diamètre OVOCytil i re 

(tableau 5) de 72,0 ~ 8,0 )Jm en juin à 93,2 ~ 4,8)Jm en i'lm't. 

Une ba i sse du po i ds sec s Î mu 1 tanée pOlir 1 es 3 pcircs est enreg i strée en 

septembre correspondant à une ém i S5 i on de gamètes. Cette ponte est mise 

en évidence par une baisse sensible du volume gonadique. Les observations 

ml croscop 1 ques au niveau de 1 a gonade après fi xat i on révè 1 ent une chute 

du di i'lmètre ovocyta i re à 58, 0 ~ ·11, 1 )Jm. Cette ponte se produ i t donc à 

une température de 18°c et à une chi'lrqe sestonique de 13,6 m'l. 1-1 (~ 7,5) 

soit une turbidité de 5,2 NTU (~2,7l. La dépense énel'qétique (tableau 6) 

pOlir 1 a reproduct i on est plus importante de 4418 % dans 1 e parc "SBII 

(3,447 KJ) que dans les P'1rCS "VS" et "SV" de dépense simi laire (2,381 
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S DIAMETRE OVOCYTAIRE 
T ( "m ) 

A 
T "VS" "SV" "SB" 

Moyenne 71.56 72 .19 72.40 
cr (21.13) (25.81 ) (29.13) 

Moyenne 73.28 82.81 83.12 
cr (19.54 ) (28.19) (33.31) 

Moyenne 97.84 95.12 96.72 
cr (27.11) (29.11 ) (30.17) 

Moyenne 53.44 57.66 55.13 
cr (40.84 ) (36.93) (41.16) 

[vn 1 lit i on du di llmètre OYOCyb.l i re en rc.r i ode de ÇJ{lm{+oÇJenl?se 

{lctive, de 3 lots de pd 1 ollrdes Rllditllpes rhi 1 iprÎlhlrllm éle

vés dans divers substrats ("VS" : site Vl158\1', "SV" : site 

Sdn 1 o-vasellx 1 IIS8" : site sllb 1 eux) . 

EFFORT DE REPRODUCTION 

Indice de Energ ie IPGS 
Fécondité (mg) émise (KJ) (%) 

"VS" 96.71 2.327 27.06 

"SV" 100.37 2.435 26.61 

Il SB" 142.79 3.447 38.63 

Effort de reproduction (est imé d'"près Lucds, 1978) de " lots 

de pa 10\lrdes R\ld itdpes ph i 1 i pp i ndl"\lm él evés dans cl iver's 51105-

trats ("vS" 

site s"bleu,,). 

site Yi1SeIlX, "SV" : site sahlo-vdseux, "S8" : 
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KJ). ne mêmE' fI' e fr or't de f'epr'odllct i on Ccli Cil 1 {> se 1 on l.IICdS (1 Q7Q,) est 

pills irrpnr·tl1nt de 44 % d':Hls le sé>diment "SR" (JR,6 %) qlle dllns les 

si-d 1 ment s r' i chcs en pp 1 i t es "SV" et "VS" d' ef f or't de r'errndllct i on 

simi Inire (26,S %). ArW0S cette ponte importllnte de sertemlw'e, Id ~orhlde 

di-flènèr'e et s'(ltrnrhie. Le poids de Id chl1Îr corresrondm,t illor's dll poids 

sornlltique, est f.gi'd (1\1 poids qu'clVdient le<;:-, pdlOlw·des en j\lin dU d('hl,t de 

Id 9llmétogenÈ'se active. Ainsi Id crolSSdnce tisslllllir'e de ,Jilin z~ 

serternhr'e est totd 1 ement di r i Rée vers 1 il reprodllct ion. 

Lll rerr i se de po i ds sec COIlSÉ'C\lt ive à 1 d ponte est III fi 1 liS i mportdntC' 

dllrllnt ce cye 1 e d' f. 1 eVdge. En 1 mo i sil es pd IOllr'des "SB" sont Cllp(lh 1 es de 

r0h,1Ilssel' 1 ellr po i ds de Ch'l i t' de RO % (+ 342,6 mf]) et dtt e i f]nent lin 

poids sec de 665,3 ms:!. Le gain en poids sec postpriellr à cette pmission 

est de 49,6 % (+ 187,1 mf]) dm)s le P,1rC "SV". Il est sif]nific,)tivement 

pll15 import(lnt de 74,1 ms:! que l'dllgment(ltion de eh(lir des plllOlwdes "VS" 

qlll n'est qtle de 37 %. Les PdlOllrdes "SV" et "VS" atteignent dlors 

respectivement des poids secs de 564,2 et 490,0 mf]. Cette p0riode 

post-ponte est Ilne phase d' aCcro i ssement dccrue des t i S51lS de rpserves. 

En ppp i ode alltomna 1 e-h i veprw 1 e, lin ùmd i gr" i ssement ~nppa 1 de ~O % est 

enreÇJ i st rÉ' dans 1 es 3 parcs. Durant cette ph(lse de ero 1 SSllnce nf.s:!i1t i ve 

qlll se pr'olonge jllsqll'en fÉ'vrier, les p(llOlwdes "SV" et "S8" perdent 

mensue 1 1 ement 49 mg de Ch(l i '"' (llors qlle 1 es pù lourdes "YS" ne md i ÇJr i ssent 

que de 34,4 mg pap mois. {)one, pend(lnt cette ppriode d'ilmaigrissement 

hiverna l,les p(llotwdes "YS" et "SY" consomment tOlite l' pnerç::} i e en 

rÉ'se,"'ve accllmulée illl mois d'octohre ; en février leur poids sec (360,5 

mg) n/est (X1S si ÇJn if i cat i vement di ffÉ>rent de 1 eur po i ds dprès l' ém i S5 ion 

des gdmètes en septembpe. Par contre 1 es p(l101lrdes IIS8 11 n'ut i 1 i sent qlle 

40 % de lellr tissus de rpserves dllrant cet étùt de mainterh1nce hivernùle. 

Le réchdllffement des edllX jllsqll'à 12°C en mdrs-avri 1 1987 est ITk1Pqllf. pap 

une forte cro i SS(lnce t i ss111 aire ; 1 es pd lourdes ri>hdllssent 1 ellr po i ds sec 

de 115 ms:! pùr mo i s. Les comparll i sons de moyennes slir 1 (1 totill i t€- des 

Plliourdes en fin d'é lev(lÇJe montr'ent des perfopmances de croissance se Ion 

lin gr(ldient croissant parallèle à 1':1 "pdllvreté" ppi itique du sédiment. Ali 

moment de Id pêche, les poids secs moyens des Pillollrdes "SB" , "SY" et 

"VS" sont respectivement de 747,5 (~23,2), 642,3 (~26,8) et 544,1 mf] 

(~20,5). 
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Coefficient 
de 
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(Lon) ~A. Hau **B (Lon) ~A. (Epa) **B (HaU~A. (Epa) **B 

"VS" "SV" "SB" E "VS" "SV" "SB" E "VS" "SV" "SB" 

0.969 0.988 0.989 0.990 0.650 0.731 0.754 0.743 0.634 0.698 0.763 
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(P.coq)~A. (Hau)**B (P.coq)~A. (Epa) **B (P. coq) ~A. (Epa) **B 

"VS" "SV" "SB" E "VS" "SV" "SB" E "VS" "SV" "SB" 

2.556 2.321 2.930 2.884 2.796 2.787 2.987 2.824 2.420 2.318 2.812 

5.6 13.5 1.6 1.8 5.9 6.1 3.4 4.8 48.1 66.2 17.9 
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2. ~. Ail ométr i e 

Les écarts de cro 1 SS{lnce 1 i np<l i,....e entt--'e 1 es l modlll i tps d' (.1 evtlqc 

s' dccentllent o;:lj:wès 1 d ponte en septemhre. 1 1 drr':U'l) i t fi 1 liS i nté-ressdnt 

d'e'tudier l'effet du type de sédiment SUI' l '"llome'tI'ie de 1<1 coqui Ile à 

p<lrt i t-, de cette date. 

Ai ns i 1 l' "li 1 omptr i e de 1 d coq\! i Ile (tdh 1 eau 7) est pns i t ive pour 

tOlites 1 es pe 1 dt j ons 0tlld i r.es. Par' di 1 1 e\lrs, 1 es tlr1d 1 yses de cor'!"',; Illt i nn 

eff ectuées SIIr 1 es Vdr i ilO 1 es Lnn/H<lu, Lon/Epd, Hdu/Ep<l, Pcoq/I on, P 

coq/Ht:lIl et Pcoq/Epa, oÇ1rès trclnsf ormat ion 1 0Slllr i thm i que 1 montr"ent lin 

effet si Hn i f i Ctlt if de 1 () r\dture dit sé-d i ment SIJr 1 (Cl morphomi-tr' i e de 1 (1 

coqui Ile. Les palOlJr'des d.~UlS les sé>diments à gramlloffié-tr'ie de plus en 

pl liS S}rOSS i ère tendent à s' "lccro ît re fi Illtôt en hauteur' qu'en Ppd i ss.eur et 

en É'Pill ssellr pl litât qll' en 1 onSjllellr. A l' Î nverse, 1 es coqll i Iles de 

pCiIOllrdes i>levE?es dans des s~diments de plus en pills fins, s'dccroÎssent 

p IlItôt en lonSjllelJr qll' en ~p(l i ssellr et en ~pa 1 sselJr plutôt qu'en h{lllteIJr. 

lien rpsul te des va 1 ves pl ilS conve,es ddns 1 e sÉ>d i ment "SR" et des 

vCiI ves plutôt ap 1 (lt i es se 1 on 1 eur part i e antér i ellre dans 1 es s~d i ments 

riches en ré 1 i tes. 

1 1. BlOCH 1 MIE 

L' évo 1 lit i on de 1 il compos i t i on b i och i m i que des an i mcl\L' est prpsenté>e au 

taoleau 8. 

1. Evo 1 ut i on en Vil 1 ellr abso 1 Ile 

L<l compos i t i on b i och i m i qlle S)I ooa 1 e ref 1 ète l' étilt phys i 0 1 oS) i qlle des 

pd 1 ollrdes. L' évo 1 ut i on des const i tuants b i och i m i qlles mdjellrs (protp i nes, 

1 ipides, S)lucides) montre des remaniements profonds (fiS). 18) pOlir choque 

modal ité d'élevùge. Les clnalyses de variance (annexe 2.1') montrent des 

an i môllX dont 1 d compas i t i on b i och i mi que est affectée pl'U'" 1 d nature du 

séd i ment d' é 1 eVélge. Les pû 1 Olwdes vivant dans 1 es s~d i ments de p IliS en 

pl ilS gross i er s sont si gn i f i Cdt i vement r lus riches en proté- i nes, 1 i pi des 

et gl\lCides tOllt en ayant des réserves de glycogène plllS importantes. En 

reçjrollpant 1 es an i ml'lIlX se 1 on des moda 1 i tps rré-ponte et post-ponte (N = 

240), il appdrdit que tous les constitutants biochimiques de la chair 
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SB 

VS 
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SB 

VS 
OEe SV 

SB 

VS 
JAN SV 

SB 

VS 
FEV SV 

SB 

VS 
MAR SV 

S8 

VS 
AVR SV 

SB 

VALEUR ABSOLUE (mg) TENEUR RELATIVE (%) 

Protéines Lipides Sucres Glycogène Sucres Cendres Protéines Lipides SUCres Glycogène Sucres 

57.7 

100.0 
94.6 

102.3 

166.8 
166.3 
162.0 

140.0 
145.0 
161.9 

164.5 
174.7 
190.7 

148.5 
160.3 
156.6 

194.7 
229.9 
272.2 

174.5 
225.7 
274.2 

160.1 
173.6 
234.4 

118.2 
139.3 
181.4 

114.0 
140.9 
172.8 

152.1 
166.7 
199.3 

182.2 
204.2 
270.3 

Tableau S 

totaux libres totaux libres 

8.7 5.2 3.8 1.4 22.2 33.7 5.1 3.0 2.2 0.8 

16.9 11. 4 8.0 3.4 28.6 36.6 6.2 4.2 

1 

2.9 1.2 15.7 10.7 7.6 3.1 27.1 37.3 6.2 4.2 3.0 1.2 16.5 13.3 10.3 3.0 27.4 38.5 6.2 5.0 3.9 1.1 

24.3 23.7 20.3 3.4 37.8 40.2 6.2 6.1 5.2 0.9 25.5 31.4 27.8 3.6 39.4 39.5 6.1 7.5 6.6 0.9 27.4 25.9 22.5 3.5 36.6 41.3 7.0 6.6 5.7 0.9 

29.3 8.0 4.9 3.0 49.4 33.0 6.9 1.9 1.2 0.7 29.1 10.9 7.3 3.6 49.3 33.9 6.8 2.5 1.7 0.8 36.4 11.4 7.1 4.3 48.4 35.3 7.9 2.5 1.5 0.9 

32.6 4.2 1.0 3.2 57.5 36.2 7.2 0.9 0.2 0.7 39.7 5.0 1.3 3.7 59.4 36.6 8.3 1.0 0.3 0.8 58.4 6.4 1.4 5.0 57.6 37.2 11.4 1.2 0.3 1.0 
25.3 4.8 1.2 3.6 49.5 41.5 7.1 1.3 0.3 1.0 26.9 6.6 2.7 3.9 53.7 42.5 7.1 1.8 0.7 1.0 31. 6 6.9 2.8 4.1 51. 7 42.4 8.5 1.9 0.8 1.1 
34.0 16.1 10.7 5.4 57.0 39.7 6.9 3.3 

1 

2.2 1.1 39.0 31.5 24.2 7.3 60.8 40.7 6.9 5.6 '.3 1.3 48.7 45. L 36.7 8.5 70.3 40.9 7.3 6.8 5.5 1.3 
28.7 15.4 10.6 4.8 49.1 41. 4 6.8 3.7 2.5 1.1 38.5 31.5 24.6 6.9 63.1 39.6 6.8 5.5 4.3 1.2 45.8 42.0 33.3 8.7 75.9 40.7 6.8 6.2 4.9 1.3 
26.9 8.3 4.4 3.9 48.8 39.4 6.6 2.0 

1 

1.1 1.0 31.1 15.1 10.7 4.5 50.1 37.6 6.7 3.3 2.3 1.0 39.6 30.6 21. 9 8.8 63.8 38.7 6.6 5.1 3.6 1.5 
21. 6 4.5 2.0 2.5 40.1 32.8 6.0 1.2 0.5 0.7 25.9 10.0 6.3 3.7 46.6 32.6 6.1 2.3 1.5 0.9 32.5 19. l 11. 2 7.9 52.4 32.5 5.8 3 .• 2.0 1.. 
22.9 4.4 1.8 2.6 41.0 32.3 6.5 1.3 0.5 0.7 25.0 6.9 3.' 3.5 40.2 35.2 6.2 1.7 0.8 0.9 31.1 12.4 5.0 7.3 49.6 33.4 6.0 2.' 1.0 1.4 
30.7 6.2 1.8 ••• 46.1 34.5 7.0 1.4 O .• 1.0 32.8 12.1 5.7 6.3 52.2 33.4 6.6 2.' 1.2 1.3 39.5 17.6 9.5 8.0 60.8 33.3 6.6 2.9 1.6 1.3 
39.1 19.6 11.7 7.9 55.5 33.5 7.2 3.6 

1 

2.1 1.5 44.7 27.7 19.7 8.0 61. 8 31. 8 7.0 4.3 3.1 1.2 51.1 33.6 23.8 9.8 69.3 36.2 6.8 '.5 3.2 1.3 

Evolllt.ion des compo~0s hiochimiq\les de l lots de p(llollr'dE's 

Rlid i tapes ph i 1 i pp i narum f> 1 eVf>s d(lns di VE'rs séd i mE'nts ("VS" : 

site V{lsellX f "SV" : 5 i te sah 1 n-V{lSe\l'( f "SR" : sitE' St1h 1 E'I IX) • 

Cendres 

13.0 

10.5 
10.7 
10.3 

9.7 
9.4 
9.3 

11. 6 
11.5 
10.6 

12.7 
12.4 
11.2 

13.9 
14.2 
14.0 

11. 6 
10.8 
10.6 

11.7 
11.1 
11.3 

12.0 
10.8 
10.5 

11.1 
10.9 

9 .• 

11. 6 
10.0 

9.6 

10.5 
10.5 
10.2 

10.2 
9.6 
9.3 

CD 
ln 
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Figure 18 Composition biochimique en valeur absolue de 3 lots de pa

IOllrdes Rud itapes ph i 1 i pp i narllffi É> 1 evés dans d Î vers sllbstrClts 

("VS" '. s,Ote VilsellX, "SV" : site sabla-vaseux, flSE" : site 

sab 1 eux) . 
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sont tlffect6s pilr I~l thltllre dll spdiment (lnne,e 2S'). Un ré-h':lllssement 

q(-'.né-rd 1 de 1 cl compns i t ion hi och i m i que des ptllour'des est erweq i str(~e tlprps 

Id ponte dtms 1 es l p(lrcs d' pl eV(lÇJ€. Cette (lllqment.tlt ion, tOII,jOlIr'S 

stdt. i st i quement fi Ilis i ~ortdnte pmu"' 1 es pd IOHrdes "SR" qlle 1 es f1tllollrde s 

"SV" et. 1 es pa 1 OIlrdes /lyS" est. de + 44 s~, en proti- i nes, + 14 5:' en 1 i pi des 1 

+ 5R6 % en 91 ycoq&ne et. + 174 % en suer'es 1 i hres. Les const i tlhlnt s 

hi och i m i qlles (f i q. 18) ~vo 1 lient r<Wd 1 1 è-I ement s<1Ilf en r~r i ode de 

qamptoqenèse où se prodll i t lin dnt.tlqon i sme entre 1 es q 1 IIC i des et 1 es 

1 irides. 

Le) (:1É>r iode pr i ntan i ère-est i vell e est mtwqtlPe pllr \In dccro i ssement 

constllnt des protÉ>ines dont l'pvoliition est simi Idire dllns les 3 lots 

d'{>lev(lge. Ce compos0 biochimique triple de vftleur en p{lssùnt de 57,) mg 

lors de lil mise en É'lev(lge à 176,4 mg en ùoÎlt. Pllr'(lllèlement, les 

const i tllants 1 i p i d i qlles des pc] IOllrdes illigmentent cons i di-rl1h 1 ement (+ )00 

%) d,lns 1 e s~d i ment "SB" et dans IIne mo i ndre mes,we (+ ~OO 'l;) dm,,, 1 es 

sédiments "YS" et /lSV/I, Les 1 ipides p(lssent d'une valeur de IO,R mg en 

débllt d'élevaqe à S8,;\ et 36,0 mq resrectivement rOlW les r<llollrdes 

"S8/1 et 1 es pùlollrdes /lVS/I et /lSy/I dll mo 1 s d' ilOÎlt, f)lIrilnt cette pf.r iode 

de gamétogenèse (let i ve, 1 es prote i nes et les 1 i p ides dllgmentent 

Pilrill 1 è 1 ement dU di dmètre ovocyta i re et 1 (1 teneur en eùll. Pùf" (1 i lieurs, 

les glucide.s montrent une f.volution simi Idire d(lns les J modal ités 

d'élevi1qe. Lû ph<lse de stockaqe imrortante en glycoqène (+ SOO %) se 

poursuit jllsqll'en jllin, pdssdnt d'une vùleur de 4,9 à 2~,R mg. Le 

cûtdbo 1 i sme dl! glycogène, reconnu comme rÉ'serve É'nergÉ't i que mdjelwe des 

hi vûl ves (G i ese, 1969) pendant 1 a format i on des gamètes (G<lhhott, 1975), 

se prodll i t en .ÎII i Il et. Le réhd\lssement i mportùnt des rpserves 1 i p j d i qlles 

qUI forment 1 il composante pr i ne i pd 1 e des gùmètes 

Gahhott, 1983) <want 1 es rrnté i nes (Ben i nqer, 1982) , 

(Ho 1 1 ûnd, 1978 

la 

qamétoqenèse, est assurÉ' pdr un trdnsfert permanent à pùrt i t" du 

91 ycoqène. Ces 1 i pi des i nd i spensah 1 es à 1 ' é 1 aborilt i on des prodll its 

qénitallÀ sont génér0s à pùrtir des prodllÎts de Icl glycolyse (Yoogt, 

1983). Ainsi, compte te"" de ce mécûn,sme de la rerrodllction, l'effort de 

repr'odllction, pills importùnt d{lns le rare /lSB/I dPPdrait comme fonction de 

cette synthèse 1 ipidique, statistiquement plus importclnte de 62 % pOlW 

1 es pd 1 ollrdes /lS8/1 (58, 3 mg) par rapport dllX pdl mwdes "YS" et IISV" 

(35,9 mq). Par ailleurs, l'examen de 1 il comros i t ion hi och i mi qlle des 

pa lourdes se 1 on 1 el!r sexe (tab 1 eau 9) durant cette pér i ode de rép 1 ét i on 
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M S 
0 E 
l X 
S E 

mâle 
JUN 

femelle 

mâle 
JUL 

femelle 

mâle 
AOU 

. femelle 

mâle 
SEP 

femelle 

mâle 
Moyenne 

femelle 

mâle 
CI 

femelle 

VALEUR ABSOLUE (mg) TENEUR RELATIVE 

Protéines Lipides 

157.1 25.1 

164.6 25.7 

151. 4 33.1 

139.1 30.6 

175.7 41. 4 

162.8 38.1 

174.6 29.4 

146.6 27.0 

164.7 32.2 

153.2 30.4 

38.3 8.7 

35.4 8.4 

Tableau 9 

Sucres Glycogène Sucres Cendres protéines Lipides Sucres Glycogène 
totaux libres totaux 

25.3 21.9 3.3 37.0 40.9 6.3 6.9 5.6 

26.8 23.1 3.7 38.6 40.9 6.2 6.8 5.9 

12.0 6.4 6.6 51. 3 34.1 7.9 2.5 1.7 

11.0 5.8 5.3 47.3 34.3 7.7 2.6 1.7 

5.9 1.7 4.3 59.6 37.1 9.9 1.1 0.3 

5.1 1.3 3.8 55.6 36.1 9.7 1.1 0.3 

6.4 3.6 2.9 54.4 42.9 7.2 1.8 0.7 

5.4 3.0 2.4 48.5 42.9 7.1 1.5 0.7 

12.3 8.4 4.0 50.6 38.7 7.8 3.1 2.1 

12.1 8.3 3.8 47.5 38.6 6.7 3.0 2.1 

6.2 5.5 2.2 l3.3 5.4 1.1 1.5 1.5 

7.2 4.9 1.5 10.3 4.2 1.3 1.0 0.8 
- -

Compos i t ions b i och i m i ques des pd lourdes Rud i tdpes ph i 1 i pp i n,'

rum se 1 on 1 eur sexe, en pf.r i ode de ÇJc1nWtoÇJenÈ'se (let i ve. 

(%) 

Sucres 
libres 

1.3 

0.9 

0.8 

0.8 

0.8 

0.7 

1.1 

0.8 

1.0 

0.8 

0.3 

0.4 

Cendres 

9.5 

9.6 

11.5 

Il. 6 

12.1 

12.3 

13.9 

14.2 

11.8 

11. 9 

1.8 

2.0 

cr> 
cr> 
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qonad i que, ne montre PdS de di ffÉ'rence si qn if i Cùt i ve entre 1 es mS 1 es et 

les femelles qllelqlle soit la modal it'; d'';lev<1ge. Ll p';riode de déplHion 

Honild i qlle en septembre est mùrqllf.e par lin di>c 1 inde 1 <l const itllt ion 

biochimiqlle de la chair les prot';ines chlltent de 10 %, les 1 ipides 

chlltent de 34 % a lors qlle 1 es 91 IIC i des sont à l'état de trilce. 

La période automnale est caractérisi>e par \In réhùllssement synchrone de 

1 a compas i t ion b i och i m i qlle de 1 <1 ch" i r dilns 1 es :1 P,lrCS d' é 1 evage. Les 

pics de protéines, 1 ipides et ÇJlycogène les piliS élevps de l'ùnnf5e sont 

enregistrés en octobre sÎmultt:lnément dans les 3 modt:ll ités d'i-/evùqe. Les 

anû 1 yses de var 1 ance effectuées sur 

période post-ponte permettent de 

les composés biochimiques en cette 

di st i n9"er 3 9rollpes différents 

si Hn i f i cat i vement correspondant à chacun des 3 parcs d'é 1 evùqe. T ow=, 1 es 

const i tuants b i och i mi ques des an i mdllX se répart i ssent se Ion \In g,""'<:ld i ent 

décroissant avec la richesse pél itique du substrat d'É>levdSle. Ainsi en 

octobre, les palourdes "SB" sont plus riches de 60 % en protéines (300,2 

m9) et en 1 ipides (52,2 m9) que les p"IOIwdes "VS". En olltre elles sont 

3 fa i spi liS riches en 91 uc i des avec 48,4 mg contre 16,6 m9. Les 

pa IOllrdes "SV" montrent une compos i t ion b i och i m i qlJe i nterméd i aire des 

palourdes "VS" et "SB". 

En pér iode hiverna 1 e, 1 a va 1 eur b i och i m i que de 1 a pa lourde chute 

para 1 1 è 1 ement à son ama i gr i ssement . L'an i ma 1 pli i se dans ses rÉ>serves, 

accumulées après la reproduction. La voie cdtabol ique, favorispe en cette 

période d'hibernation, a pour conséquence de ramener la palourde en 

févr i er à une va 1 eur b i och i m i que min 1 mum, 5 i mil dire à son niveau au 

moment de la ponte. 

La période de réchauffement des eaux en mars-avrÎ 1 est marquée par une 

importante repr i se de l'état b i och i m i que de 1 a pa lourde. En avr il, 1 es 

va 1 eurs des const i bJants b i och i mi ques de 1 a pa lourde sont sim i 1 aires à 

ce Iles d'octobre dans 1 es 3 moda 1 i tés d' é 1 evage avec toujours 1 e même 

gradient. 

2. Evolution en teneur relative 

Les ana 1 yses de var i ance et compara i sons de moyennes effecbJées SIJr 

1 es tenelJrs des const i tuants b i och i mi ques de .j a cha i r au cours du cyc 1 e 
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d' {>1 eVilçje sont présentées à 1 f annexe 25' . Ce" traitements stat i st j ques 

montrent qlle les teneurs en protpÎnes sont simi lôires dans les :l 

mod,ll i tés d'é lev(lge et qlle la nature d\l sédiment affecte si~nificôti-

vement les teneurs 1 ipidiques en période de gômptogenèse active et les 

teneurs 9 1 \le i d i ques en p6r iode ùlltomna 1 e-h i vern,ll e. En regrollpant 1 es 

pa 100.rdes se 1 on des moda 1 i tés pré-ponte et post-ponte (N = 120), i 1 

ressort que 1 il nature du séd i ment affecte seu 1 ement 1 e métêlho 1 i sme des 

1 ipides et des SlI\lcides, constit\lés essentiellement de Sllycowne (80 %). 

Le mpcan 1 sme de 1 il reproduct i on il pour conséquence IJne chiite de 1 (1 

teneur de 1 Cl cha i r en 1 i p i des et lin réhallssement de sa teneur en 

Sil ycoSlène (f i SI. 19). 

En période printanière (avri I-j\lin), les teneurs biochimiq\les de 1,1 

chair l équivalentes les 3 moda 1 ités ù\l9T1entent 

constamment. Les l'roté i nes, 1 i p i des et Sil \lC ides, de proport ions 

respect ives de 33,6, 5, ° et 3,3 % lors de 1 ami se en é 1 evaSie passent à 

41,0, 6,4 et 6,7 % en JUin. 

La période'estivale Ci\li 1 let-septembre) est marquée par 'me disparité 

des teneurs 1 ipidiques entre les 3 modal ités d'élevaSie. La synthèse 

1 Îpidiqlle, favorisée en cette période de gamétogenèse active est 

si Sin i f i cat i vement plus importante de 46,8 % pour 1 es p<llourdes "SB" dont 

1 e tau" en iloÎlt est de Il, 3 % contre 7, 7 % pour 1 es pa lourdes "YS" et 

"SV". T outefo i s 1 es teneurs en proté i nes, en ~ 1 ycogène et en sucres 

1 i bres ne montrent pas de différence si Sin if i Cilt i ve entre 1 es 3 lots de 

palourdes: après une chute de 17 % pour atteindre 34 % en jui Ilet, le 

taux des protéines a\lSlmente pour culminer en septembre à 42,2 % alors q\le 

les proportions de glycogène et de sucres 1 ihres sont minimdles et ne 

dépassent guère %. Par contre, les tenellrs en cendres ùugmentent 

constament passant de 9,4 % en J'" n à 14, ° % en septembre. Pilr ail 1 e\lrs, 

le regroupement des animdUX selon leur sexe dilns les 3 moddl ités 

d'é 1 eVdge, durant cette pér i ode de gùmétogenèse act i ve, montre qll' i 1 est 

i mposs i b 1 e de di st i nSl\ler 1 es mâ 1 es et 1 es feme Iles se Ion 1 e'lr tene\lr 

biochimique quelque soit le constitudnt. Ainsi au moment de la ponte, les 

tene'lrs en protéines sont élevées (42,3 %), le taux des 1 ipides est bas 

(7 %), 1 es teneurs en SJ 1 ycoSJène et en sucres 1 i bres sont min i mum avec 

respectivement 0,6 et 1 % et les proportions des cendres sont maximum (14 

%). La phase post-ponte d' octobr-e est marquée pdr une ba i sse des teneurs 

en proté i nes, des teneurs en 1 i p i des et des proport i ons des cendres et 

par \lne hausse importante (+ 700 %), des teneurs en glycogène. On démon-
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tre qlle les ÇJùmètes sont en moyenne 2 fois plus riches en 1 ipides q"e le 

somù et que les ÇJùmètes uSR" sont 2 fois plus riches en 1 ipides ( 21 %) 
que les gamètes "VS" et "SV" (10%). 

En pér iode ùutomna 1 e-h i verna 1 e, 1 es teneurs re 1 (lt Î ves des const i tllilnts 

b i och i m i ques chutent s(luf 1 es sucres 1 i bres des p(llourdes "S8" qUI 

restent stables à 1,4 %. D'lrant cette phase d'amaigrissement, les 

proport i ons des 1 i p i des ct des protp i nes sont sim i 1 aires pOlir 1 es 3 lots 

d'é 1 eVdÇJe. T outefo i s, on enreÇJ i stre IIne di spùr iti> très nette se Ion lin 

SWùd i ent décro issant avec 1 il richesse pp 1 i tique dll séd i ment concernilnt 

1 es taux de 91 ycogène et de sucres 1 i bres et crû issant concernclnt 1 es 

proportions des cendres. Les teneurs biochimiques de la chair sont à leur 

nivea" le plus bas en j'lnvier-fpvrier : 32,5 % pour les protéines, 6,1 % 
pour les 1 ipides et 10,5 % pOlir les cendres, et le glycogène est à l '"tat 

de trace. La ppr i ode de réchauffement des eaux (mars-avr il) se 

C(lractprÎse par le rphôussement du taux de 91ycogène à 3 %. 

3. Animal standard 

Les f luctuat i ons des const i tuants b i och i mi ques de 1 1 an i ma 1 standard 

(tablea" 10) montrent q"e les glucides pvol"ent parai lèlement aux 

proté i nes a lors que 1 es 1 i p ides évo l "ent para 1 1 è 1 ement a"x cendres. 

Ainsi, les protéines, le glycogène et les sucres 1 ibres (fig. 20) 

semb 1 ent représenter 1 es me i lieurs i nd i cateurs de l'état phys i 0 1 og i que 

des an i maux. En effet, ces const ituants b i och i m i ques aUÇJmentent en 

périodes printanière et automnale correspondant aux fortes croissances et 

chutent aux pér i odes de ÇJilmétoÇJenèse et hiverna 1 e où 1 es an i matlx sont 

très vu 1 nérab 1 es. Les 1 i p i des et 1 es cendres para i ssent très 1 i és à 1 d 

gamétogenèse. Ils évo 1 uent para 1 1 è 1 ement "u diamètre ovocyta i re. 1 a chute 

brutale de ces constituants coïncide avec la date de ponte. 

III. INDICES DE CONDITION 

Les indices Il et 12 (fig. 21), caractérisant l'état physiologique et 

l'état des réserves des pa lourdes, évo 1 uent para 1 1 è 1 ement dans 1 es 3 

parcs d'élevêlÇJe. 
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vs 
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SB 

VS 
JUN SV 

SB 

VS 
JUL SV 

SB 

VS 
AOU SV 

SB 

VS 
SEP SV 

SB 

VS 
OCT SV 

SB 

VS 
NOV SV 

SB 

VS 
DEC SV 

SB 

VS 
JAN SV 

SB 

VS 
FEV SV 

SB 

VS 
MAR SV 

SB 

VS 
AVR SV 

SB 

Tableau 10 
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BIOCHIMIE DE L'ANIMAL STANDARD 

Proteines Lipides Sucres Glycogène Sucres Cendres 
totaux libres 

120.88 18.06 10.96 7.97 2.99 46.35 

175.16 29.53 19.93 14.04 5.89 50.09 
170.03 28.17 19.23 13.70 5.53 48.77 
165.62 26.78 21. 53 16.59 4.94 44.32 

243.08 37.64 36.77 31. 4 9 5.27 58.60 
241.51 37.02 45.67 40.40 5.26 57.23 
247.43 41.79 39.63 34.32 5.31 55.9l 

192.95 40.43 10.97 6.79 4.19 68.11 
183.35 36.85 13.77 9.26 4.52 62.28 
193.15 43.43 13.61 8.45 5.16 57.75 

196.57 39.01 5.08 1. 20 3.88 68.71 
185.82 42.26 5.27 1. 38 3.89 63.18 
211.36 64.76 7.09 1. 57 5.52 63.88 

175.74 29.97 5.62 1. 37 4.25 58.60 
161. 92 27.17 6.71 2.74 3.97 54.27 
161.06 32.48 7.11 2.91 4.20 53.20 

199.72 34.91 16.57 Il. 01 5.55 58.51 
217.22 36.88 29.75 22.89 6.87 57.47 
190.20 34.03 31. 53 25.62 5.91 49.14 

171.24 28.15 15.12 10.39 4.73 48.18 
209.74 35.79 29.24 22.83 6.41 58.68 
194.81 32.58 29.83 23.68 6.15 53.95 

155.68 26.19 8.06 4.23 3.83 47.48 
168.80 30.23 14.71 10.39 4.33 48.67 
162.70 27.52 21. 26 15.17 6.09 44.27 

11 0.33 20.16 4.18 1. 84 2.35 37.40 
132.49 24.65 9.48 5.96 3.51 44.29 
126.73 22.73 13.37 7.83 5.54 36.62 

109.88 22.10 4.27 1. 77 2.51 39.57 
119.38 21.19 5.88 2.87 3.00 34.09 
113.70 20.46 8.14 3.31 4.82 32.61 

129.22 26.10 5.29 1. 54 3.75 39.20 
135.65 26.67 9.83 4.67 5.16 42.50 
128.77 25.51 11. 36 6.17 5.19 39.29 

152.51 32.76 16.39 9.75 6.64 46.41 
157.17 34.40 21. 33 15.20 6.14 47.54 
151.07 28.56 18.75 13.29 5.46 38.75 

Evo lut i on de 1 a corrpos i t ion b i och i m i que (méthode '''' i ma 1 

standard) de.\ lots de palourdes élevés d,ms divers sédi

ments ("VS" : sÎte vasellX 1 "SV" : site sablo-vase\lx, "S811 
: 

site sableux). 
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PROTEINES (An Standard) LIPIDES IAn Standard) 
(mg) - VS mg) - VS 
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Fi >Jure 20 Composition biochimique de l'animal standard pour:; lots de 

palourdes Ruditapes phi 1 ippinarum élevés dans divers subs

trats ("VS" : site vaseux, "SV" : site silblo-vaseux, IISB": 

site sableux. 
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La mise en É> 1 evage sur estrl::ln se déroul e Silns stress. (Jurant cette 

pér iode pr i ntan i ère, 1 es palourdes sont en bon état phys i 0 1 Dg i que et 

accumlJient des réserves glucidiques. En effet les indices de condit ion Il 

et 1
2 

doub 1 ent de val elJrs passant respect i vement de 59,5 à 100,6 et de 

7,5 à 14,8. 

En période estivale, les indices de condition Il et 12 chutent 

simultanément dans les J modal ités d/élev{lSle pour atteindre des nlve("HlX 

fa i b 1 es en août-septembre so i ent 66,9 et l, 1 respect i vement. Our"nt cette 

pér i ode de gamétogenèse act i ve, 1 es palourdes sont vul nérab 1 es : elles 

sont caractér i sées par un état phys i 0 1 og i q\le fa i b 1 e et \In catabo 1 i sme 

ùccru des réserves glllcidiques notùm:nent le glycogène. 

La pér iode ùtJtomna 1 e est caractér i sée par un réhaussement des i nd i ces 

de condition 1 es pa 1 ollrdes sont vi Houreuses en cette phase de stockage 

abondant des réserves glucidiques. 

En pér iode hiverna 1 e, 1 e déc 1 inconstant des i nd i ces de cont i t i on Il 

et 1
2 

jusqu'à des valeurs de 56,3 et 2,5 caractérise un état 

physiologique minimum et un état de réserves déficitaire. 

En période printanière, 1 es i nd i ces de cond i t i on augmentent 

si mu Itanément dans 1 es 3 moda 1 i tés d'é 1 evage montrant des palourdes 

vigoureuses. 

IV. VALEUR ENERGETIQUE 

L'état phys i 0 1 og i que des pa lourdes est corré 1 é à 1 elJr teneur 

énergét i que. L' éva 1 uat i on de 1 a va 1 eur énergét i que des pa lourdes par 1 il 

méthode b i och i mi que (tab 1 eau 11) n'est pas sat i sf a i sante et ne rend pas 

compte des phénomènes phys i 0 1 og i ques observés sur 1 es pa lourdes. Par 

ai lieurs, les estimations des teneurs énergétique moyennes (13,0 J.mg- I ) 

sont très inférieures aux valeurs moyennes des mollusqlles lamell ibranches 

(tableau 12). Il apparait ainsi que ces estimations indirectes sont moins 

préc i ses que 1 es mesures ca 1 or i métr i ques qUI permettent Ilne éva luat i on 

exacte de la valeur énergétique. 
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INDICE DE CONDITION (Il) 
(PSSC/PCOQ) - VS 

"* \f 
~ B 

8 10 12 14 16 
Mois 

INDICE DE CONDITION (12 ) 
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VALEUR ENERGETIQUE 
(Joules) 
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16 

Figure 21 1 nd i ces de cond i t i on et va 1 eur énergét i que de 3 lots de pa

lourdes Ruditapes phi 1 ippinarum, élevés dr:ms divers substrats 

("VSII : site VaSe\IX, "Syll: site sabla-vaseux, "SB" : site 

sableux) . 
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Les ana 1 yses de var Î ance (l1nnexe 26') effectllpes sur 1 cl totù: 1 i t? de 

1 ' é 1 evùge montrent que 1 cl va 1 ellr ener8É>t i que des pCllollrdes est llffecti-e 

par 1 a nature du séd i ment. 1 es pa lourdes élevées dans 1 es séd i ment s de 

l' lus en l' lus SjrOSS 1 ers sont de l' lus en l' lus riches en éner>] 1 e. Le 

re>]roupement des an i maux se 1 on des moda 1 ités pré-ponte et post-ponte (N ~ 

240) dans chacun des sites d' é 1 eV,l>]e montre une di spar i té si >]n i f i cat ive 

des va 1 ellrs énerÇJét i ques après l' ém i 55 ion 

teneurs énerf)ét i ques des an 1 mel\lX expr 1 mi-es 

des >]amètes. T outefo i s 1 es 
-1 

en J. mS} sont É'qll i va 1 entes 

dans 1 es 3 mada 1 i tés dl é 1 evaS)e que 1 que 50 i t 1 il sa i son. 

En pér iode pr i ntan i ère-est i va 1 e, 1 il Vil 1 eur éner>]ét i que (f i >]. 21) des 

l'il 1 ourdes, sim i 1 aire dans 1 es 3 modill i tés d' é 1 eva>]e tr i l' 1 e et pilsse de 

2,9 KJ en avril à 9,3 KJ en août. P,lra 1 1 è 1 ement, lil teneur 

éner>]ét i que (tab 1 eau Il) de 1 a cha i r au>]mente de 11,2 % pilssdnt de 19,9 

J -1 . l ' 22 1 J -1 AC' . l 'd 1 .mg en avrl a 1 .mg en aout. et accroissement Simli tC:U\f> e a 

va 1 eur énergét i que des t i SSliS et 1 eur teneur ca 1 or i que correspond à 1 il 

croissance continue de la chair et l'ù1l9mentation constùnte de sa teneur 

lipidique. Tout comme pour les constituants biochimiques, il est 

impossible de distin>]uer les pillourdes mâles des pillourdes femel les selon 

1 eur va 1 eur énergét i que. La compara i son des teneurs é-ner'gé-t i qlles (tôb 1 eôlJ 

13) avant et après 1 a ponte montrent une teneur ca 1 or i que moyenne pour 

les >]amètes de 26,1 J.m>]-l soit 25 % plus que le soma (20,9 J.m>]-l). 

Lil pér i ode de ponte en septembre est mal'quée pilr une chute si mu 1 tanée 

de 1 a va 1 eur éner>]ét i que (- 26 %) et de 1 a teneur ca 1 or i que (- 8 %) des 

anlmilUX. Cette baisse éner>]étique, synchrone dans les 3 modal ités 

d'élevage correspond à une chute des réserves 1 ipidiques qlli constituent 

le composant majeur des gamètes. 

En pér iode automna 1 e-h i verna 1 e, 1 a teneur ca 1 or i que de 1 a cha i r est 

constante (20,6 J.m>]-l). Par contre, la valeur éner>]étique des animaux 

augmente cons i dérab 1 ement en octobre. Cet accro i ssement est 2 fa i s plus 

important dans 1 e parc "SB" (+ 80,8 %) 

où les valeurs énergétiques atteignent 

que dans 1 e parc 

respectivement 8,8 

"VS" (+ 36,9 %) 

et 11,9 KJ. 

Lil quant ité d' énergi e des pa lourdes "SV" est a lors i nterméd i aire (10,327 

KJ). A part i r du mo i s de novembre, 1 a teneur ca 1 or i que des pa lourdes 

reste sens i b 1 ement constante. T outefo i s,leur va 1 eur énergét i que chiIte 

progressivement jusqu'en février où el le atteint respectivement dans les 
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" 5 INDICES ENERGIE ENERGIE 
0 l DE CONDITION Par Biochimie Pac Calorimétrie 
l T 
5 E Il 12 E (KJ) E (J!mg) E (KJ) E (J/mg) 

AVR SE/'>lI S 51.9 6.5 1.753 11,74 19.91 2.977 

vs 70.9 8.0 3. Hl 12 .84 2] .04 5.143 
MAI SV 66.4 8.1 2.960 13. 26 21.06 4.785 

SB 64.0 10,0 3.218 13.47 20.88 4.985 

VS 90,4 13. 0 4.950 14 .05 21 • <10 7.282 
JUN SV 91. 7 16.7 5.351 14 . 02 21 .33 7.751 

SB 89.5 13.9 5.218 14.74 21. 19 7.427 

VS 85.6 3.5 4.459 Il.87 21,58 8.005 
JUL SV 79.3 5.0 <1 • 61 9 12. l 8 21 . <1 9 8.050 

SB 81 .0 4 .4 5.276 12.87 21.50 8.711 

VS 78.4 0.6 5.086 12.83 22.26 8.889 
AOU SV 73.5 0.7 5.586 13.38 22.07 9.286 

SB 83.4 0.7 6.632 14.58 22 .10 9.768 

VS 60.2 0.8 4 . 464 14.53 2] .09 6.480 
SEP SV 54.1 1.7 4.830 14.92 20.98 6.967 

SB 55.0 1.8 4 . 910 15. 1 9 20.77 6.802 

VS 73.5 5.5 6.052 13.99 20.53 8.875 
OCT SV 78.8 10.5 7.320 14 . 52 2ü.50 10. 177 

SB 68.9 13.5 8.886 14 • 92 20.06 11.942 

VS 60.5 6. 1 5.378 14.45 20.74 7.718 
NOV SV 78. 1 10.9 7.203 14.19 20.51 10.405 

SB 70.3 12 . 2 8.783 14.68 20.53 12.275 

VS 57.5 2.7 4.856 13.58 2e.77 7.633 
DEC SV 66.3 6.2 5.435 13 .19 21 . 04 8.664 

SB 62.2 9.3 7.435 13.72 20.99 11.372 

VS 49.6 1.7 3.615 11.26 21 . 19 6.797 
JAN SV 60.2 4.5 4.357 11. 4 0 2] .01 8.027 

SB 58.8 6.2 5.737 Il .29 20.90 10.509 

VS 49.8 1.6 3.560 11. 4 1 21.08 6.575 
fEV SV 50.6 2.4 4.313 Il.95 21 .51 7.495 

SB 50.9 2.9 5.370 11. 4 8 21 .32 9.680 

VS 55.6 1.2 4. '162 12.05 21. 2 B 8.408 
HAR SV 60.2 3. 4 5.277 Il.80 20.99 9.385 

SB 57.6 4.8 6.373 11.83 20.99 11.213 

VS 67.9 6.4 5.993 12.23 20.98 10.281 
AVR SV 74.0 9.7 6. 844 Il .78 21. 21 12.312 

SB 62.7 8.8 8.728 12. 87 21.15 14.298 

Indices de condition et <lllocdtion d'pnel'Çjj(> de.~ Illts tlC 

palOllrdes Rlldit"pes phi 1 ippilhll'llnl (;leV0S d,ms divers <.;llh<.;

tr<,ts ("YS" : site v<\seIL', "SV" : site s,1h1 O-V,lSCII'\., "SR" : 

site s<Ü) 1 eu"- ) . 

1 1 
1 Teneur énergétique 1 

Espèces 1 du P.S.S.C. 1 Auteurs 
1 (Joules/mg) 1 
1 1 
1 1 

Mercenaria mercenaria 1 21,882 1 Thayer et il 1. (1973) 
1 1 

MQcoma balth;cd 1 22,864 1 Beukema et De Bruin (1979) 
1 1 

Myti lus edul is 1 21,102 1 Dare et Edward. (1975) 
1 1 

Mrti lus sai lo~rovincial is 1 22,484 1 Machado (1979) 
1 1 

Ostrea edu 1 i s 1 21,761 1 Rodhouse (1978) 
1 1 

Crassostrea ~ 1 20,273 1 Héra 1 et Des 1 OUS-PdO 1 i (1983) 
1 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

T (lb 1 e<,lI 12 : TeneUt~ (.nel~Çjét i qllC du po i ds sec ~<m~ cend,~es (P. S. S. C. ) 

de diffé-rents /l10111lsqlles Iclmell ilw,mches. 
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et ï, S KJ so i t 1 ln pru i sement de 9ï [1, et Re c;:, 

des l'pserves dccllmlll f.es <.lprC's 1 il ponte. Les rtllOllr'des "SR" 1 n' PP\! i c;,~mt 

que .10 (';;' de l' pner9 i e stocké-e 1 ont Ilne vill eur' C-ner'9f.t i que de 9, q KJ. L.l 

pér i ode de réch(lliffement des e(1Ij'1" en mllrS-(lvr"' i 1 est mùrqllPe pùr' lin 

réhllllssement de 1 (1 v<ll ellr pnerÇJPt i que de 50 % dans 1 es l modlll i tf.s 

d' é 1 eVdge. Les v(ll e\Jrs pnergpt i q\Jes des plllollrdes en fin d' pl eV{lqe sont 

de 10,2 (:::. O,R), 12,:\ (+ 1, 1) et 14, ~ (:::. 0,9) K.J .'espect i vement 

d(lns 1 es parcs "YS" l "SV" et IISW' 1 so i t lin grad i ent cro i SSdnt 1 hi en net f 

para 1 1 è 1 e à 1 (1 "pollvreté" pé 1 i tique des spd i ments. 
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M S VALEUR ENERGETIQUE TENEUR ENERGETIQUE 
0 1 (KJI (J/mgl 
1 T 
S E Mâles Femelles Mâles Femelles 

VS 7.601 7.676 22.13 22.35 
JUN SV 8.295 7.969 22.61 21.72 

SB 7.473 8.109 21.12 22.18 

VS 7.988 7.848 21. 28 20.91 
JUL SV 7.810 8.115 20.61 21. 41 

SB 8.297 8.936 20.24 21.80 

VS 8.322 8.830 21. 00 22.28 
AOU SV 8.711 9.199 20.87 22.04 

SB 9.470 10.066 20.82 22.13 

VS 6.414 6.546 20.88 21. 31 
SEP SV 6.927 7.008 20.86 21.11 

SB 7.442 7.252 21.04 20.50 

VS 7.582 7.725 21.32 21.71 
Moyenne SV 7.936 8.072 21. 24 21. 57 

cr 

SB 8.170 8.591 20.81 21.84 

VS 0.832 0.936 0.57 0.72 
SV 0.767 0.897 0.92 0.40 
SB 0.952 1. 200 0.40 1. 01 

AI 1 ocllti on d/~nergie en fonction dll 5e.,e, de,~ lots de f1d

IOllrdes Rlid i tl'lpeS ph i 1 i pp i nl1rum {>I evps ddn~ d i ver~ si-d i

ments ("VS" : site V(1seux, "SV" : site sdblo-VdSe\l', "SW' : 

site sab 1 ellx). 

TENEUR ENERGETIQUE 
(J/mgl 

SOMATIQUE GAMETES 

"VS" 26.37 21.09 

"SV" 25.80 20.99 

"SB" 26.19 20.77 

Moyenne 26.12 20.95 

cr 1.17 1. 59 

Comparaison des teneurs énerqé-tiques somatique et gùmetiqlle 

de ,\ lots de palollrdes Rllditapes phi 1 ippinarllm "lev"" dans 

dive,"s sé-diments ("VS" : site VùsellX, "SV": site sùblo

VùselJ.' 1 "SR" : site sc:1b 1 ell);,,) . 
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DISCUSSION 

1. RI OMETR 1 E 

1. Cro i SSc1nce - Reprodllct ion 

L'effet de la nature dll spdiment sur 1(1 croÎssclnce coqtlÎ Ilèr'e et 

t i ssul (1 i re des pa 1 ollr'des appel ra i t s i ~n i f i Cclt i f au COIIrS de cet pl evùqe. 

Les vitesses de cro 1 ssance (0,06 l1l11/j) sont sim i 1 aires pour 1 es :1 

mada 1 i tés d' é 1 evaqe en phdse pr i ntiln i ère-est i Vù 1 e. Ces per'formances de 

crû i ssance sont SUpPl'" i ellr'es à ce Iles obser'vÉ>es SIJr 1 cl même espèce fklr 

Nedh i f (1984) dans 1 es cl aires ostré i co 1 es (0, OS mm/j) ou sur R"d i t<lpes 

decussatus P<W Rodoy et PI ante-C,my (J 984) en Méd i tel'I'<lnée (0,0 li l1l11/i) à 

1 a même pér iode. Ce rÉ'su 1 tat pellt être re 1 i (. à une me i 1 1 el Ire cld(lrtùt ion 

de la pa 1 oUl'de Japonaise fil! mil i eu estuarien du de 

Marennes-O 1 éron. T outefo i sil 1 énerq i e cll 1 nuÉ'e pour 1 ù r'err'odllct i on est 

sim i 1 Cl i re aux ohse.'vat i ons su.' estr"n de Gou 1 1 etque.' et <11. (1 gR7) qu. 

notent \In "effort de reproduction" compris entre 31,4 et 44,3 %, rndlS 

reste très i nfér i eure aux va 1 ellrs enreg i strées par OdOlI et GOlil1 etqller 

(198R) en il1l11e,'sion continue qui mentionnent des indices de fécondit" de 

255,8 à 376,4 mg corl'espondant à des "efforts de reproduction" de 90 à 

130 %. 

La granlll ométr i e dll séd i ment semb 1 e responsab 1 e des différences 

"d'effort de reproduct ion". Bien que l' i mmers i on journù 1 i ère moyenne du 

parc "SB" est mû i ns importante de 45 mn qlle 1 e parc "VV", l'effort de 

reproduct i on des pa lourdes "SR" est plus i mport<1nt de 44 %. Ce rés,dt<1t 

diverge des ohserv<1t i ons de Gou 1 1 etquel' et ill. (1987) qu i conc 1 uent à un 

"effort de reproduction" proportionnel à la dllrée d'immersion. Après la 

reprodllct i on, 1 a cro 1 ssance coqu i 11ère et somatique apparil Î ssent 

proport i onne Iles à 1 a "pauvreté" pé 1 it i que du sé_d i ment. Ai ns Î 1 a 

gri'l.tlu 1 ométr i e du séd i ment, de par ses mod i fi cat i ons des caractér i st i ques 

de l'eau pompée (Riva et Massé, 1984) par les palourdes apP(lrùit comme lm 

facteur externe majeur pour les relations trophiques chez cette espèce. A 

l' éche Ile i nd i v i due Ile, i 1 ex Î stera Î tune synerg Î e entre 1 J àuqmentllt i on 

de 1 a chûrge sa 1 i de de l'eau pompée pûr 1 es an i maux et 1 a richesse 

pél itique dll sédiment. En effet, SOliS l'action des courants inhalûnt et 
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e,hal m1t Iles pa lourdes pOllrr'll i ent consommer des pllrt iCIl1 es 

S\WIP Ii>mentù ires de l' i nterfllce ei)\I-Spd i ment, pl Ils file i 1 ement mon i 1 i 5ilh 1 es 

dans les sédiments riches en ppl ites. C'est pOlir cette rllison que Mdnn 

(1977) tr,w<li 1 l ,1 nt sur Tapes j'lponica';c et SW,lr1 (19S2) et f)ow et W,lll,lce 

( 1961) sur Mya aren{lr 1 a, observent des qa 1 ns de crû 1 SS(lnce non 

négl igeables d':U1S les substrats sùbleux PiU' r'llrport (lU' slIhstrllts pllJS 

riches en pél ites. Par' lli Ilellrs, des retards de croissance simi laires d'" 

observat ions hiverna 1 es sont signa 1 es par Pr,ltt (195.1) et Pratt et 

Campoe 1 1 ( 1956) sur des i nd i v i dus de Mercenar i il me,'cenar i a è 1 evès Sllr 

certains sites à forte turbiditi-. 

2. Ail ométr i e 

Cette étude permet de conc 1 ure à l'effet si gn i f i C"t i f de 1,1 nattlre 

dll sédiment Sllr l'accroissement de la pûlOllrde j':'lponaise. Ces tendances 

morphométr j ques où l' ù Il ongement en longue\lr est favor i sÉ' par rapport aux 

autres di mens i ons dans 1 es sédi ments vasellX sont à rùpprocher des mêmes 

réponses chez Rang i a cuneata sourn 1 ses à des cond i t i ons de jeône pro long€> 

(Moss-Lane, 1986). Les mêmes réSll 1 tats, observés par Eagar et dl. (1984) 

sllr Venerllp i s rhombo ides sOllm i ses à de fortes tllrb id i tés, sont attr i hllPS 

à l'action irritante sur le manteçHI. TOlites ces observations confortent 

1 es conc 1 liS i ons de Nosho et Chew (1972) tr'lVa i liant sur 1 es popul at ions 

sillivages de Tapes Japonlca, mellS s'opposent allX constatations de 

Rosenberg (1972) q'" montre que 1 es pOpll 1 ùt i ons de ch i one IIndete lia 

s' accro i ssent p Illtôt en longllellr dans 1 es substrats sab 1 eux a lors 

qu'e II es sont arrond i es SIJr 1 es fonds V(lseux. En outre l' i sométr i e de 1 cl 

longuelJr en fonction de l'épaisseur n'est pelS prouvée, contrairement allX 

résultats de Gou Il etquer (1983) trava i liant Sllr Rlld i tapes ph i 1 i pp i narum. 

1 1. BlOCH 1 MIE 

La composition biochimique des palourdes est affectée par la nùture du 

séd i ment. T outefo i si' évo 1 ut i on para 1 1 è 1 e des const ituants 0 i och i m i ques 

des palourdes dans les 3 modal ités d'élevage, montpe qll' ils ohéissent dllX 

rythmes Sel i sonn i eps pp i nc i pa 1 ement commandés par 1 a températliPe comme 1 e 

démontrent Bayne (1976), Des 1 olls-Pao 1 i (1988), Le Ga 1 1 et R," i 1 l "rd (1988) 

Synonyme de Ruditapes phil ippinarum 
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chez cl' c:lutres hi Vt11 ves. Lû mise en 01 eVilf}e pr i ntan i è-r'e 1 C{lr()ct (.r i ~{>e pût' 

IJn {lccr'o i ssement des réserves 91 Ile i d i qlles, te 1 s qlle 1 e si ÇJtW 1 ent Gt1hhott 

(1975), Mann (1979) et Lllbet et M,"nn (19R71, chez pillsielll's espC'ce5 de 

b i va 1 ves (lnnonce l' in i t i il 1 i sat i on de 

gille id i qlle i flTlortant 1 Pqu i Vil 1 ent dans 1 es l mode' 1 i tés d' {>I eV(l~}e en 

pÉ'r i ode de 9ùmétogenèse Clet i ve, entraîne l!ne dllgmentc;:lt i on des teneur's 

Rille i cl i ques de 1 il cha i r. Les tclllX de sllcr'es dûns 1 es t i 55\ 15 sont proches 

des va 1 ellrs de 9,5 % enreg i strées par Gall 1 1 etqller et ,11. (19R6), chez 1 a 

même espèce p 1 evÉ'e sur estran Ol! f:.l evée délnS 1 es c III ires ostrf> i co 1 es 

(Golllletqller et al., 19R6). TOlltefois ces t,li"'; de Sllcres restent tl'ès 

supér i ellrs allx va 1 eurs de 5 % observées pEtr" Ren i r1ger' et LIICllS (19R4) sur 

la même espèce. Le catabol Îsme constant d'l glycoqène, sÎmllltllnpment à 

l'augmentation du diamètre ovocytaire, dès le mois de jui Ilet, tr'lldllÎt 

une demùnde énergét i que cro i SSllnte pour l 'pl ùhorat î on des produ i ts 

En cette pér i ode de mùturat i on gonùd i qlle, 1 es écarts 

significatifs entre les 3 modo 1 ités d'élevage, concernent essentiellement 

1 es 1 i p ides, const i tuant important pour 1 Cl v i te 1 IOç:)enèse oVOCytd i re 

(Sw i ft et ù 1 ., 19RO). L' accro i ssement plus rùp i de de 1,1 teneur 1 i p i d i que 

des pù 1 ollrdes IISR" pellt être ùttr i buÉ> à une ri \lS i mportc:mte transform(l

t i on instantanée du glycogène de réserve en matér i e Iii p i d i que tlf.CeSSll i re 

à 1 a maturat i on des gonades (Lubet et Le Feron de Longcamp, 1969 

Gabbott, 1983). Les pics de 1 i p i des précédent 1 a ponte comme l'observent 

Ben i nger et Lucas (1984). Après 1 a ponte, 1 es proté i nes et 1 i p i des sont 

catabo 1 i sés para 1 1 è 1 ement, comme 1 e démontrent Gabbott et Bayne (1973) et 

Bayne et W i ddows (1978) sur Myt i lus edul i s, pour subven i r aux beso i ns 

énerg,>t i ques des pa lourdes. 

En pér iode alltomnù 1 e, l'or i entat i on du métabo 1 i sme vers un stockaç:)e 

plus important de glycogène pour les palourdes élevées dans les sédiments 

pauvres en pé 1 i tes, montre 1 eur me i 1 1 ellr état phys i 0 1 og i que pour se 

préparer aux cond it ions ri gOlwellses de l' hiver 1987. T Olltefo i s, dès 

l ' cHJgmentllt i on des charges seston i ques en novembre, 1 es réserves 

gluc i d i ques des an i maux chutent. En effet 1 es sucres sont 1 a pr i nc i pù 1 e 

ressource énergét i que des mo 1 lusques (Ebber i nk et Zwo",n, 1980 Gade, 

1983) en pér i ode de déf ici t nutr i t i onne 1. Ce catabo 1 i sme des SUCI'es, 

provoqué par l'accroissement de la turbidité, est la résultante d'une 

di m i nut i on de 1 a rétent i on des 01 i ments. Ai ns i Rud i tapes ph i 1 i pp Î narurn 

ba i sse de 50 % sa rétent i on par rétréc i ssement des 1 ame Iles hranch i a 1 es 
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j:'lro 1 ons:Jé>E' de 1 (1 COqll i Ile (E(lç:)<lr et <11. 1 19X4) Sil i te à \lfl (lccro i ssement 

des teneurs en suspensions minprilles. 

III. INOICES OE CONOITION 

L f ét(1t phys i 0 1 og i q\le opt i mû 1, corT'esJ:1ondant (1\1 m(l' Î mllm d' i nd i ce de 

condition coïncide ,wec les pics de ~Iycn~ène. Arwès l" pontE', les 

pa lourdes vi V(lnt dùns 1 es sé>d i ments pùuvl"es en p~ 1 i tes sont cùf'(lh 1 es dE' 

réh(llJSSer le\lr indice de condition 2 fois plus vite, montr'ant \In i>t(lt 

physiologique piliS vifloureux. En pÉ'r"'iode ùutomndle, le f(lible niveùll de 

l'indice de condition des palourdes "VS" tr(ldllit une balance pner'9f.tiqlle 

déLlvor(lb 1 e qlll sIest vr'a i semb 1 ab 1 ement (19~:)r{lvée par l' augment(lt i on de 1 ù 

turb i d ité. lien pésu Ite une mobil i S(lt i on pl Ils accrue des r'éser'ves 

glucidiqlles pour ilSSIJr'er' leurs fonctions vit<:11es (Widdows et Rùyne, tG?1 

; Bayne et Newe 1 l, 1983). En pér iode hi ve.'n" 1 e, 1 es tenE'"rs élevées d" 

seston mettent 1 es pa lourdes dans un étùt de rés i stilnce se trùdll i sùnt p(lr 

Ilne prodllct ion somùt i qtle négilt ive. Ces dépenses énergét i qtles, il 1 1 ilnt 

jusqu'à 1<:1 déplétion de l'énergie de réserves pOlir les pûlourdes "YS" et 

"SY" 1 peuvent être attr i buées à une di lut i on plus i mportilnte de 1 il fh1rt i e 

orgiln 1 que i nÇJérab 1 e su ite ùllX charges pl \lS i mport<,mtes en suspens Ions 

minérales (Vahl, 1980 ; D<1o" , 1988). To"tefois, les vale"rs de l'indice 

de condition Il' ont "ne valeur do"ble (11 ~ 56) de cel les qui el1~endrent 

1 es morta 1 i tés hiverna 1 es chez 1 a même espèce (GOI.I 1 etquer, 1988) . L," 

détér i orat ion si mu 1 t<1née des i nd i ces de cond i t i on Il (Go" 1 1 etq"er, 1988) 

et de l' i nd i ce 1 2 (Bayne et Thompson, 1970 Hawk i ns et al., 1985) en 

cette pér iode hivernal e, si gnô 1 e des an i môllX VIII nérab 1 eSt très sens i hies 

aux facteurs externes. 



CHAPITRE III 

B 1 LAN E N ERG E T 1 QUE 
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MATERIELS ET METHODES 

L' introdlJct ion d'l/ne espèce nOl/velle comme la pùlmlr'de j(lponùise d(lns 

1 e bdSS inde Mûr-ennes-O 1 ~ron npcess i te l' étab 1 i ssement de son blldqet 

énerqét i qlle dans 1 es cond i t i ons de rentùh i 1 i té- pconom i qlIC. Cependant, 

dans une optiqlle de gest ion P 1 1 Ir' i spée i f i que, d'un bClssin 

trdditionnellement CllltivÉ> en huÎtres l il est npcessalre de respecter' I() 

cùpùcité trorhique de l'écosystème par une estimation des hiomllsses 

adm i ss i b 1 es. Une approche anal yt i qlle d&cr i te par 1 ncze et al. (J qR 1 ) , 

hasée sur 1 es fi \1.' énerÇJ0t i ques mil i Cil-mû Ilusques, prend corrme postlll ùt 

que 1 il sou st r"lct i on de nOllrr i bJr'e du mil i eu petr 1 es paru 1 dt i ons cul t i vpes 

ne doit pas excéder 50 % de ses potential ités trophiqlles (Mason, 1976). 

1. CAPACITE TROPHIQUE E 

L' énerg i e di spon i hie pour 1 es pa 100lrdes rés i de dans IJne co 1 onne d' eau 

de 0,1 m (Héra 1 et al., 1984) de hmrteur parcourùnt 1 es an i mallx ùvec un 

déb i t [). L' équat i on permettant de ca 1 cu 1 er 1 e f 111., éner~ét i que dans une 

masse d'eau à travers une sect i on S de 1 m de base et 0 , 1 m de hùuteur 

s'écrit: 

E 

E ~ flux énergétique 
-3 tielle en KJ.m , [l 

vements. 

X. x D/n 
1 

. -1 2 
horaire en KJ.h , S ~ 0,1 m , X. 

1 

d 'b' h' 3 h-1 
;:;; e 1 t ora 1 re en m. 1 n 

~ Energ i e pot en

nombre de pré 1 è-

Dans 1 a prat i que c' est 1 e courant qu i est mesuré à 1 cl pl ùee du déb i t. 

Ai ns i 1 a rat i on al i menta i re di spon i b 1 e pour tlne papI! 1 at i on de pa 1 o\lrdes 

cu 1 t i vée à tOlite dens i té est ca 1 cu 1 ée par l' équat i on ut i 1 i sée par Héra 1 

et al. (1984) et qu i s' écr i t 

E S x LXi .X C x tin 

E ~ flux énergétique dans 

C courant j ourna 1 i er 

journa 1 i er en %. 

la masse d'eau (en KJ.m- 2 . .iour-1 ), S ~ 0,1 m2 

-1 
moyen (en m.jour ), t taux d' i rrmers ion 
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Il. 81LAN ENERGETIQUE 

1. Equùtion fondùmentùle 

Les budgets éner'gf.t i qlles sont très étlld i É's chez 1 es hi va 1 ves 

(S"I zwede l , 1980 V"h l , 1981 Oes 1 011"-[\10 1 i et H<,r'll, 

Ror'omthcÎnclr<:Ît 1 1986) à des fins dl amÉ'n(lqement de cul blr'es. 1 1 Oqlhlt i on 

fondûmentù 1 e du b i 1 an énerg€>t i que cl 1 une pOfllll ùt i on de 

ph i 1 i pp i n",'IIm se 1 on Ph i Iii pson (1981) b"s<'e sllr 1 es dH i nit i ons de C,, i sp 

( 1971) s' écr i t : 

C P + R + FU A + FU 

C :::" Consorrrnùt i on, A .::: Ass i mi 1 ût ion, P .::: Prodllct ion, R 

rejets fécaux, U ::: Excrêt i on \Jr i na i re. 

Resp i '''ùt i on 1 F 

T DUS ces compart i ments du b i 1 an énerÇJét i que 1 sont expr 1 més en 

EnerÇJie 
-1 -1 

x temps x surface . Il est commode d' i-tab 1 i r un b il cln 

énergétique jour'nal ier pour Une densité donnée de pel lourdes fixpe ICI à 

250 individus.m-2 . La fiÇJllre 22 ré,,1 isée d'"près LIICùs (1983) et 

Des 1 olls-Paol i et al. (1985) i IIIIstre le devenir dll matéri 1 consommp p"r 

un mol 1 \lsqlle b iva 1 ve. 

2. Compart i ments du b i 1 an énerÇJét i qlle 

- Oispositif expérimental 

Le dispos i tif expér i menta 1 (f i ÇJ. 23) mis ail po i nt par 1 e L"bol',ltO i re 

Ecosystèmes Conchy 1 i co 1 es (Gou 1 1 etquer et al., 1989) permet d'est i mer 1 e 

taux de fi Itratiol1, la respiration et les rejets fécaux des palourdes. 

Durant un cycle annuel, des mesures ln vitro, sont effectuées sur lin lot 

de palourdes provenant du même seetelJr d'élevaÇJe, ayant été préalablement 

ace 1 i matées pendant 20 jours en ci rcu it ouvert. POlir var i er 1 es charÇJes 

seston i ques, 1 es pô lourdes sont al i mentées par une ecJtI fraîchement pompée 

dans l'estuaire, Pllis décantée ou non dans un bassin extériellr de 100 m3. 
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et Rayne, 1971 W inter et Lan~d()n, 1976) 0 Elle est ca Ic,d <'e r'lr 

di ff{>rence entre 1 e fi IIX seston i que sortùnt à trùvers IIne roplll at i on de 

pa 1 ollrdes et 1 e fi \IX seston i qlle sor'tùnt à traver's des coqll i Iles v ides 

se 1 on 1 es méthodes décr i tes r,w St" i ck 1 and et P,wsons (1972). Les mes,\\'es 

s' intéressent ùll seston mi n0rill et orÇJan i que en tethlnt compte de 1 (1 

des pùrticliles (COli 1 te,' COllnte,' TA Il) et pi qments 

ch lorophy 1 1 iens. Le tùllX de fi ItratÎon, formlllé comme 6tûnt le vol lime 

ho!"ù i re d'eûll épurée ùvec Ilne r'étention mi.lximale, est <Jlors c{llc,!lé-

selon: 

FR = tallx de fil trat i on en 
-1 

loh , d6 h',t 1 h- 1 C , en 0 , 1 = tene,\\' 
-1 

énergét i qtle à 1 il sort i e du bac témo inde coqu i Iles v i des en J. 1 1 C
2 

~ 

teneur énerÇJét i que à 1 il sort i e dll bùe exppr i menta 1 contendnt 1 es 

palourdes. 

La consomrn(lt i on des nutr i ments est donnée par l' équat i on 

Ces mesures de 1 a consommat i on de Ruditares rh i 1 i rr i n,wum sont 
1 

effectuées à des charges seston i ques i nfér i eures à 10 mg.1 , concen-

trat ions 1 égèrement supér Î eures au seu i 1 

8 -1 est i mé à m~ 0 1 rar Gou 1 1 etqller et al 0 

de prodllct i on de rseudofeces 

(J 989) 0 Ai ns i i 1 suhs i ste lin 

manque d' i nformat i on quant à l'effet des for'tes charges seston i ques sur 

la rétention de Ruditapes phi 1 irpin"rllmo Comme première hypothèse, 

l' équat i on emp i r i que du taux de fil trat ion 1 étùb 1 i e par modè 1 e non 

1 i né" i re (GOII 1 1 etqller et al 0' 1989) serù i t extraro 1 ah 1 e ail mil i eu natllre 1 

où 1 es charges seston i qlles sont souvent supér 1 eures illl sel! i 1 de 

production des pselldofécèso 

Par il i lieurs 1 a rétent i on des part i cul es est proport i onne Ile à 

1 eur ta i Ile (Des 1 olls-Pao 1 i et al 0, com 0 pers 0) 0 1 1 fa lit aPr 1 i qller IIne 
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ef fi C<lC i té de t'étent i on de 70 Ci roltr 1 e s r<wt i Clt 1 cs < li }J, 90 "' po",' 1 es 

p<wticltles de 5 à 10 }' et 100 % l'mil' les rdrticltles>10}J. 

L' énerg i e pélrt i cu 1 il i re consorrrTlpe d<:lns lin mètre c(lrr(., pendant l!ne 

j 0\ Il'' nÉ'e e st est i rTl0e se 1 on l' équùt i on 

c r. x FR. x X. x N 
, t 1 

c Consommilt i on part i cI11 il i re jOllrna 1 i ère en 
-1 -') 

J.,iO\ll" .m .... , r. 
1 

efficacité de rétention 

d\l const i tlJ~mt 1 en 
-1 constit\lilnt en J. l,N 

. d'j 2. en ln -,,- m 

du const i tuant 
-1 -1 

1 . .ioltr . i nd 

al 
1 en /0, 

X. , 
FR. = tell" de fi Itriltion , 

teneur c.ner90t i que dll 

:::: dens i té de pd IOllrdes en aet i v i té- de fil trùt ion 

Quant aux substances dissoutes, il est diffici le de distinqller 1(1 

l'art de l'énergie retenue de l'énergie assimi lée (Peqltign<lt, 1973 

Siebers, 1984). En effet les métabol ites dissolts dit matériel retenu se 

retrouvent dans 1 e matér i e 1 excrété qlll s' ajoute cHI mil i ell. POlir 

simpl ifier le calcul du budget énergétique des palOlwdes, le matériel 

dissous pris du mi 1 ieu sera considéré contne absorbé. 

Le manque d'études sur 1 il rétent i on des slIbst<:lnces di ssolltes chez 

1 il pa lourde .J aponû 1 se, condu i t à prendre comme deux i ème hypothèse que 

l ' absorpt i on des substances dissoutes sera i t i dent i q"e à ce 1 1 e de 

1 'huître Saccostrea commercial is dont la rétention des ûcides ùmlnÉ>s et 

des glucides dissous a été déterminé par Nell et al. (19R3). Ces a"tellr5 

ayant travù i lié sur des sujets sourn i s à des concentrùt i ons de 9 1 IIC ides 

dissous et d'acides aminés simi laires aux vûleurs aux "Ooux" trouvent des 

taux d'absorption d" même ordre que Myti lus edul is (Siebers et Winkler, 

1984). Ai ns i l'huître Saccostrea commerc i a 1 i s ret i ent 1 es substances 

dissoutes avec des ta"x d' absorpt i on de 10 3 1. g -1. h -1 pour 1 es g l "c ides 

dissous et 22.10-3 l.g-1 .h-1 pour les acides aminés (Nell et al., 1983). 

L' absorpt i on des stJbstances dissoutes pellt être ù lors ca 1 cul ée pùr 

1 1 équat i on : 

(Ab x E + Ab d x E d) x 8 
aa aa 9 9 

-'~ i nd. individu 
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=- Absorption dissoute 
. -1 0 

en J,JO\w' .m 1 Ah t<1\" 
. -1~~ -1 

cl' llbsorpt i on des (le i des dm i nés pi1r' 1 ~ de hi ornassE' en 1 .. jour . i nd 1 E 
lla 

-1 
:::- tenellr énerqétiqlle des ùcides ilmÎnf>S en J.I , Ah d Sj 

:::- t<lU' d' (lhsoq:'\t i on 

des SjlllC ides di SSOllS P<W 1 

ESjd = tenellr pnerSjpt i qlle des S)lllC ides 
2 

biomasse des pû 100Irdes en i nd-: lm .. 

- Prodllction P 

9 de b i ornasse en 
. -1 

dIssous en J.I 1 

-1 -1 
1 .. j0\1r .ind 

R = i nd i ce de 

C'est 1 f énerq i e i nvest i e dans 1 il product ion t i sSlil Cl i re Pq, d<lns III 

mût i èpe orgùn i qlle de 1 il coql! i Ile Ps et dans 1 il reprodllct ion Pr (R(lyne et 

al., 1976; Worrall et al., 1983). 

Prodllct i on somèlt i que Pq et g(lmét i que Pr 

Les crû i SSùnces somat i qlle et goniid i qlle sont est i mr-es p(lr 1 il véll ellr" 

énergét i que de 1 a chû i r des pa 1 OIlrdes.. La product i on somùt i que Pg est 

pos i t i ve en pér i ode de crû i ssance t i sSlil é1 i re et négat i ve en réf"" iode 

d' amù i gr i ssement. 1 a prodllct ion gamét i qlle Pr n'est 0val u0e qll' en ri-r Î ode 

de gamétogenèse, où elle se substitue à la croÎsstlnce tiss\llùire. 

-::- Product i on organ i que de 1 a coqu i Ile Ps 

L'abûndon de 1 f est i mat i on de 1 a teneur orgfln i que de 1 il coqu j Ile par 

crémat i on des coqu i Iles à 4800 e en f ùveur de 1 Cl méthode ch i mi que est 

conse i liée pi'ir Rodhouse et al. (I 984) et Gou 1 1 etquer et Wo 1 ow i cz (1988). 

L' extract i on ch i mi que de 1 a matr i ce organ i que de 1 ù coqu j Ile est réa 1 i sf.e 

pùr di sso lut i on de 1 il mat i ère ca 1 Cù i re dans une 50 1 ut i on d'acide 

tr i ch 1 oroacét i que à 10 %. Cette matr Îce organ i que est ensu i te rIncée à 

l'eau di st i liée, pu 1 s récupérée Sllr un fil tre Whùtman GF le. 1 e po i ds sec 

est est i mé pùr séchùge à 60°C dùns une étuve pendùnt 48 heures. 1 ù 

frdct ion mi néra 1 e de cette matr i ce est est i mée par créme'lt i on à 480°C 

pendant 48 heures éSjù 1 ement. Gou 1 1 etquer et Wo 1 ow i cz (1988) ont étan 1 i 

une re 1 at i on par régress i on 1 i néa i re entre 1 e po i ds de 1 a coqu i Ile et sa 

mùtr i ce organ i que. Elle s' écr i t 

Wm 8,965.10-3 Wc - 2,516 

" ind. i nd i v i du 
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Wm ~ po i ds org(ln i que de 1 a COqll i Ile en mg, Wc Po i ds dE' 1 d coqll i Ile en 

mq. 

L'estimation de la production or9(lnlque de 1.:1 coqlli Ile Ps est 

effectuée en app 1 i quant 1 e coeff ici ent de convers i on r-ner'qé-t i ql/e (18, OR 

J . mg -1) sur 1 e po i ds sec Sclns cendre de 1 (1 matr i ce ot"'qcln i que (G()\ Il 1 etqllet"' 

et Wolowicz, 1988). 

- Respir<1tion R 

C'est l'énerqie dépensée pOlir le mét,lool isme (B<1yne et Widdows, 197" ; 

Ahm<1d et Chapl in, 1979) comme rés,,[t,,t de 1" consommation d'oxyqène qll' 

sert à 1 1 éva luer. La resp i rat i on est est i mée par 1 cl rÉ'tent i on de 

l' o.,ygène di SSOIlS à travers 1 es mêmes ence i ntes d' expÉ'r i mentclt i on se Ion 

le protocole décrit auparavant se basant SIIr lû méthode de Winckler'. Ld 

consommat i on d'oxygène par 1 es po ïk i lothermes est un phi-nomène comp 1 e.,e 

qlll dépend essent i el 1 ement de 1 <1 températllre dll mil i ell et de 1 a t,l i Ile 

des i nd i v i dus (Wr i qht et H<1rtno Il, 1981). POlir 'In an i ma 1 stand,lI'd de 1 q 

d 'd l ' ' l ' dl" d" , ( 1 h-1 -1 ) e po 1 5 sec, evo ut 1 on e a qUimt r te oxygene consommf' m. . g 

en fonct i on de 1 a tempér'ature montre IJne allure gauss r erme dont 1 e 

maximum se situe autour de 15°C. Ainsi GOIilletqller et al. (J9R9) 

établ issent, par un ajustement non 1 inéaire, l'É'qlh.ltion emplrrqlle 
-1 -1 ) su i vante donnant 1 il consommat i on d'oxygène (m 1 . h . 9 d'une pa 1 mJrde 

standard de 1 q en fonct i on de 1 a températltre 

OXYstd 
-5 4 536 3,185 x 10 (T + 8,886)' x exp (-0,1868 x (T + 8,886)) 

Oxy std ( -1 -1) quantité d'oxygène consommée ml.h 9 par lin animal stilndard 

de 1 q. T ~ température en deqrés celsills. 

POlir calculer la consommation d'oxygène d'llne palolwde If ces mêmes 

~lutellrs ut i 1 i sent 1 ' équat i on ail ométr i que Sil i vante 

Oxy, 
1 ° W·O,507 

xYstd x 1 

( -1 -1) OXYi :::: quantité d'oxygène consommée ml.h . ind par \Ine PdlOllrde de 

'd W' ° t't' d" , (1 1- 1 -1) 1 po 1 sIen g. xy std = quan r e oxygene consommee m. l • 9 par' a 

palollrde standard de 1 q. 
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L (est i mt1t i on de 1 tl rE'~p i rtlt ion jour'rhll i (-.r'e R de 1 cl h i ()mtlS~e de 
~ 

p':llollrde (111 m- est effect\l0e en tlPÇlI iqlltlnt le coefficient de conver's 1 on 

o,ypne,'gé-t i que -1 ) (20, 19 J. m 1 di'ter'm i no p,)t' [î,lme (1 9ï2) et Gr' i ff iths 

(19Pl) à le] qlldntitÉ> d'o.,yge-ne COnSOfTlTl0e. Ainsi 

R . -1 -2) 
resp i ,-'(lt ion (en J .. JOUr' • m , q 

-1 
'''yi'nerqi't i que (~ 20, 19 J. ml), 

d ' • ( l' -1. d- 1) N oxygene en m . JOI!r' .. 1 n f :::-

Ow . 
• 1 

indice 

coefficient de conversion 

con SOfTlT1dt i on j ni Ir rhl 1 i (-r'c 
-~ 

de hi om,l;;se (en i nd. m -). 

C'est l'énergie Înti-gr(llement mptdholis0e pOlir' la prodllction (tissllS, 

9dmètes 1 coqu i Ile 1 mucIIs ... ). C' est encope 1 (1 frtlct i on de 1 il nOllrr i t lire 

convertie en mdtière corporelle (8<lird et Mi Ine, 19BI ; Vdhl, 19B1l. fn 

terme pnerg6tiq\le, c'est la nO\lrr'itllr'e consomme-e, dimimH?'e des rejets 

fpcall' (fpcès et f'Selldofpcès). Ai ns il' élSS i mil (lt i on est est i m0e se 1 on : 

A C - F 

C = NOllrr i ture consolTl11f.e, F 

Resriration. 

- Rejets fpcallx F 

P + R 

rejets féclHlx, P Pr'odllct ion, R 

C'est l'énergie contemle dans les hiodf.pôts, constituf.s de rseudoféces 

F' et de fl'ces FU (Newell, 19BO ; TSIIChiY<l, 19B1). Ainsi: 

Lorsque les charÇJes de mat i ère en suspens i on dépd5sent 8 mg. 1-
1, des 

(lgrpgats de part i ciii es mi néra 1 es et org(ln 1 que asm1ut i nées dans des 

s0cré>t ions mllc i 1 ag i nellses se forment dll ni vedU des brdnch i es et r(ll res 

1 db i (lUX. Ces pselJdofécès sont par 1 fi Sil i te explli Sf.S vers 1 e mil i ell 

extf.rieur pùr le siphon exhillant. Les fécès sont aussi rejeté-es p(lr le 

siphon eXh(ll ant comme prod\! i ts dl! tréH1S Î t i ntest i na 1 . 
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Les pertes d/~nerqie dalls les re,jets f~C~II' (F 

est i ~es se Ion l' e).;,çwess i on : 

F C - A C-(P+R) 

- Excr{>t ion IIr i na ire U 

F' + Fil) sont (110r'5 

Très souvent l' énerq i e due à l' exct"f-t ion (lmmon i (lC(ll e est ni-q 1 i qé>e d<lns 

1 es b i 1 ans éner9ét i ques (Ror'omth'llhW<lt, 1 9R6) . 

- Rendement s éner"gi-t i qlles 

LJ. définition des rendements energf.tiqlles permet d'm1t:llyser les 

phénomènes physiolo9iques de nub'ition des bivalves (Ansell, lCJ7R). Ainsi 

[les lous-Pao 1 i et Hér,ll (19R4) déf i n i ssent l' eff i cac i té de consommùt i on 

par le rapport 

product ion (P /C) , 

C/E. Macfadyen (1966) dH i nit 1 e rendement brut de 

1 e rendement net de product ion (P / A) et 1 e r'endement 

d'assimi lat ion (A/C) où C représente la consommation. 



115 

RESULTATS 

1. CAPACITE TROPHIQUE 

Le fi \IX de nOllrr i ture à trt.lvers ch(lclin des ~ parcs d' {>I eVllge est 

prèsenti> ":lll tùh 1 e<:111 1 S. Rien que 1 e temps d' i mmers i on est dé>cr'o i SSllnt dll 

j:)('IrC NYS" (111 parc "SV" ùll parT "SR" 1 l' énerÇ} i e di spon i hie est crû Î SSllnte 

avec une pr'ogress i on de + Il % dt! p(lrc "VS" iHI pùrc "Syll et de + 14 0/') dt 1 

pi"tr'c "SV" {lU pùr'c "SB", dl! fait de déhits de nourr--.iture pills fot ... ts. Les 

différentes SOllrces nutr i t ives pour 1 es pa lourdes sont (ml' 1 ysc.es. 1 1 

appelr,l i t ai ns i que 1 es substclnces di Ssolltes for'ment 1 (1 COITlpOSclnte m<.l,jellre 

(89 %) du s-t ock éner~ét i que di spon i b 1 e. 

L'évolution s(llsonnière de lel nO\lrrÎtlwe pàrticlIl(lir'e est inverse de 

ce Il e des substances dissoutes. Ai ns i 1 e rythme Sel i sonn j er de l' énef"ÇJ i e 

pClrt i clIl CI i re est peu marqué. En effet 1 CI rClt i on Cl 1 i mentl:l i re part i Cil 1 il i re 

flllctlle dll si ml' 1 e (octobre) ail dOl ,b 1 e (avr il-mû i) au cOllrs de l' ,ln née . Ce 
-2 -1 ) cyc 1 e est caractér i sé p,lr lin m,l" mllm (112 376 KJ. m . .iollr se 

di st i nÇJuClnt des (ltltres mo i s où 1 es va 1 ellrs moyennes sllr 1 es 3 PClpCS sont 

( 8 ) -2 -1 
de 75 000 ~ 1 000 KJ.m . .iollr . Octobre et mars sont 1 es mo i s où 1,1 

pCltion dl imentaire 

-2 -1) KJ.m . .iollr . Il 

pdrt i Cil 1.::) i re est à son ni veùu 

n'ex i ste pdS de rythme Sd i sonn i el" de 1<1 nOlwr.,iture 

dissoute peprésentée pdr les glucides dissous et les dcides amin~s. 

Hormis le pic d'octobre (1 091 350 KJ.m- 2 .,iollr-1) le flllx éner~étiqlle 
moyen des sllbstdnces di ssolltes à travers 1 es parcs d'é 1 eVdge est de 664 

( ) -2 -1 700 ~ 103 000 KJ.m .jour . Jlli Ilet, .JanVier et avri 1 sont les mois où 

1 es apports éner~ét i ques di ssmlS sont à 1 ellr ni veùll min 1 mllm (540 076 
-2 -1) KJ.m .jollr . 

Il. BILAN ENERGETIQUE OES POPULATIONS OE PALOUROES 

1. Consommation 

- TdllX de fi Itration 

L'ùctivité de fi Itration des nutriments est peu fluctllante ddns 

l'année, bien qlle l' éner~ i e di spon i b 1 e (tilb 1 eCl" 16) pOlir 1 es l'il 1 ollrdes 

"SB" 1 50 i t en moyenne plus élevée de 14 % par rapport aux pcl 100wdes "SV" 
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S FLUX ENERGETIQUE 
l (KJ/jour/m2) 
T 
E PARTICULAIRE DISSOUS TOTAL 

VS 96 703.553 588 962.135 685 665.688 
SV 107 797.210 656 561.284 764 358.494 
SB 122 354.943 745 237.105 867 592.048 

VS 59 786.695 528 807.344 588 594.039 
SV 66 673.579 590 366.059 657 039.638 
SB 76 197.394 674 864.121 751 061.515 

VS 70 482.048 379 703.371 450 185.418 
SV 79 118.339 428 705.399 507 823.738 
SB 90 501.735 491 040.155 581 541.890 

VS 56 776.785 507 349.459 564 126.244 
SV 63 769.182 567 411.450 631 180.632 
SB 72 842.611 647 511.353 720 353.964 

VS 55 393.910 533 405.928 588 799.838 
SV 61 678.823 597 947.203 659 626.027 
SB 69 629.649 676 070.960 745 700.609 

VS 53 192.509 912 313.038 965 505.547 
SV 58 838.314 1008 584.948 1067 423.261 
SB 66 309.342 1136 506.575 1202 815.917 

VS 71 190.932 515 719.292 586 910.224 
SV 79 028.007 572 894.097 651 922.104 
SB 89 818.113 651 219.314 741 037.427 

VS 64 309.452 569 552.864 633 862.317 
SV 71 291.042 631 282.477 702 573.519 
SB 81 507.400 721 721.536 803 228.936 

VS 76 667.932 402 974.985 479 642.916 
SV 86 195.784 453 948.461 540 144.245 
SB 98 774.915 520 430.114 619 205.029 

VS 69 793.048 531 805.650 601 598.698 
SV 77 837.613 596 896.127 674 733.741 
SB 88 220.230 677 503.611 765 723.841 

VS 57 260.902 635 076.500 692 337.402 
SV 62 840.025 699 484.790 762 324.815 
SB 70 722.393 787 893.803 858 616.196 

VS 104 153.279 328 342.838 432 496.117 
SV 114 385.857 362 414.465 476 800.321 
SB 128 860.975 408 755.502 537 616.477 

VS 69 642.587 536 167.784 605 810.371 
SV 77 545.857 597 208.063 674 662.545 
SB 87 978.308 678 229.512 766 207.821 

FI"" énerflét i que à travers :1 lots de pd l "urdes I<ud i t"pes 

phi 1 ippÎndr'um/ i>levÉ's dans divers slibstr{lts ("VS" : site 

vasel!X, IfSY" : site sablo-vdsellx, "SB" : site sdhlellx). 
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M S Taux de Filtration Taux d'Absorption 
0 l 
l T particulaire AC.Aminés Glu.Dissous 
S E (l/h/ind) (ml/hl ind) (ml/h/ind) 

VS 0.829 14.5 0.65 
MAI SV 0.810 14.1 0.64 

SB 0.822 14.3 0.65 

VS 0.875 16.2 0.73 
JUN SV 0.897 16.6 0.75 

SB 0.877 16.2 0.74 

VS 0.774 16.7 0.75 
JUL SV 0.777 16.7 0.76 

SB 0.793 17 .1 0.77 

VS 0.852 17.0 0.77 
AOU Sv 0.865 17.3 0.78 

SB 0.885 17.7 0.80 

VS 0.858 15.8 0.71 
SEP SV 0.873 16.0 0.73 

SB 0.868 15.9 0.72 

VS 0.967 17.4 0.79 
OCT SV 1.012 18.3 0.83 

SB 1.067 19.3 0.87 

VS 0.939 16.6 0.75 
NOV SV 1.034 18.3 0.83 

SB 1. 091 19.3 0.88 

VS 0.781 16.4 0.74 
DEC SV 0.813 17.1 0.78 

SB 0.887 18.7 0.85 

VS 0.065 15.8 0.72 
JAN SV 0.069 16.7 0.76 

SB 0.075 18.2 0.83 

VS 0.409 15.7 0.71 
FEV SV 0.426 16.4 0.74 

SB 0.463 17.8 0.80 

VS 0.630 16.9 0.76 
MAR SV 0.655 17.5 0.80 

SB 0.694 18.6 0.84 

VS 0.901 18.1 0.82 
AVR SV 0.950 19.0 0.86 

SB 0.998 20.0 0.91 

VS 0.740 16.5 0.75 
ANNUEL SV 0.765 17.1 0.78 

SB 0.793 17.8 0.81 

To;:lbleù\l 16 : Evolution d\l tat!:' .. de filtration du m(ltÉ'riel pdrt ÎClIlo;:lÎre et 

et d'absorption du matériel dissous de:1 lots de pi.1lollrdes 

Rlld i tapes ph i 1 i pp i nùrum,É> 1 evés dans di Vet--.s slIhstrc;lts ("VS": 

site vaselJX, "SVII
: site sdb 1 O-Vilsel J;'" , "SR" : site sdblellx). 
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ct de 26 (:? J:1ùr 1"<.lf'J:'lOrt i)U' fI(llolirdes "VS" / 1 e~ t(lll\. de fil t r'clt i on moyens 

ne sont Pi)S 5 i fJn if i cat i vement di fff.rents entre 1 es l lots d' f.j eV<.lfJe. 

L' (-vo lut i on du tall' de fil trùt ion dll ffidtpr' i e 1 nutr i tif p<.lr't i Cil t <.1 i r'e 

(table,,,, 16) montre 2 ph'lses : lin t'"L' de fi Itr,ltion st,ltionnaire à lIne 
-1 

moyenne de 0,892 I.h pûr individu iHI rr'intemps, en été- et en ùutomne 

correspond<.lnt (lUX faibles teneurs en seston minprdl et un tau.\. de 

filtration faible (0,387 l.h-
1
.ind-1 ) en hiver dû à l'effet syner'S]rqlle 

d'IUle turbidité pùrticiii ièr'ement élev{>e et de 1(1 temper<.ltllre ali-dessous 

de 10°C. Le tall.' de fil trat i on des par't i cId es est à son niveau min 1 ml lm 

( 0 , 070 1. h-l l' nd- 1 ) d 1 d ail mû 1 s e .Janv 1 er ors es fot-.tes rem 1 ses en 

suspens 1 on par 1 es tempêtes assoc i É>es aliX basses tempÉ'reltllres. Quant cll" 

substances dissoutes, les tù\l.X d'absorption des glucides dissOIls et des 

ac i des am i nés avec des moyennes respect ives de 0 1 78 + 0,6 et J 7 , 1 + 1,] 
-1 -1 

ml. h i nd sont peu f lucblants ail cours de l' (lnnpe. 

- Consommation 

La nutr Î tian des palourdes est 1 arqement dom i née par 1 (1 consonmat i on 

des nutr i ments part i cu 1 aires (tab 1 eau 17l qu 1 repr<'sente 98,8 % de 

l'énergie retentie. La ration journal ière consommée suit l'évolution du 

flllx de nOllrr i ture part i cu 1 aire sauf en hiver lorsqlle 1 1 effet conj \Ig\lP 

des fortes charges seston i ques et des basses tempér<ltures rédll i t 

fortement l'activit<' de fi Itration. Ainsi 1 a rétent ion jOllrna 1 i ère 

moyenne non si S]n i f i cat i vement différente entre 1 es 3 lots d' <' 1 evaS]e est 
-2 -1 de 137 (+ 40) KJ.m . jour représentant 0,02 % (substances dissoutes 

inclues) de la capacité biotique du site. Cette consommation s'effectlle 

avec un rendement (CIE) moyen de 0,18 % pour 1 a nourr i ture part i cu 1 aire 

et 2,9 x 10-3 % pour la nOllrriture dissoute. L'énerS]ie retenue est très 

fluctuante dans l'année. Elle est minimale en hiver 60,2 KJ.m- 2 .jour -1) 

et maximùle au printemps où elle atteint 277,6 KJ.m- 2 .. iollr- 1 en avri 1. 

Les pa lourdes consomment une part de nourr i ture i nf i me (0,003 %) du 

mi 1 ieu en janvier lorsque la rétention est réduite à 14,6 KJ.m-2 .jour-1 . 

2. Production 

L'énergie al louée à la croÎssûnce somatiqlle Pg représente 76,2 % de 

l'énergie de production organique P. Ce taux varie de 0 en septembre où 
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CONSOMMATION ABSORPTION RETENTION Rendement de RETENTION CIE 
{KJ/jour/m21 (KJ/jour/m2) (KJ/jour/m21 (%) 

Particulaire Dissoute Totale Particulaire Dissoute Totale 

189.772 1. 430 191.202 0.196 0.002 0.028 
183.756 1.385 185.140 0.170 0.002 0.024 
182.683 1. 377 184.059 0.149 0.002 0.021 

133.479 1. 524 135.003 0.223 0.003 0.023 
135.291 1. 545 136.836 0.203 0.003 0.021 
130.420 1. 489 131.909 O. 171 0.002 0.018 

161.988 1. 642 163.630 0.230 0.004 0.036 
161.063 1.633 162.695 0.204 0.004 0.032 
162.175 1.644 163.819 0.179 0.003 0.028 

155.588 1. 622 157.210 0.274 0.003 0.028 
156.583 1.632 158.216 0.246 0.003 0.025 
157.554 1. 642 159.196 0.216 0.003 0.022 

126.337 1.747 128.084 0.228 0.003 0.022 
126.704 1. 752 128.457 0.205 0.003 0.019 
122.501 1.694 124.195 0.176 0.003 0.017 

119.755 2.269 122.025 0.225 0.002 0.013 
123.318 2.337 125.655 0.210 0.002 0.012 
126.445 2.396 128.841 0.191 0.002 0.011 

150.143 1. 346 151.489 0.211 0.003 0.026 
163.965 1. 470 165.435 0.207 0.003 0.025 
169.852 1. 523 171.375 0.189 0.002 0.023 

122.391 1.511 123.902 0.190 0.003 0.020 
125.725 1. 552 127.277 0.176 0.002 0.018 
135.316 1. 671 136.987 0.166 0.002 0.017 

12.296 1. 530 13.826 0.016 0.004 0.003 
12.827 1.596 14.423 0.015 0.004 0.003 
13.782 1.715 15.497 0.014 0.003 0.003 

71. 250 1. 794 73.044 0.102 0.003 0.012 
73.480 1. 850 75.330 0.094 0.003 0.011 
77 . 985 1. 963 79.948 0.088 0.003 0.010 

86.088 1,815 87.902 0.150 0.003 0.013 
87.888 1. 853 89.741 0.140 0.003 0.012 
90.565 1.909 92.474 0.128 0.002 0.011 

268.772 1. 383 270.156 0.258 0.004 0.062 
276.575 1. 423 277.999 0.242 0.004 0.058 
282.183 1. 452 283.636 0.219 0.004 0.053 

133.155 1.635 134.789 0.192 0.003 0.022 
135.598 1.669 137.267 0.183 0.002 0.022 
137.622 1. 706 139.328 0.161 0.003 0.022 

Consommation de nOllrriblre pdrticllldire et llhsorption J'énergie 

dissoute, de 3 lots de pdlollrdes Rliditllpes phi 1 ippindrum 

(. 1 evés dilnS divers substrats ("VSII site vasellÀ, "SV": 

site san 1 n-VaSellx., "SB" : site SllD 1 ellx) . 
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PRODUCTION Rendement brut de 
(KJ/jour/m2) PRODUCTION 

Somatique Pg Gamètes Pr Coquille Ps Totale P Pg/P P!C 

16.409 0 0.700 17.109 95.9 8.9 
13.705 0 0.589 14.294 95.9 7.7 
15.212 0 1. 044 16.256 93.6 8.8 

19.315 0 0.588 19.903 97.0 14.7 
27.040 0 1. 046 28.086 96.3 20.5 
20.677 0 0.288 20.965 98.6 15.9 

4.532 0 0.627 5.160 87.8 3.2 
0.048 0 0.810 0.859 5.6 0.5 

10.202 0 1. 451 11. 653 87.5 7.1 

6.473 0 0.970 7.443 87.0 4.7 
9.652 0 1.302 10.954 88.1 6.9 

11.045 0 0.564 11.609 95.1 7.3 

0 20.060 0.070 20.130 0 15.7 
0 20.991 0.419 21.411 0 16.7 
0 29.716 0.559 30.274 0 24.4 

21.429 0 1.143 22.572 94.9 18.5 
31.571 0 0.593 32.165 98.2 25.6 
47.661 0 4.052 51. 713 92.2 40,1 

-16.389 0 0.585 -15.804 96.3 -10.4 
0.819 0 0.248 1. 067 76.8 0.6 
4.625 0 -0.338 4.287 92 .1 2.5 

-2.713 0 0.090 -2.623 96.6 -2.1 
-15.944 0 -0.435 -16.380 97.3 -12.9 
-8.361 0 0.300 -8.061 96.3 -5.9 

-4.479 0 0.301 -4.178 92.8 -30.2 
-4.657 0 0.162 -4.495 96.4 -31. 2 
-5.571 0 -0.069 -5.641 98.8 -36.4 

-1.549 0 -0.236 -1.785 86.8 -2.4 
-3.340 0 0.878 -2.462 64.3 -3.3 
-4.139 0 0.608 -3.531 82.8 -4.4 

19.924 0 1.691 21.615 92.2 24.6 
20.152 0 0.511 20.663 97.5 23.0 
13.902 0 0.300 14.202 97.9 15.4 

13.371 0 -0.127 13.244 99.0 4.9 
20.907 0 0.498 21.405 97.7 7.7 
21. 957 0 1. 690 23.647 92.9 8.3 

6.360 0.534 8.566 74.2 6.4 
8.329 0.552 10.631 78.3 7.7 

10.601 0.871 13.948 76.0 10.0 

Les di ff érents comp(lrt i ments de 1 a product i on or-Ç]iln i qlle de 

3 lots de pa IOllrdes Rud i tùpes ph Î 1 i rr i nclrum, 61 evps dtlnS 

divers s\lbstr'clts ("VS": site Vilseux, "SV" 

vaseu).., "SB" : site sùb 1 eux) . 

site sahlo-
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III prodllct i on des Ç}ùmètes se Sllhst i tlle à III CI"'O i sSllnce somllt i qlle 1 CI qi 0;' 

en pÉ'r iode pr i ntim i ère. Les (lnù 1 yses de Vlll" i llnCeS effechlées S!W' 1 Ù 

totlll i ti> des an 1 m(lliX montrent tille prodllct ion orÇ'Jan i que sim i III i re pOlir' 

les 3 lots d'élevaqe 

L' énerg i e il 1 IOllée à 

SiHlf pOlir 1 es 

1 il r'eprodllct ion 

mOIs 

(29,7 

de sertemh,'c et octohre. 
-? -1 

KJ.m - .jmw ) 

Plllolwdes "S8" est si fln if i eût i vement ri liS i mport<.lnte de 4') 1, plll""' r'aprort 

iHIX palo\wdes "VSII et "SV" de rrodllct i on s:Jllm<5t i ql le É'qll i vlli ente. Ail mo i s 

d' octobr'e, les 

plus élevé de 

pa 1 ollrdes "SRfI ,wec Wl rendement hrut de prodlJct i 0n PIC 1 e 

l'année (40, 1 J{,) montrent Ime cro 1 SSllnce somllt i que (47, ï 
-2 -1) KJ . m . jour si SIn i f i cat i vement plus i mportûnte de 51 % q\le Ics 

pa lourdes "SV" dont 1 e rendement est éqil 1 à 25,6 % et de 122 'l, que 1 es 

pùlourdes "VSII dont le rendement est seulement de lR,S %. C'est en Llit 

ces hùutes performances de cro i ssance des pù 1 ollrdes "S8" consf.Cllt ives à 

1 a rerroduct i on qu i 1 es mettent: en tête des 3 lots rmlr 1 e restant de 

l' expér i mentat ion. 

La pr'oduct i on t i SSIJ 1 aire (somù, gùmètes, m(ltr i ce orgùn i qlJe de 1 d 

coqu i Il e) des pa lourdes su i t 1 i'l dynam i que des transferts "nerqé't i ques du 

mil i eu vers 1 es an 1 maux. L' évo lut i on sa 1 sonn i ère de 1 () prodllct ion 

organique montre une phôse de croissance positive (printemps, étp, début 

a\ltomne) où l'animùl subvient largement à ses dépenses métahol iqlles pa," 

1 a nourr ibwe qu' i 1 consomme et lIne phase (fin 

automne-h i ver) où 1 e ma i nt i en des (lct i v i tÉ's v i ta 1 es est assuré par 1 e 

côtabo 1 i sme des réserves acqlJ 1 ses du fa i t de 1 a réduct i on du flux 

d' énerq i e vers 1 es pù lourdes. Ai ns i en pér i ode de b i 1 i'ln de product ion 

orgônique excédentaire, la prod\lction .iO\lrnal ière moyenne est de 17,8 

KJ.m-
2

.jour-
1 

alors qu'en période de balance organique dÉ'ficitaire, les 

pertes journal ières de hiomasse sont de 5,6 KJ.m-2.jour-1. 

3. Cataho 1 i sme 

- Consommation d'oxygène 

Les dÉ'penses métabo 1 i qlles des pa 1 ol/rdes sont est i mées f)ar 1 a con som

mot i on d'oxygène. Ai ns il' absorpt i on d'oxygène par 1 es pa 1 ollrdes non 

différente pour 1 es 3 lots d' élevage su i t l' évo 1 lit i on de 1 a tempér~ltllre. 

La consommat ion hora ire de l'oxygène di ssmJS par un i nd i v i du est en 

° 
-1 -1 . -1-1 

moyenne de ,4 ml.h . ind fluctuant entre 0,2 ml.h . ind en janvier 

et 0,5 ml .h-1 i nd-1 t b en oc 0 re. 
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M S 
0 l 02 consommé RESPIRATION 
l T (ml /h/ ind) (KJ/jour/m2) 
S E 

VS 0.338 40.452 
MAI SV 0.326 38.648 

SB 0.334 38.759 

VS 0.398 47 .794 
JUN SV 0.413 49.130 

SB 0.399 46.758 

VS 0.388 46. 626 
JUL SV 0.390 46.437 

SB 0.404 47.345 

VS 0.416 49.898 
AOU SV 0.426 50.689 

SB 0.442 51.677 

VS 0.382 45.938 
SEP SV 0.393 46.535 

SB 0.389 44.824 

VS 0.452 54.453 
OCT SV 0.485 57.563 

SB 0.528 60.859 

VS 0.417 50.135 
NOV SV 0.486 57.912 

SB 0.529 61. 895 

VS 0.374 44.997 
DEC SV 0.399 47.336 

SB 0.458 53.585 

VS 0.136 16.308 
JAN SV 0.149 17.560 

SB 0.170 19.830 

VS 0.267 32.903 
FEV SV 0.285 34.749 

SB 0.324 38.680 

VS 0.349 41.361 
MAR SV 0.371 43.199 

SB 0.407 46.038 

VS 0.445 53.559 
AVR SV 0.484 56.834 

SB 0.522 59.645 

VS 0.359 43.702 
ANNUEL SV 0.378 45.549 

SB 0.406 47.491 

Oépenses métilbo 1 i ques de :1 lots de p<llourdes Rud i tilpes 

phi 1 ÎppÎnl:lrUm plevés dans diver's sédiments ("VS" : site 

Vdseux, "SV" : site sùblo-vûsellx, "S8" : site s\1bleux). 
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Les cOllts métllbo 1 i ques sont i mportllnts 

ph i 1 i pp i tlùrllm dvec une resp i r'ùt i on jOllrna 1 i èr'e de 

dépense 4 fois plus d'c.nerÇ-lÎe pOlir slIhvenir à ses besoins ffié>tabol Îqlles 

que (:'l011r' 1 ù product ion orgùn i que. Cette forte demtlnde mt.;tllbo 1 i que ne pellt 

être compensée que par un clccro i ssement de 1 Cl consomrnllt ion. L' PVO 1 lit i on 

saisonnière de la respiration, p(lr(lllèle à celle de 1(1 consorrmùtion des 

nutr i ments montre que 1 Cl pû lourde compense ses dé>penses é>ner'qé>t i qlles 

respirùtoires pùr sa nutrition. 

Les ana 1 yses de var i ance effectuées sur 1 es 3 lots de pd 1 ollrdes 

montrent que leur respiration est éqllivùlente. Lù 

palourdes est minimale en hiver, el le chute en janvier à 

resp i r'clt i on 
-7 

17,9 KJ.m -. 

des 

Les 

calÎts métaho 1 i qlles sont à 1 eur n Î veall mil" i mllm en clutomne et en dé>hllt dll 

. , . 1 . 56 7 KJ -2. -1 pr 1 ntemps ou 1 S atte 1 ~nent , • m • Jour • 

4. Assimi lat ion 

Les estimations de l'assimi lûtion, de la hiodéposition et des 

rendements d'assimi lation Ale et du rendement net de production PIA sont 

présentées au tahleau 20. 

L'approche d'est i mat i on de l' ass i mil at i on (A P + R) semh 1 e 

satisfaisante parce qu'elle reflète 1 es phénomènes rég issant les 

disparités observées entre les 3 parcs d'élevage. 

L' évo 1 \lt i on sa 1 sonn i ère de l' ass i mil at Î on des nlltr i ments est para 1 1 è 1 e 

à ce Ile de 1 a product Î on organ i que des an i maux. Ai ns i l' ass i mil at i on des 

pa lourdes est très fluctuante dans l'année. Les va 1 ellrs min i ma 1 es 13, 1 
-2 -1 

KJ.m .jour sont enregistrées en hiver du fait d'une forte chute de la 

rétent i on probùb 1 ement due à l' accro i ssement seston i que. L' ass i mil at i on 

des nutr i ments 1 évo 1 Ui1nt para 1 1 è 1 ement à 1 1 aet i v i té de eonsommat i on 1 est 

max i ma 1 e en pér iode pr i ntan i ère et surtout ail débllt de 1 ' alltomne où elle 

atteint dans le cas des 

5 i gn i f i eat i vement supér 1 eur'e 

palourdes "YS". 

pa IOLirdes "SB" 112,6 

de 25 % aux pa lourdes 

-2 -1 KJ.m .jour , soit 

"SV" et de 46 % '''IX 
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M S ASSIMILATION BIODEPOTS 
0 l (KJ/jour/m2) (KJ 1 jour 1m2) 
l T 
S E A=P+R F=C- (P+R) 

VS 57.561 132.803 
MAI SV 52.942 131.359 

SB 55.015 128.228 

VS 67.697 66.586 
JUN SV 77.216 58.934 

SB 67.723 63.486 

VS 51.786 111.120 
JUL SV 47.296 114.685 

SB 58.998 104.144 

VS 57.341 99.196 
AOU SV 61.643 95.928 

SB 63.286 95.311 

VS 66.068 61.138 
SEP SV 67.946 59.662 

SB 75.098 48.265 

VS 77.025 44.128 
OCT SV 89.727 35.175 

SB 112.572 15.690 

VS 34.331 116.560 
NOV SV 58.980 105.989 

SB 66.182 104.834 

VS 42.374 80.836 
DEC SV 30.957 95.686 

SB 45.524 90.980 

VS 12.130 0.931 
JAN SV 13.065 0.658 

SB 14.189 0.748 

VS 31.118 41.016 
FEV SV 32.287 42.187 

SB 35.149 44.091 

VS 62.977 24.152 
MAR SV 63.862 25.181 

SB 60.240 31. 671 

VS 66.803 202.885 
AVR SV 78.239 199.390 

SB 83.293 200.083 

VS 52.268 82.522 
ANNUEL SV 56.180 81.087 

SB 61. 439 77.889 

[vn lut i on de l' ass i mil at i on et des rejets de fÉ'cÈ's de ,1 lots 

de palourdes Rlld i tapes rh i 1 i pp i ntlrtlm {> 1 evÉ>s dm, s di ver' s 

substrdts (3VS": 5 ite vaseux, f/SV": site <..;;,üh 1 O-Vl)SCU', 

"SB" : 5 i te Sl,b 1 ellx). 
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C'est ,]\1 mois d'octoore qlle les p(llollrde~ IISR", se distinç:)llent r(lf~ lin 

l'cndement net de [wodllction (PIA) plll5 élevo de ZR c; pilr r,lppod. ,111' 

r~llO\lrdes "SV" dont le rendement est de 3S, ~ C;; ct de 62 0,{ ptW rllppor't (111' 

pc:;l lourdes "VS" dont le rendement est de 29,3 at Ainsi les pll 1 0\ Irde s j(, • 

ùssimi lent 42 % de 1 <1 nOllrT i t ur'e q\l'el les consomment. Ce l''cndement 

d' dssimi Idti on (Ale) est mû, i mû 1 en octohre et .Jùnv 1 er où il lltte i nt q(1 

%. 1 1 est min i ma 1 (30 %) en por i ode de forte di spon i h i 1 i tp nlltr i t ive 

part i CIJ 1 ù i re (PI"' i ntemps 1 fin ù\ltomne) qlldnd 1 es pô 1 OIJr'des llCCI"'O i sscnt 

leur (lctivité de fi Itrlltion parûllèlement aux chutes de !{l tllrhidité>. 

5. Biodéposition 

Les rejets fécaux, est i més i nd i rectement par 1 a re 1 (lt ion F ~ C - A, 

montrent une évo 1 lit i on para 1 1 è 1 e à 1 il charge seston i que du mil i ell slluf en 

hiver lorsqlle 1 es pa 10llrdes rédll i sent fortement 

nutrition. 

1 ellr (lct i vit p de 

1 1 appara i t que 1 es 3 lots de pa lourdes rejettent 1 es mêmes qU<lnt i tps 

de fécès sauf en octobre où 1 a b i odépos it i on dans 1 e parc "SB" (16,269 

KJ.m-
2

.jour-
1) est 2 fois moins ahondante. Ainsi la prodllction fpcale 

journal ière est estimée à RO, 5 (~ 18,2) KJ.m- 2 . .iollr-
l . [lès lors S8 % de 

1 a nourr i ture consommée par 1 es pa 1 ollrdes n' est pas mptabo 1 i spe. Ces 

rejets fécaux fluctuent 

KJ 
-2. -1 , . 

. m . .lotlr en .JanVier, 

cons i dérab 1 ement au cours de 1 1 année de 1 f .5 
ils atteignent 201,2 KJ.m- 2 .,iollr-1 en avri 1 . 
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M S Rendement Rendement net 
0 l d'ASSIMILATION (%) de PRODUCTION (% ) 
l T 
S E Ale PIA 

vs 30.1 29.7 
MAI SV 28.6 27.0 

SB 29.8 29.5 

VS 50.1 29.4 
JUN SV 56.4 36.3 

SB 51. 3 30.9 

VS 31. 6 9.9 
JUL SV 29.0 1.8 

SB 36.0 19.7 

VS 36.4 12.9 
AOU SV 38.9 l7.7 

SB 39.7 18.3 

VS 51. 5 30.4 
SEP SV 52.8 31. 5 

SB 60.4 40.3 

VS 63.1 29.3 
oeT SV 71. 4 35.8 

SB 87.3 45.9 

VS 22.6 -46.0 
NOV SV 35.6 1.8 

SB 38.6 6.4 

VS 34.2 -6. 1 
DEe SV 24.3 -52.9 

SB 33.2 -17.7 

VS 87.7 -34.4 
JAN SV 90.5 -34.4 

SB 91. 5 -39.7 

VS 42.6 -5.7 
FEV SV 42.8 -7.6 

SB 43.9 -10.0 

VS 71. 6 34.3 
MAR SV 71.1 32.3 

SB 65.1 23.5 

VS 24.7 19.8 
AVR SV 28.1 27.3 

SB 29.3 28.3 

VS 38.8 16.4 
ANNUEL SV 40.9 18.9 

SB 44.1 22.7 

Evl' 1 lit i l'n des rendements éner9pt i qlles de :1 lots de ""11 l'Ilrdes 

Ruditapes phi 1 ippindrum élevÉ's dans divers ~\lhstr'dts ("VS" : 

site VilSetr' l I/SY" : site sdhlo-vdsell: .... , "SR" : site s(lhlew .. ). 
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DISCUSSION 

Te 1 qlle 1 e démontrent W i ddows et <11. (1 Q7Q), 1" convers i on des 

pr 1 ne 1 pùllX const i tllùnts b i och i m i q\les de 1 il m(lt i ère p{lrt Î cu 1 dire en 

éqll i val ent énergét i q\Je arpc.lt ... ù Î t cOl1Tl1e lin hon est i m{ltelJr de 1 (1 nOlir-r itlJre 

potent i e Ile pour 1 il pa 1 ollrde. Bien que l' pnerg i e dissoute représente Rq ~0 

de l' énerg i e pote nt i e Ile de l' eall, Sil comptùb i 1 i sat i on dans 1 1 est i mat i on 

de 1 ù capac i té b i nt i que d'une masse d' eilll ne p(lr(l i t pil5 .î llst i f i {.e. AI 0,"'5 

qlle 1 es tr"vallX de Jorqensen (19R3) démontrent 1 e ri) 1 e de l' absot'pt i on 

des acides aminés dans le maintien de l'ùctivitp de fi Itrùtion des 

branch i es chez 1 a mOlli e, et 1 es tr,wallX de Péqll i qn,lt (1 Q7 3) prOllvent 1 e 

r'ô 1 e nutr' i t i onne 1 des gille ides di 550115 , ce trava i 1 conf i rme pl Iltôt 1 es 

t'éslll tats de Ne 1 1 et al. (19R3) qll i 

semble être une diffusion passive 

prétend qlle 

chez les 

1 1 absorpt i on d i 550\ Ite 

ma 1 lusques 1 cl 1 ns 1 S\l 

contr i but i on (lUX beso i ns énergi-t i q\les de 1 a palourde est i ns i gn i fi ilnte 

(1,2 %). Le tri1nsfert d'énerqie l'articulaire de lû colonne d'ei1u vers 1,1 

pû lourde est très i nfér i ellr au rendement de consommilt j on de S à 6 % 

est i mf. pour 1 a mOlli e Alli acomya ater cul t i vf.es en mil Î ell ûrt i fic i el à b(lse 

d'alque Duni11 iella primolecta (Griffiths et Kinq, 1979) ou Myti lus 

ch i 1 ens i seul t i vée en mil i eu à base de Duna 1 i e 1 1 cl mûr 1 nû (Nav(lrro et 

W inter, 1982). Compte tenu de l' eff i cac i té de rétent i on des part i cul es 

al imentaires, selon leur tai Ile, il apparaît que le critère dimensionnel 

est i mportilnt à cons i dérer dans l'est i mat i on de 1 a consommat i on. Cette 

sé 1 ect i v i té de 1 cl nourr i ture proport i onne Ile à 1 a til i Ile des part i cul es 

est allss 1 citée par W inter (1977) chez Ch 1 amys i s 1 and i Ci1, et p"r 

Sil vester et Sie i qh (1984) chez Myt i lus edu 1 i s. 1 1 semb 1 e, contr" i rement 

i1UX observations de Thompson et Bûyne (1974) sur la moule Myti lus edul is, 

que Ruditapes phi 1 ippinarum ne réqule pas son taux de fi Itration pi1r 

rapport à la disponibi 1 ité mrtritive du mi 1 ieu. Le taux de fi Itration, 

stat i onna i re à des concentrat i ons de mat i ère organ i que très fluctuantes 
-1 

eritre 4 et 13 mq.1 , déci ine aux fortes turbidités hivern"les. Cette 

réduction du taux de fi Itration peut être le résultat de la contrilction 

des fil aments branch i aux (Foster-Sm i th, 1975) ou 1" fermetowe l' lus 

pro lonqée de 1 a coqu i Ile 

pér i phér i e des va 1 ves 

par suite à 

1984). 

l'irritfltion du manteau à 1 û 

Des dépenses métilbo 1 i ques 

supp 1 émenta ires sont indu i tes en hiver où l'excès de seston mi nérill peut 

provoquer 1 e co 1 matage des branch i es. Ai ns i, comme 1 e démontrent DaolJ et 

Goulletquer (1988) dans des bacs expérimentaux, Ruditapes phi 1 ippinarum, 
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sO\lmise à une sllrch(lrge sestoniqllc 1 ollqmente sensihlement l'(>'-J:lllisinn des 

rselldofécès qUI nc.cess ite une spcr·ét i on llccr\le de mllCIJS pmw 1 e nett()~,hlqe 

brdnch i 1.11 . 1 1 ne faut pas ollb 1 i er ces dppenses pnet"'qét j qlles tr'ès 

coûteuses 1 Î pes à 1 li sécrpt i on de m\iCIlS 1 qll in' ùJ:1(:\ilr{) i ssent pllS dllns 1 e 

b i 1 an énel'»ét i que du fa i t de 1 ellr dél" 1 0 i ement d'lnS 1,1 product i on des 

pselldofèces. Ces sécrét i ons mIle i 1 i Sl i nellses, non pr i ses en comÇ'lte dans ce 

trdvd i 1 peuvent reprpsenter 13 à 32 % de l' (-nerg i e ùss i mil pe chez 

cel'ta i ns mo 1 lusques »astérol"odes (Cûl ow, 1974). 

Contra i rement à ce q\l' ont pu const<lter Shclfee et Lucas (1 9R2) SI If"' 

Ch 1 ùmys vcrr 1 a d'lns 1 a rade de Rrest, Hér,11 et al. ( 19!')3 1 b) SIIr 

Crùssostrea 9 i gas dans 1 e bùss inde Marennes-O 1 éron, 1 es é 1 evaqes de 

palourdes Ruditapes phi 1 ippinarllm SIIr estrùn sont mtlrqups, en période 

est i va 1 e 1 par une prodlJct i on très pos i t ive. Lti pér i ode de prod\lct i on 

néÇJdt i ve aIl cours du cyc 1 e annlle 1 n' excèdant ,iùm(l i s 4 mû j s coï' nc ide (lvec 

la même l''ériode que chez Chlamys islandica (Vahl, 1980), mais reste phls 

cOlwte de 2 à 3 qlle la période d'amaiÇJrissement enregÎstr'pe par" S{llzwedel 

(1980) chez Tell ina fabulcr ou pcrr Héral et al. (198~ lb) chez Crcrssostre<l 

» 1 gas. En 0l"pos i t i on avec 1 es l''0l''u 1 crt i ons de Te Iii na L,bu l " dont 1 il 

mo i t i é de 1 a product i on ann\le Ile est notée en pér iode pr"" i ntan i ère 

(Sa 1 zwede l, 1980), c'est au mo i s d'octobre que 1 es palourdes Rud i tapes 

ph i 1 i pp i narum réa 1 i sent cette performance. 

L' intérêt de l'étude du b i 1 cm énergét i que de Rud i tal"es ph i 1 i pp i narum 

rés i de essent i e 1 1 ement dans l' l'vol ut i on de son rendement net de 

product i on P / A au cours d'un cyc 1 e ùnnue 1. Le rendement de product i on 

annuel de 1" palourde Rudital"es phi 1 ipl"inarum, identique à celui de 

Crcrssostrea »i»as (19,3 %), estimé par Oes 1 OIls-Pao 1 i et Héral (1984) est 

2 fo i spi us fa i b 1 e que Crcrssostrea vi r» i n i ca d'après Oame (1976) et 

Myt i 1 us edu 1 i s d'après Rosenber» et Loo (1983). Pendant 1 es l''pr i odes de 

croissance positive, ce rendement est maximal aIl mOIs d'octobre, mais 

n'excédant pas 1 es 46 % dans 1 e me i lieur des cas notamment 1 es pa 1 DI Irdes 

"SB". Ces performances des pa 1 ourdes "S8" sont à 1 i er à un niveau de 

seston faible (13 m».I-Il, lé»èrement supérIeure au seui 1 de l''roduction 

de pseudofécès pour Rud i tapes ph i 1 i pp i narum. Que 1 ser~l i t l' accro i ssement 

de 1 a charge de l'eau pompée par' une pa lourde "VS" ou "SV" en cette 

période où la vase est molle et faci lement mohi 1 isée SOllS l'effet 

mécanique des courants inhalants et exhalants et les clùquements des 
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Vd 1 \les ? Ces rendements de pr'odllct î on sont en llccord C:1vec JOr'ÇJensen 

(19ï6) et R"yne et W i ddows (19ï"') qUI r,lpportent pOlir 1" mOll 1 e des 

vcllellrs variant de 40 à 50 %. Toutefois, les f<.:lihles rendements de 

prodllct i on (- 53 %) enreq i strés en pc.r iode d' clmel i qr i ssement hi verne,l sont 

à 1 i er à l' clccro i ssement de III f relet i on mi nérClI e du seston provoque. J:1ilr 

1 es ùpports terr i gènes des estucl ires (Charente et Gironde) en cr"'lIe et rdr 

1 es r'em 1 ses en suspens 1 on dl! si-d i ment par 1 es tempêtes clyant pOlir"' 

conséquence d' mlqmenter 1 é1 demande 0ner9ét i que né-cessa i re ùll mel i nt i en des 

fonct ions phys i 0 1 og i ques pllr l'apport ail f lu., d' éner'q i e llrhlho 1 i 5ùh 1 e. Cee i 

tient d" fait que Id fraction min0ri'tle induit une di lution de la ffieltière 

organ i qlle retentie et di m i nlle ai ns i 1 e trilnsfert énerç:}ét i que vers 1 es 

poptll ùt i ons de palOllrdes mù 1 gré Ilne Célp(lC i té b i ot i qtle i mport(lnte. Le 

pote nt i e 1 nlltr i t i onne 1 d' lin cl 1 i ment dépend plutôt de 1" vitesse de sa 

digest i b i 1 i té p"r 1 e mo 1 1 usqlle (Ep i fan i 0, 19ï9) et non p"s sell 1 ement de 

sa composition biochimique glob"le. Il s'".joute à l'effet néf,lste des 

fortes charges seston i ques hivernal es SIIr 1 il digest i b i 1 i té> de 1 cl 

nOllrritllre comme le démontrent Kiorboe et ,,1. (19S0) pOlir 1,1 moule, le 

rai ent i ssement des réùct ions enzymat i qlles de déçWùdût 1 on des III i ments 

occ"slonnées p"r 1 es b"sses temppr"tlJres. Se 1 on Le G" 1 1 ( 1985) ,le 

rapport des teneurs organ 1 ques F écès/Pseudofécès di m 1 nue avec 1 il 

tempérilture pour Crùssostrea gl gilS. Comme en pr-r Iode hi vernill e, 1 es 

conditions du mi 1 leu ont étr- défilvorables, les palourdes étaient obi igées 

de pu 1 ser dans 1 eurs réserves pour sllbven i r à 1 eurs beso i ns énergÉ't i qlles 

vitallx. 

Les rendements d'assimi I"tion moyens (41 %) de Rliditapes phi 1 ippin"rllm 

restent très inférieurs à cellx dpcrits par Trevai lion (1971), pmI!' 

Tell in" tenuis 05 %) 011 par Anse 1 1 (1978) pOlir Oon"x spiclilum (91,9 %). 

Les depenses métabo 1 i ques R représent"nt 80 % de l' énerg i e "55 i mil ée 

restent d"ns 1" zone définie pour les mol IlIsqlles bivalves (Widdows, 19ï8, 

Vilh l, 1981). Ai ns i 1 il resp i rat i on avec des va 1 eurs toujours st/pér 1 el Ires 

à 1 a product i on atteste que 1 es dépenses métabo 1 i ques forment 1" plus 

importante perte énergét i que chez ce b i v(ll ve. Ai ns i 1 a max i m i sat i on du 

ga 1 n d' énerg i e pOlir Rud i tùpes ph i 1 i pp i nilrum dilns 1 e b(lSS inde 

Milrennes-O 1 éron en mil jeu turb i de dépend de Sil capac j té s6 1 ect ive de 1 il 

nourr i ture digest i b 1 e comme 1 e sou 1 i gnent Br i ce Ij et M"i ouf (J 984) pour 

Mercenar i a mercenar i il. Cependilnt en ln i 1 i ell peu tllrb ide, ayilnt pOlir effet 

la réduction des conts physiologiques, l'optimisiltion de la balilnce 
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de Rud i tclpes rh i 1 i pp i nùrllffi et des E'ndo~s 

Sllsrens 1 vores en généra 1, est cond i t i onn{>e p(lr 1 es tenellrS pé-! i t i qu{"~ du 

séd i ment dont 1 cl rédllct j on di m i nllerll i t 1 e m(lté'r i e 1 mi npr'lll effect j vement 

retenu. 



CHA PIT R E IV 

1 N TER ACT ION S MIL 1 E U - PAL 0 U ROE S 
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MATERIEL ET METHODES 

L(l crû i SSllnce des mû 1 IlIsqlJes Cil 1 t i vés dùns 1 e camp 1 8_\.e estlla!" i en de 

Marennes-O 1 éron 1 est sppc i f i que à ses Cdrùcté-r i st i qlles V(lr i 0CS tant sur 

1 e pl êln hydrob i 0 1 OH i qlle qlle Sllr 1 e pl iln séd i mento 1 OH i qlle. Af inde ml ell' 

appréhender 1 es i nterùct ions mil i eu-pa 1 olwdes 1 des corT0 1 tlt i ons sont 

effectuées entre 1 es var i ab 1 es du mi 1 i el! et 1 es pllr"ùmètr'es i nhi-rents à 

ces poplli at ions d' é 1 eVùÇ)e expÉ'r i menta 1 notûmment 1 eur' cr'Q i SSl1nce et 1 el Ir 

bi och imie. 

An(ll yse en composantes pr i ne i ra 1 es 

LJ complexité du mi 1 ieu, la multitude des paramètres hydr'obinlo

glqlles et sédimentologiqlles mesurés, montre l 'Ilti 1 ité d'lin traitement 

global des données, certes pillS corrmode que la simple considération des 

var i ab 1 es par coup 1 es qu i ne rend pas compte des phénomènes rée 1 s où de 

nombreux paramètres i nter'ag i ssent. 

Une représentat i on synthét i que du mùx i mum d' i nformat i on peut être 

effectuée par une ùnalyse en composantes principcdes (Benzecri, 1973), 

qUI est une 

l' object i f est 

méthode stat i st i qlle essent i e 1 1 ement 

de présenter SOIIS forme graph i que 

descriptive 

1 es 1 i a i sons 

dont 

d'un 

ensemb 1 e de vùr i ab 1 es entre e Il es. Ai ns i pOlir des var i ab 1 es hétérogènes 

comme 1 es données hydrob i 0 1 og i qlles et séd i mento 1 OH i qlles, i 1 conv i ent de 

1 es norma 1 i ser, c'est à dire 1 es rendre homogènes, de te Ile sorte que 

chacune d'entre elles ait 1 e même po i ds dans l'anal yse. Les var i ab 1 es 

sont alors préalablement triées puis centrées et réduites. 

L'ana 1 yse en composantes pr i nc i pa 1 es recherche l' i nd i ce synthét i qlJe 

(comb i na i son 1 i néa i re), appe 1 é prem i ère composante pr i nc i pa 1 e 011 prem i er 

axe pr i ne i pa 1 pour 1 eque lia var 1 ance des i nd i v i dus est ma,'I( i ma 1 e. Ce 

premier ùxe principal permet d'expl iqtler Ilne certaine proportion de lû 

var i at i on tata 1 e. Le 2ème axe pr i ne i pa l, ayant une corTe.. 1 at i on 1 i néa i re 

nulle avec 1 e 1er axe pr i ne i pa 1 est recherché pOlir avo 1 r à son tOllr 1 ù 

p lus grande var 1 anee 1 fourn issant il 1 ns lia p 1 liS grande i nformùt i on 

possible complémentaire de la première composante. Les autres composantes 
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princirtlles sont clllclllé>es en tlflfll iqlhlnt le même rr'lnClre q\IC pOlW 1~1 

deux i ème comp05tlnte. 

Les var i <:lb 1 es à exp 1 i quer", 

pô 1 our'des jouent un rô 1 e flùrt i Cil 1 j er'. 

corrme var i <:lb 1 es supr Ié-mentù ires en 

mil i eu. 1 1 f ùllt se sotlven 1 r qlle 

se rtlppo,-.tdnt illl.'..; papul tlt i ons de 

Il est recommtlndr- de les introdllir'e 

1 es pr'o,jetc:lnt Stw· 1 es V(lr i no 1 es dll 

1 es V(lr i (lh 1 es Sllpp 1 fmentù ires ne 

part ici pent pas act i vement à 1 1 ùncll yse. 

Etflnt donnée que 1 (1 ponte des pù 1 ollr'des est lin phénomène ponctlle 1 f 

i 1 est i rrposs i b 1 e de cor,-.f> 1 er 1 es parllmètres troph i qlles élvec cette rer'te 

SilO i te de po i ds. rOlir cette ra i son Iles données se rapportant (1\/ mo i s de 

septemor'e sont exc lues des sér i es tempore Iles. 

L' ùna 1 yse en composantes pr Î ne i pa 1 es est un i nstrllment pli i SS(lnt de 

deser i pt i on qu Î do it être ut Î 1 Î sé avec précilllt i on. A Î ns i Î 1 est i Illlso i re 

dl introduire dans l'ùnalyse, des variables à prlo,", non contriblltives 

dc:tns l' i nterprétat i on des var i ùb 1 es supp 1 émentû ires. A part i r de chaqlle 

couple de paramètres, sont alors calc\Jlés les coefficients de corrélation 

de Br'avù i s Pearson. 

La représentat i on graph i que des var' i ob 1 es, di str j bilées dc:!t1s lin 

el 1 ipso ï de de di spers i on se 1 on lin espace à p di mens i ons forme par 1 es 

axes, devient impossible dès qlle p dépasse 3. La projection des vùrialhes 

sur 1 e plan formé par 1 es deux axes pr 1 ne 1 PC"'X (p 1 an 1-2), permet de 

v i sua 1 i ser 1 e max 1 mum dl j nformat i on. Sur 1 e plan 3-4, l' i nformat i on 

recuei 1 1 ie est parfaitement complémentaire. 

L'examen des graph i ques d'une ana 1 yse en composùntes pr i nc i pa 1 es 

fa it i nterven i ries distances entre 1 es po i nts qu 1 do j vent être 

interprétées en termes de corrélations. Ainsi les variables sont d'alitant 

p 1 liS corré 1 ées que 1 ellrs project ions représentat ives sur 1 es plans 

hiérarchisés, sont p,"oches l'une de l'outre et qu'elles sont éloÎgnées de 

Il or i gi ne. 
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RESULTATS 

1. An" 1 ys" tempore Ile hydro-spd i mento 1 oSj i qlle 

Une i mùÇJe de 1 1 É>vo 1 lit i on tempor'e Ile des c(lrùct0r' i st j q\les q 1 oha 1 es 

de chûcun des ~ sites est donnr-e p(lr \lne ùn(ll yse en comrOS{lntes 

pro i ne i pa 1 es effectuée à part i r' de 6 parilmètres séd i mento 1 oq i qlles (oxyqc'ne 

di 550115, fr"act ions m Î néra 1 e et orÇJùn i qlle, tenelJr en edll, ch 1 ornphy Ile et 

phpop i Sjment s) et S paramètres hydroh i 0 1 0Sj i qlles (seston mi nPI'" 1 et 

orSjan 1 qlle, ch 1 orophy Ile et phéop i Sjments et énerSj i e p,wt i clll a i l'e) et 2 

Vilr i ab 1 es communes aux 2 mil i ellx (tempérùtllre et sa 1 in i t~ ) . 

L' ACP condu i t ail ca 1 cu 1 des i:1XeS pt.., i ne i pallx hi {>rarch i 50S se 1 on 1 eur 

contr i but i on dans 1 a var i at i on tata 1 e. Les coordonnées des obser'vat ions 

slIr 1 es 10 axes pr i ne i paux fourn i ssent 100 % de l' i nformat i on totill e. Le 

pourcentage d' i nert i e exp 1 i qué par 1 es 3 prem i ers (lxes pr 1 ne 1 pùll.'\ en 

expl Îqlle 78 %. L'importance de chùcun des 3 premiers ilxes é-tùnt du même 

ordre de grùndellr avec des contr i but i ons respect ives de 31, 27 et 20 %, 
la synthèse des principaux phénomènes nécess ite 1 ellr e,xamen 

simultanément. 

L'étude de la projection des ohservations S'Ir les plans 1-2, 1-3 et 

2-3 (fiSj. 24), permet d'identifier la dynamique des sites d'élevaSje : 

- L' axe 1 est carré 1 é al! type du 5 i te. Les mil i eux présentant 

1 es caractér i st i ques des parcs sab 1 elJX et des parcs vùseux sont s itllés 

sur 1 li même di ... 'ect i on ma i s en oppos i t i on . 

- Les axes 2 et 3 caractér i sent 1 es var i at ions mensue Iles ilU 

sein de chacun des sites. 

Ainsi selon le plan 1-2, les 2 groupes de sites extrêmes ("YS" et 

IISB") sont bien i nd i vi dua 1 i sés a lors que 1 e site "SY" CI des tendclnces 

intermédiùires. Selon les plans 1-3 et 2-3, les sites évoluent suivant lin 

cyc 1 e annue 1 avec un site "SB" 'présentant 1 es caractér i st i ques des parcs 

vaseux en septembre-octobre. Le site "SY" prpsente un comportement du 

parc sableux en période automnale-hivernale, alors que la tendance 
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sl:lhlelise du site "VS" est ohser'vahle (lvec tin ret(lrd de :2 mOIS, c'€"st à 

di l'E' en ré-r' iode hi verncll e. 

En cone 1 liS i on dclns 1 e sectellr des "OOII~/1 1 à 1 il fin de l' {-té 1 1 (1 

tendùnce qénérù 1 e est lIne mi ÇJrùt i on des séd i ments 1 es p 1\15 Vllseux 

( i ntér i ellr du bùss in) se 1 on une r<:ld i il 1 e Sud-Nor'd l .-] lors qu'en pé-r iode 

ùlltomnûle-hivernille, ce sont les sédiments les pilis s"lhlell.' (or·jqine 

océùn i que) qu i migrent se 1 on IIne rùd i die Nord-sud. Lô rér' iode pr' i ntllt1 i èr'e 

est caractér i sée par IIne st(lb i 1 i té de tOlIS 1 es slIbstrilts .. 

2. 1 nterclct ions mil i eu-pa 1 ol1rdes 

La project i on de 7 var i ab 1 es Slipp 1 cémenta ires (po i ds sec, po i ds de 

coquille, protéines, 1 ipides, glycogène, SIlcres 1 ibres, cendr"es), SIJr les 

var' i ab 1 es ilct ives représentant 1 ù Vêlr i (lh i 1 i té> du mil i eH, permet de 

vi sUù 1 i ser 1 e comportement des pû 100lrdes dûns 1 eur env i ronnement . 

Lû synthèse de ces phénomènes pat.. l' j nterprét(lt i on si mul tElné>e des 

représentations ~raphiques (fi~. 25) et l'examen de la matrice de 

corré 1 êlt ion inter-paramètres (tab 1 eau 22), est effectuée se 1 on 1 es j ù"es 

pr 1 nc 1 pal IX. 

1 1 appEira i t que l'axe 1 est corré 1 é à 1 a natllre du sÉ'd i ment. Les 

substrats sab 1 eux à forte teneur mi néra 1 e et 1 es sllhstrats vaseux à forte 

teneur organique et phytohenthique, 1 iée à leur forte teneur en eau, sont 

situés sur la même direction mais en opposition. 

L'axe 2, cor'rélé aux fluctuations saisonnières dans la masse d'etHl, 

serait lin axe chronologique pour lù colonne d'eûll. Les masses d'eau 

chaudes à fortes teneurs en pigments photosynthét i ques et 1 es masses 

d' eau turb i des à fortes teneurs en seston mi nérù 1 et organ 1 que 

appartiennent à la même direction mais sont en opposition. 

L'axe 3 caractér i se l'apport terr Î gène et 1 es rem 1 ses en 

suspenSIon, en période hivernale, marquées par l'augmentation des charges 

seston i qlles et de 1 Cl teneur énergét i que part i cu 1 a Î re. L' ùxe 3 correspond 

donc à un apport ponctuel de la nourriture. 
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Eau 
% 

V 
A Eau 1. 00 
R 

Silt -0.99 
S 
E Orga 0.76 
D 
l 02 -0.43 
M 
E Chlora 0.50 
N 
T Phéa 0.55 

S. Min 0.05 
V 
A S. Org 0.16 
R 

Chlora -0.23 

H Phéo 0.23 
Y 
D Energie -0.27 
R 
0 T'C -0.09 

S%o 0.34 

MATRICE DE CORRELATION 

VARIABLES SEDIMENTOLOGIQUES VARIABLES HYDROBIOLOGIQUES 

Silt Orga 02 Chloro Phéo Sest Sest Chlora Phéo Energie 
% % Miné Orga 

1. 00 

-0.79 1. 00 

0.43 -0.31 1. 00 

-0.52 0.54 0.01 1. 00 

-0.57 0.67 -0.26 0.82 1. 00 

-0.04 -0.06 -0.38 -0.29 -0.24 1. 00 

-0.15 0.04 -0.25 -0.25 -0.16 0.88 1. 00 

0.22 -0.04 0.11 0.33 0.24 -0.31 -0.43 1. 00 

0.22 -0.03 0.22 0.14 0.11 0.05 0.10 0.59 1. 00 

0.28 -0.34 -0.18 -0.11 -0.24 0.69 0.47 0.28 0.30 1. 00 

0.07 0.08 0.35 0.61 0.46 -0.57 -0.53 0.69 0.55 -0.07 

-0.09 0.16 0.01 0.19 0.19 0.13 0.16 0.30 0.54 0.34 

T"hledll 22 Mdtt~ i ce de CCWt~p 1 dt i on i nter-(:'l .. H~dmè-tre~ d' \11)(' dlhll ySt~ en 

compOsdntes pr i ne i pd 1 es sur 1 E' mil i Cil. 

T'C S %0 

1. 00 

0.34 1. 00 

i 

f-' 
W 
-.J 
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Il (lPP':lr':lit par' ai Ilellr"~1 qllc l'o'Y9c>ndtion dll s('diment est 1 iç.E' 

(lU' hi ornasses phytop 1 ancton i qlles det ives et que 1 es mtlSSPS d'e':1\/ 

sllrnageant les sédiments les plus hydr·.:lt6s (VI15ell"") sont f:1ll1s tlwhides. 

La project i on des Vdr i ah 1 es S\lrp 1 émentù ires 1 i é-es (lUX poplii tlt ions 

de pù 1 olJrdes Stlr' 1 es vùr i (lh 1 es env i r'onnementù 1 es se 1 on 1 es J prem 1 er's 

plans principaux permet de distinguer 3 grOllpes de varÎ(lhles. Ainsi I{l 

cr'oÎssilnce de la chùÎr' et 1<1 composition glllcidique (glycogène et slIc,"es 

1 i bres) des ùn i m(lllX para i ssent corri> 16es à l' (Y'YÇJéndt i on du s{>d i ment et 

l' impor'tance de sa f'''{lction ÎnorqmlÎqlle, ce qllÎ correspond (lll' sédiments 

de plus en plus sahleu". 

tenellr éner9É't i que de 1 il 

LEI crû i ssance de 1 a coqll i Ile semh 1 e 1 j~e à 

d'eElIJ et 

const i tllllnts b i och i m i qlles (proté i ncs, 1 ipides, 

teneurs en 

et cendres) 

seston. Les 

ElppllPdisscnt 

dépendllnts de 1 a température et de 1 d SEI 1 in i té ma i 5 slIrtolJt des hi omasses 

phytop 1 aneton i ques (ch 1 orophy Ile et phéop i qments) . 

Le déve 1 oppement phytohenth i que (ch 1 orophy Ile et phéop i qments), 1 es 

tenellrs dll séd i ment en eûll et en mat i ère orqan 1 qlle, par(lmètres 

étro i tement 1 i és, n'affectent nu 1 1 ement 1 es poplIl at i ons de PEI 1 olll"'des d<:lns 

1 ellr cha i r, 1 eur coq" i Ile et 1 e"r campos i t ion hi och i m i qlle. 



o EUX 1 E M E PAR T 1 E 

E T U 0 E 0 E S E F F E T S 0 ELA CHA R G E 

SES TON 1 QUE SUR LES POP U LAT ION S 0 E 

R U OIT A P E S PHI L 1 P PIN A R U M 
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INTRODUCTION 

Le su i vii n 5 i tu de 3 lots de pù IOllrdes é 1 evps d(lns des spd i ments 

di ff6rant pùr 1 eur fopmlJ 1 e grùnlll omf.tr i qlle 1 permet de mettre en f.V i dence 

des di spùr i tés 5 i gn i f i cat ives de per fopmances de crû 1 ssance. Les b(l i SS8S 

de cr'o i SSùnce cor-ré 1 ées ùvcc 1 cs fortes teneurs pé 1 i t i qlles du suhstrùt 

convergent vers les réSll Itùts de Mitchell ( 1974) SlIr Mercenaria 

mercenilr 1 a, Anderson et ù 1. ( 1982) Sllr RlIditdpes ph il i pp i narum et Jacqlles 

et al. (1984) sur Mya arenùrlù. Ceci S\199ère fortement qll'Ilne raIson 

(probablement la raison môjeure) des f,libles rendements de crû 1 SSllnce 

dilnS 1 es séd i ments fins est 1 ù nÉ'cess i té fréquente de nettoyage de 

l' ùppare i 1 de fi Itrùt i on ayant pOlir conséquence des dépenses 6nerq6t i qlles 

i nut i 1 es dans 1 a product i on de mucus (Verwey , 1952) . P,w ail 1 E'urs, 

l ' interférence avec 1 es processus de mltr i t ion, OCCùS 1 onnée pûr Ime 

rétent ion supp 1 émenta Î re de part i cul es rem 1 ses en suspens 1 on sous 

l'action bioturbatrice des organismes benthiques, et sous l'actÎvité 

mécan 1 que (c 1 aquement des va 1 ves, courants i nha 1 ant et exhù 1 ant ... ) des 

palourdes! provoque une di lut ion de la nourriture retenue. A cet effet! 

i 1 importe d'évoquer 1 es accé 1 érat ions remarquab 1 es de cro i ssance de 

Rud i tapes ph i 1 i pp i narum en pér iode pr i ntan i è"e et surtout en septembre 

quand les charges sestoniques sont à leur niveau minimum. 

Comme 1 e bass inde Marennes-O 1 éron est caractér i sé par de fortes 

turb i d i tés hiverna 1 es, des niveaux de turb i d i té excédant 100 NTU"~ sont 

fréquents (Héra l, 1983 la). Les eaux ba i gnant 1 es fonds vaseux sont 

souvent très chargées. Ai ns i dans ce bass i n à fort hydrodynam i sme! 1 es 

rem 1 ses en suspens i on des part i cu 1 es se répart î ssent se 1 on un grad i ent 

cro issant avec 1 a teneur pé 1 i tique des séd i ments. Ces fonds à 

granlll ométr je fine présentent en fa i t une fa i b 1 e rés i stance à l'éros i on 

avec pOlir conséquence une i nstab i 1 i té du séd i ment SOllm 1 s aux forces 

hydràu 1 i ques ci rcad i ennes qlll peuvent être <Jccentuées par les 

perturbations éol iennes. Très pell d'étlldes s'intéressent àllX réponses des 

bivalves face à une trubidité élevée (Bricelj et al., 1984). Les travaux 

dans ce domàine concluent à l'expression négative du facteur tllrbidité 

combiné avec d'autres paramètres du mi 1 ieu naturel (Cahn, ]951 Vah l, 

1981 ; Cloern, 1982). Par ai Ileu,'s, tous les auteurs s'entendent quant 

aux effets synerg'ques des fortes teneurs ppl itiques du substrat et 
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l'accroissement sestoniqlJe SIIr' les flll-'. de nourritllr'e vers les hiv~llves à 

mode de vie endogé. Ainsi en mi 1 ieu turhide, le ta\!, de fi Itr'<1tion 

d<'cl ine, (Winter, 1978 ; Widdows et ùl., 1979) P'lr diminution du tilU' de 

l'étent i on des cil s se Ion Lo05ùnoff et En~ 1 e (1947) ou P,lI' contract i on des 

lamelles branchiales (Kello~~, 1915 Foder-Smith, 197';). Une baisse 

sens i b 1 e de rétent ion 50 %) est s i ~nù 1 <'e sllr Rud i t,lpes ph i 1 i pp i narllm P,lI' 

Yap (19ïï) et [les lous-Paoli et <11. (1971 <1) su i te à lin fort ,lccro i ssement 

de 1 il teneur mi néra 1 e en slIspens 1 mL Le pompage de l' 8(11 1 peut se 

poursuI vre 1 chez Rud i t(lpes ph i 1 i pp i nùrtlm en présence d' une forte 

suspens 1 on mi néra 1 e (500 m~/ 1) de benton i te (Ch i bù et Osh i ma, 1(57) . 

T outefo i s,les fortes teneurs mi néra 1 es OCC{lS i onnent , chez 1 es b i va 1 ves, 

une ùugmentùt i on de 1 il fract i on organ i que non di géri>e dans 1 es fécès 

(Boromthanarat, 1986 Le Ga 1 l, 1988) . Les i nd i vi dlls de Venerllp i s 

rhombo·ïdes, exposés à [' accro i ssement seston i que, pel/vent fermer pl I/S 

longtemps leur coqlli Ile par suite d'une irritiltion des bords du mùnteml à 

1 a pér i phér i e des va 1 ves (Ea~ar et al., 1984). L'excès de milt<'r i e 1 

part Î cul aire arr i vant dans 1 il cav i té pa 1 1 éa 1 e peut obturer" 1 es branch i es 

et di m i nuer 1 a vent j 1 at j on en eau des f j 1 aments branch i t;lUX fixateurs de 

l 'oxy~ène dissous (Verwey, 1952 Widdows et al., 1979) avec pO'1r 

conséquence une réduct i on de 1 il resp i r-at i on . L'an i ma 1 passe a lors à un 

métabo 1 i sme anaérob i e (R i va et Massé, 1984) . l' anox i e pro 1 on~ée peut 

provoquer- 1 a mor-t des i nd j v i dus 

Gou 1 1 etquer (1988) , trava i liant 

( Fando, 

sur- des 

1972 Ansell, 

populations 

1974). Ai 115 i 

de Rud i topes 

ph i 1 j pp i narum élevées sur estran, en reg i stre en ppr iode hiverna 1 e des 

fortes turb i d i tés marquées par des morta 1 i tés importantes. De même i 1 

appara it des d j ffér-ences de cro i ssance marquées chez 1 es popul at ions 

élevées sur estran. 

Les données hydrob i 0 1 og i ques et séd j menta ires d'un su j v id' é 1 eVilge de 

14 ma i s (mars 86 - ma i 8il, projetés sur 1 es pal'amètres b i ométr i ques et 

b i och i mi ques des 3 lots de pa lourdes montrent l'appas i tian des sestons 

avec 1 e budget énergét i qlle de 1 (1 pa lourde .Japona 1 se. A j ns i dans 1 <"'1 

perspect i ve de mieux ma Îtr i ser 1 es i nteract ions écophys j 0 1 og i qlles de 

cette espèce, Î 1 semble donc opportun d'étudie"" dans les conditions les 

plus proches du mil i eu nature l , l' i nf 1 uence de 1 a turb i d i té sllr 1 es 

capac i tés d' adaptat i on et l'il 1 1 ocat i on d' énerg i e de Rud i tapes ph i 1 i p

plnarum. 
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MATERIEL ET METHODES 

1. Dispos i tif e.'I'ér i mental 

Le dispos i tif exp6r i mental (f i ~. 26) l'el'met de tester l'effet de 

1 ' dccro i ssement de 1 a charge seston i qlle m i n(.r"~ll e 5tH" 1 e comportement de 

Ruditùpes phi 1 ippÎnarum. Ainsi 2 conditions extrêmes du mi 1 iell rhltIl re1 

sont reprodu ites cHI 1 abor'ato i re 1 ' acc , ... 0 i ssement seston i qlle as soc i [. à III 

granu 1 ométr i e fine et 1 a f Cl i b 1 e turb i d i té assac i ée à 1 a granu 1 omé-tr i e 

grossière. 

Deux types de séd i ments (tab 1 eau 23) dont 1 es f ract i (ms ~I"lnul 0-

métriques sont déterminées par tamisage, sont prpalùblement trait{>s à 

l 'hypochlorite de sodium pendant deux jOllrs afin de d6tnlire la matière 

organ 1 qlle 1 pu 1 sri ncés à l'eml douce et stab i 1 i sés à l'eall de mer pend.:mt 

fine (taux de pe 1 i tes 93,59 dellX jours. Les séd i ments à gramll ométr je 

%) et à ~ranulométrie wossière (sable fin 85,95 %) sont ut il i sés comme 

substrats d' 61 eva~e respect i vement des bacs 1 et 2 de 2,7 m X 0,5 m X 

0,45 m chacun, baptisés bùe "VV" et bac "SB". 

Tableau 23 Teneurs fractionnel les (%) des 2 sédiments d'pleva~e. 

Bac SB Bac VV 

Graviers 2,8 0,15 
(>2000 flml 

Sables grossiers 9,93 0,48 
(2 000> x > 500 flml 

Sables fins 85,95 5,78 
(500 um>x>63 flml 

Pe 1 ites « 63 flml 1,32 93,59 

Un échant i lion de 500 l'a 1 our des .J al'0nal ses est co 1 1 ecté à part i r 

d f un é 1 evage prÉ'-é 1 evé lm an en cl aires ostré i co 1 es. Ces b i va 1 ves ont une 

tai Ile moyenne de 31,37 mm::':. 0,43 l'mir lin poids moyen de 7,80 ~::':. 0,46. 
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5 

Fi glJre 26 Dispos it i f expé,' i mentill pour 1 il mesut'e de l' eff et de 1 il Chil"9B 

sestonique s\Jt, Ruditapes phi 1 ippinél,'um. CD bilssin de 300 m3 ; 

@pollpe de 100 m.l/h ; @ Illotell!' Illlmi d'urIe hél iee pout' homo

généiser la solution t'iehe en si It ; @ bile "VV" à forte tur

bidité ; ® bile "SB" à filible t\Jt'bidité ; ® ~outtière. 
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Les pdlOlwdes sont marquées et mes\lrpes dans 1 eur fi 1 us ÇJr..:-mde 1 onguellr f 

rOll!" permett re lin SUI vii nd î v i due 1 des paramètres hi ométr-. i ques. nell' 1 nts 

homogènes sont const i tués 

. d· ·d 1 2 ln IVI liS m 1 à part i r du 

il 1 éùto i rement 

20 mû i 1987 

et répart i s à 

dans 1 es hilcs 1 

rd i son de 2S0 

l 'lin à forte 

turbidité et 1 f autre à faible tllrhidité, respect ivement. surnommés "YY" et 

"SB" , Les bacs sont al Îmentés pùr de l'eall frùÎchement pompée dans le 

mil i eu n<lture 1 et stockée d<lns un b<lsS i n extér i eur de 300 m3 . Le taux de 

renmlve Il ement dans 1 es bùcs est supér 1 elJr à 1 (1 capac i té de fil trùt. i on 

moyenne de 3 Il>) de chair sèche/h (Oeslous-Paol i et <li., 1987 lb) pOlir 

reprodll i re 1 es cond i t i ons nature Iles d'abondance nutr i t i onne Ile. En 

d'ùlJtres termes i l'hypothèse de conditions trophiques non 1 Îmitantes est 

respectée. Les pa 100Irdes sont al ns 1 acc 1 i matées pendant lin mû 1 S. 

L'i> 1 eVdSje se dérou 1 e en ci rCI! i t ouvert sans supp 1 ément nutr i tif. A 

l' i mage des cl il ires ostré i co 1 es, 1 es pa lourdes sllb i ssent Ilne 1 rrmers 1 on 

cont i nue Ile. 

L'a 1 i mentùt i on du bclC "SB" recevant 1 1 eclU peu tl/rh i de n'est pas 

mod if i ée tout au long de l' expér i mentat i on. A l' inverse, Ime cuve annexe 

de 3 m3 remp 1 i e d' e<111 fortement chargée en suspens ions mi néra 1 es ayûnt 

sub i t 1 e même tra i tement que 1 e substrat d' É' 1 eV(1ge, assllre par 

Sjrewitation, l'élévation de la turbidité du b<lc "VV" dès 1 e 19 ,lu 1 n 

1987. L' évacuat i on des b i odépôts accumlll és en surface des si>d i ments se 

fait tous les 15 jours. 

2. Protocole d'échanti 1 lonna»e 

La recherche d'informations sur les paramètres jouant lin rôle dans les 

i nteract i ons pa IOllrdes- mil i ell est réa 1 i sée par : 

- des mesures et aj ustements quot i d i ens de 1 a turb i d i té et du 

débit au niveau des bacs, 

- des mesures b i mensue Iles en vives eaux et mortes eaux Sllcces-

slVes des facteur's I1biotiques et biotiques du mi 1 ieu naturel, au niveau 

dll site de pompaSje de l'eau qll i al i mente 1 es bacs. 

- des échant i 1 lonnages b i mensue 1 s de 10 i nd i v i dus par bac. L' ap

préciation des paramètres de crOissance et la composition biochimiqlle, se 

fait après dégorgement des palollrdes pendant 24 hellres, pour vider le 
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tracttls digest i f et clVO if" des mesllres représentùt ives de 1 (1 compos it ion 

biochimique, 

- des mesures b i omr-tr i ques sur 1 es j nd i v j dl 15 morts dès 1 E'lIr (lp-

p':lrit ion, 

- des observat ions in si tlJ de comportement. 

2.1. Conditions environnementales 

Tous les paramètres du mi 1 ieu sont analysés selon les techniqtles 

décr i tes auparavant. Ai ns j 1 ù tempércltlwe et 1 cl turb i d i té sont mesllrpes 

quot i d i ennement . La sa 1 in i té, 1 e seston Ile phytop 1 ùncton Iles 

constituants biochimiques sont mesllrés tOliS les 15 jours. 

2.2. Suivi des animaux 

- Croissance et quai ité des palourdes 

De même, 1 es techn i ques de mesure des paramètres b i ométr' i qlles et 

biochimiques sont dé,ià décrites. 

- Valeurs énergétique 

La méthode adoptée ici est 1 a méthode i nd j recte qu i se base sur 1 cl 

conversion des constituants biochimiques en équÎvalent tnergétique. 

Ai ns il' équat i on donnant 1 a va 1 ellr énergét i que de 1 il chd i r s' écr it 

El 
(J) 

23,65 x (Prot) 

(mg) 

+ 34,42 x (Lip) + 17,16 

(mg) 

(Glu) 

(mg) 

(1) 

La méthode de Lowry (1951) pour 1 e dosage des proté i nes so 1 \lb 1 es ne 

permet pas de canna ître 1 es proté i nes de structure non extr(lct i hie. 

L' app 1 i cat i on de l' équat i on 1 sur 1 es résul tats des dosages b i oeh i mi qlles 

oecas 1 onne donc une sous est Î mat i on de 1 (1 va 1 eur énergét Î que des 

palourdes (Héral et Des lous-Pao 1 i, 1983). Or, selon la chair sèche sans 

cendres peut être tota 1 ement convert i e en équ j va 1 ent énergét i que en 

app 1 i quant 1 es coeff ici ents de convers 1 on ca 1 or i qlJe sur 1 es const i tuùnts 
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constituants biochimiques (protéines, 1 irides et Çjlllcides). Ainsi les 

proté i nes totù 1 es pOllr'rù i ent donc s' écr i r'e : 

(Prot. tot) (P.S.S.e.:) - «!=JIu) + (Li,,)) ( 2) 

en reportant 2 dans l, on obt i ent 

E2 ~ 23,6.1 " P.S. s.e. - 10,77 x Li" + 6,49 x Glu 

(J) (m!=J) (m!=J) (m!=J) 

Lù teneur énerg6t i que de 1 il cha i r est expr 1 mée en JOIII e/m~ de 

P. S. S. C.. POlit ... comparer 1 es tenellrS énergét i ques des gamètes, dans 1 es 

detlx bacs, lin indice est cù\clllé selon: 

Qllantité énergie émIse 

lE x 100 

Quant i té d' énerg i e avant ponte 

- Morta 1 ités - "atholo!=Jie 

Des re 1 evés systémat i ques de coqu i Iles v i des sont effectllés au 

cours de l' ex"ér i mentat i on af inde ch i ffrer l' évo 1 lit i on de 1" morta 1 i té. 

La rnestlre de 1 1 axe antéro-postér i eur sur 1 es coqll i Iles des i nd i v i dus 

morts permet d' est i mer 1 eur accro i ssement en ta i Ile à pùrt i r du sem i s. 

Para 1 1 è 1 ement, des échant i lions de pû 1 our'des v i vantes sont ana 1 ysés ail 

LPG 1 W:~, à 1 a T remb 1 ade af i n d' étùb 1 i rune surve i 1 1 ance zoosùn i ta i re des 

palourdes en éleva!=Je. 

-;:- Po i ds sec sans cendres 

-:H:- Laboratoire de Patholo!=Jie et Génétique des Invertébrés Marins. 
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RESULTATS 

1. HYOROBIOLOGIE 

1. Facteurs abiotiques 

- La tempérclture 

Les var i at ions therm i ques (f i SI. 27) sont i rr0S)\l1 i ères de m(l i à 

septembre. L' évo 1 lit i on de 1 il temrér'abu"'e pré-sente dellx pics, 1 e pr'em i er 

ail début du mû i s de .iu i 1 1 et et 1 e second vers 1 il m j -ùoiÎt. La temflPrat urT 

moyenne durant l' e.xpér i mentat i on est de 21, 9°C. 

- La sa 1 i n i té 

La sai inité (fig. 27) est constament croissante au cours de l'expé-

rimentation. Elle reste toujours dans 1 a zone to 1 érab 1 e par R. 

ph i 1 i pp i narum, 1 il sa 1 in i té moyenne est de 33 %0 et reste dans lin i nter

valle de 31 à 34 %0. 

- L'oxygène dissous 

L'oxygène dissous de l'eau baisse en quantité (fig. 27) et en 

pOlJrcentage par rapport à 1 a saturat ion (f i g. 27) pour atte i ndre un 

minimum de 4,4 mg/I avec un pourcentage par rapport à la saturation de 88 

% à la mi-août; taux très courant lorsque les eaux se réchauffent. 

- Turbidité 

L' évo 1 lit j on de 1 a turb i d i té est carré 1 ée à 1 a charHe mi néra 1 e en 

suspens 1 on (r = 0/97). L' équat i on de régress 1 on expr i mcmt 1 il charge 

seston i que Q en mg. 1-1 s' écr Î t : 

Q 1,74 x (turbidité) - 0,23 

La figure 27 montre 1 es var i ût i ons des chdrges seston i ques enre-

9 i str-ées au cours du su 1 VI. Dans 1 e Ifbac SW', 1 e seston mi néra 1 est pro

che des fi uctlwt i ons dans 1 e mil i eu nature 1 tout en restant i nfér i eur ; 
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1,1 va 1 e'lr moyenne est de 32,2 mÇ]/1 (q, 7l. L' évo b,t ion d,lns 1 e hac "VV" 

est plus i rr'É'S}u 1 i ère mû i 5 reste tOIl-iOlIrS ~ 1 ilS i mportnnte que 1 (1 char

ge sestoniqlle dll mi 1 ieu naturel 1 la valellr du seston moyen est de 17R,1 

mÇ]/1 (22,1) soit 6 fois plus que "S8" en moyenne. 

2. Facteurs hi ot i ques du mil i eu 

- Seston organique 

Le seston orÇ]anique (fiÇ]. 28) suit l'évolution de la turhidité dans 

1 e mil i eu nature 1. En effet 1 e ni veall de 1 Cl mat i ère organ 1 q\le en 

suspens Ion atte i nt 1 il ma i t i É' de sù va 1 eur in i t i ale pour se stùb i 1 i ser à 

4, 5 mÇ]/ 1 à part i r du mo i s de .i u i 1 1 et . 

- Phytoplancton 

La biomùsse phytoplùnctonique active représentée par la chlorophyl

le il (fiÇ]. 28) est deux fois plus ùhondante que le phytoplancton en cours 

de dégradat i on représenté par 1 es phéop i Ç]ments (f i Ç]. 28). P,lra 1 1 è 1 ement à 

la chute en matière organique, les pigments photosynthétiques baissent de 

trois fois par rapport à leur niveau initiùl. Ils ùtteiÇ]nent dès le début 

du mois de .JU' Ilet 2 )JÇ]/I et 1,2 )JÇ]/I pOlir le phytoplancton actif et le 

phytop t ancton en déçWôdat i on, ,"'estant stat i onna i re j\ISqll' à 1 a fin de 

l'expérimentation. 

- Nourr i ture patent i e Ile - EnerÇ] i e pote nt i e Ile 

Un appor't organ i que important marque 1 el pér iode pr i ntan i ère qu i se 

prolonge jusqu'à ta fin du mois de juin. Par ai lieurs, les glucides et 

1 es proté i nes part i cu 1 aires (f i Ç]. 29) reprodu i sent l' évo 1 ut i on du seston 

organ i que avec une allgmentat i on à part i r dll mo i s de ma i pour atte i ndre 1 e 

maximum en juin d'un niveau de 0,64 mg/I pour les protéines et 0,50 mÇ]/1 

pour 1 es 9 1 IlC ides. A l' inverse, l' évo lut i on des 1 i p i des part i CId aires 

( f i Ç]. 29) est sim i 1 aire à ce Ile du phytop 1 ancton qu, décro i t 

proÇJress i vement depu i sie débllt de l' expér i mentat i on pour atte i ndre \ln 

niveall trois fois moindre dès la fin du mois de juin avec 0,12 mg/I. La 

nourriture potentielle représentée par l'ensemb~ des PLG suit l'évollition 

des proté i nes et 9 1 \JC i des part i cul aires. Le niveau al j menta i re de l, 3 
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m~/1 en m,ll-.Jllln atteint lin nive,lll stilhlc de 0,6 m~/1 dès le débllt dll 

mOIs de ,i"i Ilet, [)e même l 'éner~ic potentielle (fi~, 29) d'Ilne v,llellr de 

33 J/I en fin de pr i ntemps chIIte à 15 J/I dès 1 e débllt dll mo i s de 

,i" i 1 1 et. 

1 l, LES PALOURDES 

l, Comportement des palourdes 

Les pa 1 o\lrdes i ntrodll i tes d(lns 1 es bùcs effectuent des df.p 1 ùcements en 

slll'face de faible ampl itl,de (50 cm) en quête de leur h,lbit,lt définitif. 

L' enfou i ssement des pa lourdes est tota 1 tra j 5 jours (lprès 1 e sem 1 s. Lù 

pér iode d' (tee 1 i matat i on 1 caractér i sée p(lr une al i mentat i on en eall 

i dent Î que dans 1 es dellx bacs se dérolll e sans anorn(ll je ùppùrente. L' {lC

croissement de la charge minérale dans le bèle "VV n entraîne des 

mod if i cat i ons de comportement très nettes. Les pa 1 Ollrdes refolll ent 

constamment des agrégats de part i cu 1 es sous forme de pùnùches de pS€IJdo

fécès prodll i ts un Î formément dans tOlit 1 e b(lC flVV II à Ime fréquence élevée. 

En f Cl i t l'eau est pompée au niveau du siphon i nha 1 ant. ArT i vées (111 

contact des fi laments branch i ClUX, les particules sllbissent un tri qr'âce 

ClUX mécan i smes cil i aires brilnch i alLX et s'enrobent de mucus (Mac Gin i t i e, 

1945 in Franc, 1960) . La part i e retenlle par 1 e b i va 1 ve passe dans 1 d 

cav i té suprabranch i ale et sera convoyée vers 1 a bouche par 1 es pa 1 pes 

1 ab i aux. De fortes concentrat i ons de mat i ère en Sllspens i on co 1 matent 1 es 

fentes branchiales qui se rétrécissent (KeILo~~, 1915) les particules 

agglutinées par le mucus sont entraînées ver's le bor'd inférieur de lil 

cav j té pa 1 1 éa 1 e et s' ûccumu 1 ent SOllS forme de pselldofécès dans 1 a régIon 

postér i eure de 1 a cav i té pa 1 1 éa 1 e avant d'être expul sées énergét i qllement 

par le siphon inhalant à la suite de contractions brllsques des valves. De 

par 1 es courants exhù 1 ants pli issants, 1 es emp 1 acements des siphons dans 

1 e séd i ment sont constamment é 1 arg i SI contra i rement aux hab i tats des 

pa 1 mlrdes "S811 qu i sont pel! marqués. 

Les b i odépôts sont très vis i b 1 es dans 1 e bûc IIS811 i fra i sil s sont de 

cou 1 eur marron cl air - verdâtre. Dans 1 e bac IIVV" 1 1 es b i odépôts fOr'ment 

avec 1 es dépôts seston i ques une phase plus épa i sse et plus sombre. Les 

pa lourdes 1 enfou i es p 1 liS profondément que dans 1 e bac IISVII allongent p 1 liS 

le siphon exhalant évacuateur de fèces à la surface du sédiment. 
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2. Cr'o i ssance et qllill it6 des plllour"des 

2.1. Biométrie 

Les résultats présentés dùns le tûhleùll 24 montrent l'é-volution des 

pùramètr'es b i ométr Î ques ail cours du Sil i vi. L' évo 1 ut i on de 1 Cl Cf'O 1 ssance 

est para Il è 1 e dans 1 es deu" mod,ll ités. Af inde tester des "hônomènes 

b i olof} i qlles 5 i mul tanés Iles sér 1 es tempore Iles sont dÉ>Clll ('-es. Les 

ana 1 yses de var i ance-;:" en i ntrodu i sùnt cornne factellr 1 il date et 1 c mode 

d'élevaqe, permettent alors de disting\ler deux lots distincts 

5 i gn if i eat i vement pour tous 1 es paramètres b i ométr i qlles. Les plll Dllr'des 

pr'ésentent Ilne cr'o 1 ssance pl IJS ra 1 ent i e dans 1 e bac tllrb ide. Les 

compara i sons de moyenne sur 1 il tata 1 i té- des pa lourdes v i vantes en fin de 

S\I i v i conf i rment ces ana 1 yses où 1 il longlleur et 1 e po i ds moyens sont de 

35,6 mm:':. 1,4, 10,1 ~:':. 1,25 pOlW le bac "SB" contl'e 34,3 mm + 1,8, 9,) ~ 
+ 1,7 pOlir le bac "VV". 

- Cro i ssance 1 i néa i re 

La croIssance 1 inéaire (fi~. 30) est importante jusqll'à la fin du mois 

de juin correspondant à une abondance de la ration alimentaire disponible 

et à cette période à une dominance de la croissance somatique par rapport 

à 1 a cro i ssance gonad i que. Les pa lourdes cro i ssent de 3 mm en 1 ongllellr! 

de 2 mm en hauteur et 1 mm en épa 1 sseur en lin ma 1 s et dem i. Le 

ra 1 ent i ssement de 1 a cro i ssance est noté dès 1 e mo i s de .i u i 1 1 et . La 

cra 1 ssance en longueur s! arrête dans 1 e bac IIVy11 un mo i savant 1 e bac 

"SB" dès la deuxième semaine de jui 1 let. A cette date! la longueur est de 

35,3 mm + 0,4 contre 34,1 :':.0,5. L' accro i ssement jOllrna 1 i er moyen en 

1 anguellr est présenté dans 1 e tab 1 eau 25. Les va 1 eurs pour 1 es pa lourdes 

11SB11 sont toujours sllpér i eures. L' écart entre 1 es deux lots est max i ma 1 

vers la fin du mois de jui Ilet 0,188 (0,04) pOlIr "SB" contre 0,129:':. 0,07 

pour "VV l1
• Les ana 1 yses de var 1 ance effectuées sur 1 a tota 1 i té des 

accro i ssements, montrent une différence si gn i f i cat i ve entre 1 es dellx 

Les analyses de variance sont effectuées en employant le test F de Fis

cher au seui 1 de 5 % et le test de Newman Keuls pour la comparaison des 

moyennes 



T ab 1 eau 24: Eva 1 ut i on des paramètres b i ométr i ques dans 1 es 2 mocla 1 i tés 

expér i menta 1 es. ("58": mil i eu peu turb i de, "V V" : mil i eu 

fortement turbi de). les va 1 eurs entre parenthèses représen

tent les écarts-types. 

1 1 1 1 1 
I~ Longueur 1 Hauteur 1 Epa;sseur 1 Po;ds total 1 Po;ds coq. 1 Po;ds sec 1 
1 Date 1 mn 1 mn 1 mn 1 9 1 9 1 mg 1 
1 1 1 1 1 Il 
1 1 1 1 1 1 1 
1 21.05.87 1 31,37 (0,43) 1 23,54 (0,28) 1 15,94 (0.29) 1 7,80 (0,46) 1 4,29 (O,m 1 285,23 (11,07) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 33,97 (0,55) 1 24,96 (0,33) 1 16,84 (0,28) 1 9,61 (0,4!) 1 4,98 (0,24) 1 588,01 <33,3) 1 
1 15.06.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 32,87 (0,31) 1 24,53 (0,22) 1 15,82 (0,18) 1 8,70 (0,23) 14,60 (o,m 1 534,29 (22,7) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 34,59 (0,42) 1 25,55 (0,34) 1 16,84 (0,23) 1 9,84 (0,30) 1 5,08 (0,13) 1 585,78 (32,7) 1 
1 8.07.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 33,12 (0,56) 1 24,85 (0,34) 1 16,81 (0,25) 1 9,11 (0,33) 1 4,69 (0,16) 1 407,54 (26,4) 1 
1 1 1 1 1 1 ·1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 35,24 (0,62) 1 25,90 (0,45) 1 17,23 (0,4]) 1 10,46 (0,66) 1 5,36 (0,36) 1 403,65 (23,7) 1 
1 24.07.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 34,51 (0,39) 1 25,59 (0,32) 1 17,46 (0,.)6) 1 10,36 (0,49) 1 5,40 (0,3!) 1 399,41 (28,4) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 Iii 1 
1 SB 1 35,26 (0,4!) 1 26,18 (0,4!) 1 17,74 (0.231 1 10,52 (0,37) 1 5,51 (0,26) 1486,7 (33,4) 1 
1 10.08.87 1 1 1 1 1 ~ 1 
1 VV 1 34,12 (0,53) 1 25,55 (0,20) 1 17,14 (0,27) 1 10,11 (0,40) 1 5,34 (0,24) 1 412,06 (22,6) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 . 1 1 1 1 1 1 1 
1 SE 1 35,37 (O,Si) 1 26,04 (0,44) 1 17,66 (0.34) 1 10,32 (0,43) 1 5,58 (0.23) 1 292,34 (12,88) 1 
1 24.08.87 1 1 1.' 1 1 1 1 
1 VV 133,39 (0,4!) 1 25,20 (0,31l 117,30 (0.3611 9.85 (0,45) 1 5,17 (0,2811283,0 (14,6911 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 35,21 (O,.m 1 25,89 (0,33) 1 17,55 (0.30) 1 10,37 (0,40) 1 5,45 (0,26) 1 237,69 (13,44) 1 
1 7.09.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 34,08 (0,59) 1 25,12 (0,42) 1 17,08 (0,35) 1 9,84 (0,52) 1 5,18 (0,3!) 1 281.33 (19,33) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 3.),75 (0,29) 1 26.07 (0,20) 1 17,76 (0,161 1 10,43 (0,22) 1 5,65 (0,12) 1220,27 (9,84) 1 
1 14.09.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 3.),47 (0,37) 1 25,55 (0,23) 1 17,24 (0,2!) 1 10,02 (0,261 1 5,34 (0,16) 1 224,94 (8,72) 1 
1 1 1 1 1 1 1 . 1 

>-' 
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F i ~lJre 30: Evo lut i on des rilrillllètl~es b i OIl1(~tr' i qlJCS dùns 1 es 

p{>l~il1lellt{lles ("VV" : mi 1 jeu fo/'telllent turbide 

fil i b 1 ement ttll'b i de) . 

2 ",,,d,, ( i t0S ex-

"SR" : m j 1 jeu 
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b(lCS. Les f.carts entre 1 es del'-' mod(ll i tés sont conf i r'mé·s ptll~ 1 es mesures 

effectllées en fin d'e~périmentati()n sur lil totillitf. des PlllOlWdcs 

vivantes Clvec des valeurs de 0,107 (0,04) pOllr le hae "SR" et 0,OS:<7 + 

0,03 pm.r le bac "YY". 

Tableùll 25 

Bac "VV" 

Bac "SB" 

Eva lut i on de 1 f tlccro i ssemcnt ,iollrnù 1 i el" moyen. ("VV" : mi-

1 iell fortement tllrbide, "SB" : mi 1 iell faiblement tllrbidel. 

Les va 1 ellrs entre piwenthèses repr'ésentent 1 es pCClrts-tyj:1es. 

15/6 817 24/7 10/8 24/8 719 14/9 

0,227 0,174 0,129 0,129 0,068 0,084 0,09 
(0,08) (0,05) (0, on (0,06) (0,01 ) (0,04) (0,03) 

0,252 0,211 0,188 0,163 0,130 0,105 0,10 
(O,On (0,02) (0,04) (0,05) (0,03) (0,04) (0,02) 

- Croissance pondérale 

. Coq Il i Ile 

Le po i ds de COql1 i Ile est carré 1 é allx paramètres 1 j nÉ>a ires (r ::" 0 / 9 , 

N 180) . 1 ù coqu i Ile 

augmentùt i on rap i de (f i g. 

présente deux phases d' accro i ssement . Une 

30) durant 1 e prem i er mo i s de 0,8 9 pOlir 1 es 

pa lourdes "SB" 1 0,5 9 dans 1 e bac "VV". Dès 1 a deux i ème qll i nzû i ne du mû î s 

de juin, la croissance coqui 11ère est freinée. Dans le bac "VV" , la 

croissance s'arrête à 5 9 à partir du mois de jui Ilet tandis qu'une 

cro 1 ssance ra 1 ent i e quas i -cont i nue Ile est notée dans 1 e bac "SB" où 1 e 

po i ds coq" i 11er fi na 1 est de 5, 7 g . 

. Chair - Effort de reprodllction 

L'évolution du poids sec (fig. 30) montre une croissance rapide en 

début d' expér i mentat i on en part i cu 1 i er dans 1 e bac "SB". Un ga inde 300 

mg dans "SB" contre 250 mg dans "VV" en 3 sema i nes. Cette ùllgmentat i on 

observée durant l' acc 1 i matat i on correspond à un ni veûll troph i que élevé. 

Une baisse du poids sec de 126,75 mg est enregistrée dans le b,lC "YY" dès 

l' accro i ssement de 1 Cl tllrb i d i té. Cette chIite est attr i buée à Ilne prem Î ère 
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ém 1 ss 1 on de gùmètes due ilU stress de tllrb i di tf. Lll prem 1 cre ponte dilnS 1 e 

hac "SR" n' i nterv i ent qu'à 1 il fin du mû i s de ju i Il et c' est à d Î r'c tr'o i 5 

semaines plllS tard lorsqlle la tempérùtur'e p(lsse ptl'"' un mll,imllm de 24°('. 

L'effort de reprodllction et 1" fécondité (t"blecl<1 26) sont pills 

importants d'env i ron 1/3 dans 1 e bac "S8" pùr rtlpport ÙU hùc "VV". 

Tableall 26 Energie (1110116e à lù reproduction dllnS les 2 modal it0S d'é-

1 ( "VV" ev age • lot de palollrdes en mi 1 ieil t,'ès turbide 

et "SB" lot de pa IOilrdes en mil i ell pell turb i de) . 

1 
1 1ère ponte Zèrne ponte Effort de reproduction global 
1 
1 1 
1 IPGS 1 Fécondi té Valeur IPGS Fécondité Valeur IPGS Fécondité Valeur 
1 (%) 1 (mg) énergétique (%) (mg) énergétique (%) (mg) énergét i que 

1 1 (J) ( J) (J) 
1 1 
1 ---1 

1 SB 1 62,30 1 182,13 3 97l,37 66,48 194,36 4 346.67 128,78 376.49 8 318,04 
1 1 1 1--1--1 
1 vv 1 44,79 1 126,75 2 840.84 45,60 129,06 2 868,29 90,39 255,81 5 709.13 
1 1 1 1--1--1 
1 
1 
1 

Ecûrt 1 17,51 1 53.38 1 130,53 20,58 65,3 1 47'.35 3~,39 120,b8 2 b08,91 
1 1 39,30 ~ 51,54 ~ 45,67 % 
1 1 

La repr 1 se en po i ds sec consécllt i ve à 1 a prem i ère ém 1 ss 1 on n'est 

observable que dans le bac "SB" (+ 83,05 mg). Cela confil'me le fait que 

1 es cond i tians troph i ques sont non 1 i mi tantes après cette prem i ère 

émiSSion. Ali moment du second pic de températllre, en fin floDt, des per-tes 

de poids sec sont enregistrées, simultanément dans les deux bacs 

représentant une seconde émiSSion. l'effort de reproduct i on et 1 a 

fécondité restent inchangés pOlir chacun des bacs. L' i nvest i ssement global 

dans la r-eprodllction est de 376,49 mg pOlir le bac "S8° contre 255,81 mg 

pour le bac uyyu soit Ilne différence s i gn i f i C(lt ive au seu il de 0,05 % 
d'énergie émise de 38,39 %. Ainsi, L'investissement des palollrdes dans la 

reproduct i on dépasse 1 eur po i ds somat i que de 29 % dans 1 e bac "SB" Cl lors 

qu' i 1 est i nfér i eur de 10 % par rapport au po i ds somat i qlle dans 1 e bac 

"yy". 

8 i en qu' i 1 50 i t observé une cro i ssûnce de 1 a coqu i Ile ail cours de 

l ' expér i mentat i on, 1 e ga 1 n en po i ds sec est ent i èrement i nvest i dans 1 a 

reproduction, le nIveau de poids sec en fin de SUIVI n'est pas 

significativement différent du poids de départ dans les deux bacs. 
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2.2. Allométrie 

Les compùra i sons des coeff ici ents d'il 1 1 ométr i e cumul p et j nter·-hdcs 

sont présentps dans 1 e tûb 1 eûll 27. L{l tUr'b i d i té i mportùnte n' (lffecte p{lS 

pùS l'a 1 1 ométr i e des coqll i Iles. En effet, clllCttne di ffprence s i ~n i f i CcJt i ve 

ùu setJ i 1 de 5 % n'est ohservée en comparant 1 es différentes re 1 ùt i ons Lon 

~ F (Hall), Lon ~ F (Epa), Hml = F (Epa), Ptot F (Lon), Ptot = F (Hùl,), 

Ptot ~ F (Epa) entre 1 es dell" 1 ots ma 1 >lré des corré 1 ùt ions i nt"ù-hùc 

hùlltement si >In i f i eat ives. L'a 1 1 ométr i e est pos i t ive pOlir tOlites 1 es 

relations ainsi étudiées. 

2.]. Pùramètres biochimiques 

- Eva t lit i on en va 1 ew"' abso lue 

L'état phys i 0 1 0>1 i que des pa 1 ollrdes est corré 1 é à l' évo 1 lit i on des 

const i tuants b i och i mi qlles, dans 1 etJr cha j r, qUI est présentée dans 1 e 

tah 1 eall 28. Des reman i ements profonds de 1 a compos i t i on hi oeh i mi qlle des 

an 1 mùux sont enreg i strés en fonet i on des bacs. Les prem i èr'es ém 1 ss Ions 

n'étant pas synchrones, 1 es tra i tements stat i st i qlles sont fi lors effectués 

sur des données déca 1 ées dans 1 e temps pour tester des processus 

b i 0 1 og i ques si mu 1 tanés. Les ana 1 yses de var i ance-:: après transformat ion 

1 orar i thm i que des var i ab 1 es proté i nes ,ii p i des et gille ides, montrent des 

différences significatives entre les bacs pour les prélèvements précédant 

1 es pontes sauf pour 1 e métaho 1 i sme 91 ue i d i qlle qlll ne semb 1 e pas affecté 

par le facteur turbidité. Par ai lieurs, l'évolution des sucres 1 ibres 

semb 1 e indépendante des phénomènes de reproduet i on. Cependant, i 1 fallt 

préc 1 ser que l' expér i mentat i on a débuté en cours de gamétogenèse iHI 

moment où 1 es glue ides atte i gnent 1 eur niveau max 1 mllm dans 1 es 

poptllations d'élevage; en outre pendant la gamétogenèse, il se produit 

lin transfert permanent des sucres vers les 1 ipides. 

-:f Le test F de Fi seher est emp 1 oyé au seu i 1 de 5 % pOlir tester 1 es effets 

des facteurs turbidité et état de mat\lration ainsI que leur interaction 

sur la composition biochimique des Pdlourdes. 



Tableau 2'7 Relations d'allométrie pour les 2 modal ités d'élevage ("VV" 

mil i eu fortement turb i de, "SB": mil i eu peu turb ide). Lon = 

longueur, Hau = Hauteur, Epa = épa i sseur, Ptot = Po i ds tata 1 . 

~ f 1 
----------

y = AXa 1 1 Lon = F (Hau) 1 Lon : F (Epal Hau • F (Epal 
1 1 1 
1 1 1 1 i 1 1 1 1 
1 1 vv 1 SE 1 r 1 vv 1 SE 1 r vv 1 SE 1 r 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 i . i i i 1 1 i i 
1 a 1 0,991 1 0,950 1 0,980 1 0,5iO 1 0,586 1 0,594 0,550 1 0,582 1 0,5i6 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 i i i 1 i i i i 1 
1 A 1 1,383 1 l.586 1 1.~35 1 6,713 1 6.~95 1 6.309 1 5,291 1 4.374 1 4,933 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 i i 1 1 1 1 i 
1 Coefficient 1 0.896·~' 1 0,g7S'~' 1 0,S92'~ 0,682'-' 0.693·~ 1 0.699'~ 1 O.ï2S'=~ 1 o. 743'~ 1 0,745'<' 
1 de correlation 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 y = AXa 1 
1 1 Ptoc = F (Lonl PtO'C = F (Hau) Ptoc = F (Epa) 

1 1 

1 i 1 1 1 1 1 
1 1 vv SE r VV 1 SE 1 r 1 vv 1 S6 1 r 
1 1 1 1 1 1 1 
1 i i i 1 1 
1 a 2.502 2.221 2.343 2.788 1 2.~97 1 2,63;) 1 2,IC6 1 2,021 1 2,068 
1 1 1. 1 1 1 
1 1 1 
1 A 1 ... 30 3,318 2.439 1.192 3.03ï 1,975 U.625 1 31. 398 1 27 .~33 
1 1 1 
1 1 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 Coei"ficlem: 0, Si J::v 0.345'" 0.364'-' 
1 de correlation 

O,S81'~ 0,370"-' 0, SS2--";:· 0.380'" 1 O. 909'~' 1 0, S96"~ 
1 1 

1 1 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

f-' 
U1 
co 
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Lù période d'acel imlltc.ltÎon est m<.lrqllée pdr Ilne cll'Slmentlltion ç:jlobùle 

des const i t LIants b i och i m i qlles (f i !'J. 31). Les 1 il' i des et 1 es p,'ote: i nes 

dm,b 1 ent en pilssùnt de 20 à 40 m!'J et de 100 à 200 m!'J respect i vement. Une 

phase de stockù!'Je i mport(;lnte de sllcres qlll passent de 20 à 80 m!'J est 

observée pendùnt 1 ' ùCC 1 i matllt ion. Le catabo 1 i sme des Sllcres se prodllit 

.i liste au moment où lù tempér"'ùtllre atteint son ni ve(lll le pl liS h(llit et se 

poursuit . " .Jusqu a l' (-Pli i sement totill en fin d'expérimentùtion. Le 

glycogène sliit la même pvolution qlle les sllcres totùllX, 

En tenant compte de ce mécan 1 sme de III reproduct i on q\l i trllnsf or'mc 

1 es réserves gille i d i ques en 1 i p ides i nd i spensab 1 es à 1 ù mùbwilt i on des 

produ i ts gén i taux, l'effort de reprodllct i on !'Jlobill 26) 

n' apparcl i t pas comme fonct i on lin i que de ces accumul at ions 91 \le i d i qlles 

printanières. En période de gamétogenèse act i ve, l ' évo 1 lit i on des 

1 i p i des est papa 1 1 è 1 e à l' évo 1 ut i on du diamètre ovocyta i re et 1 (1 tenellr 

en eau des t i SStJS, Les pics des 1 i pi des et des proté i nes i nterv i ennent 

si mu 1 tanément dans 1 es deux bacs ..i liste avant 1 es pontes. L' anùho 1 i sme des 

1 i p i des et proté i nes nécessû ires a\1 déve loppement d' êttJtres 1 i Rnées 

germinales est 1 imité dans le bac "VV", Les pùlO\lrdes "SR" synthétisent 

13 m!'J de 1 i pi des illors qlle 1 es pa lourdes "VV" n'en prodll i sent qlle 4 m!'J 

(vo i r tab 1 eall 28). 

Le second p' c de 1 i p i de, 32,3 m!'J dans "VV" pour 41, 1 m~ dilns "SB" 

synchrone dans 1 es deux bacs est enreg i stré avant 1 ù deux i ème ém 1 ss 1 on, 

Le second pic des proté i nes (I77 m!'J dilns "SB" pour 163 m~ dilns "VV") est 

observé fin j LI i 1 1 et. 1 1 est plus précoce de 2 sema 1 nes dans "VVIf. 

Contrairement clUX carbohydrates, les niveaux des 1 ipides et protÉ>ines en 

fin septembre sont très proches de 1 ellrs vill ellrs in i t i ill es de débllt 

d'accl imatation à la mi-mai. 



Tableau28 Evolution de la composition biochimique en valeur absolue de 

2 lots de pa lourdes Rud i tapes ph i 1 i pp i narum ("VV": mil i eu 

fortement turb i de, "SB": mil i eu fa i b 1 ement turb ide). Les 

valeurs entre parenthèses représentent les écarts-types. 
1 Parametrel 1 1 1 1 1 - -1 
1 1 PSSC 1 Prot 1 Lip 1 S. Ix 1 Gly 1 S. 1 ibres 1 
1 Date 1 (mg) 1 (mg) 1 (mg) 1 (mg) 1 (mg) 1 (mg) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 21.05.87 1 256,33 (13.62) 1 105.53 (6.Si) 1 18.97 0.24) 1 19.14 0.76) 1 16.30 0.62) 1 2.84 (0.43) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 i 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 487.41 (21.19) 1 185.64 (7.66) 144.70 (2.5ïl 16i.39 <3.92) 1 62.87 (4.41) 1 4.52 (0.87) 1 
1 25·86.87 1 1 . 1 1 1 1 1 
1 SB 1 529.07 <30,73) 1 2C6.52 03.38) 1 47.61 (2.97) 1 75.66 (5.5il 1 72,01 (5.42) 1 3.64 (0.34) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 i 1 1 1 1 1 1 
1 VV 1 370,85 (24.25) 1 155.89 (9.98) 1 25.35 (1.44) 1 48.28 (4.54) 1 46.38 (4.5il 1 1.90 (0.33) 1 
1 D8.D7 .87 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 536.53 <31.41) 1 229.30 03.C6) 1 53.93 (6.24) 1 54.56 (4.46) 1 50.93 (4.67) 1 3.63 (0.76) 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
Iii 1 i 1 i 1 

1 VV 1 365.52 (26,41) 1 162,99 (10,32) 1 23,08 0.37 1 31,92 (s.i3) 1 23,12 (5.92) 1 3.81 (0.52) 1 
1 24.87.87 1 1 1 1 1 1 1 
1 SB 1 375.00 (22,08) 1 167.72 (9,95) 1 23,24 (1.52) 1 35.22 (3,46) 1 30,32 (3.22) 1 4,90 (0,61l 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 Iii i Iii 
1 vv 1 366,62 (21,01) 1 148,31 (i,31) 1 32,33 (3.77) 1 21,87 (4,32) 1 Il.89 (3.iO) 1 9,98 (0,85) 1 
1 !C.CS.S7 1 1 1 1 1 1 1 

1 SE 1 434.26 (29.S1) 1 li7.33 (12.57) 1 41.C6 (5.36) 1 27.46 (3.13) 1 16.25 (2.23) 1 Il.21 (1.26) 1 
1 ! 1 1 1 1 1 1 
1 1 Iii 1 

1 vv : 248,i3 (13.22) 1 112.95 (6.17) 18,17 (1.23) 10.71 (1.87) 1 5.95 (1.57) 1 4.76 (0.53) 1 
1 24.CS.37 1 1 1 1 1 
1 SE i 256.40 (11.13) 1 114.18 (4.17) 18.32 (1.31) 12,16 (1.52) 1 6.90 (1.37) 1 5.26 (0.73) 1 
1 1 1 1 1 1 
Iii 1 i 1 
1 vv 1 249.30 07.90) 1 113.01 (7.13) 20,05 0.20) 10.05 (2.47l 1 3.S7 O.SO) 1 6.18 (0,79) 1 
IC7.29.S71 1 1 1 1 
1 SE i 208.39 (12.06) 1 95.71 (6.12) 16,50 (0,94) 6,17 (1.21) 1 1.47 (O,~) 1 4.70 (0,84) 1 
1 1 1 1 1 1 
1 i Iii 1 

1 VV : 195.96 17.701 1 04.3a (4,33) 1 16.72 (l,O.!) 3.58 (0.401 1 0.38 (0,12) 3.21 (0 341 1 

1 14.29.87 1 1 1 1 • 1 
1 SE 1 189.73 (8.941 1 83.25 (5.49) 1 15.15 (0.89) 3.09 (a.oo; 1 0.50 (0,301 2.59 (0.38) 1 
1 1 1 1 1 1 
1 i 1 1 1 
1 vv 1 317.0.! 1 135.33 1 25.44 ::6.61 22.01 4.60 1 
1 \Iovenne 1 1 1 1 
1 SB 1 }48,76 1 147.06 130.14 29.19 24.29 4.90 1 
1 1 1 1 1 
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'" o 
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Fi gtH'e 31 Evo lut i on de 1 a va 1 etH' abso Ille des composants b i och i rn i qlles des 

palour-des d("lns les 2 hflCS d'i-lcVdf}e exp0,~illlentùl ("VV": mi

l ÎelJ fOl'tC"IllCilt bJl'hide i "SR" : mi 1 iC'tJ fdiblclIIent hJf'hiJp). 
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- Evollition en valellr relative 

L' f.VO lut i on b 'loch i m i que expr t m0e en v(ll eur re Illt i ve (f i q 32) pnr' 

f'apport à la chùir sèche montre qlle hormis les protéines qui chlltent 

d'env i ron 9 % de 1 e\lr va 1 eur in i t i ale de 35 %, tOiIS 1 es ùlltres composùnts 

allf}mentent par rapport à 1 eur va 1 eur in i t j ale en pér iode d' (lCC 1 i m<ltat ion 

: + 30 % en 1 i p i des dans 1 e bôc "VY", + 40 % dan~ 1 e bdc "SB" et 1 es 

9 1 IIC ides doub 1 ent 1 elJr t(lIIX. Les progress Î ons des teneurs en proté> i !"les 0.'111 

COIJrS de gamétogenèse Clet i ve sont synchr'ones dans 1 es dellx bacs. Les 

va 1 eurs min i md 1 es (35 %) sont toujours observées après 1 il ponte. Le tûll-' 

maXlmllm de protéines (41 %) est atteint à la fin dll mois d'aOlÎt dans les 

deux bacs. 

L' ùll9mentt:lt i on de 1 cl teneur en protf. i nes i ntrù-bùcs est PlIf'ù 1 1 è 1 e à 

Il évo lut Î on de 1 il température. Les tûux de proté Î nes lIrwès 1 es deux 

pontes se stab i 1 i sent à 1 eurs va 1 ellrs in i t i a 1 es de début d' expér i men

tût j on. 

La teneur en 1 i p i de semb 1 e représenter 1 e me j 1 1 elH" i nd i cate\Jr de 1 a 

ponte. Le taux de 1 i p i de var i e beallcoup ùu CQlJrS de cette expéro i mentat j on 

: les minima de 6 à 7 % selon le bac signalent tmJjours une émission de 

gamètes, les maxima de 8 à 9 % coïncident tmJjouros avec le diùmètre 

maximllm des ovocytes (105,6 um + 12,2) . Le premier pic de 1 ipide pills 

important de 1 % dans "SB" est asynehf'one entre 1 es bacs. T outefo i sune 

ba i sse de 1 a teneur 1 i p i d i que de même importance (25 %) est notée dans 

1 es deux baes lof'S de 1 a prem i ère ém i ss i on. On démontre que 1 es gamètes 

sont deux fo i spi us riches en 1 i pi des qlle 1 e soma. Le second pic de 

1 ipides, synchrone dans les deux modal ités est pilis important dans le bac 

"SB", 8,5 % contre 7,8 % dans le bae "VV". L'investissement en 1 ipide 

dans la seconde émission, est plus faible de 1/3 dans "VV" par rùpport à 

"SB". Cette dellxième ponte ramène le taux des 1 ipides à égal ité à 6,4 % 
dans les deux bacs. 

La teneur en SIJcre constitué essentiellement de glycogène, varie 

inversement à l' évo 1 lit i on des proté i nes et des 1 i p ides. En effet, 1 a 

réact i on favor j sée en pér i ode de ponte est 1 e catabo 1 i sme cont j nu et 

proogress i f de l'i ntégra 1 i té des roéserves gl uc j d j ques. En pér i ode de 

pré-maturat i on gonad i que, 1 es pa 100Jrdes accHmul ent des roéserves glue i d i-
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Figure 32: Evolution de la composition biochimiqlle des palollrdes en tenellr 

relative. ("VV" : mi 1 ieu fOl'tement tlH'bide, "SB" : m; 1 ieu faible

ment turb i de) . 
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qlles. Lcl prem i ère ém 1 S5 1 on pr-pcoce d(lns 1 e hùc "VV
II 

1 Ç1rovoq\H5e J:'I()r 1 ù 

tw"b i d i té, entrùÎne une dépense 12 foi s mo i ndre en q 1 ycoqÈ'ne que 1 es 

pa 100wdes "58" i 1 es tallx de q 1 ycoqène pùssent de Il, R et 12,:2 à 11,4 et 

7, S après 1 il ponte respect i vement dans IIVV" et "SR". L:1 seconde pm 1551 on 

étùnt synchron i sée, 1 es pCllourdes du lot "VV" ut i 1 i sent deu" fa i spi us 

de cClrbohyd"Cltes dans l 'él,lborCltion des p,'oduits >]énitc",,,. LCl fin de ICl 

seconde ém 1 ss 1 on est mùrqllÉ'e par' \In taux de q 1 ycoqène mil dans 1 es dE't1" 

bùes. 

2.4. 1 ndi ces de condit i on 

L'étClt physiolo>]ique, l'état des réserves et le cycle SeXtle 1 des 

palourdes sont cùrùctérÎsés par les indices I l , 1
2

, dont l ' évo 1 lit i cm 

est présentée dans la fi>]ure 33. L' iJCC 1 i mat at ion des pù 1 Ollr'de s s'est 

dérou 1 ée SClns perturbùt ions phys i 0 1 0>] i ques . Aucun symptôme de stress 

n' est déce 1 é par su i te du chanS}ement d'un mil i ell stagnilnt à lin mil i Ctl à 

ci rcu 1 Clt ion COIJrClnte. En effet durClnt cette pér i ode tous 1 es i nd i ces de 

condition ont doublé. 

Les pér i odes de forte rép 1 ét i on des >]onùdes sont ù i sément 

i dent i f i ùb 1 es correspondùr\t ClU" p' cs sur 1 Cl fi>]. 33. La ponte i nf 1 ue 

nettement sur 1 es différents i nd i ces. Seu Ile lot "SB" peut rehausser son 

i nd i ce de cond i t i on consécut i vement à 1 a prem i ère dép 1 ét i on des >]onCldes. 

Toutefois l'état des réserves éner>]étiques est en déficit continu après 

1 il pér iode d' ace 1 Î matat i on. Ce processus s' accé 1 ère au moment de 1 a 

ponte. 

2.5. Animal standard 

L'ana 1 yse de 1 a var i at i on des composés b i och i m i ques en va 1 ellr 

abso 1 ue de l'an i ma 1 standard (f i >]. 34) d'un po i ds de coqu i Ile de 6, 1 >] 

permet d'enlever la tendance "croissance" au cours de l'expérimentùtion. 

Au cours du cyc 1 e de reproduct i on 1 ce sont 1 es rroté i nes qu i 

var i ent 1 e mo' ns, SI" V 1 es des 1 i p i des et des >]1 IlC ides. Les 1 i pi des 

évo 1 uent para 1 1 è 1 ement ùllX proté i nes et inversement aux sucres. Le 

maximum de protéines (145 mg) est toujours enregistré une à deux semaines 
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F i ~Ill'e 33 Evo 1 Ilt i on des i nd i ces de cond i t i on et de l' 0nel'~ i c de )" cl", i r 

des pa IOIlI'des d,ms 1 es 2 cond i t ions exp"I' i IIlcnt,lI es ("V V" : III i -

1 i ell fortement tllrb ide "SR" : mil i ell fa i b 1 ement till'h i de) . 
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aV(lnt 1 a ponte ; 1 es 1 i r' i des sont à 1 eu!"' pl ilS b(lS niveau de 22 m~l dpri>s 

1 ' ém i 55 i on. Les di ff r.rences entre 1 es deu., lots sont nettes conccr'lhlnt 

1 es 1 i p i des et 1 es d"tes de ponte. 

TOlite 1 ù pér i ode de reprodllct i on est rnllrqllf.e p<-lr l'lit i 1 i Sflt i on des 

S)luc i des qUI correspondent à 

l'é 1 ùborat i on des prodlJ i ts 9én itùllX. 

2.6. V"leur énerS)étique 

L'étilt phys i ° 1 oS) i que des P" 1 ourdes peut être est i Olé en tCI'me 

énerS)ét i que (tao 1 eilll 29) . Les dellx modes de ca 1 Cil 1 de 1 il v<ll elW 

énergét i que El et E2 en Kjoul es ont une évo lut ion sim il il i re à l' (>vo 1 ut i on 

dll poids sec et permettent d'expl iquer le cycle reprodllctelw. 

Tùbleau 29 : Evollltion de l' énergi e dtlnS 1 (1 chû i r pour 2 lots de palour-

des. ("VV" : lot en mi 1 iell fortement ttwo ide, "S8" : lot en 

mil i eu f"iolement tllro i de) . Les va 1 elirS entre pùr'enthèses 

représentent les écarts-types. 

1 Paramètrel 1 
1 1 El E2 1 
1 Date (Joule/mg) (Joule/mg) 1 
1 1 
1 1 1 
1 21.05.87 1 13,56 (0,285) 23,96 (0,029) 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 VV 1 14,54 (0,286) 23,74 (G,07ïl 1 
1 25.06.87 1 1 
1 SBI 14,78 (0,172) 23,69 (0,041) 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 VV 1 14,53 (0,148) 23,54 (0,03?) 1 
1 08.07.87 1 1 
1 SB 1 15,31 (0,256) 24,07 (0,086) 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 vv 14,69 (0,088) 23,91 (0,095) 1 
1 24.07.87 1 
1 SB 14,78 (0,114) 23,85 (0,055) 1 
1 1 
1 1 
1 vv 13,63 (0,390) 24,21 (0,106) 1 
1 10.08.87 1 
1 SB 14,02 (0,406) 24,26 (0,119) 1 
1 1 
1 1 
1 VV 13,99 (0,375) 24,16 (0,058) i 
1 24.08.87 1 
1 SB 13,87 (0,220) 24,13 (0,051) 1 
1 1 
1 1 
1 VV 14,18 (0,156) 24,25 (0,069) 1 
1 07.09.87 1 
1 SB 14,96 (0,192) 24,31 (0,03?) 1 
1 1 
1 1 
1 vv 13,64 (0,354) 24,39 (0,020) 1 
1 14.09.87 1 
1 SB 13,72 (0,330) 24,42 (0,033) 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 VV 1 14,15 24,02 1 
1 Moyenne 1 1 
1 SB 1 14,22 24,09 1 
1 1 1 
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L'est i m()t ion E2 semh 1 c f1111~ ~(lt i SLl i S(lnte qlle El rnd 1 gr'p l' E',tr'df'o Illt i nf) 

de 1<1 qll<lntité' (P.S.S.c-" - (lipides + glllcidesll <"" fwot,;ine" tot<lles et 

des v{llcllrs pilis 6levpE's de 40 %. Pllr {li IIcIJr5, les tenelJr's c.ne' .... qftiqllcs 

en JI mg de P. S. S. C . ~;'~ est i mé'e" "e 1 on E2 l'er'l'odll i sent 1 cs phé' nomènes 

ohservps SI Ir' les ptllollrdes et sont pr'oches (24,09 J/rnq selon F
2 

P()lU"' 14,2 

J/mq selon El) des valelJrs moyennes rencontr0es dtlnS 1(1 1 itt{>r'ntllt"'e (cf 

tilO 1 eall 12) pOlir 1 es mo 1 IlIsqlles 1 ilme Iii ol'ilnches. 

Lll qlldntitÉ' d'énergie dOllhle en pf.,"iode d'dccl imllt(ltion et pdsse de 6,2 

KJ à 11,6 et 12,5 KJ p"'lI' 1 es 1 ot" "YY" et "SR" respect i vement . 

Parai 1 è 1 ement 'Jne l "gère chllte de 1,1 tenelll' é'nergé't i qlle (f i g. l~) e"t 

observée dans 1 es deux btlcs. Cette hel i 55e se l=10tlrSIl i t jlISqU' à 1 d rrem 1 ere 

ponte dans 1 e haes IIVV". Par contr'e ddns "SR", 1 d prem i ère pm i ss i on est 

précédée d'Ilne dllqmentilt i on de 1 (1 teneur énerÇlf-t i que. Les c0mr-1(1r'd i sons de 

1 (1 teneur' É>nergét i que aV(lnt et (lprès 1 û ponte montrent une teneur 

énerS)ét i qlle moyenne pOlir 1 es g"mète" de 29 JI mg de P. S. S. C so i t 20 % de 

pills que le soma. Les 9(1mètes émises pdr les pd 1 ollrdes IISFV' sont pills 

énergét i ques de 26% qlle les gamètes prodllits d(lns le hùc "vv" 
respectivement pour 1 cl première et seconde ponte (tiloledll 10) . Les 

rér i odes pré-ponte sont toujours m(lrqllÉ>es p(lr lin ni vellii énergÉ>t i qlle f.1 evf. 

dn à 1 ù product ion mùss i ve de prodll i ts gf.n ital!),. 

Taoleall 30 Compdra i son des i nd i ces énerqét i qlles est i mdtellrs de 1 (1 te-

nellr' énergét i qlle des gdmètes des pd 1 Olwdes. ("VV" lot en 

milieu fOr'tement turbide, "SB" lot en mi 1 iell pell tllroide). 

1 

1 Raceway 1ère ponte 2ème ponte Reproduct j on globale 
1 
1 
1 VV 24,55 32,31 28,43 

1 E (%) 1 
1 
1 SB 30,75 41,26 36,01 
1 

Ecart 6,20 8,95 7,58 

Poids sec sans cendres 
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le.1 d6p 1 é-t ion SlOntld i qlle i nter'v j ent lor'sql/e 1 e~ min i md de 1 d teneur 

éner'9ptiqlle et de 1(1 vdlellr 0ner9étÎqllC' colncident. 

2.7. Etude des mortel 1 itc-s en élevllÇJe 

[lès 1 e débllt dll mo i s de .Jill 1 1 et, 1 e>' P<llhlches de p>,elldof 0cès se 

rédll i sent notdh 1 ement 

des roe,jets de fi-cès. Cette obserV(lt i on est conf i rmée ~"'(lr' 1 1 dhsence de 

b i ndépôts ddns 1 es bdCS de stockaÇJ8. L' ilff il i h 1 i ssement OCCClS 1 onnr. fIi)l"' 1 cl 

turhidité et lil ponte condllit à Ime fermetllre plus pro!onÇJPe des v~llves 

du b~'1c "VVII
, En rériode de reprodllction, 1(1 gr(lnde vlllnér'llhi 1 ité- des 

pd lo"rdes, l' dmenu i sement des (lrt i tlldes d' dd(lptdt Î on illl stress dû à IIne 

tllrb i d ité élevée et 1 f épll i seme nt des rpserves 6nerqi-t i qlles pr'ovoqllent 

chez cette espèce de fortes mortd 1 i t0S. 44 % dll lot "YY" sont morts 

contre 24 % dons le bdC /lSB" Sllf" 1(1 Ç'lériode d'e"pPI" Îment(ltion. Les 

i nd i v i dlls morts "S811 remontent en surfùce. A lors que 1 es p(l101wdes mortes 

"YY" restent enfotl i es et sont i dent if i 6es après i:lrrêt momentilnP de 1 ù 

ttwhidité en observant lù face interne de 1(1 COqllÎ Ile dans les h(lbitdtS. 

Le s0d i ment dey i ent no i r SIIr IIne ùllréo 1 e de 10 cm de di ùmètre. Cette 

réduct i on productJ, i ce d' bydroÇJène su 1 flll'é est 1 e ré su 1 tat de 1 cl œÇJrild<l

t Î on de 1 <;1 Chd i r des pd 1 ollrdes. La comr(lrd i son des accro i ssements des 

i nd i v i dus vivants (tab 1 eau 25) (lvec 1 es (lccro Î ssements des (m 1 m(lllX 

récoltés morts (t"bleau 31) dll COIIrS de cette expérimentation selon 

1 a formu 1 e LOÇJ (Lt/Lo) x 100, ne permet p<1S de conc lure à une p0r iode 

préc i se de mort a 1 i té i mportùnte compte tentl des écarts types é 1 evps Sllr 

1 es moyennes. Toutefo i s 1 es observdt i ons chrono 1 oq i qlles montrent qlle 1 es 

morta 1 i tés en mil i eu fortement ttwb i de sont i ntervenlles dès 

l'accroissement sestoniqlle, elles s'intensifient (111 moment des pontes, 

par contre les mortal ités en mi 1 ieu pell turbide sont surtout consécutives 

à 1 a deux Î ème dép 1 ét i on des qonôdes. La lonqueur moyenne des i nd i v i dus 

morts "YY" est de 33,76 mm + 1,79 contre 34,97 mm + 1,72 ddns 1 e bilC à 

faible turbidité. 
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T <101 e,11l 31 COrT1piU'd i son des dccro i ssements moyens des individllS r'(;colté-s 

morts. A = 100 , LoSj ( Lt - Lo) ( "VV" : lot en mi 1 iel! f(wte-

ment hJroide, "SR" lot en mil i ell r ell tllro i de). 

1 1 1 

1 Date VV 1 SB 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 15.06 5,46 ( l ,9) 1 6,06 (I,n 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 8.07 8,18 (2,1) 1 9,92 (1,1) 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 24.07 8,13 (4,5) 1 11 ,85 (2,4) 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 10.08 10,21 (4,6) 1 12,89 (4,3) 1 

1 1 ! 
1 1 1 

1 24.08 6,32 (J,2) 1 12,05 (2,5) 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 7.09 8,94 (4,5) 1 11 ,08 (3,9) 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 14.09 10,20 (3,7l 1 11,2 (2,8) 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 Mortal ité 7,2 (3,8) 1 11,8 (5,2) 1 

1 1 1 

2.8. Patho!oSjie 

Oes COIJres hi sto 1 09 i ques, systé>m(lt i qllement effectllpes en pér i ode de 

forte mort,ll i té sllr des pa 100lrdes v i vantes permettent de dép i ste/' 1 es 

éventlle Iles dnoma 1 i es et mù 1 dd i es infect i etlSes, tOllchdnt 1 es si j:'lhons, 1 e 

mantedll, les branchies, le muscle, les gl(lndes digestives, 1(1 gonade ... 

TOlls ces orÇ)anes prpsentent lm aspect ùpparent non 1 ésé. Allclln agent 

pathoSjène dll type mi crob i en, b,lctpr i en 011 fonSj i qlle n'est déce 1 é (ChdSjot, 

com. pers.) sllr les dellx lots. 
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DISCUSSION 

1. Environnement 

Horm i s 1 (1 Chllr~:Je seston i qlle mi nPf'd 1 e f dclns 1 e hllC "VV" 1 1 es 

p(lr(lmètres hydrob i 0 1 o~ i ques r'r'psentent une f.VO Illt ion compdr'dh 1 E' dll' 

observiltions de Robert (19S2), Hprill et <11. (19S4), qlll t'em<1I'qllent qlle 

1 es rOllssf.es phytop 1 (lncton i ques (lSSOC 1 ('es {lU' réchauffements des e{lU\. et 

1 'mJ~mentdtion de la Sil 1 inité en mai-juin sont sllivies d'Wl dé-cl in de III 

nOlwr i ture potent i e Il e en pér i ode est i Vd 1 e. T otltefo i s, 1 es tempprntlJr'es 

et s<ll in i tés pl evpes de 24°C et de ~4 %0 respect i vement t'estent 

compclt i b 1 es ùvec 1 il "1=11 ùge f onet i onne Ile" de Rud i ti1res ph i 1 i rr i rhll'Ijm 

dpf in i e pilr Bernard (19S3). [)' ilprès Bardilch et <11. (J 972), l' opt i ,""m de 

température pour RlId i tapes ph i 1 i rr i nllr'um se si ble cliitolir de 2.:\-24 oC. 

Hi m'l i ns (1969) dpmontre par ail 1 ellrs sa 1 ùr!=le to 1 érilnce à des s<ll in i tés 

vdrÎùnt de 13,5 à 3.'1 %0. Ll turbidité maintenue {-levée dùns le hdC "VV" <.l 

tenll compte des observat i ons de H<",Cl 1 et <1 1. ( 19S31 <1) , GOII 1 1 etqller 

(J98S), qlli notent des valellrs frpqlletltes de 100 NTU en p<'riode hive,'nale 

dans 1 es eallx dll bass inde Marennes-O 1 protl 011 ce Iles de Robert (19S4) en 

Ba i e de BO\tr!=lnellf. 

2. Biométrie 

- Allométrie 

L'expérience ne permettait pas de conclllre à l'effet de la tllrbidité 

sllr l'" 1 1 ométr i e de 1" palollrde .i aponil i se. L' "tilde de l' i nf 1 IIence de 1 il 

turb i d i tp sur 1 a morphométr i e des V<'nér i dés est tt'ès di sClltpe dans 1 a 

1 i tt6rùtllre. Oès l' ùu~ment<:lt i on de 1 d tenellr en si It dclns 1 e bac à 

substrat vùseux, 1 ù cro i ssùnce en épù i sseur de 1 <:1 coqu i Il e est favor i sée 

par rapport à la croissance en lon~\Ieur (tùblecHI 24). Ce résultat est à 

rapprocher des mêmes réponses chez Rcm~ i il Cllneatù sourn 1 se à des 

cond i t i ons de .i e"ne pro 1 on!=lp (Moss Lane, 1986). Par "i 1 1 ellrs Ea!=l<lr et <11. 

(1984) tt'<wai liant sIIr Venerllpis rhombo'ïdes montrent qlle 1<1 tllrbidité 

élevée, par son action ÎrrÎtilnte SIJr le manteûll et les si~hons, pourrait 

affecter 1 eur de~ré d' extens i on et i ndll ire comme l'ont montré Pratt 
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(195)) et Pr,ltt et Camr>hell (1956) lin l'et,ll'd d,ln" 1,1 CI'Ols",,,,ce en 

1 onS)lIE'tw de III coqu Î Ile chez MerCenilr' i d mer'cen<.lf' Î il. 

- Croissance - f~conditp 

Au cours de l'expériment(ltion, l'effet de l'accroissement sestoniqllE' 

hi en que n' i nf lllençùnt pdS 1 il cro i SS(lnce SOrTlat i que, apP,1I"ll i t si S}n i fi C<lt i f 

sur les ,'lutres parûmètres de crOISSllnce. En effet 1(1 vitessE' de 

ero i SS(lnce des pd 101 Irdes est plus pl ev(>.e dtlr)s 1 e blle "S8/f que dllns 1 e hllC 

"YV" notdmment en mû 1-,JlII n où on enreS] i stre des (lccr'o i ssements en 

lon~IIellr de 0,1 mmli r>""r 0,07 mmli l'esr>ectivement. Ces r>erfol'Ol'lI\ce" de 

cro 1 SS(lnce sont s\lpér 1 ellres à ce Iles ohservpes sur 1 (1 même espèce p(lt"" 

Nedh i f (1984), 0, 05 mOlli dans 1 es cl ,1 ires ostré i co 1 es "" SI Ir Rlld i t ilr>"" 

declissatlls par Bodoy et PI ante-Cllny (1984), 0,05 mmli en r>pr iode 

estiv(lle. Ce résultat pellt être rel ié à \lne r'pponse dtl molillsqlle sllÎte à 

un chanfJement brusque du mil i ell. T olltefo i s 1 (1 cro i SS<lnce moyenne, h Î en 

qlle sens i h 1 ement rd 1 ent i e dès 1 e mo i s de jll i Il et r>ara 1 1 è 1 ement à lin 

appallvr i ssement nlltr i tif de l 'e<lll dl (11 i mentat ion fJÉ>nér{ll e, r'este 

sllppr 1 el we dans 1 e bac "SB". Pratt (1953) , Pratt et CaOlr>he 1 1 (1956) 

attr i bilent 1 es retards de cro i ssance observés chez des i nd i v i dlls de 

Mereenar Î a mereenar 1 a é 1 evÉ>s Sllr eerta i ns sites à Ime forte ch{lrfJe 

si It-<lrqi le. Ainsi la charge en seston minérù\ semble responsable des 

di fférenees de prodlJct i on de gamètes et appara Î t comme \ln faetel!r externe 

maJelw pour 1 es re 1 at ions tr0r>h i qlles chez cette espèce (Bernard, 1983). 

Les pù lourdes SOllmÎ ses à Ime forte eh('wfJe seston i que vo i ent 1 ellr effort 

de reprodllct i on di m i nller. Cepend<lnt, 1 es i nd i ces de fpcond i té restent 

~ loba 1 ement sllpér i ellrs à cellx observés par GOII Il etqller et al. (1987l sllr 

estran. Cee i tient en part i e à Il al i mentat i on eont i nue pendant l' exppr i

mentat ion. Les mêmes résll! tilts sont observés sur des pa IOllrdes é 1 ev6es à 

des temr>s d' i mmers i on différents (Gmd 1 etqller et <11. , 1987) qlll 

présentent une cro 1 sSC:lnee somilt i que i dent i que et lin effort de 

reproduct ion proport i onne 1 à 1 il dlJrée totù 1 e dl i mmers i on. 

[)ellX pontes slJeeessives dl intensité simi laire dans Ch('lClln des DùCS 

sont observées ma 1 gré 1 e stress pro 1 onfJP du seston mi nérù 1 dans 1 e bac 

"VV". L'effort de reprod\lct i on appara i t dépendant des cond i t ions 

environnementales pendant la fJam6togenèse, l'état initial des palolwdes 

étant équivalent pOlir les deux lots. 
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3. Riochimie 

Les changements de Icl composition biochimiqlle sont à t"cl ier' à I~l 

Ç)(lmétoSJenèse. L' or Î entùt i on dl! mi-tabo 1 i SOle vers un stockage i rrpot"tùnt des 

rpserves 9 1 \lC i d i ques te 1 q\le 1 e si gnil 1 ent Gilbbott (19ï'i) M,"nr1 (19ï9) 

L\lbet et Mann (1987l, chez pl \lS i elll'S espèces de b i v,ll ves en d6b\lt 

d' expér i mentat i on montre que III gùmétogenèse est in i t i <..11 i st5e . 

mobil i sat i on constante du 91 ycogène à part i r' de 1 ù deux i ème sern(l i ne du 

mOIs de JUin traduit !me dem<..lnde é>nerg0tique croissante dlle à 

l'investissement dans le développement goncldiqlle. Il importe de t"emllf'qller" 

qlle 1 es teneurs en glue i des de 1 a cha i '" sont très é 1 ev('es au cours de 

l'expérimentùtion 12,9 % du poids sec en sucres totcHt', vllielw très 

s\lpé,' 1 e\lre CH" 5 % observés P'lr Ben i ngel' et LlJCilS (1984) slir 1 il même 

espèce et 1 es 9,3 % chez une pOp\l 1 at i on élevée s\lr estran (GOII 1 1 etq\ler et 

al., 1987l 0\1 1 es 9,8 % pO\lr \lne poplii at i on en cl il i ,'es ostré i co 1 es 

(Goul 1 etq\ler et al., 1986) . Ce stockage important en 9 1 \lC i des est 

favorisé grâce à l'absence d'anaérobiose occasionnée par les émersions 

SIIr estran qlli IIti 1 Ise principalement ces composps (Z\"iWn et Wijsmôn, 

1976, Ebberink et ZWilan, 1980 Gade, 1983) et 'H1X cond i tians 

trophiques non 1 imitantes. D'autre part, le métabolisme dtl glycogène ne 

semb 1 e pas affecté par 1 e f ilcteur turb i d i té ma 1 s p IlItôt i nf 1 \lencé par 1 e 

stade de matHrat i on. Les écùrts entre 1 es bacs observés di:ms 1 (1 

compas i t ion b i oeh i mi que concernent essent i e 1 1 ement 1 es 1 i p i des et 1 es 

proté i nes, paramètres 1 i és à 1 il fonct i on de reprod\lct ion. Les 1 i p ides 

jouent lin rô 1 e important dans 1 a reprodllct i on (Sw i ft et al., 1980) en 

part i cul i el" au niveau de 1 il V i te Il ogenèse ovocyta i re. L' accro i ssement 

rap i de de 1 il teneur 1 i p id i qlle peut être attr i bué à une transformat i on 

i mpoptante du glycogène de réserve en matér i e Iii p i d i que nl2cessa 1 re à 1 il 

matllrati on des gonades (Goddart et Mart i n, 1966 ; Llibet et Le Feron de 

Longcamp, 1969; Gabbott, 1983; Beninger et Lucas, 1984). 

Toutefo i s 1 a synthèse 1 i p i d i q\le pOlir 1 il dellx i ème ponte dans 1 e bac 

"SB" ne passe pas par la voie de stockage des glucides, compte tenu de 1(1 

décro i ssance en sucres totùu,x comme en glycogène. Les va 1 eurs max i mû 1 es 

en 1 ipides et protéines précèdent toujours la ponte (Beninger et L\lcas, 

1984). En effet 1 es proté i nes const i tI.ent 1 i) de\lx i ème composante 

pr i nc i pa 1 e des ovocytes après 1 es 1 i pi des (Ho 1 1 and, 1978 Ben i nger, 

1982). Les piCS de protéines avant la ponte sont observés sur Abri) abra 
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(Ansell, 1974), Milconkl b"lthic,l (Rellkemil et de R"lIin, 197ï), Rllditilres 

ph i 1 i rr i narllm et ""d i tares decIIssiltlls (Ren i n(le,', 1982). Ar,'ès 1" ronte, 

1 es pr'otf i nes et 1 es 1 i p ides sHhv i ennent llU_' beso i ns ène'-'9é>t i q\le~ des 

iln 1 milll.' (Ben i n(le,', 1982) qll i chIIte nt r,lr,' 1 1 è 1 ement comme 1 e dômont ,'ent 

Gahbott et R,"yne (1973) et Rilyne et Widdows (1978) sllr Myti 1,,5 ed,,1 is. 

4. Ecophysiolo(lie 

LI èlccro i ssement de 1 ù turh i d i té dùns 1 e hac "VV" relit rwovoqller' chez 

1 es plllollrdes des changements compor-tementù\Jx m,ljellrs. 

En effet, le tallx de fi Itr,ltion déci ine (Winter, 197'1 Widdows et 

ill., 1979) rilr dimim,tion dll ta", de rÉ'tention des ci 15 scion les 

observilt i ons de Loosilnoff et En(ll e (1947) 011 pilr contr<1ct i on des l ,1me Il es 

brilnch i ,,1 es (Ke 1 1 O(l(l, 1915 ; F ost er-Sm i th, 1975). Une ba i sse sens i b 1 e de 

rHent ion (50 %) est si qn,,1 ée s"r R"d i tilpes rh i 1 i rr i nilr"m r<lr Y ilr (1977) 

et Des 1 OIlS-PilO 1 i et al. (1986) SIl i te à lin fort "ccra i ssement de 1 il 

tenelJr mi nércll e en suspens Ion, Cllors qll' Ilne (lligmentllt i on de consormwt i on 

est observée consécut i vement à un ilccro i ssement de concentrllt i on 

organiqlle en suspension (Tenore et [)IJnst(ln, 1973 ; 

1972). T m,tefo i s, l' accrn i ssement de 1 il t"rb i d i té 

Thompson et Bayne 1 

pellt provoqller III 

fermeb,re rills prolon(lée de la coq"i Ile r<lr "ne e.xpnsition ph,s rédllite 

d" manteil" à 1 il pér i phér i e des vill ves (Eil(lilr et ill., 1984). Les bil i sses 

de ero i ssance observées en mil i eu fortement turb i de convergent vers 1 es 

rés"ltats de Hé"ill et al. (1983 lb) q"i observent des faibles v<1IeIH's des 

rendements d'assÎmi lation chez Crclssostrea gigas, 1 iées à la forte 

char(le en seston minér"l. Tel que le 50,,1 i(lnent Rricelj et Malm,f (1984) 

sur Mercenaria mercenarld, la maximÎSdtÎon dll 9(lÎn d'énergie pOlir- les 

bivalves vivant dans les mi 1 ie"x tI,rbides dépend de lil c"p<1cité sÉ'lective 

de rétent i on et du til"X élevé de prod"ct i on de rseudofécès. Ai ns i 1 es 

espèces pouvant régu 1 er 1 f î ngest i on par- une for-te product i on de 

psel.dofèces sont mieux adaptées aux m Î 1 i eux tllrb i des que ce Iles ré-9111 ant 

l' i ngest i on en rédu i sant 1 a rétent i on des il 1 i ments comme c'est 1 e cas ici 

de Rud i tilpes ph i 1 i pp i "arum. 
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5. 1 nd i ces de cond i tian - mortdl i té-s 

Le mùximllm d'indice de condition cOr'respond hien à ceilli de lel tenCllr 

en 91 ycoqène rrkl_X i ma 1 e. Le d{~c 1 in cant i rHl de l' i nd i ce de cond i t i on d~lns 1 E' 

bac "YV" est vrù i 5emb 1 ùb t ement 1 i É' à 1 il forte chllr'ge en sest,(Hl mi tlér'cll 

montrant un étllt phys i 0 1 og i que part i Cil 1 i èr'ement f ù i hie. Apr'f-s 1 Cl rwem i ère 

ponte, l' i napt itllde des pa lour'des "VV" à r'ehelIISSCr- 1 ew-' i nd i ce de 

cond i tian contra i rement dll~ pdlollr'des I/SRII 
(ùtlÇ)mentllt i on de 10 clpr'cs 1 il 

prem i ère ém i ss i on) trùdu i t IIne bel 1 ùnce r-nergét i que déf Cl VOf'clb 1 e chez ces 

premièr-es qtll s'est vraisemblablement orientée vers une compensùtion tr"è>s 

soutenue des fonct i ons v i ta 1 es. L' lit i 1 i Sùt i on des rÉ'serves q Ille id i qlles 

s ' accroît (W i ddows et Bayne, 1971 ; Bêlyne et Newe 1 l, 19R:l) d,ms 1 e n,le 

"VV" a 1 ors qlle l'effort de reprodllct i on pOlir' 1 il seconde ém i ss i on n'est 

pas amél ioré. Après la première ponte, les teneurs é-Ievôes en seston 

mi néra 1 mettent 1 es pa lourdes "VV" dùns lin ptût de m(l i ntenilnCe se 

trûdu i sant par une product i on ntll 1 e, contra i rement allX pel 1 olwdes "SR" 1 

dont la production est 

d i lut i on de 1 a part i e 

seston i que (V ah l , 1980 

Goul 1 etquer, 1988). 

positive. Cet effet 

organ 1 qlle Î n9prab 1 e 

Des 1 OIls-Pao 1 i et 

pellt être ùttr i bué> à lme 

su i te à l' ùccro i ssement 

19R1 [)aOll et 

Les mortal îtés, Jamais associées à llne pathologie, sont plllS prÉ'coces 

en mil i eu fortement turn i de où e Iles sont observab 1 es consécut i vement à 

la première ponte lorsque l'indice de condition Il ~ 73, pûr ai lieurs 

très supér i eur à 28 qu i en~endre 1 es mortal i tés hiverna 1 es chez 1 il même 

espèce (Goulletquer, 1988). Ces mortal ités dans le bac "VV" à forte 

turbidité malgré un haut niveau de réserve pellVent être expl iquées par le 

fait que les palourdes soumises a\1 stress de tllrbidîté peuvent fermer 

1 eurs va 1 ves et passer à un métabo 1 i sme anaérob i e (Zaba et al., 1981). 

Ainsi l'uti 1 isation du ~Iycogène, principale source d'éner~ie (Ebberink 

et Zwaan, 1980; Zwaan et Wijsmiln, 1976; Gade, 1983) est inhibé pendmlt 

l ' anox i e pro longée. Le rythme cal'd i aque est perturbé (Jam i eson et Rome, 

1979) vo i re arrêté en l'absence de ~ 1 yco 1 yse et 1 e musc 1 e adducteur peut 

se re 1 ûcher faute de réserves éner~ét i ques mobil i sab 1 es (Anse 1 l, 1974). 

Les morta 1 i tés après 1 a deux î ème ponte observab 1 es dans 1 es bac "SB" 

ou "VV" présentent des sim i 1 Î tudes avec 1 es cond i tians 1 étha 1 es déf Î nies 

dans 1 a 1 Î ttérat\lre. T OliS 1 es auteurs soul i gnent que 1 es ma 1 1 usques 
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deviennent plus sensihles ail' Llcte\W's e,ter'nes sllÎte à Ilne chIIte hr""l/tdlc 

des i nd i ces de cond i t i on Il (Goli 1 1 etqller, 1988) 011 12 (R<lyne et Thompson, 

1970; Hil"k i ns et <11., 1985 ; H"mme 1 et <11., 1986), Hé'I'<ll et <11. (1983 

Ih) et 

(I 982) 

ph i 1 i pp i nilr"m, SOlI 1 i qnent q"e cet <lff <1 i h 1 i ssement phys i 0 1 oq i q"e pellt être 

III r0sIlltùnte d'Ime chute de 1(1 cùpûCÎté hiotique du mi 1 iel! d'cllltc:lnt pills 

ù~SW,Jvée que 1 a blrb i d i té est i mportùnte. L' i nvest i ssement i flh'>~-Wd 1 des 

réserves g luc i d i qlles d;:lns 1 il reprodllct Î on occùs 1 onn8 èqa 1 ement des 

mortol ités chez Ruditdpes phi 1 ippinùr"'um qlli ne peut piliS (lSSlwer'" ses 

fonct ions phys i 0 1 oq i q"es vi till es te 1 q"e 1 e rythme C<1I'd i ilq"e 0" 1 <1 

fermeture des vùlves j::'Iùr le hiais des mllscles ùdductellrs. 
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[Jans 1 e cadre de 1 il str<.ltps} i e du "flroqr'l.lmme rhlt i orhll de 1 (1 p(ll O\w'de" 1 

ily(lnt pOlir object i fie r-emède (111' b 1 ()C()qes hi otechn i ques 1 i PS (111 

qross i ssement dans 1 es c III ires ost ré> i co 1 es 1 i 1 ()PPllr'd i t que 1 e tr'llnsfert 

de ces pl evùqes dU dom(l i ne mù'''' i t i me concé-dé> ne rose p(lS de rroh 1 è>mes 

ml.ljellr·s. L' i ntens if i cat i on de ces Cil 1 tures, npcess i t(lnt 1 (1 dé>term i n(lt ion 

des cr itères de cho i "\ des sites slir l' estr'1.1n, reste dé-pendO;:lnte de la 

q"" 1 ité des terril i ns di sron i hies. Le tyre d" so 1 ét"nt 1 e me i 1 1 e"r 

i nd i cùteur des carùctér i st i qlles de 1 il masse d'ei1lJ slIrrhlqeante. 

L'étude menée dans 1 e secteur des "0011.''', cùrl.lctér i Sf. pl.lr Sil 1 ar'qe 

divers i té séd i mentn 1 og i q"e, rermet d' ilrrréhender 1 es i mr 1 i C,lt i ons des 

phénomènes hydrob i 0 1 og i ques d(lns 1 ù dynùm i ql/e séd i mentù i re" Ai ns i pOlW ce 

site ébldié, les p"ramètres rhysiques (temrér,lblre et s,,1 initi'l et les 

r"r,lmètres hi ot i q"es (seston OI'g"n 1 q"e, ch 1 ororhy Ile, 1 i rides 

par'ticlilaires, ÇJlucides dissous et acides amines), ne sont r<15 affectés 

par 1 e cyc 1 e ci rcad i en. AI' inverse, 1 es paramètres rhys i co-ch i mi ques 

(oxygène dissous, COllrilnts et turb id ité 1 et 1 es r"rilmètres hi ot i qttes 

(phéop i gments, rroté i nes et 9 Illc ides rart i Ctt 1" ires 1 sont si gn i fi CClt i -

vement modifiés par le balùncement des marées. 

L' amr 1 i tilde de 1 il m"rée affecte cons i dér"h 1 ement 1 il m"sse d' e,," . En 

vIves eaux, l'onde de flot, beaucoup p 1 ilS pH issante qu'en mortes eaux, 

repolisse 1 es eaux au 1 arge i mméd i (lt de 1 a Charente vers l' i ntér i eur dll 

bass i n où elles se font ressent i r iHJ site des "OOlJX". Ai ns i 1 es forts 

courants induits vont aUÇJmenter, "U site d'élevage l ' i nf 1 uence 

estuar i enne qu i se man i feste à courte échéance (4 à 7 jours), p<lr Ime 

h" i sse de 1" Sil 1 i ni té et de l' oxygénat i on de 1 il m"sse d' e,,". Pendant ces 

phases luna ires, 1 es vents p lus vi 01 ents, (lSS0C i és à l' act i on mécan i qlJe 

de 1 a marée sur 1 es séd i ments, provoquent de p 1 liS for'tes rem 1 ses en 

suspension (prorortionnelles à la teneur rél itique des suhstr"tsl. Sur 

une courte distance comme les 3 parcs suivis, cette mobi 1 isation n'est 

si gn i f i cat i ve que pour 1 il fract i on i norÇJan i que dll séd i ment. 

L" rér"rt i t i on différent i e Ile des tyres séd i ment" i l'es (s"b 1 e, v"se 1 , 
ohé, t attx loi s hydrau 1 i qttes et torogr"ph i qttes qtt i sont mod i fiées par 

l ' "ct i v ité hum" i ne (tah 1 es ostré i co 1 es l. La séd i ment"t i on ré 1 i tique S'Ir 

les fonds résulte d'llne ûccalmie de ICl blrbulence de la masse d'eall 

observable à partir d'une submersion excèdant 1 m de hauteur. Les dépôts 
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né-f dste r'otJr ce b i Vd 1 ve dont 1 (1 Cl:lptlC ité> sfol ect ive des pclrt i CH 1 es 

l) 1 i ment(l ires est rud i me nt <.1 i re. Les conspquences directes de cet tlccro i s

sement seston i que mi nérù 1 sont mil 1 tir 1 es 1 en 1 'occurrence lin ret (lrd de 

cro i SSllnce 1 une cl i m i nut i on de l' eff ort de reprodllct i on, une c.lll~mentdt Î on 

dll tall" de mort <1 1 itt' ... 

Les remùn i ements b i och i mi q\les sont 1 <.lrÇ"Jement dlis à 1 <.1 se\! 1 c fonet ion 

de reprOd\lct i on compte teml d' llne rér iode d' exrÉ'r i mentat i on en phase de 

Sj<lmt'toSjénét i qlle act i ve. En pl liS 1 e stress de 1 a tllrb id i tt' enSjendre des 

ba i sses si gn i f i cat ives du mÉ'tabo 1 i sme proté- i nique et 1 i p i d i qlle en 

pér i odes pré-pontes mù i sn' ùffecte p(lS 1 e mi-tilbo 1 i sme q 1 lie i d i qlle. 

1 1 est di ff ici 1 e d' e.xtrapo 1 er ces réslll tats sllr des poplii <lt ions 

sùuvages dans 1 Cl mesure où le fùcteur turbi di tp i nterv Î ent dès 1 (1 ph<.lse 

de recrutement pOlir réSjll 1 er 1 a di str i bllt i on de l'espèce (C"hn, 1951 

Cloern, 1982). La rédllction de la tllrbidité apparait donc essentielle 

d;lns le cadre d'une activité ùqtlùcole, pour optimiser lù reprodtJction des 

géniteurs en écloserie, ainSI que les croissances et le tallX de slJrvie de 

RIld i tapes ph i 1 i pp i nûrllm dans 1 es t' 1 evaSjes monospéc i fi qlle Oll pl Ilr i spt'c i -

fi que avec d'autres espèces b Î oturbatr i ces comme 1 a crevette japona i se 

Penùells japoniclls en claires ostréicoles. 

La modé 1 i sat i on de 1" cro i ssance de RIld i tapes ph i 1 i pp i narllm devra i t 

i ntéSjrer des var i ab 1 es 1 i ées ail 

notamment sa teneur pé 1 i t i qlle . 

caractér i st i ques phys i qlles du séd i ment 

Les études concernant 1 es mécan i smes 

hydro-séd i menta ires sont très 1 i mitées. Une pl ilS 1 arSje canna i ssance des 

phénomènes sect or i e 1 5 de 1 a dynam i qlle dll matér i e 1 part i Cil 1 aire 

permettra i t une me i 1 1 ellre exp 1 i cat i on de 1 a var i ab i 1 i té nature Ile de 1 a 

prodllct i on an i ma 1 e. Les b Î 1 ans énergét i qlJes ne sa\Jra i ent reprÉ'senter 

l'ensemble de la baie de Marennes-Oléron sans IIne plus large saisie de la 

variabi 1 ité spatio-temporelle des paramètres physiques et énergétiques de 

1 a masse d' eall. Cette étude ne peut être e.xtrapo 1 ée à d'autres 

écosystèmes Sdns vérifier la répétitivité des lois qu'el le suggère. 

Enf in Iles règl es du mftrché, ma 1 connues pOlir cette act i v i tÉ' en rie in 

essor pOlJrra i ent être p Ilis déterm i nantes de 1 a stratég i e vénÉ'r i co 1 e à 

mener dans le bassin de Marennes-Oléron. 
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Annexe 3.2 F Illcbwt ions ci rcad i ennes du pOllrcentage d ' oxygène par rôr

port à 1 a S(ltllrùt i on en slJrface et ilt! fond, ùlJ niveau du 

secteur d'plevdS!e (HBM : heure de bosse mer, HPM : heure de 

pie i ne mer). 
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Annexe 5 [) i str i but ions ci rcad i ennes de 1 él vf.loc i tÉ> des courants iHI nl-

veau des 3 parcs d'élevage ("YS": site vaseux, IISV" site 

sablo-vasellX, "58" : site sabletlx, HBM: hellre de ~Isse mer, 

HPM : heure de pie i ne mer). 
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au niveau du sectetlr d'élevage (HRM helJre de basse mer, 

HPM : heure de pie i ne mer). 
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Annexe R. : Fluctuations circadiennes de là fraction de seston min{.ral 

(0-5 li) au niveau des 3 parcs d'élevage ("VS" : site vaseux! 

IISV" : site sablo-vaseux, "SB" : site sableux 1 HBM : heure de 

basse mer, HPM : heure de pleine mer). 
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Annexe q : Fluctuations cÎrcadiennes de la frilction de seston minéral 

(5-10 u) au ni veatl des 3 parcs d'élevê1f}e ("VS" : site vaseux, 

"sv" : site sélblo-vaseux/ "SB" site sableux, HBM : heure de 
basse mer, HPM : heure de pleine mer ). 
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: site sableux, HBM : 

heure de basse mer, HPM : heure de pleine mer). 
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(0-5 u) au niveau des 3 parcs d'élevage ("VS" : site vaseux, 
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b,lsse mer, HPM : heure de pie i ne mer). 
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Annexe 12 Fluctuations circadiennes de la fraction de seston organique 

(5-10 u) au niveau des 3 parcs d'élevage ("VS" : site vaseux, 
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basse mer, HPM : heure de pie i ne mer). 
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des 3 parcs d'61evage ("VS" : site vaseux, "SV" : site sablo

vaseux, ItSB" : site sablellx, H8M : heure de basse mer, HPM : 

heure de pie i ne mer). 
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re de bélsse mer, HPM : hellre de pie i ne mer). 
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de basse mer, HPM : heure de pie i ne mer). 
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Annexe 18 Variations circadiennes des 1 ipides particlllaires en surface 

et au fond, au nIveau du secteur d'élevage (HBM : heure de 

basse mer, HPM : heure de pleine mer). 
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Annexe 19 Variations circadiennes des glucides partÎculaires en surface 

et ûlt fond, au niveau du secteur d'élevage (HBM : heure de 

basse mer, HPM : heure de pie i ne mer). 
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Annexe 20 Variations circadiennes des acides aminés en surface et au 

fond! au niveau du secteur d'élevage (HBM 

mer, HPM : heIJre de pie i ne mer). 
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Annexe 21 Vûriations circadiennes des glucides dissous en surface et au 

fond, au niveau du secteur d'';leva!')e (HBM : heure de basse 

mer, HPM : heure de pleine mer). 



T RAT E MEN T S S T A T 1 S T 1 QUE S 

ENA N A LYS EDE V A RIA NeE 



1 1 \ ! 1 
1 n .. te [ U.Q7.S6 1 2Q.07.R6 1 Dol.I!.R6 1 10.11.116109.02 .. '\71 Ib.Ol.Sl 1 !.l.oS.B] 1 ICl.05.87 1 , ________________ 1 1 1 1 1 1 1 1 ) , ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Cooff";:,ent 1 92 1 46 1 lOS 1 SA 1 37 1 88 1 9] 1 54 1 

1 :---I---I---I---I---I---:~:---I 
1 ),k,y.,f1ne 1 20,67 1 20,58 t 1],SC 1 13.53 1 7,00 1 6,sB 1 14,17 1 14,22 1 
1 Surf...::" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1---'---'---' 
1 Tut OU:.) 1 1 liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 
1 ProfOf"lOeu" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1---'---'---'---' 
1 ~ye~ 1 20.60 1 20 .. 17 1 I:U8 1 13,50 1 7,17 1 6,67 1 14,42 1 14.13 1 
1 fond lit 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1---'---'---'---' 
1 Te5t (N.~.) 1 1 1 liA 1 A 1 A \' A 1 
1 T~èr .. t"re 1 1 1 1 1 1 1 l' 1 
1 (OCI 1 1 1 1 1---'---'---'---' 
1 Moyrnn.. 1 21.50 1 19,85 1 1\'50 1 IJ,OS 1 6,75 1 1.00 1 1],75 1 IJ,SO 1 
1 1er 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
" h .. t (H.I<') 1 1 8 Ile 1 A 1 Il 1 Il 1 0 1 _______ :1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , , , ,---,---,---,---,---, 

Moy .. nne 1 21,75 1 19,75 1 Il,50 1 IJ,55 1 7,00 1 6,75 1 14,SO 1 14.00 1 
____ :1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 
Te.t (N.t:.) 1 A 1 fi 1 A 1 8 1 A 1 A 1 Ale 1 _______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , , ,---,---,---,---,---, 

~y<,,,,,e 1 ~1,~O 1 ZO,OS 1 1.1.75 1 L.l.';'; 1 ;,00 1 6,i5 1 14.50 1 l"'JO 1 _____ 1 1 1 1 Il! ! 1 1 1 1 1---,---,---,---,---, 
Tnt (N,K,) 1 1 liB 1 A. 1 A 1 A. 1 C J 

- ______ 1 1 1 1 \ 1 ! l' 1 
1 1 1 . 1---'---'---'---'---' 

,....,.,.~nne 1 20,~0 1 20.30 1 14,00 1 13,95 1 7.75 1 6,50 1 15.00 1 14,50 1 ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , , ,---,---,---,---,---, 
Test (tU.) 1 AR 1 liA. 1 A. 1 A. 1 A. 1 B 1 

- ______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , , ,---,---,---,---,---, 
Moye""" 1 IQ.50 1 20.75 1 14,25 1 14,05 1 7,25 1 6,75 1 14,25 1 14,50 1 

____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ",---,---,---,---, 
Test OU.:.) 1 1 A. 1 A 1 A 1 A 1 A. 1 8 1 

_______ 1 1 1 1 1 1 l' 1 , ,,---,---,---,---,---, 
Moye""" 1 19,40 22,15 1 14,25 1 1),05 1 6,75 1 6,00 1 13,75 t 15.25 1 _------1 1 1 1 1 1 1 1 , ",---,---,---,---, 

_________ T_o._'_"_.'_.ll· 'l' 1_' __ 1_'_1_'_1_'_1_'_1 

1 i 1 
1 M.>y~fVl" 1 33,SS 1 33.88 1 35.0.1 1 .14,1.1 1 .12.90 1 .11,87 1 .14.J8 1 J.I,.ll 1 

, ----, 1---1---1---1---1---1---1---1 
1 Tut (N.K.) 1 A. 1 A 1 A. 1 A. 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

Profnnde"" -------1 1---1---1---1---1---[ 1 1 
1 Moyenn.. 1 33.52 1 33,SS 1 35,15 1 .l4,2J 1 32,97 1 32.32 1 .14,.17 1 34,53 1 

'
1 ----[ 1---1---1---1---1---1---1---1 

T .. ~t (N.K.) liA 1 A. 1 A 1 A. 1 A 1 A. 1 A 1 
1 5.11 in,te _________ --'-_1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 (%~) " ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Mayenn.. 11,110 1 )4,:W 1 35,1$ 1 )4,05 1 32,95 1 31.95 1 34,60 1 14,00 1 

, I~ ----[ 1 1---1---1---1---1---1---1 
l, Tut (N.K,) liA 1 A. 1 A 1 A. 1 A 1 A. 1 A 1 

-
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'--·-'---'-. --, 

1 Moyenne 1 J.1, SS 1 :n,70 1 .15,00 1 .14.15 1 .13.00 1 J2.20 1 .14,30 ! .14,15 1 

1 2~.... ----:1 1 1---1---1---1---1---1---1 
1 T"st (N,K.) 1 Ail A. 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 ------1 1 :---1---1---1---1---1---1 
1 Moy"""" 1 33,5) 1 .13,65 1 35,00, 1 .14,45 1 32,95 1 32,40 1 .14,.15 1 .14,.10 1 

1 3è.... ----:1 : [---1---1---1---1---1---1 
1 Test (N.K.) 1 liA. 1 A 1 A 1 A. 1 A 1 A 1 

: Pr"l~vernent -------11 [ [---1---1---1---1---1---1 
1 """"',,"n.. 1 .1.1,45 1 .13,80 1 l4,80 1 ."\otiS 1 32,80 1 32,JS 1 .14,-10 1 l4.iS 1 
1 4<>.... ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Te .. t (N.K.) 1 A 1 A. 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A. 1 

1 ------!l [---1---1---1---1---1---1---1 
l ","""enn" 1 33,25 1 33,25 1 35,15 1 34,15 1 32,90 1 31.30 1 34,10 1 )4,iO 1 
1 5è..... ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Annexe l' 

, ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (lU 1 A 1 A. 1 A. 1 A 1 A 1 A. 1 A 1 A 1 
, ______ 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 

" 

, ,---,---,---,---,---,---,---, 
Moyenne 1 .13,60 1 33,60 1 35,45 1 34,15 1 33,00 1 32,35 1 34,50 1 l4.70 1 

1 6è.... ----[ [---1---1---1---1---1---1---1 
1 lest' (N.!: ) liA 1 A ! A 1 A 1 A 1 A. 1 A 1 
,--------______ 1' , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , 

Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du pré 1 ève-

ment et heure de 1 a marée, en demi-cycles circadiens, sur 

1 es var i ab 1 es température et sa 1 in i té (test (N.K.) ~ test de 

Newman Keuls pour la comparaison des moyennes en anùlyse de 

vari ance). 



D .. te 
1 1 1 1 
12.4.07.86 1 N.07.86 1 O.1,II.P.6 1 10.11.86 1 M.02.87 1 16.02.871 1.1.0S.R7 1 l'LOS.S? 1 

________________ 1 1 1 1 ___ 1 1 ! 1 1 
1 1 1 1 1---'---'---'---' 

_______ '""_'_'_"_"_"_' ______ 1 92 1 4b 1 10) 1 50 1 37 1 88 1 93 1 54 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 

Moyenr.e 1 5,00 1 6,03 1 5,66 1 6,10 1 6,44 1 6,83 1 567 1 6 12 , 
____ 1 1 1 1·1 1 l' l ' 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 

Profoode.r T""t{lU'-ll.A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 Il 1 A 1 

------\---\---\---\---\---\---\---\---\ 
'ond 

Moye<>ne i 5,00 i 6,10 1 5,71 1 6,07 1 6,40 1 6,86 1 5,39 1 5.94 1 

,---,---\---\---\---\---\---\---\ 
Tut OU:.) 1 A 1 A 1 A JAl A 1 Ail A 1 

---------\---\---1---1---1---1---1---\---1 
Moyen"e 1 5,28 1 5,95 1 5,68 1 5.99 1 6,45 1 6.88 1 543 , 610 , 

_____ 1 1 1 1 1 • ,. ,---,---,---,---,---1---1---1---1 '.e 
T .. f,t UU ) 1 A 1 A~ 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 

------1---1---\---\---1---\---1---1---1 
Moy.",,,.. 1 4.87 1 5.68 1 5,63 1 6,14 1 6,35 1 6.90 1 5,32 t 591 1 

_____ 1 1 1 1 1 l ' • , , ,---,---,---,---\---1---\ 
lut (lU .. ) 1 A 1 Il 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 

------1---1---\---\---1---1---1---1---1 
MayefVle 1 5,0510,101 5.i7 1 5,97 1 642 1 680 , 5"" 655 , 1 1 1 l ' , , , ----,---,---,---,---1---1---1---1---1 

Tut IN,P;.) liAI! 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1 1---\---1---\---1---1---1---\ 
Moye<>ne 1 5,06 1 6.20 1 5.65 1 5,99 1 6,45 1 6,82 ! S,53 1 5.85 1 , ,---,---\---1---:---:---:---: 

Pré 1 èv ........ nt 

Test (N.K,) 1 1 AB 1 A JAl A 1 A 1 A 1 AB 1 

------1 1---:---:---',---\---\---\---\ 
Moyenne 1 4,90 1 6,04 1 5,74 1 6.15 1 6,43 1 684 , 552 , 588 , ____ 1 1 1 1 l ' , , , ,---,---,---,---:---:---:---: 

Tut (N.K.) 1 1 Ail 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , , ,---,---,---,---,---, 

Moyel\l"le i 5,0.1 1 6,42 \ 5.6.1 \ 6,28 1 6,43 1 6,8.1 1 5,78 1 5,70 1 

---,---,---,---,---\---:---:---1---' 
T ... t HU .. ) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 Il i 

,----------------------,---,---,---,---,---, 

, 
Moye"".. 1 97,35 1 117,35 90.58 10.1,56 94.0.1 98.02 97,75 105,45 ----:---:---,---\---:---:---\---:---, 

lest (lue) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 Il 1 A 1 

------1 \---:---:---:---:---:---\---\ 
Moy .. "ne 1 97,00 1 117.86 1 97,61 1 103,oB 1 93,85 1 9891 ,93 21 '102 R8 , 

_____ 1 lit l ' • " 
, ,---,---,---,---\---:---:---: 

Profonde",. 

Test (N.P;.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 
_________ -'>~J lit 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 

),byelVl<! \ 104,49 1114.51 i 93,06 \ 100,60 1 93,60 1 99,71 1 92,94 1 106,69 1 ,---,---,---,---:---:---:---:---\ 
Tut (N.K.) 1 A 1 SC 1 Il 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------\---:---:---:---:---1---\---1---1 
2è"", 

v.-.y.,,,,,e 1 1.16,54 1 1011 .5.1 1 %,02 1 104,oB 1 n,7.1 1 QII,5R l '<2,\.1 1 101,56 1 

----,---,---,---1---1---1---1---1---1 
Test (N.K.) 1 A 1 B 1 .1,8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1---1---1---1---:---1---1---1---1 
Moyen" .. 1 99.11 1117.18 1 Q8.n 1101,47 1 93.71 1 98,.1.1 1 97,09 111214 1 

____ 1 1 1 1 lit l' 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 
lest (N.K.) 1 1 SC 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------\ 1---\---\---1---1---\---\---: 
Moy~nfle 1 97,40 1 119,86 1 97 • .13 1 102.76 1 95.79 1 98,01 1 9687 1 lOI 59 1 

----1---1---1---1---:---1---:--' -1--'-: 
Test (N.K.) 1 A 1 B 1 AB 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1---1---1---1---1---1---1---1---: 
Moyenne \ n,37 \ 117,35 \ 99.50 1 105,51 1 94,lB 1 98,13 1 95,06 1 102.08 1 

----,---,---,---1---:---1---1---1---1 
Test. (N.K.) 1 A 1 IlC 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------! i---I---I---I---I---I---I---I 
Moyen"" [93,13 1128,22 [ 97,68 1 105,53 1 93.42 1 97,00 1 98,79 1 lOO.{.4 1 

----,---,---,---:---:---1---\---1---\ 
Test. (N.K.) 1 A 1 A 1 .1,8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

--------------, , '---'---'---'---'---'---' 

Annexe 2' Etllde de l'effet comb i né des factellrs : profondeur dll pré 1 ève

ment et hellre de la marée, en demi-cycles circadiens sur la 

teneur en oxygène dissolls (test (N.K.) ~ test de Newman Kellis 

pour 1 a compara Î son des moyennes en ana 1 yse de var i ance) . 



Date 
i Iii i Iii 

24.07.86 1 ~9.07.86 1 03.11.86 1 10.11.86 1 Qq.O:U7 1 16.02.871 1.1.0S.87 1 19.0S.F!7 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

92 1 46 1 lOS 1 SA 1 37 1 !lB 1 93 1 54 1 

,----------------i-- 1 : ! 1 1 1 1 1 T -r---j 1 i 
Coeff, ~ ,ent 

S"rf"",., 

Profonde"r 

F~d 

Turhldlté 
(NTU) 

'.e 

2~,.,.. 

.1è_ 

Pro' 1 ~v .. "",nt 

, ... 

, ... 
6_ 

"byelVle 

T., .. t (N.K. ) 

"".~ 

T.,~t (tU.l 

Moy .. "" .. 

T.,,,t IN.K. ) 

Mo'~e""e 

T""t (N.t... ) 

Mo)'enn .. 

Te"t (N.K 

fotorenn .. 

Te .. t (N.K. ) 

Moly .. "ne 

Test (N.L) 

~~e""e 

14,.lJ 1 2,.15 1 JI,]) 9,75 1 4.72 1 IR,a] 1 16,77 1 4,87 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, 
118181BI818181 

i :---1---1---1---1---1---1 
1 17.75 1 .1,02 1 47.58 1 15,67 1 7,15 1 35,42 1 27.0] 1 7,08 1 

1---1---1---1---1---1---1---1---1 
IAIAIAIAIAIAIAIAI 

1---1---[---[---1---[---[---[---1 
1 7.75 1 1,45 1 70,)0 ! 10,50 1 9,2S 1 55,00 1 41,00 1 .US 1 

[---[---[---[---[---[---[---[---[ 
lAICIAIBIAIAIA1BI 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 20,~'i 1 l,b'i l 'i1.2S 1 6,i'i 1 7,00 1 10,00 1 U.i'i 1 ~.)0 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
lA le le lB lB II. II. lB 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 21,50 1 I,'XI 1 :\4,00 1 8.50 1 4,60 1 24,00 1 25.50 1 .1.2S 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 
IIClflClfllRCIAIARlfll 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 
1 lS.CC 1 2.SJ 1 42.50 1 Il,50 1 S,'X) 1 19.5O 1 LI,SS 1 6,.H 1 

1---[---[---1---[---1---[---[---1 
lA le 18 18 IBeIA lacIS 1 

[---1---[---1---[---[---1---1---1 
1 16,N 1 4,30 1 36,00 1 20,2$ 1 5.15 1 18,sa 1 15,00 1 7.75 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 '---'---'---1 1 1 1---'---' 
II. II. IBCIA IBCIA IBeIS 1 

1--_-1---[---1---1---[---1---1---1 
1 15,,5 1 3,&' 1 22.50 1 18,75 1 .1.70 1 I5.iS 1 3 .. 10 1 12.;5 t 
1 1 1 ( 1 1 1 ( ( 1 i 1---'---'---'---'---'---' 
( .. ( BIOl" 1 CI" 1 C ( .. 1 --------------,---,---,---,---,---,---,---,---, T .. "'t (N.K.) 

1 j i 
1 ~enne 1 4.15 1 4.55 4,02 1 2,71! 1 3,27 5,.15 l,55 0,87 

1 : :---1---[---1---------'---
1 Test (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A A A A 

'

1 Profonde,.. 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,------
" Moy .. ""~ 1 J,SB 1 4,21 1 5,OS 1 3,12 1 2,82 1 4,62 1,92 0112 

' ___ 1 1 1 1 1 l ' 

" 

---, ,---,---,---,---,------,---
Tnt (N.):..) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 NH.J ----------'---1 1 1 1 1 ( 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 (J,atg!l) 1er Moyenne ( 5,55 1 6,10 1 4.JO 1 '4,J5 1 JAS 1 5.65 1 2.55 1 o.w 1 

____ ( 1 1 II! 1 l' 1 , , , ,---,---,---,---,---,---
1 Test (N.L) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 A 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ( , , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 2....... Iobyenne 1 3.45 1 3,80 1 3.JO 1 3.10 1 2,85 1 4,65 1 2,85 1 0.90 1 

~,, ____ I 1 ( 1 1 1 1 1 ( 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 
1 Test (N.K.l 1 1 (A 1 A 1 A 1 Jo. 1 A 1 A 1 
1 1 ( ( ( 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
[ 3~ v.,yelV><! 1 4,9(} 1 5,40 1 6,05 1 1.55 1 .1,10 1 5,05 1 1,75 1 045 1 

____ 1 1 1 1 1 1 1 l' 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (N.K.) 1 1 Jo. 1 A 1 Al" 1 A 1 ABC 1 Jo. 1 
, ______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Prélèvement 1---'---'---'---1---'---'---'---' 
" Mayenne ! 1,60 1 3.90 1 5.40 1 2.50 1 3.15 ) 5.20 1 120 1 0 QS 1 

'''" ____ 11 ( 1 1 1 [.(.( , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (N.K ) lIA 1 A 1 A 1 A 1 Jo. t Be 1 Jo. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
[ 'être lIoy .. n"" 1 3,JO 1 3,65 1 4,50 1 3,10 1 2.85 1 4,70 1 0,85 1 110 1 

____ 1 1 1 1 1 1 1 l' 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (N.K.) 1 1 Jo. 1 A 1 A 1 A 1 Jo. 1 C 1 Jo. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 ~._ /.'.,yenn.. 1 J.JO 1 3,60 1 J,65 1 3,10 1 2.85 1 4,65 1 1.20 1 125 1 

~.,, ____ I 1111111'1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
! T"$t (lU.) ! 1 A 1 A 1 A 1 AI" 1 Be 1 A 1 

,--------------, '---'---'---'---'---'---'---' 

Annexe 3' Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du pré 1 ève

ment et heure de 1 a marée, en dem i -cyc 1 es ci rcad i ens sur 1 es 

var i ab 1 es turb i d i té et NH4 (test (N. K.) = test de Newman Keul s 

pOlir la comparaison des moyennes en anùlyse de variance). 



Annee 1986 1981 

Date 24/07 29/07 03/ll 10/ll 09/02 16/02 13/05 19/05 

Coefficient " .. lOS 50 " se 93 " 
Moyenne 30.30 17.99 40.88 24.24 7.99 40.46 33.22 18.53 

VS 
Test IN.K) e • • , e • • e 

Moyenne 36.33 19.98 44. 41 26.51 10.01 46.76 35.54 20.87 
Sediment sv 

Test IN.KI • • , • • A AB • 
" 

Moyenne 45.43 23.00 53.03 30.19 Il.99 49.01 40.42 24.74 
S. 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Courant 
(cm/s) Moyenne 19.91 9.95 30.00 Il.33 6.95 19.81 11.43 12.47 

le, 
Test (tLK) 0 0 0 , 0 0 C 0 

Moyenne 25.50 10.87 40.77 7.08 9.46 42.90 50.57 8.92 
2ème 

Test (N.K) CD 0 e r C e A 0 

Moyenne 44.12 21.22 65.04 20.51 12.10 56.04 57.69 32 .35 
3ème 

Test (N.K) • e A 0 , • A , 
Prélévement 

Moyenne 60.93 27.72 68.30 43.09 16.73 67.13 54.64 41.60 
4ème 

Test (N.K) A • A • A A A A 

Moyenne 45.63 41. 75 56.25 54.14 10.75 63.27 32.16 20.21 
Sème 

Test (N.K) , A • A ,e AB , e 

Moyenn" 27.97 10.43 16.2fi 25.62 3.99 23.31 Il.85 12.14 
6ème 

Test {tl.K) e e E C E 0 e 0 

Moyenne 52.42 10.93 59.16 23.45 9.97 49.48 35.10 10.38 
VS 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 51. 55 9.43 63.53 24.72 8.47 53.85 33.40 9.90 
Sédiment SV 

Test (N.K) A A A A AB A A A 

Moyenne 39.62 9.61 54.40 21.11 7.05 34.72 28.20 8.6B 
S. 

Test (N.K) • A A A • • A • S.M (0-51'> 
(mg/!) Moyenne 64.6B 1. 19 124.05 17.01 12.85 71. 09 B3.BO 5.BO 

le< 
Test (N.K) A 0 A .e A A A 0 

Moyenne 66.51 3.35 65.69 12.08 10.00 60.48 49.50 7.00 
2ème 

TeSt IN .K) A 0 , e AB AB , 0 

Moyenne 56.62 8.06 49.79 16.37 9.36 48.77 31.30 7.60 
3eme 

Test \N.K) A e B Be AB ABC BC CO 
Prélèvement 

Moyenne 38.68 12.07 43.83 22.27 1.24 36.27 17.67 9.07 
4ème 

Test (N.K) B B • B .C BC CO C 

Moyenne 31. 87 20.76 37.28 32.99 7.25 33.63 8.13 17.12 
Sème 

Test (N.K) B A • A .C BC CO A 

Moyenne 28.65 13.90 33.55 37.64 4.29 25.67 3.00 11.35 
6ème 

Test (N.K) B B B A C C 0 B 

Annexe 4' Etude de l'effet combiné des facteurs site (caractérisÉ> par 

la nature du sédiment) et heure de la marée en demi-cycles 

circadiens sur les courants et la fract ion de seston minéral 

de 0 à 5 ~ (test (N.K.) =- test de Ne\vman Keu 1 s pour 1 a compû-

ra 1 son des moyennes en anù lyse de varIance, "Vs" site va-

seux, "SV" site sabla-vaseux, "SB" site sab 1 eux) . 



• 

Année ) 986 1987 

Pate 24/07 29/07 03/11 10/11 09/02 16/02 13/05 19105 

Coefficient 92 " 105 50 37 " 93 " 
Moyenne 7.32 5.67 10.51 4.27 3.57 3.23 8.93 2.48 

vs 
Test IN.f<) A A A A A A A A 

Moyenne 7.23 6.87 10.79 5.24 3.25 3.47 6.77 2.85 
Sédiment SV 

Test (N.f<) A A A A A A A A 

Moyenne 3.76 6.74 4. 52 4. 32 0.96 2.11 6.10 0.92 
SB 

Test IN. f<l B A B A B A A B 
S.M (5-10 u) 

!mg/ll Moyenne 8.61 0.61 15.97 2.13 5.31 5.12 12.03 0.50 
1" 

Test ULf<J A C A C A A A C 

Moyenne 9.24 1. 55 14.11 1. 39 3.81 3.61 10.97 1. 00 
2ème 

Test CN.f<) A C A C AB AB A C 

Moyenne 8.14 2.15 10.40 2,40 2.13 2.80 9.13 1. 88 
3ème 

Test IN. KI A C AB C BC AB AB BC 
Prélèvement 

Moyenne 5.88 8.56 7.25 4. 75 1. 89 2.44 6.20 1. 95 
4ème 

Test (N.K) B B AB B BC AB BC BC 

Moyenne 3.23 14.85 2.67 8.13 1. 76 2.19 3.20 3.00 
Sème 

Test IN.K) C A B A BC B CD AB 

Moyenne 1.52 10.85 1. 23 8.85 0.67 1.45 2.07 4.15 
6ème 

Test {N.K} C AB B A C B D A 

Moyenne 34.24 12.53 56.50 9.59 5.37 27.08 18.05 4.35 
VS 

Test IN.K) A A A A A A A A 

Moyenne 31.45 7.44 52.11 10.04 3.80 21.28 21.50 3.87 
Sédiment SV 

Test (N.K) B A A A A A A A 

Moyenne 22.57 8.44 35.47 9.66 2.92 12.63 17.40 2.08 
SB 

Test (N.K) C A B A A B A B 

S.M nO-250u ) 
!mgll) Moyenne 22,63 3.49 31. 68 7.44 1. 31 5.12 8.53 2.37 

1" 
Test (N.K) D CD BC B B C C AB 

Moyenne 24.44 19.60 61. 61 5.20 5.04 17.41 13.97 3.43 
2éme 

Test HLKI CD A AB B B BC BC AB 

Moyenne 31. 84 15.55 71. 00 5.47 14.48 26.45 26.77 4.93 
3ème 

Test (N.K) B AB A B A B AB AB 
Prélèvement 

Moyenne 38.60 10.27 68.51 11.12 1.71 40.56 37, 50 8.22 
4ème 

Test (N.K) A BC A B B A A A 

Moyenne 32.88 6.11 43.69 20.93 1. 01 19,73 20.33 2.42 
Sème 

Test (N.K) B CB AB A B BC BC AB 

Moyenne 26.13 1. 80 11.25 8.45 1. 64 12.69 4.60 1. 26 
6éme 

Test (N.K) C D C B B BC C B 

Annexe 5' Etude de l'effet comb i né des facteurs nature du séd i ment et 

heure de la marée, en demi-cycles circadiens, SIIr 1 es frac-

tians de sestan minéral de 5 à 10)' et de 10 à 

(N. K. ) test de Newman Keuls pour la comparaIson 

250)1 (test 

des moyen-

nes en analyse de variance, "VS" site vaseux, "SV" site 

sablo-vaseux, "SB" site sableux). 



Année 1986 1987 

Date 24/07 29/07 03/11 10/11 09/02 16/02 13/05 19/05 

Coefficient 92 46 105 50 )1 " 93 " 
Moyenne 10.90 3.29 13.61 6.11 6.40 7.47 13.47 3.88 

VS 
Test (N.K) A A A • A A A A 

Moyenne 8.35 3.41 9.04 6.99 6.52 7.57 12.02 4.20 
Sédiment SV 

Test IN.KI a A A A A A A A 

Moyenne 8.32 2.83 9.75 6.28 5.93 6.60 12.43 3.75 
SB 

Test. (tLK) a A A A A A • A 
5.0 10-51-11 

(mg/l) Moyenne 11. 79 2.29 20.51 6.05 6.88 9.41 18.50 1. 63 
le< 

Test. (N.KI • B • AB A • A C 

Moyenne 12.09 2.53 13.87 5.47 6.72 8.16 15.40 3.67 
2ème 

Test IN.KI • B AB a AB AB B a 
Moyenne 10.43 2.91 10.00 5.92 6.44 6.96 12.70 4.00 

3éme 
Test (N.K) B a a AB BC BC C AB 

Prélèvement 
Moyenne 8.00 3.47 8.03 6: 32 6.21 6.59 10.30 4. 45 

4éme 
Test IN.KI C B B AB CO ac D AB 

Moyenne 6.67 4.48 J. 68 
5éme 

7.23 5.92 6.51 9.73 5.12 

Test. (N.K) 0 A a AB D ac D A . 
Moyenne 6.16 3.37 4.72 7.76 5.52 5.65 9.20 4.78 

6ème 
Test. IN.K) D a a A E C D AB 

Moyenne 2.79 0.99 5.15 0.46 0.63 0.58 1. 25 0.42 
VS 

Test. tN.KI • • • A A A A A 

Moyenne 3.38 1. 54 5.95 0.57 0.58 0.93 1. 20 0.33 
Sédiment. SV 

Test. IN.K) A A A • • • • • 
Moyenne 2.77 0.89 3.37 0.60 0.44 0.57 0.34 0.41 

sa 
Test (Il. K) A • • • • A a • 

S.D (5-101-1) 
(mg/1) 

Annexe 6' 

Moyenne 3.97 0.40 10.88 0.29 1. 04 1.56 1. 93 0.13 
le< 

Test IN.K} A • • 0 A A A a 
Moyenne 3.95 0.46 7.17 0.17 0 .. 72 0.97 1.47 0.17 

2éme 
Test. IN.K) A a AB D AB B AB B 

Moyenne 3.33 0.77 5.52 0.43 0.64 0.61 1. 03 0.27 
3ème 

Test (N.K) B B AB CO ABC B ABC B 
Prélèvement. 

Moyenne 2.46 1. 20 4.88 0.61 0.40 0.43 0.67 0.43 
4ème 

Test IN.K) C B B BC BC B BC AB 

Moyenne 2.12 2.65 3.20 0.79 0.31 0.39 0.33 0.63 
Sème 

Test. IN.K) C A B AB BC B C A 

Moyenne 2.05 1. 35 1. 2B 0.96 0.18 0.20 0.15 0.68 
6ème 

Test IN. Kl C B B A C B C • 

Etllde de l'effet comb i né des fdctellrs nature dll sllbstrat et 

heure de la marée f en demi-cycles circadiens sur les fractions 

du seston orfjaniqlle de 0 à 5 Jl et de 5 à 10 }J (test (N.K.) ~ 

test de Newman Keu 1 s pOlU'" 1 a compara i son des moyennes en ana-

lyse de variance, site vaseux l "SV II site sablo-va-

seux, IIS8" site sab 1 eux). 



Annfle 1986 1987 

Date 2,(/07 29/07 03/11 10/11 09/02 16/02 13/05 19/05 

CoerCicient 92 " 105 " 37 " 9J " 
Moyenne 4018 2.01 7.56 0.56 1. 4 9 2.02 1. 76 0.66 

VS 
Test (N.K) B AB B • • • • B 

Moyenne 7.00 2.44 13.35 0.33 0.89 1. 62 1. 95 0.97 
Sédiment SV 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 3.79 1.36 7.09 0.49 1. 52 2.11 2.04 0.34 
SB 

Test (N.K) B B B A A A A B 
5.0 (l0-2501J) 

(mg/l) Moyenne 3.96 0.80 4.43 0.43 0,48 0.92 0.90 0.30 ,,, 
Test (N.K) D B CD B AB B CD B 

Moyenne 4.12 4.06 10.35 0.24 1. 09 1. 73 1.41 0.75 
2éme 

Test {N.K) D A BC B AB B BCD AB 

Moyenne 5.22 2.84 12.76 0.35 2.03 2.43 2.67 0.95 
3ème 

Test {N.K) BC AB B B • B AB AB 
Prélèvement 

Moyenne 6.27 2.09 19.71 0.46 1. 36 4.47 3.73 1.12 
4ème 

Tei'lt (N.K) A AB • B AB A A • 
Moyenne 5.62 1. 07 6.75 1. 07 0.75 1.57 2.40 0.54 

Sème 
Test IN.K) B B BCD • AB B ABC AB 

Moyenne 4.76 0.74 1. 89 0.27 0.11 0.77 0.18 0.32 
6ème 

Test (N.K) C B D B B B D B 

Moyenne 66.36 14.22 72.77 29.56 16.37 56.95 48.57 14 .26 
VS 

Test (N.K) A A A A A A A • 
Moyenne 59.69 12.63 72.57 31. 71 14.99 61.43 45.42 14.10 

Sèdiment SV 
Test {N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 47.93 12.44 64.15 27.39 12.98 41. 32 40.63 12.43 
SB 

Test {N.K) B A 
S.T 10-51.11 

B A B B A B 

(mg/l) Moyenne 16.48 4. 06 144.56 23.07 19.73 80.51 102.30 7.43 

Annexe 7' 

,,, 
Test (N.K) A D A BC A A A E 

Moyenne 78.60 5.88 79.56 
2éme 

11.55 16.72 68.64 64.90 10.67 

Test (N.K) A D B C B AB B D 

Moyenne 67.25 10.99 59.79 
3ème 

22.29 15.80 55,73 44.00 Il.60 

Test (N.K) A C B 
Prélèvement 

BC B ABC BC D 

Moyenne 46.69 15.53 51. 85 
4ème 

28.59 13.45 42.85 27.97 13.52 

Test (N.KI B B B B B BC CD C 

Moyenne Je.53 25.24 44.96 
Sème 

40.21 13.17 40.13 11.81 22.23 

Test (N.KI B A B A B BC CD A 

Moyenne 34.81 11.27 38.21 
6ème 

45.60 9.81 31.52 12.20 16.13 

Test (N.KI B B B • C C D B 

Etude de l'effet combiné des facteurs : type du séd i ment et 

hellre de 1 il marée, en dem i -cyc 1 es ci rcad i ens SIIr 1 es fr(lct ions 

de seston organique de 10 à 250}J et de seston total de 0 à 

5}.1 (test (N.K.) = test de Newman Keuls pour 

des moyennes en analyse de var 1 ance, l "VS " 
"SV" site sabla-vaseux, "SB" site sab 1 eux) . 

1(1 comparaison 

site vaSeltX, 



Année 1986 1987 

Date 24/07 29/07 03/11 10/11 09/02 16/02 13/05 19/05 

Coefficient " 46 105 50 37 " 93 " 
Moyenne 10.11 6,67 15.65 4.73 4. 20 3.81 10.18 3.18 

VS 
Test (N,K) A A A A A A A A 

Moyenne 10.61 8,41 16.73 5.71 3.83 4.40 7.97 2.89 
Sédiment Sv 

Test (N.K) A A A A A A AB A 

Moyenne 6.53 7.62 9.89 4.92 1. 40 2.67 6.44 1.32 
S8 

Test (N.K) 8 A 8 A 8 A 8 8 
S.T (5-10\,1 

(mg/ 1) Moyenne 12.57 1. 01 26.85 2.43 6.35 6.68 13.97 0.63 

S.T 

Annexe 8' 

1" 
Test (N.K) A C A C A A A C 

Moyenne 13 .20 2.01 21. 28 1. 56 ~. 53 4.58 12.43 1.17 
2éme 

Test !N.K) A C AB C 8 AB A C 

Moyenne 11.47 2.92 15.92 2.83 2.17 3.41 10.17 2.15 
3ème 

Test !N.K) AB C 8C C C 8 AB Be 
Prélèvement 

Moyenne 8.34 9.76 12.13 5,36 2.29 2.87 6.87 2.38 
4ème 

Test (N.K) 8C 8 8CD 8 C 8 8C Be 

Hoyenne 5.35 17. SI 5.87 8,93 2.07 2.57 3.53 3.63 
Sème 

Test (N.KI CD A CD A C 8 C AB 

Moyenne 3.57 12.20 2.51 9,81 0,82 1. 65 2.22 4.83 
6ème 

Test (N.K) D 8 D A C 8 C A 

Moyenne 38.43 14,53 65.4S la .17 6.87 29, la 19.83 5.03 
VS 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 38.45 9,86 64,06 10.37 4,69 23,09 23.45 4.68 
Sédiment SV 

Test (N,K) A 8 A A AB A A A 

Hoyenne 26.35 9.60 42.56 10.17 3. ~4 14.74 19.44 2.42 
S8 

Test (N.K) 8 8 8 A 8 8 A 8 
flO-250\,) 

(mg/l) Moyenne 26.58 4.29 36.21 7.87 1. 79 6.04 9.43 2.67 
1" 

Test !N.K) D CD CD 8 8 C CD AB 

Hoyenne 28.56 23.68 72 .16 5.44 6.13 19.15 15.4J 4.18 
2ème 

Test m.K) D A AB 8 8 8C CD AB 

Moyenne 37.06 18.39 83.78 5.81 16.51 28.8B 31. 63 5.88 
3ème 

Test m.KI 8 AB A 8 A 8 AB AB 
Prélèvement 

Hoyenne 44 . ee 12.36 86.12 11. 58 3.07 45.03 41.23 7.33 
4ème 

Test lN.KI A 8C A 8 8 A A A 

Hoyenne 38.50 7,17 50.64 22. 00 1. 76 21. 31 22.7J 2.96 
Sème 

Test (N.KI 8 CD 8C A 8 8C 8C AB 

Hoyenne 30.89 2.54 13.15 8.72 0.75 13. ~ 7 4.98 1. 60 
6ème 

Test (N. K) C D D 8 8 8C D 8 

Etude de l'effet comb i né des factetlrs tYf'e du séd i ment et 

heure de la marée, en demi-cycles circadiens sur les fractions 

de seston tota 1 

test de Newman 

de 5 à 

Keul s pour 

analyse de variance, "VS" 
vaseux! "SB" site sab 1 eux) . 

et 10 à 250 }J (test (N.K.) = 

comparaison des moyennes en 

site vaseux, "SV" site sablo-



i 1 i 1 i i 1 1 1 
1 D .. t~ 1 U.07.86 \ 2'<.0;.80 1 m.1l 80 1 \0.11.& 1 (lQ.~:.8; 1 J6.C~.87 1 L1.0S.8i 1 11<.05.87 1 
, _______________ :1 1 1 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 
1 Coeff u::>,.nt l '<2 1 ~b 1 105 1 W 1 J7 1 8S 1 93 1 5-t 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 
1 JoUy"""" 1 0.34 1 ('.59 1 0.33 1 0,35 1 ("10 1 0,2\ 1 û,2ii 1 0,14 1 
1 SurfiOCe 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 lest (~ .... ) 1 8 j .. 1 /1. 1 Jo. 1 /1. 1 A 1 Il 1 Il 1 
1 Profondeur 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1---'---'---'---'---'---' 

'

1 ~e""e 1 0,94 1 C.S8 1 0,<;0 1 (l,JI 1 0.13 1 0,4,4 1 0,.12 1 0,24 1 
''''''' _____ ,1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 

1 Test OU .. 1 ! 1 Il 1 Il 1 A 1 Il l " 1 " 1 Jo i 
" 0,""5") ___________ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

,- , ,---,---,---,--,--,---,---,---,---, 
11/19.'1) M.,ye"" .. 1 0,51 1 _,76 1 ('.~ 1 ('.~~ l ,""M 1 0,')2 1 ("'6 1 0,18 1 
1 \".. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 lut iN.);;.) 1 1 Il 1 A 1 Il 1 ~ ! A 1 Il 1 A 1 

------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
/IIoyenne 1 0,42 1 0.62 1 0,.16 1 0,29 1 0,10 1 0,:\1 1 0,17 1 0,11 1 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
lut (lU,,) 1 1 Il 1 A 1 A 1 Il 1 Ail Il 1 

-
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 

loInyenne 1 0,355 1 C,74 1 0,40 1 0,25 1 0.12 1 0.39 1 0,28 1 0,45 1 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
Tut (lU:.) 1 1 Il 1 AI" 1 AI! 1 A 1 Jo. 1 Il 1 _______ , , , 1 1 1 l , 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 

~y~flne 10,7310,451 O,JO 1 0,44 1 0,11 1 0,2.1 1 0,13 1 0,12 1 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
lut OU:.) liA 1 A 1 A 1 AR 1 A 1 A 1 A 1 

-
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 

M<>y~nne 1 l,OS 10,4.110 .. 14 1 0,43 1 0,1.1 1 0,29 1 0,19 1 0,141 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
T~st OU:,) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1 1---1---1---1---1---1---1---1 
Iobyenne 1 0,74 1 Û,52 1 0,42 1 0 .. 15 1 0,12 1 0,21 1 0,{)9 1 0,15 1 

_______III 1 1 1 III 

1 .. , IN') 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 A 1 A 1 A 1 

5 ... 

--------------------

Profonde" .. 

, 
Moyeno.. 1 

, 
Tut (lue) 1 -----, 

Moyenn.. 1 

---1 
Tut (N,K.) 1 

Chi .. (5-10,.,) 

(I-'g/I) 
-------------1 

Prê-I èvement 

,," 

2ème 

5 .... 

~yen"" 1 , , 
Tut (N.K.) 1 , , 

Moye""e 1 , , 
Test (N,IC) 1 , , 

Moyenne 1 , , 
T~st (N.K.) 1 , , 

Moyenne 1 , , 
Test (N.K.) 1 , , 

Moyenne 1 , , 
Tut (N.K.) 1 

-----1 
6ème 

Moyen"" 1 

-----1 
Test (N.K ) 1 

O,.H 

A 

0,50 

0, " 

A 

0, Z8 

A 

0,46 

0,2\ 

0,78 

0,72 

, 
1 0,10 0,12 1 0,12 1 O,O~ 1 O,N 1 O,N 1 0,19 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIAIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 0,22 1 0,39 1 0,08 1 0,04 1 0,12 1 0,15 1 0,07 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIAIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 O,M 1 0,42 1 0.25 1 0,04 1 o,œ 1 0,21 1 0.09 1 
1 1 1 1 1 lit ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIBIAIAI 
t 1 1 lit ! ) , , ,---,---,---,---,---, 
10,11 1 0.55 10,08 1 0,06 1 0,10 1 0,19 10,06 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 i---'---'---'---'---'---'---' 
IAIAIAIAIBIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---, 
1 0,11 1 (J,OB 1 0,06 1 0,02 1 0,02 1 D,OS 1 o,n 1 

! t 1---1---1---1---1---1 
IAIIAIAICIAIAI 
1 1 1 1 1 ) ) 1 , , ,---,---,---,---,---, 
1 0,25 1 J,17 1 0,06 1 O,M 1 0,10 1 O,OS 1 0,17 1 

1 1 1---1---1---1---1---1 
IIAIAIBIAIAI 
1 1 1 lit 1 , ,---,---,---,---,---, 

0,07 1 v,15 1 0,05 1 0,02 1 0,22 1 0,16 1 0,09 1 

: 1---1---1---1---1---1 
IAIAIAIAIAIAI 

I---I---I~--I---I---I---I 
0,J3 1 v,I8 1 0,08 1 0,0\ 10,11 10.0310,161 

1---1---1---1---1---1---1 
IA)AIAIBIAIAI 

----------------------, , '---'---'---'---'---' 

Annexe 9' Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du pré 1 ève-

ment et heure de la marée, en demi-cycles circadiens sur les 

fract i ons de ch 1 orophy Ile a de 0 à 5)J et de 5 à 1O)J (test 

(N.K.) ~ test de Newman Keuls pour la comparùison des moyennes 

en analyse de variance). 



i i 
1 n .. t.. 1 

1-------------,1 
1 Ù><;>H,c, .. "t 1 

1-------------1 
1 Mn)' .. "".. 1 1 Surface ----1 
1 le~t (N.t.:..) 1 

1 Pr"fonde",. -------1 
1 ~ .. ,,~ 1 

1 fond ----1 
1 lest (N.K.) 1 

1 Çhl"1I0-250}J) ----------1 
1 1 .... 9/1) 10\.')' .. ""., 1 
: 1., .. ____ 1 

1 le~t (tl.K.) 1 

1 ------1 
1 Iotr>y.,,,~ 1 

1 u .... ----1 
1 leM (tl.K.) 1 

1 ------1 
1 I0I01''''''''' 1 
1 ~ ----1 
1 T.,st (lU;.) 1 

1 Pr~ Ifw.,,,,.,,,t -------1 
1 J.IoyefVle 1 

1 4"- ----1 
1 lest (N.I:.) 1 

1 ------1 
1 Moy.,,,,,e 1 
1 Sème 1 , ---, 
1 Tut (N.K.) 1 , , , , 
1 Iotr>yenne 1 

1 bf. ..... ----, 

1 ___________ ,·_'_'_"_'_',_) l, 

i i i 1 1 
U.Oi.S61 2Q.{'I7.S6 1 <':,.11.86 1 10.11.& 1 M.02.87 1 Ib.OZ.Bi 1.1.0:;.871 IQ.I').8, 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
Q1 1 ~ 1 105 1 SC 1 .17 ! 85 1 9.1 1 S4 1 

1 1 1 1 Iii 1 , ,---,---,---,---,---,---, 
I,~ 1 0,25 1 0 . .12 1 0,25 1 0.00 1 O.IQ ! O,~ 1 O,~ 1 

: [---1---1---1---1---1---1 
IIAIAIAIAIAIAI 

: 1---1---1---1---1---1---1 
1,45 1 O.~ 1 0,41 1 0 .. 15 1 0,0S 1 (',95 1 0.:\2 1 O.!~Q 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, 
IIAIAIAIAIAIAI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
0.41.' 1 0.46 1 0,17 1 (',15 1 ('.('OS 1 (', U 1 (',~o 1 2,<'7 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, 
1110.110.110.110.110.110.1 

1 1---1---1---1---1---1---1 
(' .. 12 1 0 .. 10 1 0,4(1 1 0,19 1 O.N 1 0,14 1 0,06 1 (1.8Q 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIA1AI~1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

1.18 1 (1,60 1 0,20 1 O,D 1 0.0S 1 1,,'\0 1 0.67 1 2,46 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

ABIA lA II. lA lA lA II. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

.1,(1.1 1 0,4] 1 0,40 1 0,55 1 0,04 1 1..19 1 0,:'1(1 1 0,02 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
IAIAIAIAIAIAICI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
1.9110,1410,4510,]21 O,D 10.1211,00 1 0,12 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
ABIA II. lA II. lA II. IC 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
1,84 1 0.12 1 0,37 1 0,44 1 (l,OS 1 0,14 1 0,]7 1 O,N 1 
Iii 1 1 1 1 1 

ABI' l, \, l, l, l, le 1 

, 1 1 1 , lIoy .. "n.. 1 0,79 I,Jb 1 ~,40 O,Qo 0 .. 1.1 0,79 0,15 1 0,81 , , ----:1 1---1---1---1---1---1---1 , Test (N.I:,) 1 1 A 1 A 1 A 1 A 1 6 1 A 1 , Profondeur , , ------1 1---1---1---1---1---1---1 
Iok,y .. nne 1 1,27 1,29 1 J,]6 1 0,80 1 0,44 1 1,29 1 1.24 1 0,82 1 , , ----[ 1---1---1---1---1---1---1 , lu.t IN.I:.) 1 J 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 , 

Ph""IO-$ }JI , ----------1---1---1---1---1---1---1---1---1 , IpW I ) , •• c , , 
1Ioy .. "ne 1 l,lb 1 1,34 1 6 .. 14 1 0,6.1 1 0,59 1 1,64 1 1,28 1 0,]9 1 

----1---1---1---1---1---1---1---1---1 
T .. st (N.I:.) 1 A i A 1 A 1 B ! A 1 A 1 Il 1 B 1 , , ------! 1---1---1---1---1---1---1---1 , ~y .. "ne 1 0,75 1 1,21 ! 2,19 1 0,72 1 0 .. 15 1 1,21 1 2,07 1 0,]0 1 , 2éme , 1 1 1 1 1 j 1 1 1 ---, ,---,---,---,---,---,---,---, , T .. st (N.K.) 1 A 1 A 1 fi 1 6 1 A ! A 1 A 1 B 1 , , ------1 1---1---1---1---1---1---1---1 , , .1ème , Moy .. "".. 1 0,77 1 1,27 1 .1,22 1 0,64 1 0,38 1 1.03 1 0,95 1 0,49 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ---,---,---,---,---,---,---,---,---, , Test (N.I:.) 1 A 1 A 1 B ! fi 1 A 1 A 1 B 1 6 1 , , Pr~I"veme"t 

_ ______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, , Moyen"e 1 1,0) 1 1,29 1 ),01 1 1,14 1 0,)2 1 0,84 1 0,6.1 1 0,59 1 , 4ème , ----1 1---1---1---1---1---1---1---1 , Test (N.I:,) 1 1 A 1 fi 1 A 1 A 1 A 1 6 1 B 1 , , _ ______ ,\ 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, , , 5 ... , ",""ye<VIe 1 1,28 1 1,~7 1 1,28 1 1,22 1 0,J5 1 0,8,1 1 0,40 1 1,5.4 1 

----:1 1---1---1---1---1---1---1---1 , Test (N,K.) liA 1 6 1 A 1 A 1 A 1 fi 1 A 1 , , , , ,,-, , 
------:1 1---1---1---1---1---1---1---1 

Moy .. nne 1 1,09 1 l,56 1 1.41 ! 0,92 1 O,:U 1 0,67 1 0,49 1 l,59 1 

----,1 1---1---1---1---1---1---1---1 
Test (N.I:.) 1 1 A 1 B 1 Ali 1 A 1 A 1 A 1 A 1 , ______________ 1 1 1 1 ___ ' ___ , ___ ' ___ ' ___ ' 

Annexe 10' Etude de l'effet comb i né des facteurs : profonde. Ir du pré 1 è-

vement et heure de la marée, en demi-cycles circadiens sur 

les fractions de ch lorophy 1 le a de 10 à 250 P et de phéopig

ments de 0 à 5 p (test (N. K. ) test de Newman Keu 1 s pour 1 a 

comparaison des moyennes en analyse de variance). 



, i Iii 1 i 1 , niOte :!.l.l'7.S6 1 ~q.07.86 1 O.1.LL.!'!6 1 1O.11.S6 1 OQ.O:!."i 1 16.C'2 •. ~i 1 Il.0S.1\7 1 19.0'i.R7 1 , , 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'---' , Cocoff,e,ent 92 t 46 1 \('5 1 50 1 37 1 88 1 93 ! 54 1 , , , t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---,---'---'---' , May"",,", 1 0,33 1 0,13 1 0,62 1 0,16 ! 0,04 1 0,20 1 0,11 1 0,10 1 , Surhc~ , ---1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1---'---'---' , Te~t OU;,) 1 1 1 1 1 1 Il 1 A 1 A 1 , Profondeur , ------1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, , Iobverv>e 1 0,26 1 O.~ 1 0,97 1 0,16 1 o.~ 1 D,n 1 o,~ 1 0,17 1 , food , ---1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---, , Test (N,);,) 1 

! A,o'c 
1 15-10 J,I} --------1 

11IAI"IAI"IAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, i l)'wlJ 

, , , , , , , , , , , , , , , , Pr"Lè~l!ment , , , , , , , , , , , , , , , , , 

, , , , , , Profondeu,. , , , , , 

J.by~n"e 1 
I<c ---1 

Test OU:.) 1 

-----1 
"bye""" 1 

""- ---1 
Tut HL);. 1 

------1 
~efV\e 1 

3 ... ---1 
T .. ~t (N.K.) 1 

-----1 
May"""" 1 

"'"' ---1 
T,,~t (lU" 1 

------1 
More""" 1 

""" ---1 
Test (lU:.) 1 

-----1 .... lobyeJV"\e 1 

Tut (lU:.) 1 

C,\5 1 0,15 1 \,7510 .. 1.11 D,C:! 1 0,79 1 0,45 1 0,\\ 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIAIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

0,)4 1 0,11 1 0,86 1 0,09 1 0,10 1 0,2] 1 0,49 1 o,OQ 1 
j 1 1 1 1 Il! ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 .. ! .. ! A ! .. ! A ! A ! A 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 

.:,,;!O 1 0,07 1 0,33 1 0,16 1 0,0.1 1 0,10 1 0,19 1 0,17 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIAIAIAI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
O,D 1 o,~ 1 a,\6 1 o,~ 1 o,~ 1 0,12 1 o,OJ 1 o,m 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
IAIAIAIAIAIAIAI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
0,28 1 0,10 Il,25 ! 0,14 1 0,01 1 0,20 1 o,ca 1 0,17 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIAIA!AIAI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
o,~ 1 0,51 1 o,~ 1 o,n 1 0,00 1 0,\8 1 0,1.1 1 o,~ 1 

1,1,1,1,1,1,1,1 

, 
1oIor,,""~ LU O,IR 1 1,6S o,~~ 1 0,19 1 O,~Q 1,09 1 0,86 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
Tut OU:..) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 8 1 A 1 A 1 

1 1---1---1---1---1---1---1 
lok>y"fVl" 1,2.1 1 0,24 1 l,55 1 0,99 1 0,\8 1 0,89 1 0,85 1 o,M 1 

1 1---1-' --1---1---1---1---1 
T"st HU.) 1 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A J , 

Phêo 10-250 l' , 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, , (1'9111 , I<c , MoY"""" 0,.15 1 0,40 1 1..19 1 I,m 1 0,33 1 l,53 1 0,98 1 1,42 1 

i 1---1---1---1---1---1---1 , T",.-t (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 , 1 1 1 1 Il! 1 , , ,---,---,---,---,---,---, , , ,.~ 
1oIoy""M 0,28 1 0,36 ! 1,7010,60 1 0,25 1 0,57 Il,2710,751 

1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, , T"st (tU,) 1 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 , , , , 3 ... , 
------1---1---1---1---1---1---1---1---1 

Moy"""e 1 1,71 1 0,22 1 1,6] 1 0,25 1 0,07 1 0,60 1 \,44 1 1,26 1 

----1---1---1---1---1---1---1---1---1 , Test (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 , , Préle ... " .... nt -
______1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, , loIoye""e 1 \,89 ! 0,06 1 1,99 1 0,70 1 0,14 1 0,:11 1 0,58 1 0,Z! 1 , ... ~ , ----1 i 1---1---1---1---1---1---1 , Test (N.K.) liA 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 , , -
______1 1 1 III 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, , , .... , , 

).bye""" 1 L26 1 0,14 1 1,27 1 1,10 1 0,2] 1 0,3] 1 1.03 1 0,62 1 

----1 1 1---1---1---1---1---1---1 
Te~t (N.K.) liA 1 A 1 A t A 1 B 1 A 1 A 1 , , , , .... , , 

------1 I---I--~-I---I---I---I---I---I 
lIoye"M 1 1,90 1 0,10 1 1,61 1 0,54 1 0,10 1 0,16 1 0,52 1 0,40 1 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
Test (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 , 

--------------, '---'---'---'---'---'---'---' 
Annexe Il' Etude de l'effet comb i né des factetirs : profondetir du prélè-

vement et heure de la marée, en demi-cycles circadiens sur 

1 es fract i ons de phéop i gments de 5 à 10 J.l et de 10 à 2S0 )J 

(test (N. K.) ~ test de Newman Keti 1 s pour 1 a compara i son des 

moyennes en analyse de variance). 



1 i 1 1 
1 2.$.07.86129.07.8610].11.861 10.11.86 1 09.02.87 1 16.02.87 !.l.OS.S71 19.0S.R7 1 

______________________________111 III III , ,-----,---,---,---,---,---,---, 
Co.,ff,e,ent 1 92 1 ~6 1 lOS 1 SA 1 37 1 P.8 1 93 1 54 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 Iii 1 i 1 i 1 

loIoyenne 1 0,27 1 0,.111 O,)S 1 0,29 1 0,16 1 0,]7 1 0,')0 1 0,.12 1 
_------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (N,K.) 1 1 8 1 A 1 B 1 8 1 8 1 8 1 8 r 

Profondeur -------1 :---1---1---1---1---1---1---1 
loIoyenne 1 0,39 1 0,)8 1 0,71 1 0,41 1 O,JJ 1 0,66 1 0.77 1 0,4] 1 

____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (lU:.) liA t A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 _ ___________________ 1 1 lit 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
MorMn~ 1 0,.14 1 0,35 1 0,89 1 0,.34 1 0,.12 1 0,88 1 0,74 1 0.41 t ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---,---,---, 

Tu.t (lu,,) liA 1 A 1 SC 1 A. 1 A 1 8 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
",",,,enne 1 0,33 1 0,]2 1 0,60 1 0,2.1 1 0,29 1 0,5\ 1 1,03 1 0,.12 1 

________ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
r,,~t (lU,.) 1 A 1 A 1 Ale 1 A8 1 B 1 A 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
"'-oye",,,, 1 0,)0 1 O,J.1 1 0,71 1 O,U 1 0,25 1 0,49 1 0,64 1 0 .. 12 1 _
------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---,---,---, 

Tc5t (N,l(, ) 1 1 Ile 1 AfI 1 B 1 B 1 A 1 

Pr~ 1 ~v" ..... nt 
-----------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 

",",yenne 1 0 . .10 1 0,:14 1 0.41) 1 0,.10 1 O,U 1 0.-10 1 O . .j..~ 1 ù,.H 1 
________ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (N.K. J liA 1 A 1 SC 1 AB 1 B 1 B 1 A 1 

- ----------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
~yenne 1 0,35 1 0,38 1 0,56 1 O,SC 1 0,20 1 0,.19 1 0,49 1 O,,w 1 

-----: i---I---I---I---I---I---I---I 
Te~t P·!.K.) 1 A 1 A 1 A ! A 1 fi 1 B 1 8 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
Moye",,," 1 0,37 1 0,38 1 0,55 1 O,.tl 1 0,19 1 0,40 1 0,46 ! 0,4-6 1 

----1---1---1---1---1---1---1---1---1 
Test (lLK.) 1 A 1 A 1 A 1 A8 1 B 1 B 1 8 1 A 1 ,--------------,---,---,---,---,---,---,---,---, 

Prat(5_IO pl 

(m9!'l) 

1 
..... ,y .. "". 0,0.1 0.05 O,oR 0.04 0,Q.l D,Cl..! O,OS 0,02 1 

----,------'---,------,---,---1---1 
Test (lU.) 1 liA 1 A 1 A 1 A 1 8 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
loIoye""", 1 0,05 1 0,03 1 0,11 1 0,05 1 0,07 1 0,04 1 0,03 1 0,04 1 ____ 1 1 1 1 Il! 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 

lut OU.) JAl A [ A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

Profonœ"r 

---------------_--_1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Iobye""", 1 0,02 1 0,04 1 0,01 1 0,05 1 0,06 1 0,02 1 0,05 1 0,06 1 

-----1---1---1---1---1---1---1---1---1 
lut (tU:.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

-----------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
More"ne 1 0,05 1 o,oB 1 0,05 ) 0,02 1 0,03 1 0,07 1 0,07 1 0,02 1 

-----1---1---1---1---1---1---1---1---1 
lest (Ii.K.I 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AI'" 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
Morenne 1 0,03 1 0,0] 1 0,09 1 0,05 1 0,05 1 0,06 1 0,05 1 0,02 1 ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---, 

lest (N.K.) liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 Pre 1 èvement 
Moye"ne 1 O,O~ 1 0,03 1 0,14 1 0,0] 1 0,07 1 0.0] 1 0,03 1 0,0\ 1 

----1---1---1----1---1---1---1---1---1 
lest (Ii.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
, ... Moye""" 1 0,06 1 0,04 1 0,07 1 0,04 1 0,09 1 0,03 1 0,10 1 0,04 1 

---1---1---1---1---1---1---1---1---1 
lest OU.) 1 ... 1 A 1 A 1 A ) A 1 A 1 A 1 A 1 

-------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
Moyenn" 1 0,04 1 0,02 1 0,21 1 0,09 1 0,03 1 0,04 1 0,03 1 0,03 [ 

----1---1---1---1---1---1---1---1---1 
Test (N.K. J 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 ,---------------,---,---,---,---,---,---,---,---, 

Annexe 12' Etude de l'effet comb i ne des facteurs : profondeur du pré 1 è

vement et heure de la marée, en demi-cycles circadiens sur 

1 es fract i ons de proté i nes part i cu 1 aires de 0 à 5}J et de 

5 à 10 JJ (test (N. K.) ~ test de Newman Keu 1 s pour 1 a compa

raison des moyennes en analyse de variance). 



1 ! 
1 O.rte ! 

1---------------1 
1 ec...ff,e,ent 1 , , , , 
1 /lt,yenne 1 
1 Surface 1 , , 
\ lest (tU:,1 1 
1 Profond""r ! , , 
1 Iok>yenne 1 
1 fond 1 , , 
1 Test OU:.) 1 

1 Prot (10-250 IJI 1 

1 (uw 1 ) Moyenne 1 
1 1er 1 , , 
1 Test (lU::,) 1 , , , , 
1 !byenne 1 
1 2é.... 1 , , 
1 lut ou::.) 1 , , , , 
1 Iok,yenn" 1 
1 3Nne 1 , , 
1 lut (lU .. 1 1 , , 
1 Pré 1 i"e .... nt /lt,yenne 1 
1 ~.... 1 , , 
1 lest {N.L} 1 , , , , 
1 Moye""" 1 
1 Sème 1 

\ Tert (N.K.) 1 , , , , 
1 Moyenne 1 

1 6è..... 1 

1 Tort IN.'.' , , , 

1 , , , 
1 Profondeur , , , , , 
1 L,p. (0-5 Il) 

1 (rng/I) , , , , , , , 
1 , , , , , , , 
1 Préle"""",nt , , , 
1 , , , , , , , 

1 

Surf""" 

loe 

5e .... 

6 ... 

Test (N./:.) 

lest (N.K.) 

Moyenne 

Test (N.K.) 

lest (N.K.) 

"'"'yenne 

le~t (N.K.) 

Moyenne 

Te .. t (N.K.) 

Moyen"", 

lut (N.K.) 

Moyenne 

Test: (N.K.) 

,-----------------------

i i 1 i 1 i 1 
U.C7,861 29.01.86 1 03.11.86 1 10.11.86 1 OQ.02.37 16,02.371 1].05.811 19.0S.R7 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,----,---,---,---,---,---,---, 
92 1 46 1 105 1 50 1 ]7 1 8S 1 93 1 54 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
0,11 1 0,04 1 0,2) 1 0,05 1 O,OJ 1 0,04 1 0,J2 1 0,16 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
1 A. 1 A. 1 A 1 A 1 BI'" 1 A 1 

1---1---1---1---1---1---1---1 
0,10 1 0,08 1 O,U 1 O,IJ 1 0,07 1 0,27 1 0,42 1 0,24 1 

1 1---1---1---1---1---1---1 
111.1"'11.11.11.11.1 

1---1---1---1---1-----1---1---1 
0,17 1 0.04 1 0,21 1 0,02 1 0,07 1 0,21 1 0,-12 1 0,25 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,----,---,---,---, 
II. II. II. II. lA II. 11.81 

i 1---1---1---1---1---1---1 
0,04 1 0,05 1 0,15 1 0.10 1 0,03 1 0,20 1 0,57 1 0,J6 1 

1 1----1---1---1----1---1---1 
AIIAIAIAIAIAIAI 

1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,-----,---,---,---, 
0,1110,0510,2210,09 1 0.02 1 O.IS 1 0,.1110,.111 

1 1 1 1 1 1 1 1 ,-----,---,---,-----,-----,-----,---, 
IAIAIAIAIAIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,-----,---,---,---,---,-----,---, 

0,08 1 0,12 1 0,28 1 D,OB 1 0,07 1 0,10 1 0,35 1 0,13 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, 
II. II. lA. II. II. II. IBCI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
0,03 1 0,05 1 0,36 1 0,11 1 0,02 1 0,10 1 0,).) 1 0,07 1 

1-----1---1---1---1---1-----1---1 
IAIAIAIAIAIAICI 

1-----1---1---1---1---1-----1---1 
0,1810,04 1 0,21 1 0,14 1 0,08 10,1\ 1 0,37 1 0,10 1 

1---1---1---1-----1---1-----1---1 
A II. lA 1'" II. lA lA ISCI ,-----,---,---,---,---,---,---, 

0,50 

o. J8 

A 

0, ]8 

0,73 

A 

0, J5 

A 

0,65 

A 

0,36 

0,17 

A 

,---,---,---,----,----,---,---, 
1 0,J2 1 O,M 1 O,IJ 1 0,23 1 o.~ 1 o,~ 1 0,14 1 

1---1---1---1-----1---1-----1---1 
IAIBIAIAIAIAIAI 

1---1---1---1---1---1---1---1 
1 O,JI 1 0,76 1 o,~ 1 o,~ 1 O,U 1 0,51 1 0,20 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,---,-----,-----, 
IAIAIAIAJAIAI"I 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,---,---,---, 
1 0,.11 1 0,32 1 0,22 1 0,]7 1 O,J2 1 D,SI 1 0,12 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,---,-----,---, 
IAIAIAIABIAIII 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,-----,-----,---, 
1 O,J] 1 0,27 1 0,22 1 0,47 1 0,]2 1 0,40 1 0,10 1 
! 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,---,-----,---, 
! IAIAIAIAlAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,-----,-----,---,---, 
10,2710,2710,1510,1910,26 1 D,Sot 10,171 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,---,---,---,---, 
IAIAIAIB1AIAIAI 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,-----,---,-----,-----,---,---, 
10,28 1 0,87 1 0,18 1 0,4] 1 0,.10 10,4510,14 1 

i 1-----1---1-----1---1-----1---1 
IIAIAIAIAIAIAI 

1 )---1---1-----1-----1-----1---1 
1 0,]2 1 0,78 1 0,19 1 o,~ 1 O,~ 1 O,ll 1 O,~ 1 

1 1---1---1-----1-----1-----1---1 
II. II. II. IABIA II. II. 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,-----,-----,-----,-----,---, 
1 0,28 1 0,81 1 O,~ 1 O,~ 1 O,M 1 O,~ 1 o,m 1 

1-----1-----1---1-----1-----1-----1---1 
110. lA lA IABIA II. II. t ,-----,---,---,-----,---,-----,---, 

Annexe 13' Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du pré 1 è-

vement et heure de la marée en demi-cycles circadiens sur les 

fract i ons de proté i nes part i cul il ires de 10 à 250 )l et 1 i pi des 

particulaires de 0 à 5)J (test (N.K.) ~ test de Newman Keuls 

pour la comparaIson des moyennes en analyse de variance). 



, , D~te , , , Coeff ,c,e"" , , , , , , , Profondeu,. , , , , , , 
l,p,(S_1O pl , , (mw'I) , ,.c , , , , , , 2 .. _ 

, , , , , , 3 ... 

1 i 1 1 Iii 1 
~.,n"," 1 0,15 1 O,OS 1 0,20 1 0,02 1 C,l:! 1 o.o~ 1 0,\0 1 0,12 1 

_____ :1 1 1 1 1 1 ___ ' ___ ' ___ ' , '---'---'---'---1 1 1 1 
le~t 01.1,,) liA 1 A 1 A 1 A 1 A : A t. A 1 

-
______ 1 \ 1 1 \ 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, , 

~.,,'1"" 1 0,25 1 0,06 1 0,16 1 0,06 1 0,14 1 0,17 1 0,19 1 0,23 1 
____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---, , 
Tut (lU.) 1 1 liA 1 A 1 A 1 Ail 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ---------, ,---,---,---,---,---,---, , 
Iok>y,,""c 1 0,37 10.09 1 0,08 1 0,01 10,06 10,1310,1310,2.2 1 

_____ , 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
lert (N,J:::.) 1 Ail A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1 1 1---1---1---1---1---1---1 
"'->yen"" 10,1110,0210,0210,04 1 0,02 1 0,04 1 0,10 10,1) 1 

_____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
lest (N.K.) 1 A 1 A 1 A \ A 1 A 1 A 1 Jo 1 1 _______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---,---,---,---, , 

lIooy"nt'I" 1 0,23 1 0,12 1 0.J8 1 0,04 1 0,20 1 0,04 1 0,18 1 0,27 1 ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (N.K.) liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A \ , 

1 Pr';'l;'v."..."t , , .... , , , , , , 5 ... , , , , , 

-
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 

""''Y .. nne 1 0,18 1 0,0] 1 0,::: 1 0,0.1 1 O,~) 1 O,Oi 1 0.04 1 0,1.1 1 
_____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (lU:.) 1 1 Il 1 A 1 Il 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

-
______ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 

lIooyenne 1 0,07 1 0,03 1 0,01 1 0,03 1 0,19 1 0,15 1 0,31 1 0,06 1 ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---, , , , 
Telit OLle) liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 ___ ' ------, , ,---,---,---,---,---, , 
~e""e 1 0,22 1 0,03 1 O,JO 1 0,09 1 0,11 1 0,20 1 0,12 1 0,22 1 , .... ____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,---,---,---,---, , , , , , , , Test HU:.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 ,-------------,---,---,---,---,---,---,---,---, 

, ,---,---,---,---,---,---, 
1 Ionyenn.. 0,36 0,11 1 0,17 1 O,OS 1 0,17 1 0,06 1 0,.18 1 0,12 1 

1 S .. rfilee 1---1---1---1---1---1---1 
1 T ... <N.'.' , , , , , , , , , , , , , , 
1 Profonde..- 1---1---1---1---1---1---1 l ",",yenne 0,34 0,171 O,IS 10,44 1 0 .. 1.1 1 0.28 1 0,7110,291 

1 fond 1---1---1---1---1---1---1---1 
1 Tnt OU:.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 l,p. (10-250,d ----------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 (mw'I) Io',-.yenn~ 1 0,09 1 0,05 1 0,22 1 0,18 1 0,18 1 0,16 1 0.45 1 0,15 1 
1 1er 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (lU:. 1 A ] 8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

i ",",yenne !-0-,-80-1-0-,-15-1-0-,-,,-1-0-,-,,-1-0-,-,,-1-0-,-14-1-0-,]6--1-0-,,..--1 
1 2è... 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 lest IN.".) 1 A 1 AB 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 Moye""" 1 0,48 1 0,10 1 0,17 10,2710,2.1 1 0,20 1 0,7.1 1 0.54 1 

1 Jètro! 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 Tert (N.K.] 1 A 1 8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 pcm~._", 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 ~en"" 1 0,24 1 0,19 1 0,09 1 0,21 1 0,30 1 0,17 1 0,67 1 0,12 1 

1 4~ 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
" lut (N.".) 1 A 1 1.8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

, 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
l ",",ye..",e 1 0,37 1 0,25 1 0,12 1 0,26 1 0,28 1 0,13 1 0,24 1 0,13 1 

1 Sè_ 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 Tut (N.",) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

, 1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 loIoyen"" 1 0,12 1 0,09 1 0.20 1 0,40 1 0,22 1 0,21 1 0.82 1 0,05 1 
1 bè.... 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 

'

1 le~t (N.K.) 1 1 8 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

,-------------, , '---'---'---'---'---'---' 
Annexe 14' Etude de l'effet comb i né des facteurs : profonde'lr du pré 1 è-

vement et heure de 1 a m(,rée, en demi-cycles circadiens, sur 

les fractions de 1 ipides particldaires de 5 à 10 t' et de 10 

à 250 t' (test (N. K.) = test de Newman Keu 1 s pour 1 El corrpara ,

son des moyennes en analyses de variance). 



1 U.{17 86 1290786 1 0) IL 86 1 10.11.86 1 oq.o2.87 1 16.02.871 1].05.871 19.05.87 l, 
1 [};ote 1 1 1 1 1 1 1 , --- ---,---,---,---,---,---, 
1 92 i 46 lOS 1 50 1 .17 1 88 1 93 1 ~ 1 1 Co.,ff,c,~nt 1 1 1 li! 1 

1 (1 i 
1 Moyen.... 1 0,11 1 0,26 1 0,04 1 0,28 1 0,11 1 0,27 1 0,29 0,15 

1 1 1 1 1 1 1 
1 ---,---,---,---,---,---,---", 
1 Tut (N.I:.) 1 8 1 A 1 8 1 A 1 B 1 B 1 8 i A \ 

1 Prnfmœu.- -------1---1---1---1---1---1---1---,---, 
'1 "-·e'me , 0 16 1 029 1 0,06 1 O,ll 1 0,17 1 0,37 1 o,J8 1 0,19 1 

~'7 " 1 1 1 1 1 , ----1---1---1---1---,---,---,---,---, 
1 Test nu .. ) 1 A 1 A 1 A 1 A \ A \ A \ A \ A \ 
1 Glu. 1 _________ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , 
\ f"'lV:~5 J.l "'"'r"-''''.. 1 0,17 1 0 . .12 1 0, Il 1 0,.10 1 0,\2 1 0,60 1 0.48 \ 0,21 \ 
1 hr ----: \ ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ , ___ , 
1 Tut ou.) 1 1 1 1 1 sc 1 A 1 A 1 A 1 

1 1 1 1 1 1 ___ ' ___ ' ___ ' 
1 ------, ,---,---,---,---, , , , 
1 Iotoyenne 1 0,13 1 O,JO 1 0,04 1 0,\8 1 0.22 \ 0,.16 10,511°,14 : 
1 2,,11\6 ____ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ , ___ , ___ , ___ , 
1 Tut (tU,.) 1 Ail fi 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 
, - ______ 1 1 1 1 ___ ' ___ , ___ , ____ , ___ , 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ~ye""e 1 0,\2 1 0 U 1 0 06 1 0,21 1 0,14 1 0 . .11 1 0,]6 1 0,15 1 
1 * 1 l' 1 • 1 1 1 1 1 1 \ ."me ____ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , ___ , 

1 leo.t (N,K.) 1 A 1 A 1 B 1 A 1 SC 1 6 1 B \ A \ 

, ------: \---1---1---1---1---1---,---, 
1 Pr~leve"",nt ~er"'e 1 0,12 1 0,27 1 0,05 1 0,32 1 0,15 ! o,U ! 0,24 1 O,IS ! 
1 4ème 1 lit 1 1 ___ ' ___ ' ___ ' 

i -1.-'-'-'-'.-'-.'-: :--,--1--.--1--,--1--.--: i C : A : 
, ------1---1---1---1---1---1---1---1---1 
1 U-'~IVO~ , 0 15 , 0 26 , 00.1 1 ° 42 1 0,12 1 0,21 1 0,24 1 0,17 1 1 po'" , , '1 1 1 1 1 1 Sème ----1---1---1---1---,---,---,---,---, 
1 hst (N.K.) 1 A 1 A 1 B 1 A 1 Be 1 BIC 1 A 1 

, ------1---1---1---1---1---1---1---1---, 
1 Mayenne 1 0,13 1 0,25 1 0,03 1 0,13 1 0,1110,2\ i 0,181°,181 
1 6 ..... ____ 1 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ , ___ , ___ , 
1 Test (N.K.) liA 1 B 1 Ale 1 BIC 1 A 1 

,--------------, '---'---'---'---'---'---'---' 

-------------, ,---, ,---,---,---,---, 
1 Moyenne 1 0,03 1 0,06 1 0,02 0,03 1 0,02 1 0,04 1 0,06 1 0,04 1 
1 Surfo>ce 1 1 ___ 1 1---1---1---1---1 
[ lest (N,I:,) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

1 Profonde .. r [---1---1 [---1---1---1---1 
1 Maye""" 1 0,02 1 0,02 1 0,02 0,03 1 0,0.1 1 0,09 1 0, J.l 1 0,05 1 

1 fond 1---1---[ [---1---1---1---1 
1 l~5t (I\.K·1 1 A 1 A 1 A ,1 __ ' __ ,1 __ ' __ ,1 __ ' __ ,1 __ ' __ ,1 
1 GI ... (5-10 ,,) 1 1 1 

1 (",9"1) 1er Mayen"~! 0,01 1 0,11 1 0,02 1 0,04 1 0,03 i 0,18 : 0,19 1 0,08 1 

! le~ CN.K.) l ! A 1 A : A :--,--:--,--1--,--1--,--1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 loIoyenlle 1 0,0\ 1 003 1 0,01 1 0,03 1 0,02 1 0,06 1 0,23 t 0,01 ! 
1 2...... 1 l' 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 T~st (N.K.) liA 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 A 1 A 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 
1 lobyefVle 1 0,05 1 0,02 1 0,01 1 0,02 1 0,01 1 0,07 1 0,06 1 0,02 1 
1 3ème 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1---'---'---'---'---'---' 
1 Test (tU.) liA 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 A 1 A 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , """'._0< ------, ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 l4oye""e 1 0,02 1 0,04 1 0,01 1 0,02 1 0,05 1 0,01 1 0,03 1 0,03 1 
1 4è_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 Test OLK.l 1 A :--,--1--, -1--,--1--, -1--, -1--, -1--,--1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 !<!oyenne ,1 0,01 1 ° OS 1 0,02 1 0,02 1 0,02 1 0,02 1 0,05 1 0,03 1 
1 Se..-.. l '1 1 1 1 1 ) 1 
" , ,---,---,---,---,---,---,---, 

T ... t (N.K.) liA 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 A 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , , ,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Moyenne 1 0,04 1 0,01 1 0,01 1 0,05 1 0,0\ 1 0,05 1 0,03 1 0,12 1 
1 6eme 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---,---, 
1 Test (lu,,) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 AB 1 A 1 A 1 

, '---'---'---'---'---'---'---'---' 
Annexe 15' Etude de l'effet comb i né des facteurs profondeur du prélè-

vement et heure de lil marée, en demi-cycles circadiens, sur 

1 es fract i ons de 91 uc i des part i Cid aires de a à 5}J et de 5 

à la ).J (test (N. K.) = test de Ne"m'ln Keu 1 s pour 1 a compara,

son des moyennes en analyse de var'iùnce). 



1 i i i 1 1 1 
124.07.861 2'L07.86 1 0.1.11.&", 1 1O.11.!\6 1 {HU."Z.~; lG.('~.~7 1 tU'~.~i 1 IQ,CU!; 1 

_ ______________________________ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

, , ,---,---,---,---,---,---, 
eo..,ffici~nt 1 92 1 46 1 lOS 1 50 1 37 1 AA 1 93 1 54 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
( 1 1 1 1 Iii i 

""'Y~"'''' 1 0,02 1 0,05 1 0,0) 1 o,os 1 O.O~ 1 O,Q.! 1 l',2.4 1 (l,NI 1 _
------_1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,------,---,---,------,-----,-----,-----, 

lut IN.K.) 1 8 1 A 1 A 1 AI" 1 A 1 A 1 !\ 1 
Profonde ... -----------j [------1------1---1------1-----1------1-----1 

loIoyefVle 1 0,07 1 0,09 1 0,07 1 0,12 1 0,11 1 0,24 1 0,35 1 0,28 1 

---1 1---1---1---1---1---1---1---1 
lut /lU:.) 1 riA 1 A 1 AI" 1 Jo 1 A 1 A 1 

GI u, (10-250 1» ___________________ ) 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
( ... 90'1) """renne i 0,04 i 0,03 1 0,06 1 0,04 1 0,05 1 0,]7 1 0,09 1 0,14 1 ,,, 

-------II \---\----\---\---\---\---\---1 
Test IN.I:,) liA 1 A 1 A i A 1 Ale l " t 

-------: [---1----1---1---1---1---1---1 
/oIoyPfVle 1 0,06 1 0,02 1 0,05 1 0,06 1 0,07 1 0,02 1 0,$0 1 0,2.1 1 

----: :---1---1---1---1---1---1---1 
Test IN.K,I liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 

------1 :---1---1---1---1---1---1---1 
Iotoyenne 1 0,03 1 0,05 1 0,08 1 0,08 1 Q,M 1 0,09 1 0,27 1 0,26 1 

---1---1---1----1---1---1---1---1---1 
lnt (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 B i A 1 

------1 :---\----1---1---1---1---1---1 
M:>venne 1 0,02 1 Q,QQ 1 0,06 1 0,08 1 0,06 1 0,1] 1 0,;12 1 0,26 r 

____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
T .... t (N.I(.) 1 A 1 A 1 A 1 A t A 1 A 1 B 1 A 1 

------1 1---1---1---1---1---1---1---1 
Moy~ __ 1 0,04 1 0,13 1 0,04 10,1210,08 1 0,11 ! 0,29 1 0,10 1 

____ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 , ,---,---,---,---,---,---,---, 
Test (N,K,) liA 1 A 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 

------1 l---I---I---I---I---I---I---I 
IIooyelVle 1 0,06 1 0,08 1 0,03 1 0,16 1 0,10 1 0,12 1 0,29 1 O,OQ 1 

----1 1---1---1---1---1---1---1---1 
T~st (N.K.) 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 A 1 B 1 A 1 

--------------,' ,---,----,---,---,---,---,---, 

Annexe 16': Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du prp 1 è

vement et heure de 1 cl l1kîrée 1 en dem i -cyc 1 es ci rcad i ens 1 sur 

la fraction de glucides particulaires de 10 à 250}J {test 

(N. K.) ~ test de Newman Keul s pour 1 a compara i son des moyen

nes en analyse de variance), 



Glucides 
dissous 
(mg/l ) 

Acides 
Aminés 

(umol/l) 

Annexe 17' 

Annee 1986 1981 

Date 24/07 29/07 03/11 10/11 09/02 16/02 13/05 19/05 

Coefficient 92 46 lOS 50 " " " 54 

Moyenne 9.76 13.89 10.85 11.16 18.87 Il. 84 9.22 9.61 
Surface 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Profondeur 

Moyenne 10.41 16.62 12.80 11. 41 17,13 11. 70 9.90 9.32 
Fond 

Test (IL!':) A A A A A A A A 

Moyenne 10.48 17.74 11,30 10.07 18.35 10.07 Il.50 9.14 ,,, 
Test (tLK) A A A B A A A A 

Moyenne 10,07 15.69 10.58 10.17 18.05 13.14 9.86 10.10 
2ème 

Test (N.K) A A A B A A A A 

Moyenne 9.15 13.24 10.89 9.76 16.72 9.76 9,04 9. H 
3ème 

Test (N,K) A A A B A A A A 
Prélèvement 

Moyenne 9.56 16,21 11. 40 10.17 18.76 10.48 9.76 9 .35 
4ème 

Test (N.K) A A A B A A A A 

Moyenne 12,01 13.75 15,39 9,45 20,81 14.06 8.84 9.41 
Sème 

Test (N,K) A A A B A A A A 

Moyenne 9.25 14.88 Il. 40 15.08 15.29 13,14 8.33 9,40 
6ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 2,00 1. 38 1. 33 1.11 1.57 1. 96 1.11 1. 24 
Surface 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Profondeur 

Moyenne 2.56 1.12 1. 06 1. 54 1. 98 1. 97 1. 21 1.20 
Fond 

Test (N,K) A A A A A A A A 

Moyenne 1. 57 1. 39 0.92 1. 51 1. 47 1. 98 1. 02 1. 32 ,,, 
Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 1.92 1. 36 1. 70 1. 46 1. 82 2.01 1.11 1. OS 
2ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 2.60 1. 03 0.96 1.21 2.09 1.73 1.19 1. 4S 
3ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Prèlèvement 

Moyenne 1. 13 1. 22 1. 22 1. 10 1. 41 1. 40 1.14 1. 15 
4ème 

Test (N.KI A A A A A A A A 

Moyenne 3.19 1. 34 1. 06 1. 61 1. 99 2.12 1.11 1. 35 
Sème 

Test HLKI A A A A A A A A 

Moyenne 2.66 1.14 1. 32 1. 01 1. 88 2.48 1. 39 1. 00 
6ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Etude de l'effet comb i né des facteurs profondeur du prélè-

vement et heure de 1 a marée, en demi-cycles circadiens, sur 

le matériel biochimique dissous (test (N. K. ) test de New-

ma.n Kelll s pmJr 1 ù compara i son des 

riance) . 

moyennes en ùnalyse de Vd-



Glucides 
dissous 
(mg/l J 

Acides 
Aminès 

(umol/l) 

Annexe 17' 

Annee 1966 1987 

Date 24/07 29/07 03111 10/11 09/02 16/02 13/05 19/05 

Coe!ticient " " lOS 50 " " 93 54 

Moyenne 9.76 13.69 10.65 11.16 18.67 11.84 9.22 9.61 
Surface 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Profondeur 

Moyenne 10.41 16.62 12.80 11 . 41 17.13 11.70 9.90 9.32 
Fond 

Test (N.n A A A A A A A A 

Moyenne 10.48 17.74 11.30 10,07 18.35 10.07 Il.50 9.14 
1" 

Test (lLK) A A A B A A A A 

Moyenne 10.07 15.69 10.58 10.17 18.05 13 .14 9.86 10.10 
2éme 

Test (N.K) A A A B A A A A 

Moyenne 9.15 13.24 10.69 9.76 16,72 9.16 9,04 5. 41 
3ème 

Test (N,KI A A A B A A A A 
Prélèvement 

Moyenne 9.56 16.21 11 . 40 10.17 18,76 10.48 9.76 5. 35 
4ème 

Test IN. K) A A A B A A A A 

Moyenne 12.01 13.75 15.39 9.45 20.81 14.06 8.84 9.41 
Sème 

Test (N.K) A A A B A A A A 

Moyenne 9.25 14.88 Il. 40 15.08 15.29 13.14 8.33 9.40 
6ème 

Test (N. K) A A A A A A A A 

Moyenne 2.00 1. 38 1. 33 1.11 1. 57 1. 96 1.11 1.24 
Surface 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Profondeur 

Moyenne 2.56 1.12 1. 06 1. 54 1. 98 1. 97 1. 21 1. 20 
Fond 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 1. 57 1. 39 0.92 1. 57 1. 47 1. 98 1. 02 1. 32 1., 
Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 1.92 1. 36 1. 70 1. 46 1. 82 2.07 1.11 1. 05 
2ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne 2.60 1. 03 0.96 1. 21 2.09 1.73 1.19 1. 45 
3ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 
Prélèvement 

Moyenne 1.73 1. 22 1. 22 1. 10 1. 41 1. 40 1.14 1.15 
4ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Moyenne ) .19 1. 34 1. 06 1. 61 1. 99 2.12 1.11 1. 35 
Sème 

Test (N.K) A A A A .A A A A 

Moyenne 2.66 1.14 1. 32 1. 01 1. 88 2.48 1. 39 1. 00 
6ème 

Test (N.K) A A A A A A A A 

Etude de l'effet comb i né des 

vement et heure de la marée, 

facteurs: profondeur du prélè

en demi-cycles circadiens, sur 

1 e t11cltér i e 1 b i och i mi que dissous (test (N. K. ) test de New-

man Keuls pOlir la comparaison des 

ri ance). 

moyennes en analyse de va-



l, 

Tpt Salinité Oxygène Oxygène Turbidité NH' 
t ·C) t\o) (mg/1) ,\) (NTU) '" 

Moyenne 13.4 33.3 5.90 98.2 13,7 2.7 
Surface 

Profondeur 

Coefficient 
de 

Marée 

Date 

Annexe 18' 

Test (N.K) A A A A B A 

Moyenne 13.4 33.3 5.92 98.6 19.5 2.6 
Fond 

Test (N.K) A A A A A A 

Moyenne 13.2 33.4 6.07 101. 0 12 . 6 2.7 
M.E 

Test (N.K) A A A P. B A 

Moyenne 13.6 33.3 5.75 95.9 20.6 2.6 
V.E 

Test (N.K) A B B B A A 

Moyenne 14.7 31.0 6.68 113. 8 7.7 •. B 
MAI 

Test (N.K) 0 E B A E A 

Moyenne 17. B 33.1 5.41 99.3 12.5 1.7 
JUN 

Test (N.K) C C .FG BCD DE 0 

Moyenne 20.6 33.6 5.26 101. 9 , .. '.2 
JUL 

Test (N.K) A B G B DE AB 

Moyenne 19.4 34.9 4.99 95.5 12 . 3 3.0 
ACU 

Test (N. K) B A H DEF DE C 

Moyenne 17. '1 35.0 5.01 92.7 S., 1.7 
SEP 

Test (N.K) C A H Er E 0 

Moyenne 17.1 33.' 5.60 101.9 12.0 1.2 
OCT 

Test (N.K) C B F B DE B 

Moyenne 13.5 34.1 5.89 100.2 26.1 3.7 
NOV 

Test IN.K) E B E BC B BD 

Moyenne 10.6 33.7 S.B1 92. 1 19.5 1.1 
DEC 

Test eN .K) C B E F C 0 

Moyenne 2.' 33.1 7.U 93.2 35.0 3.6 
JAN 

Test (N.K) J C A EF A BC 

Moyenne 6.' 31.9 6.63 96.2 16.5 •. 0 
FEV 

Test (N. K) l C B CDEF CD AB 

Moyenne B.7 32.9 6.38 96.8 16.4 1.' 
MAR 

Test IN.K) H C C CDE CO 0 

Moyenne l1.2 32.2 6.i2 97.7 26.2 1.2 
AVR 

Test (N.K) F 0 0 CD B 0 

Etude de l'effet comb i né des facteurs profondeur du prélè-

vement, coeff ici ent de marée et date, sur 1 es pdramè_tres phy

sica-chimiques de l'e,1I1 (test (N.K.) = test de Newman Kellis 

pOlir la comparaison des moyennes en analyse de variance, VE = 

vives-eaLl:x" ME = mortes-eallx). 

Il) 



VS 

Site SV 

SB 

V.E 
Coefficient 

de 
Marée 

M.E 

JUL 

NOV 

FEV 

MAI 

Annexe 19' 

Courant SESTON MINERAL (mg/l) SESTON ORGANIQUE (mg/ll SES TON TOTAL 
(cm/s) 

0-5\-1 5-10\-1 10-250\-1 0-5 u 5-10 u 10-250\-1 0-5 u 5-10 u 

Moyenne 26.70 31.37 5.75 20.96 8.14 1.53 2.54 39.51 

Test (N.K C A A A A A A A 

Moyenne 30.05 31.68 5.81 18.94 7.19 1. 81 3.59 38.87 

Test (N.K B A A A A A A A 

Moyenne 34.73 26.50 3.68 13.90 7.06 1.42 2.22 32.66 

Test (N.K A B B B A A A B 

Moyenne 41.32 46.29 6.23 29.16 9.96 2.52 ~. 56 56.25 

Test (N.K A A A A A A A A 

Moyenne 19.67 12.81 3.93 6.68 4.96 0.65 1. 01 17.77 

Test (N.K B B B B B B B B 

Moyenne 28.84 28.93 6.27 19.44 6.18 2.06 3.46 35.11 

Test {N.K A B A B B B E B 

Moyenne 36.54 41.06 6.61 28.90 8.63 3.02 ';.90 49.69 

Test (N.K A A A A A A A A 

Moyenne 27.70 27.26 4.67 12.18 6.75 0.62 1. 4 8 34.01 

Test (N.K A B A C B C C B 

Moyenne 28.89 20.94 2.77 11.21 8.29 0.66 1.29 29.23 

Test (N.K A B B C A C C B 

Etude de l'effet comb in.'> des facteurs : nat.Jre du s.'>d i ment, 

coefficient de marf.e et date sur les courants et les seston 

(test (N. K.) = test de Newman Keul s f'0I1t' 1 <1 comf'ar" i son des 

moyenn~s en analyse de variance, "VS" site V(lSE"\ l'X, "SV" 

si te sab 1 o-vaseux, "S8" site sablellx, MF mortes-e(lllx, 

VE vives-eaux) . 

7.28 

A 

7.62 

A 

5.10 

B 

8.75 

A 

4.58 

B 

8.33 

A 

9.62 

A 

3.39 

B 

5.33 

B 

(mg/ll 

10-250\-1 

23.50 

A 

22.53 

A 

16.12 

B 

33.75 

B 

7.69 

A 

22.91 

B 

33.80 

A 

13.66 

C 

12.51 

C 



SESTON MINERAL SESTON ORGANIQUE SESTON TOTAL' 

O-S~ 5-10~ 10-2S0~ 0-5~ 5-10~ 10-250~ 0-5~ 5-1 O~ 10-250~ 

Moyenne 19. 16 4.01 8.41 5.52 1. 26 1. 60 24.68 5.21 10.08 
Surface 

Profondeur 

Fond 

M.E 
Coe f flcient 

de 
Marée 

V.E 

MAI 

JUN 

JUL 

AOU 

SEP 

OCT 

Date 

NOV 

DEC 

JAN 

FEV 

MAR 

AVR 

Annexe 20' 

Test (N.K) B B B A A A B A B 

Moyenne 24.43 4.90 12.07 6.09 1. 00 1. 50 ]0.8] 5.91 13.57 

Test (N. K) A A A A A A A A A 

Moyenne Il. 84 3.31 6.80 4. 89 0.94 1. 35 16.14 4.25 8.15 

Test (N.K) B B B B B B B B B 

Moyenne 31.75 5.60 13.75 6.72 1. ]3 1. 75 38.47 6.93 15.50 

Test (N. KI A A A A A A A A A 

Moyenne 11.31 1. 47 4.95 4. a 6 0.82 l . 15 22.16 2.30 6. Il 
-----

Test (N.KI DEF C 0 DCD B AB DE CD DE 

Moyenne Il . 67 4.04 7.09 4.29 1. 73 0.99 15.96 5.77 8.08 

Test (N.KI EFG BC CD CD AB AB EF BCD DE 

Moyenne 16.38 4.10 13. ]6 3.95 1.32 2.13 20. JJ 6.02 15.49 

Test (N.KI DEF BC B CD AB AB DE BC AB 

Moyenne 13.30 3.85 9.48 4.98 1.32 0.87 18.28 5.11 10.35 

Test (N.KI EFG BC BC BCD AB AB EF BCD DE 

Moyenne 5.10 1. 12 3.39 3.04 0.29 0.67 8.14 1. 41 4.06 

Test (N.K) FG C 0 0 B B F 0 E 

Moyenne ].52 2,27 6.74 4.40 0.78 1. 57 7.93 3.05 8.31 

Test (N,K) G BC CD CD B AB F CD DE 

Moyenne 46.40 5.06 16. 64 8.93 2.56 3.31 55.33 7.62 20.01 

Test (N. K) A BC A A A A A AB A 

Moyenne 32.81 5.94 10.65 5.90 0.70 2.22 38.71 6.64 12.81 

Test (N.KI BC BC BC BC B AB BC AB CD 

Moyenne 36.77 Il. 31 11.03 8.96 1. 48 1. 51 45.73 12.85 18. 54 

Test (N.K) B A A A AB AB B A A 

Moyenne 29.33 2.96 12.91 6,48 0.75 1. 36 35.81 3.71 14.26 

Test (N.KI BCD BC B ABC B AB BC CD BCD 

Moyenne 22.64 4.34 10.00 6.66 0.98 1. 42 29.31 5.32 Il. 4 2 

Test (N.K) CDE BC BC ABC B AB CD BCD CDE 

Moyenne 26.35 6.32 11.03 7.22 0.87 1. 37 33.57 7.20 12.40 

Test (N.K) BCD BC BC AB B AB BC AB CD 

Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur dIJ pré 1 è-

vement, coeff ici ent de marée et date sur 1 es différentes 

fract i ons de seston (test (N. K.) = test de Newman KeIJ 1 s pour 

la comparaison des moyennes en analyse de Vùrlance, ME : 

mortes-eallX, VE : vives-eaux). 



CHLOROPHYLLE (1-'9/1) PHEOPIGMENTS (l-Ig/1) 

0-51-1 5-10j.J 10 2501-1 0-51-1 5-101-1 10 2501-1 

Moyenne 0.69 0.25 0.80 1.43 0.26 1. 03 
Surface 

Test (N. K) A A A A A A 
Profondeur 

Moyenne 0.64 0.23 0.87 1. 61 0.34 1. 41 
Fond 

Test (N. K) A A A A A A 

Moyenne 0.70 0.22 0.64 1. 50 0.22 1.23 
M.E 

Coefficient Test (N.K) A A A A A A 
de 

Marée 

Date 

Annexe 21' 

Moyenne 0.62 0.26 1. 03 1.54 0.38 1.13 
V.E 

Test (N .K) A A A A A A 

Moyenne 1. 39 0.45 2.03 2.10 0.22 2.55 
MAI 

Test (N.K) A AB AB AB B A 

Moyenne 0.30 0.14 0.46 1. 29 0.54 0.70 
JUN 

Test (N.K) CD B CD CD AB AB 

Moyenne 0.61 0.31 0.90 1.17 0.25 0.72 
JUL 

Test (N. K) BC AB B BC B B 

Moyenne 1. 07 0.30 0.79 2.54 0.16 3.13 
AOU 

Test (N.K) A AB B A B A 

Moyenne 0.60 0.09 2.40 1. 45 0.08 1. 60 
SEP 

Test (N.K) BC B A ABC B AB 

Moyenne 0.75 0.68 0.63 1. 70 0.49 0.27 
OCT 

Test (N.K) AB A B AB A B 

Moyenne 0.37 0.18 0.33 1. 89 0.48 1.17 
NOV 

Test (N. K) CD B B AB A AB 

Moyenne 0.46 0.17 0.23 1.72 0.21 0.56 
DEC 

Test (N. K) BC B B AB B B 

Moyenne 0.59 0.09 0.43 0.95 0.13 1.16 
JAN 

Test (N. K) BC B B C B AB 

Moyenne 0.22 0.07 O. Il 0.71 0.16 0.39 
FEV 

Test (N .K) 0 B B C B B 

Moyenne 0.30 0.09 0.16 0.68 0.18 0.59 
MAR 

Test (N .K) CD B B C B B 

Moyenne 1. 29 0.31 2.49 2.41 0.35 0.32 
AVR 

Test (N.K) A AB A A AB A 

Etude de l'effet comb i né des facteurs : profondeur du pré 1 è-

vement, coeff ici ent de marée et date sur 1 es différentes 

fractions de pigments photosynthétiques (test (N.K.) = test 

de Newman Keuls pour la comparaison des moyennes en analyse 

de variance, ME : mortes-eaux, VE : vives eaux). 



MATERIEL PAR'l'ICULAlRE M'" . DISSOUS 

Prot.eines Lipldes G1ucldes Acides Gluciaes 
Munès d.ssous 

0-51> 5-101> 10-250 .. 0-51> 5-lCI .. 10-2501> 0-51> 5-10 .. 10-250" 

Moyenne 0 . 30 O • 06 0.09 0 . 33 0.05 O . 14 0 .20 0.04 0 .08 H.69 1. 44 
Surface 

Test. (N.K) , A A A A A , A A A A 
?rofondeur 

Moyenne 0.36 0 .05 0.13 0.34 0 .06 0.14 0.25 0.04 0 .09 13.98 1. 56 
fond 

Test IN.K) A A A A A A A A A A A 

Moyenne 0.29 0.06 0.11 0 .34 0.05 0.13 0.20 0.03 0.07 14.84 1. 41 M.' 
Coefficient Test (N.K) , A A A A A , A A A A 

d, 
Marée Moyenne 0.36 0.05 0.12 0.34 0.06 0.15 0.25 0.05 0.10 13.83 1. 58 

V.E 
Test (N.K) A A A A A A A A A A A 

Moyenne 0.23 0.03 0.10 0.49 0.08 0.27 0.22 0.03 0.10 13.39 1. 65 
MAI 

Test (N.K) Er A , A A A 'CD A AB AB A 

Moyenne 0.23 0.05 0.11 0,32 D .04 0.11 0.1 B 0 05 0.03 13.29 1. 4 3 
JUN 

Test. (N.K) Er A , ABC A 'CD CD A , AB A 

Moyenne 0.34 0.04 O.OB 0.45 O.OB 0.20 0.21 0.03 0.05 12.67 1. 76 
JUL 

Test IN.K) 0 A , AB A AB 'CD A B , A 

Moyenne 0.23 0.03 0.08 0.43 0.08 0.17 0.15 0.04 0.02 13.85 1. 37 
ADU 

Test (N.K) EF A B AB A BC CO A , AB A 

Moyenne 0.17 0.02 0.04 0.37 0.06 0.15 0.10 0.03 0.05 16.36 1. 54 
SEP 

Test. (N.K) F A B ABC A BC 0 A B AB A 

Moyenne 0.22 0.01 0.06 0.22 0.04 0.11 0.11 0.02 0.10 20.08 1.61 
OCT 

Test. (N.K) EF A B BC A CD CD A AB A A 
Date 

Moyenne 0.49 0.07 0.16 0.19 0.03 0.09 0.17 0.02 0.07 11. 30 1. 26 
NDV 

Test (N.K) AB A AB C A 0 CD A B B A 

Moyenne 0.42 0.06 
DEC 

0.11 ~.24 0.04 0.07 0.24 0.04 0.06 13 .23 1. 35 

Test. (N.K) BC A B BC A 0 BC A B AB A 

Moyenne 0.45 0.12 0.23 0.32 0.05 0.14 0.51 0.06 0.14 14. $la 1.71 
JAN 

Test IN.K) BC A A ABC A BCD A A AB AB A 

Moyenne 0.38 0.05 0.10 0.29 0.05 0.11 0.23 0.04 0.11 14.8B 1. 87 
FEV 

Test. (N.K) CD A , ABC A CD BCD A AB AB A 

Moyenne 0.28 0.07 0.09 0.18 0.04 0.08 0.31 0.05 0.08 17.37. 1. 26 
MAR 

Teat (N.K) E A B C A D B A B AB A 

Moyenne 0.54 0.03 0.26 0.55 O. 08 0.20 0.31 0.06 0.21 10.73 1.18 
AYR 

Test (N.K) A A A A A AB B A A B A 

Annexe 22' Etude de l'effet comb i né des facteurs profondeur du pré-

1 èvement 1 coeff ici ent marée et dclte 1 sur 1 il composition bio

secteur d'é 1 evaqe 

pour la comparaison des 

chimique de la masse 

(test (N.K.) test de 

moyennes en analyse de 

ves-eaux) . 

d'eau au n ivea\1 du 

Newman Keuls 

var 1 ("tnce 1 ME mortes-eaux! VE VI-



1 

PARAMETRES ABIOTIQUES PARAMETRES BIOTIQUES 

'fpt Salinité 02 02 Eh Eau Orga Chio phéo 
(" Cl (%0) (mg/ll (%) (%) (mg/g) (\-I9/g) (j..!g/g; 

Moyenne 13. <1 33.7 5.02 83.7 -24.3 30.9 22.4 1. 77 6.12 
vs 

Test (N.K) A A B B B A A A A 

Moyenne 13.5 33.7 5.32 89.3 -18.7 24.9 20.5 1. 34 5.13 
Site sv 

Test (N .K) A A B B B B A B A 

Moyenne 13.5 33.8 6.36 107.4 +65.7 20.8 11.4 1.13 1. 89 
SB 

Test (N.K) A A A A A C B B B 

1 

Moyenne 14.5 31.8 5,64 96.2 +37.8 22.8 16.8 1. 37 4.72 
MAI 

Test (N.K) E C ABC AB AB A A BCO AB 

1 Moyenne 17 .1 33. 1 6.26 113.6 +52.2 23.1 18.7 1. 95 7.28 
JUN 

Test (N.K) 0 B A A A A BC A A 

Moyenne 20.7 33.8 4.84 91. 6 - 4.a 24.5 15.4 1. 85 4.84 
JUL 

Test (N .K) B B 0 BC CO A 0 AB AB 
, 

Moyenne 22. <1 34.1 5.00 100.6 , 9.6 23.7 18.0 1. 54 5.16 
AOU 

Test (N. K) A AB CD AB BCD A Be ABC AB 

Moyenne lB. 5 34,5 <1,54 85.2 -23.5 25.7 19.4 1. 84 5.76 
SE:P 

Test (N.K) C A 0 BC 0 A Be ABCO AB 

Moyenne 17. 3 35.0 5.16 95.0 +14.1 27.0 17,4 1. 66 6.57 
OCT 

Test (N ,K) 0 A BCD AB BCO A BCD ABC AB 
Da.te 

Moyenne 14.1 35.3 5.55 96.2 +14.7 27.2 21.2 1. 47 4.41 
NOV 

Test (N. K) E A ABC AB BCD A AB BCD AB 

Moyenne 9.3 34 .8 5.69 88.5 - 7.4 25.2 17 .1 0.91 2.94 
DIX 

Test (N .K) G A ABC BC CD A BCD D B 

Moyenne 2.1 33.2 5.96 77 .5 -18.4 25.9 16.8 0.89 2.78 
JMl 

Test (N .K) J B AB C CD A BCD D B 

Moyenne 5.3 31. 8 6,05 84.3 - 2.2 27,0 16,4 0,87 2,65 
FEV 

Test (N. K) l C AB BC CD A CD 0 B 

Moyenne 8.5 33,6 6,01 91. 3 - D.a 24.9 15.9 J .01 2.16 
l'L\1-' 

Test (N ,K) H B AB BC CD A CD D B 

Moyenne 11. 8 33.6 6.22 101.6 -1-19.5 29.2 23.9 1.17 2.97 
AVR 

Test (N. K) , B A AB BC A A BCD B 

Anne.,e 23': Etllde de l'effet comb i n~ des factellrs type dll sédiment et 

d(lte r Sllr 1 es paramètres (lb i ot Î qlles et b i ot i q\les dll sllbstrat 

(test (N.K.) ~ test de Newman Kellis pOlir la comparaison des 

moyennes en ana 1 yse de V(lr 1 l1nce, "VS" site VaSe!IX, "SV" : 

5 i te sab 1 ellx) . 



Lon Lar Epa P.tot P.coq P. frais p. seC PSSC 
(mm) (mm) (mm) (g) (g) (g) (mg) (mg) 

Moyenne 36.42 26,38 18.32 1l.53 5.57 2.01 406.05 359.85 
vs 

Test (N.K) C C C C B C C C 

Moyenne 37.12 26.92 18.68 12.28 5.96 2,21 454.15 404.49 
Site sv 

Test (N.K) B B B B B B B B 

Moyenne 38.56 27.97 19.59 14.48 7.26 2.59 536.87 480.98 
SB 

Test (N. K) A A A A A A A A 

Moyenne 30,54 22.59 14.97 6.86 3.51 1. 34 264. 28 235.48 
MAI 

Test (N.K) H G G G G F F F 

Moyenne 32.28 24.02 16.00 8.04 4.00 1. 79 401.14 362.53 
JUN 

Test (N,K) F F F F F E DE DE 

Moyenne 34.71 25.34 17.26 9.80 4. 74 1. 98 422. 84 375.68 
JUL 

Test (N .K) E E E E E E DE DE 

Moyenne 35.84 26.21 18.05 11.03 5.39 2.30 481. 33 422.88 
AOU 

Test (N.K) D D 0 D 0 CO C C 

Moyenne 36.54 26.02 18.08 10.93 5.29 1. 76 368.0. 318.30 
SEP 

Test (N. K) 0 D 0 D 0 E E E: 

Moyenne 38.86 27.89 19.67 14 .27 6.97 2.79 573. 19 510.82 
OCT 

Test (N.K) C C C C C B B B 
Date 

Moyenne 38.91 27.99 19.73 14.46 7.05 2.47 554 . 69 • 92.53 
NOV 

Test (N.K) C C C C C BC B B 

Moyenne 39.81 28.13 19.86 14.23 7.04 2.48 490. 91 437.03 
DEC 

Test (N.K) C C C C C BC C C 

Moyenne 39.03 28.20 19.93 14.31 7.05 2.19 449. 00 '03.66 
JAN 

Test (N.K) C C C C C D CD CD 

Moyenne 40.21 29.07 20.67 15.56 7.53 2.46 412_ 89 370.57 
FEV 

Test (N. K) BC B B B C BC DE DE: 

Moyenne 41. 36 29.73 20.80 16.53 7.99 2.56 499 _ 16 448.28 
MAR 

Test (N.K) AB A B A B B C C 

Moyenne 41.66 29.99 21. 31 17.22 8.59 3.15 642 _ 38 580.57 
AVR 

Test (N .K) A A A A A A A A 

24 ' : Anne,e Etude de l'effet combin!' des facteurs : nature 

et ddte, sur 1 es pllrdmètres b i ométr j ques des p(l 1 ûurdes en 

,; 1 evaqe (test (N. K.) ~ test de Newm<ln Keu 1 s pOlW 

ra i son des moyennes en <:ln<:ll yse de VElr i dnce, "VS" 

seux, "SV" : site sablo-vdseux, "SB" ; site sdbleux) 

1 <:1 compd

site Vd-



------------- -- --

VALEUR ABSOLUE (mg) TENEUR RELATIVE (%) 

Protéines Lipides Sucres Glycogène Sucres Cendres Protéines Lipides Sucres Glycogène Sucres Cendres 
totaux libres totaux (%) libres (%) 

Moyenne 149.99 28.15 10.79 6.76 4.04 46.46 36.77 6.85 2.58 1.60 0.98 11.42 
vs 

Test (N.K) C C C C C C A B C C B A 

Moyenne 168.28 31. 81 17 .22 12.21 5.01 50.06 36.73 6.90 3.54 2.48 1.06 11. 00 
Site SV 

Test (N.K) B B B B B B A B B B B B 

Moyenne 200.76 39.78 22.74 16.09 6.65 55.80 37.62 7.42 4.04 2.83 1.21 10.52 
SB 

1 1 1 Test (N.K) A A A A A A A A A A A C 

Moyenne 144.17 29.83 6.06 2.15 3.91 50.98 36.16 7.30 0.96 
1 

0.23 0.74 12.72 
VS 

Test (N.K) 0 B 0 0 C C A B C C A A 

Moyenne 155.11 33.65 8.58 4.98 3.60 54.38 36.50 8.11 1.07 0.30 0.78 12.46 
Avant SV 
ponte Test (N.K) CO B 0 0 C C A B C C A A 

Moyenne 176.38 47.68 9.15 4.50 4.65 52.81 37.25 11.38 1.29 0.30 0.98 11.24 
SB 

Test (N.K) C AB 0 0 B C A A C C A B 

Moyenne 173.20 32.29 16.14 11.05 5.09 52.83 39.77 6.42 3.40 2.31 1.10 11.58 
VS 

Test (N.K) C B C C B C A B BC B A B 

Moyenne 232.68 41.68 32.38 24.48 7.90 61. 64 40.77 6.93 5.82 4.25 1.58 10.71 
Après SV 
ponte Test (N.K) B AB B B A B A B A A A C 

Moyenne 286.42 52.43 42.01 33.93 8.08 75.34 40.99 7.32 6.78 5.50 1.28 10.52 
SB 

Test (N.K) A A A A A A A B A A A C 
~---

Annexe 25' Etude de l'effet comb i né des facteurs nature du substrat et 

date, sur la corrposition biochimique des palourdes (test 

(N.K.) test de Newman KelJls pOIJr la comp ... lraison des moyen-

nes en analyse de variance, "VS" site V .. lseIJX, "SV" site 

sab 1 a-vaseux, "SB" 5 ite sab 1 eux) . 



Annexe 26' 

ENERGIE DE LA CHAIR 
par calorimétrie 

(KJ) (J/mg) 

Moyenne 7.67 21. 16 
VS 

Test (N.K) C A 

Moyenne 8.61 21.14 
Site SV 

Test (N.K) B A 

Moyenne 10.03 21.03 
SB 

Test (N.K) A A 

Moyenne 2.98 19.91 
AVR 

Test (N.K) K F 

Moyenne 4.97 20.99 
MAI 

Test (N.K) J BCD 

Moyenne 7.49 21.31 
JUN 

Test (N.K) H A 

Moyenne 8.26 21. 52 
JUL 

Test (N.K) G BCD 

Moyenne 9.32 22.14 
AOU 

Test (N.K) E B 

Moyenne 6.63 20.65 
SEP 

Test (N.K) l BCD 
Date 

Moyenne 10.39 20.36 
OCT 

Test (N.K) B E 

Moyennè 10.13 20.59 
NOV 

Test (N.K) C DE 

Moyenne 9.22 20.93 
DEC 

Test (N.K) E BCD 

Moyenne 8.44 21.04 
JAN 

Test (N.K) F BCD 

Moyenne 7.92 21.30 
FEV 

Test (N.K) GH B 

Moyenne 9.67 21. 09 
MAR 

Test (N.K) D BC 

Moyenne 12.30 21.11 
AVR 

Test (N.K) A BC 

Etude de l'effet comb i né des facteurs : nature du substri'lt et 

date sur l'a 1 1 ocat ion d' énerg i e des pa lourdes Rud i tapes ph i -

1 i pp i narum (test (N. K.) ~ test de Newman Keu 1 s pour 1 a compa

raison des moyennes en analyse de variance, "VS" : site va

seux, "SV" : site sabla-vaseux, IISBH 
: site sableux). 
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