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Introduction

Depuis 1984 ,au cours de la campagne germoniére des
cartes de température de surface sont établies au centre de
metéorcologie spatiale de Lannion ;elles sont transmises 2 & 6
fois par semaine par un systeéme de radio fac-similé aux
bateaux prospecteurs afin de guider la flottille vers des
zones ou l'hydrologie semble favorable & une concentration de
peissons, notamment des fronts thermiques autour de 16°-19° (.

De nombreuses observations effectufes en mer révelent
1'importance d'un second critére hydrologique dans la
recherche du poisson :la limite entre des ezaux vertes ,riches
en phytoplancton et bleues ,pauvres

Les fronts peuvent perdre rapidement leurs caractéris-
tiques thermiques de surface par échange de chaleur vers
1'atmosphére plus froide, surtout lors de conditions de vent
fort; 1ls ne seraient donc pas longtemps distincts des
masses d'eau environnantes par les seules mesures infra-
rouges. Dans certaines circonstancesg, il est possible que 1la
concentration en chlororhylle dans une masse d'eau donnée ne
change pas aussi rapidement que la température de la micro-
couche de surface (Lutjeharnus and Walters ,1985).En effet,
la téléedetection de chlorophylle intégre la couleur mesurée

sur une - couche d'eau de plusieurs metres. Ceci suggeére
l'hypothese selon laquelle la chlorophylle peut étre plus
congervative gue lz temperature et permet d'apprecier

1'intérét de réaliser un suivi satellitaire de la couleur de
l'eau parallé&lement au suivi thermigue.

La télédeétection a permis de montrer clairement la relation
entre 1la distribution des prises de germons et 1les fronts
océaniques dans le Pacifique Nord-Est (Laurs et al.,1984 ).Les
premiéres expériences mettent en évidence que des fronts
intenses et/ocu persistants sont favorables & des agrégations
de germons et ce toujours du cbté des eaux bleues et . plus
chaudes. D'apres des expériences de prospection accoustique |,
le facteur thermigque ne semble pas pouveoir expliquer & lui
seul la distribution des captures bien qu'il semblait
jusgu'alors déterminant dans  la migration des thons Les
concentrations de phytoplancton, premier maillon de la chaine
alimentaire, semblent au moins aussi importantes dans 1'ex-
plicaticon et la prédiction des migraticns (Laurs et Brucks ,
1985 ). L'existence d'agrégaticons de poissons associéss 2 des
fronts colorimétriques sans egignature thermique renforce
cette hypothese.Diverses études sur la distribution d’espéces
pélagiques en foncticn de la couleur de l'eau ont etes suivies
sur des milisux treés differents
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Dans la bale de Califcornie, une caractérisation des zZones
de pontes de 1l'anchois a pu é&tre faite en combinant des
données de répartition des ceufs au cours de campagnes en mer
des données satellitzires de Ts* (NOAA.AVHRR )} et de couleur
de 1l'eau (NIMBUS CZCS ). La délimitation de zones de pontes
apparait -comme un compromis entre les différents facteurs de
l'environnement: couleur, température de surface, stabilitée
de la couche d'eau. .Ces informaticns mesurables par satel-
lites permettent d’orienter les campagnes CalCOFI** et de
fournir les élémsents nécéssaires & la gestion de cette péche-
rie (Fiedler ,1983 ).

Une deélimitation des zones de présence des principales
espéces pélagiques dans la partie sud du courant du Benguela
et le suivi de leurs migrations ont pu étre établis a partir
de 1la répartition spatiale de la cheorophylle (données (CZCS)
et de données naviresgs (Shannon et al ,1983 ).Ces résultats
laissent espérer une utilisation possible de 1'information
CZC5 comme outil de gestion des péches et de guidage des
flottilles

Une 2lation entre processus physiques et bioclogiques a
¢=alpm@nt até t:nteb sur l'upwelling du Maroc & partir
d'images CZCS,AVHRR et de données obtenues par prospections
accoustigues sur 1'importance des concentrations de sardines,
Les relations phytoplancton-Ts d'une part et phyteoplancton-
distribution du poisson d'autre part ne sont pas évidentes;
la prise en compte de paramétres complémentaires tels que
force et direction du vent, déterminant la repartition et
l'intensite de 1'upwelling, semble indispensable pour définir
les liens entre les différents facteurs de 1l'envircnnement
{Nvykjaer ,Refk ,Schlittenberg ;1986 ).

A partir de données satellitaires de 1l'éte 1985 dans le
Nord-Est Atlantique; ce travail cherche a établir des rela-
tions entre fronts colorimétrigues et thermiques d'une part
et fronts coleorimétriques -captures de germons d'autre part

{Thunnus alalunga, Bonnaterre,1788 } afin de discuter 1'inté-
rét d'adjoindre des données "couleur de 1l'eau” aux cartes
d'aide & la péche actuelle

Durant les mois de septembre et d'octobre 1985, sur l'ensem-

ble du plateau continental, des mmesures lelogﬂqu_u, physi-
ques et chimiques ont été effectuées dans le cadre de 1la
campagne oceéanographique ONDINE de 1'EPSHOM. Ces données
pourront compléter ultérisursment cette etuds.

*Ts: Température de surface
**CalCOFI: Californian Cooperative Oceanic Fisheries
Investigations.



.Methodes: Télédétection spatiale

1.1.Généralités
1.1.a.Principes physiques de la télédétection a 1l'aide de
capteurs passifs.

Dans différents domaines de longueur d'onde, le
rayonnement eélectromagnétique traverse 1'atmosphere avec
relativement peu de modification .C'est le cas du visible et
proche infra-rouge (0.4 -1.10 Hm), de 1l'infra-rouge thermique
(8 -12 Mm), .et de certaines gammes de grandes longueurs
d'onde ( >mm ). Par conséquent, un capteur placé sur satel-
lite pourra détecter un signal issu de=z continents et oceans.
Ce signal sera porteur d'informations sur les propriétés des
objets visés

Dans le wvisible, on détecte le rayonnement solaire
reflechi. Pour 1l'océan cette réflexion est die principalement
a 1la diffusion par les particules en suspension dans les
premiers mé€tres d'eau ; elle est modifiés par le contenu en
chlorophylle. Dans 1'infra-rouge thermique,on détecte le
rayonnement émis par la surface elle-méme. Pour 1l'ocean, c
rayvonnement est directement lié & la température d'une tr
fine couche de surface (quslgues microns). L'expérience a
quise depuis une décénnie démontre que ces principes on
donné d'excellents résultats: On détects des variations lo
cales de concentrations en chlorophylle de 0,5 mg/m®* et d
température de surface de 0,1 degré

Malgre le choix des bandes spectrales, la perturbation
atmosphérique n'est jamais négligeable et limite sérieuse -
ment la précision des calculs des valeurs absolues de ce
grandeurs . Dans le visible la diffusion par les aéroscls e
extrémement génante, Méme en appliquant des ccerrections atmo-
sphériques la précision sur les concentrations en chlorophyl-
le n'est jamais inférieure & 30%. Dans 1l'infra-rouge,
1'absorption et la réémission conduisent & des erreurs qui
peuvent atteindre 0,5 & 1 degré dans dans certains cas
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1.1.b.Capteurs CZCS5 et AVHRE

Le capteur est 1l'élément déterminant la nature des mesures
effectuées et des données obtenues .Deux types de capteurs
ont &t& utilisés pour cette étude (Fig 2} :

-CZCS pour la coulsur de 1l'eau

-AVHRR pour la température de surface (Tg)
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1.1.b.1.Couleur de 1'eau

Le capteur CZCS (Coastal Color Scanner) est embarquée sur
le =satellite & défilement NIMBUS 7 lancé en 1978.CZCS est un
radiométre comportant 6 canaux

-4 dans le domaine du visible donc uniguement utiles 1le
jour; ils sont utilisés notamment pour calculer un indice de
chlorophylle

-1 dans le proche infra-rouge

-1 dans l’'infra-rouge thermique permettant la détermina-
tion de la température de surface.Des problemes de refroidis-
sement du détecteur ont rendu ce canal peu sensible

. Canal {Mm)
i Q.443
2 0.520
2 0.550
&4 0.670
& ©.750
) 11.500

Le champ total de detection est de 1566 Km représentés par

1968 pixels (tache eélémentaire } de 825 m.
Une zone de latitude moyenne peut-&tre observée 4 fois sur
une périocode de & jours

1.1.b.2.Température de surface :Ts
Un capteur AVHRR est embarqué sur chacun des satellites a

défilement de la serie NOAA .
Le radiomeétre comporte 5 canaux

Canal (Hm)
1 0.55-0.68 visible
2 0.7-1.1
3 3.55-3.93 proche IR
4 11.0 IR
5 12.0

La résolution radiométrigue est de 0.2 degrés

Le champ total de détection est de 2800 Km représentés par
2048 pixels de 1100 m. La periode de rotation est de 112
min., soit un parcours journalier de 14,1 révolutions. Le
passage du gatellite en un peoint est constant par rapport &
l'heure solaire; la méme zone est observée 2 fois par jour



1.1.c.Téledetection et oceéancgraphie : Application & la =zone

du Nord Est Atlantique.

De nombreux phénoménes océanographiques peuvent étre
reperes par leur signature spectrale. L'observation et le
suivi de ces phénoménes neécéssitent en général une vision
synoptique du milieu, difficile & réaliser par les moyens
classiques de mesure; & ce titre, la télédétection apparait

comme un outil puissant a développer; il reste cependant
limité par l'influence du couvert nuageux, de la présence de
brumes .

Seules les etudes concernant la zone du Nord-Est

Atlantique sont évogquées ici (Fig 2).

1.2.Traitement des données

1.2.a.Nature des donneées

Les signaux recueillis par les capteurs sont des
luminances mesurées sous forme de tensions en volts .Ces
valeurs sont numérisées a bord du satellite et enregistréss
sous forme de fichiers .Lors de 1l'exploitation des données
une échelle d'étalonnage permet de transformer les valeurs
codéss en températures absoclues ou indices de chlorophylle.

Le traitement des images est travail 1long et

fastidieux; toutes les opérations ne sont pas automatisées et

standardisées; la visualisation de phénoménes particuliers
nécéssite parfeois de réadapter les programmes informatiques
existants.

1.2.b.Traitements primaires

1.2.b.1.8egmentation

Une scenette est choisie sur 1'encsemble de la zone captée
par 1le centre de reéception (Lannion-Dundee) suivant le lieu
d'intérét et la couverture nuageuse.

1.2.b.2.Calibration-décodage

Une premieére opération consiste & adapter 1l'organisation
des fichiers aux normes des logiciels de traitement afin d'en
extraire 1'information.

1.2.b.3.Correction atmospheérigue
de diffusion et d'absorption moléculaire gt
,aérosol ,vapeur d'ezu) créent un bruit

Des phénoménes
particulaire (ozone
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gur les signaux regus par les capteurs. Pour obtenir des

valeurs équivalentes & celles qui auraient é&té mesurées en
surface de l'océan, ces effets de diffusions et d'absorption
doivent é&tre éliminés par un traitement de correction
atmosphérique basée sur le rapport pondéré de différentes
bandes spectralaes dans l'infra-rouge pour AVHRR) .dans le
visible pour CZC3 (Gordon ,1981), ‘

La détection des nuages se fait de fagon interactive par
seuillages; un masque graphique peut étre ensuite crée sur la
masse nuageuse et appligué sur 1'image.

1.2.b.4.Corrections géometriques

Leg images brutes présentent systématiquement des
distorsions importantes des au balayage et &2 1l'orientation
de 1l'image sur 1l'orbite; un des meodules du logiciel de
traitement d'image GIPSY (Belbeoch, 1883) permet de projeter
les images suivant un repére géographique donng en 1'occuren-
ce une carte Mercator. Un certain nombre de points de refére-
nce (amer), au minimum siz, sont soit des points facilement
repérables sur la céte, scoit des pointse de la grille Mercator
dont les cocrdeonnées sur 1l'image sont calculées & partir des
paramétres d'orbite (Wilscn et al.,1981) Les équations de
correction geéographique sont calculées & partir de chaque
couple de données {coordonnées d'un point de référence sur la
carte Mercator -ccoordonnees du méme point sur 1l'image ) La
précision de positionnement sur la zone étudieée est d'environ
5 pixels, soit 4 km.

1.2.¢c.Traitements secondaires

1.2.c.1.Indice de chlorophylle

Le phytoplancton présente un maximum d’absorption vers
430-440 nm et un minimum vers 560-570 nm, La reéflectance
depend de 1l'inverse de 1'absorption donc lorsque la
concentration en chlorophylle du milieu augmente, un minimum
existe 440 nm, tandis qu’'un maximum se forme autour de 560
nm. Le rapport bleu/vert est un indicateur tout désignéeé
pour quantifier la teneur en pigment. Pour CZC3, le rapport
des canaux 1 et 3 est utiliseé.

Basé sur ce principe, un certain nombre de travaux (Gordon
et al.,19832 ;Holligan et al.,1983) tendent & prouver gque la
concentration en chlorophylle peut &tre deéterminee par
teleédéetection spatiale avec une preécision de 1l'ordre de
30% . Cependant pour les données de 1985 (au dela de la durée
de vie nominale du satellite), la dégradation de la
sensibilité du capteur (Mueller ,1985) ne nous permet pas
d’atteindre cette précision. Les données de chlorophylle




presenteses dans ce rapport doivent donc étre considérées
comme des indices relatifs. Les analyses de la campagne
ONDINE de 1'EPSHOM permettront ultérieurement d'étalonner ces
données de téledétection avec plus de précision.

1.2.c.2.Amélioration de 1'image

Un traitement statistique permet le calcul d'histogramme
d’'ou découlent les choix de seuillages associés a
l1'amélioration des contrastes dans la zone d'étude .Une gamme
de  couleurs ou de grisés peut-&tre couplése & des classes
d'intensités.

1.2.c.3.Visualisation de 1l'image

D'autres calculs permettent la définition de gradients ou
d'isclignes soulignant les contours des fronts océaniques par
exemple

2.Choix de=s données - Résultats

2.1.Cheoix des données

Z.1.a.Captures de germons
Les captures de germons ont été rassemblées & partir
des gquelgues 30 fiches de pé&ches récupérées auprés des
Affaires Maritimes des différents ports ;la quantité de
données n'est pas suffisante pour couvrir toute la zone et
pour apprécier la différence entre les divers lieux de péche
le m&me jour
Le nombre de germons par bateau et par jour est pris comme
indice de péche (rdt/bateau).

2.1.b.Données satellitaires

Un couvert nuageux persistant a sérieusement limité
l'acquisgition de scénes satellitaires claires durant 1'été 85
notamment de NIMBUS 7 dont la répétitivite est de plusieurs
Jjours.

Une scéne du 6/07 a été traiteée pour permettre une compa-
raison des paramétres au large, en dehors de la situation
hydrologique particuliere du plateau continental

Les .deux scénes CZCS de septembre disponibles ont été
également choisies comme support & cette étude; elles s'inté-
grent dans le cadre de la campagne ONDINE et pourrcont ainsi
étre complétées par d'autres parameétres hydrologiques impor-
tants, actuellement en dépouillement & 1'UBO et 1'EPSHOM:
profondeur de la thermocline, mesures en mer de température
et de chlorophylle, métecorologie
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Dans ce cadre, le LOP.UBO* méne une éetude sur 1l'éveolution

spatiale et gquantitative du front thermique a 1'accore du
plateau continental; des phénomeénes d'ondes internes et de
courants de maré=s sont a l'origine de ces structures thermi-
ques. Les deux types de données satellitaires ont pu étre
traités parallélement suivant une méme référence cartographi-

que pour &tre superposables .

¥*1LOP.UBO: Laboratoire d’'occéancgraphie physigque de

l'université de Bretagne QOccidentale.

date heure ] muméro d'ortite zore d'étude provenance des doundes
i NIMBUS 7 NOAA NI¥BUS ] | - NCAA
6,07 13h58 2508 49°N — 13°W : Lannion
11h42 33825 - | 45°30 - 2°41W | ESa-icgores
14004 3839 49°30 - 9°W Lannion ||
10/09 | 14108 34738 46°N - 3°47W | Dundee-GB
4n24 4087 4A9°30N - 9°W ’ Lannion
11125 34987 46°N ~ 3°41W Dundee-GB
28/09 51°N - 10°45W
' 45°5TH = 3°08W

Tableau 1 :Référence des doundes satellite traitées.

2.Rasultats

c

.Digcussion: Relations

couleur de l'eau ,température de

surface ,péche germonigre. :
.1 _Présence de fronts colorimétriques et existence de

x

fronts thermigues .




3.1.a.Comparaison spatiale

3.1.a.1.Zone du large -06 juillet 85 (Fig.é&6)

Dans une zone du large , indépendamment de conditions
bathymétrigues particulieres, deux structures tourbillonnai-
res d'eau oligotrophe se dessinent entre 9° et 10° W et
respectivement 46° et 47°N.

Un front thermique s'étend de 47°30 N - 8°W a 49°N-11°30 W
sans correspondance avec les structures de cculeur

Aucun " front thermique ne s'observe dans les 6 jours
précedents; le 20/06, une languse d'eau froide s'étend le long
du 9°W; une méme peénetration se retrouve le 30/06 sur cette
zone.

Le temps a éte calme durant 1 semaine: vent de 10 & 15
noceuds et couverture nuageuse moyenne: N=4 & 7 cctets

Il faut noter la correspondance entre les quelqgues

observations de ccouleur de 1l'eau des bateaux sur zone et des
donnéss radiométriques :eau "bleue” ("B") dans le tourbillon
situe & 46°N ,eau "intermeédiaire” ("I",bleue-verte).

2.1.a.2.Accore du plateau continental-septembre

85 (Fig.4.,.7,8 ).
Periode du 10/09:

Une intrusion d'eau eutrophe s'observe le long du 6°W et
entre 46°N et 47°N en butés du talus; un tourbillon tres
margqué se développe sur le plateau (Fig. 4). Les gradients
thermiques sont pratiquement inexistants: 0,08 a4 0,15°C/Km
par endroit. Ces 2 structures ne semblent pas liées a 1la
bathymétrie ni & une température absolue donnée.

Aucun front thermique ne s'observe les jours précédents
L'eau de surface se réchauffe progréssivement sur la zcone:
1l'isotherme 17°C s'étend vers le Nord de 47°N le 04/09 & 48°N
le 10/09. Un temps calme et ensoleillé s'est établi du 05/0¢
au 10/09

Période du 23/09:
La figure 4. montre la similitude morpheologique des

structures '"couleur" et "température". La comparaison faite
ici ne peut é&tre que démggs%rative{ él fa%drg%grcgrrﬁggr es

= i u déplacemen es struc =1 =5
données en fonction d p 1'espace de temps

phéncomeénes de courant de mareée pendant

: i =llite

céparant les 2 prises de vues satel ) e

PL; 27/09, des structures thermiques, presqges'%@§§tiquaa
dan=- 1'espace & celles du 28/09, s'observent a ltaccore

plateau.

\1



: &5
~-Front rmique
~~Front colorimétrique

Fig.4; :Superposition des gradients de couleurs et des?
gradients de températures les 10/09 et 28/09 .,
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Un coup }de vent le 26/09 et des coefficients de marées

importants durant cette période (vives eaux) peuvent
expliquer 1'observation de cette bande d'eau froide en
surface.

En effet, une remontée d'eau froide, profonde se forme en
subsurface au niveau de l1'accore; sur le plateau
continental, la couche de mélange est fine; 1'augmentation de
l'amplitude des ondes internes (vent, marée) peut entrainer
cette eau froide en surface (Mazé J.,1981).

Il est difficile de conclure & l'association de gradients
de Ts (ou d'une température absolue définie) avec de tels
fronts de couleur, Ces exemples posent la question de leur
installation, de leur liaison avec la bathythermie

I1 faut prendre en compte 1'intensité de réponse des Z

parameétres & la moindre variation de 1'environnement; un vent
de 10-15 nceuds peut entrainer un léger enrichissement de la
couche =uphotique par brassage ,provocant un développenmnent
rhyvtorlanctonique; des changements de couleur seront treés
vite perceptibles méme si ce développement phytoplanctonique
est faible

Un réchauffement de la couche de surface est plus long a
s'établir du fait des échanges verticaux entre les masses
d'eau et & l'interface atmospheére-océan

3.1.b.Comparaison quantitative

Un histogramme bidimensionnel est construit & partir des
données des températures absolues et des concentrations de
chlorophylles (non calibrées) de 1'ensemble des images des
10/09 et 28/09 . .

Les graphiques obtenus indiquent une relation inversement
proportionnelle entre les deux paramétres (fig.5).

Dans la situation particuliére de cette zone de 1'accore
du plateau continental, l'horizontalité de l'axe S peut -é&tre
représentatif de la stratification verticale de 1la couche
d'eau observée '

A partir de ces graphiquesl la nature des différentes
eaux peut étre identifiée et classés éssentiellement par 1la

teneur en chlorophylle pour 1le 10/09 et par leg deux
parametres gimultaneément dans le second cas._Lette
repreésentation statistique revele une complémentarité des

deux mesurs=s
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10 septembre 28 sepiembre
.coeff.de marée faible —» . - .coeff.de marée fort
c=31 C=85
.vent faible depuis —laeau de la micro- eau de la micro- - .coup de vent de 25
o | plusieurs jours couche de surface couche de surface noeuds le 26/09
H V=5 & 15 noeuds chaude, homogéne: froide, hétérogéne:
% |.gradients horizontaux +» Ts moy=17,7°C Ts moy=16,5°C -~ -gradients horizontaux
& | presque inexistants: importants:
= Gt=0,15°C/Km Gt=0,35°C/Kn
3 1€,5°C Bs 19°C 13,5°C Ts 16°C
.ensoleillement depuis-—» . <t~ oensoleillement depuis
le 26/C9 . ‘emu productive, eau d'une richesse 26/29 . !
.gradients horizontaux -fphétérogénes moyenne: ) 44— .gradients faibles:
| 81 élevés: Chl moy=55% Chl moy=75% Ge=12 vr*/Em
e Ge=20 vr*/¥m 5G% Chl 100%
‘ '§ 50% Chl 180% )
© *:valeur radiométrigue {(vr)
- eau stratifiée verticazlement, - eau brassée,remontée en surface
~ communauté phytoplancitonique 1. d'eau profonde riche en sels
mature. mutritifs & 1ltaccore du plateau,
- ce brassage entraine les cellules
. phytoplanctoniques au -travers de
12 couche euphotigque et provoque
leur dégénérescence par manque de
lumidre.

A partir de <ce simple sezemple de correlation,de

nombreuses perpectives d'utilisation de 1 'histogramme
bidimensionnel peuvent 2tre envisgageées
-classification de type d'environnement n fonction de
grands types d'histegramme; il parait envisageable de
correler 1la forme et la structure des histogrammes &a des
réegimes hyvdrcologiques: fronts de marée, remontés d'eau
profonde,littoral ,mili=su oceanique & des facteurs saisonniers
géographiques, latitude, longitude .
-&volution de la structure de l'histogramme sur une mnéme
zone en fonction de la saison.
~comparaison des données images a différents niveaux :
.temporel: -éveolution de surface’ de qpalité sur une
méme zone
.spatial : évolution quantitative rapportee a la
bathymétrié’ la longitude .

L'asscciation ou la différence des structures thermiques et
chlorophylliennes n'est pas é&vidente; sont-elles
indépendantes ouvconséquence d’'un méme phénoméne antérieur?

Il apparait gque d'autres facteurs hydrologiques, non mesurables
directement par télédétection interviennent dans cette

20



relation et peuvent expliquer dans certains cas la présence

de fronts de couleur sans signature thermique: par exemple la
stratification verticale associée a une remontée d'eau profon-
de en subsurface;il peut y avolr un enrichissement de la
couche euphotique =t un developpement conséquent de
phvtoplancton sans gu'aucunes structure thermiguse ne soit
vigible en surface. »

GQuelque =oit 1'état d'agitation de l'eau, =i le milieu est
charge en particules phytoplanctoniques, une signature
colorimétrique télédétectable existe

" 3.2. Relations couleur de 1'eau et pé&che germoniere

3.2.a Distribution des captures de germon =n relation avec
1a couleur de 1'eau.

La distribution des péches est corrélee a 1l'emplacement

ou & la proximité du front de couleur & l'accore du plateau

continental, le jour méme de 1la prise de vue satellite et
les gquelgues jours suivants (Fig.n°®7 ,8 =t 9}):
-1'indice de péche de&fini en 2.1.a. augmente de fagon

trés nette sur les mémes zones du 10 au 14/09 (fig.10).
-de méme pour la sesconde période,,cet indice commence a
&tre important le 01/10.

Dans les deux cas, il faut noter une - interruption des
bonnes pé&ches les 15/09 =t 03/10 par de mauvaises conditions
metéorologiques (Fig.11). Le rendement maximal des captures
parait é&étre associé a une couverture nuageuse importante si
ce n'est maximale. Ceci pourrait s'expliquer par une meilleu-
re @fficacité de la chasse par temps couvert.

Ces remarques pes=nt les questions de durée et
d'évolution des fronts en fonction de leur nature biclogique
chimique, physique, des facteurs météorolosgiques, et celles
de comportement du poisson, de péricde d'activite, de
comportement vis a vis du mauvais temps

Une intrusion d'=au océanique, pauvre 2n phytoplancton
{ 45°320-5°230 W )} semble particuliérement favorable & ' une
agrégation de pocissons; cette observation a déja été faite a
partir de données thermiques lors des campagnes de péches
de 84 et 85. Il faut noter également que cette zone se trouve
&tre bonne pour la p&che au cours des deux périodes pour le
méme type de poisson :1la bonite

Cez exemples montrent clairement que la présence d'un
front de couleur est un indice constant dans la distribution
et la capturabilité du germon. Ils illustrent une croyance
traditionnelle de beaucoup de pécheurs gqui utilisent les
changements de couleur de 1l'eau pour repérer les zones
potentiellement productives. Ils illustrent également
1'hypothése =uivante {Laurs ;1985 ):
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"comme tous les theons, 1 et un prédateur visuel;

b

ESrmon

1]

les agrégaticns de poissons du coté des e=aux océanigques
claires d'un front peut refléter une incapacite a faire de
captures efficaces de proies mobiles dans les ezux  turbkide
=t une dépendance vig & vis d'une ncurriture migrant de pa
et d'autre d'un front,. Las concentrations de phytoplancton
doivent étre au moins aussi importantes gque le facteur ther-
migue danc 1! ‘Vplludtlon et 1z preédiction des migrations du
g=rmon”

=m0

Z2.2.b.Apport de CZCS dans le systéme d'aide & la péche actuel
2.2.b.1.5vstémse d'aide & la péche actuel
L= personnel de la Marine National au CMZT Lannicon etabli
une carte bihebdomadaire de Ts {ou queotidienne en d&but je
saison) & partir de la compilaticon des données des satellites
Noaa du matin de la constitution de la carte et des  deux
Jours precedents pour noter la persistance des  structures
thermiques et compléter les zones nuageuses. D'autres
informations peuvent &tre apportses
-relevés bathythermiques &ff=sctués sur zone
-zuggestion de prospection
-importance de la peche des prospecteurs
Spécialement constituée a 1l'intension des pécheurs, =lle
ast envoyes en milieu de matinge, gquslguss heures apres s@
constitution, aux bateaux prospecteurs et au navire d'assis-
tance, seuls munis d'un recepteur, par le reseau radio-fac
simileé; les informations sont ensulite transmises par radio
aux autres sermoniers.

(%]

iong Te-couleur-ca ptures .

Lag cartes établies du 4/0¢ au 12/09 ne montrent aucune

structure hydrologigque particuliere en deshors dL platezu
continental. L'iscotherme 17°C, pris comme référence dans le
determinisme de lisu potentisl ds p#che, oscilie entre 47N
et 48°N . Comme signalé précédement, 1l'image CZCES du  10/09
souligne un front tout le long de l'accore et une peénétration
d'eau eutrophique le long du 8°W . Son gignalement sur 1la
carte diffusée le 11/09 zurait £té une bonne indication de
iisu potentisel de péche =t ce sur plusieurs jours (Fig.71}).
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du 28/04:

Periode

1]

Les fronts thermique et colorimétrique sont spatialement
lies entre eux (3.1.1);le signalement sur la carte d'un
front de couleur n'aurait rien changé a 1l'indication d'un
lieu de péche d un point de vue géographique; cependant, il
aurait renforcé 1'hypothese de probablllté de péche en
reflistant 1'as ect nutritif de la zone .

Dans la perspective d'une amélioration des cartes

actuelles, la question du choix d'un critére se pose; y a-t-
il prédominance de 1l'un des paramétres pour la détermination
d'une zcne potentielle de péche cu complémentarité, ce qui
dans ce cas peut renforcer 1'hypothése émise ou palier & une
informaticon manquante 7

Le repcrt des captures sur l'histogramme bidimensionnel
1 mportantes pour uns

(fig.5 Ymontre gque les péc i
s té faites dans un méme

catégorie de poi
type dieau
-les bonites ont éte capturées dans des eaux de
Te.moy=17,7°C et de chl.moy=82 pour la premiére péri
chl.moy:BS pour la seconde (valeur radicmétrique).
-pour les demis (categorie de poisson de tzille
QLpnrlalre), les p&ches se trouvent dang des eaux plus
froides Te.moy=17°C et plus claires chl.moy=71 .
de germons semble détermineée par un type d'eau

s plu
n

(a3
(4]

icde et

I

particulier; mais 11 est imposs
prédominance de l'un ou 1l'autre
interdéependance. Le nombre de scéne
suffisant, cependant 1'indicaticn de
parait 1a encore complémentaire de celle
surtout utilisable quelque golit
meteorologigques; en ce sSens, £a prise en
négligeable .

Si l'interét du gignalement d'un indice de couleur est
grand , la difficulte de mise en oeuvre d'un systéme
opérationnel de cartes de couleur de l'eau l'est également a

"heure actuel

-délai minimum de 8 jours pour obtenir les données qui ne
sont plus captées Lannion .Les seules provenances de
données sont Dundes (GB) et EZA (Canaries).

-temps de vie de NIMBUZ 7 en theorie terming depuis 1980.

-traitement des données non standardise .

]

[
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O = (D 0

b d
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a
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Mais pour 1l'avenir, cette utilisation des | donnees de
couleur de l'eau ne pourrait-elle pas s'ajouter aux projets
d'exploitation de SEOT 2 7
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Dans qguels cas les structures colorimétriques sont-elles
differentes desx tructures thermiques 7 L& parametre
T

|.....l

coul=sur de =-t-11 s informations

>
e

supplémentaires au cteur thermique dans le déterminisme de
lieu potentiel de péche 7

Cette courte &tuds a parmis de <ornsr un peu misux
deux questicons fondamentalez, Il apparzit notammsnt & p
de 1l'ezistence simultands des deux types de =tructures
tous les cas de figures psuvent ='ocbserver presence
freonts colorimétrique et thermique sans aucunse liaison
tiale (situation du 0&/07 ), dévelcppement de structurss
couleur marquess bien gque les gradients thermigques scieWpres-
que inexistants (exempls du 10/09), forte association entre

es deux phéncomenes. D'autres parametres hydrologiques, non
mesurables directement par téledébsction, comme lz stratifi-
cation verticale, semblent intervenir dans cette relaticon Ts-
couleur. Cependant dans chacun des cas, = fact=ur coulsur
est present et directsment 1ié & la distribution des cap-
tures.

Ce  travail gagnerait & &tre compléte par de nombreux
autres exemples & des saiscns différentses =t tout au long de
la canmpagne de péche pour mieux définir les relations
couleur—-temperature, tout en te=nant compte du facteur météo-
rologique Des mesures in situ de chlorophylle seraient éga-
lement trés  intéréssantses pour donnsr un gens  aux  termas
d'eau  "bleue" =t d'eau "vaerte'" des pécheurs afin de mieux
cerner la relation couleur-captures .

Toutefois, il est regréttable qu’aucune expérience
d'aszistance en temps ré=sl & l'aide de ZZC05 n'ait eu lisu en
Eurcpe .Cela aurailt permis une meilleure estimation de 1'im-

1l'ea

portance du facteur couleur de ,une m=eilleure connais-
sance des phénomenes de radicmeétrie dans le visible =t de ses
possibilités et intéréts d'utilisation. Ce mangue d'expérimen-
tation sur NIMBUS 7 =n 1979-1980 est une plutdt question de
logistiquse et de moyens et non un  probléme scientifique.
Aussi, 1la confirmaticon du seul projet de rencuvellement de
CZC3 actus=llement en discussion (SPOT 3-1221) serait souhai-
table  ainsi que la mise en place de moyens facilitant les
traitements en temps réel |
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