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RESU~Ë 

Les campagnes CIPREA ont eu pour but d'étudier l'upwelling équatorial dans le golfe 
de Guinée d'un double point de vue : celui des mécanismes physiques du refroidissement et de 
l'enrichissement en sels nutritifs des couches de surface d't'ne part, celui de la production 
planctonique d'autre part. A chacun de ces objectifs correspondaient des moyens d'étude dif
férents : des mouillages profonds instrumentés avec des chaînes à thermistances et des cou
rantomètres pour le premier, des campagnes océanographiques pour le second. Les résultats 
présentés ici sont ceux de la saison d'upwelling 1978 pendant laquelle trois mouillages fu
rent installés dans ,la zone équatoriale à 4°W du 5 jUin au 31 août et 4 navires effectuèrent 
des mesures physico Chimiques et de production dans l'ensemble du golfe de Guinée: le SUROIT, 
le NOROIT, le CAPRICORNE et le NIZERY. 

ABSTRACT 

The aim of the CIPREA cruises (1978-1980) Was the study of the equatorial upwelling 
in the Gulf of,Guinea. The objectives of the program were both, physic«l and biological. The 
physical objective consisted in a description of the processes of the équatorial sea surface 
cOQling and nutrient enrichment in summer. The biological objective was the assessment of the 
planktonic prodùction in ,the equatorial upwelling. , 

Each of these objectives required different means : deep moorings equipped with current
meters and thermistance chains for the first one, transects and long-duration stations for the 
second one. The results presented in this is~ue are those of the CIPREA cruises performcdin 
summer 1978during the upwelling season. Three moorings were deployed from June 5th to August 
31 st along 4°W at 0030N, 0° and 0030S. Four vessels perfermed physical, chemical and biologi
cal measurements in the whole Gulf of Guinea from AUgust 2nd te September 13th : R/V CAPRICORNE, 
NIZERY, NORDIT and SUROIT. 
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INTRODUCTI W 

Le programme CIPREA consacré à l'upwelling équatoriai dans l'est de l'Atlantique 

fait partie de l'étude du golfe de Guinée et de ses systèmes d'enrichissement entreprise par 

l'ORSTOM avec le NID CAPRICORNE à partir de 1970. Ainsi ont été, tour à tour, étudiés les 

dômes thermiques d'Angola et de GUinée, et les upwellings côtiers du Sénégal et de Mauritanie 

dans le cadre du programme international CINECA. 

L'upwelling équatorial présente un intérêt tout particulier. Il se manifeste dans 

·les trois océans tropicaux et couvre ainsi une surface beaucoup plus vaste que celle des 

upwellings côtiers. Il concerne généralement des régions situées en dehors des zones d'inté

rêt économique, donc exploitables par tous. Enfin la production et les ressources potentielles 

que l'upwelling équatorial représente sont mal connues. Ces raisons justifiaient l'effort fait 

au niveau national pour la réalisation de ce programme qui s'est déroulé de juin 1978 à juillet 

1980, couvrant ainsi la période de l'Expérience Météorologique Mondiale (1979) et apportant à 

ce programme international une importante contribution. 

L'Objectif du programme était l'étude des mécanismes physiques d'enrichissement de 

l'upwelling équatorial et de leurs conséquences sur la production primaire et la production 

'secondaire dan~ la région de l'Atlantique où il est plus intense: le golfe de Guinée. Dans 

l'Atlantique est, les variations saisonnières sont particulièrement accentuées et l'upwelling 

équatorial atteint son maximum d'intensité entre juin et octobre. Aussi l'effort prinCipal 

a-t-il été fourni durant l'été 1978 qui a représenté le point culminant du programme avec la 

mise en place de trois mouillages profonds et l'utilisation de quatre navires. Ce sont les 

résultats des campagnes de l'été 1978 qui sont présentés dans ce fascicule : les enregistrements 

obtenus sur les mouillages, les données physiCO-Chimiques des stations hydrologiques et les 

données biologiques concernant production primaire et secondaire. 

Les trois mouillages, éqUipés de courantomètres Aanderaa et VACM (AHF) et de chaînes 

à thermistances, furent installés sur des fonds de 5000 mètres le long de 4°W à 0030N, 0° et 

0°303 respectivement. Mis en place entre le 5 et le 9 juin 1978 par le NIO CAPRICORrJE, ils 
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furent r'olevés le 31 août et le 1er septembre 1978 par le NIO SUROIT. 

Les campagnes océanographiques comportèrent trois parties. La première destinée à 

décrire l'upwelling équatorial sur l'ensemble du golfe de Guinée fut réalisée par le SUROIT 

et le NOROIT sur 9°W, le CAPRICORNE sur 4°W et le NIZERY sur 1°E et 6°E. La deuxième partie 

fut consacrée à des mesures de production faites par le SUROIT, le NORDIT et le CAPRICORNE le 

long de 4°W en 6 points fixes de 2 à 3 jours chacun (P1 à P6l. La troisième partie faite aussi 

sur 4°W comportait une expérience de poursuite de drogue sur le SUROIT et une'radiale de sta

tions de production pour le CAPRICORNE. 
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STPJ\lEGIE IfS PRtLOO1ENTS 

~e NIO NIZERYa participé à la description de l'upwelling équatorial du Golfe de Guinée sur 

1°E et 6°E. 

La campagne s'est déroulée en deux temps : 

- Stations 1 à 28 du 14 Juillet au 4 août 

2 - Stations 29 à 53 du 18 août au 27 août 

Ont été effectués : 

53 stations hydrologiques avec des bouteilles de 2 litres et prélèvements à 15 ni

veaux de la surface à 550 mètres pour l'analyse des paramètres suivants: température, salinité, 

oxygène, nitrate et nitrite et à 6 niveaux de la surface à 50 mètres pour les mesures de chlo

rophylle et phaeopigments. 

- 30 profils de courants avec courantomètre Aanderaa monté en profileur. 

- 50 traits verticaux WP2 (200 ~) pour la détermination des'biovolumes. 

- 84 déterminations de courants de surface au GEK. 

Les mesures de courant sont présentées uniquement sous forme de coupes (voir la section 

"Structures hydrologiques et chimiques de l'upwel1ing équatorial"'. 
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f'ElliOŒS ArLl\LYTIOUES ET NOTATIONS UTILISEES 

Heure heures T.U + 1 

Vent o direction en dizaine de degrés. 

NOS vitesse en noeuds. 

Temp. Air-sec température de l'air en degrés Celsius. 

l profondeur en mètres 

5 salinité en g.Kg-1 

5 l Gf.1A- T densité de l'eau 

O
2 

oxygène en ml.l-1 - (méthode de Winkler). 

NO) teneur en nitrate en ~atg.l-l mesurée au spectrophotomètre après réduction 

en nitrite sur colonnes de cadmium (méthode de Wood, Armtrong, Richards, 1967). 

110
2 

teneur en ni tri te en ~atg .1-1 mesurée au spectrophotomètre par la méthode de 

Bendschneider et Robinson (1952). 

-3 La chlorophylle active (Chl~) est exprimée en mg.m Elle était mesurée par fluorimétrie sur 

extraits acétoniques 

Les phaeopigments sont exprimés en mg.~-3. Ils étaient mesurés par fluorimétrie après acidifi-

cation des extraits acétoniques. 

Les blovolumes exprimés en ml. sont des biovolumes déplacés correspondant à des traits verti-

caux de filet WP2 (200 ~) de 0 à 200 m de profondeur. 

Les séries 9 correspondent à une absence de mesure. 

BENDSCIINEIDER K. and ROBINSON R.J., 1952 : a new spectrophotometric determination of nitrite 

in sea water. J. Mar. Res. 11: 87-96 

WOOD E.D., ARMSTRONG F.A. and RICHARDS F.A., A 1967 : Determination of nitrate in sea watcr by 

c~dmlum-coppcr rcduction ta nitrite. J. r~r. Diol. U.K. 47: 23-31 
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• . 0 21.92 35.330 24.510 4.80 96.4 9.99 1.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 10 21.25 35.4.0 ,4.764 4.74 94.1 9.99 'Z.30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 20 19.49 35.110 25.500 4.10 79.0 9.99 b.20 .lO 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 30 18.18 35.9~O, 25.956' 3.64 68.5 9.99 8.60 .40 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 40 17.83 35.8·~O' 26.:112' 3.46 64.1 9.99 9.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 Il.36 35.etO a.l04 3.38 62.b 9.99 10.60 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• bO 16.86 35.8CO 26.118 3.36 61.6 9.99 12.50 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 15 16.29 35.1.0 26.251 3.30 59.8 9.99 12.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 100 15.37 H.fIlO a.l11 3.20 56.9 9.99 13.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 125 14.89 !S.stO <6.460' 3.01 53.,? 9.99 IS.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 150 14.58 35.520 '6~82 2.98 52.1 9.99 16.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 200 Il.U 35.4.0 <6.554 J.8b 32.1 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 297 10.21 34.9~0 ,26.921 1.70 21.0 9.99 26.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 395 •• 4,. 34.8(0 "~10 1.88 28.7 9.99 29.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 543 6.40 34.610 27.214 3.2" 41.1 9.99 18.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' ......................................................................................... 
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H1SSlOK NIFREA OPERAllCH (IralA stATION NUMERO 3 

••••••••••••••• o ••• o •• ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PLSJTICU 004 52, f PROfONDfUR 4400 MEIRES • 
• OZ 3D, SOUE 2b JUlT 1978 • 
• HEURES DEBUT 23 lb • 
• fiN· ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MtHO IIEURE OBSERVATION 

•••• o •••••••••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••• o •••••••••••••••••••••• 

• 11ER' • 
• VENT ]ll]- NOS Il. • • 
• NfBUllSlTf • • 
• P~ESSICN Al... • • 
• P H CI FI TA TI 0'1 • • 
• TEMP. AIII-HC '"21. • • 
• HJ M 1 DE • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DCNNffS Of LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••• 

• l T S ~ICMAT 02 0/0 P04 NOl NOZ 5103 NH4 (HlA PHAfO' 
•••••• 0 ••••••••••• 00 ••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 0 21 .4~ 35.300 24.1. 18 4.70 93.6 9.99 2.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 10 21.39 35.3~0 ~4.6 72 4.70 93.5 9.99 2.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 20 19.43 35.510 25.318 4.18 80.3 9.99 4.bO .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 30 J7.34 '35.8;0 .6.1 J1 3.24 bO .0 9.99 12.00 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 40 17.24 35.8 tO 2f •• 133 3.24 59.8 9.99 12.00 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 50 16.38 35.7eo .6.276 3.30 59.9 9.99 13.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 60 16.03 :?5.710 26.304 3.1b 57.0 9.99 13.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 75 15.40 35.6::0 .6.385 3.24 57.6 9.99 14.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 15.C4 35.580 ~6./o 21 3.00 53.0 9.99 15.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 125 14.68 35.5~0 46.483 2.80 49.1 9.99 17.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 150 14.bO 35.530 26.4 85 ~.99 99.9 9.99 IIUIiIi 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 199 13.84 35.4::0 .6.510 2.3B 41.0 9.99 20.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 299 10.02 35.0CO .6.968 1.56 24.7 9.99 2B.I0 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • • 398 8.26 34.HO 47.':leZ ~.JO 3 J.9 9.99 29.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 541 6.4b 34.I>~D 47.238 3.32 48.4 9.99 18.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••• 04 ••• 00 ••••.•••••• 0 •••••••• 000 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION NIFREA OPE RATl lN CIPUA STATION NUMERO 4 

0000000.00 •••••••• 0 •••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• PLsn ION OC4 01, E PROFONDEUIt 4750 METRES • 
• 03 04, S DATE 27 JUlI J978 • 
• I!EURES DEBUT OB '54 • 
• fIN· 
•••• 00 ••••••••••• 4.0 •• 000 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE OBSERVATION 

••••••• 0000 •• 0 ••.••• 0 ••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• MER. • 
• vun ])IS- NOS /2.. • 
• NfBUl[SJTE • • 
• PHSS JON ATM. • • 
• PHOPITATJtN • • 
• TfMP. AJR-SEC 11.3 • • 
• HUMIDE· • 
••••••••• 00 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DCN~HS [lE U STA110N HyOROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T !WH.I C2 010 POlo N03 N02 SI03 NH4 CHU 'tUEO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 21.21 3S.510 t4.821 4.68 93.0 9.99 2.80 .20 99.99 9.99 9.99 ~.99 • • 10 21.08 35.5~0 24.901 ".58 90.1 9.99 3.30 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 19.39 35.140 4t5.503 3.90 75.0 9.99 1>.10 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

30 J8 .12 ~5.9~0 25.979 3.lB 59.B 9.99 9.80 .so 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
40 17.69 3~.6 eo 26 .l 39 3.28 bl.t 9.99 10.90 .ZO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 50 17.34 35.8~0 .6.1 J2 3.2b 60.4 9.99 Il.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 60 11>.90 3S.8~0 26.207 3.28 60.2 9.99 Il.40 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

75 16.07 35.6~0 il> .2 19 3.12 5b.3 9.99 13.40 .20 79.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 15.43 3 S.t 30 21> .3 19 2.78 49.5 9.99 14.70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 125 14.88 35.540 26.412 2.74 4t.2 9.99 16.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 150 14.68 35.530 ~b .468 2.9b 5 J.9 9.99 15.60 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 199 14.17 35 ... 10 06.524 2.20 3e .1 9.99 18.1>0 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

295 10.71 35.050 if. .aB4 1.16 )8.7 9.99 25.1>0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 39C s.3'; 34.~10 .7.0 9i 1.94 29.6 9.99 27.70 7.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 519 6.37 34.630 n.z 34 3.01> 44.5 9.99 le.50 9.99 99.99 9.99 9.99 l.99 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSION NIPHA OPfUTICH (JUU STATION HUHElO 5 

......................................................................... 
• PCSITIOH OOJ 20. f 'ROfO.DEUIl 4510 MElUS • 
• 03 10. S DAl( 21 JULT ln. • 
• HfURES Dnu, 15 30 • 
• fIN' ...................... " ................................................ . 

MlTEO H(URE OBSERVATION 

.................. " .•................................................... 
• HER' • 
• VIN 1 ]) 1 .,. ND S lit • • 

• NfBUllS'H • • 
• PRESS ION AlH. • • 
• "fCII'ITATlON • • 
• HI1P. AIR-SEt 25·2. • • 
• HUMIDE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONHEES DE LA SlAllON HYDROLO~'E 

......................................................................................... 
• Z 1 s' ~IGMAl 02 0/0 POlo N03 No2 SI03 NH4 [HlA P~AEO' ......................................................................................... 

0 21.8) 35.5120 .4 ob 19 4.78 96.0 9.99 2.50 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 2J.64 35.530 24.140 4.12 94.5 9.99 2.70 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 20.68 . 35.630 25.0 78 4.30 84.6 9.99 4.50 .40 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

• 30 J6.88 35.780 26.158 3.20 58.7 9.99 12.50 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 39 16.41 '. 35.ltO a.240 3.02 54.9 9.99 13.70 .10 99.99 9.99 '9.99 9.99 • 
• 48 16.40 35.750 26.2 48 3.06 55.6 9.99 14.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 58 16.26 35.7.0 .6.2 58 3.04 55.0 9.99 llt.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 72 15.94 35.680 26.301 3.JO 55.8 9.99 14.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 96 15.43 '35.650 a.394 3.06 54.5 9.99 15.00 .10 99.99' 9.99 9.99 9.99 • 
• 120 15.01 35.5<;0 26.428 2.92 5J.6 9.99 15.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 144 14.62 35.520 26.1073 2.56 44.8 9.99 18.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 192 J 3.86 35.430 26.5U 2.J6 37.2 9.99 21.JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 285 10.75 35.090 26.l09 1.16 18.7 9.99 28.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 379 8.67 . 34.820 21.0 50 J.76 27.0 9.99 30.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 511 6.67 34.6.50 27.209 9.99 99.9 9.99 ..... 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IUSSION NIFREA OPE RA TI ON tlPREA StATION NUHERO 6 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P[SlT ION :lOZ 38. E PROFONDEUR 4520 METRES • 
• 04 00. S DAlE 27 JULT 1978 • 
• HEURES DEBUT 23 00 • 
• fiN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER' • 
• VENTD/~ l'(OSI1..' • 
• NEBVL tsH E • • 
• PRESS ION AlM. • • 
• PREClPlTlTHN • • 
• TEH P. Alit -SEC 22· J • • 
• HUMIOE· • ...................... " ................................................ . 

DONNUS DE LA stATION HYOlOLOCH 

......................................................................................... 
• Z T S '1~~Al 02 010 POlo N03 NOl SJOl NH4 CHlA '~A[O' ......................................................................................... 
• 0 22.07 35.4~30 24.~44 4.72 95.1 9.99 1.50 .10 99.99 9.99 9.99 '.99' 
• JO 22.07 35.430 ;4.544 4.80 96.7 9.99 1.1>0 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 20 21.90 35.440 24.599 4.61> 93.6 9.99 1.10 .10 99.99 9.99 9.99 '.99' 
• 30 19.58 35.610 25.393 4.66 89.9 9.99 6.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 39 Il.14 35.8.0 a.12l J.U. 58.2 9.99 11.20 .SO 99.99 9.99 9.99 9.99' 

'. 49 16.82 35.7~0 26.180 3.20 58.6 9.99 11.40 1.00 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 59 16.68 35.HO a.206 3.010 55.5 9.99 13.20 1.00 99.99 9.99 9.99 9.99' 

73 16.61 35.110 26.2 JIt 2.90 52.9 9.99 J3.1>0 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 96 15.45 35.640 26.382 3.04 54.1 9.99 14.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 120 15.08 35.1>30 26.451 2.90 51.3 9.99 15.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 154 110.105 35.5C0 21>-'-95 2.31> 41.2 9.99 18.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 192 J3.46 35.310 .6.603 2.010 34.8 9.99 21.30 9.99 99.99 9.99 9.99 '.99' 
• 287 JO.84 35.0~0 26.862 1.22 19.1 9.99 26.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• ·385 8.61 34.810 21.051 J.54 23.6 9.99 29.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 515 6.57 H.HO 21.231 9.99 99.9 9.99 22.60 9.99 99.99 9.99 9.99 '.99' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

15 



MISSION Nif REA ntE~ATI[N CltRfA STATION NUMERO 7 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POil ICN OCI 55, E PROfOkOfUR 10510 MITRES • 
• 0434, S DAJE 28 JULT 1978 • 
• HEURES DEBUT Ob 48 • 
• FIN' 
•• q •••••••••••••••• # •••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••• 

HfURf ObSERVATION 

••••••••••••••••••• ~ •••••• o •••••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 

• M fR' • 
• VHH .DI}- I>OS Iv • • 
• NEbUllSlTE • • 
• F RE 5S 1[1/1 ATM. • • 
• P'ilECI Fln TI 0'1 • • 
• lEMI'. AI~-SEC -z.l·,s- • • 
• HJ MI DE • 0 
0.0 ••• 0 •••••••••••••••••••••• 0 ••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DUN~EES Of LA STATION HYORULO'IE 

•• O ••••••• ~ •• OOO.O.~G.~.· •• OO •• O •••••• O ••• O •••••••••• O0.00 •••••••• 0 •••••••••••••••••••••• 0 

• 1 T S !JG'IAT 02 0/0 POlo N03 NOl 5103 NH4 (HLA P>iAEO' 
o.o.o.ooo.c.O.~O.OO~O~04 ••• 00000 •••••• 00 •• 0.0 •••• 0.000 00.00 •••••••••••••• 0 ••••••••••••••• .. 0 22.5b 35.1>(0 i4 .534 9.99 99.9 9.99 .70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 72 .5b 35.6.0 24.549 9.99 'i9.9 9.99 .ta .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 22.60 35.6JO .4.530 4.8b 99.0 9.99 .80 .JO 99.99 9.99 9.'19 9.99 • 
• 30 Z2 .58 35.6C0 24.528 4.84 98.5 9.99 .90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
• 40 20.58 35.6tO .i5.128 9.99 99.9 9.99 b.30 .50 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 50 16.82 35.6~0 2b.l04 9.99 99.9 9.99 11.90 1.00 99.99 9.99 9.99 9.99 .. .. bO 11>.09 35.1>.0 .".22J '.1.99 99.9 9.99 )4.10 1.00 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 15 J4.65 35.510 26.~ 59 'J.99 99.9 9.99 19.30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 .. .. 100 13.64 3S.4'0 tl> .Sb3 9.99 99.9 9.99 20.90 9.'19 99.99 9.99 9.99 9.99 .. .. 125 13.40 35.3tO a..l>08 2.14 3t.5 9.99 22.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 150 13.14 35.3~0 ~6 .b41> J.98 33.6 9.99 22.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 200 12.13 35.2eo ib.738 '.1.99 99.9 9.99 22.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 .. .. 300 10.31 34.920 a.~02 <;.99 99.9 9.99 28.1>0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.9~ • 

• 398 8.49 34.7~0 21.::1 0;4 J.32 20.2 9.99 31.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 541 6.1b 34 .b CO .1.238 2.50 3b.2 9.99 21.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
6.~6 •• 0000 ••• 0.000~#.qo.cooooooo •••• #.oo.oo •• ooo •••• ooO.OO.OOO •• OO •• O •• O •• OOOc ••• O.~O •• 4. 

MI5510N NIFREA OPERATI[N CIPREA STATION NUMERQ 8 

.O.O~O.OO.OOO.çO ••• ~.OO •• OO •• O •• O •••••••• O.O •• O •••••• O •••••••••••••••• # •• 

.. Pr5 JTlON COI 18, E PROFONDEUR 4750 METRES • 
.. 04 58. 5 DATE 2S JUll 1918 • 
.. HEURES DEBUT 14 18 .. 
.. FI 't • 
•••• ooo •• oO~ ••••••• $ •• ~O ••••• Oô •••• O.O •••• O •• oo.o.oo •• o.o •• o~o ••• o ••• o ••• 

Mf HO HEURE OBSERVATION 

OOO •• O~OOOO.4 •••••• ~ •• O.4 ••• 0 •••• 0 •••• 0 •••••• 00 ••••••• 0 •••••••• 0 ••••••••• 

0 MlP • • • VENT .:Il" NOS /2 • • 
• NfBUUSIT f .. • 
• P~ESS ION U~. • • • PRfCl FIU TlO~ .. • 
• TEMP. AIl( -SEC 23 • • • HJ Ml OE • • 
••• 0 •••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••• 

DON't tE S Di LA STAllON HYOROLO'JE 

.......................................................................................... 
• l T S !W'lAT 02 LlO POlo N03 N02 SI03 NHIo CHlA PHAEU-
•••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 .. 0 22.94 35.550 .4.) 81 4.ti2 96.1 9.99 .90 .10 99.99 9.9') 9.99 ~.99 • .. lO 22. lit )5.5~0 .4.ltIoS ~.99 99.9 9.99 .90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 21.12 35.5L0 24 .~ 58 4.82 98.3 9.99 .80 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 29 22.72 3S.5 Ln 24 .~ 58 4.86 99.2 9.99 1.00 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 39 21.71 3!>.HO 24.HI 4.78 91.S 9.99 1.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

- 48 21.27 35.HO .4.887 4.22 83.9 9.99 3.90 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• ~8 11.13 35. HO & S.8 92 3.02 Sf,.) 9.99 Il.bO .1>0 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 12 15.31 3S.StO ,1> .338 2.0b 3b .b 9.99 19.00 .60 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 96 14.1b 35.5(0 a.'>51 l.b2 28 .1 9.99 2J.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 110 Jl.as 35.420 .1> .51>1 J.68 28.9 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 144 13 .5? 35.3eo ,,1>.5 &4 1.74 29.8 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 1.99 • 

1 ~3 12. B J 35.HO 'b.b b9 l.bO 21.0 9.99 23 .30 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 2'11) 10.7S 35.0;0 a.a '14 J.74 28.0 9.99 ?S.O::! 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• Hf> 9.01 34.8~O n.,) 19 J.n 1& .9 9.9'1 30.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
" 53J t.49 34.b20 .7.218 2.18 lI.8 9.99 21.bO 9.99 99.99 9.99 9.99 i.99 .. 
•••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0. 
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HUSION IUfltfA OPfltATI [N tlPRfA STATION NUHUO 9 
. . 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • 

P[s1T ION 001 01, f 
04 3D, S 

PIOfONOEUI ~510 Hf TRES 
DATE li JUlT 1911 
HEURfS Of BUT 21 24 

fiN 

• • • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
HflfC HEURE OBSEItVATIDN .......................................................................... 

• Hflt. • 
• VINT !> ISO NOSJ~ • • 
• NlBUlUIl E • • 
• PHSS ION Alli. • • 
• PllfCIFlllTl~ • • 
• TfMP. AIR-SEt: 12.. • • 
• HUUDE· • ......................................................................... 

DONNEES DE lA STATION HYDROLOGIE .......................................................................................... 
• Z T S ~I,"AT 02 010 POlo N03 NDl SI03 NH4 (Hl' PHAEO' .......................................................................................... 
• 0 22.67 35.560 24.4 72 4.82 98.3 9.99 .50 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 9 22.67 .35.5t0 ~4.4 72 4.8" 98.1 , 9.99 .(.0 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 18 · 22.66 35.560 24.4 75 4.82 98.2 9.99 .50 • 10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 28 22.62. 35.5~0 24.4 79 "J.99 99.9 9.99 .60 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 37 22.59 35.540 24.4 80 4.80 97.7 9.99 1.20 .10 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 
• ,46 11.91:. 35.6~0 25.791 3.22 60.2 9.99 12.20 1.20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 55 .15.69 35.5eo 26.2 82 2.14 38.3 9.99 ta.90 • 20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 69 14.12 35.5 CO a.436 1.94 .34.0 9.99 20.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 92 14.21 35.460 26.515 1.64 28.5 9.99 22.10 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 .• 

• 115 13.94 35.430 26.549 1.62 28.0 9.99 22.10 9.99 99.99 9.99 9.99 ,9.99 • 
• 138 13.55 35.380 26.5 92 1.74 29.8 9.99 22..90 9.99 99.99 9.99 9.99 .9.99 • 
• 184 12.59 35.2t0 26.J. 94 2.12 35.5 9.99 22.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 278 .JI.Ol 35.010 26.841 1.70 27.5 9.99 u.oo 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 373 9.19 34.8 iO H.o05 1.26 19.6 9.99 29.70 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 
• SU 6.68 34.650 27.2 08 2.28 33.4 9.99 21.90 9.99 99.99 9.99 9.99· 9.99 • .......................................................................................... 

HISSION NIPREA OPERAli CN (lPREA sn li ON NUH ERO 10 

•••••••••••••• oi .......... ~ •••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••• ~ •••.•• 
• . PtS n ION 000 54, E PROFONDE UR 4470 HElRES • 
• 04 00, S DATE 29 JULT 1918 • 
• HEURES OE8UT 03 48 • 
• FIN· ......................................................................... 

IHTfO HEURE OBSERVATION .......................................................................... 
• MER . ' • 
• VENT b O, NOSIZ. • 
• NEBULUIT E • • 
• P'IIESSION ATM. • • 
• PRECIPITATJOM • • 
• TfMP. AIR-SEC 2'2- • • 
• HUMIDE' • ......................................................................... 

DONNEES DE lA STA110N HYDROLOGIE .......................................................................................... 
• Z T S ~IGMAT 02 CiO PC4 N03 No2 SI03 NH4 (HLA PHAEO' .......................................................................................... 
• 0 22.34 35.350 24.401 4.16 96.4 9.99 .80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 9 22.33 35.350 24.410 4.82 97.5 9.99 .80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 19 22.2635.350 24.430 4.68 94.6 9.99 1.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 28 11.75 35.4!0 24.J.49 4.50 90.2 9.99 2.30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99.' 
• 38 11.03 35.620 21>.000 2.61:. 48.9 9.99 13.10 1.20 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 47 16.31 35.610 ;6.162 2.52 45.6 9.99 15.20 1.10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 56 15.68 35.510 26.276 2.38 42.6 9.99 17.10 .40 99.99. 9.99 9.99 9.99· 
• 70 15.17 35.510 ".191 2.26 40.0 9.99 Il.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 94 13.92 35.430 26.554 2.20 31.9 9.99 19.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 117 13.48 35.HO if:..J.15 2.21> 38.6 9.99 20.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 141 13.05 H.3eo 26.J.33 2.14 36.2 9.99 21.40 9.99 99.99 9.9V 9.99 9.99· 
• 188 12.55 .35.150 26.J.9" 2.28 lI.2 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 281 Il.03 35.0~0 26.859 2.00 32.4 9.99 24.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 375 8.19 34.8~O n.o46 1.46 22.5 9.99 31.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• SU 6.36 34.6(0 H.zU 2.50 36.3 9.99 23.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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l'lusin .. NIFR(l Ol'tRlll lIi CIPR[l HUIOt/ NUMERO 11 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P(SIT'ION 00) 46, r PROFONDEUR 4460 METRES • 
• 03 40, 5 OATE 29 JULl 1918 • 
• HEURES DEBUT 10 48 • 

fiN • 
•••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

H EHO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
0 HER • • • VENT 1)/~ NOS 14- • • 
• NfBULCSIT E • • 
• l'Rf 55 ION ATM. • • • PREO PITAlIeN • • • lEMP. A1il-HC n·g • • 
• H<.I "IOE • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~ lE S DE LA STATIDN HYDROlO~IE ........................................................................................... 
• l l 5 51 ~~ AT OZ UIO POlo N03 NOl S103 NHIo CHU PUEO' 
•••••••••••••••••••• _ ••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 0 Zl.91 35.4 _a 44.564 4.70 94.5 9.99 l.OO .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• la 21.88 35.410 .4.58Z 4.70 94.4 9.99 Z.20 • 10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 21.71, 35.410 .4.1, 15 4.60 92.2 9.99 2.20 • 10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 20.02 35.510 ;;5.lb3 4.14 80.4 9.99 6.20 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 40 16.55 35.6~0 ~6.1 29 3.26 5'i.3 9.99 12.80 • 90 99.99 9.99 9.99 ".99 • 

50 15.98 35.6':0 26.254 2.98 53.b 9.9<) 14.30 .90 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
60 15.34 35.6 CO ~6.3 76 2.8b 50 _8 9.99 16.00 .10 99.99 9.99 9.99 9_99 0 

• J5 14.92 35.5 tO 26.r. 38 2.5b 45.1 9.99 17.20 • 10 99.99 9.99 <).99 9.99 • 
• 100 14.22 35.4 ta ~6.5 13 Z.70 4b.9 9.99 Je.OO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 125 13.97 35.430 ~6 .543 2.7b 47.b 9.99 18.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.<)9 • 

150 13.75 35.1oC0 .6.56b 2.42 41.6 9.99 19.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 200 12.73 35.3CO 2b.b 91 2.22 37.3 9.99 21.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 300 10.82 35 .o~o 2" .81>6 1.98 31.9 9.99 24.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 399 8.210 34.7tO 27.) 69 J.30 J 9.8 9.99 31.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

541 b.02 34.5 fO 21.240 2.68 38.b 9.9<) 20.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••••••••••••• 0 ••• 0 ••• 0 ••• 00 ••• 6 •••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION ~HPREA OPERATI CN CIPREA STATION NUMERO 12 

oo •••••• o ........ ,:e •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PC5lT ION 001 00. E PROFONOEUR 41040 METRES • 
• 03 00. S DATE 29 JUl T 1978 • 
o HEURES DE8UT 20 108 • 
• fiN. 
O •• ~OO ••••• 4.00 •• 0 •• 0 •• # ••• O •••••• O •••• O.# •• O ••••••••••••••••••••••• 0 •••• 

H [TEO HEURE OBSERVATION 

•••••• #~o~oo.ooo •• oo •• o~ •••••••• o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER. • 
• VENT 1> Iy NOS 10 • • 
• NE B ilL CS Il E • • 
• PHSSIONATH. • • 
• P~ECI FlU nCN • • 
• TEMP. Alit-SEC 1..1. • • 
• HU MICE • • 
••••••• 0 ••••••••••• $ •• " ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DUN~EES DE LA STATIO~ HYOROLOCIE ........................ ' ................................................................. 
• Z T 5 31~'UT 02 CIO PU4 • .03 NU2 5103 HH4 (HU PHAEO' 
•••••••••••••••••••• co ......... o .......................................................... 
• 0 21.67 35.4 eo .4.1> 93 .00 • 0 .00 .00 .20 .00 9.99 ""''' ,,//If • • 10 2 1.52 35.4tO .4.735 4.'1Z 98.2 9.99 2.50 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 20.47 35.5~0 .5.0 59 4.28 83.8 9.99 4.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

30 16.28 H.I>,jO a.215 2.10 56.1 9.99 11.80 • bO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 40 15.81 35.b40 'b.lOO 2.9Z 52.4 9.99 13.30 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 49 15.68 35.6.0 _f. .330 3.00 53.7 9.99 15.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 59 15.42 35.b 10 n.l6!> 2.76 49.5 9.99 14.70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 13 15.19 35.5~O <6.r.Ol 2.78 49.2 9.99 l5.flO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 98 14.73 3~.5'0 ab.4 49 2.b4 4b .3 9.99 16.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

121 14.35 35.4eo n.501 2.h2 45.b 9.99 17.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 145 14.16 35.450 .6.518 2.48 43.0 9.99 18 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

194 13.17 35.310 ;b ob 16 2.20 31.3 9.99 20.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 287 10.70 35.0.0 .6.8 64 1.62 16.0 9.99 25.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• H6 ft .10 31o.HO 27.)91 1.40 11.2 9.99 30 .90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 514 5.77 34.510 27.271 2.68 H.1o 9.99 19 .bO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MJSSIoN Nif RfA OPE un UI tJPRU STATION NUMUO 13 .......................................................................... 
• PCHTJON oro 56, f PROfONOfUR 4020 HURU • 
• 02 33, S DUE 30 JUL T 1918 • 
• tHURES DEBUT 02 18 • 
• fIN' ......................................................................... 

"IHO HEUlE OBS~RVATION .......................................................................... 
• MU' • 
• VfNT 'lUS NOS 12. • • 
• Nf8ULtSn f • • 
• PPESS ION AlM. • • 
• PII~CIPJTH11W • • 
• TfM P. AIR-SEC US • • 
• KlHIOE' • ................ .... .... ................................................ . 

DO~ffS DE LA STATION HYDROLOGIE .................... , .... , ................................................................ 
• Z 1 S 5W .. 1 02 DIO POlo N03 N02 SI03 11H10 CHU PilAtO' .......................................................................................... 
• 0 21.42 35.520 44.193 5.12 102.0 9.99 1.50 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • • 10 21.31 35.5 tO 24.a 54 5.36 106.1 9.99 1.10 .10 99 .99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 10.OS 3 ~ .610 25.232 4.31 84.0 9.99 5.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 lb.14 35.1 eo 2& .191 3.32 60.7 9.99 J2.60 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 40 16.13 35.710 26.2 BD 3.06 55.3 9.99 13.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 50 15.11 3'5.650 26.3 3J 3.06 54.8 9.99 14.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 60 15.68 ·35.UO 26.345 3.02 54.0 9.99 14.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 75 15.43 35.6JO a.363 3.02 53.8 9.99 14.40 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 15.03 35.5eo 26.429 2.82 49.8 9.99 15.80 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 125 14.60 35.5CO a.462 2.50 43.7 9.99 18.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 150 14.27 35.450 26.495 2.18 39.6 9.99 19.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 200 13.04 35.310 .,. ob 43 2.02 34.2 9.99 21.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • '. 300 9.92 34.950 26.946 1.38 21.8 9.99 28.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 399 7.92 34.7.0 27.08/' 2.50 37.7 9.99 le.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ' . 544 5.81 34.510 27.2 51 2.6b 38.2 9.99 21.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .................... , .................................................................... . 

MISSION NIFRfA OPERA11CN CIPREA STA TlON NUH ERO .......................................................................... 
• HSlllDN 00) 58, E PROFOMDEUR 4000 METRES • 
• 02 Olt S DATE 30 JULT 1918 • 
• HEURES DEBUT 10 12 • 
• FIM· ......................................................................... 

METEO HEURE OBSERVATION 

•••••••••••••••• uo ..................................................... . 
• MER' • 
• VEN1 J) Il NOS 10 • • 
• HEBULCSITE • • 
• PRESS ION ATH. • • 
• PRECIFITATION • • 
• TEMP. AIR-SEC 111 • • 
• HUMIDE· • ............ , ............................................................ . 

DCNNUS DE LA 51ATtON HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
• 1 T S HGMU Dl DID POt, ND3 N02 SI03 NH4 CHU PIIlEO' .......................................................................................... 
• 0 20.91 35.4'0 24.881 4.78 94.4 9.99 1.90 .20 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 10 20.54 35.410 .5.002 4.70 92.2 9.99 1.80 .30 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 20 17.33 35.6~0 .5.981 3.30 61.0 9.99 10.50 .30 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 30 16.21 35.1JO 26.262 3.08 55.7 9.99 13.10 .30 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 40 15.89 35.~jO .6.305 2.96 53.2 9.99 13.70 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 15.71 35.6!0 ./,.311 2.94 52.7 9.99 13.70 .20 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 60 15.59 35.630 ;6.343 2.58 46.1 9.99 14.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 75 15.41 35.6~0 a.)83 2.92 52.0 9.99 14.bO .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 100 1~.99 35.580 26.~38 2.80 49.4 9.99 15.60 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 125 14.13 35.510 26.451 2.54 44.6 9.99 17.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 149 14.3& 35.410 26.~91 2.28 39.7 9.99 18.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 199 13.64 35.3!O 26.550 J.6b Z8.5 9.99 ll.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 198 9.48 34.190 26.913 1.50 23.5 9.99 l1.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 391 '.11 34.'.0 21.049. 2.34 35.5 9.99 2b.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 546 6.01 34.560 21.218 2.52 36.4 9.99 20.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' .......................................................................................... 
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MISSION IIIHlA r,PEItAlIlN UPIHA S1ATlOI'l tlUt\fIlO 

••••••• O ••••••••••• ~ ••••••• O ••••••••• 4 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

* PtSJT letl OCI 00. PROfONDEUR 4Z00 "EUES • 
• 01 30. DA Tf 30 JULY 1918 • 
• mURES DEBUT 18 30 • 
~ fIN • 
•••• o~o •••••• ~ •••••••• o ••••••••••••••• o •••••••••••• o ••••••••••••••••••••• 

MHEO HEURE 08SERVATIUN 

••••• o ••••••••••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• HEr'· • 
VENT bIS NDSo8. • 

• N[8UllSlTf • • 
• PRESSION AlH. • 
• PRE(I FilA THN • • 
• TEHP. AIR-SEC 2.1.8 • • 
.. HJ MI DE • • 
•••• OOO ••• O •• ~OO ••• 9 •• 00 •• 0.0~OO •• OO •• O.OO ••• OO.O •• OO •••••••••••••••••••• 

DOM~EES DE LA STATION HYOROlO~IE 

••••• o.o •• o ••• ~ooo •• o.o ••• o~.ooo •• o •••• o ••• oo ••••• o •• o •••••••••• 0 •••••• 0 •••••••••••••• 0 •• 

Z T S ~W4AT 02 (j/O 1'04 1'103 N02 S103 NH4 CHlA P>iAEOo 
o •• oo.ooocO.OOO.04.*.OO •••• ~ •• oo.0 ••• oo.oo •••••••••••• oo •• o •••••••••••••••• oo •••••••• o~ •• 
0 0 21.03 35.HO • 4.885 '1.99 99.9 9.99 2.70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 10 10.55 ~ 5.450 .!;.001 9.99 99.9 9.99 3.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 0-

10 19.96 35.5(0 .5.112 ~.34 103.b 9.99 4.50 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 30 18.1b 35.5~0 25.52:1 4.88 92.b 9.99 1.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 U.03 35.6(0 :ib.219 3.12 67.0 9.99 13.20 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 50 15.08 35.5tO .6.403 3.52 b2.2 9.99 14.10 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 60 14.68 35.510 .6.4 52 3.32 56.2 9.99 14.70 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 15 14.b1 35.5(0 .6.441 3.10 b4.8 9.99 15.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 14.54 35.4EO .ib.4 bO 3.10 b4.6 9.99 15.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 125 14.33 35.410 .b.504 3.52 I>l .2 9.99 Ib.OO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 150 14.2b 35.4~0 06.481 3.b2 b2.9 9.99 Ib.SO 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 200 13 .91 35.410 .6.540 3.50 60.3 9.99 lb.lO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 299 9.61 34.9(0 Ob.959 2.10 32.9 9.99 28.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 395 8.28 34.130 21.:140 2.61, 1,0.1 9.99 28.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

533 6.48 34.5 fO .1.1 80 3.44 50.1 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

O.OO~OO.~O~~00044000.00c •• OO* •• O ••• O •• OO.O.OO~O.O.OOOOO •• O •• OOOOO~ •••••• O ••• O •• OCO~O~O.O. 

M1SSHJN NIFREA OPERAl1 [N [IPREA STATION NUHERO 16 

~. 1# •• 000. q. 0 C:O O.oIi!:I 0:0 0.0.0 .000.0.0 •• 00.0 •••• 0 •• 0' ., •• O •• C .. 400O' ••• 0..:0..0*00.-000 

o pcsn'ION 001 00. E PRDFDNDEUk 4400 '!ErRES • 
" 01 00. S OATE 31 JUL T 1978 • 
4 HEURES DEBUT 05 30 • 
• FIN. 
~O.OOOO.OOOO.~OO •• O •• OOO~O ••• O •• 0004~ •• OOOOOqOOOOOO.$O44.~ •• O ••• ~$~ •• OO •• 

HETEO "EURE OBSERVATION 

•• OOOOOO.OOOcOOO •• O.OOO* ••••• OO#.OO.O ••••• O ••• O •••• OO •••••• 0.00000 ••• 00.0 

• MER. • 
o VENT D'5" tlDS 10 0 • 

o NflHJL (SIT E • 0 

o PRESS ION AT~. • • 
• PRECI FilA TlO'l • • 
• TEMP. AIR-SE: 21 • • 
• HJ HI DE • 0 
••• O.OO.O •••••• O.O.O ••• ~.OO •••••• O •• O ••••••• O ••• O •••••••••••••••••••••••• 

OCN~ EES OE LA STATIUN HYOROLO~IE 

00 ••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

T S !IGHT 02 (j/0 POlo N03 N02 S103 NH4 CHLA PHAEtJ. 
••••••••••• 06 ••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 0 20.98 35.4~0 .4.891 4.82 9S.3 9.99 3.10 .20 99.99 9.99 9.9'1 ~.99 • 
10 20.19 35.stO .4.950 4.82 95.0 9.99 3.40 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
20 19.b2 3!;.5'0 .5.2 lb 4.44 e 5.b 9.99 5.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
30 18.55 35.HO ; 5.581 1,.32 el.7 9.99 1.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • .. 0 lb.B8 3~.bI0 .".028 1,.02 13.6 9.99 8 .90 .20 99.99 9 .99 9.99 ~.99 

50 15.31 35 .6 ~o .6.4 Ob 3.10 65.1 9.99 12.10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 
• 60 15.Cr) 35.SjO a.428 3.10 "S.3 9.99 12.30 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 

• 15 14.83 35.5!0 ;6.~ 50 1.5" 6 •• b 9.99 13.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 
• 99 1 t,. f>!) 35.5:0 .6.485 3.52 fil." 9.99 D.bO .10 99.99 9.99 9.99 i.99 • 
• 124 '4.16 35.4!n <1,,5 1 e 3.31 51.5 9.99 14.bn 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

148 14.C5 J5.440 ;(,.534 3.31 51.4 9.99 15 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 198 13.12 35.310 ê6.51,'1 ~.24 55." 9.99 15.f,() 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

2'15 10.01 34.'110 it.1t,t 2.10 33.2 9.99 14.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
390 8.59 34.HO ; 1 .:l 39 2.2b 34.6 9.<19 21.20 9.9" 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 514 f>. f 4 34.UO ,,1.2 21 1.44 50.3 9.9? 19 • .,0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••• $ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSION HlfREA OPERATltN elPREA STATION HUKfkO 11 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PtS n'ION oro 51.· E PROfONDE UR 4510 14 ETRU • 
• 00 33. S DAlf li JULl 1918 • 
• HEURES DEBUT 10 42 • 
• FIN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MITEO HEURE 08SERVATION .......................................................................... 
• MER' • 
• VENT 2)13 NDS/Z • • 
• NI8UlLSlfE • • 
• PHSS ION ATM. • • 
• PREeI PITA 110'4 • • 
• TEMP. AIR-SEC 2z.r • • 
• HUMIDE' • ......................................................................... 

DONN lES DE LA STATION HYDROLO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• T S HG'IlT 02 DIO POlo N03 N02 5103 NHIo [HU PHAEO' 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• a 22.0b 35.120 .4.312 5.00 100.6 9.99 1.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • ., la 21.53 35.2 ~O 24.558 4.82 96.1, 9.99 2.40 .10 99.99 9~99 9.99 9.99 • 
• 20 19.69 35.510 25.2 50 4.30 83.0 9.99 5.90 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 29 17.34 35.b30 45.933 3.96 73.2 9.99 9.70 .20 99.99 9~99 9.99 9.99 • ,. 39 16.10 35.UO 26.249 3.58 64.6 9.99 12.50 .20 99.99 9.99 '9.99 ~.99 • 
• 48 15.27 35.5tO 'b.3 76 3.38 60.0 9.99 13.50 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 58' 14.66 35.5tO .6.1t49 3.34 58.5· 9.99 14.bO .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 73 14.64 35.510 .6.4 61 3.44 60.2 9.99 14.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 97 110.35 35.410 2b.1t 93 3.42 59.5 9.99 15.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 122 14~24 35.4tO 'b.509 3.30 57.3 9.99 16.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 145 14.10 35.430 26.516 2.94 50.9 9.99 17.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 194 J 3.76 35.4CO .6.564 3.38 58.1 9.99 H •• 60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 2'12 10.08 34.940 26.911 2.26 35.8 9.99 25.80 9.99 99.99 9.99 9.99 ';99 • 
• 389 8.75 . 34.810 .7.0 29 2.20 33.8 9.99 28.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 6.79 34 ~6.0 27.170 2.88 42.3 9.99 18.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 536 
................... 0 ............. •••••••••••••••••••••••••••••••.••• ~ •••••••••••• ~ ••• ~ • ..... 

MISSION NIPREA OPERATI ON CIPRU STATION NUMERO 18 

••••••• 00 ••• t ••• I ........................................................... . 

41 PCSJTION 00:> 58, E PROFONDEUR 4750. METRES' • 
• co 00. S DATE 31 JUlT 1918 • 
• Hf URES DEBUT J6 48 ,. 
• fiN· 
.4 ••••• 0 ••••••••••• o.oo ••••• ~ ••••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO' HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER· • 
• VENT Il I}- NOS 10 • • 

• NEBUUSlTE • • 
• P'~ES~ ION AtM. • • 
• PREel PITATIOI4 • • 
• TEMP. AIR-SEC '26 • • 
• HUMIDE' • .......................................................................... 

OC~([S OE LA STATION HYDROlO~lE 

......................................................................................... 
• Ils !lC;)\ AT 02 010 POlo N03 N02 SI03 NHIo [HU PH lEO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•. 0 23.J5 34.etO 21.805 10.94 101.1 9.99 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 10 22.92 34.8l0 ~3.879 10.94 100.7 9.99 .• 60 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 20 22.89 35.0CO .3.985.4.80 97.9 9.99 .80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• ,30 18.91 35.710 25.589 3.98 ·75.9 9.99 7.20 .30 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 40 15.80 35.640 a.303 J.20· 51.4 9.99 12.20 .30 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 15.31 J5.6~0 .6.392 J.38 60.1 9.99 13.60 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 60 15.00 35.5tO 26.ft21 3.14' 55.4 9.99 14.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• .75 14.87 35.HO .6.412 J.21o 57.0 9.99 13.90' .10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 100 14.58 35.510 26.520 3.22 56.3 9.99 14.20 9.99.99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 125 14.53 35.5tO ".417, 3.12 54.5 9.99 14.90 9.99,99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 150 14.17 35.4tO 26.524 2.96 51.3 9.99 16.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 19<1 12.t2 3~.2lC 06.656 2.bO 43.8 9.99 19.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 298 9'''8 34.8tO .6.919 2.00 31.3 9.99 25.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 397 8.92 34.7!0 .6.955 ~.99 99.9 9.99 ••••• 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 544 6.83 34.650 21.188 2.98 103.8 9.99 19.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· ........................ , ................................................................ . 
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MISSlCN NlfRfA UPfRATI lt; ClPRlA SUTION NUMfRO 19 

•••••••••••••••••••••••••• w •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PtSlT ION 00) 51. f PROfUNDEUR 4nD METRES • 
• 00 30. N DAH 31 JUl T 1918 • 
• tfEUHS OrllUT 23 00 • 

• fiN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
METEO HEURE OBSERVATION 

~ ...............................................•........................ 
• 14ER. • 
• Vf'lT 1>/6 IIDS/2 • • 
.. NfBUl [SITf • .. 
• PRESS ION AT~. • • 
• PAECI FITA TIC!( • • 
• TUIP. AlR-HC"2.3 • • 
• HJ MI DE • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DDN~ffS DE lA STATION HYDROLOGIE 

•••••••••••••••••••••• ";"'0 ............................................................. 
• l 1 S SIGHT OZ [JIO PU4 N03 N02 SI03 NH4 (HLA PiAEO' 
•••••••••••••••••••• c •••• u •••• n ......................................................... 

• 0 23.41. 34.8tO .3.715 4.90 100.9 9.99 .30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 23.45 34.8tO .3.718 .".90 100.9 9.99 .30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 23 • .,,4 34.8tO 23.121 "'.84 99.1. 9.99 .40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 20.U 35.HO .5.2 00 4.12 81.2 9.99 5 .. Z0 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 40 11.25 35.810 .1. .:193 3 • .,,6 63.9 9.99 10.30 .60 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 16.38 35.110 26.222 3.30 59.9 9.99 12.40 .60 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 60 15.54 35.b 30 2b.354 3.44 61.4 9.99 13.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 15 15.11. 35.5<;0 21>.1t 08 3.00 53.1 9.99 15.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 14.89 3!..510 .1..4 53 S.99 99.9 9.99 15.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 125 1"'.65 35.StO .6.491 3.14 55.0 9.99 15.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• ISO 14 • .,,6 35.5 CO 2b.4 <;2 3.24 51>.5 9.99 lb.OO 9.99 99.99 9.99 9.99 1.99 • 
• 200 13 • .,,6 35.HO 26.'>19 3.22 55.0 9.99 16.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 300 9.88 34.910 26.968 2.01> 32.5 9.99 25.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 398 8.8& 34.850 21.)43 1.81. 28.7 9.99 28.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 545 6.78 3." .1>50 n.194 2.71! 40.8 9.99 18.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSIeN NIFREA OPERATl [N (IPRU STATION NUMERO 20 

•••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• PtS JT ION 00) 5&. E PROfONDEUR 4900 METRES • 
• CO 58. N OATE 01 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 08 00 • 
• FIN' 
••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••• 

l'HEO HEURE OBSERVATION 

•••••• 0 ••• 0.4 • •• ' • •••••• 0 ••• 0.0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 'UR • • • VENT Dn NOS/II • • 
" NEBUlCSITE 0 • 
" P~f SS ION HM. 0 • 
• Pilee 1 PlTA TI 0" • • 
" TEMP. AIR-SEC 2~ • • 
• HU MIDE • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OC"" (ES DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S !WUT C2 CIO PU4 1103 N02 SIC3 NH4 (HU PtUEO. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 25.12 34.510 23,) 02 4.12 99.8 9.99 ..... 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 10 25.12 34.5.;0 .3.:) 02 '" .1." 100.2 9.99 /lU" 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 •. 

• 20 25.12 34.510 23.~ 02 4.70 99.4 9.99 /1 .. l1li 9.99 99.99 9.99 9.99 ., .99 • 
0 30 B.14 lIt.5tO 23.0 Dl 4.70 99.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 40 19.90 35.850 25.454 3.7& 13.0 9.99 5.60 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 50 17.38 35.8;0 ." .1 01 ~.38 1>2.1> 9.99 10.10 .30 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
0 .. 0 lb.58 35.HO 21>.2 3l 3.31 60.5 9.99 12.00 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• H 15.11 35.UO i6 .354 3.00 53.1 9.99 13.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
• 100 15.05 35.610 ô6.\ 108 3.00 53.0 9.99 13.1>0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 125 14.76 35.5~" ;6.491 1.98 52.3 9.99 15.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 150 14.44 35.510 .".504 2.1>8 41>.7 9.99 11.00 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 1'19 1 J. 8 3 35 .4~0 ill.58C. 2.1,2 41.7 9.99 Il.100 9.99 99.99 9.99 9.99 '.99 • 
• 298 9.98 35.010 ib.98Z 2.20 34.8 9.99 25.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 393 8.'f> 34. HO .6.988 1.98 30.5 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 537 6.Rf> 34.1> jO n .1<'9 2.80 ." 1.2 9.99 18 .90 9 .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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HISSION Nif Rf A OPERATIC~ (,PR[A SllTlON NUMERO 21 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• pcsn/ON CCI 00, ( PROFONOEUe. 4b40 METRlS • 
• 01 3D, N OUf Dl AOUT 1918 • 
• Hf URES DEBUT 13 36 • 
• fiN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

litHO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MIR' • 
• VINT obl1. NOS 10 • • 
• Nf8UlCSITf • • 
• PH SS ION atM. • • 
• P~ECIF1TATlCN • • 
• TEMP. UR-He 2.6 • • 
• HJMIDE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DCNNHS DE LA STAtiON HYOROlD~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 1 S HtI4At 02 010 P04 N03 N02 5103 NH4 CHU PHAEO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 25.13 34.9:0 23 ~ Bio 4.78 102.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 25.53 34.9 ~O 23.1 102 4.b4 99.0 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 25.49 34.950 23.175 4.68 99.B 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 25.51 34.9 eo :03.191 4.68 99.9 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 25.57 35.0fO 23.2 33 4.62 911.7 9.99 .JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 19.23 35.8t0 <5.636 4.00 76.7 9.99 6.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• bO 11.64 35.B10 a~44 3.210 60.7 9.99 Il.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 15 16.15 35.810 46.212 3.24 59.3 9.99 12.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 15.95 35.7'J0 26.383 3.20 57.6 9.99 13.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 125 14.80 35.5jO .6.412 2.7b 48.5 9.99 Il.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 150 J 4.10 35.560 26.4 Bio 2.92 51.2 9.99 Ib.bO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 200 13.99 35.440 21>.541 2.34 40.4 9.99 19.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 300 9.60 34.950 27.000 1.92 30.1 9.99 27.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 400 8.54 34.8'20 n.01B ~.42 37.0 9.99 28.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 550 6.43 34.650 21.242 3.04 44.3 9.99 19.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • .......................... ~ .. '.00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION NIf REA OPfRATICN CIPREA STATION ~UHERO 22 

•• 0.00 •••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• HSIT:ION 001 00. r PROFONDEUR 4700 HETRES • 
• 02 00. N DAlE 01 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 20 30 • 
• fIN· ......................................................................... 

HETEO HEURE 08SERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER' • 
• VENl NOS' • 
• NfBUUSITf • • 
• PRESS ION AlH. • • 
• PREtJrITAlICN • • ' 
• TfMP. AIR-SEC • • 
• HUMIDE· • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONNEES OE LA SlAI10N HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l 1 S HGMAl 02 DIO POlo N03 N02 S103 ~H4 tHLA 'PHAEO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 25.16 35.2(0 43.280 4.10 100.9 9.99 ... ." 9.99 99.99 9.99 9.'J9 9.99' 
• 10 2~.7b 35.210 .3.281 4.90 105.1 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 20 25.75 35.110 43.268 4.94 10b.0 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 

30 25.75 35.J80 ~3.2b8 4.92 105.6 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 40 25.73 35.HO .3.281 4.82 103.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 18.12 35.910 25.156 3.74 70.3 9.99 9.JO .50 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• ~o 17.37 35.8t0 .~.102 3.74 69.3 9.99 JI.30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 15 16.9" 35.840 06.181' 3.310 61.7 9.99 12.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 100 16.22 35.7~0 ~6d06 3.34 60.5 9.99 12.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 125 15.62 35.b~0 410.)82 3.34 59.7 9.99 13.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 150 14.89 35.5(0 ~6.445 2.78 48.9 9.99 16.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 200 14.13 35.4fO 46.548 4.58 44.7 9.99 18.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 300 9.58 34.9.0 2~.996 2.28 35.7 9.99 2b.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 400 ~.1,6 34.8.0 47.083 2.44 37.3 9.99 27.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 550 6.45 34.6:0 27.223 3.18 46.3 9.99 19.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSION NlfREA r,PE RA1\ [II (IPRiA STATION NUMfRO 23 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 6 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• POIT:ICN 00) 09. f PROfONOfUR 4850 METRES • 
• OZ 11. Ii DATE OZ AOUT 1918 • 
• H[URE~ OE8UT Ob 30 • 
• fiN· 
•••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MtHO \lEURE OIlSfRVATlOfi 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HER • • • VHn .H2 NOSI1 • • 
• NfIlUL[SITE • • • P~ESS 10/1 AIM. • • • PHCI PIlf.ll00 • • 
• TfH P. AIR -HC Z~. 1 • • • HU MIDE • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OON~ fE S DE LA SlAI10N HYOROlOGI[ 

•••••••• oo ••• oO ••• 0006 •• C.OO ••••••••••• oo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0 S SIGIUl 02 0/0 l'Olt N03 N02 S103 NH4 (HLA PHAEO· o. 0.0.' O.:J,O;l 0""0' • 0 COIC 0 00..' 00 ••••••••••••• 00 ............ o. •••••••••••••••••••••••••• o. ••• 
0 Z 5.64 35.110 '3.Z 94 4.68 100.Z 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 !J.99 • 

• 10 Z 5.64 35.BO 23 .309 4.72 101.1 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 25.65 35.HO 23.30b 4.7Z JO 1.1 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
>0 30 25.61 35.2 CO 23.308 /0.10 JOO.l 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 40 25.21 35.3,10 23.559 /0.64 98.8 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 J 8.80 36.0ltO 25.884 4.04 17.0 9.99 6.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 60 18.03 35.9~n .b.o 09 3.74 7C.2 9.99 'J .00 .(,0 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 75 17.54 35.8 ~O ~6 .:IIl3 3.40 63.2 9.99 ll.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10() 1b.34 35.8t0 66.347 3.18 57.1 9.99 14.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
>0 125 15.30 35.6~0 26.423 2.18 49.4 9.99 11.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

J50 15.03 3 5 .6'~0 'b.468 3.0b 5/0.0 9.99 J6.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• ZOO 14.28 35.5 CO a .531 2.60 45.2 9.99 18.70 9.99 99.99 9.99 9.99 <) .99 • 
0 300 10.32 35.0ltO "'.947 1.92 30.b 9.99 27.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 400 6.S5 34.SS0 27.092 2.00 30.1> 9.99 30.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 >0 

5S0 5.11 3/0.6"'0 21.326 2.6b 3& .1 9.99 22.40 9.99 99.99 9.99 9.9~ 9.99 • 
.0400.000 •••••• 0 •• 0 ••• 00 •• 00 ••• 0 •••••••••••••••••• 0 •••••• 0 •••••••••••••••••••••••••• $ •••• 

HISSIOIl NIFREA OPfRATI CH CIPREA S TA Tl ON NUM ERO 24 

•• .000 •• 0000 ••• 001 •• 0# ••• 0 ••••••••••••••••••• 0 ......................... 4 •••• 

o pts lT;J[lN 00) 40, E PROFONDEUR 4880 METRES • 
• 03 01>." DAlE 02 AOUT 1918 • 
>0 HEURES DEBUT 15, 31> 0 

• FIN. 
O •••• O.OOOO •• 04.4 •• ~ •• ~ ••••• O ••• O •• O'O ••••••••••• 0.40 •••••••••••••••••••• 

Il ElfO Hf URE OBSERVATION 

.~.o ••• ooooO ••••• O.âOOOO •• O ••••• O.O.O ••••• c.~ •••• O •••• ••••••••••••••••••• 
>0 MER • • • VUIT D2/ NOS 16 • • • NiBUl (SITE • • • p~ESS ION AlH. • • • P~ECI FITA TIeN • • 
• TEMP. A fit -HC zS' • • 
• HJ MIOf • • 
••• 0 •••••••••• 0 •••• 0 •••••••••••••• 4.0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON'! EE S Of LA SlATION HYOROLO~JE 

................ , ..........................•............................................. 
l 1 S SICHl OZ CIO PO .. N03 NOl SI03 NH4 CHLA P;iAEO· 

••••••••••••••••••••••• 4 .• ' ••••• $ •••• 0 ••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••• 0 

0 0 25.1>4 35.4 tO i3 .513 4.1>8 10\).4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
10 25.64 35.4tO 03.5 J3 4.72 101.Z 9.99 /lU." 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • ZO Z5.62 35.4~0 .3.5 Il 4.68 100.3 9.99 WU". .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

• 2q 25.b':) 35.4~O .) .') 1 C 4.68 ]00.3 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 38 25.53 35.4.0 .a .511 4.l>b 99.1 9.99 " .. ", 9 .99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 47 20.51 35.1tO .5.z 23 It.3b 85.1> 9.99 3.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

56 18.45 35.9fO .5.927 3.3b 63.b 9.99 JO.10 .50 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
1>9 17.46 35.8fO 'b.HO 3.00 55.7 9.99 13.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 91 16.39 35.7'0 • Il .243 3.18 57.7 9.99 ]2.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 
• 114 15.67 35.HO a.H7 3.04 54.4 9.99 14.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 
• 135 15.43 35.1>;0 a.l79 ~.20 57.0 9.99 J ') .00 '1.'19 99.'19 9.9'1 9.99 9.99 • 

118 llt.51 35.5;0 ,1> .~ 9l 3.18 55.6 9.99 15.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• Z61 12.33 35.2;0 a.753 1.52 25.3 9.99 Z4.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 34Z 9.54 ~4.'1!0 .1.:110 1.70 21>.6 9.99 ze .10 '1.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

.. .,1 6.84 34.l>jO .1.202 2.21> 33.2 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
••••••••••••••••• '6'.' •• ' •••• "6 •••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

24 



MISSION NJfRfA OPfRAlItN (!PRIA 25 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSlT ION 001 33, f PROfONDEUR 5200 MElRlS • 
• 03 34, N "AU Ol AOUT 1918 • 
• HEUJES onUT 01 0" • 
• FIN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

H ETEO HEURE 08SERVAliON 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MIR' • 
• VlNT NOS' • 
• NfBULCSH f • .• 
• l'JESS ION AlH. • • 
• l' aECIFITAli ON • • 
• lEMP. AIR-SEC • • 
• HUMIDE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OU,,(([ S Of LA STATIOH HYOROLO"E ......................... ,. ............................................................... 
• l T S ,relUT Dl DIO PO" 1(03 N02 S103 NH4 CHLA PHlEO' .......................................................................................... 
• 0 24.18 35.240 ·23.610 4.9" 104.1 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 

• 10 24.8l 35.2~0 23.6 05 4.96 104.8 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 20 24.18 35.240 23.f> 10 4.90 103.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 30 24.7" 35.2tO 23 ob 31 4.88 103.0 9.99 .20 9.99 99.99. 9.99 9.99 9.99 • 

• 40 23.40 35.580 24.2 77 4.32 89.2 9.99 1.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 11.89 35.8 ~O 25.998 ~.14 10.0 9.99 9.40 .40 99.99 9.99 .9.99 9.99 .. 
• "0 11.41 35.9CO 46.123 3.50 64.9 9.99 10.30 .90 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 15 16.95 35.1~0 26.149 3.5b 65.4 9.99 11.10 .50 99.99 . 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 16.33 35.150 26.2 65 3.32. 60.2 .9.99 12.70 .40.99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 125 15.1b 35.610 ·2b.335 3.28 58.8 9.99 14.80 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 
• .150 1 ~.12 35.beo 26.425 2.38 42.1 .9.99 18.bO 9.99 99.99 9.99 9.99 .9.99 • 

• 200 14.06 35.4tO 26.541 2.20· 38.1 9.99 20.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 300 10.47 35.110 .6.915 2.2" .36.2 9.99 26.80 . 9.99. 99.99 9.99 ·9.99 'J.99 • 

• 400 8.'.13 34.810 41.041 1.92 2'.1 .1 9.99 29.10 9.99 9~.99 ·9.99 . 9.99 9.99 • 
• 550 ' 6.56 34.680· 27.248 2.34 34.2 9.99 lJ.lO . 9.99 99.99 9.99 9.99 h99 • .......................................................................................... 

MISSIO~ NlFREA OPERATltN CIPREA STATION NUMERO 26 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCS IT'ION OOZ l4, E PROFONDEUR 1960' METRES • 
• 04 05. NOUE 03 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT Il 00 • 
• Fil( • 
•••• •••••••••••• ,u ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HEHO HEURE OBStRVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER' • 
• VENT J) li HOStO' • 
• HlBUUSrTE • • 
• P~ESS ION AlH. • • 
• paEClFITAlION • • 
• TEHP. AIR -SEC 2r.S- • • 
• HUMlbE' • ......................................................................... 

DO~ EES DE LA.StATION HyDROLOGIE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l 1 S H''IAl C2. DIO POlo N03 N02 SI03 I(H4 CHLA PHUO' ........................ ~ ................................................................ 
• 0 24.93 35.380 ;3.6 70 4.64 98.3 9.99 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• ]0 24.80 35.HO 43.111 ".68 98.9 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 24.72 35.310 23.72b 4.60 97.] . 9.99 .90 9.99 99.99 9.99 9.99 'J.99 • 
• 30 24.20 35.310 43.890 4.52 94.5 9.99 1.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 40 18.49 35.820 45.194 3.3" 63.6 9.99 8.60· .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 18.39 35.8 la 25.812 3.10.58.5 9.99 Il.30 1.00 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 60 17.26 35.710 .6.060 2.68 49.5 9.99 14.00 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 15 1".54 35.720 26.193 . 2.34 42.6 9.99 Il.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• IDO J 5.17 35.610 a.340 2.32 41.6 9.99 Il.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 125 15 .2] 35.6CO :if>.It 05 2.42 4l.9 9.99 Il.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 150 14.79 35.5.0 a.436 2.34 41.1 9.99 19.30 9.99· 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 200 13.81 35.4.0 :if> .51.9 2.08 35.8 9.99 20 .80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 299 Il. r5 35.120 a.868 1.58 25.7 9.99 25.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 395 8.83 34 .8 ~O 21.019 2.10 32.4 9.99 27.20 9.99 99.99 9." 9.99 9.99 • 

• 5/00 6.65 34. HO 21.251 2.60 38 .1 9.99 18 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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KISSl:Jl, tllPRtA OPERAH (Ii (IPRU STATION NUMERO 27 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PtS Il ION 003 Il. E PROFONDEUR 16~0 METRES • 
• 04 H. N DAlE 03 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 21 Ob • 
• Flic' 
••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~ EJEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l'IR • • • VENT ])20 ~OS It • • • NIlllJllSIT E • • • P'H SS JOli Ali'. • • • PRHlFIHlItN • • 
• lfMP. lJ~-Sf~ Zv·!) • • • HJ Ml DE • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DIlN'iHS Df LA STATION HYOROLO~IE 

•••• ~ ••••••••••••••••••••• O ••• O ••••• O •••• O •••••••• 4 ••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• Z T S ~ nu 1 02 \.J/O PUIo N03 N02 SI03 NH4 (HLA PH lEO' 
••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• a 24.00 3S .410 D .972 5.02 1010.7 9.99 .BO .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 23.61 35.HO ~4 .:l11 5.02 103.9 9.99 1.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 23.03 3S.4 ~o .4.270 4.24 8b .9 9.99 4.30 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 17.90 35.8.0 .5.HZ 3.J2 58.4 9.99 10.90 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 17.08 35.HO if>.l 10 2.98 54.9 9.99 13.30 .90 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 50 H.58 35.1t0 .6.214 2.68 48.8 9.99 Ib.20 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• f>0 16.26 35.UO 2f>.221 2.42 1,3.8 9.99 17 .. 10 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 75 15.99 35.b~0 'f>.2 67 •• 26 40.1 9.99 17.90 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 15.1J 35.5 <;0 26.r.19 2.40 1,2.4 9.99 J8.50 • 10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• J2S 14.72 35.5:0 .6.459 2.42 42.4 9.99 19.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 150 14.44 35.4<;0 .6.489 2.U. 39.4 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 200 13.53 35.4.0 i:6.b 21 J.82 31.1 9.99 23.00 9.99 99.99 9.99 9.99 1.99 • 
• 300 10.44 35.CtO 26.Hl 1.f>6 2b.5 9.99 21.10 9·99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 400 8.B5 34.8~0 .1.076 2.08 32.1 9.99 28.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 550 6.82 34.140 27.260 2.48 36.5 9.99 20.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

) •••••••••••••••••••• c ••• c •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION NIPREA DPERATIrN CIPREA STAllON NUMERO 28 

4 •• 0 •• 100 ..... ~"a''',c • .t •••• * ••• 06 ••••••• .0 .................................... . 

• P[SlT lrN OOIt 00. E PROFONDEUR 0900 METRES • 
• 05 05. N DATE 04 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT Ob 12 • 
• flN • 
•• co ••••••••• o ••••• ~.~ ••••••••••• o ••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IIEHO HEU~E OBSERVATION 

••••••••• 4 •••• 0 •••••••• ~ ••••••••• OO •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 11ER. • 
• VINT D~I NDSal! • • 
• NEBUL[SlTE • • 
• PHSS ION A1M. • • 
• PHClFlTUJO'C • • 
• HM P. llil-S El: 21, • • 
• H'JMIDE' • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OUN'C[[S DE LA STATION HYOROlO~I[ 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • l , S SJ~1A' 02 (l10 PU4 N03 N02 SI03 NH4 CHU P'ilE(J· 
•••••••••••••••••••• co •• , ................................................................. .. 0 2,..00 35.330 .3.9 Il ~ .18 J01.9 9.99 _ ""U 9 .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• JO 24.00 35.3:0 ë 1.911 ~.99 99.9 9.99 .u .. 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 20 19.94 35.5~0 25.201 3.108 ",.5 9.99 4.80 .70 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 J 1.,.3 35.710 26.:1 18 2.72 50.4 9.99 12.40 .80 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 16.50 35.7<0 .".2 O~ 2.100 t,3 .1 9.99 15.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 50 1" .30 35.7C0 ~6.2 33 2.14 49.1 9.99 15.50 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 1>0 lb.21 35.150 26.293 2.58 4f>.7 9.99 15.7t) .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 75 15.82 35.650 2b.] 01> 2.6& 41.1 9.99 15.90 <) .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 J 5.39 35.6~0 .1>.401 2.34 41.1> 9.99 17.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• ll~ 14.91 35.5100 ~6.4 t 2 2.100 42.3 9.99 18 .100 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 150 J4.15 35.5.0 .1> .445 2.20 38.6 9.99 19.10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 200 13.92 35.4~0 ll>.554 1.98 34.1 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 300 10.13 35.0 co il> .9109 J .10 21.0 9.99 21.00 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 4no f.47 34.BeO '1.H5 I.e 1> 28.4 9.99 28.80 9.99 99.99 9.99 9 • .,,9 9.99 • • 5106 ".89 34.6 ~o n.211 2.24 33 .0 9.99 19.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSION Nif Rf A OPERATJ (Jj (,PRU SUnDIj NUMERU 

............... ~ ........................................................ . 
• PCSIT 'ON 001 Z5, E PROfONDEUR ItZOO "fTRU • 
• OZ 56, N DATE ZO AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 00 ItZ • 
• fiN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HlHO HEURE OBSERVATION .......................................................................... 
• H ER' • 
• VENT bl3 NOS lit • • 
• Nl8UL[Sn E • • 
• pHH ION ATH. • • 
• l'Hel FITA. TI ON • • 
• TEMP. UR-SEC: 2S • • 
• HUMIDE' • ..................... .... ................................................ . 

DDN~(ES DE LA STATION HYDROLOGIE 

.......................... 01 ............................................................... 

• l T S ! 1 Cil Al 02 DIO l'Olt N03 NOZ SI03 NHit CHU PHAEO' .......................................................................................... 
• 0 Z5.21 35.4 ~O 23.6 22 10.72 100.5 9.99 111/1/11/ • ZO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 25.21 35.4·::0 a.622 4.76 101.3 9.99 1/1/1/11/ .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 B.20 35.4.0 23.618 4.72 100.5 9.99 .10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 25.22 35.440 23.621 10.70 100.1 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 40 24.10 35.5.0 .4.3 25 1,.56 95.3 9.99 .40 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 50 18.29 35.840 25.8 60 3.24 61.1 9.99 10.30 .70 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 60 Il.46 35.810 .6.3 42 3.24 bD .1 9.99 11.60 .60 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 15 U.34 35.110 .6.2 32 2.70 49.0 9.99 14.60 .zo 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 15.61 35.6 SO a.353 3.12 55.8 9.99 14.10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 125 15.00 35.HO .,. .444 2.88 50.8 9.99 15.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

" 150 14.81 35.5 eo 06.418 •• 90 51.0 9.99 J 5.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " • 200 14.11 35 .4 ~o .10.560 2.22 38.5 9.99 19.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
" 300 9.97 34.9~0 .6.969 J.1Z 21.2 9.99 25.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 400 8.50 34.820 ~7.J 76 2.00 30.6 9.99 28.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
" 550 6.32 34.620 .7.232 2.90 42.1 9.99 20.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
O.c ••• O •• 4 ••• 0.0.00 ••• 4~C •• $ .................................................. o •• ~ ••••••• 

MISSION NIFREA CPERAll tN CIPREA STATION NUMERO 30 

••••• o •• "o •••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSI1IGN 002 21. E PROfONOEUR 4200 MfTRES • 
" 02 40, N DATE 20 AOUT 1978 " 
• HEURES DEBUT 08 42 • 
• FIN' •••••••••••••••• ~ ••••••••••••••••••• o ••••••••••••• o •••••••••••••••••••••• 

HEl EO HEURE OBSERVATION 

••• ~ ••••••••••••••• o ....................... " ••••••••••••••••••••••••••••• 

• MER' • 
" VENTD/8 NDS/f' • 
• NEeULCSIT E • • 
" P ~E 5S ION ATM. • • 
• P JE C 1 FilA Tl ON • • 
• TEMP. UR-SEC 2-6 • " 
• HU"IDE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OO~fES Of lA STATIO" HYOROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S. SlC,KAT 02 DIO POlo N03 NOZ SI03 NH4 CHU PHArO' .......................................................................................... 
• 0 25.29 35.430 23.598 4.68 99.8 9.99 ~.... .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 10 25.31 35."'~0 23.592 10.72 100.6 9.99 1/11111' .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 19 25.30 35.430 23.595 4.64 98.9 9.99 ..... .10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 29 25.30 35.4~0 23.595 4.10 JOO.2 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 38 25.22 35.430 23.619 4.60 91.9 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 48 19.93 35.aeo .5.469 :/.98 57.9 9.99 5.40 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 58 17.38 35.7tO 26.J23 2.16 51.1 9.99 13.90 .50 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 13 I6.C8 35.~~0 26.211 2.98 53.8 9.99 14.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 96 15.25 35."10 26.404 3.12 55.3 9.99 14.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 120 14.98 35.510 26.440 3.30 58.2 9.99 14.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 143 14.84 35.5t0 2".456 3.18 55.9 9.99 15.40 9.99 99.99 9.99 9.99 'J.99. 
• 191 14.20 35.410 .6.533 2.86 49.6 9.99 IJ.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 2Rb 11.14 3~.2C0 "'.812 1.48 21t.4 9.99 25.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 381 8.94 3 ... 8~0 .1.058 1.90 29.4 9.99 29.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 530 6.61 34.610 21.233 2.68 39.1 9.99 18.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ................ .... .... , ................................................................ . 
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MIHIOI-! NUREt. rH RA 11 Cil CIPR(A HATION NUMERO 

..•...................................•............................... , .. 
• Pts Il JON OOJ 14, f PROFONDEUR 4100 METRES • 

02 12, N DATE 10 AOUT 1918 • 
• ~[uRH DEBUt lb 42 0 

o fiN' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

hEURE G6SERVlT10~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l' (R. • 
• VENT ~Ig IlDS/If' • 
o /HBlJL(Snr • • 
• PROS ION ATM. • 0 

• P~ECI fla TlO~ • • 
o TEMP. Ut-SEC 1S" • 0 

• HJ 111 DE • • 
••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••• 

DONNEES DE LA STATION HyDROLOGIE 

O.O.~O.OOO •• OOOOO.004.0 ••• 00 •• 0 ••••••••••• 0.0 •••••••• 0 •••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••• 

• l l S ~WUl C2 CIO POl, N03 N02 SI03 NH4 CHLA PHAEUO 
•••••••••••••••••••••••• 4 ••••••••••• 04400 ••••••••••••••••••••••• 0 •• 0 •••••••• 0 •••••••••••• 

• 0 25.21 35.HO 23.592 4.71, 100.9 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • )0 25.21 3~.4 CO 23 .b 00 4.6b 99.2 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 25.11 3S.HO 23.1>23 4.64 98.6 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

30 25.07 35.HO 23.1> 35 4.70 99.8 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 
40 23.49 35.5~0 .1,.2 O~ 1;.40 91.0 9.99 1.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 50 17.81 35.8 :JO 25.971 3.50 65.3 9.99 10.20 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 ° • 60 Il.10 35.HO .6.106 3.26 60.0 9.99 11.40 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 15 15.93 35.6fO 26.303 3.12 51,.1 9.99 13.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

0 100 15.01 35.5f0 .6.434 3.20 56.5 9.99 13.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 125 )1,.1>1 35.510 ;6.468 2.96 51.8 9.99 15.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 150 11,.21 35.4tO a.515 2.72 47.2 9.99 11.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 200 13.92 35.430 ~6.5 54 2.74 41.3 9.99 11.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 
0 300 10.68 35.0~0 a.883 1.74 26.0 9.99 25.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 400 8.71 34.8tO .7.() 75 2.12 32.6 9.99 26.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

• 550 6.71 34.630 L7.188 ~.OO 44.0 9.99 11.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•• 000 ... 0 0 04.0 •• o.. 4.0. 4 •• 0.114 CO 4440' 00.0 • ., • • O.~*OG ••• OOO .... O •• • 0. 0 •• 0'. 0'0'0 •• 00.-0 40 .... 0 ... .0-. 0 0 •• 0 

MISSION NIFREA OPERATJ CN CIPREA STATION NUl1nO 32 

•• o. 00 •• 004 •• e 00',4 •• 0 ••• 0. 04.0 ••• .,.0' ••••• 00 ••••••••• 0.0.0 ••••••••••• o. ••••• 00: 

o ptS IlIION OO~ ID, E PROFONDEuR 3800 METRES 0 

.' 0) lob, N DATE 21 AOUT )978 0 

o HEURES DEBUT 00 42 • 
• FIN· 
oo.o.oOO'oooOOO~OfO~.OOo.ooo.oooo ••• oooOO'_.OO0'40.0 •••• O0 •••••••••• 0 ••• 000. 

HEURE OBSERVATION 

004.00000000.~O.fOqOC~.O~OO ••• OOOOOOO ••••• OOO •••• O •• O • ••••• 0 •••••••••• 00. 

• MER. • 
• VEN T D 1 ~ NOS It • • 
• NEBULrSITE • ., 
• PRESS InN AlM. • ., 
• P~EClFIlATlC'l .. • 
• TEMP. Al~ -SEt Zs • • 
o HLf Ml DE 0 • 
••• 0000 •••••••••••••••••••••••••• 00 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONN EE S DE LA STATlnN HYDROLOGIE 

•••••••••• o ••••••••• c •••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• l S ~IG'Ul Cil 0/0 POlo 1103 N02 S103 NH4 CHU P'iAEO· 
•••••••••• o •••• ~ ••••••••••••••••••••• o •••••••••••••••• 4 •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.0 25.26 35.HO 23.~ 71 1, .62 98.4 9.99 • JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
la 25.21> 35.HO .3.S 11 4.b2 911.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 19 25.27 35.320 '3.SU, 4.94 105.2 9.99 .JO 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 29 25.25 3~.HO .3.580 1,.64 98.8 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 'H 21,.00 35.440 .3.994 4.54 94.7 9.99 .60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
I,a 17.07 35.810 a.136 3.38 62.2 9.99 11.40 .50 99.9'1 9.99 9.99 9.99 • 
57 ) 6.45 35.710 .6.221 3.18 57.8 9.99 )3.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
11 15.34 35.610 .b.H3 3.38 60.1 9.99 11, .30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
95 11,. 'II> 35.6(0 '6.46e. 3.21, 57.1 9.99 14.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• IH 11o.5S 35.5 tO a.s 19 3.0 .. S3.1 9.99 Ib.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 143 11,.24 3S.4tO Oh .s 09 2.81, 1,9.3 9.99 17.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

l'iCI 13 .81 35.1;10 a.Sbl 2.80 1, e.2 9.99 18 .20 9.99 <J9.99 9.99 9.99 9.99 0 

286 1l.19 35.1.0 .. 6.85) 2.00 32.S 9.99 25.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
382 9.64 34.920 06.178 1.76 21.6 9.99 28.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 
516 6.92 ~4.6(0 .1.183 .1.62 1; 1.S 9.99 l8 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 

•••••••••••••••••••••• t. t •••• t te t' •••••••••••••••••••••• t ••••••••••• _ •• tt •••• " ••••••••••• 
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MISSIOII Nif Rf A OPEUlIlN tlHU SUYION NUMERO 33 .......................................................................... 
• PCSn:ION OO~ C5. f PROfONDfUIl 31.60 MflRU • 
• 01 Ut JI DATE 21 AOUT Ine • 
• IiEURES DEBUT 08 30 • 
• fiN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

H lUD IiEUlE OISERVATION 

......................................................................... 
• IHR' • 
• VENT [) 13 r.DS 14 • • 
• Nf9Ul(SIJf • • 
• PHSS ION ATM. • • 
• P~ECI PITA TlO~ • • 
• TEHP. AIR-SEC 2S- • • 
• HU MI DE • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

00H14 EES Of LA SUT ION HYDROlOC;lf 

........................ ~ .......................................................•........ 
• Z T . S !JC.I4 AT 02 DIO P04 ND3 N02 SI03 NH4 CHU PHAEU' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 25.11. 35 .4·~0 230638 4.84 102.9 9.99 l1li11/111 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 9 25.11 35.4~0 43.1. 35 4.84 103.0 9.99 nu" 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 18 25.17 3 5 .4·~0 il.b35 4.84 103.0 9.99 I/U" " 9 .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 26 25.18 35 .4~0 23 .t. 39 ~.78 101.7 9.99 .10. 9.99 99.99 9.99 '9.99 9.99 • • 35 25.11 35.4.0 230645 4.72 JOO.3 9.99 .JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • ~4 24.65 35 .4~0 23.792 ~.78 JOO.8 9.99. .40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 53 h.92 35.710 26.149 3.52 64.6 9.99 10.80 .30 \19.99 9.99 9.99 9.99 • 
• fl6 U.38 35.7~0 46.245. 3.34 60.6 9.99. 12.20 .30 99.99 9.99 '9.99 9.99 • 
• 89 15.27 35.HO a.384 2.90 51.5 9.99 14.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 110 14.96 35.S tO 'f> .429 2.711 49.0 9.99 lb.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 133 lIt.55 35.5(0 06.473 2.74 41.9 9.99 16.90 9.99 99.99 ·9.99 9.99 9.99 • 
• Ill> 13.72 35.HO ;6.51>5 2.62 45.0 9.99 .18.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 263 ll.97 35.210 a.711. ~.06 34.1 9.99 22.60 9.99 99~99 9.99 9.99 9.99 • 
• 353 10.04 34.9;0 .6.941. J.88 29.8 9.99 26.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 491 7.11 34.6,jO 21.156 2.50 :31.0 9.99 18.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION NIFREA DPERATI[N CIPREA· STATION NUM ERD 

................ ·u ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P[SlTIION 001. 00. E PROfONDEUR 3500 METRES • 
• 01 00. N DATE 21 AOUT 1978 • 
• HEURES OEBUT 17 00 • 
• fiN· .............................................................................. 

HEHO HEURE OBSERVATION 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER' • 
• VENT D19 NOS 12 • • 
• PHBULCSJT E • • 
• P ~ESS ION ATH. • • 
• PRECrI'JTA TJCW • • 
• TEMP. AlR-srC 25 • • 
• H.JHIDE· •. 
•••••••••••• •••••••• ., •• u ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DCN~(ES DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 S !IGXAl 02 DIO P04 N03 N02 SI03 NH4 CHlA PHAED' 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 25.09 34.930 .3.2 82 10.10 99.6 9.99 ..... .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 6 25.10 34.910 23.219 4.80 101.7' 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 13 25.08 34.940 23.2 93 4.1>6 98.7 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 19 25.08 34.9~0 23.2 85 10.66 98.7 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 25 24.99 34.940 23.320 4.76 100.7 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 31 25.01 35.0CO 23.359 ".72 99.9 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 39 25.02 35.220 23.522 4.70 99.6, 9.99 .20 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 
• 49 24.12 35.310 23 .abO ".64 91>.9 9.99 .40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 65 16.37 35.HO a.21l 3.54 64.2 9.99 12.10 .40 99.99 9.99 9.99 J.99 • 
• 82 15.72 35.6~0 .6.128 3.32 59.5 9.99 13.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 'Je 15.35 35.6 ~o .6.397 3. J8 Sb.5· 9.99 14.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 134 14.8b 35.5(0 a.451 3.18 55.9 9.99 15 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • • 212 Il.24 35.310 ibo6J1 2.54 43.2 9.99 19.90 9.99 99.99 9.99 9.99 J.99 • 
• 289 10.70 35 .040 â6.s 80 1.92 30.9 9.99 26.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 420 8.48 34.8 ~o .7.081 1.81. 28.4 9.99 ... ", 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSIl',. NI Fk fl OPE RATUN (lP/HA STATION r.UMERO 

••• v ••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P[SITION COb CO. f PROFONOiuR 3100 Mf TRES • 
• 00 30. N DATE 21 AOUT 1918 • 
• ~EUR[~ D[BUT 23 24 • 
• f 1 ~ • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

14 fHO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • I4fR • • • V (NT PLO Il 0 S IL • • • NlSUllSIT E • • • P~ESS ICN AlI'. • • • P RE CI Pl TA TI 01( • • • J[MP. AU-SEC H·"" • • • HJ Ml DE • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
DCNHE S DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • 1 T S !IG'1Al 02 tlO POl, N03 N02 Sl03 11H10 CHLA PHAEO' 
••••••••••••••••••••• 0 ••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• a 24.99 34.HO 23.Z 01 4.68 98.9 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 24.97 34.HO ,3.213 4.61. 98.4 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 24.99 34.810 03.2Z2 4.68 98.9 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 30 24.98 34.8~0 a.255 4.70 99.3 9.9'! .20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 24.91 34.9 jO ë3.361 4.10 99.3 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 49 24.31 35.310 .3.c! 04 4.62 96.8 9.99 .80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 59 lb.88 35.620 .6.) 43 3.11. 68.9 9.99 9.80 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 14 16. 03 35.680 .6.281 3.48 62.1 9.99 10.90 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 99 15.le 35.610 26.419 3.18 5t..3 9.99 13.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 123 14.94 35.5tO 26.434 3.18 5(,.0 9.99 15.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 148 14.45 35.4eO ,6.419 2.64 46.0 9.99 18 .20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 191 13.51 35.310 .6.580 2.58 44.2 9.99 18.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 295 11.00 35.0 En 2b.851 J.88 30.4 9.99 25.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 393 9.29 34.S80 .6.991 1.10 U •• 5 9.99 29.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 541 6.98 34.6 iD 21.1 83 2.3B 35.1 ,9.99 19.1.0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•• 0.00 ••••• 000 •• 0000 •••• 4 ••••• 00 ••••••••• 00 ••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••• O~ •••••• 

HISSICt\ Nif REA OPERATUN CIPREA STATlOK NUMERO 36 

o ••• oo •• o ••••••• ~.o ••• oo •••••••••••••• o ••••••••• o •••••••••••••••••••••••• 
• PCSIT10lj OOb 00. E PROfONDEUR 3100 METRES • 
• 00 00. S DATE 2Z AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 05 . 42 • 
• FIN' 
••••••••••••••••••• 00.00 •••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••• 

HEun HEURE OBSERVATION 

••• 0 ••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0 MER • • 
• VENT D/8 NOS 1 z.. • 
• NEBULCsn E • • • PHSS ION ATM. • • • P~ECI FIfA TUN • • 
• TEI'\P. AlR-Ht 2Ç • • • H.HIlDE • • 
•••• o •• oo ••••• o ••••••• ~ ••••••••••••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OCM. [ES DE LA STATI0M HYOROLOGIE 

•••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 1 T S !IGHI C2 0/0 POlo M03 N02 SI03 NHIo CHU PHAEO. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• a 25.01 34.1.0 .1.148 1,.10 99.3 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 2').01 34.730 23.151> 10.14 100 .2 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 20 25 .01 3".1~0 D.l11 4.14 100 .2 9.99 .,U" • 10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 B.02 34.750 .3.1 6d 4.60 97.2 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 24.85 ~4.HO .3.221 4.1>2 91.4 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 50 15.95 35.6~0 a.301 3.40 6J .2 9.99 12.20 .60 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 59 15.40 35.640 a .193 3.21. 56.0 9.99 13.80 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 74 15.03 35.5~0 .6.431 3.04 53.7 9.99 15.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• '19 h.91 35.510 .".~ 43 3.0b 54.0 9.99 15.30 .10 99.'19 9.99 9.99 ".99 • 
• 123 14.84 35.!>t0 a.451> 3.08 54.2 9.99 15 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 148 J4.71 35.5 ~o .6.~ 12 2.94 51.6 9.99 16.40 9.99 '19.9'1 ') .'1'1 9.99 9.99 • 
• 191 13.52 35.HO '6.!> OL 2.46 42.1 9.99 18."0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 2'11> 10.98 35.0to tl>.86'1 1.88 3('.4 9.99 zs .40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 3')~ 9034 34.910 .1":>12 1. bl> 25.9 9.99 29.50 9.99 '1'1.99 9.99 9.99 9.99 • 
• '\43 6.8'i 34.".iO • 7 .2 01 2.48 36.5 9.99 19 .40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••• ~ ••••••••••••••••••••••• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MISSION NIFREA [lPERATI CN (lPRfA StATION NUMERO 31 .......................................................................... 
• 1'[S)mCN 005 51>, f PROfOWOEUR 3100 "HUS • 
• 00 25, S OAlf 22 AOUT 191. • 
• HEURES DEBUT lit Il • 

• f '" • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
M(TEO HEURE OBSf~VATION ......................................................................... 

• Il ER' • 
• vENl DIS 1l0S Il • • 
• NtBUl[SITE • • 
• PHSS ION ATM. • • 
• PH C 1 FilA 1 UN • • 
• Tf MI'. AJ~-sn: '2t,.r • • 
• H,,"IOE' • ......................................................................... 

OGN~fES Of LA STATION HYOROLO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S ~WUT 02 010 1'04 N03 NOl SI03 NH4 CHLA P..tlEO· ............................................................................................ .. 0 24.36 34.5 tO 23.223 4.76 99.4 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 9 24.28 34.5~0 23.2 39 .,.80 100.1 9.99 ,1"l1li .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 18 24.12 34.5.0 23.2 64 4.78 99.4 9.99 .IIIIIH .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 27 24.11 34.5 CO .il oZ 52 4.78 99.3 9.99 .10 .10 99.99 9.99 . 9.99 9.99 • 
• 36 24.06 34.5~0 23.3 05 4.78 99.3 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 45 J 6.5J 35.6~0 21> .111 9.99 99.9 9.99 11.30 .bO 99.99 9.99 9.99 9.99 • .- 54 16.23 35.beO 06.234 3.40 61.5 9.99 11.50 .70 99.99 9.99 9.99' 9.99 • 
• H 15.44 35.HO 26.353 3.32 59.1 9.99 12.80 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 89 14.99 35.5.iO . 06.4 31 3.24 57.2 9.99 1~.90 .lO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 111 14.95 35.5 tO 21>.1t 32 3.28 57.8 9.99 14.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 133 14.83 35.5 :0 .<1>.435 3.JI> 55.5 9.99 15.50 9.99 99.99 9.99 . 9.99 9.99 • 
• 116 14.26 -35 .4tO 21>.505 2.74 41.6 9.99 11.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 264 12.50 35.240 26.6 9fi 2.J6 31> .1 9.99 ll.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 353 9.11. 34.920 21>.950 1.88 29.1> 9.99 27.10 9.99 99.99 9.99 9.99 . 9.99 • 
• 490 7.42 34 .1> ~O ' 21.1 36 2.34 34.9 9.99 18.80 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
O.OO ••••• O •• 60.~O.O •• OOO •••••••••••• O ••• OO ••••••••••••................................... 

MISS10~ NIFREA OPERATICN CIPREA SHUON NUMER.O 38 

0' •••••••••• 0 •• 00 ......................................................... . 

• PtS !T:HlN OOb 00. f PROFONDEUR 3400 MElRES • 
• 01 00. S DAlE 22 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 22 00 • 
• FIN' 
••••••••• # •• c# •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Il ET EO HEURE OBSERVATION ................ ' ........................................................ . 
• MER' • 
• VENT DIli NOS lit • • 
• NEBliL [SITE • • 
• P ~E 5S ION Alli. • • 
• P~ECJFIT .. TlCN • • 
• HMP. Alil-SEC: 1.3·r • '. 

.• H.,MIDE· • ................ , ......................................................... . 
DO~fES DE LA STATION ~YDROLD~JE 

......................................................................................... 
• l 1 S SIC.I1Al C2 DIO 1'04 N03 N02 SI03 NH4 CHU 'HUO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 23.84 34.4tO - 23.256 4.86 100.4 9.99 ""., .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 10 23.84 -34.HO 23 oZ 49 4.90 IOJ.3 9.99 ..... .10 99.99 9.99 9.99 Il.99 • 

• 20 23.76 34.340 23 oZ 34 4.84 99.9 9.99 ."' .. .10 99.99 9.99 9.911 Il.99 • 

• 29 23.05 34.HO - 23.6 01 4.80 97.9 9.99 .50 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 39 18.07 H.bfO -~5.777 3.92 73.5 9.99 8.00 ."0 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 49 16.52 35.7~0 21>.220 3.1" 57.5 9.99 12.90 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 59 1';.57 35.6.0 "'.339 3.24 57.8 9.99 J3.50 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 73 15.38 35.1>10 • b .375 3.20 56.9 9.99 14.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 97 14.89 35.StO ifi.445 3.18 51>.0 9.99 lit .70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 122 14.13 35.5l0 -;6.4110 3.Cl4 53.3 9.99 15.70 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 141> 14.72 35.5 tO .21>."82 2.9" . 51.9 9.99 lb.lO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 194 13.76 35.4[0 a.H4 2.54 43.7 9.99 18.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 291 11.48 35.140 a.815 1.88 30.8 9.99 21t.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• He 9.83 34.940 26.953 1.88 29.b 9.99 27.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 534 1>.15 34.640 n.l9J 2."4 35.8 9.99 19.80 9.99 99.99 9.99 9.99 Il.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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HISSI[HI r;IPlfA ClPERAT![N (IPRU STATION HUIIERO 39 

•••••••••••• ' •••• H09 .................................................... . 

• P[5 Il /[lN 000 CO. f PROFONOEUR 2740 liURES • 
• 01 22. S DATE 23 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 03 Z4 • 
• fiN' 
••••• o ••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

M [HO HEURE OBSERVAI ION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER' • 
• VlNT ])/9 ~DS/O • • 
• rHBULrSIT f • • 
• PRESSlnNA1~. • • 
• PRfCI rITATUN • • 
• lHIP. ~tll.-HC 'Ll.;! • • 
• ti:J Il 1 DE • • .................. " .................................................... . 

DCN~ H S DE LA SIAl ION HYDROLO~IE 

•• 00 ••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• l 1 S ~ 1 ~11 Al DZ 0/0 POlo N03 NOZ SI03 NH4 (HL A PHAEU· .......................... " ............................................................. 
• 0 Z3.51 34.550 23.4 6b 4.84 99.5 9.99 1/11 "" /1 9 .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 9 23.49 34.540 23.4 64 4.88 100.3 9.99 111/1# l1li .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 18 22.45 34.9~0 .4.0 58 4.96 100.3 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 21 18.83 35.510 25S18 4.06 77.Z 9.99 6.90 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
36 17.70 35.720 ,5.914 3.72 69.3 9.99 8.30 .100 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 44 16.80 35.710 ~".1 70 ~.04 55.7 9.99 13.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 53 16.29 35.710 ~6.z 43 3.14 56.9 9.99 13.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

67 15.36 35.t>10 .tl.H9 ~.61o "4."1 9.99 13.70 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 90 15.05 '35.510 
." .411 

3.12 55.1 9.99 14.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 113 14.97 35.550 21>oft 20 3.02 53.2 9.99 14.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 136 14.66 35.5CO .6.449 2.80 49.0 9.99 16.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 182 J4.07 35 .4~0 21>.522 2.48 42.9 9.99 18.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 274 12.13 35.HO .6.730 2.08 34.5 9.99 21.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 367 9.89 34.9iO ;6.959 1.96 30.9 9.99 25.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 506 6.el> 34.""0 27.11" ~.30 33.8 9.99 17.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••• o •••••••• O ••••••••• ~4~O ••• O •• O.O ••• O.O •••••••• O ••• o ••• o •••••••••••• o •• o.o ••••• ~ •••• o. 

MrSSIO~ NIPR[A OPERATI CN CIPREA STATION NUMERO· 40 ................ ' ........................................................ . 
• PCSIt:ICN 006 29. E PROFONDEUR 3290 METRES • 
• 01 22. S VATE 23 AOUT 1978 • 
• ItEURES OE8UT 09 ,0" • 
o FIN. 
o •••• o.o.~ ••••• o ••••••• o ••••••••••••••• oo •••••••• o ••••••••••••••••••••••• 

liCHO HEURE OBSERVATION 

$~4._ ••• ~.~.6 •• ~ •• O~ •••••• O ••••• O •••••••••• OO.O •• O ••••••••••••••• 0 ••••••• 

• 14 ER. • 
• HNT Dlg "OS 11. • • 
• Nf8LJlCSJTE • • 
• PRESS ION ATM. • • 
• PRECJPJTlUON • • 
• TEH p. A IR -SEC 2.c,·r • • 
• HJ MIDE • • .......................................................................... 

OUN~ HS DE LA STAllO" HYOROLO~lE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S SJGUl 02 (J/O PU4 N03 N02 SI03 NHft CHLA P~AEO· .............................. '0' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0 23.72 34.J~0 .3.1 Dl 5.12 105.5 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 10 23.H 3Io.J ~O ~3 .114 ~.20 107.0 9.99 .20 .JO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 19 23.27 34.HO 03.415 S.OI J02.5 9.99 .6:1 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 

29 18.11 35.5.iO ~5.5 48 4.32 81.9 9.99 7.JO .20 99.99 9.99 9.99 '1.99 • 
38 17.59 35.810 '6.J 10 3.50 65.1 9.99 10.70 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
47 16.74 35.HO 26.116 3.28 MI.O 9.99 13.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 64 16.34 35.7;0 .6.239 3.22 58.4 9.99 13.7:l .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
71 15.9:1 35.6~0 "".318 3.22 5"1.9 9.99 14.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 94 15.12 35.510 '''.ft 09 3.22 57.0 9.99 lit .5:1 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
Jl7 14.97 35.BO ,,,.~ 20 3.30 58.2 9.99 15.00 9.99 99.'19 9.9'1 9.99 9.99 • 

• 141 14.71 35.~'0 2" .4 54 2.96 51.9 9.99 16.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 181 1".02 35.4 lO 26.1) 32 2.56 "" .2 9.99 18 .60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.9. • 
• 280 11.19 35.lfO tL.172 2.02 33.3 9.99 21.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 315 9.54 34.910 26.919 J.78 27.9 9.99 28.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 522 6.1::1 34.6 iO H.2ZJ 2.54 37.2 9.9' 18 .90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ....... ~ ................................................................................ . 
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H15510" NURfA OPfRATlLN ClrRU STAllON HUMfiO loi 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P[SITIUN 001 Dl, E PROfUNOEUR 2920 MElRES • 
• 01 n, S OUf 23 lOUT 1918 • 
• HEURES DfBUT 14 12 • 
• fIN' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HElfO H[UIE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• IHR' • 
• VfNT DI') NOS IL' • 
• Nl8uLCsn E • • 
• PHSSIOtIAlI~. • • 
• PHClflTA TlC'4 • • 
• HMP. AIIl-sec: 2".g • • 
• HUMIDE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DO~~ EE S DE LA ~lA1JON HYDROLOGIE ........................ , ................................................................. 
• l T S HGIIAl 02 010 POlo N03 NOl srC3 NH4 CHU PHA[U' 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 24.30 34.110 4l.902 4.81 J01.5 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 'J.99 • 
• 10 24.14 34.110 'l.949 ".82 100.0 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 2l.bO 34.2CO 23.463 4.78 9b.6 9.99 .20 9.99 99.99 9.99 9.99 'J.99 • 
• 30 19.15 35.4~0 ~5 ~3 75 o\.JO 78.4 9.99 6.80 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • '40 )8.00 35.8 CO 25.902 3.78 70.8 9.99 9.30 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 50 11.03 35.HO a.130 2.98 54.8 9.99 12.80 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 60 16.47 35.720 21>.209 2.94 53.5 9.99 13.50 • 10 99.99 9.99 9.99 .9.99 • 
• 14 16.01> 35.6~0 ~6.2 81 2.92 52.1 9.99 13.80 9.99 99.99 9.99 ·9.99 9.99 • 
• '19 15.29 35.1>10 26.395 2.90 51.5 9.99 15.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 124 14.90 35.5tO ~6 .443 2.51> 45.1 9.99 J6.80 9.99 99.99· 9.99 9.99 9.99 Il 

• 148 14.47 35.480 a.475 2.1>2 45.7 9.99 17.40 9.99 99.99 ·9.99 9.99 9.99 • 
• 1'J8 13.1>4 35.:no 41>.566 2.26 38.1 9.99 J9.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 Il 

• 296 10.88 35.040 ;608 41 1.64 26.5 9.99 25.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 395 9.08 34.8~0 21':> 08 1.90 29.4 9.99 28.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
Il 543 6.44 34.6CO ;1.201 2.30 33.5 9.99 19.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ••••••••••••••• o •••••••• , ....... 4 ••••••••••• 04 ................................................ . 

MISSION NIFHA OPHATl CN CIPRfA STATION NUKERO 42 

•••••••• 0 ••••••••• " ••••••••••••• 00 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• PLHT:JCJN 007 30. E PROFONDEUR 2560 KElRES • 
• 01 28. S DATE 23 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 18 30 • 
• flN· 
••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE OBSERVATION .......................................................................... 
• MER. Il 
• VflH D 18 NOSo8 • • 
• NEBULCSlTE • • 
• P~ESS ION A1M. • • 
• PREClFlTATlO'l • • 
• HMP. AJR-SEC: 2'1 • • 
• HUM 1 DE • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DCtM EES DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z l S Bc.KAl C2 CIO POlo N03 N02 srCl NH4 CHlA PHUC • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • a 24.10 34.030 ~2dOO 4.84 100.3 9.99 .20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• JO 24.14 34.040 n.s" 4.82 100.0 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99' 
• 20 24.10 34.010 22.931 4.90 101.5 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 30 19.09 35.5C0 .5.398 3.98 7f1.0 9.99 7.60 .30 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 40 17.93 35.810 25.927 3.48 to5.1 9.99 9.40 .70 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 16.65 35.1~0 a.190 !.OO 54.7 9.99 13.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• toO 16.40 35.720 26.225 3.10 5to.3 9.99 14.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 75 15.95 35.6·;0 a.291 1.99 99.9 9.99 15.ClO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 100 15.37 35.610 .6.371 3.26 58.0 9.99 13.90 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99. 
• 115 15.07 35.5(0 a.40S 2.58 45.6 9.99 17 ... 0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 150 14.25 35.420 ;6.~84 2.32 40.) 9.99 J9.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 200 13.42 H.110 a.&11 2.32 311.1> 9.99 20.40 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99' 
• 300 10.95 35.0tO 26.850 1.54 24.9 9.99 26.S0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 400 '.14 H.8.iO '1.~14 1.70 26.4 9.99 29.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 550 6.54 34.610 27.195 2.52 36.8 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' ....................... ~ ... ~ .•........................................................... 

33 



MISSIOt< NURlA Ol'f RAT! CN ClPlU HATION IIUMERO 43 

••••••••• 4 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• PlS Il ICN OC8 CO. ( PROfONDfUR 2000 Mf TRES • 
• OJ 25. S DAlE 210 AOUl J918 • 
• HEURES DEBUT 01 00 • 
• f 111 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

M(HO "[URE 08SERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• M lR. • 
• VEUT D20 NOS 10 • • 
• NEBULLSIT f • • 
• PRESS ION ATM. • • 
• PHCI FITt. TI 0'1 • • 
• TEMP. AU-SEC Z3.2 • • 
• HUMIDE' • 
•••••••••••• '.00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••• 

OCNNHSDf LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••• 00 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• l S !IG'tAT C2 010 POlo N03 NOZ St03 11H10 CHLt. PHAEO' 
•••••••••••• 0 •• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. 

• a 24.53 34.140 .2.841 1i.82 100.1 9.99 .JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• JO 24.52 34.110 .2.836 4.82 100.6 9.99 1/,,/1/1 9.99 99.99 9.99 9.'19 9.99 • 
• 20 24.42 34.J~0 ,j2 .888 4.18 99.1 9.99 .10 .JO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 30 18.96 35.410 .• 5.~ 08 3.90 14.3 9.99 1.60 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 11.31 35.7::0 a~Jl ~.04 56.2 9.99 JO.50 J .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 50 16.64 35.11,0 .6.1 84 2.84 51.8 9.99 J4.30 • JO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• .. A 16.00 35.6.;0 a.Z80 2.00 54.0 9.99 13.90 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 " 
• 15 15.85 35.6t0 .6.3 Ofi 3.00 53.9 9.99 J4.Z0 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

100 15.45 35.6CO "'.351 2.94 52.4 9.99 14.10 .JO 99.99 9.99 9.99 9.99 " 
" 125 15.00 3S.5~0 .6.413 2.5" 45.2 9.99 11.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " 
" 150 14.41 35.4 fa 26.1t 15 2.34 40.8 9.99 J9.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " 
" 199 13.20 35.3:0 26.b 26 2.38 40.4 9.99 J9.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " • 299 10.fi9 35.040 26.881 J.82 29.3 9.99 26.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " " 398 8.9" 34.8~0 27.0 21 J.84 28.4 9.99 29.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 " 

" 541 ".60 34.630 21.203 2.92 42.1 9.99 lB .80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
••••• ~.O •••••• 4 •••• 0C.O •.•• O •• O •••• O.O ••••• O ••••• OOOO • •••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 

HISSlO~ NIFREA OPE RA TI [Ii CIPREA STATION NUM ERO 44 

••• OO ••• O ••••••• 14.0~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• PCS IlllON 008 28. E PROfONDEUR 0600 METRES " 
" 01 25. S DATE 24 AOUT 1918 • 
• HEURES OEeUT 01 ·00 " 
" ftN" 
••• $ •• oo •••••••••• o ••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO HEURE OBSERVATION 

••••••••• 00 •• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••• 

• MER • • 
• VENT D /3 .,OS /0 • • 
" fHBUUSIT E " • • PRfSS JOli ATH. • • 
" PPfCl PlU 1101'1 • • • TlMP. AJlt-SEC 2" • • 
0 HlI Mt OE • " ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON" HS DE LA STATION HYDROLOGIE 

0 ••••••••••••••••• 0 •••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• t ·S !WUT OZ CIO POlo N03 N02 SI03 NH4 CHU P~AED' 
•••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• a 21,.fiO 34.0 eO n .189 ".80 JOO .3 9.99 " ",." 9 .99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 10 24.61 3".OtO 22.111 4.80 100.3 9.99 • ." /III 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 20 22.45 3".2tO 23.551 4.60 92.1 9.99 1.30 • 20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 30 Il.11 35.6~0 25.8 Il? 3.36 "2.6 9.99 11.00 1 .80 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
40 16.48 35.1(0 a.191 2.9" 53.8 9.99 14.10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 49 15.99 3'>.6 ~O t6.291 3.26 58.1 9.99 14.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• ~'I 15.t.5 35."~0 a.3"4 3.0" 54.1 9.99 14.80 9.99 99.99 9.99 9.99 1.99 • 

• 14 1 ~ .62 3S.6 JO ;6.336 3.0t. 51, .1 9.99 14.60 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• '1" 15.33 3S.f> 10 a.H6 3.06 54.4 9.99 J5.00 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 124 15.23 35.5~0 itf> .393 3.06 54.2 9.99 15.50 9.99 9~.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 149 1'0.11 ~5.5.0 "'.""0 •• 18 48.8 9 • .,,9 11.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 198 12.84 35.2\0 26.661 2.20 31.1 9.99 21.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 291 10.59 35.0 .. 0 Lb.899 1.7" 28.2 9.99 21>.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 191> 9.65 34.8~0 .6.945 1.64 25.1 9.99 28.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

• 545 1>.41 34.640 ~1.228 2.58 31." 9.99 19 .20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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MUSIUN Nif RU OPEUTI CIl tlPRlA HUION NUIIERO 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P(SIlION C08 40. E PROfONDEUR 0058 METRES • 
• 01 2b. S DAlf 2't AOUT 1911 • 
• HEURES DEBUT 13 00 • 
• fIN' ................ ~ ....................................................... . 

MHEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER' • 
• VlNT D I~ NOHI • • 
• NlBUllSlTf • • 
• l'JESS ION ATM. • • 
• PHCIPIUTlOlt • • 
• HMP. AIR-SEC 2r.,r • .• 
• HJ M 1 DE • • ......................................................................... 

DON~E[S Of LA STATION HYOROLO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.• l T . S' HC)4Al· OZ' 010 POlo N03 N02 SI03 NH4 CHU PHAEo' 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
•. 0 ·Z4.20 33.7·10 .2.t>75 4.98103.2' 9.99 .' ~IO' ~10·99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 5 24.20 33.7tO 22..667 5.00 103.6 9.99 .• 10 9.99 99.99 9.99 9.99 '9.99' 
• 10 24.20 33.7t0 22.1.67 4.84 100.3 9.99 .10 .10·99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 20 23.1>1 34.0~0 23.:>59 10.60' 94.5 9.99' 1.00 .20 99.99 9.99 9.99 9.99" 
• 30 '19.19 35.3~0 25.258 4.00 7b~5 '9.99 6.00' ~40 99.99 9.99 '9.99 9.99' 
• 40 lb.3b 35.UO 26.2010 2.8b 51.9 9.99 13.90 .10 99.99 9.99 . 9.99 9.99' 
• 50 lb.12 35.610 26.252 3.00' 54.2 9.99· 13.60 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MISSION NIFREA OPfRATICN CIPREA STATION 'WMERO 41> 

••••••••••• 0 ••• 0 •• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

o' PCSITIION 009 47. [. , PROFONOEUR - 0057 METRES . • 
... 02 58. S DATE 25 AOUT 1978 • 
• HEURES OEBUT 05 3b • 
• fiN' 
••••• G.G ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE OBSERVAT~ON 

......................................................................... 
• MfR' • 
• VENT ])1<6 NOS IL.' • 
• NfBULCStff • • 

' .. ,-
• PRE S5 10'1' ATII~ • • 
• . ; 'P~EClfIU TIC" • • 
• l tM ~. A IR -S EC . 23 '.' • 
• J HUHIDE' • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ., . . . 

DON'llE S DE LA STATION HYDROLOC;U 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.2 l S !lDlAT 02 DIO POt. NOl NOl Sl03 NH4 CHU PHAfO' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 2'3.32 34.210' .il.ln 4.82 98.7 9.99' .30 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• . 5 Z3.32 34.110 23.317 4.86 99.5 9.99 .30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 10 22.64 34.410 ~1.554 4.80 97.5 9.99 .70 .40 99.99 9.99 9.99 l.99· 
• 20 20.13 35.l10 25~28 4.3b 84.8 9.99 l.90· .40 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 30 18.'lZ 35.140 .15.b2"i 3.96 75.5 9.99 1.00 .90 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 40 IS.S3 35.7~0 25.b61 3.64 69.1 9.99 1.70 .80 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 50 18.42 35.1'0 ~5.78' 3.32' 62.7 9.99 9.00 1.20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
•••••••••••••••••• $ ........... ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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KISSIl'N /jJfR,A OPERATI (N CHRU STATION NUI1[RO 41 

••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• p[SITlnN 009 24. E PROFONOEUR 1000 METRES • 
• 03 09. S DAlE 25 lOU1 1918 • 
• tHURfS DUUT 09 48 • 
.J fiN' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

H LTEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• .. fR. • 
• VfNT J)1'i NOS Il • • 
• Nfl!UL (SITE • • 
• P~E 5S ln" AlH. • • 
• PRE(lPITUJn~ • • 
• HH P. AIR -SEC Zl.·1- • • 
• HU KIDE • • 
••••• ~o ............ 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DUN~fES DE lA SIAl ION HYOROlO~I( 

••••••••••••• ~ •••• o •••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l 1 S SIGiAl 02 U/O P04 N03 N02 SI03 NH4 (HLA PHlEO' .......................................................................................... 
• 0 23.04 35.1~0 .4.:l41 5.06 103.6 9.99 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99' 
• 10 23.02 35.1~0 ~4.)4Q 5.12 104.8 9.99 .JO 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 19 20.45 35.640 ~5.148 4.72 92.5 9.99 1.9:> .20 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 28 11.42 35.820 016.l59 3.10 57.5 9.99 12.10 .50 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 38 Il.11 35.810 ~6.102 3.00 55.4 9.99 J2.40 .50 99.99 9.99 9.99 9.99. 
o 41 16.91 35.710 2(,.129 2.90 53.3 9.99 13.70 .40 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 51 16.82 35.7t0 26.151 2.88 52.1 9.99 13.30 .30 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 71 lb.4b 35.730 ~6.219 2.86 52.0 9.99 14.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 95 lS.63 35.6~0 ~6.322 2.80 50.1 9.99 1~.10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 118 IS.lO 35.5tO 26.376 2.40 42.5 9.99 Il.90 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 142 14.88 35.510 26.409 2.22 39.1 9.99 19.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 190 13.4" 35.HO ~6.572 2.14 36.5 9.99 20.40 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 285 11.32 35.0~0 26~06 1.74 28.4 9.99 24.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 380 9.15 34.9~0 26.959 J.74 27.4 9.99 28.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 52S 7.25 34.6tO 27.153 2.22 33.0 9.99 J8.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••••••••••••• 00 •••••••••••••••••• # •••••••••••••••••••••••••• o •• o ••••••••••••••••• ~.o •••• 

MI5sJOr: rUPREA OPERATl CN (IPREA STATION NUMERO 48 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSlrJClN 009 14. f PROFONDEUR 11>50 METRES • 
• 03 30. S DATE 25 AOUT 1918 • 
• HEURES DE8UT 16 30 • 
• FIN' 
•••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••• 0 ••••••••••••••••••• 

HElEn HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••..••• (1 ••• $ ••• 0 ••••••••••• 0 ••••••••••• 0.0' ................. " .... .. 

• .. fil' • 
• VENT :DI'] NOS Il; • • 
• NEBUL (sn E • • 
• PHSS ION Al... • • 
• PREeJ fITA lUN • • 
• HH P. AIR -SEC Z,y. • • 
• HUMJOE' • 
••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OUN~fES OE LA ~lA110N HYORDlO~l[ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S HC.1AT 02 0/0 f04 N03 NOl SI03 NH4 (Hll PtilEO' .. ~ ..............................•...........•........................................... 
• 0 23.0e 34.7(0 23.704 5.28 101.9 9.99 .10 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • • 10 23.C2 34.8(0 03.791 5.28 101.8 9.99 .20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 20 J 9.80 3S.7(0 35.412 3.68 11.3 9.99 8.80 .70 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 11.42 35.8.0 06.059 3.11. 58.6 9.99 12.20 .70 99.99 9.99 9.99 '1.99 • • 40 17.05 35.1~0 06 .125 3.04 55.9 9.99 13.00 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 5e 16.44 H.130 26 oZ 24 2.92 53.1 9.99 15.40 .10 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 60 16.38 35.1:;0 26 oZ 38 2.76 50.1 9.99 15.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • ... 15 15.78 35.1.:;0 26 oZ 99 2.64 47.3 9.99 16 .40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 15.01 35.5~0 26.4 11 2.38 42.0 9.99 18.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 12'i 14."6 3 5." iD 46.469 2.26 39.4 9.99 20.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 150 J 3 .85 35.4 :;0 ;6.568 2.16 31.2 9.99 20.LO 9.99 99.99 9.99 9.99 1.99 • 
• 200 12.97 3S.HO ~6.6 41 2.1" 36.2 9.99 21.70 9 .99 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 300 Il.23 3 !I.O ~o 2L .812 l.blo 21..' 9.99 25.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
... 400 9.22 34.8;0 <il.:> 00 1.36 2 J .1 9.99 30.00 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 550 6.5L 34.6.0 .1.201 2.210 32.' 9.99 19 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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14 IS SI 0" NUREA IlPE RllllH C1PRU ~UTlON NUMERO 49 .......................................................................... 
• PlSJlION 009 50, f PROfDl:OEUr, 2140 MElRU • 
• 04 07, S [JUf 2b AOUT 1918 • 
• !HURES DEBUT 00 24 • 
• fiN· ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

litHO HEURE 08~ERVATIUN 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• /llR' • 
• V EtIT :D Z 1 NOS Il • • 
• NlBUl (SU f • • 
• HESS ION ATII. • • 
• PHel FilA T1C~ • • 
• TEMP. AJil-SEC 11.·," • • 
• HlIMIO[' • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OO~ffS Of LA STATION HYOROLO~lf 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S 51 ~'UT 112 [;/0 PU4 N03 N02 SI03 NH4 CHLA PHAEO' 
............. 0 ••• 0 ......... 0 •••• 0 •••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 0 22.b;) 33.4tO 22 .904 5.0" la 1.8 9.99 ."0 .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• la 19.1~ 3~.1~0 ~5.4 02 2.6" 5).5 9.99 8.10 .70 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 20 18.64 35.820 25.751 9.99 9'i .9 9.99 14.20 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 30 Il.84 35.8(0 .5.941 2.30 43.0 9.99 14.00 .30 99.99 9.99 9.99 11.99 • 
• 40 16.87 35. HO 26.145 2.52 46.2 9.99 14.40 .20 99.99 9.99 ·9.99 9.99 • 
• 50 16."4 35.HO .".200 2 .54 4".3 9.99 15.50 .30 99.99 9.99 ·9.99 9.99 • 
• 60 16.39 35.740 26.2 43 2.54 lob .1 9.99 14.bO .20 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

15 15.91 35 .b!O .. 6.285 2.64 47.5 9.99 14.80 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 100 ) 5.29 :;t5.5eo 2 ... 372 2.08 3t..9 9.99 18.30 .10 99.99 9.99 9.99 '1.99 • 
• 124 14.61 35.540 ~".It 91 1.94 34.0 9.99 19.50 9 .99 99.99 9.99 9.99 '1.99 • 
• 149 14.21 3 5 .540 t".564 1.86 32.3 9.99 20.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 199 13.54 35.BO a.511 1.10 29.1 9.99 21.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 298 10.86 35.0 ta 2".866 1.30 21.0 9.99 2".50 9.99 99.99 9.99 9.99 '1.99 • 
0 397 8.B 34.8~0 27.0 54 1.40 2 J.6 9.99 29.80 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 546 6.61 34.6tO 27.1 94 2.00 29.2 9.99 19.90 9.99 99.99 9.99 9.99 '1.99 • 
40 •• :O:O' ••••••• ~4 ••••• :I ••• ;.'O'O. 001)~ •••• 0 •••••••••••••••••• 0.- ............................ 0. ••••• 

IHS5Wr. IIJFRfA OPE RA TI lN CIPREA STATION NUHERU 50 

•••• 4 •••• 00 •••••• 0.~ •• OO~.Q ••••••• O ••••••• O ••• O •••••• O ••••••••••••••••••• 

o i'CSlTlON 01:> 26. E PROFONDEUR 2560 METRU. 
• 04 4". S DATE 2" AOUT 1978 • 
• I/EURES DE8UT 08 24 • 
• FIN • 
••• 4#O~ •••• O,Oc ••• O •••••••••• O •• O.O.O ••••••••• O •• O •••• ••••••••••••••••••• 

'HTED HEURE OBSERVAllON 

••••• o •••• ~ ••••••• oo ••• ooo ••••••• o ••• ooo •••••• o ••••• oo ••••••••••••••••••• 

• HER· • 
• VlNT lHg NDS Il • • 
• NEBUL(SlTE • • 
• PRESS ION ATH. • • 
• PREel PifA Tl 0.. • • 
• TEHP. AIR-SEC 7,.Z..> • • 
• HJ"JOE' • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DO~ .. (ES Of LA STATION HYOROLO~JE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l l S !l~~Al 02 0/0 POlo h03 N02 SI03 NH4 CHLA PHAEe· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 22.17 30.9l0 .1.135 5.00 98.4 9.99 3.30 .40 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• la J9.14 35.71,0 25.563 2.40 4S.9 9.99 11.90 ."0 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 20 18.09 3S.8~0 .5.911 2.5" 48.1 9.99 13.90 .30 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 30 17.75 35.8~0 ;".001 2.84 53.0 9.99 13.30 .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• 40 17.43 3S.8!0 2".:l80 2.90 53.8 9.99 l3.bO .20 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• SO 11.01 35.no <1>.1 n 2.90 53.3 9.99 14.10 .20 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 60 1~.48 35.710 2".253 2.80 SO.9 9.99 14.60 .20 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 15 16.23 35.120 a.2"5 2.72 49.2 9.99 IS.20 .20 99.99 9.99 9.99 9.99· 

100 15.55 35."20 26.344 2.60 4".4 9.99 )6.30 .20 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 1~5 15.06 35.5~0 a.400 1.8" 32.9 9.99 20.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
o 150 14.66 35.540 2".~80 2.14 37.5 9.99 19.60 9.99 99.99 9.99 9.99 '.99· 

200 13.84 35.4(0 .... 543 1.80 31.0 9.99 22.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99· 
• 300 10.91 35.010 ;b.865 1.16 18.7 9.99 21.50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
• 400 8.76 34.8.0 .7.:l35 1.21> 19.4 9.99 31.00 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
• S50 ~.60 34.410 07.235 2.08 30.4 9.99 20.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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HISSfnrl Nif REA OPEUlf [Ii OPIHA STATION NUMERO SJ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• P[!IT ION 011 03, E P~OfO~OfUR 1830 HlTkES • 
• 05 25, S DATE 2b AOUl 1918 • 
• HEURfS DEBUT 11 108 • 
• FIN' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••• 

HtTEO Hf URE OBSERVATION 

•••••• 00.00 ••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• "ER. • 
• VENT ])/6 NOS oa • • 
• NE8uusrrE • • 
• P"fSS ION AlM. • • 
• PRECI fJTA TlO~ • • 
• TEHP. AIR-SEC z,'S • • 
• Il'' H 1 DE • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DGNNffS Of LA STATION HYD~OlO~I[ 

••••• o •••••••••••• ~ ••• o •••••••••• o ••••• oo ••••• o.o •• o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z l S !1C.HAl Cl 0/0 P04 N03 NOZ S103 NH4 CHlA PHAEO' 
•••• 00 ••••••••••••• 0 ••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 •• 0 

• a Z2.13 28.0'i0 18.981 l.lb 119.1 9.99 .10 .30 99.99 9.99 '9.99 9.99 • • 10 18.55 35.b 10 25.b bS 2.50 41.3 9.99 Jl.OO .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 10 17.82 35.8CO '5.94E. 2.40 410 .8 9.99 lZ.90 .50 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. 30 17.84 35.810 .5.949 2.22 4J .5 9.99 15.30 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 100 11.28 35.8.0 Of. .:>93 2.32 42.9 9.99 14.00 .2.0 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
• 50 J6.84 35.7~0 26.145 2.32 42.5 9.99 15.30 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
• 60 16.1>1 35.7'10 26.184 2.5b 46.7 9.99 J4.90 • 30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 15 J t.OO 35.7<0 .b.3 111 •• 24 100 .4 9.99 1b.20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
• 100 · 14.910 35.5100 ~b .419 2.32 40.9 9.99 16.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • .. .125 14.50 ·35.4ïO Ob.461 2.02 35.3 9.99 J9.30 9.99 99.99 9.99 .9.99 9.99 • • .150 14.0Z 3S.4 CO i.b .509 J.56 27.0 9.99 11.30 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 .. .. 200 13.08 35.3~0 ~6.b 50 2.04 34.6 9.99 21.00 9.99 99.99 9.99 9.99 iJ.99 • • 300 11.13 3!i.0t;0 2b.822 1.3Z 21.5 9.99 15.10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 .. 
••• 4 •••••••• 00 •••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HISSION IHFREA OPERATI [N ClPREA STATION NUIURO 5i! 

••••• oo •••••• o.o .••• o ••••• ~ ••••• o ••• o •• o •••• o.oooo ••••••••••• oo •••• ~ •••••• 
.. ptS ITnON 011 25, E PROFONDEUR 0900 HEtRES • 
.. 05 15, S DAlE 2b AOUT 1918 • 
.. HEURfS DE8UT 21 12 • 
.. FJN" 
4 ••• 00000.00 •••••••••• 00.000 •••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••• 

HETEO HEURE OBSERVATlON 

00.$ ••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••••• 

.. MER. • 
• VENT D'~ NDSe-(. • 
• NEBUUSIT E • • 
.. PRESS ION ATH. .. .. 
• PHllFlTATION • • 
• TEMP. AIR-SEC 22,.) • • 
• tfJ Hl DE • • 
•••••• 0.0.0 ••• 0 ••.•• " •• 00. 0 ••• 00. Il .000.8 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DC~~fES DE LA StATION HYDROlO~I[ 

•• OO ••• 04.0 ••••• *4 •••••••• ~ ••••••••••••••• O.O •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• l T S ~I~~AT Cl 0/0 PU4 NOl N02 SI03 NH4 CHlA PHAEO' 
••••• ,.o_ •• o •••• o •••• o •••••••• o~.o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• a 11.27 29.UO JI).914 l,.b8 89.b 9.99 8.40 • 100 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• JO 18.98 35.4 ta .5.396 3.00 51.1 9.99 9.10 .40 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 20 Il.90 35.HO .5.'119 2.50 46.8 9.99 13 .90 .30 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 29 17.1» 35.810 a.JOO 2.3b 43.9 9.99 J5.00 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• li) tl.lb 35.1;0 a.lB4 2.40 44.2 9.99 15.40 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 49 16.82 3~. Ba 26.1 49 2.U 40.1 9.99 16.30 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 59 16.49 35.HO 'b.l 89 •• 1b 39.3 9.99 16.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 13 15.8:" 35.b50 .6.310 2.210 100.2 9.99 11.10 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 98 15.lb 35.'itO a.lB5 2.U 39.3 9.99 18 .20 .10 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• ln 11,.39 )5.4tC a.~ 11 1.74 3".3 9.99 12 .10 9.99 99.99 9.99 9.99 9.'i9 • 
• 147 13.92 35.4(0 a.53C 1.14 30.0 9.99 22.1.0 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 1'16 11.5d 35.lfO i6.bH 1.96 32 .8 9.99 23.20 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 29 .. 10.82 ~5.o~o a.858 J.4" Z3 .2 9.99 lI.OD 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 392 9.1 !. .34.~40 ,6.188 1.38 21.4 9.99 30.10 9.99 99.99 9.99 9.99 ~.99 • 
• 54C 7.25 34.t.jn il.145 1.94 28.8 9.99 19 .50 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
•••••• ee •••••••• $ •••••••••• O ••• $ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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14 JS510t. NURtA r,PE RA" lN (IPRU ~U1l0tl NUIHRO ..... , ................. ~ ........•........................................ 
, POtT Ir" Cil 50. f PROFONDEUR 00~8 MflRES • 
• 05 04, ~ DAIf Z7 AOUT 1978 • 
• ttfURfS DEBUT 010 3~ • 
• fiN' 
•••••••• o •••••••• , ••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

H ETEO HfU~E OBSERVATION 

..................... ".0 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 14 EP' • 
• V(NT DZo "OS 10 • • 
• NEDULtSIT E • • 
• PRESS ION AT". • • 
• p~ECr nu Tlt'! • • 
• TEHP. AI~-SFC 21.~ • • 
• ~J"I D~ • • 
....................... u ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OO~~(ES Of LA STATION HYOROLO~lE 

•••••••• 0 •••• 0 ••••••••••••••••••••• 00 ••••••••••••••••• ••••••••••••• oo •••••••••••• ~ ••••••• .. , S !I~)UT OZ 0/0 POlo N03 NOZ SI03 NH4 (HLA PHArO' 
*.o •••••••••• o.o ••••• ~.o •• oo ••• ~ •••• o ••• o.o.o ••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 0 21.9& 35.;!10 .4 .~ 02 5.14 103.3 9.99 • 20 .) 0 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
0 5 22.0r) 35.2!O .i4.4 27 5.24 105.4 9.99 .30 .)0 99.99 9.99 9.99 ~.99 0 

0 JO 2 J .4'> 35.35rl ~4.b5b 4.7b 94.8 9.99 1.) 0 .20 99.99 9.99 9.99 ~.99 • .. lO 20.43 35 .540 .5.171 3.94 77 .1 9.99 3.00 .70 99.99 9.99 9.99 9.99 • 
• 30 18.8? 35.b 10 .5.579 2.58 49.1 9.99 b.bO 1.20 99.99 9.99 9.99 9.99 • • 40 J 7.72 35. no .5.894 J.24 23.1 9.99 12.70 .70 99.99 9.99 9.99 9.99 0 

0 50 11>.8\ 35.710 41>.1 21 1.08 19.8 9.99 Ib.bO .bO 99.99 9.99 9.99 9.99 • 

o 
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RESULTATS BIŒ.OGIQlJES 

N/O tlIZERY : CHLOROPHYLLE!!.. PHAEOPHYTINE ET 0I0VOLUME DU ZOOPLANCTOII 

Heure Position -3 ChIa active (mg.lU ) phaeophytine -3 (r..g.m ) 5iovo-
~o de Date TL nrofondPllr (m L' (""\ lu::.e 
3tation (TU+l ) latitude longit. 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 ')0 (r.11 ) 

1 25-07 03.10 02°49'S OP24'E 0.19 0.21 0.15 0.12 0.06 0.03 ).26 0.2E 0.24 0.25 0.15 0.13 6,& 

2 26-07 16.40 02°01 'S 05°41 'E 0.44 0.51 0.44 0.41 0.41 0.22 0.37 0.51 0.61 0.41 0.41 0.33 18,9 

3 27-07 00.40 02°30'S 04°52'E 0.50 0.43 0.47 0.17 0.08 0.08 0.54 0.33 0.54 0.11 0.19 0.09 12,3 

4 27-07 09.57 03°04'S 04°01'E 0.32 0.54 0.44 0.29 0.19 0.04 0.29 0.75 0.78 0.48 0.33 0.43 6,2 

5 27-07 ln.30 03°30'S 03°20'E 0.19 0.21 0.26 0.22 0.11 0.08 0.28 0.26 0.33 0.37 0.26 0.17 7,4 

6 27-07 24.00 04°00'S 02°38'E 0.24 0.30 0.29 0.20 0.24 0.18 0.43 0.48 0.40 0.44 0.34 0.43 5,9 

7 28-07 07.50 04°34'S 01°55'E 0.24 0.31 0.33 0.31 0.14 0.03 0.35 0.46 0.62 0.63 0.34 0.43 7,4 

8 28-07 15.20 04°58'S 01°18'E 0.18 0.26 0.27 0.24 0.30 0.25 0.13 0.25 0.27 0.20 0.18 0.22 5,2 

9 28-07 22.20 04°30'S 01°07'E 0.14 0.15 0.13 0.23 0.21 0.09 0.28 0.36 0.20 0.51 0.47 0.37 2,4 

la 29-07 04.50 04°00'S 00054'E 0.21 0.23 0.26 0.29 0.16 0.12 0.37 0.25 0.25 0.30 0.25 0.15 7,0 

11 29-07 11.50 03°40'S 00046'E 0.18 0.18 0.22 0.23 0.21 0.17 0.10 0.14 0.25 0.52 0.45 0.37 10,8 

12 29-07 21.50 03°00'S 01°00'E 0.13 0.14 0.20 0.21 0.17 0.11 0.24 0.18 0.33 0.35 0.37 0.23 6,3 

13 30-07 03.18 02°33'S 00056'E 0.82 0.82 0.34 0.27 0.09 0.04 1.09 1.02 0.75 0.71 0.24 0.17 11,4 

14 30-07 11. 15 02°03'S 00058'E 0.58 0.95 0.20 0.17 0.05 0.05 0.44 0.34 0.20 0.13 0.08 0.05 12,5 

15 30-07 19.30 01°30'S 01°00'E 0.78 1. 19 0.95 0.71 0.17 0.31 0.48 1.39 0.82 0.78 0.44 0.71 5,6 

16 31-07 06.30 01°00'S 01°00'E 0.20 0.26 0.24 0.22 0.25 0.21 0.32 0.25 0.32 0.24 0.24 0.25 6,7 

17 31-07 11.45 00033'S 00057'E 0.28 0.32 0.34 0.34 0.22 0.1f. 0.18 0.19 0.24 0.25 0.18 0.23 6,0 

18 31-07 17.50 00°00 00058'E 0.09 0.13 0.14 0.24 0.11 0.08 0.14 0.19 0.1') 0.21 0.2S 0.2'1 10,6 

19 31-07 24.00 00030'N 00057'E 0.21 0.23 0.21 0.18 0.29 0.22 0.11 0.14 0.17 0.21 0.48 0.4fi. 13,0 

20 01-08 09.00 00058'N 00056'E 0.08 0.08 0.10 0.08 0.17 0.12 0.09 0.08 0.11 0.12 0.27 0.27 7,2 

21 .01-08 14.40 01°30'N 01°00'E 0.09 0.08 0.12 0.14 0.18 0.29 0.07 0.05 0.08 0.09 0.12 0.30 4,0 

22 ;01-08 21.30 02°00'N 01°00'E 0.01 ·0.09 0.08 0.12 0.13 0.21 0.05 0.06 0.07 0.07 0.11 0.32 4,4 

23 02-08 07.30 02°31 'N 00009'E 0.14 0.13 0.14 0.15 0.20 0.40 0 . .09 0.11 0.10 0.09 0.20 0.(')0 6,2 

24 02-08 16.40 03°06'N 00040'W 0.12 0.12 0.15 0.14 0.33 0.09 0.11 0.09 0.12 0.12 0.12 0.40 ",h 

25 03-08 02.10 03°34'N 01°33'W 0.99 0.88 1.32 1.65 0.71 0.25 0.82 1. 1 f, 1.09 1. 7fi 1.05 0.33 14,3 

2(, 03-08 12.12 04°05'N 02°24'W 0.21 0.21 0.21 0.31 0.17 0.09 0.20 0.18 0.19 D.le; 0.41 O. <7 7 1 



RESULTATS BIOLOGIQUES (SUITE) 

tl/O NIZERY : CHLOROP!\YLLE~, PHAEOP!\YTIfIE ET BIOVOLUllE DU ZOOPLAf:CTOII 

'lellre Position -3 ChIa active (mg.m ) rhaeophytine (mg.m -3} Biovo-
N° de Date TL profondeur (m) profondeur (m) lU'!le 

Station ITU+l ) Latitude Longit. 0 1() 20 30 40 50 0 10 ;:>0 30 40 <;0 (!':lU 

27 03-08 22.10 04°35'N 03°17'W 0.19 0.21 0.48 0.13 0.11 0.09 0.18 0.33 0.58 0.18 0.20 0.46 9,0 
28 04-08 07.15 05°05'N 04°00'E 0.20 - 0.61 0.23 0.08 0.07 0.20 0.85 0.43 0.24 0.20 6,6 

29 120-08 01.45 02°56'N 01°25'E 0.11 0.09 0.12 0.11 0.29 0.13 0.10 0.10 0.14 0.14 0.35 0.41 6,3 

30 20-08 09.42 02°40'N 02°21 'E 0.10 0.12 0.17 0.19 0.19 0.36 0.14 0.13 0.24 0.26 0.26 0.65 4,1 

31 20-08 17.44 02°12'N 03°14'E 0.09 0.07 0.12 0.14 0.28 0.39 0.13 0.14 0.15 0.15 0.36 0.72 5,4 

32 21-08 01.42 01°46'N 04° 1O'E 0.13 0.14 0.14 0.15 0.23 0.39 0.18 0.18 0.19 0.18 0.34 0.93 9,6 

33 21-08 09.35 01'22'N 05°05'E 0.11 0.12 0.14 0.12 0.14 0.18 0.07 0.12 0.11 0.13 0.12 0.21 2,5 

34 21-08 18.05 01°00'N 06°00'E 0.12 0.08 0.14 0.09 0.13 0.17 0.14 0.11 0.20 0.14 0.20 0.29 9,5 

35 22-08 00.26 00026'N 06°00'E 0.10 0.09 0.10 0.17 0.12 0.10 0.15 0.17 0.14 0.17 0.34 0.56 9.8 

36 22-08 06.45 00°00 06°00'E 0.17 0.14 0.14 0.14 0.22 0.53 0.22 0.19 0.19 0.19 0.32 0.73 3,8 

37 22-08 15.18 00025'S 05°56'E 0.11 0.13 0.11 0.14 0.17 0.36 0.15 0.18 0.17 0.21 0.21 0.f>6 11,6 

38 22-08 23.00 01°00'S 06°00'E 0.15 0.14 0.22 0.33 0.51 0.40 0.22 0.22 0.30 0.53 0.90 0.63 9,8 

39 23-08 04.25 01°22'S 06°00'E 0.12 0.14 0.21 0.31 0.31 0.18 0.14 0.12 0.28 0.46 0.55 0.43 8,3 
40 23-08 10.10 01°22'S 06°29'E 0.22 0.24 0.39 0.63 0.51 0.20 0.30 0.31 0.46 0.90 0.72 0.34 6,2 
41 23-08 15.12 01°23'S OPOl 'E 0.21 0.25 0.35 0.60 0.25 0.15 0.18 0.23 0.31 0.87 0.56 0.43 6,4 
42 23-08 19.35 01°28'S 07°30'E 0.26 0.30 0.30 0.69 0.30 0.17 0.21 0.24 0.26 0.72 0.66 0.37 7,2 
43 24-08 02.05 01°25'S 08°00'E 0.22 0.20 0.32 0.36 0.20 0.15 0.18 0.14 0.26 0.60 0.26 0.24 4.5 
4/. 24-08 08.05 01°25'S 08°28'E 0.22 0.25 0.36 0.26 0.22 0.12 0.30 0.30 0.57 0.52 0.50 0.28 2,(, 
45 24-08 14.05 01°26'S 08°40'E 0.24 0.31 0.30 0.36 0.24 0.19 0.26 0.26 0.23 0.30 0.40 0.28 
46 25-08 06.40 02°58'S 09°47'E 0.30 0.45 0.22 0.14 0.11 0.08 0.32 0.49 0.36 0.34 0.23 0.12 
47 25-08 10.50 03°09'S 09°24'E 0.28 0.22 0.36 0.15 0.11 0.12 0.20 0.20 0.52 0.31 0.29 0.2') 7,8 
48 .25-08 17.35 03°30'S 09°14'E 0.57 0.57 0.42 0.17 0.10 0.08 0.78 0.37 0.57 0.41 0.31 0.18 9,2 
49 26-08 01.25 04°07'S 09°50'E 0.90 0.63 0.20 0.10 0.07 0.05 0.50 0.50 0.26 0.17 0.18 0.12 9,5 
50 26-08 09.25 04°46'S 10026'E 0.75 0.33 0,2'1 0.12 0.10 0.07 0.82 0.63 0.45 0.34 0.29 0.23 6,3 
51 26-08 18.50 05°25'S 11°03'E 0.82 0.36 0.22 0.15 0.19 0.13 0-.72 0.60 0.67 0.79 0.80 0.83 5,9 
52 26-08 11. 15 05°15'S 11°25'E 0.66 0.57 0.24 0.17 0.09 0.12 1.05 0.96 0.53 0.55 0.48 0.54 3,1 
<;3 27-08 0').3(, 0')004'S 11°<;0'E 0.23 0.21 0.22 0.23 0.14 0.18 0.11 0.2<; n LI. n <1'; o ?t; n Lh < , 



RESULTATS DU NIO CAPRICORNE 

PLAU DE CAMPAGNE 

STRATEGIE DES PRELEVEllENTS 

METHODES AtIAlLYTIQUES ET NOTATIONS UTILISEES 

RESULTATS DES STATIOnS HYDROLOGIQUES ROSETTE 

RESULTATS DES STATIONS HYDROLOGIQUES BOUTEILLES DE 30 LITHES 

ASSnlILA TI ON DES PHOSPHATES (PHOSPHORE 32) 

ASSIMILATION DU NITRATE ET DE L'At-lIlOtlIAQUE (H 15) 

HESUL TA TS DES I1ESURES SUR LE ZOOPLAUCTOtJ 

RESULTATS DES I1ESURES SUR LE 11ICROtlECTotl 



2 ème Pt\!lT I[ 

3ème PAnTI[ 

N 
5°-

0 0
-

5° --

10° --
5 

Hudialc IJor'cJ-~;ud le lonr.; de 11°\,/ (~t d(~ 'jOn a lOu~~ : <iEè:;cription 
dE: l'upvJ(;llinr.; équatorial U;t. 1 Ù 2;'). 

Stntion8 longue durée (2 Ù 3 jour3) : mc~urC~ de production aux point3 
Pl (St. ?3 ;'1 28) 1 P3 (ST. 29 h 3/d et pri (~)T; Il') h ')0) è;ur' 'lùV!. 

Radiale tlord-Sud le long de IjoW de J0t) il SoS Uît. fjS il 7/1) ct 
3tations de production d'une journée faite3 le long df' II°lrJ de 
So~) Ù [~°rJ (ST. 'rS-76, 77-78, 82-H3, B()-B7, ()1-fn, ')Ij_%, Y'f-Cj8). 

AIiIDJAN 

~--
...-/ ----...., --

{S7-S8 
N 

{: l" 
_5° 

IS7 

56 
{S5-S6 

IS5-196 

55 58 

59 S4 -

4 54 60 91 {91-93 _ 
192-193 

61 SO 

5 53 
62 89 

6 52 63 88 

51 64 {86-87 _00 

8 { 45-50 85 186-187 
P5 145-150 65 

9 43-44 66 84 
{82-83 

10 41-42 67 182-183 

" 40 68 81 

12 P {29- 34 69 80 39 3 129- 134 
13 38 70 79 

14 37 71 {77-lB 
177 -178 

15 36 72 

16 35 n {T5-76 17 74 _50 
175-176 

lB fZ3
-

28 
Pt 123-128 

19 

20 

21 

22 

_ 100 --------- S 

4°W 4°W 4° W 

1 POllie 2 Par lie 3 Po r lie 

2 -11/8 11-23/8 30/il - ~2/')/1')7il 

STATIONS DU CAPRICORNE SIn!t')n hydrOI(qi~ue 

• SIallon dp. r,roduc !,nn 



STM1EGIE ŒS PRELEVd'ENTS 

Les données ont été recueillies de quatre manières différentes : 

a) La sonde sm fournit la profondeur, la température et la salinité. 

b) La rosette de 12 bouteilles associée à la sonde fournit des échantillons pour l'analyse 

des paramètres suivants : 

- gaz dissous : oxygène, azote, CO2 total. 

- sels nutritifs: ammoniaque, nitrite, nitrate, phosphate, silicate. 

- iodate et iodure. 

- chlorophylle et phaeophytine. 

- carbone, azote et phosphore organique dissous. 

c) La bouteille de 30 litres fournit des échantillons pour la mesure des paramètres suivants 

- assimilation du carbone 14, du phosphore 32 et de l'azote 15. 

- sels nutritifs: ammoniaque, nitrite, nitrate, phosphate,silicate, urée. 

- nombre de copépodes. 

- carbone, azote et phosphore en particules. 

d) Un courantomètre Aanderaa monté en profileur fournit les profils de courant de ° à 500 m. 

La profondeur de 500 m est rpise comme couche de référence (mouvement nul). 

Seuls les paramètres mesurés aux profondeurs d'échantillonnage de la rosette et de la bouteille 

de 30 litres sont présentés dans ce rapport. Les données de la sonde et de courant sont pré

snetées uniquement sous forme de coupes transéquatoriales dans la dernière section. 
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Heure 

Fond 

Air-sec 

Humide 

Prof. 

Temp. 

SaI. 

Delta-Alpha 

ILDyn. 

W 
Oxygène 

% 

U.A.O. 

Oxygène CH.ml/l 

Azote 

ml/1 

% 

CO2 total 

1103 , IIH4 , "02' 5103 

r04 

CHA 

MElHOŒS AtW.. YTIOLfS ET NOTATIONS UTILISEES 

heure T.U. 

Profondeur du fond non mesurée 

température air en degrés Celsius 

température thermomètre mouillé en degrés Celsius 

profondeur en mètre 

température donnée par la sonde STD en degrés Celsius 

salinité mesurée par la sonde eng.kg- 1 

anomalie de volume spécifique (cl.T- 1) 

anomalie de profondeur dynamique en cm.dyn. 

teneur en oxygène mesurée par la méthode de Winkler en ml.1-1 

pourcentage de saturation de l'oxygène d'après les équations de Weiss (1970) 

, -1" utilisation apparente de l'oxygene en ml.l d'apres les equations de , 

Weiss (1970) 

teneur en oxygène mesurée par Chromatographie en phase gazeuse (Oudot 

et Wauthy 1978) 

teneur en azote mesurée par chromatographie en phase gazeuse !Oudot et 

Wauthy 1978) 

exprimée en ml.I- 1 

pourcentage de saturation d'azote d'après les équations de Weiss (1970) 

gaz carbonique total dissous exprimé en m.mol.1- 1 et mesuré par chroma-

tographie en phase gazeuse !Oudot et Wauthy 1978) 

Concentrations en nitrate, ammoniaque, nitrite, silicate et phosphate. 

-1 
exprimées en ~atg.l d'azote, silicium et phosphore mesurées à l'auto-

analyseur Technicon par les méthodes habituelles 

. -3 
concentration en chlorophylle ~ en mg.m mesurée au fluorimètre Turner 

sur extraits acétoniques. Etalonnaf,c au spectrophotomètre avec de la 

chlorophylle ~ pure. 



PliA 

C.D.D. 

Il.0.0. 

p.a.o. 

Cp, tlp 

Pp 

LUM 

C 14 

Urée 

1 

-3 concentration en phaeophytine en mg.m mesur'ée par fluorimétrie après 

acidification de l'extrait acétonique 

, -1 
concentration en carbone organique dissous ex primee en ~atg.l et mesu-

rée sous forme de CO2 par chromatographie après irradiation U.V. des 

échantillons préalablement débarassés du CO
2 

dissous par acidification. 

-1 concentration en azote organique dissous exprimée en ~atg.l et mesurée 

sous forme de nitrate après irradiation U.V. (méthode de Armstrong et 

Tibbits 1968) 

concentration en phosphore organique dissous exprimée en ~a~g.l-1 et 

mesurée sous forme de phosphate après irradiation U.V. (méthode de Armstrong 

et Tibbits 1968) 

-1 concentration en carbone, azote en particules exprimée en ~atg.l et 

mesurées sur analyseur CHN-Hewlett-Packard sur des échantillons recueillis 

par filtration de 1 litre d'eau de mer sur filtres en fibre de verre 

(Gelman GFC) 

-1 concentration en phosphore particulaire exprimée en ~atg.l et mesurée 

sous forme de phosphate après oxydation au persulfate d'échantillons re-

cueillis par filtràtion de 2 litres d'eau de mer sur filtres en fibre de 

verre (Gelman GFC) (méthode de Menzel et Corwin 1965) 

pénétration de la lumière exprimée·en %0 de la lumière reçue en surface 

mesurée avec un quantum-mètre Lambda 

-3 -1 production primaire en mgC.m .h • Les mesures sont faites in situ, du 

lever au coucher du soleil. 

-1 concentration en urée en ~atg.l , mesurée sur autoanalyseur Technicon 

par la méthode de Newell et al (1967) 

, -1 , a' , concentration en iodate ex primee en ~atg.l d'iode et mesuree l auto-

analyseur Technicon 

-1 concentration en iodure exprimée en ~atg.l d'iode et mesurée sous forme 

d'iodate après oxydation par irradiation U.V. 
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ASSIMlLATIOrl ŒS PHOSPfV\TES DANS LA 

ZONE EUPHOTIQUE DU Ga..FE OC ClJlNEE 

HERBlAND ALAI N 

La dynamique du phosphore a été beaucoup moins ~tudiée' dans l'océan que dans les 

lacs. Dans les eaux douces, le phosphore apparalt souvent comme un élément limitant, tandis 

que dans l'eau de mer c'est l'azote qui est le plUS souvent indétectable, surtout dans la 

couche homogène de l'océan tropical. 

Afin de pouvoir comparer les flux de carbone, d'azote et de phosphore, nous avons 

mesuré simultanément, et pour la première fois, les taux d'incorporation de ces trois éléments 

avec des traceurs. (C 14 pour CO2, N15 pour nitrate, nitrite, ammoniaque et urée, p32 pour 

phosphate) . 

De même,pour chaque élément, nous avons mesuré les stocks dans la phase minérale, 

dans la phase organique dissoute et dans la phase particulaire à 6 ou 8 niveaux de la zone 

euphotique. 

Le tableau 1 résume les différents "compartiments" mesurés. 

TAALEAU 1 : MESURES RELATIVES AU CARBONE, A L'AZOTE ET AU PHOSPHORE FAITES LORS DE CIPREA 1 

NIO CAPRICORNE 
Carbone Azote Phosphore 

août septembre 1978 C N P 

phase minérale 
S dissoute rco2 N03-N02-NH4 P04 

T 

° phase organique 
dissoute COD NOD POO 

C 

K 
phase organique 

S particulaire Cp Np Pp 

F 
L 

C14 
N15 p32 U incorporation 

y 

Dans ce chapitre on ne regroupera que les méthodes et les résultats concernant 

l'incorporation du phosphore. 



t1.A H fULL ET 11ETIlODES 

La méthode est très proche de celle utilisée pour mesurer la production primaire 

à l'aide du C14 . Le traceur utilisé étant du 32p04Na. 

Les échantillons sont prélevés à 6 ou 8 niveaux entre 5h30 et 6h30 le matin par 

une bouteille Niskin de 30 1. L'eau, tamisée sur 200 ~m, est répartie dans des flacons de 

300 ml stériles. Le phosphate 32 est ajouté à. une concentration extrèmement faible (3,8x10-3 

-1. -3 -1 
~atg.l pendant la premiere partie de la campagne, 9,4x10 ~atg.l pendant la seconde, 

pour compenser la décroissance de l'activité spécifique du substrat). Ces très faibles con-

centrations permettent de penser que le traceur n'apporte aucune perturbation dans l'équili-

bre dynamique naturel des différentes formes de phosphore et par conséquent, que les taux 

d ,' h d p32entre l' th h h t d' t 1 t f d h h d ec ange u or op osp a e 1SS0US e es au res ormes e p osp ore onne une 

bonne mesure de ces processus dans le milieu naturel. 

L'incubation a lieu in situ, dans les mêmes conditions que les flacons enrichis en 

C14 et dure entre 10 et 12 heures (t). 

Les échantillons sont filtrés le soir sur filtres Sartorius (0.45~m). Les filtres 

sont séchés à l'étuve à 60°C et la radioactivité comptée le soir même ou le lendemain matin 

par scintillation liquide (Packard Inst.). La quantité de p32 introduite dans les échantil-

Ions est également mesurée par scintillation liquide. 

RESULTATS 

Les tableaux de résultats présentent pour chaque station 

colonne 

colonne 2 

colonne 3 

colonne 4 

colonne ? 

colonne 6 

COlOiîI1C 7 

colonne 8 

le niveau de prélèvement et d'incubation 

la concentration initiale en phosphate de l'échantillon: P04 

la concentration en phosphore particulaire de l'échantillon: Pp 

l'incorporation de P04 pendant l'incubation (pP0
4 

en ~atg.m-3.h-1) 

la vitesse d'assimilation (ou le taux spécifique d'assimilation) 

-1 VP04 = pP04/Pp, en h 

le "Turn Over Time" = le temps de résidence du P04 dans l'éChantillon 

TOT (P04 ) = P04/pP04 • Pour plus de cor.modité de lecture, TOT est expri

mé en jours. 

-1 -1 
le taux de production primaire : pC02 ert WCI h = flux de cRrbo.:u 

le rapport des flux de carbone et de phosphore : pC02/pP04 en at/at. 
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(1) (2) (3) (Id (5) ( 6) (7) (8) 

Prof. PO'I Pp PPO'I VPO II TOT(P04) pC0
2 PCO/pP04 

-1 m \Jatgl \J3t~1 
-1 -3 -\Jatgrn h h- 1 

j 
-1 -1 \JgCl h at/at 

Pl 0 0.39 0.046 1.57 0.0341 10'/1 2.12 112 
Station 123 20 0.41 0.0/19 0.81 0.0165 20.9 2.01 207 60S 

4°W 40 0.47 0.046 0.39 0.0085 50.3 0.27 58 
12/8/78 

50 0.47 0.038 0.24 0.0063 80.2 0.096 33 t : 10h 
60 0.56 0.029 0.17 0.0059 138.0 0.007 -
80 1.40 0.020 0.00 0.0000 >150 0.000 -

Pl 0 0.35 0.051 1.78 0.0349 8.2 2.56 120 
Station 12') 10 0.36 0.0'19 1.54 0.0314 9.7 2.46 133 60S 

4°W 20 0.41 0.045 1.00 0.0222 17.0 1.22 102 
13/8/78 30 0.45 0.032 0.36 0.0113 52.0 t :10,5h - -

40 0.45 0.028 0.13 0.0046 142.0 0.123 79.0 

50 0.43 0.017 €: - ,>150 0.022 36.0 

Pl 0 0.35 0.049 1.34 0.0273 10.9 3.35 208 
Station 127 20 0.38 0.048 0.77 0.0160 20.4 1.25 135 60 S 4°W 
14/8/78 30 0.45 0.035 0.39 0.0111 : 47.8 0.30 ' fA 
t :' 10h 60 0.79 0.015 0.09 O.OOfiO >150 0.00 -

P3 0 0.37 0.064 2.75 0.0430 5.6 5.78 175 
" 

Station, 129 10' , 0.37 0.095 1.68 ' 0.0177 ' 9;2 4.00 198 2°30S 4°W 
16/8/78 20 0.38 0.062 1.36 0.0219 11.6 1.89 116 
t :9,7h 30 0.43 0.049 0.63 0.0129 28.4 0.64 84.6 

P3 0 0.41 0.087 3.47 0.0399 4.9 3.30 79.2 
Station 131 10 0.34 0.072 1.61 0.022'1 8.8 4.25 220 
2°30S 4°W 
17/0/78 30 0.42 0.051 0.30 0.0059 57.7 1. 15 319 
t :·llh, ' '40 0.43 0.043 0.20 0.0047 '91.1 ' 0.40 167 

P3 -0 0.39 0.087 2.03 0.0233 8.0 4.35 179 
Station 133 10 0.39 0.059 2.72 0.0461 5.9 4.49 137.5 
2030S 4°W 
18/8/78 20 0.43 0.075 1.84 0.0245 9.7 3.09 140.0 
t : llh 30 0.52 0.043 0.64 0.0149 33.9 1.09 142.0 

40 0.54 0.034 0.64 0.0188 35.2 0.45 59.0 
, , , 

P5 0 0.28 0.044 - - - - -
Station 145 10 0.29 0.041 2.58 0.0629 4.7 3.45 111 
0030S 4°W 
21/8/78 20 0.39 0.040 2.26 0.0565 7.2 3.79 1/10 
t = 10,75h 30 0.71 0.0/11 1. 11 0.0271 26.6 2.20 16S 

40 0.86 0.030 0.58 0.0193 61.6 1.22 175 

50 1.00 0.021 - - - 0.025 -.. 
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(1) (2) ( 3) (1.) ( ')) (6) (7) J (8) 
Prof. PO'I Pp pPO'1 VP04 TOT( PO'I) pC0

2 pCO/pPO'1 

-1 -1 -3 ~1 h- l 
J -1 -1 atlat m \.J3tgl patgl patgm h [1gCl h 

P5 0 0.19 0.0'6 2.01 0.0447 3.'19 4.3') 182 
Station 147 10 0.20 0.0'15 2.40 0.0533 3.46 '1.23 1'/7 0030S 4°W 
22/8/78 20 0.27 0.046 1. 67 0.0363 6.75 3.35 167 
t = 11,7h 30 0.45 0.052 1.37 0.0263 13.7 1.83 111 

40 0.72 0.035 0.90 0.0257 33.3 0.69 640 

50 0.85 0.037 0.84 0.0227 '12.0 - -
P5 0 0.21 0.054 1.83 0.0339 4.8 3.42 156 

Station 149 10 0.21 ! 0.058 1.87 0.0322 4.7 3.93 175 0030S 4°W 
23/8/78 20 0.25 

1 
0.063 2.07 0.0329 5.0 3.66 147 

t = 11,5h 30 0.41 0.045 1. 32 0.0293 13.0 2.49 157 

40 0.66 0.052 0.78 0.0150 35.2 1.30 139 
-

50 0.72 0.039 1.04 0.0267 28.9 0.50 40 

Station 175 0 0.40 0.044 1.00 0.0226 16.6 2.39 199 
4°58S 3°58W 10 0.40 0.046 1.20 0.0261 13.7 2.90 201 4/9/78 
t = 11,25h 20 0.41 0.047 1.72 0.0366 9.9 2.62 126.5 

30 0.63 0.039 (0.26) - 99.1 1.55 (>150) 

40 1.09 0.050 (0.0 ) - >150 0.40 (>150) 

50 0.97 0.065 1.20 0.0185 33.7 - -

Station 177 0 0.47 0.053 1.85 0.0349 10.6 3.19 144 
3°35S 3°59W 10 0.47 0.054 2.03 0.0376 9.7 3.43 141 5/9/78 
t = 11,5h 20 0.49 0.054 2.08 0.0385 6.9 4.46 126.5 

30 0.52 - 1.67 - 13.0 2.73 136 

40 1.07 - 0 - >150 0.70 -
50 1.25 0.027 0 - >150 0.07 -

Station 182 0 0.32 0.048 0.86 0.0179 15.4 2.64 256 
1020S 4°W 10 0.34 0.047 1'.10 0.0234 12.9 2.18 165 7/9/78. 
t = l1h 20 0.40 0.034 1.15 0.0338 14.4 2.73 198 

30 0.70 0.051 0.39 0.0076 73.8 1.52 325 

40 1.05 0.053 0.00 - >150 0.80 -
50 1.26 0.053 0.30 0.0057 >150 0.31 -._-_ .. ", '" 

Station 186 0 0.14 0.039 1.20 0.0308 4.8 2.12 147 
00093 'IOW 

10 0.15 0.043 1.49 0.0347 '1.2 2.1'1 119 8/9/78 
t = lO,5h 20 0.15 0.040 1.45 0.0363 4.3 2.35 135 

30 0.18 0.073 1. ~5 0.0212 '10 8 2.0/1 110 

40 0.87 0.053 (0) - (>150) 2.59 -
50 0.92 0.033 0,111 0.012/, 92.4 0.82 U,(, 
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( 1 ) (2) (3) (Il) (5) (6) (7) (8) 

Prof. P04 Pp PP04 VP04 TOT(P04) pC0
2 PC02/PPO/, 

-1 -1 -3 -1 h- 1 
j l1gCl-1h- 1 

at/at m l1atgl l1a tgl l1atgm h 

Station 192 0 0.12 0.035 2.30 0.0657 2.2 2.90 105 
2°02N 3°57W 10 0.11 0.033 2.49 0.0755 1.8 3.46 115 
10/9178 
t = 11,5h 20 0.14 0.044 2.78 0.0032 2.1 3.73 112 

30 0.33 0.061 2.23 0.0360 6.2 3.91 146 

35 0.43 0.065 1.23 0.0189 14.5 2.56 173 

40 0.66 0.048 1.16 0.0242 23.8 1.47 106 
." .. ' ... 

6:0138 50 1.09 .0.034 0.47 97 0'.41 73 

60 1.10 0.033 0.32 0.0097 142 0.12 31 

Station 195 0 0.20 0.097 10.9 0.1124 0.77 7.12 . 54.Li 
3°44N 3°57W 10 0.18 0.087 10.2 0.1172 0.74 6.37 52:0 11/9178 
t = 11h 20 1.01 0.054 1.25 0.0231 33.5 1.42 94.4 

25 1.07 0.040 0.10 0.0025 >150 1.13 -
30 1.15 0.040 0.00 - >150 0.65 -
40 1.34 0.026 0.00 - >150 0.31 -
50 1.35 0.037 0.00 - >150 0.21 -

Station 197 0 0.20 0.241 9.1 0.0378 0.91 26.96 220 
5°N 3°58W 10 1.20 0.099 2.2 0.0222 23.0 0.22 214 12/9178 
t = 11h 15 1.35 0.051 0 - >150 1.02 -

20 1.35 0.04S 0 - >150 0.60 -
25 1.36 0.043 0.24 0.0056 >150 0.36 48.7 
30 1.37 0.048 0'.24 0.0050 >150 0.27 17.5 
40 1.37 0.042 0 - >150 0.24 -
50 1.33 0.030 0 - >150 0.24 -
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,nSSIr1ILATIOO DU NITRI\TE ET lE L' MtlONIAQUE 

AUBERT LE BOUTEILLER 

t~ETHODE 

Les échantillons sont prélevés à 6 ou 8 niveaux de Sh30 à 6h30. Ils sont tamisés 

sur une soie de 200 ~m de vide de maille, puis enrichis en azote 15 (N0
3

- ou NH4+) , suivant· 

la méthode décrite par NEES et al. (1962), DUGDALE et GOERING (1967) et SLAWYK (1971). 

L'incubation a lieu in situ dans des flacons de 11 litres placés sur la même ligne que les 

échantillons marqués au carbone 14 et au phosphore 32., 

L'enrichissement isotopique du phytoplancton récolté sur filtreWhatman GF/C 

est déterminé à l'aide d'un spectromètre de masse (BARSDATE et DUGDALE (1965), PAVLOU 

et al (1974).) 

RESULTATS 

Le tableau .1oint orésente :. 

- La concentration initiale du composé azoté étudié. 

- La quantité ajoutée de ce même composé, c'est-à-dire l'enrichissement en 

élément' traceur. 

- La vitesse d'assimilation (ou taux spécifique d'assimilation), exprimée en 

) -1 
~atgN (N0

3 
ou NH4 1 1 / h / ~atgN en particules / litre, soit en heure 

- La teneur en azote sous forme particulaire. 

- Le taux de transport (ou taux absolu d'assimilation), en ~atgrl (N0
3 

ou Nfl
/l

) / 

11 tre / heure. 

Lorsque l'enrichissement en azote 15 est faible, le taux d'assimilation mesuré 
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correspond à la vitesse naturelle. C'pst la c~s le plus souvent avec les nitrates. 

Si cet enrichis~ement est fort, la vitesse d'assimilation tend vers Vmax, la vites

se maximale, et la valeur obtenue représente un indice de la capacité du phytoplancton à assi

miler le composé azoté. 

BARSDATE R.J. and DUGDALE R.C., 1965. Rapid conversion of organic nitrogen to N2 for mass 

spectrometry : an automated Dumas procedure. Anal. Biochem., 13 : 1-5. 

DUGDALE R.C. and GOERING J.J., 1967. Uptake of new and regenerated forms of nitrogen in pri

mary production. Limnol. Oceanogr'., 12(2) : 196-206. 

NEES J.C., DUGDALE R.C. and DUGDALE V.A., 19n2. Nitrogen metabolism in lakes. l Measurement 

of nitrogen fixation with N15 • Limnol. Oceanogr., 7(2) : 163-169. 

PAVLOU S.P., FRIEDERICHS G. and MAC ISAAC J.J., 1974. A modified tracer technique for the de-

termination of nitrogen uptake by marine phytoplancton. 

SLAWYK G., 1971. Sur l'utilisation de l'isotope 15N pour la mesure de l'assimilation de 

l'azote nitrique et ammoniacal par le phytoplancton marin. 

96 



ASSIrHLATIOII DES COI1POSES AZOTES 

ELEt1EtITS DE CALCUL 

Profondeur N-NO 
3 

V-NO 
1 

azote p-NO 3 
en 

initial ajouté particules 

(m) ( -1 
~atg.l ) -1 

(~atg.l ) (h- l ) -1 CIlatg.1 ) ( -i-1 Ilatg',l .h ) 

~tation 123 
Pl 

12/8178 ° 1,07 0,115 0,0027 0,80 0,0022 
purée 10h 

60S 4°W " ., 

~tation 125 0 0,92 0, Il') 0,00 /,4 l,OS O,O()l.? 

Pl 10 0,94 0,45 0,0041 0,88 0,0036 
13/8178 

purée 10.5h 20 1,34 0,45 o,ooor; 0,89 0,0004 
nOS 40W 30 1,77 0,45 0,0002 0,73 0;0002 

40 ',73 0,45 D,DODO 0,4 /, 0,0000 

50 ',58 0,45 0,0000 0,32 0,0000 , 

IStation 127 0 0,79 O,',S 0,0076 2,01 O,OlS /, 
Pl 

'0 0,75 0,45 0,0022 O,9r; 0,0021 
14/8178 

lDurée 10h 20 1,05 0,45 0,0004 0,75 0,0003 
I)°S IfoW 30 l,51 0,45 0,0004 O,nl 0,0002 

40 l,53 0,45 0,0008 0,62 0,0005 

60 6,72 0,45 0,0036 0,53 0,0019 

~tation 129 0 2,01 0,41) 0,0095 0,94 0,0090 
P3 10 2,06 0,45 0,0052 1,01 0,00S2 

16/8178 
purée 9.7h 20 2,25 0,/15 0,0008 0,90 0,0007 
~030S 4°W 30 3,06 0,45 0,0010 0,94 0,000') 

40 3,8n 0,45 0,0000 0,78 0,0000 

60 1~,90 0,89 0,0014 0,55 0,0008 

Gtation 131 
P3 ° 2,01 0,45 0,0008 - -

1718178 20 2,45 0,45 0,00/11 1,27 0,00')2 
Durée l1h 
'?030S 4°W 



Profondeur N-NII
/I 

V-tJ1I4 Azote p-NH/1 
en 

initial ajouté particule: 

(m) -1 (patg.l ) -1 (patg.l ) (h- l ) -1 (\Jatg.l ) -1 -1 (\Jatg.l. .h ) 

jtation 133 ° 0,18 0,09 0,00:19 2,23 0,0132 
P3 10 O,O? 0,09 0,0043 1,06 0,0046 18/8/78 

Durée llh 20 0,04 0,09 0,003l} 1,34 0,0052 
2030S 1.0W 

30 0,19 0,09 0,00/.2 0,76 0,0032 

1.0 0.32 0,09 0,00/11 0,72 0,0029 

50 0,/.2 0,09 0,0024 O,li2 0,0015 

Profondeur N-O . 3 V-N03 
Azote p-N0

3 
en 

initial ajouté particules 

(m) -1 (Ilatg.l ) -1 (Ilatg.l ) (h- l ) -1 (patg.l ) -1 -1 \Jatg.l .h ) 

Station 145 0 0,81 0,/15 0,0070· 0,80 0,0056 
P5 10 0,89 0,'15 0,0067 0,74 0,0050 21/8/78 

Durée 10.75h 20 2,00 0,45 0,0090 0,72 0,0065 
J 030S 4°W 30 5,89 0,45 0,0074 0,84 0,0062 

40 8,49 0,45 0,0023 0,61 0,001 /1 

50 11,60 0,45 0,0013 0,71 0,0009 

Profondeur N-H4 V-NH4 Azote p-N1I4 
en 

initial ajouté particules 

(m) -1 (\Jatg.l ) -1 (Ilatg. l ) (h- l ) -1 (\Jatg.l ) -1 -1 IJatg.1 .h ) 

,tation 1/.7 ° 0,04 0,09 0,0017 0,74 0,0013 
P5 10 0,04 0,09 0,0033 0,77 0,0025 

22/8/78 
purée 11.7h 20 0,04 0,09 0,0018 0,80 0,0014 
p030S /loW 

30 0,02 0,09 0,00 /10 0,78 0,0031 

40 0,02 0,09 0,0013 0,61 0,0020 

50 0,02 0,09 0,0041 - -



Profondeur fl-N0
3 

V-NO 3 
Azote P-N03 
en 

1 

initial ajouté particu le!' 

(m) -1 (patg.l ) -1 (patg.l ) (h- l ) -1 (patg.l ) -1 -1 patg.l .h ) 

Station 1'\9 0 1,05 0,'6 0,0095 0,80 0,0076 
P5 10 1, '5 0,45 0,0128 0,76 0,0097 

23/8/78 
Durée 11. '5h 20 1,45 0,45 0,0057 0,71 0,00/10 
0°303 4°W 30 3,93 0,45 0,0054 0,7'; 0,00/10 

40 7,58 0,45 0,0024 0,61 0,0015 

50 8,74 0,45 0,0006 0,49 0,0003 

~;tation 175 0 1 , 11 0,09 0,0077 0,87 0,0067 
li/9178 10 1 , 11 0,09 0,00 /15 0,69 0,0031 

Durée l'.25h 
11°583 3°58W 20 1 ,17 0,09 0,00 /14 0,71 0,00'32 

30 3,53 0,09 0,0061 0,6'; 0,0040 

40 10,90 O,5/~ 0,0025 0,55 0,0014 

50 13,50 1,07 0,0020 0,57 0,0011 

8tation 177 0 2,54 0,27 0,0186 0,89 0,0165 
5/9178 10 2,79 0,27 0,0193 0,91 0,0175 Durée 11h20 

3°353 3°59W 20 3,01 0,27 0,0100 0,8 /1 0,008/1 

30 2,97 0,45 0,0025 0,97 0,0024 

40 12,00 1,16 0,0022 0,50 0,0011 

50 16,50 1,79 0,0016 0,46 0,0007 

Station 182 0 1,91 0,18 0,011(, 0,/11 0,0047 
7/9178 10 1,92 0,18 0,0107 0,34 0,0036 

Durée llh 
1°203 4°W 20 2,89 0,27 0,0172 0,37 0,006'1 

30 7,38 0,45 0,004(, 0,35 0,0016 

40 12,70 0,89 0,0088 0,28 0,0025 

50 16,40 1,34 0,0045 0,60 0,0027 

Profondeur N-NH4 V-NH4 
Azote p-N1I4 
en 

initial ajouté particule[ 

(m) 
-1 (l1atg. l ) -1 (l1atg. l ) (h- l ) -1 (patg.l ) -1 -1 (patg.l .h ) 

:;tation 186 0 0;02 0,01 0,0025 0,39 0,0013 
8/9/78 10 0,01 0,01 0,0015 0,51 0,0008 

Durée 10.5h 
0°093 I~OW 20 0,01• 0,09 0,0091 0,38 0,0035 

30 O,O? 0,09 0,0068 0,',3 O,OO?9 

',0 0,03 0,09 0,001,3 0,'>7 0,0025 

50 0,01 0,09 0,002(, 0, ]/, 0,0009 
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Profondeur N-lJ0
3 V-N03 Azote p-N03 

en 
initial ajouté particules 

(m) -1 ( -1 (h- 1) ( -1 -1 -1) (\la tg.l ) \latg.l ) \l3tp,.1 ) \latp,.l .h 

Station 192 0 0,03 0,'+5 0,0088 0,'+3 0,0038 
10/Y178 10 0,03 0,45 0,0157 0,'+4 0,0069 

Durée 11.5h 
20 0,0'+ 0,45 0,0152 0,55 0,0083 2°02N 3°57W 
35 3,69 0,89 0,0067 0,66 0,0044 

'10 6,25 0,89 0,0027 0,71 0,0019 
50 13,70 1,34 0,0055 0,35 0,0019 
60 14,70 1,34 0,0046 0,36 0,0017 

Station 195 0 0,00 0,18 0,0054 1,28 0,0070 
11/9178 10 0,00 0,18 0,0053 1,25 0,0066 Durée l1h 

3°'14N 3°57W 20 11,10 0,'+5 0,009'1 0,77 0,0073 
25 11,90 0,45 0,0034 0,53 0,0018 
30 13,00 0,89 0,0024 - -
40 17,00 0,89 0,0030 0,44 0,0013 
50 17,50 1,34 0,0021 0,50 0,0011 
60 17,90 1,34 0,0030 0,35 0,0010 

Station 197 0 0,11 0,18 0,0041 3,28 0,0134 
12/9178 10 17,50 0,45 0,0142 1,61 0,0229 Durée l1h 

5°N 3°58W 15 20,00 0,'6 0,0062 0,52 0,0032 
20 20,10 0,45 0,0062 0,46 0,0029 
25 20,30 0,89 0,0096 O,J'I 0,0033 
30 20,20 0,89 0,0024 0,37 0,0009 
40 20,10 0,89 0,0036 0,26 0,0009 
50 20,30 1,34 0,0038 0,3'1 0,0013 
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RESll TATS DES t1ESURES SUR LE ZOOftAtlCTON 

ROBERT LE BORGNE 

l - BUTS DE L'ETUDE ET STRATEGIE 

• La premi~re phase de la campagne - la radiale le long de 4°W, de SON à g040S - a 

permis de mettre en évidence la localisation et l'étendue de la (ou des) zone(s) d'enrichisse

ment du zooplancton. Elle a également servi à décrire la composition faunistique et chimique 

des populations du zooplancton • 

. Les dix points fixes de 1 à 3 jours qui ont constitué la deuxième phase de la cam

pagne, ont eu pour but l'étude des flux existant entre le zooplancton et son milieu: excrétion, 

production, prédation. Deux classes de taille ont été retenues : le microzooplancton (r,0-200 p) 

et le mesozooplancton (200-5000 fl). 

Ceci nous a amenés à mesurer les paramètres suivants : 

- la biomasse du zooplancton: distribution verticale (bouteille de 30 1), variation:) nyct

hémérales (prélèvements aux points fixes, toutes les quatre heures). 

- la composition chimique (matière organique, carbone, azote, phosphore) et faunistique (en 

particulier, séparation des herbivores-omnivores des carnivores). 

- les taux de respiration et d'excrétion d'azote (ammoniaque, urée, azote total) et de phos

phore (phosphate, phosphore total) à deux températures. 

II - tlETHODES ET RESULTATS 

1- Mesure des biomasses ct de la composition 6lémentairc du plancton r~colt6 au 

filet (tableaux 1 à 4). 

1.1. Caractéristiques des prélèvements (tablc~ux 1 ct 3) 

_ filet triple WP-2 (200 microns) pour le mésozooplanctonen traits verticaux SOO - 0 m, 

100 - 0 m, thermocline - 0 m. Le plancton était tamisé sur 5 mm avant toute mesurc.(Tableau 1) 

On trouvera dans un chapitre différent, les mesures failes sur le plancton de taille supérieure. 

_ filet simple WP-2 (50 microns) pour le microzooplancton en traits verticaux 100 - 0 m, 

aux points fixes seulement. Le plancton était lamisé sur 200 micrcns avant toute mesure Itabl. 3) 
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L, l,r'üfondeur C!laxirrnle atteinte p:.œ le filet (en mbtr'e:;) et 1(~ volume filtré (cn ml) 

duo:; h~:i l!['(]l(~vernents de mé:lozooplancton ('Yu PIlYTO PfŒLT = 0 'Yu). 

1.2. Valeurs brutes, non ramenées à une unité de volume (tabl.1 et 3), 

Le protocole opératoire des mesures est celui de LE BORGNE (1975) : 

- le biovo1ume déplacé (VOL.DEPL) est mesuré à bord du bateau - valeurs en ml. 

- le poids sec est mesuré à terre sur le même échantillon, qui a été desséché à l'étuve 

à bord (60 0 C-24h) puis congelé. Valeurs en mg. 

- le pourcentage du poids sec en poids sec sans cendre (PSSC) est déterminA sur le même 

échantillon après passage au four à 550 0 C pendant 1.5 h. Cette valeur est voisine du Dourcen-

tage en matière organique. 

- le pourcentage du poids sec en carbone, azote et phosphore es't déterminé sur un autre 

échantillon, broyé, dilué puis conservé comme pour le poids sec. 

1.3. Valeurs des biomasses et des biovolumes rapportées au mètre-cube et au mètre-carré. 

Rapports atomiques C/N et N/P ,(tableaux 2 et 4). 

- les quantités totales des tableaux 1 et 3, sont rapportée~ au mètre-cube. Pour le poids 

sec sans cendre, le carbone, l'azote et le phosphore, les quantités sont obtenues en multipliant 

le poidS sec par les pourcentages en PSSC, C, N ou P. 

- les valeurs par mètre-carré figurent aussi en 2 et 4. Ce sont les valeurs par mètre-cube 

multipliées par la prOfondeur du trait. 

2 - 11esures effectuées sur le plancton recueilli à la bouteille IHSKItI de JO l (TabI. 5). 

- le mésozooplancton était tamisé sur une soie de 200 microns, dénombré puis tranfér'é, sur 

une sole pour la mesure du phosphore. Seuls les effectifs de copépodes figurent en 5, les autres 

taxons représentant eénéralement une part faible des effectifs. 

- le microzoop1ancton, tamisé d'abord sur 200 microns, était recueilli sur une soie de 50 

mlcrons pour la seule mesure du phosphore (apr~s-midi seulement). 

Les tableaux 5 font apparaître pour le mésozooplancton puis le microzooplancton, le~ 

valeurs brutes obscrvécs à chaque niveau (valeurs dans 27 1), cellcs par m~trc-cubc (en cffcc-

3 tifs ou microGrammc de phosphore par m ) et les valeurs intégrées de la surface aux différent~ 
') 

ni'l":::l11X p,r 1;'1 IC';t!ir"h d'~~; trari,',ze:..; (effectifs vU r~iCroFT;Jr'(~"";l r]<; r,!i'J::rh'TC r,r r~'). 
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) - Mesures de respirdtion ct d'excrétion (tableau 6) 

A chaque station des points fixes, on a mesuré sur des animaux mis en incubation, les 

taux de respiration et d'excrétion d'azote et de phosphore. Les incubations du mésozooplancton 

ont eu lieu en flacons de 2 l, celles du microzooplancton en flacons de 1 1. Les caractéristi

ques des incubations (durée, température, concentration des animaux) figurent sur le tableau Il. 

Pour les détails de la méthode, se reporter à LE BORGNE (1973). 

4 - L'étude faunistique est en cours 

LE BORGNE R.P.J. (1973). - Etude de la respiration et de l'excrétion d'azote et de phosphore 

des populations zôoplanctoniques de l'upwelling mauritanien (mars-avril 1972). 

Marine Biology, 19 : 249-257 

LE BORGNE R. (1975). - Méthodes des mesures des biovolumes, poids secs, poids secs sans cendre 

et des éléments C, N et P du zooplancton utilisées au C.R.O. d'Abidjan. Doc. Scient. 

C.R.O. Abidjan, VI (2° : 165-176) 
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AI. l1 J. 1035 ). J 5 l.JJ v.J Z43ù9.98 

1 JJ. li J. o.zr J.O 10.0) 0.0 25409.97 

.. &, fWlVA, ;,~~ 1 :'.7Dl SlATI'J j 12'1 ti':Uo.:; 1 ~. lO ~.tLLE 1 Z )) ~ICR"~S 

'1)'I''4EÇ S THALES VUE.)_ 5 P4" -E rR" CIJ~E VAU:JR.i .'4TEGQt:ES P4~ ~éHE C4ltfi :: 
~ 1 V: ~ 1< ~'LJ~f EFH:rIFS Pi1SP~J. EFF tCTlFS PHO>Pi )R EFfECrlfS p>iaSP>iJR 

'"1 Fil r"CLI~J'f> IlES C"lc~J ~I Ctll'EprJOFS 'Ml CRI) CI (.JPEP JDES C~ICR·] GI 
J. Z1 L~ • ZI. Sl 24 .. 4.44 d~5.1l ~.~ J.O 

11. n ~ 1. H.18 19~Z.9~ JO 3. JJ lZ~H.Jl 5739.99 
~ J. zr H. 3 .. 56 12ZI.IZ BI.JJ H9b2.H 7QU.99 
'J. !1 ,B .. 5.10 14J1.41 Zll. » 51111.1) 9bZ1.9~ 1,. '7 35. S .. -)1') 11I6. )J Z06.)) hbl9.61 11714.98 ·0. ? 7 n. I.JZ llU.ll lll.al dJ7Jl.ol 1439 •• 98 

~AIo4~)\j~,C 1 CA~li.J2 SUTI )J 1 13~ Hj:"",,: 1 1',)0 _A 1 LlE 1 2 Jl _1 CRJ~S 

)j'4'H':; THiLf ~ VALE J~i ;)$. ~ -E I~o CU": "'LE JO, J.., T'" ~-t E E S .. ~ "'E fRf C"..,j.j f 
\tt v: 1\ JI( il... J"~ EFfo,..:r I~S p~nsP ... )l EH~(TI'S PI1 'St)-i1R EFnC! IF, tlWhP-tJit 

C '1 t'IL nU~IClj.lE~J"rs "ltO ~I C J,) '-P'I'): S C"I CM 1 ,;, '~'EPJOeS C"ICR) ~, 
'J. ? 1 l. Z"'. "'5 J. n J1J.Jl ~.O J.~ 

". ? 1 l. ~. ')9 1.0 Bd.JJ ~. J 1 Z3J'I. 99 
'-1. '1 J. b.4" J. J 2 H.l) O.J 17~ 71. 98 
• J. ~ 1 J. 1.72 ].~ 2~6.'J) O. 1 IHn.H . ,. JI , . 3,1 b )d 1I1.JJ J. J 27151.96 

li). ? 1 J. J.OI J. J 1.01 O.J Z")H,'l~ 

(-\ ... .,\ ';"4~ 1 "~.P1~JZ il lT Il. 1 IJI --4r. 'P:: 1 ;,1"1 ~A Ill: 1 Z J) -1 (.R I~; 

J)'1 ~~ .. j 1 JT Al f S 'w',t,lf Il S Pt ~ M: f'l~ Cu'i~ VOLE", J "4T t~" F.t:) Pl~ "'!= T~F CU,; 
'If Y= \ r. i'~ ,'Ir Er. c: ~: f 1 F 'i IJ"i lSP 1)~ frF'CT"S PH lSpn. fFFECTlF, PH')V!-1JO{ 

"'1 'Ill'J':I .. 'C.V')))':':(, ,'1(.0 :;J C. 1" tP 'Di i '''1 CA') r., ( 1"=PlUfS '~ICOl GI 
J. ,. lb, Q7 l.O ~q~,) J.O J.J l'. )7 ',1. 21. q., 2"~', ~~ 'Il ~,,)J .Z 7 71,1 1 qJ~I,91 

,l"l. '7 '1. '. Ii ~ Zl Bol! t8J.JJ h~H,'oI\ l'JH.I~ 
'J. 4';, 1 J." et H"'l,t\? lOI. ) Hl.J.72 1~~71.H 
<J. '7 • t. "','11 1 ~ 11. ~2 ~!l1. J J 1ih't~,,,2 lJI2'o.Ç. 
l,le '7 2l, l.lI '41'. iii IlI.Jl 94 n~,"" lPl4dT 

110 



, _ ft t f _ U , lUit. 1 

1.: 
C&"·&'~! , "'HU HH'~~ 1 lU ~fUNf • U.JO "'ILU, 100 "IC.u~S 

O~~~EES TlT&LU V&UURS 'U MEue CUlt! WAUUIIS I,UGUES PU .. eue CUlt 
~IV~' U OLJ~: f'FE;rIfS '1JS'-f31 E'HCTI'S l'HOS' .. 3_ lHfC"'S 'HOSPHJR 

1
0

' FILTlEIL.C1Pf'JOES I~ICRO G' Co, EPODe S '''lcaCl " tOPf':JDES IIIIcaCl G' 
J. 2T J. I7.J9 l.O "\.n O.~ 0.0 n. 2T 3. s.,. 0.0 /JI.IU o.~ 'H'." 'J. 2T J. J.67 0.0 1)6.3) 0.3 10"'.91 

~l. 2T O. ).86 0.0 lU.OO 0.0 UZ09.9I n. Z1 ,. 3.U J. , IH." 0.3 lU89.98 
100. Zl O. U.16 0.0 n.Ol 0.0 1 Hlt.91 

:,.P'HE 1 ClPTSn SUT/Di 1 UJ. ~EURe 1 ,,30 '!lILLE 1 ZOO "Icaa~s 

DO~NEES THALES VUEUH 'U "eTaE tUSE VALEURS IHEGUES PU "EUE CURE 
~'VFlJ( "1LHE EFFECII'S PHOSPHJa EFFECTIFS PHOSPolOR EfFECUFS PHOS'HJR ,., FIlTlEIL.COPE'JDES '~IC~J G' COPEPODES '''/CM GI tO'fPODES IIIICRO " 

J. zr H. 21.68 U)).n 803.0) o., 0.0 
Il. lT U. 10.n Z81~.11 )96.01 2~HO.1Z 59".00 n. 2T H. 9.26 1143. H Hl.Ol 41511.50 96n.99 
H. zr 61. 7.75 21".21> Z87.03 ,." .... , 12839.99 
101. 27 H. 1.15 10 l'. 07 281.03 80185.12 15709.98 
50. H 2~. 6.91 888.89 256.03 89999.n 18H~.98 

C&MP4:;~e 1 :AP"az SUTlJ~ 1 134 HEU~E 1 15. JO "AILLE 1 ZOO ~ICRONS 

DONNEES TJULES VAlEUH PU HETRE CU~E VALEURS r~TEGREES PU IIETRE CURE 
~IV"4n OLJ.e EFFE:UFS P1JSP1H EFFECTI"S PHOSP~OR EFFECTIFS pHOSPHaR 

,~. FIlTREILlCOPEPJOES I~ICRJ GI COPEpOD:S IMICRO GI tOPEPODES '"ltRD GI 
J. Z7 l. 10.99 3.0 ~Ol.Ol 0.0 0.0 n. Z7 3. 4.94 3.0 183.00 0.0 5899.99 . ,. 27 O • 15.14 J.o 5&J.03 1).0 13559.98 

~o. 27 a. 1.65 l.G 'l.Ol 0.0 &9999.98 
81. Z7 l. 2.~8 ] .• 'l 92.33 O.Y 215Z9.91 

100. 21 J. 2.11 0.0 78.0l .0.0 23229.97 

::A"P.4~\IE , ;AP73JZ STAT/O~ s H5 HEURE 1 ~. 30 MAILLE 1 2 00 ~leRO~S 

DJ~NEES DTALES VALEUR S PAR "E TAE CUSE VALEURS I~TEG~EES PAR HETRE CURE 
~IVEO( "lLJ~E EFF/!;UFS P11lSPH1A EFFECTlFS PHOSP'IOR EFFECTIFS PHOSPHlR 

I~' FILTREILle·lPfP)DES 1~ltRO GI COPEPODES IMICRIl GI COPEPODES IHltRO GI 
O. Z7 37. ).51 1310.31 UO.ll 0.0 0.0 

Il. zr SJ. 8.96 1851.85 Hl.Ol 16111.11 2310.00 
J. ~,. Z7 H. ~.1B 281~. 81 155.0l 39~\ •• U 414\.99 
30. Z7 n. 2.32 ·1222.22 86.0l 59629.61 5949.99 . ,. 27 U • 2. Tl 13J.l0 101.0l 69259.19 6884.98 
'§.l. Z7 U. 3.75 310.31 U9.0l 74629.50 8084.98 

Cl •• ~.~E • :&PHJ2 STlTlO~ 1 141 HEURE 1 5.30 '!AlLLE s ZùJ ~leRIl~S 

OJ~NEES THUES VAlEU~ S PlA ME TRE CU~E VALEURS IHEGREES PU .. erRE CURE 
~I V: AH nU~E EFFECTIFS P~OSPHJ~ EFFECTIFS PH!)SP~OR EFFECTIFS PIfClSPHOR 

1" FILUElLItOPE~lDES I~ICRO GI COPEPODES 1 MICR:! GI COPEPJDES I~ICRO GI 
O. 27 61. 5.16 2259. Z6 191.03 0.0 0.0 

ll. Z7 &~. 5.U 3185.18 190.J3 21222.21 1905.0a 
ZOo Z7 H. ".51 2000.00 161.01 5311t8.12 3690.00 
la. 27 42. 7.51 1555.56 218.00 10925.87 5914.99 . ,. 27 35 • 9.~0 1296.30 H8.03 85U5.12 9044.99 
~O. Z7 28. 12.18 1011. O. "51.00 96851.75 13039.98 

C~~Pl,~E s :~P78J2 SUT ION 1 148 ~EURE 1 15oJO "AillE 1 200 HICRO~S 

OJN~EH TJULES VALEUH PU HE TRE CUBE VALE~RS IHEGREES PAR IIETRE CURE 
~I V~ A,I( ",U.E EFFlCT IFS PHilSPHJ~ EFFECTIFS PHOSPHOA EFFECTIFS PHOSPHJR 

1.' F1LnEILICOPEPJQES t'ICRO G' COPEPODES IMICRO GI COPEPODES IIIICRO GI 
O. Z7 l. 3 •• 0 l.a 126.0J 0.0 0.0 

2ry. 21 J. ~.Z4 J.o 15l.0l 0.0 2830.00 . ,. Z7 3 • 3.32 0.0 123.0l 0.0 5629.99 
~o. 27 3. 0.49 0.0 18.03 0.1) 7JJ9.99 
81. Z7 l. 8.6~ l.O 320.00 o.J 10419.98 

10J. Z1 3. 0.03 l.O 1.0l D.l 13629.97 

CI MOA, ~E s :A'HJl SrATlON 1 H9 HEURE 1 5.30 "ULLE , ZOO I4JCRU~S 

lD~NEES DTALES VALEUR S PAR "EYRE CUBE VALEURS IHEGHES PU ~ETRe tURE 
~'V'AJ( >'JU~E EFFE:TIFS P .. OSP~J' EFFECTIFS PHOSP~OR . EFFECUFS PHOSP<fJR 

10' F'LTHILItOPE',OES I~ICRO " tOP EPOOES '''/CRO GI COPEPODES /OIICRO '1 
3. 27 63. H.U 2222.2Z 524.03 0.0 0.0 ". Zl 3'. 9.26 1401.41 343.0l 18H8.14 4H5.00 

zao 27 ~9. ~.U 18H.81 164.01 34159.2' 6869.99 
n. 27 H. ~.41 1711.78 166.00 52222.21 8519.99 
4'. 21 il. 1.71 171.18 66.o, b49n.98 9619.98 
~O. zr H. 3.59 88S.89 IU.Ol lH3).H 1067~.98 

-:,MPAr,-.e 1 C"7~J2 SUTlO~ 1 150 HEURE 1 n.oa "AILLE , 200 "leRO~S 

OJNNEES THuES VllEUH "R "ET~E CuSE VALEURS IHEG~fes PU ~eUE CURE 
~IVqJ( t1. J~~ HFE:T IFS P>llSP~J' EFFECU-S P>lOSP1QR EFFECr IFS PHOS'~JR 

I~I FILl'EILICOPFPOJES I~ICRO GI CDPEPooe 5 IMICRJ GI tDPEP)OU '.'CRO GI 
O. 27 ,. 12.07 3.0 Hl.Ol 0.0 l.a 

n. 27 ,. 6.10 J.o Z48.00 0.0 6~49.99 .,. Z 7 l. 5.80 1.0 l15.0l O.U lun.,. 
63. 21 O. 2.00 O. G H.~' 0.0 144~9.98 
~>. 27 1. I.H 0.0 n.Ol ~.3 15B9.9I 

1.10. zr 3. 1.19 0.0 ~4.0l 0.0 UH~.91 

:""PA~1\tE 1 C"'Ul srUIJ~ 1 175 ~EURE , 5.31 "AIllE 1 ZOO ~I cao~s 

OJ~~eêS OULES VAlfJU PU ~!7R! tU8! VALEURS r,TEGues ,,~ ~eue CAUE 
~lvqH t)LH~ eOFE:TlFS P>lOSP~}~ EFFECtiFS PHOSP~OR EFFECTIFS PHOsPH3R 

I~I nLf-HlICOPE'J3fS 1~'C~3 GI CopEPOOes I~ICR() GI tOHPODES 1~'tRJ " 
O. 21 H. 8.U 1~6Z.q~ Hf." 0.3 J.o 

Il. zr 17. 6,31 131).31 ZH.~l 166&6.66 216'.00 
lJ. zr ). ~ •• J 1111.11 lU.)) ZNH.Q6 41ù4.Q9 
1J. Z? H. 6.Ql IH~.10 H6.01 _1I11.H 61,..99 
• J. U H • 1.U 10H.O~ Z".O) 52771.76 9~ù~,98 
5J. zr U. 2.67 7030 JO 99.0l 6HS1.\~ 11219.98 
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T~Hlf~U suite Z 

': A"")" i"4;: 1 (~P,j)Z SUTI./" , lib HI=UkE , 15.l? MUlU 1 l JJ ~I CI<II~S 

1))'1'.1'") nTALB VAlF H ~ PH ME TOE CUBE VALEURS I~T[G~.E' PAR ~ETRE CUAE HV'U( il, J ~f HFF:TIFS PiJ)P"}" HF~CTJFS p'nSPiJA HFecr If> P"O:iP>4JoI. Il) FIL T<rlL)' lPr-JJn I""AO ~I cnPlPliOES I"ICR'" Ç) COP~P')DES 1~ICMIl " J. ?1 J. 9.50 J.O JH.n O.J 0.0 n. Z1 J. Il.99 J. Q ~H.OI Ii.ù 1~ T'J,~9 "l. U J. ~.51 J. a 1 H. JJ Oâ 1.08'.~8 ""'o. n J. I.SI J. ~ Sb. li J.) Iôll~.98 ~,. 21 1. 1.59 1. () 59. J) O.J I1U9.98 t )~. H O. 1.19 J.O H.a) 0.0 18~91. 91 
':. "'LI~-;"4F 1 :4P1!J2 HUIO~ , 117 HE"oe 1 S.1(} "li UE 1 zn ~I CRJ~S 

OJ~~FéS THALES VAlEJ~S ••• META~ CIIS~ VALf~RS I~TEGREeS PU ~EfRE CURE ~I yqJ( v J, J' E EFFE:TlfS PH~SP"'R EFfeCTIFS PHJSP10. fFfEcr IF> PHOSPHJR 1·) FnT'FILICOP.>JJES l'/CR) :;1 CnP <POO: S IMICAO GI COPEP1UES 1~/CRIl .1 ). ?1 43. li. Il 159l.~9 lU.O) 0.0 o.a n. Zl T~. 2J.~9 2&H.81 159. ~J 2lJJ1.03 7115.011 n. 11 ~,. Il.J1 Jl5~.l6 458.0J 5Z4H.H 13199.99 il. n H. 6.83 ZUS.La 251.0J 19OZ9.S6 1135"99 .). n 53. 12.1B 1961.96 Hl.0J 10031U.2' 20814.98 .,. Zl n. 11,J~ 740.14 H2.0l 113888.75 lS211.'l6 
:4~!l\;,,~ 1 CAP19J2 ST4T10~ 1 118 liélJRE 1 15.30 ~4IlLE 1 ZJJ ~ICR(J~S 

DJ"NnS T)TUES V41EJ~ S ou ME TPE C'lKE VALEUKS IHfC"ëES HR METRE CURE ~IV~4H VI. J'e EHE:T IfS P'i,ISP~JA EFFfCU'S PtiJSP~JR EffECT IfS PtiOSPti~1\ 1"1 ~ILr"EIL,caPE'JOES I"ICOO C' COPEPODES '14ICR<1 GI 'J'EPJOE. 'MICRO CI J. Z1 J. Il.58 J.O 466.0l 0.0 J.O n. Z1 ,. 
8. " J.O JZ~.OJ a.a 1II9'.~~ .,. 21 3. 1.~8 l.~ 11.03 0.0 11·0'.98 ~O. 1.1 J. I.S4 J.a ST.DJ 0.0 U149.98 9'. Zl J. 1.)) 3.0 )d.Dl O.u Hl".'. tJ). n J. 1.10 0.0 63.0) 0.1 15Z09.~7 

':. .'-P ',~E , OPHJl SUTlO>l 1 182 HEURe 1 5.10 MA ILL: 1 zoo 141 CRO~S 

Dl'VIEES TlrALES VAlEU. S PAR METRE CU8E VALEURS I~TECREfS ~u 'ETRE C4RRE HY<4J( VlLJ.e EFFe:rIFS PtiJSPtiJ~ EFFfCTI'S PtiOSP1~R EFFECTIFS PtiQSPtiJR 
1" , FILr~EIL'COPf'JOES l'IC~J .1 COPEPODES IMICRf) CI CClPEP30ES IMICRO lOI J. n 6~. 15031 ZHJ.37 561.0) J.J 0.0 l'. ZT n. 24.57 HOl.7a 910.0J 25310.35 7385.00 n. zr 28. 9.53 IOH.04 JSJ.Ol HOH.05 U699.9~ 3:1. 27 21. 9.07 100J.OO 336.0Q HZ59.11 I71H.99 . ). 27 n • 18.14 1185019 67Z.]] b5l65.15 ZU .... 96 '0. H 49. 1.96- 181~.81 295.0J 80185.1l 210".91 

:1~PA~~e 1 C4P1SJ2 ST4TIO~ 1 183 ~E~E 1 15.30 "AillE 1 ZOO "'C~O~S 

01~~EE> THIL.ES V4lEU~S "R ~ETRE CUBE VALEURS I~TE~Ee. P4~ ~fTlt! CU~E 
~lvqH ~JU~E EFF.:TIFS PH1SP~J~ EFFECTIFS PtiQSP-iOR EFFECTIFS PHOSPHOR 

I~I ·ILr~!ILICJPE'JOES C~IC~J GI COPfPOOE S IMICRIl CI COHPJOfS 114 ICRO lôI O. 27 J. 12. ql J. Q 418.01 0.0 J.) 
2', Z1 O. 9. L5 J.o )]9.0J 0.11 8169.99 40. Z7 J. il.6b 0.0 H9.al 0.0 16149.98 
~o. Z7 O. 5.83 J. ? ZI6.Jl 0.0 231)'J9.98 
~J. zr J. 5.02 J. ? 186.00 0.0 l7119.97 100. H J. 1. Z7 0.0 41.0l 0.0 Z"49. " 

~1"1'1t;'iE 1 tl.n02 SlUH'l1 186 HEURE 1 6ol0 MUllE 1 ZOO "ICRO~S 

OO~~EE~ TJULES V4lEtJ~S PU METRE CUBE VALEURS l~rECREES PU ~EUE CURE 
~lyqU OL.HE EFFE:TIFS PHOSP~J~ EFfECTIFS PtiùSPrlJR EFFECTIFS PtiOSPtiJR 

1"1 fILr~E'L'COPEPJOES I~IC~J .1 COPEPODES 'MICRIl GI COPEPODES \MICIIQ ~I 
O. Z1 5J. 3.5b 1851.85 13l.n 0.0 0.0 1). 27 6L. 3.6'" 2259.26 135.00 205H.55 1)".00 

l'. zr H. 't.1U L011t.01 114.0l 112Z2.2L 2180.0U '1. zr 45. 3.19 1666.61 1I8.0l 50925.91 4340.00 .,. Z7 H. ~.1t8 Il51.26 HJ.Ol 65555.50 .12'J.'J~ 
50. H H. 3.13 IZ5l.l!. 116.0) 78148.06 7909.99 

:,.t.tP4i'4E 1 CAPHJZ SUlIo'1 1 181 tiEURE 1 1'.30 ... lllE 1 zoo !4ICRO'lS 

)J,~NEfS TH'lES VAlEJA S PlR "E r~ë C!JSE VALEURS I~TEG~EES PA~ IIETRe ClUE 
~IY<AJ( tJLHE EFFE:rIFS P1aS'~]' EFffCfI'S p~aHiJ~ EfFEcr IFS PHOSPItH ,., Fllr'~IL'COPE'JDES I~ICRO ., CIl'EPODES IMICRI) GI C,lPEPJOES C~ICRJ GI 

J. zr J. •• ~O 0.0 l11.0) 0.0 0.0 1.,_ 17 J. 5.16 O. ? 191.JJ o.u 421J.00 
4'. 21 O. 3.61 0.0 Uo.'J 0.0 7H9.99 
~ J. l7 O. U.~4 o.a 31.01 0.0 9219.99 n. zr J. L.J8 J.O 40.J) O.l 99l9.98 

IJJ. Z7 a. O.3l 0.0 Il.Jl 0.0 10449." 

=, '4!)';~'= 1 C"Hl? srlTlo~ 1 Pl tiEU'; 1 5030 MAillE 1 ZJ3 'ICRJ~S 

JJ~~FB TJT'l~S Y'leJ~~ P" METRe CU~, Y'LE'J~S hTEG.EE, PAR MEUE CAUE 
~'Y"J( OLJ~E EFff:rIFS PtilS'til< EFF!CTlFS P~];'10R EFFECTIFS 'HUS'")R ,., Fllr.EI,ICJ'f'J~E; l'I'RJ C' C~PEPI)OoS IMICR" GI CJPEP lOfS '~ICRJ .1 

). 2' 0). I7.H BU.3) HI.J) 0.0 0.0 1'. 27 H. 6.88 llll.1I 255.0J 22122.l1 4429.99 
2 J. Z1 ~~. 5.02 20H.OT 186. ,J 4)lu.1l 66J4.H ". l' 'J. IJ.12 2122.22 Hl.Jl 64&l9.51 ~'.'1.f.l8 
l~. Z1 6'. 1I.5J llU. Zl 4lb.J) 15140.69 ."oT.H 

"" IT ~}. 1.78 218'.18 li ~.O) 8H59ol~ IUq2,"8 
~J. 11 21. l.lI 171.11 18.01 IOU13.H 15112.41 
~ J. li U. i.N 518.52 H.)) 1.,)8J55.37 15981 • .r 

r. ft "'P";~F t :10702 STU"'I 1 IH ~fU'E 1 15.10 M'ILH 1 Z OJ 1IC")~S 

'J~~r~; TJTlLfS ,HFH, P •• ~f 'Of eu~E OlEJR, 1~IE~Hn ••• .E TP[ CU'E .. , vr -\ Je ., ' .. ,-.t Hf!:rrFS .<1)'<1' fFF~CTI'S '"05 P-i'~ HHtrlH o .. n\P.l~ ,. \ fll!'"(l)Cn"'11ES (.le'l " cn·fP'W~S IM,,01 (;1 (3'" lOts (~It.JG' 
J. " J. 2.0J J.O 14.'] O., Dol n. Z1 J. 1.~9 l. ) IH.)) O.J 2 Idl. ~O 

-10 11 J. 7.26 J.O 269.0) O., 610'.99 
~ 1. 11 J. ·,,)Z J.a \.1.Jl O.J 1 ?~~1.H 
~ '. n l. I.J' ). ) H.J] 0.3 Il lAt. fi 111. n .J. J. Jl O.J I.J) O.J U121,1T 

112 



TA8lrAU lutte J 

C,~Pl'~: , :'·Hll STUIOj , lU HEUAE , 50 )0 "AILL! , lO~ "ltRu~S 

DJ~~eeS fJTlLfS VAlEU~ S "R METRE CIJS! VALEURS I~TEG.EES 'U NUU CURE 
~IVHJl tlLJ~E EF~F:Tlf5 .HJ5'H)' EH Et TI' S PHOSPiQR ' , 

EffEtr ifS 'HOS'''JR 
I~I fll"ElLICOpt"JJES I-ICU :;1 CO'E"10~S IMICRO GI COf'UaOES u/Cla GI 

O. 2T 41. Il.U 111-. BI HJ.O) Il.0 J.J 
1 '. 11 32. 9.U 111\.19 UQ.OO U~JO.311 40.,.1111 
21. 11 ~\. U.H lO03.03 5 Dl. J) JU9Z5.9l 83 ... 99 
15. n 58. 9.31t 2\41. U US.Jl "'lU.lI 104H.49 
n. 17 H. 10.b4 UB.n 1 94. Jl H~H.H IZB9.9. 
43. 21 U. 5.H 55S.56 I9r .Ol 594H.H l'li .... 
~~. 17 Il. b.~T 407.H 125.3) bH59.ZJ 11)24.98 
~,. 17 U. ~.Jl 59Z.59 1 B.Ol ' .. U9.l9 1.0.4.91 

:'~'l:;~F. , :AP70JZ 5TlTIO'j , u. "EURE , lS.lO >l'ILLE , lOl "ICRO~S 

DJ~NEf5 TlTlLfS VlLEIH S PlR ME TRE CUSE VALEURS I~TeGREES ,u NETRE CURE 
~lv·lJ( t)LJ~E Eff~:TIFS Pi1S'i)~ EFfECTIFS 'HJSPiJR EfFEtflFS PHOS'''lR 

I~I fILT.EILICOPE'JJES I-IC.O GI CIlPE'JOES IMltRl GI COPE'JOES INICRl GI 
'J. n O. 22.6S ~. 0 .19.0) O.l 3.0 

n. 27 l. 19.14 J.i) nl.3' D.O 156".99 . ,. zr J • 18.52 J.O bab.JJ 0.3 298U.91! 
~O. 21 a. 11.85 0.0 H9.0a 0.0 41119.91 q,. Z7 J. 7. \8 3.0 Z6~.J' 0.3 Uln.9f> 

10J. Z7 a. I>.ro 0.0 2U.Ol 0.0 53109.95 

:A~Pl>~E , ClP19JZ SUTJO'j , 197 ~E\JI(E , 5oJO MAI LLE , ZOJ >lICRU~S 

DD~'IEES TJTALES VlLEJ' S PU METRE CUBE VALEURS I~TEGREES P4R METRE CURE 
il V·lJ~ tlLJ~E EFF':' IFS P"~SPHJ~ fFfEtTl=S '''%Pi'R EFfEC' IFS PHDSP"JR 

I~I FILr·"LICOPE>JOeS I.IC~O GI COPEPOOES IM"Rtl GI CO'E'JOES INICRD GI 
J. 21 ~).' 0.32 1481.48 214.03 J.J 0.0 

13. 21 ~5. 22.13 2017.0,. 842.0J 1159Z.59 5310.00 
15. zr n. 9.7Z 743. H HO.Ol Z45lT.JJ 8384.99 
20. 21 12. 6.59 .44 •• 4 H4.JJ 2H99.99 9894.99 
llPj. zr 17. 5.J~ 1>29. b3 198.JJ lUtB 5.17 10999.98 
30. Z7 IZ. 4.dl "'1t4.44 179.00 H8TO.JI> 11942.4. ·0. 7.7 li. 4'~4 40T.41 183.lJ 37129.U 13752.48 
n. 21 15. 4.lT 555. ~6 162.0J .. 19 .... 43 15"71.41 
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T A H l f A U 

~ ''4''''-;~C: 1 :1"01 HUIO'j 1 IH i~u·e 1 1;. '3 ""I Hé: 1 \~ ~I~RI)~S 

JJ~,FFS TJTUfS VUEUR S PH Mt ue CIISE VAleURS IHEGRtfS PU ~ETRe tu Re 
~IY<lH t 1, J~f EHr:r IF. P.U'P~H ffFltTlF S 'riOSPiU. UHCTIF. 'H05PoIJa "., Fll'>f'LlCI)~F"~FS '~ICO GI tf)P~PIlDE S lM' (;R) GI COPtPOOH l''ICRJ GI 

O. 21 ) . Jol9 3.0 Ill.01 0.0 0.0 
?'). li 3. loH JoO lH.~J 0.11 l6l0.QO .J. n ~. l.U 0.0 15.01 0.0 HU.H 
b ,J. l' J. 2.21 J.O 82.3J ~.3 Ul9.~9 
~ 1. II J. l.1I 1.1 Iol.GJ 0.11 1541.98 

I?il. zr J. l.05 J.O 39.0J 0.0 n.9.98 

c ..... ~';"F r :lPBl1 srUIH 1 l26 ti~UR~ 1 U.lG MIllll: 1 ~o "1 cao~s 

OJ~,.fFS THUES VUEJ~S PU METRE CUSE VALeJRS I~TEGREES PU "ErRE tURE 
~ 1 yr lU ~RJ~E [FFECrrFS P"JsP~H EfFFCTlFS p>1o>Ptioa EHECr IFS 'HOSPHiJK 

'" 1 
'''"l'el"ICOP['J~ES I~ICA] :;1 tOPEPIlD, S IMICRO GI tOPEPllDE> I~ICRO GI ,. 21 J. 3.15 J.O Ut.Dl 0.0 0.0 

.~1. 11 J. 2.b5 J.o 911.0l 0.11 UJa.OO 
0J. n O. l.oS J.O ".OJ 0.0 J9GO.01l 
~J. zr J. l.oJ 1.0 H.Ol 0.0 ~9IO.OG 
RI. Z? J. l.H J.o 12.0J 0.0 ,u'.n 

l J l. n 1. 0.51 0.0 21.01 0.0 5959.99 

': ..... v,:;~r. 1 ClPHH SHTIO'l 1 l28 "FURE 1 l>.30 ~AI lU 1 5) ~I CR<J~S 

DJ~'lflS TlTAlfS YlLFJ~ ~ PIN ~ETRE CUBé VALEJRS 1 ~TEG~EES PAR ~EnE CURE 
~IVf'H nl J~E EHr:rtFS P~OSPHJ~ EFFeCIIFS PHOSP~OR EFFECTIFS 'HOSPHOR 

'"' FllTUlllCJPfPJOeS IHCO GI COPEPODES IMIC~O GI COPEPODES I~ICRO GI ,. Z1 1. 3.19 1.0 lU.Dl D.a 3.0 n. 77 J. 3.35 J.o 1I3.a~ o.~ 2110.00 4,'. Z7 O. 2.)8 J.O 89.0J 0.0 4J20.0il 
bJ. zr O. 1. 5~ J. " n.Ol 0.0 5769,99 
8l. li J. J.B9 3.0 H.OO 0.0 6 .. 9.99 

ln. li l. 0.97 0.0 36.0J 0.0 7359.98 

CI~P~:;~E 1 :~PHJ2 5T4110'4 1 uo "EURE 1 15030 ~II llE 1 50 ~I CRO~S 

OJNNEES TJUlES VAlEURS PlR ~ETRE CUBE VALEURS I~TEGREES PU METRE CURE 
~IV"'J( OLJH EFH:TIFS P~JSP~H HFFcn:s PH1SPiJM EFFEcr IfS PHOSP"JM 

I~I FILUE'lItOPfPDO~S nlCRO GI COPEPODES IMICRO GI tOPEPJOES IMICRI] GI 
O. Z7 J. 1,,89 J.O 70.0l O.l l.O 

21. 27 J. 2.l6 ~. 0 80.00 0.0 l500.00 
40. n J. l.a J.O H.O) O.l 2960.00 
~O. 27 J. 0.78 0.0 29.0l 0.0 3'110.00 
n. 17 J. l.l9 l. ? H.OJ 0.0 ~6~J.OO 

LOO. Z1 O. l.Ol J.o 38.00 0.0 5H9.99 

CANP4~~E 1 CV7312 STlTlD~ 1 132 HEURE 1 15. JO MAILLE , 50 1ICRO~S 

DO'4~EE S TH ALE S YALe,,~ S PAR ~ETRE CUBE VALElJRS IHEGREES PAR METRE CARRE 
'4IV"AH VlLHf' EFFE:TIFS P~JSPHH EFFECTIFS PHOSP10R EFFECT IFS PHOSP~JR 

'~I FIlTREILlC{}PE.JaES '-ICRD CI COPEPODES 'MICRO GI COPEPOOES 'MICRO GI 
1. 27 J. l.l9 J.O H.OJ 0.0 J.i) 

21. Z1 J. 1.5l 0.0 56.00 0.0 lOOO.oO 
41. zr ,. l.B9 0.0 70.0) 0.0 226J.OO 
bO. 27 O. l.~ 1 J.n 67.0l 0.0 )6)i).00 
~,. Z7 J. 1.05 0.1 39.03 O. J ~69().Oil 

100. 27 J. l030 0.0 ~8.0l 0.0 5559.99 

Cl~P_:;~E 1 CAPHlZ STATIO'4, , lH ~EURE 1 15. JO Mil LlE , 
" "ICRO~S 

()DN~EfS THUES VUEU~ 5 Pl R ME TRE Cua! V'llEURS 1 HEGUES PAR IIETRE CURE 
~IV"lJ( V1L J~E F.FFECTIFS PHOSPHJ~ EFFECTIFS PHOSPHR EFFECTIFS PHOSP>1JR 

'~I FllTQHlICOPEPJOES '~lClO GI top EPODES IMICRO GI CO,EPOOES l''ICRO GI 
O. 27 O. 1.48 0.1 55.01 0.0 l.O 

21. zr l. 1.89 l.O 7a.où o.a 1250.110 
4J. Z1 J. 2. 05 J.o 76.0J O.i) 2710.00 
~J. Z1 0; l.l9 0.0 H.O) 0.0 HlO.OO 
91. zr J. 1.46 ", 54.0) 0.0 4890. 00 

1 n. 27 1. I.S9 1.0 70.00 0.0 6119.99 

CAIiIPA,;'4E f CAPHlZ sUTln~ , lU HEURE 1 15.10 MAI LlE , 50 ~ICRù~S 

OJ~',fFS TlTUES VAlEJR S 'IR MHRE CUBE VALEuRS I~TEGUES PU ~ETRE CURE 
~ 1 YF. 1 J( ~lLJ~E fFFE:TlFS P1JSPHJ~ EFFEtTiFS PHOSP~OR EFFECT IFS PHOSPHJR 

'"' rllTRElllCOPVlOES I~IC.O GI tOPEPODES '~ICR'l GI C,lP~P IDH '''IC.,' GI 
O. Z1 J. l.l~ 3.0 80.01 O.J 0.0 

~,. 27 1. 2.92 3.0 l38.3] o.J USO.OIl 
40. 27 O. l.59 J.O 9~.0) O.J Jno.oo .,. l1 a. 2.B J.G Al.n 0.3 5730.00 
Q1. zr 1. l.Zl J. , H.O) (J.J 6969.99 

lH. n J. 1. 08 J.a 40.0J o.ù '819.99 

~ A 1110.\ i .. e 1 CAPH )2 srUIU'4 1 l511 tiC: U~E 1 H.1l1l ~A illE , 53 ~ICRIJ~S 

)11 .... tf) 1) HL ES VUEJ' S PH ~ETA: '''BE VllEURS IHE"~H> PU "E fAE "ORE 
~IV<l1C "RJ~f FFFl:TIFS P>1,ISPHJI EFHCTI'S PHOSPi.JR fFFECT IFS PHOSPHJ~ 

l' 1 Fll'H"ICO'PlDn '~ICO ~I CrlHPnO, S '~ICRn GI tuPEP'JO~S I~ICR() iiI 
O. H J. 8. al 3.n Z91.lJ o.a O. J 

21. l7 J. 101l J.o 286. al iI.J 58H.H 
43. Z7 1. ).59 J.O lJ 1.0l O.1l lOOlQ.U 
~,. 27 O. 5.18 ~.? 192.lJ 0.0 1 )261098 
91. U J. •• 81 1. , l18.0l o.J 169&9.91 

1 J J. II J. 8.86 J.O Ha.Ol 0.3 llJa.91 

: ..... :"0\ ;~~ , CI'HJl HAflJ~ 1 116 ~e UQ~ 1 15,)0 ~Alltf 1 Sl ~ICRJ~S 

JJ~'jEéi TlfUB VllEJ~S PH' IIII:TA: CURe VIle ,)0 S HTf •• e.s PA. ~"UE CUAE 
~IV'''( "le J.F FF'~:TI,S '"1S'~H f'FEtll'S PH1Spn" EFFECII~S P"~SP~J. 

'" , 'Iln<fLlC'lo t>lHS '"ltO "1 cJPlPn's "ql,oA.l (,. t )P~P JllH '"ICAl :;1 
J. H J. 4.1 e J.O 155.0) O. J l. , 

n. ZI 1. 9.61 Joa H6.JJ Il.J ~lJ1.11 

O. H J. J.U l.O IH.)) O.J 99U.H 
, l. n J. I.H J. ~ 61. l' J. J II~H.98 . '. U l • J." , Jo? Ill.Ol O.J 13419.98 

\ 11. Il J. l.1I J. , H.JJ O. J 15~,1.9T 
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T"IILEAU , luite 

(:, '41.) \'~ ... f 1 'lPHH H&TIH 1 lU It~U~i 1 1;,10 ""/lU 1 ~J ~ICR~~$ 

OJ~'jErS TlTUfS VUE "S p.~ "ETR! CWE VALE',)·S I~Tfr,~HS PU ~E TRE ClUE 
'HY'lJ( III 1. Jill':: If •• :rlf5 '~JS'~JC HffC fi', " .. a,pill/ EH,cr If> PItJSP,ua ,<, FILI"IIICIWéPJHS '~IC'J ~I C IJ' t P\J')E S ''''tRf) ca co'", lOfS '~ICM~ " J, 17 a, 2,16 J,~ Hl.J) 0.0 ~.O 

li. !7 ,. J.J8 J. J 125." 0.0 2JSl,ijO 
, J. li 0, l.1l J.O n.n J.J 4040.0~ 
~,. '1 J. I,H~ J.Q .q.OJ 0.0 ~553.00 
" 1. II ,. 2.62 3.l "." O,J Jl~9.H 

1 J), !1 0, 2,19 J,O iL.Ol o.a IU9.99 

:,,,,p, .. ,,~ 1 :l'lIJ? STlrlf)~ IH li~lJl(e 1 U.JO "AILLE 1 ~~ "IC~J~S 

JO~.EB TlTALES YlUJH PlA METRE CUijE YllEvRS IHEG~EES PU METkE CAU~ 
~1Y'\I( IIl,JH EFFt:IIFS .~ISP")~ EF"F.CII"S PHHP-4~. HFt:tr IFS PHUSPHJ. 

'"1 FILI~EllIC(J.lOlUE. 1~ItRJ GI COPlPlla~s ''''ICKO iiI COPEP,/OES , .. ICRO GI 
l. 77 l. b.1l J. ,l 217 .ll O.J 1.0 

?1. 11 J. 8.17 J,O l~9.JJ ,ù.", 5259.9~ 
4l. H J. 4.08 '.0 151.lJ Il.11 9759.9d ·1. '1 J. 2.15 l.' 102. )) 0.0 12289.98 
~,. Z1 1. 1.J8 300 88,lJ O,J Hld9.H 

I/J. U ,. 2.JU J.O Ba.Jl O.l ,15949.91 

r.A",p.~'tF: 1 CAOHJZ SI" IO'j 1 IH "EURE t IS.J? MAI li': t ,) ~I CR,)~S 

OJ~"H) TlUlES V'LE.J'S PH M~ 1RE CIlS, YAlEuR~ IHEMEES PU METRE CURE 
'IlY<4U "'I.J"'~ EFFF:TIFS p~'~.~Jl EFFFCTI"S PHHPOR EFFECIIFS PHOSP~H 

rH FllT'~llICOPf']~ES I~IC~J GI cnPEPuo; S IMICR) GI C')PEp·lOES 'MICRO GI 
.l. n 1. 4.91 ~.O UZ.'J O., a.a 

!.l. Z1 J. J.35 ~. 0 124.JJ ~.~ )06J.0~ L,'. zr J. 4.)5 J.O HI.O) O.J 59J~.H , ). zr J. 2.~" ,. , H.n O.J 8259.99 
~ J. n 1. 1.54 J, J 51.JO O,~ 956~,94 

lJO. li J. 1.d6 J.O b9.JJ 0.1 lOSH.98 

:-A""D~;"E 1 CVHJZ STAn'lN 1 IH JofEukt: 1 lSoJO MAillé 1 50 ~lCRJ~S 

) J~~FtS TJTAlH VALE NS PAR '1E TRF CUBE YAlEvAS I~TEG~EES PAR ~eTAf CURE 
~ 1 Y" U( ",.J'. EF>f:TIFS P~JSPHJR EFFECT"S PH1SP-4JR EFFECTIFS PtiO>PtiJ~ 

l'" FllT'EllICJPLoJOES 1~1CRa GI C,JP EPODES IMICR? GI COpE'UOES IMICRJ GI 
J. zr J., 3.13 J.O 116." 'l.0 '.0 n. l1 J. 2.15 D.l 1 OZ. Jl 0,0 21dJ.ùO . ,. zr J • 2. ùe J.C! 71.0) O.l )01ù.JU . ,. n J • 1.73 (/. J 64.) 0.1 ,Hl.OO 

~,. n J. 1.32 l. ) 49.01 o.) 6,H.99 
111. n ~. l.US Jâ 39.0l 0.0 1J89.99 

t \l.4pA:ï\lF. 1 ~~'H)2 S TA TI O'~ 1 l'lb "!:Uf.<E 1 15.30 MAIllE 1 5J ~l CRU~S 

DJ~~E~~ TJUlES \/AlEJU 0'. ~ETRE CUB!; YllEJRS I~TEGHE:i PU ~EIRE CURi: 
~1VOhJ( "l"J~~ EFFE:IIFS PHOSO~J~ fFF ECTli'S PHOSPH1R EFFECflFS PIiOSPHJR 

1" FILI~EllICOPF.)JES 1~1C(J GI C '~~PoJD: S ,MICR1 GI COPEPJOES l~ltRa GI 
~. 21 J. ll •• q ).0 433.0) 0:0 J.O 

21. H 1. 15.90 ),0 589.0J a.o IOZ19.99 
4). 11 J. 16.ZJ ).0 601.3) O.~ 2Z119.9~ 
~J. 27 O. 18dO J.J no.O) o.) 35129.97 
81. 11 J. 14.01 J." 519.01 0.0 ..nI9.9b 

IOJ. 21 J. lb.~l 0.0 bl?O) O.J 5 ~669. 95 
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T J\ Bir ~ IJ 7a, Condition. de. ex.périences et tau .. de respiration et d'e)(créUon (KSOIOOPlA.HCTOU) 

St.t. Temp. Durée Poids seC' Taux re~p1 ri ' Taux d'excrétion (\.Lat!). ftlq·l • j-I) 
oC Oll (ma.l-I ) "lU2·mg- .j-

Azote total NHq-H Phooph. total P04-P Urée 

22° Il.8-U. , 160 1.69 .94 .147 .091 
24 19,5 

17° lJ.6-IB.2 79 1.25 .56 .10' .055 

-
22° lJ.'-14.' 164 1. 74 LOB .145 .070 

26 19,5 
16° 1I.B-B.5 95 1.22 .61 .097 .049 

-
22° 8.9- 0.5 174 2.V .98 .14' .070 

2B 20,0 
14° 7.6-B.2 57 O.BB' .43 .075 .032 

-
22° 5.'- 6.5 2'4 '.06 1.66 .245 .IIB 

Z9 19,7S 
17° 6.1-1I.1 IBI 2.42 1.10 .197 .107 

- 2Zo 5.2-7.' 2Z7 Z.BO 1.52 ' .197 .104 ' 
'0 19,75 

IBo 6.0-7.0 144 LB' .B9 .139 .073 

1---
ZZO 6.6-7.B 209 1.9' I.Z6 .147 .OB6 

J2 19,5 
17° 6.4-8.7 146 I.BZ .95 .IZI .066 

f--
ZZo 4.7-6.5 Z,5 Z.92 1. 74 .172 .099 

46 lR,7S 
2.00 17 4.5-7.' 15B 1.20 .147 .060 

f--
72 6.1-8.1 207 2,62 1.60 .112 .D96 

48 IB,75 
17 8.8-9.0 154 1.5a .Bl .119 .071 

f-
22 4.'-5.0 264 Z.BB 1. 74 .168 .122 

50 ZZ,75 
17 6.7-8.1 155 1.8' 1.08 .114 .075 

:---
ZI 4.8-6.7 156 2.56 1.36 .191 .1I5 .lZ8 

74 17,5 
17 4.'-4.6 94 1.55 .74 .D2 .088 .076 

- 21 4.B-6.2 243 3.Z1 1.96 .ZH .IZ7 
7B 20 

17 4.0-5.0 15' 2.09 1.07 .117 .08' 

-
21 4.2-6.0 251 2.92 1. 7' .206 .1I9 .275 

B2 19,5 

f- 17 4.1-4.2 159 2.25 1.27 .127 .102 .D7 
22,5 4.4-4.7 276 2.Bl 2.27 .220 .108 

B7 2U 
17 4.8-5.0 157 1. 74 1.24 .IZI .060 

1---
23,5 5.2-5.7 245 '.Ol Z.24 .243 .120 .D2 

?l 19 
17 '.7-5.4. 113 I.H .9B .104 .064 .061 

f-
96 17 18 4.Z-3.6 IZS 2.73 1.60 .212 .124 .on 

f-
97 17 S.S 6.7-7.7 3.68 1.41 .1I0 .OJ2 
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T ~ fi 1 r "II 7h, ConcUtlons dei ell.pérlences et taUl( de respiratlon et d'excrtUon (ltICROlOO1lAIICTOU) 

St.t. Temp. Durée P(!~~IW· hUlli renpir. Taux d'ewcrétion (lJstg. mq-1 . ri l 
oc (Hl ~I02·mq-l. J-I 

Azote total NH4-N l'hOBph. total P04-P ,Urée 

22 2.2-4.3 264 3.97 1.56 .355 .141 
24 18.75 

17 1.8-2.5 lJ2 3.26 1.32 .197 .047 

10-
22 2.5-2.6 315 4.29 1.63 .246 .100 

26 20.25 

16 3.2-3.4 159 2.U .69 .082 .034 

10-
22 1.8-2.9 286 2.13 1.48 .259 .061 

28 19.75 
14 8.0 B4 1.22 .55 .068 .021 

r-
22 2.4-4.6 279 2.62 1.63 .210 .129 

29 19 
17 1.5-2.0 230 2.14 1.33 .171 .67 

r-
22 0.5-1.4 423 2.91 1. 79 .231 .141 

30 19 
lB 3.1-3.6 246 2.29 1.41 .168 .103 

-
22 1.1-1.2 )JB 2.60 1.83 .20B .166 

32 19.25 
17 .8-1.6 193 I.B6 1.14 .192 .106 

-
22 .6-1.5 429 3.98 1.97 .379 .lJ9 

4{' .1 
17 .9 99 1.34 .72 .227 .071 

-
22 .9-3.2 31) S.79 2.34 .291 .lJ7 

4B lB.25 
17 .8-l.2 210 3.18 1.10 .157 .on 

-
22 1.6-1.9 517 6.49 3.67 .406 .2Z6 

50 22.15 
17 1.4-2.5 310 4.02 2.0R .206 .117 

10-
21 2.3-3.0 165 1.87 .76 .242 .092 _189 

74 17.5 
17 1.1-7.1 77 .67 .43 .127 .044 .076 

10-
21 3.1-4.2 273 3.11 1.84 .246 .157 

76 20 
17 l.4-4.2 172 1.61 1.11 .115 .086 

10-
21 1.6-2.5 396 4.61 2.65 .326 .200 .531 

82 19.5 
17 3.5-3.5 193 2.56 1.42 .172 .112 .l79 

10-
22.5 1.7-2.6 281 2.85 1.48 .206 .103 

B7 20 
17 2.7-4.0 145 1. 74 .69 .102 .U.B 

r--
23.5 1.7-3.9 29) 2.1B 1.12 .lB5 .006 .125 

91 19 
17 3.6-'.7 136 1.12 .58 .096 .039 .056 

10-
24 1.1-2.0 517 7.83 4.39 .563 .288 .287 

?6 17.75 
17 J.3-3.5 198 4.40 1.13 .J01 .126 .240 
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RESLl TATS ŒS MESURES SUR LE 1~ICRONECTON 

CLAUDE ROGER 

1 - OBJECTIfS 

Dans le cad~e du programme CIPREA, l'étude du macroplancton-micronecton, défini 

comme les animaux se situant dans la gamme de taille 0,5 - 10 cm, a pour objectifs 

- l'analyse qualitative et quantitative de cette faune ,(biomasse, composition taxo-

nomique) 

- son rôle dans le,cycle des sels nutritifs (excrétion des composés azotés et phos-

phoré~ qui sont remis à la disposition de la production primaire) 

- une estimation de sa production, par la méthode des rapports C/N/P. 

2 - 11ETHODES 

2.1. BIOMASSES - Les récoltes ont été effectuées avec un filet type OMORI, ~160 cm, 

mailles 2 mm, par traits obliques à partir de la surface (non ouvrant-fermant). Un "Depth

Distance recorder" (DDR) TSK, monté à l'embouchure au tiers du diamè'tre, fournit sur plaque 
, . 

BT l'enregistrement du profil du trait (Profondeur atteinte / Distance parcourue), permettant 

le calcul du volume d'eau filtré. La vitesse du filet par rapport à l'eau était maintenue 

proche de 3 noeuds. Les prélèvements ont été réalisés de jour (traits 0 - 400 m) et de nuit 

(traits 0 - 100 m et 0 - 400 m) de façon à répondre aux objectifs de l'étude: 

- biomasse totale présente et composition taxonomique (traits 0 - 400 m de nuit, 

cette couche contenant à ce moment la quasi-totalité du macroplancton-micronecton) 

- pourcentage de la biomasse demeurant dans ces 400 premiers mètres pendant le jour 

-pourcentage de la biomasse occupant de nuit les 100 premiers mètres (cette couèho 

est complètement désertée par le macroplancton-micronecton pendant le jour), où les produits 

d'excrétion sont directement accessibles au phytoplancton qui les réutilise pour la produc-

tion primaire. 

Le tableau 1 indique le nombre de stations réalisées et leurs principales carac-

téristiques. 

A terre, le tri exhaustif par taxa a été suivi de la ~esure des poids secs après 
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passaee des échantillons en étuve à 65°C pendant 48 heures. 

2.2. EXCRETION D'AZOTE ET DE PHOSPHORE ET CONSTITUTION DES ANIMAUX EN N ET P 

Les animaux,récoltés en début de nuit dans les 50 à 100 premiers rr.ètres par un 

filet à plancton tra!né lentement (environ 2 noeuds) pendant une dizaine de minutes, sont 

immédiatement placés dans des flacons en verre brun de 1 litre à raison de 1 animal par ré

cipient. Ces flacons, préalablement rincés au IlCI 10% puis à l'eau de mer courante, contien

nent de l'eau prélevée à environ 10 mètres de profondeur, et filtrée sur millipore 0,45~.Ils 

sont fermés par une feuille d'aluminium et placés à l'obscurité dans un bain thermostaté à 

17°C. Chaque série d'expériences comporte 10 flacons, 7 contenant chacun 1 animal, et 3 té-

moins sans animaux. Aucune nourriture n'est fournie. 

Après environ 18 heures d'inCUbation, les produits d'excrétion sont dosés à,l'auto

analyseur Technicon dans l'eau ayant contenu les animaux préalablement filtrée sur 10~ : P04 

et NH4 (excrétion minérale), puis phosphore total et azote total (excrétion minérale + excré

tion organique) après irradiation UV pendant 2h30. Les quantités excrétées sont obtenues par 

différence entre les valeurs trouvées pour les flacons ayant contenu les animaux et pour les 

flacons témoins. 

Les animaux sont ensuite rincés rapidement à l'eau distillée, placés en étuve à 

60°C pendant 48 heures puis stockés à -20°C. A terre, ils sont repassés à l'étuve, pesés et 

broyés à sec. Les broyats, dilués à l'eau distillée, sont ensuite placés dans des nacelles 

CHN en aluminium (préalablement gravées, lavées à l'acétone, rincées à l'eau distillée, sé

chées et pesées à ~ 0,01 mg avec une électrobalance Cahn), à raison de 1 mg poids sec environ 

par nacelle. Pour chaque animal, 1 nacelle est destinée au dosage du carbone et de l'azote 

(Autoanalyseur CHN), une autre au dosage du phosphore (oxydation au persulfate de potassium 

selon une technique adaptée de MENZEL et CORWIN 1965, puis dosage du P04 à l'autoanalyseur 

Technicon). Avant analyse, les nacelles sont séchées à l'étuve à 60°C pendant 48 heures puis 

pesées à ~ 0,01 mg. 

LE:s contenus stomacaux des animaux sont traités de la même façon que les broyats, 

décrite ci-dessus: le dosage de l'azote et du phosphore qu'ils contiennent fournit le para

mètre N/P de l'échelon "proies", nécessaire dans le calcul de la production par la méthode 

des rapports C/N/P. 
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3 - HESULTATS 
J.l. HI01ASSES - Les donn6es concernant la répartition g~ographique et bathymétri

que de la biomanne m3croplanctonique et micronectonique sont rassemblées dann le tableau 2. Le 
tableau 3 indique la,composition taxonomique moyenne de cette faune. 

3.2. EXCRETION ET CONSTITUTION EN N ET P - Le tableau 4 rassemble les valeurs moyen
nes obtenues pour les différents taxa. Ces données, associées aux mesures de biomasse, permet
tent de proposer une estim3tlon elob3le des quantités d'azote et de phosphore excrétées par 
cette faune t:t remises à la disposition du phytoplancton pour la production primaire (tabl. 5) 

3.3. MESURE DE LA PRODUCTION - Les valeurs des rapports N/P des m3illons "prédateurs" 

(broyats d'anim3ux) et "excrétion" ont été obtenus de façon satisfaisante (cf. ci-dessus). P3r 

contre, les valeurs obtenues pour les contenus stomacaux (maillon "proie") furent aberrantes, 

et n'ont pas permis la mesure de la production du macroplancton-micronecton par la méthode des 

rapports C/N/PI 

Tableau l llombre de stations et caractéristiques moyennes (CIPrlFA 1). 

Profondeur Nombre de lIeure Volume moyen 

maximale stations moyenne filtré par station 

atteinte (m) (m3) 

,. 

280 il 600 1/1 11.45 5460 
60 à 150 13 21.30 1730 

2')0 à 650 20 22.15 •. 6400 

Tableau 2 : Répartition géographique et bathymétrique (de jour et de nuit) de la biomasse 

macroplanctonique et micronectonique~_ 

Zone Latitude des Biomasse Tot. Pourcentage de la 
prélèvements en mg (poids2 

biomasse se trouvant : 
sec sous 1 m de Jour de nuit 

dans les dans les 
400 premiers 100 premiers 

mètres mètres 

Côtière 3°40N' 788 - 52 % 
Convergence 2°36N à 2°00N ~96 - 59 % 
Limite Nord 00J3N à 0°00 745 34 % 52 % 
Equateur 

f 1 
Zone 0030S à 1°30S 1200 22 % 48 % 

enrichie 
2°30S à 3°30S 1130 33 % 31 % 

Transition { 4°30S à 6°00S 865 38 % 4/. % 
vers 

oligotrophie 7°00S à 7°30S 532 - -
oligotrophe 9°00S à1001SS 311 - -

Moyennes 
toutes zones 3°40N à10018S 783 32 % 1.8 % 
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Lltl! (',llll Composi tlon moyenne du mdcropldncton-mlcronecton récolte) entre 2°1J et 10 0 S sur 

4°W en dOGt 1978 

Taxa Catégorie de taille Poids sec individuel % du poids sec total 
moyen (mg) 

Carides 

f 
gros 209 10'!} 11.2 
petits 12 0.8 

Sereestides { eros 112 5. 8} 8.0 
petits 4.8 2.2 

Pene ides { gros 24 5.2} 6.1 
(gennadas) petits 3.3 0.9 

Euphausiacés { gros 13 7.6} 24.8 
petits 1.8 17 .2 

Copépodes - , - 1.6} 
Amphipodes - - 1.7 5.0 

Larves et divers - - 1.7 

TOTAL CRUSTACES - - 55 

Poissons gros 1320 17 .4 

petits 20 7.6 

larves 3.6 1).0 

TOTAL POISSotlS - - 30 

ORGAtHSl1ES GELA TItlEU~ 9 

c~aetognathes - 1.8 1.8 

Ptéropodes - - 1.4 
Thecosomes 

Céphalopodes { gros 330 0.6 } 1.2 
petits 12 0.6 

Divers et débris 
"non identifiés - - 1.1) 

TOTAL DIVERS - - 6 
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Tableau 4 Excrétion d'azote et de phosphore par les principaux groupes micronectoniques. 

Constitution en N et P. EN~14' Ep04 ' ENt , Ept' taux d'excrétion journaliers par mg 

de poids sec, en UH4, P04, Azote total, Phosphore total. Toutes incubations à 17°C. 

ORGANISMES EUPHAUSIACES ::;ERGESTIDES PENE IDES CARIDES AMPHIPODES et POISSONS 
(1) rSergestes) 

Nombre d'animaux 21 41 

Poids sec individuel 
moyen (mg) 36 63 

ENH -1 -1 
E 4 j..latg.mg .j 0.22 0.17 

X EpO " " " 0.028 o.on 
C 4 
R ENt " E " " 0.39 0.25 

T Ept " l " " 0.037 0.020 

0 NH4/Nt en % 56 68 
N P04/Pt en % 76 85 

~~4/P04 en atomes 7.9 10.0 

Nt/Pt en atomes 10.5 12.5 

c C en % du 
0 

poids sec 37.4 38.4 
n 
~ 

N " ,. 10.8 10.7 

t p " " 1.21 1.35 
~ C/N en atomes 4.05 4.20 
Ô n NIP en atomes 19.8 17.8 

Turnover N (jours) 20 31 
Turnover P (jours) 11 22 

(1) Essentiellement THYSANOPODA TRICUSPIDATA 
(2) STOMIAS sp ? 

If valeurs suspectes 

(Gennadas) PHRONIMES (2) 

11 3 7 3 

30 191 25 67 

0.27 0.11 0.24 0.24 

0.034 0.011 0.015 0.019 

0.41 0.14 0.32 0.41 

0.040 0.012 0.029 0.023 

66 79 75 58 

85 92 52 83 

7.9 10.0 16.0 12.6 

10.3 11.7 11.0 17.8 

38.3 42.9 28.9 40.5 

10.6 9. ,~ 7.1 11.3 

1.42 1.06 1.02 1.65 

4.24 5.65 4.75 4.16 

16.5 18.8 15.8 15.8 

18 48 16 20 
11 29 11 23 

CEPHALOPODSS SALPES 

3 7 

30 30 

0.32 0.14* 

0.012 0.024 

0.67 0.35 

0.022 0.032 

48 40 

55 75 

26.6* 5.8* 

30.5* 10.9 

41.2 6.3 

10.3 1.4 

1.03 0.10 

4.69 5.23 

22.6 30.9 

11 2.9 
15 1.0 



Tdhledu 5 Bilan qlohal scliémdtiqlJe des quantités totales d'azote et de phosphore excrét(.es 

p.lr l'ens(!mble du macroplancton-micronecton. (entre parenthèses: quantités 

excrétées dans les 100 premiers mètres), 

ZOne!l L3titude (sur 4°W) Azote '. Phosphore ( -2-1 \1atg.m • j ) 

côtière ~040N 258 ( 58) 20 (11.8) 

Convergence . 2°36N - 2°0ON 228 ( 51) 18 (4.2) 

Nord équateur 0033N - 0°00 242 (55) 19 (4.6) 

Zone enrichie { 0°303 -. 1°303 393 (89) 31 (7.3) 

2°303 - 3°303 370 ( 83) 29 (6.7) 

Transition vers { 4°303 - 6°003 283 ( (4) 22 (5.1) 

Oligotrophie 7°003 - 7°303 . 175 (40) 14 (3.1) 

Oligotrophe 9°00S -10°183 102 (23) 7.9 (1.8) 
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RESULTATS IfS NID SURD IT ET NORD IT 

PLAtl DE CAl-1PAGNE 

STRATEGIE DES PRELEVEMENTS 

t1rTHODES ANALYTIQUES ET NOTA TIOtIS UTILISEES 

RESULTATS DES STATIONS HYDROLOGIQUES ET BIOLOGIQUES 

PRODUCTION PRmAIRE ASSnnLATION DU CARBONE 

PRODUCTIOtl PRIt1AInE ASSItlILATION DE L'AZOTE 

FLUORESCENCE, Dct1U ET ACTIVITE PHOTOSYNTHETIQUE DU PHYTOPLAtICTOtI 

DIFFUSION 1I0fUZOtHALE DANS LE SOUS-COURANT FQUATORIAL : rXprrUrrJCf 

DE BOUEES DERIVAtHES 

RESULTATS DES MESURES SUR LE ZOOPLANCTOtl 

tlESUfŒS OPTIQUES 
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t'LAN Œ CA''PAGNE 

1ère P~RTIE Stations 1 à P. ?adiale le lo~ .. -: de 9°;'; ~'o~r v'.e c·:sc!"::':i,'c. ~. 
l'~~welling É~uatcrial 

?ème P-\RTIE Stations long'.1e d,..;!"ée '2 O'J 3 jQurs) P0L.;!" les ~I?.::::..;re~ :::0 ;:-~c-: ... .::::.:.~"
aux points F2. ~r, pry. 

;o~~P:~!~2~; ~: ~~~~~:!~~r~~~7~~~t~~:~(~~.~~~S~C~~~S?~)~~J3:~'~~~-

]~me PAnTIE Ex~~rience de bJuJes ~6riva~tes destin6e à s~ivre It~vc!~t:~~ :~ 
caractéristiq'J'2s è'u~e r:.aSSe d'e3.u ce re::.c!".t..:'c L::t .. 12, ~ ~~,-;l '~.1 



STMTEGIE DES PRELE\ft'fNTS 

Les données ont été recueillies de quatre manières différentes 

a) La sonde STO fournit la température, la profondeur et la salinité 

b) La rosette de 12 bouteilles associée à la sonde fournit des échantillons d'eau 

de mer pour l'analyse de salinité, oxygène, sels nutritifs (phosphate, nitrite. nitrate, 

ammoniaque et silicate) et pigments chlorophylliens 

c) La bouteille de 30 11 tres a été utilisée p'our les "stations biologiques" et .four-
'. . 14 15 

nit des échantillons pour les mesures de production (C et N ), et les analyses chimiques 

(salinité, oxygène, sels nutritifs, chlorophylle). La température était donnée par des ther-. 

momètres à renversement "Richter et Wiese ,. 

d) Un courantomètre Aanderaa monté en profileur fournit les profils de courant de 

o à 50Om. La profondeur de 500 mètres est prise comme couche de référence 

Seuls les paramètres mesurés aux profondeurs de l'échantillonnage de la rosette et de la 

bouteille de 30 litres sont présentés dans ce rapport. Les données de la sonde et de courant 

sont présentées uniquement sous forme de coupes transéquatoriales dans la dernière section. 
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Heure 

Ner 

Vent 

Nébulosité 

Pression ATH 

z 
T 

CHU 

PHAEO 

rflHOŒS ANALYTIQUES ET NOTATIONS UTILISEES 

Heure T.U. 

Etat de la mer échelle de 1 à 9. 

Vitesse en noeuds. 

en huitièmes. 

Pression atmosphérique en Millibar. 

Profondeur en mètres. 

Température en degré Celsius, mesurée par la sonde. 

, -1, • Salinite en ~.kg ,mesuree au salinometre. 

• -1 , 
Oxygene en ml.l • par la methode de Winkler. 

Pourcentage de saturation d'oxygène d'après les équations de Weiss 
( 1970), 

: Concentrations en phosphat€, nitrate, nitrite, silicate et ammo _ 

-1 niaque en ~atg.l de l'élément considéré. 

Concentration en chlorophylle ~ -3 en mg.m mesurée au fluorimètrc 

Turner sur extraits acétoniques. Etalom1age au spectrophotomètre avec 

de la chlorophylle ~ pure. 

-3 Concentration en phaeophytine en mg.m mesurée par fluorimétrie 

après acidification de l'extrait acétonique. 

Tout résultat manquant est indiqué par une succession de 9 

WEISS R.F., 1970 The solubibity of nitrogcn, oxygcn and argon in watcr and soa watcr. 

128 



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
PCSIT ION C8 ~9,S • PROfUNOtlJk 'HHfS 

(J 3 CC ,1 /j [1 Al t nu T 1 9 1 A 
• HfURfS Of BUT 2~.3~ • 
• FIN lI.JO • ..................................................•............•..•.... ~. 

IIfHO HEURE OPSfRYATI~N 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• ~ER· • 
• VENT SS! 15 NC>S • 
• 11[&ULCSHf 1 • • 

PRESSION ATH. lOIS. • 
PREClfIT'TIO~ • 

• TEMP. &I~-SE: 210.0. 
• HJMIOE 20.U • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~ns DE LA STUIIIN IiYO~nLOc.IL 

•••••••••••••••••••••••• ,.-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••••• * 
• S SIG~AT 02 (,lU PU4 It03 Nn2 SIr.3 11H10 Cl'iLA P'IAEL.OO 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 3 25.32 35.327 23.511 4.8t. 103.1> • 10 .00 .c') 1.OC 9âC) .c .. .10 • 
• 44 25.31- 35.324 23.509 1,.81> 1(\3.b .19 .cc .C~ 1.tC 9.99 .~9 .17 .. 
• 48 25.29 35.31b 23.512 '1,.91 104.6 .15 .00 .0(1 .t~ 9.'19 .13 ,~O .. 
.. 55 19.61 35.568 25.31 5 3.31 "5.0 .68 7.91:1 .4C· 2.4lJ 9.99 .15 ~21 .. 

59 19.39 35.6t2 25.398 3.23 62.0 .90 9.10 .S~ 3.:Jù 9â9 .Ib .31 • 
64 17.93 35.617 25.779 2.73 51.0 1.1.14 14.1~ .75 3.'jC 9.9Q .\6 .3" .. 

• 11 17.11 35.~22 25.H2 2.47 1,5.10 1.27 18.0') .55 4.20 9.9 9 .20 .33 .. 
• 80 11>.45 35.1>14 26.132 2.41> 104.7 1.5& 19.70 .25 10 .9~ 9.9<:> .3(1 .47 • 
• 90 15.97 35.578 21..216 1.81> 33.5 1.~5 21.2 !) .20 5.50 9.99 .3~ .41> • 
• 100 15.77 35.572 2t..257 2.410 43.7 1.109 21.C 0 .08 5.70 9.99 .19 .23 .. 
• 12b 15.1& 35.476 a.HI> 2.94 ~2.0 1.25 1f>.9C .'::3 5.00 9.'>9' .23 .17 .. 
.. 1109 14.65 35.457 26.~ 18 2.48 43.4 l.bD 20.1>1;' .~i) ~.3~ 9.99 .12 .t7 .. 
••••••••••••••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••• ~ •••• ~o 

CHlOR1PHYlU 1 rH fC,~Ef H/Hl 

PHAEOPHYTINE INTEC,REE H/!!2 32.!>O 

IIlSSfOfi SUPREA OPERATI LN CIPRE 5TATJIlN !;UMER'J 2 

••••••••••••••••••••••••••••••• 9 ••••••••••••• 0 ••••• 0 0 • ••••••••••• $ ••••••• 

• PUSH 1011 09 Cl>,l • PRl1FOflO[Uk METkES" 
• 02 C2,b N DAlE 4 AOUI 197& .. 
• HEURES DEBUT 7.4(' 
.. FIN 9.5C, 
•••••••••••• o.0 ••• ~ •••••••• * ••••• 9 •••••••••••••••••• *.~ •••••••••• o •••• ~ •• ' 

'HlEO H[URE UESFRVATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••• o ••••• o ••••••• ~ ••• 
.. HER 0 

• YENT sn 17 NOS .. 
• ,jEbULCSnE 7 
.. PRESS ION ATM. lUH. 
• P Rf cr PlU TI C~ 
.. TEMP. An-sEC 23.2. .. 
.. HJMIO: 20.(,.. .. ...................................................... ............•... ~ ... 

OON~!ES cr lA STATIIl~ HYOROl3'1~ 

••••••••••••••••••• $ •••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••• 

• Z T S ~ICHT 02 (/0 Pli.. Iin3 lH1l ~Iu~ mi4 CilLA P~~FL" 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• ~ •••••• o •••• ~ •••••• 
• 3 25.87 35.Je5 n.l34 4.~2 1(,3.6 .2~ .~'(I .c') .51 ~.9~ .7.'. .(,f>" 
• 45 2~.6b 35.199 n.~15 4.73 '1'1.6 ... 7 .(111 .1:1 .8~ 9.~~ .21. •• 12 ~ 

50 22.t.4 35.1053 24.~or, 4.35 8ti.I> .21; 2.2:. .1) .'1l ".99 .43 .1.2· 
56 21.96 35.539 210.651 4.2S P~.5 .1f 3.1n .1~ 1.1o~ 'I.9~ .3~ .4~· 

• 60 210.8' 35.b32 25.)47 4.34 8~.6 .4:, 3.~:' .~-" 2.:0 9,-J9 .n .lB· 
• bS 17.38 35.688 25.)68 3.33 1>1.1. .910 Il.), .3~ 5.4C 9.9~ .1. .<~ 
• 11 11>.10 35.622 2b.220 3.C3 54.1 1.15 II>.'I'} .b) lo.bO 9.9 Q .l~ .'A 

81 15.69 3S.6t1 21>.298 3.02 54.0 l.rJ7 II>.l' .4j 5.10 '1.9 0 .J4 .~~. 
90 15.53 35.581> 26.J22 I.B6 33.2 1.14 Ib.bO .OP !.40 9,9~ .~~ .16' 

• 100 15.37 3S.570 2 •• 3~b 2.'12 51.9 1.12 16.[' .~t !>.~~ 9.~O .:3 .16' 
• 125 14.59 35.4&2 21>.~50 2.47 43.2 1.55 20.20 .r/C, ' .. 9(, 9.~q .'t .li'· 
• 149 lIo.ce 3S.413 26.SC7 3.13 54.2 1.15 18.1>0 .!J0 ft.8l! 9.~9 ~.~~ ~ •• r", 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••• o •••••••••••• o~6~ •• ot.60~~b 

(~lOROPH'ILE l~t!t~E~ 1t/~2 

PHAtCPHTtlNE INlltPEf ~t/~2 143.(( 
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"IBIOH SUPRfA OPfRATI rN (IPRf SUTlO~ 'IUHtRll 

......................................................................... 
• POSITION 09 (40,9 Il PROfONDeuR METRES. 
• DI C4,l N DATE 4 AliUT 1918 • 
• tHURES DE8UT 1S.1Z • 
• fIN 21.lb • ........................ ................................................ . 

"(HO HfUR( OBSf~VATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• III 1( 3. • 
• VENT HE 16 NOS • • 
• 'H8ULrSJrf 2 • • 
• PRf 5S ION ATM. 1015. • 
• PRECIPITlnO" • • 
• TEMP. AIt-SEC 21.5. • 
• HilMIDE 19.1. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONNEES DE LA STATION HYDROLOGIE 

•••••••••••••••••••••••• < ••••••••••••••••••••••••••••• • ;$ ••••••••••••• ~ ••••••••••••••••••• 
• l T S 5lGUT OZ Ii/O POlo N03 N02 SI03 NH4 CH lA P>iAfO • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 21.59 35.4048 240.1>91 5.22 le40.3 .405 3.30 .06 2.50 .13 .64 .14. 
• 20 21.540 35.4051 24.108 5.08 101.4 .51 3.20 .06 2.30 .21 .52 .Z~. 
• 400 21.38 35.411 24.771 5.02 lCO.O .40 3.30 .01 2.400 .58 .67 .,7 • 
• 405 21.33 35.483 24.190 5.02 99.9 .48 3.400 .08 2.70 .63 .66 .31. 
• 49 21.28 35.530 24.839 5.03 100.0 .41 3.30 .01 l.70 .b40 .60 .20. 
• 55 19.52 35.6140 25.374 4.48 86.3 .60 6.30 .20 3.00 .78 .51 .20 • 
• I>l 17.01 35.622 25.992 3.140 57.7 1.06 15.bO .55 6.00 .30 .2S .2~. 
• 1>6 16.840 35.622 21..'41 3.12 S7.1 1.J8 15.30 .50 5.10 .UO .18 .31. 
• 70 16.62 35.1>26 21 •• 102 2.91 53.0 1.20 16.80 .6() 6.10 .H .18 .20 • 
• 79 15.50 35.510 26.317 2.93 52.2 1.35 11.90 .06 Il.80 .00 .11 .17. 
• 109 14.47 35.4065 2b.463 3.16 55.1 1.35 18.30 .00 1.10 .liO .19 .11. 
• 149 13.87 35.390 21..533 2.06 35.5 1.52 23.80 .00 9.50 .00 .12 .22 • ......................................................................................... 

CHLOROPHYlLE JIll fGREf H/M2 48.17 

PHAEOPHYTINf INTEGREE ~C;/M2 30.114 

MISSION SUPREA OPERATIUN (IPRE STATI0U NUMERU 4 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSlTlON 09 01.0 W PROFONDEUR MElkES. 
• 00 28,5 N DATE 0; AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 3.26 • 
• FIN 5.50 • ..................................................................... ~ ... 

MEHO HEURE 08SERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER 3" • 
• VENT SE 08 NOS • • 
• NE 8 Ul OS If E 1 • • 
• PRESS ION ATH. 101~ • • 
• PRE CI PI Tt TIC. • • 
• lEMP. Ut-SEt 21.1 • • 
• HJMl DE 19.7 • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~EES DE lA STlTIUN HYDRnlO~IE 

.................................. ~ ...•.................................................. 
• 1 S SIC.UT 02 11/0 POlo N03 N02 SI03 NH4 CHU P~AFO • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 3 21.33 35.~~4 24.574 5.18 103.1 .55 3.10 .10 1.80 .31 .40 .Z? • 
• 400 21.24 35.5~8 14.B 19 5.09 101 .1 .60 3.10 .08 I.SC .s 1 .49 .JI • • 405 21.24 3~.5 14 240.SB3 5.04 IDC .2 .1>0 3.10 .cs 1.20 .1>1 .4Z .22 • 
• 50 11.22 35.640 240.09 5.02 99.8 . 1.16 3"'0 .')6 1.2 CI .b6 .43 .21 • 
• 55 18.79 35.631 25.S 79 4.Z0 79.8 .59 1.50 .25 2.IU 1.14 .33 .33 • 
• 110 17.03 35.1038 210.))40 3.01. 5t. .z .78 1~.41) .5(\ 4o.SC .113 .240 .J~ • 
• loI> B.9b 35.6 C6 26.240 2.83 5 (;.9 1.21 18 .20 .08 ~.40 .31 .12 .1'1 • 
• 71 15.44 35.570 2b.BCi 2.88 51.3 1.15 18.~O .(,5 ~.lli .11. .lt- .<? • 
• 80 15.13 35.531 21>.314 2.82 49.9 1.12 19.~0 .o~ I..nu .27 .(ll .19 • 
• 100 140 .45 35.4~5 2b.\ 1>8 3.15 540.9 1.19 1&.90 .(,0 b'.CC .2 Cl .J3 .09 • • 125 14.12 35.425 2b.507 2.e4 49.2 1.3' 20.90 .00 b.70 .17 .03 • o~ • 
• 151 H.n 35.312 11>.551 3.20 540.9 1.37 ZO.OO .00 6.50 .~ J .01 • QI. • 
••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••• ~o~o. 
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HUSIOII SliPlfA UPEUlilII (HRl S1Allll" NUMtRlJ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HSIl IUH 09 CO,1o W PJOfUI;CflJk Mtl"fS. 
• (.0 lO,3 S Ollf ~ AOUl 1918 • 
• IHlfHS OfBUT 9.19 • 
• fJfj 1;1.24 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

,.EHO HEuRe oaSfRVATIPN 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• "Ek. • 
• VENT sc 110 liOS • • 
• NfbULlSllf 2 • 
• PRESS ION AT!'. 101l. • 
• PH(IP\TlTlI'~ • • 
• lEilP. AH-sr: 21.8. • 
• HJMICE 20.0. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

D~NiffS CE LA STAllON HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l S 51t~AT C2 VIO PCIo "(13 t.o2 Sl03 NH4 (HLA PHAfO • ......................................................................................... 
• 4 22.03 35.8U 24.561 5.19 1C14.8 .50 3.~0 .11 ~.40 .20 .42 .30 0 

• 26 21.97 35.834 24.51& 5.18 104.5 .45 3.30 .11 1.90 .H .50 ... 2· 
• 34 21.92 35.832 24.591 5.13 103.4 .45 3.30 .11 2.1(j .21 .50 .27 • 
• 39 21.84 35.821 .4.~05 5.09 102.4 .43 3.60 .12 2.2(, .51 ."" .32" 
• 45 21.05 35.784 25.'95 10.82 '15." .58 4.80 .15 2.1CJ .b~ .38 .38" 
• 49 20.29 35.1C7 25.242 4.30 84.1 .70 1.50 .24 ~.40 .ao .31 .32" 
.. 55 19.13 35.1.11 25.523 3.85 13.6 .• 77 10.30 .3é' 3.0C .7' .29 .34 .. 
.. 59 17.1.1. 35.687 25.899 3.27 "C.8 .9b 14.1::! .24 4.20 .3~ .22 .Z7 .. 
.. 19 15.1.5 35.bt6 26.357 3.51 "2.6 1.05 1!>.9~ .0::' 5.30 .16 .':1> .12" 
• 99 14.27 35.419 26.5n 3.55 U.7 1.05 17.7? .00 ".00 .11. .0" .09" 
• 124 14.11 35."~5 2".525 3.4 .. ·' 59.9 1.25 18.50 .00 6.50 .16 .{)4 .07 .. 
• 151 13.15 35.397 2".5(,4 3.51 tO.3 1.00 18.10 .ca 6.SC .Cq .1)3 .Ot 0 ........................•........... , ................................................... . 

(HlORUPHYlLE INlEC,REf '1"M2 

PHAfCJPHYTlNf 1 NlfGRE f H/M2 

IIISSIOti SUPREA DPERATI UN (J~R E STATlIJN !IUHERU 6 

.................................. $ •••••••••••••••••••• ••••••• 9$$O~ •••••• 

• POSITION 08 59,9 li PROfONDEUR l'fETKf5'' 
• 00 21>,5 S DATE 5 AOUT 1978 " 
• HEURES DEBUT 22.13 .. 
.. FI" 23.02 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HElfO HEURt OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $.$.OO •••• P~ 

• H ER 3' • 
.. VENT SE 08 NDS .. .. 
• NEBULrSltE • • 
.. PRESS Iml AH. 10tt. • .. 
o PRECIPITlTI0~ .. .. 
.. TEMP. AH-H: 21.t. .. .. 
• HJHIDé 19.8 • .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~ftS DE lA STATltN HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. l T S SltUl 02 lilO POlo N03 N02 SlU3 "H~ (nlA P'i~f",6 ............................ ~ .....•..•...........•..•............•......••........ ~ ..... . 
.. 2 22.21 35.821> 24.804 5.11> 104.5 .31> 2.80 .09 2.20 .1.1 .41. .31. 
• 10 22.21 35.821 2 .... 01 5.14 1(\~.1 .37 2.91) .C7 1.90 .37 .106 .38. 
• 30 21.99 35.'(8 24.853 4.91. 100.0 .45 3.20 .10 2.01. .15 .41 .~2. 
• 34 21.18 35.781> 24."5 .... 89 98.2 .35 3.10 .C" 1.ge .20 .H .51 .. 
• 40 21.28 35.722 2".985 4.~4 92.4 .&0 4.50 .1:) 1.90 .~2 .19 .55. 
• 44 20.35 35.U8 25.191> 4.11 BI.b .4C I>.bl .2t: 2.4Ci .63 .37 .52· 
• 50 19.55 35.116 25.\"4 3.87 74.11 .75 9.20 .21 2.80 .')0 .HI .43" 
• 61 18.32 35.8C5 25.82& 3."9 "9.1. .81 1J.5J .35 3.30 .CO .Ib .25" 
• 79 16.27 35.111 21>.299 3.8S 6~.8 .85 Il.90 .01> 4." .GO .11 .H. 
• 101 15.D9 35.518 26.~15 3.65 "".5 1.12 15.80 .CI> ".7e .C~ ." .~~. 
• 124 14.45 35.483 26.\81 3.01> 53.4 1.22 Il.90 .()J 5.90 .GO .01 .O~. 
• 150 13.61 35.372 21..510 3.19 ~4.7 1.30 10 •• 0 .O~ t..SC .cr .~2 .04 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 6 

CHlllROPHn 1 f 1 ~Ir rtRf r ~ t//42 

PH,[rPH1Tlhl IhTIL~Ef ~"·2 
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MISSIOII SUPRfA OPEUTlflII (1'.( SUTJO' NUHfRO 7 

......................................................................... 
• ,IlSfT 1011 01 ".1 .. ,aofOIlOEUR .![Uf$. 
• 00 59,0 S DU( 6 AOut 1918 • 
• Hf URES DEBUT 6.09 • 
• fiN ".47 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HflfO HEURE OaSFRVATION ................ ' ........................................................ . 
• HfR 3. -
- YENT SE 12 NDS • -
- NfBULCSnr 1 • -
• PRESS ION ATH. 1015. • 
• PREClPlTlTlO~ • -
• HHP. ua-SEC 21.1>. • 
• HJHIDE 20.2. • .......................................................................... 

DON~(ES DE LA STATION HYDROLOGJE .......................................................................................... 
• Z T S SIC;~AT 02 010 POlo N03.· N02 SI03 NH4 CHLA PUEO......................................................................................... 
• 3 22.21· 35.818 2 .... 44 5.09 103.1 .44 2.80 .10 2.00 .29 .43 .37 • 
• 40 21.B7 35.864 24.~29 10.95 99.1 .49 3.40 .13 2.00 .19 .31 .42. 
• 45 21.25 9.999 9.~99 4.96 99.9 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 9.99 9.99. 
- 50 19.86 35.838 l5.\55 4.03 18.2 .61 8.30 .34 2.90 .38 .38 .55-
• 1>0 19.13 35.838 25.1>"5 3.64 69.7 .83 11.00 .43 3.60 .00 .21 .35" 
• 71 19.00 35.118 l5.&71 3.53 67.10 .93 11.60 .43 3.70 .00 .25 .44. 
• 80 Il.38 35.7~5 25.188 3.25 61.3 1.04 13.50 .47 4.00 .07 .18 .34. 
• 90 17.22 35."'2 ~6.309 3.01 55.5 1.13 16.30 .1.7 4.50 .00 .19 .25-
• 100 14.80 35.5C3 26.1021 2.73 48.0 1.37 20.30 .13 5.90 .02 .13 .25· 
_ 105 14.27 35.393 .6.\51 2.710 47.6 1.36 21.70 .07 6.80 .00 .13 .20 • 
• 125 13.99 35.4~9 ~6.5Z3 2.70 46.6 1.48 21.70 .07 6.80 .00 .08 .11. 
• 151 13.59 35.363 26.571 2.67 45.7 1.44 22.00 .09 1.20 .2" .02 .05 • .......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INTEGREE "'/H2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE ~C;/K2 

81.54 

91.10 

HISSION SUPREA OPERATION (IPRE STATION NUMERO 8 

.................. ~ ..................................................... . 
- POSJlIOIi 08 59... .. PI.OfONDEUR "ElRES. 
• 01 29.8 S DATE 6 AOUT 1978 • 
• HfURrS DEBUT 11.12 -
• FIN 12.12 • ......................................................................... 

HETEO HEURE OBSERVATION 

......................................................................... 
• H ER 3 - • 
• VENT SE 12 NOS • • 
• NfiluLtsnE 1 • • 
• PRESSION ATH. 1015. -
• PRrel PilAT 1 0" • • 
• TfMP. AU-SEC 21.6. • 
- HJHIDE 20.2. • ......................................................................... 

DOHlCfES DE LA SUTION HYDROLOGIE 

............................. ~ ........................................................... 
- Z T S ~IC;HT 02 1110 POlo N03 N02 5103 NH4 CH LA PHArO-......................................................................................... 
• 3 22.40 35.885 24.195 4.99 101.4 .35 2.60 .09 1.80 .46 .33 • 20 • 
• 10 22.27 35.le3 ~4.1 31 5.02 101.8 .105 2.70 .11 1.8C .05 .51 .l3 -• 25 22.10 35.883 210.179 5.01 101.3 .25 2.50 .13 2.10 .Cl .41 .41) • 
• 34 21.82 35.883 24.U7 10.75 95.6 .50 3.50 .17 2.50 .24 .51> .50 • 

• 45 21.85 35.811 24.H7 10.29 16.3 .56 5.40 .30 2.90 .30 .38 .49 • 
• 55 20.21 35.1ol3 25.310" 3.89 76.0 .65 1.80 .43 3.80 .30 .20 .35 -• 65 16 •• '11 35.64" 26.:1"1 2.90 53.2 1 .11 15."0 .31> 5.20 .09 .1" .35 • 
• 74 15.05 35.5 C3 26.166 . 2.71 47.1 1.35 Il.30 .30 '.20 .02 .08 .21 • 
• 85 lit .56 35.1050 26.'32 2.15 4".6 1.1S Il.90 .20 •• 50 .25 .11 .19 • 
• 101 14.33 35."28 26.' 65 2.5' .. 4.5 1."0 19.100 .09 6.80 .02 .06 .1'1 • 
• 126 13.99 35."C4 2' .519 2.80 48.10 1 .17 18.10 .ot, 6.90 .02 .04 .12 • 
• 150 13.81 35.H2 ~'.5 35 2.82 48.6 1.30 18.30 .04 7.40 .11 .n .o~ • ......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE 1 Nf "Rff """2 
PHHOPHnlHE INUGHE """2 

30.06 

n.70 
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MISSION SUPRfA DPEUlI rH tlPH HAllON NUHtRO 9 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PDSIl WN 09 CO.I 1/ PUlfONOlUk HETHS. 
• 02 CO.9 S DATf 6 'UUI 19U • 
• HEURfS DE8Ul 19.54 • 
• fIN 20.510 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IHUO hEURE ORSfkVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HER 3. • 
• VUH BE 10 tiDS • • 
• Nf8UlCSIlf 2 • • 
• PRESS ION AlM. 10U. • 
• P.EC"IUTlO~ • • 
• TfMP. AU-Ht 22.2. • 
• HJMIDE 20.". • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~EfS DE ~A SlAllON HYOkOlOGlf 

•••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••• ~ ••••••••• * ••••••••••• 
• Z 1 S SlG~Al 02 0/0 P04 N03 'N02 $103 NH4 CHLA PIi .. fO • ........................ ~ ............................................................... . 
• 3 22.23 35.858 24.123 4.91 10(:.1 .29 3.5!! .li) 2.2e .12 .31 .24" 
.. 22 22.01 35.862 24.111 4.99 10(1.8 .23 3.50 .10 2.20 .00 .45 .34. 
• 40 21.910 35.850 24.193 4.81 911.2 .32 3.90, .12 ~.co .[,0 .58 .43" 
.. 55 21.15 35.854 24.~55 4.61 92.6 .36 4.6n .11 2.00 .23 .38 .32. 
• 59 21.19 35.834 ~5.)95 4.41 81.1 .45 5.50 .n 2.00 .25 .33 .32" 
• 65 19.30 35.1>91 25.\94 3.11 72.3 .64 10.40 .H 3.40 .28 .24 .33. 
.. 11 16.65 35.564 26.l41 3.09 510.3 .90 1".00 .29 4.8C .20 .21 .36 • 
• lb 15.23 35.521 .6.340 2.91 ~J.6 .98 Il.70 .39 5.30 .06 .18 .34" 
• 85 14.20 35.430 26.'94 2.18 48.2 1.05 20.20 .10 b.l0 .00 .12 .22" 
• HO 14.13 35.426 26.501> 2.92 50.6 1.0e 19.40 .010 b.10 .CIJ .10 .15" 
• 125 13.76 35.3.,9 26.563 2.11 41.6 1.02 20.80 .00 6.60 .CC .Ob .~e" 
.. 150 13.21 35.3e8 2b.601 2.46' 41.11 1.20 22.60 .00 7.30 .ùl .03 .!i~ • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/"Z 

PHAE OPHYTI NE ltlTfGRE f 1\ tlHZ 

35.84 

34.91 

MISSION SUPREA OPERATI UN (IPRE SlATIUN NUMERO IJ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PIlSIT 1011 08 59.3 " PkOFONDEUIl. "'ETRES" 
.. 02 30.1 SOUE 1 ACUT 1916 .. 
.. HEURES DEBUT 3.21 0 
.. FIN 4.45 0 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
METEO HEURE UP~ERVATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. MER' • 
• VENT ESE 11> NDS • .. 
• NE L UL CS If E 3 • .. 
.. PRE 5S ION AT M. 10 l6 • .. 
.. PRECI PlTlTlO~ • .. 
• TEMP. Al~-SE: 21.1. • 
• HillUDE 20.3. .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OON~fES CE lA SlATION HYDRnLOGIE 

•••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••• 4 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• Z 1 S SltHl 02 CIO P04 N03 NOZ SI03 NH4 CHU. pOUEu • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. 2 22.20 35.770 24.7"5' 4.89 99.0 .59 10.1>0 .IZ 2.10 .13 .n .27 • 
.. 25 22.18 35.110 24.711 4.81 98.5 .55' 4.10 .1Z 2.30 ,.00 .4~ .29· 
.. 36 21.119 35.758 24.143 4.82 97.0 .60 5.20 .12 2.30 .00 .51 .37 • 
.. 44 21.07 35.743 25.)58 4.69 93.C .59 5.80 .12 2.4C .''0 .50 .47 • 
.. 54 18.b5 35.640 25.~17 3.75 11.1 .91 Il.40 .22 3.bO .25 .30 .4~· 
.. 59 16.78 35.511 26.l2l> 3.19 58.3 1.13 15.30 .25 4.50 .OZ .27 .3~" 
.. 1>4 16.55 35.582 .6.l85 2.9& 5 ... 2 1.20, 11>.40 .H 4.80 .0"' .20 .52" 
• 10 15.75 35.512 26.21>9 2.70 48.4 1.38 18.20 .19 5.30 .00 .35 •• 1 • 
.. 79 14.48 35.456 21o.~54 2.50 43.6 1.42 20.50 .00 ... 20 .lO .36 .D • 
• 100 13.94 35.310 26.519 2.54 43.8 1."9 21.tO .0,' 1..9(' .CO .35 .37 .. 
• 125 13.55 35.361 26.578 2.43 41.6 1.~9 H.t./) .il) 1.20 .or, .33 .4f>· 
• 149 13.14 35.3C2 26.1>1" 2.69 45.6 1.4" 21.'10 .;:0') l.le .l'C' .:'9 .23· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CH lOROPH YLU 1 'IHGRf l ~ "M2 

PHAEOPHTTINE 1NfEG'Et ~G/'2 

50.96 

49.90 
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KISSION SUPRtA oPERATlr" (IPRE SlATION NUME'O Il 

......................................................................... 
• POSlllDN 09 CI.O Il P.OfoIiOEUR METRES' 
• OZ 59.0 ) DATf 7 AOUT 19H • 
• HEUIlES DEBUT 13.\)3 • 
• flll 14.V • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IHlEO HEURt 08SfRYA1IO~ 

......................................................................... 
• MER • 
• VftH (S( lZ NOS • 
• Nf8ULCSITE 1 

PRESS ION ATH. 1011 • 
• PllfCIPITAtlO~ 
• TfMP. Ali-SEC lZ.S' 
• HJHIOE ZO.9' • ......................................................................... 

PONHES PE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S 51tHl 02 IJ/O PD" 1'103 N02 SI03 NH4 (HlA PfiAEOo ........................................................................................... 

2 22.35 35.143 24.702 S.Ob 102.7 .1>1 ~.bO .08 .9C .00 ... 5 .24. 
• 20 21.97 35.71S 2".833 4.98 100.4 .:n 4.20 .09 .90 .00 .45 .34. 
• 30 ;n.81> 35.199 24.877 4.88 '18.2 .53 4.80 .12 1.10 .00 .4'.1 .52. 
• 40 21.19 3S.195 25.065 li.n 93.0 .61. S.90 .15 1.40 .00 .27 .~2. 
• 49 19.20 35.6'10 n.Sl9 10.01 76.8 .80 9.100 .20 2~10 .02 .39 .53. 
• loi 17.81 35.649 25.833 3.27 61.0 .91 U.80 .33 3.00 .00 .55 ...... 
• 71 15.94 35.590 2b.132 2.62 41.1 1.18 19.00 .14 ... 50 .00 .11 .15. 
• 80 J4.72 3S.483 26.423 2.46 43.1 J.24 21.00 .03 5.30 .00 .11 .13' 
• 90 14.18 35."20 210.491 2.48 43.0 1.29 21.1>0 .02 5.bO .C.O .11 .12. 
• 101 14.04 35.4C4 210.508 2.53 43.7 1.29 21.bO .02 5.70 .00 .11 .22. 
• 124 13.18 35.298 26.605 2.72 4b.2 1.32 21.10 .00 b.30 .00 .05 .05 
• 147 12.90 35.2·n 26.644 2.60 43.9 l.n 23.20 .00 7.10 .00 .03 .04 .............•..•..... ~ ................................................................ . 

CHLOROPHYLLE INTEC.REE ~C./M2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE "',H2 
35.59 

36.73 

MISSION SUPREA oPERAlloN CIPRE STA1Io~ NUMERO 12 ............................................................................ 
• PIlSITION 09 01.0 W PROfONDEUR METRFS 
• 03 30.1 S PATE 7 AOUT 1978 
• HEURES CEeUT 20.12 
• FIN 21.02 • ....................•.......................................... ~ ........ .. 

METEO HEURE 08~f~VAlION 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER • 
• vErn ESE 12 NOS • • 
• NEBUUSlTf 2 • 
• PAE 5S ION AlM. 1016' • 
• PAEClPlTlTlO,. • • 
• TfMP. Ail-He 22.2' • 
• HiJMIDE 20.8' ......................................................................... 

DONHES DE lA SUTloN HyDROLOGIE 

...•..•................•..•.. ~ ....... , ........•.......................................... 
• l 1 S SIC>OUT 02 1110 PO" 1;03 N02 ~I03 NH4 CIlLA P~ArU • 
.............................. , ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $.$ 

• 2 22.30 35.613 24.618 5.12 103.7 .3b 2.30 .04 1.8C .cc .21. .25. 
• 12 22.28 35.6(9 ..... 1>20 5.10 103.3 .31 2.10 .04 1.~O .(,0 .42 .28. 
• 21 22.1 .. 35.6t5 2 ... I>Sl 5.01 101.2 .40 2.10 .O~ 1.50 .(je .47 038. 
• 31 2 1.92 35 .1. 10 J 24.1106 5. O' 101.8 .72 2 .60 .01> 1 .8 C • C 2 .46 • 3 1 • 

"1 21.43 3S.b16 210.909 5.04 100.6 .1>6 3.00 .07 1.80 .00 .42 03~. 
50 18.98 35.732 .5.603 4.80 91.1> .6" 4.50 .10 2.10 .04 .41 .3" • 
bl 11.blo 35.665 25.la7 3.710 1>9.5 .9. Il.00 .Zft 3.80 .12 .25 .4b. 
70 15 ... 3 35.669 26.~09 3.08 54.9 1.12 15.liO .31 ... 80 .00 .24 .31. 

• 81 14.43 35.10'0 26.\68 2.55 44." 1.46 20.70 .01 1..90 .0Cl .01 .I~. 
• ICO Il.54 15.3109 26.570 2.61 45.0 1.1>4. 2\.bl\ .\)\} 1.60 .()I) .~i) .\1.. 

124 12.98 35.218 26.630 2."7 "1.7 1.83 23.40 .f)O 9.0C .ue .CI .(4. 
• 150 12.85 35.259 21>.,. .. 1 2.39 100.3 1."2 24.00 .<)0 9.3( .~C' .Ct, .(5 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

C~lOROPHYll( INTI~REl "'"2 
PH'IDPH"IH( IN1ILR(E ~""2 

28.90 
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MISSION SUPIU (JPfUlI rtl ClPll SUTI(JII ~U"ERO Il 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSITION 09 Cl,O W HOfOIiDfUIl I4ETRES. 
• 03 59,0 S OUf • AUUJ 1911 • 
• HtUkH DleUT 1.510 • 
• rlN 3.53 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MEHO HEURE 08SfRVATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MU • 
• VENT ESE 12 ND~ • • 
• NE8ULCSUf l • • 
• PRE 5S ION UM. JDU.. • 
• P.ECIPIT'TJO~ • 
• TE~P. AU-HC 22.2. • 
• HJMIDE ZO.8. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONHES ilE LA HATrON HYDROlOGIE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S S"HT 02 010 POlo t,"3 tlO~ 5103 NH4 (HLA P'iAEü" 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 2 22.3J 35.510 24.HZ 5.09 103.J .35 2.JO • (lb J.SC> .17 .510 .4~ • • 20 21.27 35.512 :14.595 '.01. JO~.4 .43 2.10 .01> J .3e .19 .52 .43 • • 35 H.Ob 35.I>Cl 24.~ 71. 5.01 101.J .47 3.50 .07 1.30 .22 .50 .:;4 • • 44 2 J.4I> 35.629 24.&65 4.76 95.0 .51. 4.20 .12 1.7(, .32 .47 ·.3A .. 
• 53 20.71 35.664 25 .~96 4.17 82.1 .62 7.90 • U Z.20 .37 .39 .37 • 
• 58 19.54 35.680 25.H9 3.87 74.6 .1.7 9.20 .29 2."0 .33 .35 • 31 • 
• 66 H.B2 35.124 21. .H2 2.98 53.5 .95 15.80 .39 3.be .07 .21 .21 • 
• 11 15.J8 35.560 21. .181 2.50 44.3 J .13 20.90 .03 5.0C .10 .15 .IS .. 
• e2 14.24 35.432 26.~ 87 2.55 44.3 J.07 22.00 .co 5.8C .12 .10 .11 • • 101 13.60 35.357 2t.51>" 2.:H 40.6 J .25 23.50 .00 6.10 .• 32 .05 .07 .. 
• 124 D.21 35.3C4 '6.!>04 2.68 .45.5 J .20 22.40 .00 6.7[' .'-'9 .l.i3 .Cf> .. 
• 150 12.55 35.219 21>.~ 70 3.19 53.4 . J • J 0 20.80 .01'1 1>.80 .41) .1)2 .04 .. ......................................................................................... 

CHLOROPHYlLE 1 NTEG.REE ~ C;/M2 34.89 

PHAEOPHYTINE INTfG.Rf( ~"M2 31.94 

MISSION SUPREA OPfRATIUN (I~Rt STATION NUHERU 14 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PD~IT ION 08 59,8 W PRnfOIiDEUR METRES 0 

• 04 28,5 S DATE 8 AOUT 191A .. 
• HEURES DEBUT 9.28 • 
• fIN 11.C3 • ...................................................... ~ ................. . 

IIEHU HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••• 0 ••••••••• 

• MER 3. .. 
• VENT ESE J4 NDS • • 
• NE8UL[l~nE 2 • 
• PRESS JaN ATII. 1011. • 
• PRECIPIT'TID~ • 
• TEMP. AU-SEC 23.0. .. 
• HJMIDE 21.4 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~fES DE LA· STATION HYDROLOGIE 

.................•...... , ............................................................... . 
• Z SIGHT U2 % POlo 1103 NU2 HU) IIH4 (HU P~AEû • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

3 22.54 35.541> 24.~99 4.89 99.5 .61 3.ao .04 1.10 .00 .38 .l1 .. 
• JO 22.51 35.554 2".SU 5.10 J03.7 .49 ·1.70 .04 .90 .Cl7 .54 .H· 
• 20 22.41> 35.554 24.528 5.10 J03.1> .52 J.70 .04 1.10 .00 .~2 .43. 
• 30 22.100 35.5510 24.5105 5.07 J02.9 .52 1.90 .01. l.le .19 .57 .lCl. 
• 39 22.1" 35.561> 24.621 4.91 100.4 .102 2.70 .07 1.40 .24 .37 .49" 
• 50 21.38 3$.7C8 24.H7 2.84 56.1> .110 5.70 .28 J.8C· .17 .31> .12. 
• 6J 11.62 35.732 2S.H3 ".H 80.5 1.32 J".80 .12 4.20 .O~ .11 .H. 
• 11 15.87 35.5910 2t..251 2.5J 45.J 1.109 20.50 .04 S.4( .CC .07 .21 • 
• 10 15. JI> 35.539 21>.169 2.09 31.0 J.S9 21.bO .04 S.7t: .CO .17 .33. 
• JOO 13.87 35.393 26.531> 2.810 411.9 1.5. 2J .OC .03 b.OCl .~r .02 .ù!>. 
• 125 13.11> 35.H2 2b."J2 3.09 52.4 J.103 20.90 .QI) I>.bll .o~ .n .C~. 
• 152 IZ.J2 35.116 21>.721 3.23 53.10 1.64 2J.80 .QI) 7.5C .cr· .OJ .D?· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHlOROPHYLU 1 tn ((,.Et '\t/~2 

PHAEOPH1T1NI ItITlG.RH H/~2 

135 



MISSION SU'JfA OPf.lllU. (l'II STATION MUMERO 15 

......................................................................... 
• 'IlSIlIIlI1 O' 01,1 \1 'IOfOllDful MfUH. 
• 04 ",5 5 OUf 1 AOUl 1.11 • 
• HIUlfS DnUT Il.00 • 
• fiN 19.19 • ......................................................................... 

MtHO ................ ' ........................................................ . 
• Mfl 3. • 
• YfNT ESE 14 NOS • • 
• IIUUlDSUf' • • 
• PRESSION ATII. 1015. • 
• l'lfClPlTlTlllII • • 
• H"'. AIl-SEC 23.2. • 
• HJIUDE 20.0 - -.......................................................................... 

DONNEES DE LA STATION HYOIOLOGIE 

......................................................................................... 
• 1 T S SlGIIAT 02 010 POlo N03 N02 5103 NHIt CHU 'HAfO......................................................................................... 
• 3 22.1b 35.b29 ~4.499 5.19 106.0 .1t9 1.40 .03 .00 .00 .67 .44 • 
• 22 22.10' 35.630 ~1t.511 5.13 10".1 .32 1.50 .03 .00 .01 .1b .34 • 
• 31 22.65 35.631 ~4.S32 5.07 103.4 .1t0 1.70 .03 .00 .25 .b4 .38. 
• 45 22.b3 35.b32 .4.538 5.04 102.7 .39 1.60 .04 .00 ,.17 .64 .45. 
• 51 22.07 35.717 21t.7bl 4.70 94.9 .59 3.70 ,.16 1.00 ~62 .1b .25. 
• 55 20.11 35.963 25.323 3.89 lb.l .18 8.40 .45 2.10 .53 .35 .29· 
• 62 18.91 35.83b 25.700 3.17 60.4 1.02 13.70 .30 3.00 .00 .12 .18· 
• 71 17.20 35.7.12 .6.:)30 2.74 50.5 1.20 17.90 .02 ... 20 .00 .10 .13· 
• es 15.63 35.570 ~6.211 2.1t6 44.0 1.36 21.20 .00 5.50 .00 .05 .06 • 
• 101 13.73 35.311t 26.550 2.13 36.b 1.49 25.30 .00 1.00 .00 .Ob .09. 
• 126 ll.4b 35.229 2b.696 2.11 35.3 1.51 27.30 .00 8.30 .00 .07 .08· 
• 149 11.77 35.211 26.815 2.52 41.5 1.53 2b.1t0 .00 8.30 .00 .02 .03· ........................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INTEGREE """2 
PHAfOPHYTINE JNTI'REE ""M2 

39.41 

28.52 

M 15510N SUPREA OPEUlI ON ClPR E STATION NUMERO lb 

......................................................................... 
• POSIT JON 09 Cl,8 Il PROfONDEUR "EUES. 
• 05 5b," 5 DATE 9 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 4.33 -
• fUI 5.11 • ................... ~ ...........•......................................... 

METEO HEURE OBSERVATION .......................................................................... 
• MfR 4. • 
• YENT ESE 18 NOS • -
• NEBULOSITE 4 -
• PRE SS ION ATM. 1011. -
• 'IE(l'ITATI0. • • 
• HMP. AIl-SEC 22.8 - • 
• HUMIDE 19.1. • .......................................................................... 

DONNEES DE LA STATION HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
• 1 T S SIGIIAT 02 010 POlo 1103 N02 SI03 NH4 CHlA 'HAlO............................................................................................. 
- 3 23.41 35.161 2"."15 4.8" 100.1 ... 0 .20 .00 .00 .00 .21 .14 • 
• 21 23.41 35.1U 24.412 4.85 100.3 .3b .20 .00 .00 .00 .1b .18· 
• "1 23.40 35.1'b 24."17 4.83 99.9 .40 .30 .00 .00 .00 .22 .18-
• 51 23.30 35.181 21t."58 1t.80 99.1 .1t3 .50 .01 .00 .18 .14 .15-
- bD 22.5" 35.837 2".119 4.1t9 "1.5 .54, Z.40 .09 1.0C .90 .1b .20 • 
• 66 20.85 35.156 25.104 3.84 15.9 .78 1.00 .32 2.20 .56 .09 .20. 
• 69 19.15 35.110 .5.509 3.11 65.5 .95 10.bO .50 2.90 .08 .06 .21. 
_ lit 19.45 35.110 ~5.5" 3.33 64.1 .96 Il.10 .50 3.10 .00 .Cl .19. 
• 80 11.80 35.111 25.'41 2.8" 53.0 1.12 15.10 .22 4.60 .UO .05 .18· 
• 101 IIt.26 35.441 2b."90 2.26 39.3 1.1t7 22.90 .01 6.90 .ÜO .02 .07 • 
• 126 12.25 35.201 2b.7J5 2.17 :U.l I.bl 25.80 .00 9.20 .CO .1)0 .03. 
• 151 11.4" 35.1C4 26.7'4 2.Z1 37.3 1.b3 Z6.50 .00 9.10 .00 .00 .02· ...........•........•••.... ~ ......•...................................................... 

13.00 

n.u 
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'IIHION SUPRU DPEU111'N tlPH SUlIDN hUMERD 17 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSIlION De 59," .. PlOfOliDfUi MUES. 
• 0' 59,0 S OllE 9 AOUT 1918 • 
• HfURfS Of BUT 1".26 • 
• fiN 15.31 .......................................................................... 

HEHO HEURE oeSfRVATION 

................ , ...............................•............•.........•. 
• HfR. • 
• YENT ESE lit "OS ,. • 
• NEBULCSHE J • • 
• PRESS ION ATH. 1018. • 
• PRfClfIUJ!OII • • 
• HHP. AIl·SfC 23.0. • 
• HJKIOE 20.2 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~fES DE lA STAtTON HYDROlO~IE .......................................................................................... 
• Z T S SIG~AT 02 010 PO" 1103 N02 5103 NH4 (HlA PHAEU • ........................ ' ..................•.............................................. 
• 3 23.42 35.141 24.391 4.91 101.5 .29 .50 .04 .00 .01 .33 .25 • 
• 19 23.40' 35.143 24.~00 1,.90 101.3 .30 .50 .04 .00 .00 .32 .22" 
• 41 23.37 35.141 24.~01 4.81 100.6 .35 .50 .01, .00 .00 .3Z .26 .. 
.. 50 23.37 35.148 24.~12 4.85 100.2 .3' .'0 .04 .00 .00 .32 .28" 
• bD 23.35 35.155 24.1023 4.84 10D.0 .33 .60 .04 .00 .00 .19 .19 .. 
.. 65 23.13 35.1H 24.519 4.15 91.8 .3' 1.10 .0' 1.50 .12 .28 •• 0 .. 
• 10 21.'" 35.198 24.)43 10.05 81.2 .'0 4.90 .30 2.40 ." .11t .21. 
• 15 20.51 35.924 .5.132 3.15 73.8 .65 1.00 .50 2.80 .32 .12 .19" 
• 80 19.11 35.9U 25.593 3.55 68.8 .85 8.80 .'0 3.40 .23 .12 .19" 
.. 99 17.61 35.847 lb.!)" 2.89 53.8 1.10 110.90 .30 10.50 .00 .09 .lZ" 
.. 125 14.31 35.415 2'.~93 2.38 101.4 1.38 21.60 .03 '.90 .00 .04 .Il" 
• 151 12.51t 35.217 2b.611 2.21 38.0 1.53 25.80 .00 8.50 .00 .03 .04 .. 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE l"lf~REE ~G/H2 

PHAEOPHYTINE INTf~REE ~C/H2 

25.14 

25.1>5 

MISSION SUPREA OPERATION CIPRE STATION NUMERO 19 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• . PClSIT JON Cl4 00,0 Il PROFONDEUR HETRES" 
• 04 32.5 S DAlE 11 AOUT 1918 .. 
.. HEURES DeBUT 4.11 .. 
.. FIN 6.50 .. ......................................................................... 

HEURE OBSERVATIOM 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER J. .. 
• VENT SSE 15 NOS • .. 
.. NEBULCSIH 3 
• PRESS ION AIH. 101f,. • 
• PREClPl1l1l0~ • 0 

• JEHP. An-SEC 2J.I>. • 
• HJKIOE 20.2. • ......................................................................... 

DON~EES Of lA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S SJCUl 02 010 P04 1103 N02 SlU3 NH4 CHLA PHAEu o 
......................................................................................... 

a 21.80 35.5111 2".68!> 4.95 99.3 .4' 2.90 .09 2.00 .~8 .1b .17 • 
• la 21.79 35.524 24.693 ".93 98.9 .51 3.00 .09 2.30 .54 .1b .II> • 

20 21.71 35.512 24.101 4.92 98.1> .103 2.90 .09 2.00 .52 .23 .14. 
30 9.9' 35.529 9.J99 4.90' 99.9 .48 2 •• 0 .09 2.00 2.91 .H .27 • 

• 40 9.99 35.650 9.999 2.79 99.9 1.19 l'.BO 1.18 3.90 .11 .19 .j~ 0 

• 50 9.99 35.511 9.J99 2."2 99.9 1.39 19."0 .u 5.20 .07 .13 .27 ° 
• 60 9.99 35.H3 9.~99 2.71 99.9 1.30 19.30 .09 5.80 .00 .12 .13· 
• 75 9.99 35.4.2 9.J99 2.81 119.9 1.21 19.30 .06 ".20 .uO .08 .117· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHlOROPHYlLE 1 NUr.Rff H/!U 

PHAHlPHlTlllE IIHEr.RH H/1I2 

1l.SO 

1".90 

137 



MISSION SUPlEA OPERA11[N CIPRf SlATIUN NUMERO 10 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSITION Cl4 01,1 W PROfOIlOEUl MET~ES 
• ~l, 11,t, S DATE 11 AUUT 1918 
• HEURES OEil UT 1.33 .. 
.. FIN 8.37 .. ......................................................................... 

"EHO HEURE OBSfRVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. "ER l' • 
• VENl SSE C8 NOS • 
• NrBULOSIH 3 • 
• PRESS ION AlM. 101b • • 
• P.ECIPITlTlO~ • 
• TfMP. A U -SEC 21.10 • • 
• H"MIDE 20.2 • ................ ' ........................................................ . 

OON .. E[5 OE LA STATION HYDRnLOGIE 

......................................................................................... 
• T S SIGUT 02 0/0 POlo N03 N02 SI03 NH4 CIILl PHAfO" ...............•••......... ~ ......................•...................................... 
• 3 21.72 35.5.110 ~4 .701 4.95 99.2 .51 2.90 .010 2.00 .1>4 .21 .ZI • • 11 21.70 35.5110 24.H2 4.95 99.2 .54 3.00 .09 2.00 .45 .28 .25 · • 20 21.1>7 35.5110 ~4.1Z1 4.92 98.5 .51 Z .90 .09 1.100 .49 .27 .23 .. 
• 31 21.42 35.535 24.S04 4.81 95.9 .54 2.90 .09 l.bO .1>8 .18 .20 • • 40 Il.4' 35.1>85 ~5 .l39 2.72 50.4 1.19 H.OO 1.09 4.20 .03 .Ib .31 • • loS 16.03 35.10010 26.224 2.51> 46.1 1.38 19.30 .104 5.20 .00 .17 .23 • • 49 15.82 35.513 ~1o.2 54 2.66 41.1 1.41 18.90 .1>7 5.20 .ClO .11> .25 • • 1>1 15.14 35.543 210.377 2.1>8 41.4 1.43 19.40 .18 5.50 .00 .17 .22 .. 14 14.15 35.5,12 210 .1039 2.88 50.5 1.21 18.8 (1 .03 10.20 .N) .10 • (8 

• 100 14.03 35.413 210.511 2.710 47.7 1.410 20.30 .00 10.80 .00 .03 .Ob • • 125 13.55 35.354 26.572 2.56 43.8 1.4t, 22.50 .00 7.80 '.[,0 .02 • Clio • • J51 13.19 35.315 26.1> 110 2.32 39.4 1.60 24.00 .00 8.40 .00 .02 .04 • ......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/H2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE ~G/M2 

lb.73 

"ISSION SUPRfA OPERATION (IPRE STATIO~ NUMERO 24 

......................................................................... 
• PCSITIDN ~l, 04, .. Ii PROfONDEUR METRES. 
• 04 30,9 S OlTE 11 AOUT 1978 
• HEURES DEBUT 20.02 • 
• FIN ZO.5o ............ , .... , ........................................................ . 

MElEO HEURE OBSERVATION 

.........•...... ~ ..............••..........•.•........................... 
• KER 1 ~ 
• vENT S 06 tlDS • 
• NEBULOSITE 1 • 
• PRESSION UM. 1014. • 
• PRECIPIUTION • 
• TEMP. AU-SEC Z2.!>. • 
• HUIIIDE 20.0. • ................ ' ........................................................ . 

DON~ElS DE lA SlAllON HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
• S 51GllAT 02 010 POlo N03 NOZ SI03 NH4 (HLA P'fAfO· ......................................................................................... 
• 2 22.30 35.527 24.553 4.95 101l.2 .57 3.20 .06 2.20 9.99 .I~ .17 • • 11 21.73 35.524 ~4.110 10.91 99.10 .60 3.20 .06 2.20 9.99 .20 .(J'1 • • 20 21.6ft 35.514 24.735 4.91 98.3 .5b 3.20 .010 2.20 9.'19 .32 .27 • • 3D 20.74 35.1>42 25.:171 4.14 Il.Ia .63 10.10 .47 1.90 9.99 .25 .32 • • 41 17.29 35.687 25.919 2.72 50.2 1.35 17.20 .97 4.40 9.99 .24 .26 • • "5 16.04 35.U5 21>.221 2.68 48.3 1.4" 18.70 .72 5.00 9.99 .24 .24 • • 50 15.18 35.559 21> .310 2.81 "9.8 1.42 19.00 .01> 5.3(\ 9.99 .14 .22 • • "0 14.93 35.5310 ~1o ... 18 2.78 49.0 1."9 19.00 .ola 5.60 9.'1? .Il .13 • • 15 14.56 35 .492 210.'65 2.77 48.4 1.52 19.100 .00 5.90 9.99 .02 .C2 • • 99 13.14 35.3t1 1".541> 2.61> 45.8 1.101 21.20 .00 t..90 9.99 .01 .01 • 125 Il.58 35.366 2 •• 575 2.2' 39.0 1.107 23.70 .00 7.50 9.9'1 .1)1 .02 
• 151 12.910 35.295 16.""7 2.09 35.3 1.92 25.30 .00 8.10 9.99 • C' 1 .C2 • ............•..........• ~ ............•......•.............•..................... ~ ....... 

(HLO~OPH'lLE 1~'I'~EE ~"M2 

PlU(IlPHUU/( Hn ('PH H/"2 
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MUSION SUPlU (JPfUlI (lN CHlf 51ATlON NUMfaO H 

......................................................................... 
• 'CSIlION 04 01.0 W PROfOIlOEUl 'HUES. 
• 04 30.1 S OUf 12 AUUT 1918 • 
• ~EURfS DEBUT 4.2' • 
• fiN Il.00 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MEHO HEURE OBSfRVATION 

......................................................................... 
• MU 1. • 
• UNT S 06 NOS • • 
• IIUULCSItE 1 • 
• HE SS ION ATM. 10U. • 
• PUCIPIUTlO't • 
• TEM'. AIl-SEC 21.4 • 
• HJMIDE 20.4. • ................ , ....................................................... . 

DON~EESDE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 T S SIG'lAT 02 DIO POlo N03 N02 SI03 NH4 CULA PHAfLl • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 21.92 35.521 24.,.55 5.01 100.8 .53 3.70 .03 2.80 .00 .2ft .21. 
• 10 21.80 35.511> 24.685 !.01 100.5 .52 3.BO ,.03 2.~0 .00 .21 .2~. 
• 20 21.6:> 35.524 24.746 4.91 98.2 .46 3.50 .06 2.40 .ze .27 .Z4 • 
• 25 21.61 35.527 24.7411 4.88 91.6 .53 3.100 .03 2.40 .29 .34 .Z3 • 
• 30 9.99 35.531 9.~99 4.86 99.9 .53 3.40 .03 2~40 .43 '1.99 ~.99. 
• 35 9.99 35.525 9.~99 4.85 99.9 .52 3.40 .03 2.40 .39 9.99 9.99. 
• 40 9.99 35.575 9.~99 4.41 99.9 ."2 4.40 .27 2.11) .71> .29 .28. 
• 60 '15.37 35.551 26.331 2.89 51.4 1.20 19.30 .12 5.90 .00 .20 .23 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYlLE INTEGREE ~GI"2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE ~'/M2 

113.15 

112.20 

"'SSION SUPREA DPfRATI VII CIPRE STATION 'WMfRO 31. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSIT ION 04 01.1 1/ PROFONDEUR "ETRES· 
• (14 29.9 S DATE 12 ACJUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 11.14 • 
• FIN 17.50 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IlETEO HEURE OP~ERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER • • 
• VUH S Of> NO~ • 
• NUULCSUE 1 • • 
• PU SS ION ATM. Ion • • 
• PRECI PIlUIO .. • 
• TEMP. AU-HC 21.4 • • 
• HJHIDE 20.1, • • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OON~ffS DE lA STATIO" HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
• Z T S 5IGUT 02 DIO POlo 1103 N02 SI03 NH4 CHlA P'iAeU • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 3 21.69 3S.5.1l 24.711 5.01 lliO.3 .52 3.90 .06 2.40 .LC' .34 .24 • 
• 20 21.51 35.526 24.173 4.83 911.4 .41 3.40 .01> 2.10 .40 .29 .28. 
• 30 19.33 35.1043 25.445 3.31 1>4.9 .89 11.4' .94 2.40 .98 .29 .39 • 
• 34 18.01 35.1132 25.711 2.81 52.11 1.06 11>.40 1.3n 3.80 .00 .23 .31 • 
• 40 Il.01> 35.649 26.)15 2.69 4'1.5 1.14 18.90 .94 4.ge .(.0 .19 .32· 
• 46 16.13 35.619 211.211 2.58 46.11 2.42 19.50 .10 5.50 .0:> .I!) .32 • 
• 50 15.51> 35.519 26.HC 2.11 49.4 1.22 19.50 .45 5.90 .00 .19 .2ft. 
• 59 15.05 35.H4 21>.397 2.70 ,.7.7 1.72 19.70 .00 6.20 .(JO .17 .14 • 
• 8l H.U 35.417 21..\82 2.19 48.1 1.25 20.DO .CO ".ge .LI) .~6 .0" • 

102 1,..17 35.442 211.SIO 2.23 38.7 1.24 2C.,,0 .00 1.30 .00 .D4 .07 • 
• 121> 13.89 35.H2 2".538 1.91 33.3 1.21 21.40 .1)0 1.1>0 .DO .C4 .09· 
• 150 13.42 35.353 21>.S98 1.70 29.0 1.311 24.110 .00 •• 110 .on .(,8 .14 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHIORUPHYLlE INHr.PH H/1I2 

P~AECPH,tINE INTEG'Er 1&/112 

19.e5 
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..............•......................................•.•.....•...•...•.. ~ 
• HSIl J[J" 04 VIo,3 W HOfOt.DEUR Hf TktS • 
• Plo 31,3 !> DUE 12 AUUT 19H • 
• hfIJkfS DHUT 18.1,8 • 
• f I~ 19.31, • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MElfO HEURE 08SERVATIO~ 

....•..•....•. ~ ..............................•..•........................ 
• MER. • 
• VENT fSE 06 NOS • • 
• NfBULrSllf 1 • • 
• PRESSION ATH. 1VI!>. • 
• PRfCIPlTlTlO~ • • 
• TfMP. AU-SEC 22.6. • 
• HJ"IOE 20.8. • ................ ' ......................................................... . 

DON~ffS DE lA S1AT10N HYOROLO~tE ........................ ' ................................................................ . 
• l S 51G""1 02 010 POlo N03 N02 SI03 NHIo (HU PHAEIJ-......................................................................................... 
• 3 22.33 35.499 ~1o.5 23 5.01 102.1 .51 4.00 .09 2.6C 9.99 .38 .20 -• Il 21.'1, . 35.491 24.& 21 5.01 102.0 .410 3.90 .09 2.8 Q 9.99 .310 .2~ .. 
• 20 21.51 35.5.J1 ~4.145 4.85 96.9 .3& 3.70 .09 2.1>0 9.99 .34 .31 .. 
- 30 21.53 35.523 210 .165 ".85 91>.9 .38 3.60 .CI' 2.40 9 .~9 .38 .30 .. 
• 39 21.33 35.550 210.841 4.62 91.9 .44 Io.CO .19 2.100 9.99 .31 .31 -.. 104 19.82 35.629 25.307 3.56 6~.0 .85 10.50 .93 2.60 9.99 .102 .50 .. .. 50 18.12 35.617 ~5 .140 2.86 53.1 1.01 16.30 1.22 4.00 9.99 .310 .~4 .. .. 59 15.67 35.571 21>.279 2.75 109.2 1.29 18.80 .50 5.50 9.\19 .25 .29 .. .. 14 14.86 35.523 26 .~21 2.83 49.8 1.32 19.40 .05 6.20 9.99 .14 .14 .. 
• 101 14.J4 35.1024 26.502 2.80 48.5 1.31> 20.70 .00 1.10 9.99 .06 .08 • .. 125 13.11> 35.317 21>,s106 2.U 410.9 1.37 22.30 .0::1 7.BO 'il .99 .010 • Cil .. 
• 153 13.20 35.3C2 21>.6 DI, 1.93 32.8 1.62 21>.70 .00 9.00 9.99 .01 .03 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/"2 27.35 

PHAEOPHlTlNf 1 NTf'~E E IIG/M2 28.B 1 

MISSION SUPREA OPERATION (IPRE STATION NUMERO 50 

.......................................................................... 
• POSITION 03 58,0 ~ PRnfONOEUR METRES" 
• 010 32,6 S DATE 13 ACJUT 197A .. 
.. HEURE S DEBUT 4.! 5 
.. FIN 5.43 .. ......................................................•..•....• ~ ....... ~. 

HETEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER . • • 
• VENT SE Cl6 NOS • • 
• NE B UL CS If E B .. .. 
.. PRESS WN ATH. 10H. • 
• PRE CI PITU10~ • • 
• TEMP. AH-SEC 22.4. • 
• H~MIDE 21.0" • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• *o~. 

DON1rES DE lA S1ATION HYDROlO'IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. T S SIG~AT 02 1110 POlo N03 N02 SI03 NH4 (HLA ~HA~lJ • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• C 9.99 35.1099 9.i99 5.13 99.9 .107 1.30 .Co9 3.0C .',C' .38 .t). 
• 10 22.15 35.495 210.571 5.12 103.4 .51 3.60 .11 3.20 .00 .31 .,,, • 
• 20 21.50 35.1o~7 210.153 4.98 99.4 .52 10.00 .11 3.0~ .:i0 .28 .a. 
• 30 21.30 35.5310 24.837 4.68 93.1 .55 3.80 .12 2.eo .t~ .3) .~4. 
• 40 It.n 35.641 25.597 3.00 56.9 .74 5.70 .3'1 2.bC .82 .29 ... ". 
.. 105 9.99 35.613 9.~~9 4.22 '19.9 1.210 14.10 1.14 10.00 .46 .34 .43. 
• ~o 18.74 35.1>13 25.581 2.53 48.0 1.47 19.tO .72 6.Zt .ur, .lt. dl. 
• /,0 11> ... 4 35.629 .1>.141> 2.510 46.1 1.47 19.10 .72 1..20 .(j0 .22 .l', • 
....................................................... •••••••••••••••••••••••••• o •••••• ~ 

(HIG~8rHyllE IN'IL~Ef ~t/H2 Il.81 

PHHrPHYTHlr INTftREf H/Pll 
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MIHIO/; SUfRU [lPfRATlI'N CHH STl1l011 ~U"ERO H 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSllION 04 C2," ~ pli.nfOt-oOfUa IlETkrS· 
• 04 30,2 SOUE 13 AllU' 1~1e • 
• HfUHS DEBUT a.47 • 
• fiN 19.Z~· • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER· • 
• VENT ESE 08 NOS • • 
• NE81lLlSHf 2 • 
• PRf 55 ION AT". 1014. • 
• PREClPITlTlO~ • • 
• TfMP. AI~-SFC 22.7. • 
• HJIUDf 20.9. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~f[S DE lA STATION HYDROlO~IE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 T S SIC.UT 02 010 POl, N03 N02 SI03 NH4 CHLA P'iAfLl· 
•••••••••••••••••••••••• A ••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 2 22.29 35.5C3 24.537 5.29 101.1 .3" 3.00 .09 2.4C .00 .47 .t4· 
• 10 22.10· 35.491 ~4.5B2 5.21 105.1 .36 3.10 .12 2.60 ."0 .41 .19 .. 
• 21 21.47 35.5C3 210.166 4.97 99.1 .39 3.10 .12 2.LO .00 .34 .28· 
• 31 21.25 35.523 ~4.aIo2 4.81> 96.1> .43 3.70 .14 2.60 .42 .30 .32" 
• 40 20.10 35.645 25.245 3.67 71.5 .74 9.00 .98 2~40 .60 .34 .51· 
• 45 19.41 35.653 25.~32 3.39 65.2 .89 11.20 1.14 2.&0 .1.9 .29 .42· 
• 50 lB.24 35.515 25.624 2.89 S4.3 1.0" 14.~0 1.28 4.30 .25 .24 .36 • 
• 60 16.14 35.6C9 26.201 2.71 48.9 1.22 18.10 .86 5.7e .00 .20 .2~· 
• 80 15.04 35.546 26.401 2.81 49.1. 1.23 18.30 .12 6.30 .00 .14 .19· 
• 99 14.40 35.451> 21..471 2.79 411.10 1.06 19.40 .06 7.00 .co .05 .Ci9" 
• 121> 13.87 35.393 2b.5~6 2.70 4t.5 1.27 20.40 .06 7.80 .:>0 .02 .C4" 
• 150 13.38 35.330 .6.589 2.09 35.6 1.45 24.20 .03 9.30 .00 .01 .02 • ........................ -................................................................ . 

CHLOROPHYLLE INT[LREf ~G/M2 

PHAEDPHYTINE INTEC.REE ~G/M2 

25.33 

28.35 

MJSSIDN SUPREA OPER~TI ON CIPRE STATION NUMERO ~9 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSITION (13 58,7 W HnFONDEUR METRES" 
.. 00 38,9 S DAlE 15 AOUT 1918 .. 
.. HEIJRfS DEBUT 111.28 .. 
.. FlN le.~9 .. 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••••••• o~ •• 

METfO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER· .. 
• VENT S 10 tlDS • • 
• NEBULlSIH) • • 
• PRESS 1011 ATM. 1015. • 
• PRECIPIHTIO~ • • 
• TEMP. AU-SEC 23.4· • 
• HJMIDf 21.2· • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~EES DE LA STATION HYDROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 1 T S SIC.Ul U2 LlO POlo 1103 N02 SIü3 'JHl. CilLA PHAEù· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• J 24.86 35.975 24.140 4.83 102.5 .32 .00 .00 1.20 .co • 09 .03 .. 
• 12 24.85 35.976 24.144 4.81 le2.1 .24 • oc .o~ 1.:>C .~c .12 .~7 • 

• 21 22.11 35.181 24.144 4.71 91..1 .39 2.11) .04 ~ .co .co .l.~ .t~ • 
• 31 20.35 35.4C5 24 .~96 ... 41 81>.5 .60 5.1.0 .16 2.1.0 .lC' .5b .3P: • 
• 41 19.4& 35.629 ,5.196 4.05 78.0 .52 8.10 .26 3.30 .33 .42 .~6 • 

• 46 18 .36 35.688 25.726 3.53 6t..b 1.01 Il.sa .l5 ) .6C .le .e6 ~.9? • 

• 51 16.87 35.641 26.'54 3.04 ~5.7 1.18 15.00 .41 ... ie .)~ .li) ... 0 • 

• 1>2 15.1,0 35.618 2".37f, ~.42 tO .8 1.12 1 ... 6(. .c .. !J.30 .0(" .Cl 011 • 
• 82 15.12 35.588 2b.4lb 3.50 61.9 1.14 1 ... 80 .03 5.30 .00 .\.1" .~2 • 
• 102 14.n 35.530 26.\57 3 ... 9 t 1.2 1.12 15.10 .C3 5.80 .c" .Ql .11 • 

• 126 14.10 35.428 26.514 3.31 57.3 l.a 17.01) .02 6.40 .00 .01 .Ob • 
• 151 13.34 35.334 21..600 2.90 49.4 1.45 20.10 .03 7.40 .~o .':1 .c .. • 
............................................................ A •••••••••••••••••••••••••••• 

(HLOkOPHTLL[ 1 N1F(,~f( H/1'2 

PHH OPHYT IIJE 1 NlIC,REf H/~2 

24.33 

70.&1 
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14IBIlIN SUfkEA [IPERAlILN (JHf SUTlU'I tiu~fPU tb 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 9 ••••• ~. 

• PCSIlI~N 03 54,2 ~ PRnf~NOE\JR "ElUS. 
• 110 38,!> ~ OUE lb ALUT l'lia 
• HEURES DEBUT 2.tS 
• FIN 2.41 .......................................................••....••.•.... ~ ... 

HETEO HEURE OBSERVATION 

..................................................................... v ••• 

• MER 
• VEIIT S SE 10 liOS • 
• NEbULCSUE 5 • 
• PRESS ION Al". 1016 • 
• PRECIPI"TlO~ • • 
• lfHP. An-sr: 23.1 • • 
• HJ MI DE 21.!> • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DDN~fES DE LA SIATION HYOkOLO~IE 

...........................................................•.•.......................... ~ 
• l T S 51tHl 02 0/0 P04 N03 N02 SI03 NH4 CHLA f'iAFU· 
•••••••••••••••••••• 4 ••• ~ •••••••••••••••••••••• •• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• 3 24.88 35.0.11> n.Hl 4.83 102.0 .09 .01) .Cl2 1.4(' .(,0 .ID • Ob • 
• 10 24.88 35.017 23.411 4.83 102.0 .10 .01) .02 1.20 .00 .11 .C9 • 
• 21 23.94 35.1.J4 23.166 4.79 <;9.1> .20 .50 .05 1.6e. .00 .31 .17 • 
• 31 20.19 35.H2 25.H6 4.42 8 ... 1 .51 1..20 .23 , .H) .co .42 .28 • 
• Itl 19.89 35.55B 2S.234 4.24 82.2 .64 7.70 .30 3.3e .00 .40 .35 • 
• 51 19.07 35.671 25.533 3.89 74.3 .87 JO.l0 .40 4.00 .20 .39 .45 • 
• 61 16.97 35.645 21. .333 3. J 2 57.3 1.2J J 8 .20 .51 S.5r .01 .27 .31 • 
• 65 15.48 35.4 Cl 26.191 3.15 61>.7 .77 ll.10 .10 4.10 .00 .13 .16 • 
• 80 15.(18 35.569 26.410 3.43 6C.b l.lb 17.10 .01 6.20 .00 .O~ .07 • 
• J02 J 4.84 35.553 2b.450 3.56 bl.6 .94 17.71) .01 ... 20 .03 .04 .0" • 
• 125 14.39 35.437 21..459 3.45 6(;.1 1.23 19.10 .05 1..70 .00 .03 .05 • 
• 149 13.96 35.423 26.540 3.31 51.1 1.30 20.90 .01 7.20 .C 0 .·n .03 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYlLE INTEGRE E H/H2 

PHAEOfH~TINE INTf~REE MG/M2 

23.22 

21.41 

MISSION 5UPRU OPE RA 11 [lN CHPE HAllON NOMEPO 71 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••• ** •• 
• PosnrON 03 49,1 Il PRIlFONDEUR MEtRES 0 

• 00 38,9 S DATE 16 AUUT 1978 .. 
.. HEURES DEBUT 8.01) 
.. fUI 8.39 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE 085E~VATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o •••••• o ••••••• ~ 
.. MER 1 0 

.. VENT S 16 NOS • .. 
• NEBULCSllf 7 .. • 

PRE5S ION "III. IOIt. .. 
" PRECl PlTHIO~ • 
.. lEMP. AU-SE: 23.4. 
• HJI110E 21.4 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ODNHES DE LA SlATlON HYOROlOC,1E 

.......•...•..............•...........................•••............•.•........... ~.~ ... .. l T S SIG~Al C2 cm P04 NO) NlJl SIC3 NH4 CH LA P~U:J· 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 3 24.94 35 .0~4 23 .\29 4.78 101 .1 .19 .00 .00 1.30 9.99 .10 .06 • 
• 10 24.94 35.0~3 23.428 4.19 101.3 .17 .00 .0') 1.H 9.99 .13 .o~ .. 
• 21 24.C8 35.154 23.755 4.76 99.2 .Z7 .50 .C3 1.50 9.99 • Zb .17 • 

32 20.24 35.1t C 1 25.) 21 4.41 8'.0 .55 ".40 .19 2090 9.99 .41 .24 
loi 19.84 35.557 2!).l41 4.24 82.1 .6f> 8.20 .29 3.10 9.99 .3b .,9 
51 19.13 H.641 25.~ 95 3.85 73.1. .75 11.10 .3~ 3.60 9.99 .23 .3~ · 61 16.19 H.bll 26.1 '15 2.92 52.8 1.30 20.~0 .2.9 5.50 9.99 .16 .n • 
"" 15.93 35.629 2b.2 .. 4 3.05 54.8 1.29 11'.1>0 .08 5.SC 9,99 .'J9 .10 • 
81 15.01 lS.558 26.\ 11 3.55 f>2.6 .98 18.90 .05 5.1(. 9.99 .:.th .~" • 

• 102 14.84 35.534 21..\ 3b 3.H 62.4 1.20 18 .40 .05 ".00 9.99 .Ci3 .04 • 
125 14.53 35.495 26.~ 73 3.42 59.7 .u. 19.60 .Cl b.IoC 9.9'1 .03 .~5 • 
149 14.07 35.428 ;lf>.S 20 3.34 57.8 1.32 20.90 .05 6.10 9.99 .02 .04 · •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

(HLORQfHYLLE INll'REE ~'/H2 

PHArnPHTtl~f INtrt.ff 1t/~2 

19.39 

18.0~ 
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MISSION SUP~U OPEUlI (lN CIPal STAlION NUMHO 75 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSI1 ION 03 45,0 ~ paOFONDEu~ 'HUES· 
• tO 38,_ S OUf lb AUUI 1911 • 
• HEURU OHUY 110.010 • 
• fi M 110 .41 • ......................................................................... 

MEHO HrURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• "fR 3. • 
• VENT S 18 NOS • 
• Ne~lJLCSIIE 3 • • 
• PalU lON AI". Ion. • 
• PRECIPIUTlO~ • • 
• lEMP. Ail-SEC 24.0. • 
• HJMI0~ 22.0. • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~EES DE LA S1ATI0N HYDlOLO~IE 

..................................................... ~ ..............•.................... 
• Z T S SI~~AT OZ DIO POlo N03 N02 SI03 NH4 (HU PHAEU· 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 3 25.11 35.126 23.~24 4.80 10J.8 .05 .00 .02 .90 .03 .0'1 .01· 
• 9 25.11 35.1210 23.1024 4.81 102.0 .33 .00 .03 .90 .00 .0'1 .09. 
• 20 25.02 35.133 23.\510 4.83 lC2.3 .12 .00 .03 .90 .00 .09 .14· 
• 30 20.14 35.4C3 25.:150 4.44 8.... .75 5.90 .16 2.'10 .00 .57 ·.27· 
• 45 18.68 35.1015 25.1>36 3.310 103.7 1.09 11.60 .36 3.BO .32 .29 .28· 
• 50 16.02 35.617 210.234 2.98 53.1 1.39 18.20 .08 5.30 .33 .15 .16· 
• 1>0 15.70 35.1>36 210.322 3.22 57.6 1.37 17.30 .050 5.30 .oc .12 .13· 
• 70 15.27 35.590 210.384 3.40 1>0.3 J .34 11.10 .0'1" 5.50 .00 .05 .10 • 
• 79 15.010 35.559 26.\07 3.40 60.1 1.21> 17.50 .03 5.100 .UO .r)7 .10 • 
• 99 14.81 35.52t. 210.\31> 3.44 60.4 J .37 11.50 .03 5.80 .00 .l5 .U9· 
• 126 14.7B 35.530 26.\41> 3.53 62.0 .BO 17.10 .03 5.80 .00 .CS .09 • 
• 151 14.24 35.448 26.500 3.42 50;>.4 1.03 IB.40 .05 6.40 .00 .05 .06 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREr ~G/"2 

PHAfOPHYTINf JN1E~REE ~G/M2 

18.92 

18 .54 

MISSION SUPkEA OPERATION (IPR~ STATleN NUMERe 79 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSl1 JON 03 41,3 Il PROfONDEUR '1EUES" 
• 00 39,1 S DATE 16 AOUI 19H • 
.. HEURES DE8UT 20.07 .. 
.. fIN 20.43 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

/!HW HEURE 0~5fRVATION 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. MER" • 
• VENT S 10 NOS .. • 
• NE8ULOSHE 9 • .. 
.. PRESS ION AlM. 1011.· • 
• PllfClPIUT10~ .. • 
.. TEMP. AU-SE: 23.5. .. 
• HJHIDE 22.0. .. 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DUN~EES Dt LA STATIDN HYDAnLO~IE 

......................................................................................... 
• 2 T S SIGUT 02 CIO POlo N03 N02 SI03 NH4 CHLA ~·uro .. ......................................................................................... 
• 2 25.0S H.l!] 23.453 1,.111 102.0 .40 .00 .00 .90 9.99 .03 .07 • 
• 10 25.08 35.150 23.\51 "'.SI 102.0 .40 .00 .01 .9" 9.99 .14 .119· 
.. 19 24.87 35.113 23.532 4.80 101.4 .41 .00 .01 1.10 9.99 .08 .14 .. 
.. 29 20.11 35.4110 25.J68 4.41 85.8 .83 5.90 .2') 2.90 9.99 .22 .44. 
• 40 19.21 35.65b 25.\810 3.BO n.B I.U 10.40 • lot. 3.80 9.99 .08 .07 • 
.. 50 15.78 35.645 26.311 2.97 53.2 1.49 lb.70 .n 5.10 9.99 .CS .13 • 
• 59 U.54 35.619 210.345 3.19 51>.9 1.45 16.110 .CiB ~.50 Il.99 .41 .43. 
• 105 15.21, 3S.594 26.189 3.44 61.0 1.15 16.00 .C7 5.5C. 9.99 .'5 .iI? • 
• 82 14.88 35.534 26.%27 3.4J 60.0 1.47 110.90 .06 5.80 9.99 .05 .09· 
.. 101 14.7b 35.5H 210.\45 3.48 61.1 1.42 1 •• bO .CII 5.80 9.<;9 .')1 .!lS· 
• 12" 14.64 35.514 26.\64 3.46 bO.b 1.43 110.9') .05 10.00 9.99 .05 .OA· 
• 150 14.12 35.451 26.5010 3.43 59.5 1.4' 17.II~ .05 6.20 9.~9 9.99 9.~9 • ......................................................................................... 

(HLORJPHYLLl INtlGREE 1&'M2 

PHlEOPHY1INE INTI~REE 1&'"2 

133.17 

13 e .44 
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MISSI[;" SUPRfA UPERATlI.,. CHPf SUIIU'I liU"EiL.. el 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HS/TlOfl 03 34,2 w HrJfDNOEUR "ETkfS. 
• {,O 39,1 ~ D'TE 17 AOUT 1918 • 
• IHUkES DEBUT /0.38 • 
• fiN 6.C5 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

II(HO HEURE OBSERVATION 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• O •• 9~ •• 

• MER • • • V[NT S 18 NOS • • • tHBULtSHE !> • ~ 

• PHSS ION ATM. 1015 • • • PH CI PITA T10~ • • • HIIP. 'Il-Sf~ 23.2 • • • HJ H lOf 21.2 • • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
DON~ffS DE LA STATI(J~ HYDRDLO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z 1 S SILUT 02 CID PD/o N03 /l02 H03 NH/o CHLA P~AE(j • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. 0 2/0.95 35.2C7 23.533 4.82 102.0 .38 .00 .00 1.5(, .ClO .50 9.99" 
.. 10 25.03 35.2(/0 23.501 /0.79 101.5 .310 .00 .01 1.1C1 .00 .1/0 .09. 
.. 20 2/0.76 35.235 23.612 4.710 100.5 .26 .30 .03 1.50 .(\0 .15 .10" 
.. 25 22.29 35.4,lb 2/o.~71 4.52 91.4 .61 4.30 .15 2.60 .CO .41. .21" 
.. 30 20.36 35./015 25.~/o7 4.30 8/0.0 .87 b.50 .B 3.00 .00 .37 .19. 
.. 35 19./00 35.H2 25.~/o1 3.81 73.2 .99 10.50 .57 3.50 .CO .37 .34" 
• 40 19.26 35.672 25.485 3.72 71.3 1.05 Il.00 .58 3.10 .00 1.11 9.~9" 
.. 50 19.15 35.b79 25.519 3.71 71.0 1.06 11.30 .52 4.4Ci .CO .38 .41" 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOkOPHYlLE 1 NTE~REE ~ G/M2 

PHAEOPHYTINE INIE~REE ~t/H2 

21.25 

132.21 

HJS51DN SUPREA OPHATI ON (nRE STATION tIU!\E~O 84 

o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~.o ....... *. 
.. POSIT ION 03 31,9 W PROFONDEUR METRn. 
.. 00 38,3 S OATE 17 AOUT 1978 .. 
.. HEURES DEBUT 1.51 .. 
.. FIN 8.27 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
o ~ER.. • 
.. VENT S 18 NOS • .. 
.. NE8Ul(SHE b .. .. 
• PRESSION Al~. 1015 • .. 
• PHCIPITUIO/4 • .. 
.. TEMP. AI~-Sf: 23.2 • .. 
• HJMIDE 21.2 • .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DDN~ EE S DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. S SIGIIU 02 0/0 POlo N03 N02 SI03 NH/o (t~LA Pfl Ar O. ........................ ........ .......................................................... 
• 2 25.C 1 H.l31 23.533 /0.77 101.1 .211 .00 .00 .90 • (JO .IS .C9 .. .. 9 25.01 35.230 23.533 4.77 101.1 .27 .Of) .03 .90 .01) .17 .10 • .. 22 24.95 35.235 23.555 /0.77 101.0 .31 • 00 .~O .90 .\iO .18 .11) • 
• 31 zl.e4 35./020 2/0 .601 4.44 89.1 .51 4.20 .13 •• 20 .00 .41> .26 .. .. 41 19.35 35 .6~3 2S.H5 3.83 73.6 .99 10.(,0 ./07 3.30 .te .41. .35 .. 
• 56 18.4& 35.1C5 25.109 3.50 66.1 I.IL 12.~1) .40 4.00 .00 .35 .48 • • Sil 17.7/0 3S.b 78 .5.872 3.13 58.3 1.34 IS.3? .60 /0 .ee .lIr) .25 .52 • • 71 lb.IO 35.b 11 21..257 3.33 6(;.1 1.35 15.80 .05 5.2 C .00 .16 .19 • • 1" 15.29 35.5~9 26.Je 6 3.41 60.5 1.49 16.20 .Ci3 5.6(i .Or) .r1 .13 • • 100 14.19 35.525 21. ..... (; 3.40 59.7 1.52 11.00 .03 5.9C1 .00 .O~ .01 • • 125 14.58 35.5'1 26.\"7 3.34 58./0 I.H, Il.1.0 .on 5.90 .(. ~I .11 .14 • • ISO 1/0.50 35.488 26.475 3.38 511.0 1.5" 11.S0 .00 5.9u .oc .O~ .1; • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

lHLL~['H1YlL( 1141 (Lr~( ~L/~2 

'HA[rPfl'TI~r INTILPEf ~t/~2 

144 



"ISSION SUPRfA OPERATIOH (fPRf STATfON NUHERO 81 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSHIOH 04 01,1 .. P~OfOIiDEUa "EUfS. 
• 01 28,1 S DATf 11 AUUT 1918 • 
• HEUHS DUUT 4.101 • 
• FIN •• 02 • ......................................................................... 

"ETfO HEURE OBSERVATION ................ -........................................................ . 
• MER 3. • 
• VENT S 10 NOS • • 
• NfbULCSIJE 1 • • 
• PRESS JON AlM. lOIS. • 
• PAEeI PITl TI DII • • 
• Tf M' • AIl-SE: 22.'. • 
• HUIIIDE 20.... • ......................................................................... 

DON'EES DE lA StAtiON HYDROLOGIE 

....................... ~ ..•.........•..•........•............................... ~ ...... . 
• l T S SIG~AT 02 010 POlo 1103 N02 SIU3 NH" CHlA PH~EU • ....................... ~ ................................................................ . 
• 0 23.23 35.031 ~3.l11 5.0" 103." .25 .30 .00 1.30 .00 .67 9.99. 
• 10 23.25' 35.023 :13.899 5.04 103.5 .23 .20 .00 1.30 .00 .54 9.99. 
• 15 22.95 35.0'2 ~".)30 ~.9S 101.1 .31 1.00 .00 1.70 .00 .59 9.99. 
• 20 21.70 35.2t8 2 ..... 79 ~.84 '1'.8 .36 2.80 .0' 1.10 .00 .73 9.99" 
• 30 20.11 35.4.1. 2".908 4.51 89.9 .41 .. ~20 .12 2.30 .23 .90 9.99. 
• 40 19.9b 35 ... n 25.150 ~.32 83.8 .61 '.90 .15 2.30 .81 •• 1 9.99. 
.. 50 19 ... 1 35.5C6 25.304 ".15 79.8 .81 1.90 .18 3.00 .34 .69 9.99" 
• .0 11.8S 35.538 25.738 3.59 61.0 .94 Il.10 .H 3.10 .38 ... 1 ~.99 • ......................................................................................... 

CHLOROPHYlLE INTEGRE E "C;/M2 

PHAEOPHYTlflE INTEGREE MG/H2 

39.81 

599.40 

HISSIOfl SUPREA OPERAT'~N CIPRE STATIUN NUMERU 88 

......................................................................... 
• PDSlT ION 04 Dl, .. W PROFONDEUR MElItU" 
• Dl 21,2 S DATE 18 AOUT 1'178 • 
• HEURES DE8UT 1.25 .. 
.. FIN 8.05 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO Hf URE OBSERVATION 

......................................................................... ICJ. 

.. MER 3. • 

.. V EN T 5 ION D5 • .. 
• NEBULtSITE 7 • .. 
• PRESS ION AtH. 1015. .. 
.. PRECIPIUt10~ • • 
• TEHP.> AU-SE: 22.'. • 
• tIJ"IDE 20.4. • ................ , ...................................................•..... 

DON~EES DE lA STAtiON HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
Z t S SI'~At 02 O/U PO" N03 N02 SI03 NH4 CHLA PHAEU· ......................................................................................... 

.. 3 23.28 .H.OU 23.181 4.99 102.5 .310 .20 .00 1.00 .00 .19 9.'>9· 
• 10 23.2b 35.0.12 23.188 4.98 102.3 .31 .20 .00 1.00 .00 .49 9.99" 
• 1'1 22.1b 35.042 2 ... )55 4.91 101.2 .29 .bO .00 1.00 .00 .43 .02 • 
• 30 20.1b 35.381 24.S'8 4.5S 89.5 .51 ... 70 .15 2.30 .10 .61 .57 .. 
.. 41 20.13 35.4'3 25.)99 4.4 .. 8..... .70 6.20 .15 2.30 .29 .51 .01" 
• SI 19.47 35.495 25.29. 4.1. 80.0 .90 1.60 .16 2.70 .43 .49 9.9?" 
• ". 18.0" 35.562 25.710 3.73 69.8 .95 10.10 .36 3.30 .11 .47 .11" 
.. 11 17.50 35.550 25.133 3.41 64.3 J.Ol 12.80 .3' 3.70 .12 .410 .05" 
.. 81 15.18 35.511 .'.lS4 3.03 54.3 1.13 16.(,0 .105 !I.OO .00 .25 .15· 
• 100 14.9) H.534 lf>.U. 2.81 109.5 1.39 18.60 .05 S.10 .00 .11 .05" 
.. 125 14.11 35.426 ••• SlO 2.33 40.3 1.21 22.10 .01 1.00 .00 .05 .01" 
• 149 13.66 35.369 26.561 z.u 108.5 1.15 20.70 .05 •• 10 .(l0 .le .03 • ........................ ' ...............•................................................. 

CHLOROPHYLLE IN'EGREE .'/"2 

PHAEOPHTTINE fNtfGRtf ~tl"2 

"".17 

25J.69 
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~ISSION SUPREA ~PiRATII~ (IPll STATION NUMERO 90 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
fUSil I~N 04 Cl,2 1/ PROfDIIDEUR l'IETllfS. 

• 01 28,3 S DATE 18 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 20.02 • 
• FIl! 20.3/0 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l'IElEO HEURE DBSFRVATION 

..........•..... ~ .........•........••.................................... 
• HfR. • 

VENT S 10 ND~ • • 
• NEBUl CSIH • • 
• PRES~JONATH. 101/0. • 
• PRfCIPITHIO~ • 
• TEHP. ua-SEC 22.1. • 
• HJHIOE 20.3. • ......................................................................... 

DUN~EES DE LA STATION HYDROlo~IE 

......................................................................................... 
l S SIC;"U 02 DIO POlo 1103 N02 SI03 NH4 CHU PHAfO-......................................................................................... 

• 2 23.17 35.020 23.W20 5.00 102.5 .18 .40 .00 1.50 9.99 .58 .22. 
• 12 23.03 35.047 23.Ul 5.02 102.1 .22 .60 .04 1.90 9.99 .32 .11. 
• 19 21.67 35.2(3 ,4.~83 4.14 94.1 .31 2.60 .01 2.20 9.99 .38 .Z4. 
• 30 20./0" 35.420 2".93" 4.52 88.8 .50 5.00 .15 2.60 9.99 .08 .06. 
• "0 19.58 35.486 25.ZU 4.23 81.5 ./06 1.60 .19 3.00 9.99 .4/0 .11. 
• 52 19.03 35.612 ~5.~99 3.9 .. 75.2 .13 8.60 .37 3.30 9.99 .49 .23. 
• /00 Il.61 35.550 25.192 3.53 65.1> .89 12.20 ..... ".10 9.99 .51 .11. 
• 10 16.30 35.542 26.112 3.12 56.5 .99 15.40 .4" 4.80 9.99 .10 .04. 
• 81 15.19 35.5e5 2/0.382 2.82 49.9 1.12 18.50 .15 5.60 9.99 .38 .25. 
• 102 1".63 35.491 ~b.~49 2.12 41.6 1.26 19.10 .04 /0.30 9.99 .41 .08. 
• 122 13.92 35.4CI 26.531 2.58 44.5 1.21 21.60 .010 1.40 9.99 .52 9.99. 
• 150 13.68 35.369 2b.551 2.80 48.0 1.21 21.00 .04 1.40 9.99 .34 .23 • ......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/H2 

PHAEDPH1T INE 1 NT EC.RE E ~ "H2 

58.43 

259.02 

MISSION SUPREA OPERATlON (IPRE STllION NUMERO 92 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSITJON 04 00,0 Il PROFONDEUR METRES. 
• 01 29.0 S DATE 19 AOUT 1918 • 

HEURES DHUT 4.48 • 
• FIN 6.02 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Ile lE 0 HEURE OBSERV4TION 

.........•............................................................ ~ .. 
• HER· • 
• VENT SE 10 NOS • 
• NEf.ULCSITE 8 • 
• PRESS ION ATH. 1015. • 
• PR[(IPIHllDH • 
• TEHP. AH-SEC 22.4 

f'JHIOE 20.0 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OONHfS DE la STATION H1DROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• q. 

• Z 51tHT 02 010 POlo N03 N02 SI03 NH4 (IiLA PHAn;-
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 23.0 3S .031> 23.912 4.9b 101.4 .25 .40 .04 1.50 .co .3l .B • 
• 10 23.02 35.039 23.978 4.96 101.4 .20 .50 .04 1.50 .00 .40 .13 • 
• 20 22.32 35.U4 24.212 4.78 ",c,.b .25 2.tO .01 1.70 .00 .4!> .u'1 • • 25 9.99 35.1,10 9.1'19 4.50 99.9 .5t ".80 .1" 2."Cl .{JO .45 .21 • 

30 9.99 35.453 9.~99 4.4e. 99.9 .60 5.60 .16 2.H .26 .31 .21 • 
• 40 9.99 35.4e7 9.999 4.24 99.9 .13 1.30 .16 2.60 .49 .36 .14 • 

50 9.99 35.586 9.999 3.51 99.9 1.14 14.20 .44 4.40 .Ge .30 .11 • 
bD 9.99 35.554 9.999 3.33 99.9 1.08 13.90 ... 2 ..... 0 .00 .30 .11 • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

(HIGRJPH'LIE 1~'["Ef ~t/~2 

PHI((1PH'llNl l'H(~Hf ~t/1I2 

22.10 

146 



MUSIO," sunEA OHU1I [It; CHIE SUlIOM NUMEIU 9) 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSIlION Cio CO ,1 .. HOfOIlOEUI MtTRE S • 
• 01 21,1 S DATE 19 AOUT 1918 • 
• HEURts DUUT •• 0Cl • 
• flN 8.31> • ......................................................................... 

Mf HO HEURE oeSERVATIOK 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MU 3. • 
• vENT SE 10 NOS • 
• MfBULf'SJJf 8 • 
• PUSS ION ATH. 1015. • 
• PRfCIPITATln~ • 
• TEKP. AU-SEC 12.4. • 
• HJMIOE 20.0. • ......................................................................... 

DUN~fES DE LA STATTON HYDROlO'IE ........................ ' ................................................................ . 
• Z T S 5IGHIT OZ 010 POlo N03 N02 SI03 NH4 CHl" PIiAEIl • ......................................................................................... 
• J 22.93 35.01," 24.:)09 4.9b 101.3 .34 .1.0 .04 1.10 9.99 .45 .19. 
• JO 22.91· 35.050 24.:118 4.94 100.8 .18 .10 .010 1.10 9.99 .38 .21. 
• 20 22.2b 9.999 9.~99 4.79 99.9 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .39 .1b • 
• 30 ZO.54 35.1,1,0 24.172 4.4" 81.4 .52 4.90 .15 Z.30 9.99 .41 .2b • 
• 41 19.91 35.45b 25.13b 4.39 85.2 .64 5.80 .15 2.30 9.99 .41 .19 • 

50 19.0b 35.561 25.~57 3.bl 10.1 .bl> 8.01) .25 3.00 9.99 .31 .19. 
• bD 11.59 35.534 25.199 3.50 65.0 .9Z 11.90 .30 3.110 9.99 .28 .20 • 
• la 16.65 35.518 26.05B 3.14 51.2 1.15 14.90 .49 4.bO 9.99 .23 .lb. 
• BD 15.36 35.576 26.J53 Z.88 5),2 J .23 11.70 .18 5.20 9.99 .18 .16. 
• 100 14.93 35.531 2".~14 2.90 51.1 1.21 18.40 .04 5.10 9.99 .10 .09. 
• 126 14.0b 35.4.12 21>.510 2.5b 44.3 1.n 21.bO .03 b.90 9.99 .01 .05. 
• 150 13.72 35.312 21 .. 551 2.55 43.8 1.40 22.40 .04 1.20 9.99 .03 .03 • ............................................................................................ 

CHLOROPHYLLE INT [CREE "'t'14Z 

PHAEOPHYTINE INTEt~EE ,G/M2 

33.09 

HUSION SUPRU OPERATl ['Ii tlPRE STATIUM NUHRU 105 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSITION Clio 01,4 W PROFONDEUR METRES. 
• 01 28,4 S DATE 19 AOUT 1978 
• HEURES DEBUT 20.02 • 
• FlN 20.37 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

METEO HEURE OBSERVATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER 2. • 
• VENT SSE la NOS • • 
• NEBUlCSUE \ • 
• PRESSION ATII. 1014. • 
• PREC1PlTUION • • 
• TfMP. UR-SEC 22.8. • 
• H"MIDE 20.b. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DUN~EES DE LA STATION HYDROLO'lE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S SICHT 02 1110 POlo 1103 N02 SI03 NH4 CHl" PIiAtU • ......................................................................................... 
• 2 23.19 35.0C4 21.902 4.99 102.3 .24 .40 .03 .90 9.99 .31. .51. 
• 10 23.11 35.0CII 23.)09 4.91 101.9 .39 .40 .03 1.10 9.99 .31 .111. 
• 21 21.98 35.193 24.390 4.71 95.8 .34 2.30 .03 1.50 9.99 .51 .24 • 
• 30 20.52 35.445 24.981 4.48 87.8 .44 5.30 .09 2.20 9.99 .57 .37. 
• 41' 20.43 35.448 25.:>07 4.48 A7.1 .51 5.30 .11 2.20 9.99 .54 .28. 
• 50 19.54 35.481 25.261 4.lB 80.5 .71 1.10 .11 2.40 9.99 .32 .l5. 
• 61 17.95 35.499 'S."14 10.08 11>.2 .13 8.10 .20 2.80 9.99 .38 .25. 
• 11 16.811 35.IIC9 26.132 3.11 58.0 .92 15.10 .27 4.bO 9.99 .24 .29· 
• 81 15.41 3S.5'9 26.UI> 2.83 50.3 1.03 Il.20 .54 5.110 9.99 .11 .21. 
• 100 15.05 35.558 26.~08 2.84 5t.2 1.22 lB.b' .27 5.70 9.99 .13 .17 • 
• 12' 14.24 35."17 2'.S30 2.33 4(1.5 1.36 22.10 .08 1.20 9.99 .05 .04. 
• 150 13.87 35.391 26.539 2."5 42.2 1.66 22.80 .03 1."0 9.99 .04 .04 • ......................................................................................... 

CHLORUPHYlU 1 NT EC.RE f ~ GlH2 

~IUEnPHytlNE INHC.RH H/IIZ 

31.11 

147 



HISSIO~ SUfREA OPERAllCk (If~k SlAlIU~ NUHERL 114 

......................................................................... 
• PCSI1ION 04 Cl,O Il PROfONDEUR HETRES. 
• 01 29,5 S DAlE 2') A~U' 1918 • 
• HfUkfS DEBUT 4.43 • 
• fiN 6.03 • ......................... ................................................ . 

IHTfO HEURE 08SfRVATI0~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HER. • 
• Vf~T SE 12 "OS • • 
• IH8ULCSITE. • • 
• PRESS ION ATM. 1015. • 
• PRECIPl1lllDIt • • 
• TEMP. AIl-SE: 22.1. • 
• HUMIDE 20.5. • ......................................................................... 

Dû~fES DE lA STATION HYDROLOGIE 

......................................................................................... 
• Z T S SIGIUT 02 DIO POlo N03 N02 SI03 NH4 CHLA PHAEO • ......................................................................................... 
• 0 23.11 .. 35.022 ~3.139 9.99 9'J.9 .28 .bO .05 1.50 .CiO 1.00 9.99. 
• 10 23.10 35.021 23.l41 9.99 99.9 .25 .bO .05 1.30 .00 1.00 9.99. 
• 15 22.13 35.041 24.:lbl 9.99 9'J.9 .5b .90 .Ob 1.30 .00 .90 9.99. 
• 20 22.72 35.081 ~4.100 9.99 99.9 .21 1.30 .06 1.30 .00 1.05 9.99. 
• 25 20.52 35.452 24.l81> 9.99 99.9 .36 5.bO .18 2.40 .38 1.51 9.99. 
• 30 20.49 35.455 24.)91 9.99 99.9 .31> 5.bO .11 2.40 .48 1.23 9.99. 
• 40 19.37 35.531 25.349 9.99 99.9 .53 8.50 .22 2.8C! .18 .8t. 9.99. 
• 50 Il.34 35.598 25.g09 9.99 99.9 .73 14.30 .53 4.30 .26 .83 9.99 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREE "G/M2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE ~G/H2 

51.17 

499.50 

HISSION SUPREA OPERAT1Uk tlPRE STATION NU~ERO lib 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• POSITIDN 04 Cl,5 1/ PROFONDEUR METRES. 
• DI 21,b S DAlf 20 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 8.24 • 
• l'IN 9.24 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

KETEO HEURE OBSERVATIO~ 

......................................................................... 
• KER. • 
• VENT SE 12 • NOS • • • NEBULCSITE 9 • 
• PRE S! ION ATM. • 1015 • • • PRECIFITATIO~ • 
• TEMP. All-~E: • 22 .1 • 
• HJMIDE • 20.5 • ......................................................................... 

DON~EES DE LA S1ATION HYDROLOGIE 

••.•.•••••••••••..••.•....••••••.••••.••••••••••••..•. · ••••••••..•..••.•••............. 0. 
• T S SIG"Al 02 [1/0 POlo N03 NOl 5103 NH4 CHLA PIiAfIl • ......................................................................................... 
• 2 22.86 9.999 9.~99 9.99 99.9 .26 .9' .05 1.5C .00 .47 9.99 • • 20 20.88 9.999 9.9~9 '1.99 99.9 .39 ... 100 .15 2.20 .02 .59 9.99 • • 40 20.17 9.999 9.\199 '.99 99.9 .51 1>.20 .17 2.4C .50 • lot. 9.99 • • bD 17.16 9.999 9.999 9.99 99.9 .88 110.80 .104 4.60 .Ob .35 9.9'1 • • 79 15.28 9.999 9.n9 9.99 99.9 1.09 19.10 .24 5.9C .(1':1 .20 9.99 • • 1('0 14.85 9.999 9.~99 9.99 99.9 1.13 18.90 .06 t..l0 .co .11 9.9~ • • 125 14.05 '1.9'19 9.n9 '1.99 99.9 1.21) 23.('0 .03 1.2t .[;0 .~t 9."? • • 150 13.57 9.999 9.)99 9.99 99.9 1.22 22.20 .02 7.00 .co .~!> 9.9'1 • • 200 12.51 9.999 9.l99 9.99 99.9 1.52 21>.60 .02 b .90 .C 1) .C3 9.'#'1 • • 249 lJ .1>9 9.9'9 9.~99 9.99 99.9 1.510 28.00 .02 10.20 .GO .:13 9.99 • 
• 299 10.1l 9.999 9.l99 9.99 99.9 1.73 32.20 .ol Il.( 0 .t,O .03 9.~9 • • 5(\0 6.4() 9.9'9 9.999 '1.99 9'.9 1.91 n.JO .ùl 20.90 .cn .02 9.99 • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE IN11GREF ~"M2 

PH~EOPH'lINE IH11'RfE 1G/M2 

51o.lI 

4915.02 
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MISSION SuraE' CPERATION CIPRE S'A1ICN ~U"fRO III 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 'CSIlION Oc, CI.5 Il 'IOfOhDEUR IHUES. 
• 01 n.6 SOUE 20 AOUT 1918 • 
• HEURfS OEIIUT 9.50 • 
• FIN 10.40 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

IIEHO HEURE OISERVATION 

................ ~ ....................................................... . 
• MfR. • 
• VENT sse 16 IIOS • • 
• NfBULCSlTf l • • 
• PRESSION AlM. 1011. • 
• 'REC IPITU 1 Olt • • 
• HMP. UR-SEC 23.1. • 
• tt""IOE 21.1. • .......................................................................... 

DONNEES DE lA STATION HYDROLOGIE 

...................................................... ~ ..............•................... 
• 1 T S SlCIUT 02 0/0 PO" 1103 N02 SI03 NIi" CHU PHUO • ......................................................................................... 
• 2 22.90 9.9" 9.999 4.95 99.9 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .50 9.99. 
• 11 22.88' 35.038 34.Dl1 4.92 100.4 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .40 9.99. 
• 21 22.260 35.142 2".212 4.51 92.3 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .49 9.99. 
• 40 20.460 35.452 25.002 4.46 81.3 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .41 9;'9. 
• 61' 1I.J6 35.573 25.""8 3.66 68.1 9.99 99~99 9.99 99.99 9.99 .360 9.99. 
• 80 15.81 35.565 ~60.l"3 2.81 51.5 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .18 9099. 
• 99 14.92 35.531 4160.1021 2.92 51." 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .08 9.99. 
• 125 14.09 35."22 360.511 2.31 41.0 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .04 9.99. 
• 151 13.49 35.348 26.510 2.92 49.9 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .03 9.99. 
• 201 12.49 35.2,14 36.678 2.29 31.3 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .02 9.99. 
• 251 Il.51 35.0960 260.115 2.21 31.1 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .02 9.99. 
• 303 9.89 34.929 .60.935 1.45 22.9 9.99 99.99 9.99 99.99 9.99 .02 9.99" ........................ ~ ............................................................... . 

CHLOROPHYLLE lNTE'REE M"M2 

PHAEOPHYTlNE INTEGReE MG/Ml 

39.609 

3006.99 

MISSION SUPREA OPERATION Ct'R~ STlTION NUMERO 120 ........................................................................... 
• POSIT JON 04 03.3 Il PROFONDEUR METRES. 
• 00 04,3 N DUE 21 AOUT 1918 • 
• HEURES OEaUT 4.47 • 
• FIN 6.05 • .......................................................................... 

METEO HEURE OBSERVATION .......................................................................... 
• 11ER 4 '. • 
• VINT SSE 12 IIDS • • 
• NEBUlCSUf 7 • • 
• 'RESS ION ATM. 1014. • 
• PREC1P1TlTION • • 
• lIM". AIl-SEt 23.5. • 
• HJMIDE 21.5. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OON~fES DE lA STATION HYDROLOCIE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• l T S SICIIlT 02 DIO PO" 1103 N02 SI03 NH4 CHU PHAEO • ................................. ........................................................ . 
• 0 24.13 35.298 23.~38 ~.85 102.5 .32 .00 .00 .10 .00 .46 9.99. 
• 10 210.13 35.3CO 23.~40 ".u 101.9 .28 .00 .00 .30 .00 .51 9.99· 
• 20 24.84 35.H2 23.638 4.11 101.1 .21 .00 .00 .30 .00 .48 9.~9. 
• 25 9.99 H.le4 9.999 4.82 99.9 .31 .10 .00 .30 .00 .51 9.99· 
• 30 20.85 35.543 24.96. 10.1,2 87.2 ."9 5.100 .11 1.70 .00 1.11 9.9'1. 
• 35 19.36 H.'" 25.'57 4.01 71.0 .1C, 9.00 .39 2."0 .00 1.53 9.99. 
• 40 19.060 H.1CS 25.562 3." 73.8 .11 9.90 .3. 2.80 .00 1.64 9oY Q

• 

• 60 16.18 35.1" 2 •• 197 l.19 71.2 .,. 11.20 .06 3.50 .00 .51 9.9'1· 
•••••••••••••••••••••••• 4 ............................................................... . 

CHLOROPHYllE I~T('REE ""M2 
PHIEOPHlTINE lNT(~REf "t/M2 

56.25 

599."0 

149 



"IBIOI. surRH UPEUTI IN (JHI StATION I\UHtRIl III 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $9~. 

• PCSIlION t~ n,Il 10 HOFnliOEUR ~ETkH 
• OC (10,0 t; DATE () AlJUT 1978 
• IIIURES DEBUT U.IO 

FIN 10.37 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO HEURE OBSERVATIUN 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HER • 
• VENT SSE 12 NDS • 
• IlEBUlfSlfE 7 • 
• PRESSIONAJH. 1014. • 
• PRE( 1 PI Tl TI O~ • 
• TE"P. AU-HC 23.~. • 
• HJHIDE 21.!>. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DOHN If S DE LA STATION HYOkOlO~I[ 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• D •• 

• S SIC;~AT 02 CIO POlo N03 1402 SI03 NHIo (HLA PHAfU* ........................ ' ................................................................. 
• 2 210 .82, 35.306 23 .~48 4.83 102.1 .49 .CD .00 • 70 .00 .51 ~.99 • • 21 210.17 35.3(2 23.660 10.78 H,t.9 .35 .00 .06 .70 .00 .510 9.99 • 
• 25 22.37 35.1019 21o.Bl 10.81 97.5 .31> 2.10 .23 1.~0 .00 1 • li> 9.99 • 
• 31 20.11 35.513 .S.I B8 10.29 63. S .74 6.30 .35 2.80 .00 1.87 9.99 • 
• 3b )8.50 35.723 2S .118 3.80 7) .8 .68 10.30 .20 3.8 a .00 1.41 ~.'i9 • 
• 41 18.21 H.71l 25.B27 3.70 69.b .87 11.00 .Ob 3.8 U .cc 1 .6~ 9.~9 • 
• 50 17.61 35.82!> 26.) 17 3.Bb 7) .8 .91 Il.20 .09 4.10 .(;C 1.04 'i.9'l • 
• f>1 16.76 35.8C7 26.Z 07 3.91 71.5 .93 11.00 .06 4.!>0 .o~ .77 1.'19 • 
• 80 15.79 35.674 26.331 3.710 67.1 .98 13.20 .03 5.20 .15 .31 9.99 • 
• 99 110.98 35.563 .6.~ 27 3.58 63.1 1.110 15.20 .00 5.90 .00 .27 9.99 • 
• 121> 14.22 35.1055 26.509 3.24 56.2 1.21 18.00 .03 7.00 .(JO .12 9.99 • 
• ]50 13.66 35.393 26.58C 3.25 ~5.7 1.21 17.80 .06 1.00 .00 .15 9.99 0 

•••• 0 ........................................... •• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

(HLOROPHYLlE INTEGREf ~G/H2 

PHAEOPHYTINE lliTEGREE ~G/M2 

87.72 

11078.52 

MISSION SUPREA OPERATIUN (IPRE S1ATION NUMERQ 122 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
o PCS Il ION 04 09,6 1/ PROFONDEUR 11 ErRES 0 

• CO C6,1 N DATE 21 AOUT 1978 • 
• HEURES DEBUT 18.51 • 
• fiN 19.33 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••• ~ •••••••• o ••• 

HETEo HEURE UB~ERVATION 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $0. 

HER .. 
VENT 5SE 15 NOS .. , • 
NEBULCSITE 5 

• PRESSlor~ ATH. 101". .. 
'PREC1PJTATIO~ .. .. 

• TEHP. AJ\-SE~ 22.1. • 
• HJI\IDE 20.5 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DoN~EES DE LA STATlo~ HYOROlO~IE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
S !lGHT 02 [lU PCIo N03 1402 ~103 NH4 CHlA PHAn, • 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
2 9.99 3!>.3C9 9.~99 4.810 99.9 .010 .00 .00 1.00 9.99 .08 9.~q .. 

• 21 9.99 35.3C3 9.~99 4.8!> 9909 .03 .('e .o~ 1.00 9.99 .05 .1) 1 • 
25 9.99 35.310 9.~99 4.83 99.9 .01> .00 .00 .70 9.99 .13 ~.Y9 

• 3) 9.99 35.41>1 9.199 4.54 99.9 .21 3.20 .09 1.7(, 9.99 .110 .u7 
• 3b 9.'11 35.51>7 9.)99 4.210 99.9 .45 7.10 • 29 2.70 Y.99 .Z1 .10 • 

41 9.99 35.721 9.199 3.1>6 '19.9 .71 11.Io? .24 3.3C 9.9~ .3~ .Ul • 
• 50 9.99 35.7710 9.199 3.~1 99.9 .70 11.60 .12 3.30 9.99 .29 9.~9 • • III 9.99 3S.79S 9 .~99 3.BO 99.9 .7B 11.101) .C6 3.7G 9.~9 .~7 .'.i7 • 
• 80 9.99 H.U9 9.999 3.74 99.9 .84 12.50 .00 4.0~ 9.~9 .o~ .03 • • 99 9.99 35.HZ 9 .~99 3.51 99.9 .82 14.H, .c,n 5.ClC 9.99 • :'3 .!JI • 
• 126 9.99 35.458 9.999 3.26 99.9 .99 17.30 .0:> 10.00 9.99 • 'J4 .Ul · • 150 9.91 35.425 9.H9 3.28 '19.9 1 .I~ 11>.90 .,,0 5.n '1.~'1 .Q9 iâ'l • 
•••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• $ ••••••••••• 

(HLORJPHYLLE INTr~~EE ~t/M2 

PHaEOPH'TI~E INTf'PEf H/~2 

110.00 

lb 1.81 
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MISSIOI SUPRfA DPflATION tlPlf STATION ~Mf.O Il~ 

•••••••••••••••• 4 ....................................................... . 

• pmsn lOI Dl !O,9 1/ ... nfOIiOfUR "EUfS. 
• 00 Cl,' SOUE lZ AOUT nu • 
• HEURtS DElUT S.05 • 
• fiN 1.01 • ............... ~ ....................................................... . 

HEURE DISERYATION 

......................................................................... 
• MER· • 
• VfNT SSf 10 NDS • -
- IHIIULcsnf. • • 
- PRESSION Ill!. 1015. -
- 'aEClPlTl Tl Ote • 
• llMP. Ail-SEt 23.0. -
• HJMIDE 20.'. -......................................................................... 

DON~EES DE LA STATION HYDROLO'IE 

....................... ~ ................................................................ . 
• l T S 51GlUT 02 t/O POlo N03 N02 U03 NH~ CHLA 'HIEO-........................ ' ................................................................ . 
• 0 9.99 35.323 9.999 4.81 99.9 .02 .00 .00 .00 .00 .51> 9.99. 
• 15 9.99 35.315 9.~99 4.81 ".9 .25 .00 .00 .00 .00 .51 9.99. 
• 25 9.99 35.315 9.l99 4.84 99.9 .2' .00 .00 .40 .00 .41 9.99. 
- 30 9.99 35.362 9.999 4.1' 99.9 .15 .90 .00 .40 .00 .51> 9.99. 
• 35 9.99 35.I>C2 9.999 4.28 99.9 .15 6.40 .15 2.10 .00 2.11 9.99-
• 40 9.99 35.146 9.999 3.98 99.9 .61 9.10 .30 2.10 .00 .15 9.99. 
- 50 9.99 35.861 9.999 3.84 99.9 .5S 10.00 .06 3.10 .00 .13 9.99. 
• 60 9.99 35.1'5 9.999 3.9. 99.9 .80 10.30 .03 3.90 .00 .31 9.99 • .......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INTELREf M'/H2 

PHAfOPHYTINE INTEGREE ~"H2 

41.11 

599.40 

MISSION SUPREA OPERATION CIPRE STATION NU"ERO 125 ............................................................................ 
• POS n'ON 03'2,3 1/ PROFONDEUR "ErRES. 
• 00 Cll,lI S DATE 22 AOUT 1918 • 
• HEURES DEBUT 10.28 • 
• FIN 11.21 -......................................................................... 

METEO HEURE 08SERVATION 

......................................................................... 
• MER 3. • 
• YENT 5 le NOS • • 
• NEBULCSnE 8 • 
• PRE S5 ION ATH. IOll • • 
- '.ECIPITATIO~ . - • 
• tEHP. AU-SEC 23.1 • • 
• HJMIOE 21.5 • • ................ ' ........................................................ . 

DONNEES DE lA STATION HYOROlO'IE 

......................................................................................... 
- Z T S StCN" 02 DIO P04 N03 N02 SI03 NHIo CHLA PHAEO* .......................................................................................... 
• 3 9.99 :55.315 9.999 4.85 99.9 .00 .00 .00 .00 .00 .58 9.99. 
• ID 24.12 35.312 23.U2 4.81 102.1 .05 .00 .00 .00 .CO .1>10 9.99· 
• 20 24.10 35.HZ 13.688 4.82 101.7 .00 .00 .00 .00 .00 .15 9.99-
- 25 24.67 35.311 23.691 4.19 101.0 .00 .00 .00 .00 .00 ,81 9 • .,9· 
• 30 23.50 35.366 24.:)8' ~.11 91.3 .01 .10 .03 .00 .(,0 1.31 9.9'1-
- 36 20.14 35."C4 .5.203 4.25 12.1 .3~ 6.10 .21 3.50 .CO I.al> 9.9'1. 
• 40 11.91 35.121 35.602 3.94 15.2 .1>3 9.30 .2' 3.10 .(,0 Z.19 9.99· 
• '0 tl.lO 35.U4 26.138 3.84 10.9 .65 11.00 .09 3.50 .00 .92 9.9'1. 
• ID 15.94 35 .... 3 21 •• 311 3.11> 61.1> .15 13.30 .03 ~.90 .00 .45 9.99. 
• 100 14.98 35.566 2'.'30 3.5' 62.~ .89 16.10 .00 $./)0 .00 .21 9.99· 
• 125 1~.19 35.450 21>.SU 3 ... 51>.5 1.01 18.10 .00 5 •• 0 .00 .12 9.99. 
• 150 13.5. 35.318 31>.519 3.1' 54.1 1.01 20.50 .00 1>.20 .01) .01 9.'19-........................... ~ ............................................................ . 

(HlO_OPHYlLE INll"Ef ~'/M2 

PHAEOPH,UNE INIELRE( H/Ml 

151 



MJSSIO~ SUPREA OPERAll rN CIHE SUlION hL~HO Ill. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• HSIT ION 01 54,7 .. P~OfONDfUIt METRO' 
.. 00 Cl,l Il DATE II AOUT 1918 • 
• HfUHS DEBUT l'i.lb • 
• fi.. 20.n • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MEHO HEURE 08SERVATION 

.................................................................•... ~ ... 
• IIU. 4' .. 
• VENT S Je NOS .. 
• HEBULtSITE 2 • .. 
• PRESSION ATM. 1013 • .. 
• PRECIPlTlllO't • .. 
• TfH P. AIR -sr: 23.C • .. 
.. H'J"IPE 20.b • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OOIl'ltB OE li. ~1~110N HVDROlD~IE 

........................ ' ......•..............•........................................... 
• l S ,SlGUl 02 DIU POl, H03 N02 SI03 NH4 CH lA P>iAEO· ......................................................................................... .. ~ 24.81 35.312 23 .r.5S 4.88 103.1 .Ol .00 .00 • 00 9.99 .59 9.99 • • 10 24.81 35.3.10 23 .&54 4.88 103.1 .Cb .00 .00 .oc 9.99 .68 9.'19 .. 
• 20 24.81 35 .3e9 23.b 53 4.85 102.5 .00 .00 .0(1 .oc 9.99 .71 9.'.19 • • 30 24.6It 35.315 , 23.109 4.85 102.2 .(J3 .00 .00 .00 9.99 .7t 9.99 • 
• 3S 21.n 3S .SC4 24.' 08 4.4'i 89.3 .lS 4.10 .09 1.10 9.99 2.lb 9.99 .. 
• 40 19.43 35.641. 25.42(1 4.15 19.8 .410 1.90 .21 1.50 'i .99 2.17 9.9? • • 50 18.19 35.814 25.B 65 3.87 12.8 .65 10.20 .15 2.100 9.99 1.1.) 9.9'1 • • 60 11.49 35.859 26.)12 3.83 11.1 .71 J 0.90 .09 3.00 9.99 1.29 9.99 .. 
• 80 16.0r. 35.111 210.302 3.88 10.0 .90 12.40 .C3 3.30 9.99 .42 9.99 • • 100 14.96 3S.H5 2b.1t 33 3.51 62.9 .8" 15.80 .00 4.40 9.99 .23 9.~9 • • 126 14.19 35.449 26.511 3.25 56.4 .99 18.80 .00 5.60 9.99 .12 9.99 • 
• 150 13.56 35.365 26.519 3.05 52.2 1.14 20.60 .00 ".30 9.99 .08 9.99 • ......................................................................................... 

CHLOROPHYLLE INlt'REE ~t/M2 

PHAEOPHYTINE INTEGREE ~t/1l2 

99.15 

1448.!>S 

MISSION SUPREA OPER~TICN CI~RE STATION NUMERO 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• u •• 
.. PCSlTlOrl 02 58,8 W PROFONOEUR MElHS. 
.. 03 29,3 S DATE " SEPT. 1915 0 

• HfURES DEBUT 5.18 • 
• FIN 6.01 • •••••••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••••••••••••••••••••••••••••• n ••• 

HEURE OB~ERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• H ER 2' • 
.. VENT SSE 12 NOS • • 
• NfBUlCSItE S • • 
• PRESS ION ATPI. 1015" • 
• PRfClPIUTIO~ • • 
• Tf HP. AI~-SfC 21.5' • 
• HJMIDE 19.3. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~EES DE LA STATION HYDROLOGIE 

•••••••••••••••••••••••• A ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 

• T S S1CUT 02 11/0 POlo N03 N02 SI03 NH4 fHlA PfiAfLJ • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 9.99 35.419 9 .~99 5.02 99.9 .40 2.51) .17 .1G .~O .45- .13 • .. 10 9.99 3S.47e 9.~99 5.0l 99.9 .40 2.50 .17 .7G .~2 .44 .12 • • 20 9.99 35.415 'i.H9 5.02 99.9 .36 2.5') .17 .10 .10 ."u .14 • • 3J 9.99 35.541 9.~ 99 l.71 9~ .9 .93 10.90 .6" 3.CO 1.2C .4, .21 • 
• 35 9.99 35.HI 9.i 99 3.04 99.9 1.18 16.!>0 .19 4.70 .H .4!> .,,4 • • 40 9.99 35.419 9.i99 2.95 99.9 1.40 18.20 .31 5.00 .1>2 dl .,,1 • • 45 9.99 35.523 9.999 2.U. 9'1.9 1.20 18.30 .11 S.lO 1.17 .14 .<2 .. 
• bO 9.99 35 ."11 9.19<; 9.99 9q .9 1.31 20.0C .07 t..CiO .<;1 .15 .11 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

22.17 

PfiHnPfiHINE INH~PEl H/~2 It .Iu 
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MUSION SUfau OHUlI rH CltH StAlION NU~ElO 130 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSIl ION C2 59,0 Il P~010IlDfUR MHRES· 
• 03,8," S OUf Il SEPT.U1b • 
.. HEURES DEBUT 10.)1 • 
.. flN 1.10 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MEHll hEURE oe~E'YA1IcN 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER 2· .. 
.. VENT BE 12 NOS • .. 
.. Nf8UL[SII E!> • .. 
.. pRESS ION ATM. 101~· • 
• PRECIPIU1l0~ .. • 
.. lEIIP. Ail-He 21.5· • 
• hJMIOE 19.3" • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONHf S ~f LA STATION HYD~OLOC.J[ 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S Slt1A1 02 0/0 POlo H03 N02 Sl03 NH4 (HLI. PHAfO • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• y ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• -

.. 0 21.83 35.419 24.648 5.01 lCo.6 .43 2.50 .11 .10 1.'-'4 .31. .(;9 .. 
• 10 21.83' 35.414 .4.b44 5.05 101.4 .47 2.50 .11 .10 .82 .36 .Cl7 • 
• 20 21.81 35.473 24.1>49 5.C2 lCO.l .50 2.50 .17 .70 .71 .38 .'j8. 
• 30 17.51 35.540 25.808 3.82 7C.9 .90 10.40 .102 2.70 .8(\ .40 .13 • 
• 35 11.04 35.533 25.i31 3.41 f.2." 1 .OC 13.80 .79 3.70 .77 .43 .lb· 
• 40 16.94 35.531 25.153 3.38 62.0 1.02 14.00 .83 5.70 .80 .47 .12· 
• 45 16.12 35.510 26.129 3.15 56.8 1.10 15.8') .h" 4.1~ .72 .41 .11>. 
• t>1 14.85 35.518 <b.421 2.83 49.8 1.ze 18.70 .l(J 5.10 .8C1 .25 .11>· 
• 80 14.28 35.448 2b.~91 2.82 49.0 1.21 19.4') .C.7 6.30 .47 .11 .C9· 
• 100 13.79 35.385 26.546 2.73 46.9 1.4C 20.10 .03 7.00 .66 .U3 .04. 
• 125 13.40 35.332 26.581. 3.C8 52.5 1.32 19.bl) .03 7.':)0 .55 .n .(,5· 
• 146 13.21 35.319 .b.b03 3.05 51.9 1.30 19.90 .03 7.'l0 .47 .n2 .03 • ................................•.....................••.•.•.•...•...•.....••.... ~ ...... . 

CHlOROPHYLLf INTEGREE it/Ml 

PHAfOPHYTINf INTf4Rff 1t/M2 

28.91 

n.Clo 

MISSION 5UPREA OPERATlûN (JP~E STATION ~U"ERG 133 

....................................................... ~ ......••.•.. ~ ..... 
: PC51T 10'1 02 55,9 fi PRnfONDfUR M ETHS • 
.. (J3 18,3 5 OUE 7 SHT. 1918 .. 

HEURtS OEBUT ~.rJb .. .. fiN 6.02 .. 
••••• & ••••••••••••••••••••••• O •••••••••••••••••••••• A •• * ••• $ ••••••••••••• 

METEO HEURE USHRVATIOI, 

•••••••••••••••• < ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• HER 2 • .. VENt SE 'J8 NO~ • 
• HEbULrSITE l • 

.. .. .. 
• PRESS ION AlM. 1015. 
• PRECIPITUIt'~ .. 
• tEHP. AU-SEC 21.5. : 
.. HJHIDE 19.3. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 

OLNHES DE LA 51ATlON HYDROLOGIE 

: .... ; ..... ; ............................................................................ . 
S SICHT 02 1110 ~04 H03 '102 SlO- , 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 3 NH4 CHLA P~Af~· • a II 01 3S" 71 • 4 5 9 ................................. • •••••• : ~~ ~~::: ~~:~~6 ~~:~~~ !:~~ :~~:~ :~i ~:~g :~g i:~~ :f~ 9:!: y:rr: 
• ~~ :.:: ~~.~~~ :.J99 3.22 99.9 1.00 15.30 .9' 4.10 1.'"'0 .18 ':5. 
• 40 9:99 35:502 9:::: ~:~~ :::: 1 :~: :~'~g .:7 3.30 .88 .21 :14. 
• 45 9.99 35.526 9.199 2.72 99.9 1.27 19:20 :1~ ~:~~ ::~ .g .~~: 
• 60 9.99 35 ... 36 9.~99 2.72 '19.9 1.22 20 II) 07 Il 7 •• ••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••.•• ; ••••• ; ••••• ;.~ ••• :!! ••.• ;~! .... :~!.: 

CHLOROPHYLLE INtl~Rff ,4/~2 

PHAfOPHyr'Hf l~frGREf ~""2 81.41 

153 



M ISSICIN ~UFREA CH'AlII!; (Hn SU"L~ NU~HlJ 134 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 

• POIJ /liN 02 51,3 1/ p .. nFOr,DEUR "EUfS 
• Oll7,~S OUf 7~EPT.1978' 
• flEURES DEBUT fI.n • 
• flli 7.)2 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •• o •••••••••••• ~.o. 

METEO HEuRE 08S[RVlTIO~ 

.......................................................................... 
• l'Il" • 

VENT SE C8 NOS 
!-lH UL CS If [ 2 
PRESSION ATM. 1015. 

• P RE CI PlU li a~ 
• TEMP. AU-HC 21.~. 
• HJ MillE J 9 .3 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

OUN~EES DE LA STATIUM HYDROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S SIGHT OZ U/ll P04 !-l03 NOl HU3 'lH4 (HLA PHAEO • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 9.99 35.41J ~.~99 5.08 99.9 .35 L.lO .\1 1.CO .tO .3t. .13. 
• JJ zl.n 35.412 24.1>18 5.051Cl.5 .38 l.3' .17 1.O~ .90 .47 9.~9 
• 20 21.03 35.463 24.857 4.95 97.9 .39 2.110 .20 1.00 ."2 .32 .13 
• 31 17.'12 35.5210 25.710 3.74 "".9 .85 l1.l0 .fl7 3.3f, .93 .46 9.~'1. 
• 35 Ifl.4b 35.499 'b.)42 3.~9 70.6 .75 10.50 .fI~ 3.30 .80 .43 .03"' 
• 40 15.98 35.498 26.15Z 3.10 55.8 1.12 If1.6D .13 5.00 .80 .51 1.~q. 
• 48 15.33 35.538 26.330 2.88 51.1 1.20 17.90 .17 5.70 .12 .38 g.~q", 
• 60 14.92 35.519 21 .. 407 2.73 4f.l 1.25 l'l.I') .H' 6.00 .1b .28 .n. 
• 80 14.19 35.432 '6.~98 2.88 49.9 1.27 19.40 .07 t.30 .60 .OB .v2. 
• 100 J3.BB 35.393 26.533 3.04 52.4 1.3(1 19.ze .03 6.3G .flS .(.1. 9.~q. 
• 123 13.43 35.330 26.579 3.CO 51.2 1.32 20.1~ .03 1.00 .63 .05 .û2. 
• 147 13.32 35.324 26.596 3.JJ 52.9 1.25 19.7" .Cl3 6.n .57 .04 .1)2 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 00 •••• 0$. 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/M2 

PHAEOPH~TINE INTE~~EE ~G/MZ 

31.55 

558.82 

MISSIO~ SuPREA OPERATI eN (IP~~ STATION NU~ERll 137 

••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••• O •••••• Oq~ •• o~~*~~~~ 

posn ION 03 CC,I li PPOFONDEl!R ~ETRfS 
03 t9,fI .s DATE HPT. 1913 

• HEURES DE8UT 5.',C " 
FIN 5.37 " 

•••••••••••••••• t •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Pê •• 

METEO HEURE OBSE~vATlrN 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 

• MER • 
.. VENT SSE 1Z NOS • • 
• Nf8ULfSlfr z 

PPESSION ATH. 1015. 
• PREeI PITUIC~ 
• TEM P. A U -SEC 21 .7 • 

HJI'10: 19.7" 
~ ••••••••••••••• I ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• 0 ••• 

DUN~EES DE LA STATION HYOR~lOGIE 

••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• ~~O •• ~.&.~ .. 
• 51GHT 02 oln P04 !-l03 N02 5103 Ntf4 (IILA f~H U • 
••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••• ~.~ •• o ••• 

• 0 9.99 35.471 9.~99 5.09 '1'J.9 .31 2.î.ù .17 1.4U • J 8 .23 • ~ p • 
15 9.99 35.411 '1 .~9\1 5.07 9'J.9 .31 2.2 , .17 1.40 .15 . ~ (. • u~ · 25 9.99 35.471 9.9 '19 5.0a 99.'" .21 l.lO .11 1. .. , .12 .19 • !;~, 
30 9.99 35.474 9.~ 99 5.08 99.9 .3t. 2.20 .17 I.be .12 .1 a • :4 

• 3S 9.99 35 ... 11 9.~ 99 5.08 99.9 .29 2 .,~ .17 1. B( .11 .23 .~4 • 
4C 9.99 35.418 9.H9 4.81 99.9 .34 3.9~ .4.7 1 .~ CI .~t .2!. · (,~ · .. 5 9.99 ) 5.499 9.H9 3.19 99.9 .89 15.8(1 .13 5 .4~ .IC .2~ · ,~, ~ · • 60 9.99 35.467 9 .~99 2.'10 9~.9 1.01> 19.11) .0,7 1> .8C .(,0 .l? ,C", · •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• - ••••••••••••••••••••••••• $ •• 

(HlOROrflYlU Jr.TlG~Er H/~2 

P,UH1PHl "lit 1 tllft.Et H/I'2 

13.27 

154 



MISSION SUPRfI. OPEUli (JI, C"U SUlION IjUlltRO lU 

......................................................................... 
• pcsn JON 0' Cl.Z Il PlO'OIlOEUl MfTkH· 
• 0) U.' S DITE • SEPT. 1978 • 
• HEU_ES onUT 6.101 • 
• fiN 1.20 • .......................................................................... 

MtHO HEURt OBSERVATION .......................................................................... 
• lUI 2. • 
• VENT SU 12 IjDS • • 
• IlUUl [Sil E 2 • • 
• PRf S5 ION ATM. J015. • 
• PRHIPITlTlV.. • • 
• TfMP. Ul-SEC 21.1. • 
• HJMIDE 19.7. • ......................................................................... 

DOH~EES Dt LA STATION HYDROLOGIE 

........................ ~.~ ............................................................ . 
• Z T S SIC.~Al 02 0/0 POlo N03 HOZ SI03 NHIo CHLA PHAFU • ........................ -................................................................ . 
• 0 9.99 35.4110 9.999 5.09 99.9 .Z6 2.20 .17 1.40 .16 .31 .05. 
• 10 22.03' 35.1011 .4.5116 5.0B J02.3 .31 2.Z0 .17 1.100 .30 .28 .02 • 
• Z2 22.010 35.1011 410.583 5.07 lC2.Z .310 Z.20 .17 1.100 .22 .37 9.99· 
• 31 22.04 35.1010 .4.583 5.010 101.5 .36 z.lO .17 1.100 .09 .38 9.99· 
• 35 22.Dl 35.414 210.5910 5.05 101.7 .3" 2.20 .17 1.40 .00 .31 9.99. 
• 41 20.05 35.5C9 25.155 4.101 85.7 .31 t..30 .100 2.50 .30 .38 9.99. 
• 5Z 16.102 35.50 26.~51o 3.23 58.6 1.02 15.30 .BO 5.100 .00 .49 .01· 
• 62 H.U 35.5.19 "6.416 2.68 47.2 1.24 19.20 .10 6.80 .00 .29 i.99· 
• B2 14.08 35.1017 46.510 2.83 49.0 1.25 19.60 .07 1.10 .00 .07 .01· 
• 101 13.78 35.383 26.547 3.08 53.0 1.210 19.10 .03 '7.50 .00 .05 .01· 
• 126 13.101 35.328 26.581 2.95 ,50.3 1.21 ZO.Io0 .D3 7.90 .00 .04 .01. 
• 151 13.28 35.315 26.598 3.01 51.2 1.31 19.90 .03 7.90 .00 .06 9.99· .......................................................................................... 

CHLOROPHYllE INTEGREE ~G/M2 

PHAEOPHYTIHE INTEC.REE ~t/M2 580.U 

MISSION SUPREA OPERATION (IPRE S1ATION NUMERO 142 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PDSIY ION 03 C5.3 \1 PROfONDEUR ,lierRES. 
• 03 Ch8 S DATE 9 SEPT. 1978 • 
• HEURtS DEBUT 4.105 • 
• FIN 5.45 • ......................................................................... 

~ETEO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• MER 2. • 
• VENT SSE 10 NOS • • 
• NEBUl rsnE a • • 
• PRESS ION ATM. 1015. • 
• PRECII'lTlli O~ • • 
• TEMP. AU-SE: 21.7. • 
• HU M 1 DE 19.7. • ......................................................................... 

DOH'EfS DE lA STATION HYDROlO~IE .................... ' ..................................................................... . 
• Z T S SIG'UT 02 CIO POli 1/03 HOZ SICl HH4 (HlA PHHu • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 22.110 35.411 24.550 5.12 103.4 .310 2.10 .13 1.100 .15 .21 .04. 
• 15 22.20 35.1011 24.538 5.09 102.9 .40 2.10 .11 1.8(1 9.99 .Z4 .oz • 
• 25 22.16 35 ... 10 210.549 5.09 102.8 .29 2.10 .17 1."D .00 .210 .01. 
• 30 22.110 35.1083 210.5610 ... 711 911.7 .42 3.90 .27 1.80 .00 .28 .03. 
• 35 22.11 35.458 210.5510 5.07 102.3 .H 2.20 .17 1.100 .17 .26 .01· 
• 40 16.69 35.501 25.U9 3.25 59.3 1.02 15.00 .93 '6.40 .10 .31 9.'19. 
• 45 16.13 35.H2 t6.1ll 3.09 55.7 1.11 16.20 .77 5.100 .C2 .210 .02 • 
• 60 1".119 35.1082 26.\29 2.83 1o~.6 1.26 19.00 .1" 6.100 .ot' .13 .03· .......................................................................................... 

CHLO~OPHnLE UIT[~Rff H/M2 

PHAEOPHnUIE IIIUC.RH 1t/~2 
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MISSION 5IJPfE~ Of'f~AlJ(N ClHE SUIIOI! ~uMfR(J 143 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• O •••• ~.$ •.• O.O.~*~. 
• HSII J(Jtj (.) (6.4 ~ pROrfiNDEUk HEHfS 
• 03 0.4 ~ OATf 9 SEPT. 197& • 
• HEURES DHUT b.~( • 
• fiN 7.35 • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO HEURE OBSERVATlnN 

................ , ....................................................... . 
• MER. • 
• VElO 55E 10 tlOS • 
• IHbUllSJrf a • 
• PRESS ION ATH. 1015 • • 
• PHCJ PlU "o~ • • 
• TEMP. AH-He 21.7 • • 
• HJI110E 19.7 • • ........••.................... ~ ...................................... ~ .. . 

DO~HES DE LA STATION HYOROlO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Z T S 51GHT 02 [:/0 P04 1103 J'l02 H03 'IH4 (lil A P'iAEu· 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••• ••••• • •••••••••• • ••••• 0 ••• 

• 0 9.99 35.411 9.H9 5.09 99.9 .31 1.90 .13 1.lC. .H • 4:) 9â9 • 
• 12 22.14' 35.470 24.554 5.07 102.3 .19 2.10 .13 1.4') .32 .34 ~.9q .. 
• 21 22.13 35.411 24.5 5& S.Clb 102.1 .31 2.10 .13 1.40 .11 .29 9.~9 • • 30 22.10 35.467 24.563 5.05 101.8 .31 1.90 .13 1.40 .48 .25 ~ Ob .. 
• 40 20.29 35.50 2S.) 8b 4.41 87.3 .st 5.50 .33 2.H' .2Z .54 ~.99 .. 
• 46 16.72 35.5C3 25.984 3.34 61.0 .99 14.40 .8Q 4.60 .03 .54 9â'l .. 
• 50 15.36 35.491 2b.2811 2.94 52.2 1.16 17.40 .37 5.n .t? .37 ~.9? • 
• bO 14.75 35.494 26.425 2.61 4f>.9 1.28 19.40 .07 6.40 .co .29 9.99 • 
• 82 13.99 35.4t4 2b .Si9 2.75 41.5 1 .32 lt'.')!) .~) 7.1t .11 .:J8 .03 .. 
• 102 13.72 35.367 2b.5 47 2.9b 50.8 1.33 19.bO .C3 7.1 C .00 .02 .03 .. .. 126 13.42 35.326 26.577 2.85 48.6 1.34 20.4!' .03 7.St· .CI • )2 • (,2 • 
• 145 13.34 35.316 a .. 58b 2.91 .49.b 1.38 20.bD .0:> 7.9C .CC .:'3 .C2 .. 
••••• $ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~C/H2 

PH~EOPHYTINE INTEGREE H/~2 

28.04 

HISSIOW SUPREA ~PERATl~h (IPRE 51.TION NUHERO 146 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ô ••• o ••••••• ••••• ~o.o •••••• ~ •• o 
.. H5ITION 03 13,1 W PROFONDEUR METRES" 
.. C3 Cl.l ~ ~ATE 1:' SEPT. l'Ha • 
.. HfUkES DEBUT 4.44 ~ 

• FIN S .44 .. 
••••••••••••••••.•••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 101 

HElfO HEURE OBSERVATlnN 

..................................................................... ~ ... 

.. 11 ER 1. .. 
• VENT SSE 08 NOS .. • 
• t; E e Ul r S lT r 2 • 
• P ROS /ON AT!'. 1015. • 
• PRfClPITATlr~ .. 
• TEMP. AU-SEC 21.5. 
• HJHIDE 19.7. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Û~D. 

DON~E(S DE LA STAIICN HYO~nLO~IE 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• T 5 5IG1AT 02 CIO PC'o N03 N02 5103 "fi 4 (IHA ~~HL • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 22.25 H.476 24.528 5.09 102.9 .ze 1.90 .03 ) .~C .18 .13 i.9Q • 
• 10 22.28 3~.414 '4.S 18 S.C' 1U3.') .26 1.90 .C3 1.~O .15 .23 9.~q • 
• 20 Z2.21 3~."12 2'0.53& 5.08 le2.7 .26 2.10 .C3 1.50 .t 0 .lt. Y.9Q • 
• 25 J 8 .99 3S,525 .5 .~4) 4.06 17.4 .1>" 8.90 .45 3 .~O .GO .33 9.~9 • 
• 30 16.91 35.517 25.HO 3.31 bC.1. .85 1'0.40 .U ~.~~ .09 .41 9.~q • 
• 3~ 11> • Il .. 3'5.530 25.)11> 3.21 Sb.7 ."1 15.00 .... 3 5.0~ • L'II! .lt i.99 • 
• 50 16.59 35.525 26.HI 3.17 51.7 .90 IS ... ·) .83 5.0~ .t2 .'35 9.~~ • 

tO 14.'03 35.454 21>.~ 63 2.83 49.3 1.11 19.51) .C) b.1':' .;3 .13 ~.Y1 • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••• $ ••• $.~. 

(Hl'H:~HHlI INTI~REE H/~2 

PHAf[JPHYYJlH INTr~Rf [ 1 tI~2 

11.12 
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MISSION SUPRfA OPEIATlrN CIPRf STATIUN ~U~fau 1~1 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PCSlllON Dl Il ,8 .. 'IOfOI/DIUR MElUS. 
• Dl C2,l S OUf 10 SEPT. 1978 • 
• HEURES DEBUT ".S7 • 
• fiN 1.31. • 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

MEHO HEURE OBSERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• IHR. • 
• YENT SSE 08 NOS • • 
• NfBULCSIJE 2 • • 
• PRESSION ATM. 1015. • 
• PIE C IPlTlTl Olt • • 
• TEMP. AU-SEt 21.5. • 
• HiJM 1 DE 19.1. • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DON~fES DE LA STATION HYDROLOGIE 
. " ........................ ' ................................................................ . 

• l T S 51G'lAT 02 !J/O P04 NU3 N02 SlU3 NH4 CHU PHAEU
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• 0 9.99 35.4!0 9.999 5.09 99.9 .2" 1.9!) .03 1.50 .10 .210 .08" 
• 10 22.21 35.~78 24.5101 5.08 102.1 .00 1.90 .03 1.5C .18 .21 .C8" 
• 20 22.01 35.410 24.514 5.04 101.6 .30 2.10 .01 1.50 .18 .36 .01-
• 25 18.21 35.~'9 25.1>20 4.42' 83.0 .52 ".40 .31 2.70 .16 .49 ".02" 
• 30 16.84 35.511 25.~b2 3.30 "C.4 .89 14.50 .90 5".0C, .ùll .49 .10 .. 
• 41 16.18 35.523 .5.985 3.25 59.4 .93 15.00 .91 5.00 .(,6 .48 .10" 
• 51 16.23 35.522 26.113 3.13 56.6 .95 15.&0 .19 5.40 .00 .54 9.99" 
• 60 14.510 35.481 2".'61 2.12 41.5 1.15 19.50 .00 1.30 .00 .27 .07 .. 
• 82 13.80 35.483 26.620 3.02 5"2.0 J .03 17.20 .62 6.20 .00 .3J .05 .. 
• 102 13.66 35.369 210.561 2.54 43.6 1.21 21.100 .o? 8.S0 .00 .51 .09" 
• 126 13.39 35.334 26.590 2.89 ~9.3 1.24 20.50 .00 8.50 .00 .09 ~.9q .. 
- 1S2 13.28 35.322 26.603 2.93 49.8 1.24 20.60 .O? 6.50 .00 .04 9.99" ....................................................................................... ~.o. 

CHLOROPHYLLE INTEGREE ~G/M2 

PHAEOPHVTINE INTEGREE ~G/H2 

41.32 

481.86 

MISSION SUPREA OPE RA TI UN CIPRE STATION 'lUMÈRO 151 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• PUSIl ION 03 15,2 W PROFONDEUR METRES. 
• 03 tlt , l S DAlf 11 SEPT. 1976 0 

• HEURES DEBUT 4.48 .. 
• FIN 5.4C • .......................................................•..•.•........... ~ 

METEO HEURE OBSfRVATIO~ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. MER 2. .. 
.. VENT SSE 08 NOS • • 
• !HBUl[SITE 1 • 
• PRESSION ATM. 1014 • • 
• PREC1PIT'TIO~ • • 
• lEHP. AU-SEC 21.11 • • 
• HJHIDE 19.8 • .. 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

DONtEES DE LA STATION HYDROLOGIE 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
.. Z T S SIG)\AT 02 DIO P04 N03 N02 SIU3 NH4 CIlLA PHAfu* ....................•... ~ ............................................................... . 
.. 0 22.33 35.1074 ~4.504 5.0B 102.9 .23 1.80 .09 1.7u .04 .19 .03" 
• 10 22.33 35.10'" 24.505 5.08 102.9 .22 1.80 .09 1.10 .05 .20 .n. 
• 15 22.31 35.410 ~4.501 5.09 103.0 .24 2.00 .oq 1.40 .03 .22 .Cl" 
• 20 te.44 35.5C0 ~5.563 3.90 13." ."0 10.10 .b7 3.80 .05 .3) .01. 
• 25 Il.39 35.5.13 a.a31 3.53 65.3 .13 12.90 .85 4.50 .00 .3C1 .r))" 
• 35 15.15 35.515 2".Zl8 2.89 51.1 .95 Il.40 .21 '!J.50 .00 .30 .LA. 
• 45 110.81 35."'9 210.\16 2.65 "'.11 1.03 19.1>0 .03 b.IoCI .00 .19 .fn. 
• 60 14.31 35.438 2".\11 2.81 "8.9 1.01 19.70 .00 1.20 .00 .1l8 .0', • 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 •• 

CHLOROPHYllE INTtGRH H/!'I2 

PHAEOPh,TINE INf(GREE ~t/~2 

13.42 

2.70 
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"ISSIr" SllfkEA OPERATI eN (liRE sUTle/; NUHIPU ISZ 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * ••• 
• HHIIUI~ t,3 B.l \. HOf\1IiCEI1R "E1Rf~ 

03 C4.8 S OAlE Il SEPT. I~n 
tiEURES DHUT b.5Z • 

fIN 7.3~ 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HETEO HEuRE U~SERVATION 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
HER' • 
VENT SSE 08 /;OS • • 
N E ~ UL c:s Il El. 

• PRESS JCJN Al,.. 1(l14' 
• P.f(trIHlIn~ • .. 
• TEMP. AU-SEC 21.6. 

tiJHIDE 19.8' 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••• 

OUN~EES DE LA STATION HYDROLOGIE 

••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• o ••••••••••••••••• ~o 

• l 51GUT OZ DIO PC4 N03 NOl SI03 ~H4 (HL" f'lIlEU • .......... ................... .... ....................... ....................... ....... .. ". 
• C 9.99 35.48C 9.999 5.07 99.9 .27 2.00 .06 1.40 .18 .3Z • (·3 • • 10 22.09 35.474 24.512 5.03 101.4 .24 2.0{l .06 1.40 .72 .33 9.99 .. 
• 15 22.23 35.514 24.562 3.50 7( •• 8 .8ù 12.9" .85 4.1e .09 .53 • ~e .. 
• 20 17.42 35.52b .5.834 ?35 62.0 .85 14.30 .97 4.50 .0'1 .42 .C4 .. 
• 25 16.90 35.5 CI> 25.144 2.89 5~.9 .91> 17.40 .24 5.50 .l'O .bb 9.9'1 • 

35 15.1>5 35.522 26.241> 2.81 50.Z 1.0Z 18.bO .03 1>.20 .1;0 .4~ .07 .. 
• 4S 14.95 35.471 21>.363 2.@2 49.7 1.01> 19.20 .ù:l b.9C .llfj .55 ~.9" .. 
• bO 14.41 35.393 ,1> ."0& 2.71 41.3 1.1Z 20.80 .0'> 7.20 .OZ .01 .03 .. 
• 80 13.92 35.357 26.~ 97 2.52 43.4 1.17 Z2.10 .v? 7.bU .t.~ .(-5 .!J4 .. 
• 100 13.63 35.327 .6.535 3.02 51.7 1.11 20.00 .00 7.bO .00 .05 .03 
• 125 J 3.38 35.310 21>.573 2.85 4e.b 1.14 21.30 .co 7.zr .co .01 .~7 

• 150 13.27 35.314 21>.599 2.90 4'1.3 1.13 20.90 .00 7.90 .c·o .01 9.9'1 .. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••• 9 ••••••• 

CHLOROPHYLLE INTEGREE H/H2 

PHAEOPtiYTI~f I~TE~REE MG/MZ 404.80 
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PROCUCTION PRIW\lRE : ASSIMILATION CU CARBorJE 

M:TI10Œ Ille 

MONIQUE MINAS - ARLEnE RAt1ADE 

PRELEVEMEIITS 

Ils sont effectués sur des bouteilles ·Niskin" de 30 1 de capacité, le matin avant 

le lever du soleil. Sur cette eau seront également mesurés plusieurs paramètres biologiques 

et les paramètres hydrologiques classiques. 

Les prOfondeurs de prélèvement sont choisies immédiatement auparavant, selon le 

niveau d'immersion de la thermocline déterminé à la bathysonde. 

L'eau destinée aux expériences est recueillie dans des flacons -lena" de 125 ml de 

capacité. 

METHODE ET MODE OPERATOIRE (Steemann-Nielsen, 1952 - Brouardel et rUnck, 1963) 

Après prélèvement aux divers niveaux et immédiatement avant le lever du soleil (dé-

but de l'incubation), chaque flacon - conservé à l'obscurité - est ensemencé en solution ra

dioactive (1 ml d'une solution de NaH 14C03 de 8 ~Ci d'activité). 

L'exposition in situ des flacons a lieu du lever au coucher, soit pendant 12 h en-

viron, puis leur contenu est aussitôt filtré par aspiration, sur membranes "Sartorius" en 

acétate de cellulose, de porosité 0,45 ~m et de diamètre; 2,5 cm •. 

COHrTAGES ET CALCULS 

Dès la filtration terminée, les filtres sont rincés avec 10 ml d'eau de mer filtrée, 

puis séchés en étuve à 60 0 C pendant 1 heure environ ; ils sont ensuite placés dans des fioles 

à scintillation contenant 5 ml de mélange scintillant (toluène + PPO + POPOP). 

Le comptage est effectué par scintillation liquide sur au moins 5 mn avec dé ter-

mination des rendements de comptage par standard externe. 

Le calcul de la quantité de carbone (exprimée cn mg/m3/jour) utilise la formule 

(R - T) x C02 x 101 
P = Q x t ' dans laquelle : 

t = temps d'exposition des flacons, cn jour (= 1 ici) 

6 
Q = cpm introduits, soit 8 ~Ci x 2,22 = 17,76 x 10 (on a utilisé, compte tenu du 

rendement : 15 x 106) 
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R : cpm compt6s sur le filtre 

T : c~n-t~rnoin (6chantillon filtr6 aussit6t apr~s l'adjonction de radiocarbone) 

CO2 : 26,S mg/l, pour E CO2 = 97. 

Les valeurs ainsi me~ur6es de carbone assirnil~ sont donn6es dans le tableau joint. 

Les valeurs de production int6gr~e sur la colonne d'eau sont calcu16es par la m6thode 

des trapèzes à partir des valeurs à chaque niveau. 

BROUARDEL J. et RINCK E., 1963 : mesure de la production organique en Méditerranée, dans les 

parages de Monaco, à l'aide du 14C. Ann. Inst. Océanogr. 40 (2) : 111-164. 

STEEMANN NIELSEN E., 1952 : The use of radioactive carbon (C 14 ) for measuring organic produc-

tion in the sea. J. Cons. Perm. Explor. Mer. 18 : 117-140. 

SUROIT CARBONE ASSIMILE (14C) 

Prof.mgC/m3/jour Prof.mgC/m3/jour Prof.mgC/m3/jour Prof.mgC/m3/jour Prof.mgC/m3/jour 

St. 19 (P-02) St. 83 (P-03), St. 114 (P-05) st. 129 St. 142 

0 21.03 0 0.57 0 8.54 0 7.83 0 37.16 
10 22.18 10 10.62 10 21.25 10 12.97 15 38.84 
20 17.31 10 11.70 15 14.96 20 10.46 25 28.17 
30 8./+ 1 25 19.92 20 16.98 30 3.98 30 21.62 
40 4.24 30 16.16 25 14.34 35 4.66 35 13.94 
50 2.78 35 12.10 30 14.76 40 3.16 40 9.80 
60 1.13 40 8.58 40 5.79 45 1.71 45 7.28 
75 0.74 50 2.55 50 2.16 60 0.16 60 1.19 

674.0 mgC/m2/j 514.8 mgC/m2/j 612.9 mgC/m2/j 360.7 mgC/m2/j 1284.0 mgC/m2/j 

St. 33 (P-02) St. 87 (P-05) St. 120 (P-07) St. 133 St. 146 

0 8,1+7 0 22.20 0 7.55 0 29.77 0 38.20 
10 7.19 10 26.30 10 11.30 15 46.68 10 43.00 
20 4.19 15 18.21 20 17.11 25 17.65 20 29.44 
25 6.31 20 14.38 25 5.96 30 14.86 25 22.48 
30 5.52 30 7.95' 30 52.57 35 9.44 30 15.64 
35 6.76 40 - 35 33.09 40 8.32 35 13.82 
40 5.07 50 1.25 40 36.76 45 2.25· 50 5.26 
60 0.73 60 0.35 60 2.84 60 0.32 60 0.82 

309.3 mgC/m2/j 646.9 rngC/m2/j 1225 mgC/m2/j 1127.2 mgC/m2/j 1240.5 mgC/m2/j 

St. 50 (P-02) St. 92 (P-05) St. 124 (P-07) St. 137 st. 151 

0 5.33 0 7.07 0 5.36 0 45.20 0 -
10 13.51 10 27.06 15 18.35 15 46.21 10 36.91 
20 6.05 20 14.53 25 13.06 25 27.96 15 39.24 
30 3.93 25 14.48 30 19.52 30 17.91 20 30.78 
40 3.69 30 8.31 35 /;1.86 35 11.46 25 21.2/+ 
45 1. 90 40 11 .02 /10 28.33 /.0 7.72 35 10.9') 
SO a.El3 50 l,ld 50 11.05 45 7.01 45 3.51) 
(,0 0.72 60 0.71 (JO 3.35 00 0.80 W 1. 30 

30El.6 r.gC/r:12/J (,07.7 r.r;C/r.2/J 101 /1.2 r-.r;C/r:12/j 1387.9 r.r;C/r:.2/j 1110,11 r"f,:r:lrl2/ j 
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ASSIMIU\TICtI Œ DIVERS C<WOSES II L'AZOTE 

GERD SLAWYI< ET YVES CCl.LOS 

11ETl/ODE 

L~s échantillons ont été prélevés à la bouteille Niskin 30 litres à différentes pro

fondeurs standard entre 0 et 75 m. L'eau est passée sur une soie de 200 ~m de vide de maille 

afin d'éliminer le mésozooplancton. L'incubation a été effectuée in situ(SLAWYK et al. 1976) 

pendant 12 heures (du lever au coucher du soleil) et les analyses en spectrométrie de masse 

suivant le protocQle d'expérience détaillé par SLAWYK (1971) et PAVLOU et al.(1974). Les con

centrations en azote particulaire ont été mesurées sur un analyseur CHN Perkin-Elmer 240 d'après 

le mode opératoire préconisé par COLLOS et SLAWYK (1979'. 

RESULTATS 

Sept profils verticaux des taux d'assimilation pour l'azote nitrique, un pour l'azote 

nitreux et trois pour l'azote ammoniacal ont été établis à 9 stations de production~ Les sels 

nutritifs (nitrate, nitrite, ammonium) étant parfois indétectables en surface et jusqu'à 20 m 

(Sta. 33, 83, 87, 120, 124), nous avons procédé dans ce cas à des mesures d'assimilation sous 

des conditions de saturation en azote -15. Les mesures effectuées donnent donc une idée du po-

tentiel de productivité (Vmax) en fonction des différentes sources d'azote. Dans les autres cas 

ces mesures correspondent à des valeurs d'assimilation réelles pour les nitrates puisque la con-

centration de ce sel augmente rapidement avec la profondeur (jusqu'à 20 ~atg/l environ). 

COLLaS Y. and G. SLAWYK. 1979. 13C and 15N uptake marine phytoplankton. 1. Influence of nitrogen 
source and concentration in laboratory cultures of diatoms. J. Phycol. 15 : 186-190 

PAVLOU S.P., G.E. FRIEDERICH and J.J. MAC ISAAC. 1974. Quantitative determination of total or
ganic nitrogen and isotope enrichment in marine phytoplankton. Anal. Biochem. 
61 : 16-24. 

SLAWYK G. 1971.sur l'utilisation de l'isotope 15N pour la mesure de l'assimilation de l'azote 
nitrique et ammoniacal par le phytoplancton marin. Thèse de 3ème cycle, Université 
d'Aix-Marseille II. 

SLAWYK, G., J.J. MAC ISSAC and R.C. DUGDALE. 1976. Inorganic nitroeen uptake by marine phyto
plankton under in situ and simulated in situ incubation conditions : Results from the 
northwest African upwe11ing region. Limno1. Oceanogr. 21 : 149-152. 
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SYllllOLlS DU TA'ILfAU 

Vmax ItO)-Vmax 1t0
2

-Vmax 11114 vitesse rr;aximale d'assimilation pour les nitrates,nitrites et 

ammonium. 

Pli azote particulaire. 

p taux d'assimilation pour les mêmes sels. 

Prof. Vmax N0
3 

Vmax NH4 PN pN0
3 pNH4 

(m) (h- 1 ) (h- 1) (\.la tg. 1-1 ) -1 -1 (\.latg.l h ) -1 -1 (\.latg.l h ) 

Station 0 0.0005 - 0.95 0.0005 -
19 10 0.0009 - 1.23 O.CCll -

20 0.0003 - 0.90 0.0003 -
30 0.0005 - 0.89 0.0004 -
40 0.0008 - 0.58 0.0005 -
50 0.0015 - 1.04 0.0016 -
60 0.0009 - 0.55 0.0005 -
75 0.0005 - 0.50 0.0002 --

Station 0 0.0018 0.0020 0.91 0.0016 0.0018 

33 10 0.0009 0.0015 1.03 0.0010 0.0016 

20 0.0011 0.0027 0.83 0.0009 0.0022 

25 0.0012 0.0030 0.81 0.0010 0.0024 

30 0.0013 0.0041 0.74 0.0009 0.0031 

35 0.0007 0.0032 0.84 0.0006 0.0027 

40 0.0014 0.0047 0.71 0.0010 0.0034 

-
Station 0 - 0.0054 1 • 11 - 0.0060 

50 20 - 0.0081 0.97 - 0.0079 

30 - 0.0050 0.85 - 0.0043 

40 - 0.0035 0.64 - 0.0022 

45 - 0.0030 1.25 - 0.0038 

50 - 0.0037 0.57 - 0.0021 

60 - 0.0037 0.62 - 0.0023 . 

-
Station 0 0.0011 - 0.64 0.0007 -

83 10 0.0012 - 0.74 0.0009 -
20 0.0012 - 0.68 0.0008 -
25 0.0100 - 1. 18 0.0117 -
30 0.0144 - 1.46 0.0210 -
/.0 0.033d - 0.99 0.0335 -
50 0.025" - 0.91 0.0231 -

162 



Prof. Vmax N0
3 

Vrnax IllI/; PN pll03 plJll4 

(h- 1) (h -1) (IJatg •l -l ) 
-1 -1 -1 -1 

(10) (Ilatg.l h ) (l1atg.l h ) 

Station ° 0.0020 0.0009 0.95 0.0019 0.0008 

87 10 0.0016 0.0009 1.02 0.0016 0.0009 

15 0.0009 0.0009 0.98 0.0009 0.0009 

20 0.0010 0.0011 1. 11 0.0012 0.0012 

30 0.0016 0.0034 0.85 0.001 /; 0.0029 

40 0.0032 0.0082 0.69 0.0022 0.0056 

50 0.0016 0.00/;1 0.56 0.0009 0.0023 

60 0.0032 0.0045 0.54 0.0018 0.0024 

-li Station 0 0.0009 - 0.57 0.0005 -
92 10 0.0015 - 0.96 0.0014 -

20 0.0007 - 0.87 0.0006 -
25 0.0014 - 0.74 0.0010 -
30 0.0017 - 0.74 0.0013 -
1,0 0.0013 - 0.52 0.0007 -
50 0.0030 - 0.50 0.0015 -
60 0.0044 - 0.41 0.0018 --Station 0 0.00113 - 0.97 0.0017 -

114 10 0.0052 - 1. 15 0.0060 -
15 0.0015 - 0.92 0.0014 -
20 0.0034 - 0.99 0.0034 -
25 0.0030 - 0.80 0.0024 -
30 0.0031 - 0.90 0.0028 -
40 0.0025 - 0.53 0.0013 -
50 0.0019 - 0.47 0.0009 -

-. Station 0 0.0016 - 0.61 0.0010 -
120 10 0.0047 - 0.53 0.0025 -

20 0.0018 . - 0.71 0.0013 -
25 0.0046 - 0.88 0.0040 -
30 0.0140 - 1.10 0.0154 -
35 0.0097 - 0.79 0.0076 -
40 0.0058 - 1.06 0.0061 -
60 0.0019 - 0.40 0.0008 --Station a 0.0017 - 0.87 0.0015 -

124 15 0.0025 - 0.66 0.0016 -
25 0.0013 - 0.72 0.0009 -
30 0.0052 - 0.76 0.0040 -
35 0.0060 - 1.18 0.0071 -
40 0.0063 - 0.73 0.0046 -
50 0.0081 - 0.54 0.001;4 -
60 0.0048 - 0.36 0.0017 -

* : A la station 92, les valeurs d'assimilation de nitrite sont présentées sous la forme de 
nitrate. 
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FLUORESCEf'(E, OO'1ll, ET ACT l'lITE PlIOTOSyrnHETIQUE DU PHYTOPLANCTO'1 

SUZANNE ROY ET LOUIS LEGENDRE 

Des expériences sur des cultures de phytoplancton et des travaux en mer ont été 

réalisés afin de comparer l'augmentation de fluorescence causée par l'herbicide DCMU (F
D 

: 

fluorescence affectée par le DCMU 1 FN : fluorescence normale) au tallX spécifique de photo

synthèse (P : activité photosynthétique 1 B : chlorophylle ~). Cet herbicide bloqüe le trans

fert d'énergie dans la phase lumineuse de la photosynthèse causant une augmentation de fluo

rescence qui pourrait théoriquement ntre relié8 8 la quantité d'énergie qui se dirigeait 

vers la phase chimique de la photosynthèse avant le bloquage. Des corrélations linéaires si

gnificatives ont été calculées entre ces deux variables pour les expériences en laboratoire. 

La relation entre FD/FN et P/B varie selon les espèces et selon les conditions physiologiques. 

A partir d'expériences sous intensités lumineuses réduites ainsi que des travaux cn 

milieu océanique et estuarien, il semble que FD/F
N 

pourrait être un indice de l'efficacité 

photosynthétique, puisqu'il augmente lorsque l'intensité lumineuse diminue (ROY et LEGENDRE, 

sous presse et ROY et LEGENDRE, en préparation). Cependant, lorsque l'intensité lumineuse 

demeure constante, FD/FN est en corrélation significative avec P/B et peut donc servir à 

l'estimer, à condition d'être convenablement étalonné. L'utilisation d'une telle méthode sur 

le terrain demeure toutefois problématique, les résultats obtenus n'étant pas concluants, 

puisque la relation entre FO/FN et P/B varie selon les conditions du milieu. 

Dans le cas de la campagne CIPREA dans le golfe de Guinée (septembre 1978), les 

profils verticaux du rapport FD/FN (provenant du passage en continu d'eau de mer à travers 

deux fluorimètres en série, l'herbicide OCMU étant ajouté après passage de l'eau dans le pre

mier appareil) démontrent une tendance croissante avec la profondeur (donc décroissante avec 

l'intensité lumineuse) de même type que les résultats obtenus à p~rtir des expériences de 

laboratoire, possiblement relié à l'augmentation de l'efficacité photosynthétique lorsque 

l'intensité lumineuse est réduite. De plus, P/B* est significativement corrélé (r=-O.643, 

E<O.01) avec FD/FN dans le cas de cette campagne, ce qui peut indiquer qu'en certains cas, il 

serait possible d'estimer l'activité photosynthétique à partir de données de fluorescence 

(voir la fiVlrc ci-jointe) 

* cc:~ donnécs (P/G) proviennent des travilux dc t{~c t1.t1HiA's qui en il permis l'utili:;iltion. 
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Dor:m:ES BRUTES 

\Jrof'i 1 ~~ vf>r't i ('éJIIX rj,~ fl110rr:scpnce (valeurs r'datives) 

7 août 1978 8 août 1978 

Z(m) FtJ F D F D/F ~I Z(m) FI! FD F r/FtJ 

0 - - - 0 51.U 34.1) u.68 
5 51i.0 '/1.0 0.96 5 41.5 37.0 0.89 

10 fiO.O 74.ti 1.21i 10 1,9.0 55.0 1. 12 
15 69.0 81. li 1. 18 15 58.0 61.0 1.05 
20 71.0 84.0 1. 18 20 56.5 68.4 1.21 
25 67.0 83.4 1.24 25 46.0 59.2 1.29 
30 65.0 72.0 1. 11 30 115 .0 58.1i 1.30 
35 58.0 75.6 1.30 35 50.0 61i.0 1.32 
40 39.0 49.2 1.26 '10 43.5 57.3 1.32 
45 38.0 48.0 1.26 45 li3.0 60.4 1.40 
50 37.5 49.2 1. 31 50 40.5 52.4 1.29 
55 34.0 39.6 1.16 55 ' 17.0 . 27.7 1.63 
58 30.0 36.0 1.20 58 16.5 24.0 1.45 

9 août 1978 ·10 août 1978 
Z(m) FN FD FD/FN Z(m) FN FD FD/FN 
0 47.0 55.3 1. 18 0 49.5 53.0 1.07 
5 50.0 55.3 1. 11 5 46.0 53.0 1. 15 

10 49.0 59.0 1.20 10 48.0 50.6 1.05 
15 52.0 57.2 1.10 15 '15.5 54.3 1. 19 
20 42.5 54.7 1.29 20 45.5 61.0 1.34 
25 41.0 56.0 1.37 25 48.5 66.0 1.36 
30 43.5 56.0 1.29 30 43.0 64.1 .. 1. 49 
35 47.5 63.3 1.33 35 43.0 62.3 1.45 
40 42.0 68.9 1.64 40 35.5 51:8 1.46 
45 39.5 58.4 1.48 45 40.5 55.5 1.37 
50 37.5 54.7 1.46 50 39.5 41.9 1.06 
55 19.0 26.4 1.39 55 22.5 26.5 1. 18 
58 18.0 25.2 1.40 58 16.5 19.7 1. 19 

. 11 août 1978 

Z(m) FN FD FD/FN 

0 34.0 34.5 1.01 
5 27.0 26.6 0.98 

10 35.0 36.3 1.04 
15 37.0 38.7 1.04 
20 32.0 43.6 1.36 
25 36.5 51.4 1.41 
30 28.0 44.8 1.60 
35 28.0 45.4 1.62 
40 24.5 40.5 1.65 
45 28.0 45. 'i 1.62 
50 21.5 35.1 1.63 
55 20.5 32.1 1.57 
58 25.5 31.5 1.24 

photosynthdic activity in r_hytoplan%tGtl. r~jr. 13101. 

166 



DIFFUSION HORIZONTI\LE rWls LE SOUS-COUPANT EOlV\TORII\L 

EXPERIENCE OC BOUEES DERIVANTES 

E. FAR BACH 

Du 15 au 17 août 1978, à bord du 1110 SUROIT, a été menée une experlence de bouées dérivnn
tes dont le but était l'étude du mélanqe horizontal dans le sous-courant 6quatorlal. 

Les bouées (Fig. 1) ont été construites à l'Institut für Meereskunde de Kiel. Elles sont 
faites d'une voile de 21 m2 à 80 m de profondeur et d'un mat de 6 m portant un réflecteur radar. 
L'erreur due à l'influence de la bouée de surface est estimée à 20 % avec un cisaillement ver
tical de 200 cm.s- 1/100 m. L'une des 6 bouées a été choisie arbitrairement comme bouée de réfé
rence: sa trajectoire était suivie grâce au système de navigation par satellite du navire (Fi~?). 
La diffusion du groupe de bouées était alors rapportée à la bouée de référencé. 

L'ensemble des bouées a été mis ~ l'eau sur une aire de 2 km de diamètre environ. Arr~s ~~ 
heures elles s'étaient dispersées à l'intérieur d'une aire de 6 km de diamètr'e (Fig.3).Durant les 
sept premières heures on a observé une vitesse élevée de dispersion associée à une faible dér'ivc 
vers l'est 124 cm.s- 1). Ensuite, la vitesse de dispersion diminuait tandis qU'augmenta\t la dé
rive vers l'est (42 cm.s- 1) et que s'atténuait la dérive vers le hord (de 11 à 5 cm.s- ). 

L'analyse des données permettra d'Obtenir les coefficients de mélange horizontal qui dé
pendent de l'échelle spatiale. 

Radar reflector. brass plates embedded 
in an expanded polystyrene sphere 

Polyform bUoy,175kg 
buoyancy /"--"--"'...A.....t-"..JI-......... ~ 

lead .... ight. 20 kg 

7O-90m Perlon line ~4mm 

F if'llt·() 1 

7x3m 8a~. 
synthetlc fabrlc 

50kg wei\tll. 
Iron bar 

Ina poeke! 

0' 
30 
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35 

Fieure ? 
17.AUG 17.AUG 
42~ L~ 1106" 

/-- -
A f664~~G ----- 23.40" 

........-- 12.14" 

1

8T 5.20 

15.AUG1978 
19.08" 

50 40 330 
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RESULTATS DES MESURES SUR LE ZOOPLANCTON 

P. NIVAL, S.NIVAL, C. CELLARIO, R. CliARRA ET G. tw.ARA 

1 - DEROULEI1ENT DE LA CAMPAGNE 

La position des stations et le déroulement des opérations à la mer sont donnés sur 

la figure 1 et le tableau 1. 

Il - PRELEVEl1E1HS AL' AIDE DE BOUTEILLES NISKIN DE 30 L 

Les échantillons d'eau sont prélevés à différentes profondeurs à l'aide de bouteil

les NISKIN de 30 1. Les copépodes de ces échantillons sont retenus sur soie de 200 ~ de vide 

de maille et récupérés en vue du dosage de leur phosphore particulaire (tableau 2). Puis la 

matière particulaire (principalement phytoplancton) est retenue sur des filtres en fibre de 

verre préalablement calcinés (1h à 500°C) afin de détruire toute trace de mati8re organique. 

J Aprés la filtration ces filtres sont conservés au congélateur (_20°C) jusqu'au moment des 

dosages des protéines, glucides, lipides, phosphore, azote et carbone particulaire (voir mé-

thodologie plus bas) (tableau 3). 

III - PRELEVEI1ENTS DU ZOOPLANCTON AL' AIDE DE FILETS WP2' REGENT ET CLARKE - BUI1PUS 

Le zooplancton était prélevé à l'aide de filets WP2 (200~ de vide de maille) et 

Régent (diamètre 1 m, longueur 4 m, 680~ de vide de maille). On a effectué deux sortes de 

traits : traits verticaux du filet WP2 triple, de 500 m, 200 m et 100 m à la surface ; traits 

horizontaux des filets Régent (RG) ou WP 2 pendant 10 mn à environ 30 m de profondeur. 

Enfin on a effectué, à l'aide d'un dispositif CLARKE-BUMPUS muni d'un filet de 50J 

de vide de maille, des prélèvements destinés à une étude systématique ultérieure. 

Le contenu des différents filets WP2 verticaux a servi à mesurer les biovolumes 

poids secs et teneur en protéines, glucides, lipides, carbone, azote et phosphore du zooplanc-

ton. Des parties aliquotes des contenus des traits horizontaux ont fourni d'autres mesures de 

biomasse ct ont permis d'évaluer certains paramètres physiologiques tels que la respiration 

ct l'excr6tion (ammoniaque, phosphore min6ral). L'étude de la respiration ct de l'excrétion a 

également porté sur des espèces triées à bord, récoltées dans los traits horizontaux (princi-

paIement cop6podos, Ch;:lCtoi~nathes ct tlHliacé:;). 
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A - PARAIIETIlE DE OIOMASSE 

Le tableau 4 regroupe les différents paramètres de biomasse mesurés sur les prélè-

vements du filet WP2 • Les valeurs des échantillons totaux sont corrigées de la surface d'ou-

( ' ) ,2 , , verture du filet diametre 0,57 m , et exprimees en m pour la colonne d'eau consideree 

(500-0, 200-0, 100-0). 

A - 1 - BIOVOLUME ET POIDS SEC DU ZOOPLANCTON TOTAL 

• 
Les poids secs et biovolumes du zooplancton ont été mesurés sur le contenu de l'un 

des éléments du filet WP2 triple tiré verticalement de 500 m à la surface (WP 500), de 200 m 

à la surface (WP 200) et de 100 m à la surface (WP 100). Le contenu des deux autres éléments 

était dévolu pour l'un, aux analyses chimiques, et pour l'autre à une étude systématique 

ultérieure. 

Biovolume , 

Le contenu du collecteur était concentré et égoutté dans un entonnoir muni d'une 

soie de 200~. Le plancton déposé sur la soie était ensuite transféré à l'aide d'une spatule 

dans une fiole jaugée, dont le volume était complété par de l'eau de mer filtrée à l'aide 

d'une burette graduée. 

Le biovolume de zooplancton est égal à la différence entre le volume de la fiole 

et celui de l'eau mesurée par la burette • 

. - Poids sec. 

Après prélèvements du macroplancton (Thaliacés, Cténaires, Méduses, alevins de 

poissons ••• ) sur un tamis métallique de 2 mm de vide de maille, le contenu du collecteur 

était filtré sur un' filtre Whatman GF/C pré-pesé au laboratoire ; le filtre était rincé au 

formiate d'ammonium isotoniqu~ (45 g/l) et sèché à l'étuve à 70°C pe~dant une semaine au 

moins. 

A partir de la station 18, les échantillons WP 100 et WP 200 ont été prélevés sur 

des soies pré-pesées, puis rincés à l'eau distillée et congelés jusqu'au retour au labora

toire où ils ont été pesés après une semaine de dessication à 70°C. 

Enfin la station 49 a donné lieu à une étude de la variabilité pondérale du zoo

plancton : on a effectué trois, traits verticaux de filet WP2 triple de 200 m à la surface 
-

(WP 200), à 1/4 d'heure d'intervalle, et mesuré le poids sec des 9 échantillons obtenus 

(tableau 5). 

Lors de certaines stations, on a fractionné le plancton en : 

- > 2000 ~ (par tamisage sur tamis de 2 mm de vide de maille et récolte des deux 

fractions) • 
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- GoO p - 2000 p, et < 600 Il (par passage de la fraction la plus fine précédemment 

obtenue sur soir de 600 p et récolte de deux nouvelles fractions ainsi séparées. Stations 

32, 1.9, ')9, (tableau F). 

Toutes les pesées ont été faites au retour au laboratoire, ù la balance Mettler, 

après un passage supplémentaire ù l'étuve ù 70°C pour s'assurer de la dessication complète des 

échantillons. 

A - 2 - DOSAGES 

Le dosage des protéines est fait selon la méthode de LOWRY et al. (1951) ; celui des 

glucides selon la méthode de DUBOIS et al. (1956) (voir détails dans MALARA et CHARRA, 1972a,b). 

Les lipides totaux sont d'abord extraits par la méthode de BLIGH et DYER (1959). 

L'extrait lipièique dans le chloroforme est ensuite évaporé à sec sous atmosphère d'azote 

puis le carbone lipidique est transformé en CO2 en présence d'oxygène et à la température de 

500 oC. Le dosage du cO2 par spectrométrie infrarouge permet de connaître le poids de lipide 

(L) grâce à la relation: L = poids de carbone lipidique x 1,7. 

Les mesures de carbone et azote particulaires ont été effectuées à l'aide de l'analy

seur CHN 240 de Perkin-Elmer. 

Pour mesurer le phosphore particulaire on le transforme d'abord en phosphore minéral 

dissous (P-P04> sous l'action de persulfate de potassium (soL. à 5 %) et de la température 

(autoclave: 1h à 120°C). Puis on dose P-P04 à l'autoanalyseur Technicon en utilisant ia même 

méthode que celle décrite pour le dosage de P-P04 excrété. 

B - RESPIRATION ET EXCRETION 

Le contenu du collecteur était dilué à bord da ns de l'eau de mer filtrée et, au 

bout d'environ 1 heure, on prélevait le zooplancton à l'aide d'un bécher en prenant soin d'évi

ter les animaux en mauvais état ainsi que ceux qui étaient plus ou moins sédimentés au fond 

du récipient. 

On versait ensuite le contenu du bécher dans des flacons d'expérience (250 cc) après 

l'avoir homogénéisé pour obtenir la meilleure répartition possible (les mouvements du bateau 

rendaient en effet inutilisables les appareils à fractionner le plancton). 

Pour les mesures de respiration (effectuées au polarographe IL 213) ,l'incubation 

avait lieu à l'obscurité, et sa durée variait de 4 à 13 heures suivant la densité cn organis

mcs dans les flacons, et la température d'expérience. Les mesures ont été rapportées au poids 

scc d' orr,anisrnes, déterminé au laboratoir~ p:Jr p<:S0CS il la b:J!;:mcc IlSTTLER ou il l' é 1 "c tro -

béllJnc" CAlf!!. On a céllculé les valcurs du 0
10 

pour la p,élIT,mC de tcrr,pf~rature connidéréc il pélrtir 
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de la pente b de la droite de régression respiration par unita de poids sec 

, -1 -1, 10 (en lJl d 02,rr.g PS ,h ) - Temperature (en °C)j Ql0 : b , (tableau 7), 

L'excrétion a été suivie au cours du temps. Les mesures des concentrations en ummo-

niaque (N-NH4) et phosphore minéral dissous (P-P04) ont éta effectuées à l'autoanalyseur 

Technicon II suivant les méthodologies décrites dans le manuel d'analyses des sels nutritifs 

dans l'eau de mer (TREGUER et LE CORRE, 1975), Chaque valeur d'excrétion (tableau 8) est la 

moyenne de l'ensemble des mesures sur chaque échantillon. 

Le réglage des bains thermostatés, établi .pour les températures de 15, 18, 20, 23 

et 26°C, variait légèrement au cours du temps j les températures exactes ont donc été notées 

lors de chaque expérience (cf. tableau 7). Les mouvements du navire rendaient inutile l'uti

lisation des dispositifs d'agitation prévus dans les bains thermostatés. 

BLIGH, E.G.and W.J. DYER, 1959. - A rapid method of total extraction' and purification. 

Canad. J. Biochem. Physiol., 37 (8), 911-917. 

DUBOIS, M., K.A. GILLES, J.K. HAMILTON, P.A. REBERS and F. SMITH, 1956. - Colorimétrie method 

for determination of sugars and related substances. Ann. Chem. 28 : 350-356. 

LOWRY, O.H., N.J. ROSENBROUGH, A.L. FARR and R.J. RANDALL, 1951,. - Protein measurement with 

the folin phenol reagent. J. Biol. Chem., 193 : 265-275. 

MALARA, G. et R. CHARRA, 1972 a. - Dosage des protéines particulaires selon la méthode de 

Lowry. Notes de travail, S.Z.V. Villefranche-sur-Mer, 5 : 1-8., 

. MALARA, G.et R. CHARRA, 1972 b. - Dosage des glucides particulaires du phytoplancton selon 

la méthode de Dubois. Notes de travail S.Z.V. Villefranche-sur~Mer, 5 i: ~-7. 

TREGUER P. et P. LE CORRE, 1975. - Manuel d'analyses des sels nutritifs dans l'eau de mer. 

Université de Bretagne occidentale, Brest. 
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Fig. 1 : POSITION DES STATIONS 

61. 5' 4' -.r----.,.-n-D' 81 l' ., .... , --'-I~---l----

• ? 
- 2'1 
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TAn L EAU 1 : CALENDRIER DES OPERATIDtIS A LA MER 

JOUR DATE HEURE f POSITION ACTIVITES EVENEMENTS PRINCIPAUX 

1 2.8.78 06.10 appareillage 
route d'Abidjan sur la première statiol 

2 3.8.78 14.00 03° 00.3N Station 1 
08° 59.5W 

3 4.8.78 04.37 02° 02.6N Station 2 
09° 06.1W 

16.18 01° 04.3N Station 3 
21.35 09° 04.9W 

4 5.8.78 01.15 00° 28.5N Station 4 
05.50 09° 01.0W 

09.19 00° 00.3N Station 5 A chaque station 
14.00 Ogo 00.4W 

17.08 00° 26.5S Station 6 Filets verticaux 

23.18 08° 59.9W WP2 500 m - 0 m 

5 6.8.78 02.45 00° 59·0S Station 7 200 m - 0 m 

07.37 08° 56.1W 50 m - 0 m 

11.02 01° 29.8S Station 8 RG 50 m - 0 m 
16.48 08° 59.4W 

19.50 02° 00.9S Station 9 Filet horizontal 
6 7.8.78 00.15 09° 00.1W Clarke-Bumpus 0 m 

03.12 02° 30.7S Station 10 
08.21 08° 59.3W 

_, 11.00 02° 59.0S Station 11 
16.00 Ogo 01.0W 

19.08 03° 30.7S Station 12 
22.54 09° 01.0W 

7 8.8.78 01.54 03°- 59.0S Station 13 
05.50 Ogo 01.0W 

09.20 04° 28.5S Station 14 
14.39 08° 59.8W 

18.00 04° 58.5S Station 15 
22.15 09° 01.1W 

8 9.8.78 04.23 05° 56.4S Station 16 
07.50 09° 01.8W 

- 14.20 06° 59.0S Station 17 
18.02 08° 59.4W FIN DE LA RADIALE 

9 10.8.78 Route sur station de production P-2 

10 11.8.78 03.38 Station de production P-2 (première 
04.36 04° 32.5S - journée de production) 

04° 00.0\04 J 
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JOUH 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

DATE 

12.8.78 

13.8.78 

14.8.78 

15.8.78 

16.8.78 

17.8.78 

IIEURE 

00.00 

00.38 

21.48 

00.50 

05.20 

11.30 

19.12 

04.24 
16.50 

PO:>ITIOtJ 

04° 31.0S 
04° 00.4W 

04° 33.4S 
03°55.8W 

00° 45.0S 
04° OO.OW 

00° 38.3S 
03° 51.7W 

00° 40.63 
03° 35.2W 

01° 28.8:::; 
04°05.2W 
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ACTIVITES - EVE~D1ENTS PRINCIPAUX 

stations de zooplancton N° 18, 19, 20, 
21, 22. 

Pêches de zooplancton pour les expé -

riences Q bord. 

La série de filets suivante a été mise 

Q l'eau toutes les 4 heures: 

WP 2 500 m - 0 m 

WP2 200 m - 0 m 

WP
2 

100 m - 0 m 

WP 2 200 m - 0 m 

Tous les matins à 9 h s'ajoutent des 

prélèvements de 30 i d'eau de mer à 

8 niveaux. 

2ème journée de production sur positio 
P-2 

Stations de zooplancton N° 23, 24, 25, 
26, 27, 28. 

pêches de plancton pour les expérience 
à bord. 

3ème journée de production sur positio 
P-2 

Stations de zooplancton N° 29, 30, 31, 
32. 

Pêches de plancton pour les 'expérience: 
à bord 

Route sur les bouées. 
Choix de la position de P-5 

Série de mises à l'eau du profileur 
de courant. Travail en dérive. 

Station de zooplancton N° 33 

Série de mises à l'eau du profileur 
de courant. 

Panne de moteur 

Perte du profileur 

Arrêt des travaux 
moteur stoppé. 

Station de zooplancton N° 34. 

Pêches de zooplancton pour les cxpé -
ricnccs à bord. 

Route sur position P-5 (p = 1°30~ -
G = I~OW _) 

Arrêt pour réparation du moteur 

P03ition P-5 



JOUH DATE 

11 18.8.78 

18 19.8.78 

19 20.8.78 

20 21.8.78 

21 22.8.78 

22 23.8.78 

23 24.8.78 

!JEUHE POSITION ACTIVITES - EVENEMENTS PHINCIPAUX 

Stations de zooplancton N° 3S,36,37, 
38,39. 

pêches de zooplancton pour les expé -
riences à bord. 

12.22 01 ° 27.7S Stations de zooplancton 11° 1,0,41,/12, 
04° 03.3W 1,3,1,4;1,5. 

16.46 01° 25.1S Stations de zooplancton N° l'h,I,7,I,B, 
04° 06.7W 1,9,50. 

Pêches de zooplancton pour les expo -
rlences à bord 

19.00 00° 03.2N Route sur la nouvelle position 
04° 03.4W ( p = 0°00 - G = 4°) 

Stations de zooplancton N° 51,52,53, 
54,55. 

Pêches de zooplancton pour les expé -
rlences à bord. 

08.20 00° 02.2S Stations de zooplancton N° 56,57,58, 
03° 51.4W 59,60. 

Pêches de zooplancton pour les expé -
riences à bord. 

Route vers Abidjan. 

03° OON Station 61. Trait de filets verticaux 
04° OOW (WP2) de 0 à 100 m. 

Arrivée à Abidjan. 

TABLEAU II 
MËSORL~ uË PHOSPHORE SUR LE ZOOPLANCTON CAPTURE AVEC 
LA BOUTEILLE HISKIH DE S0L A DIFFEREHTES PROFOHDEURS 

STf1T.NF' 19 

01'1 7.7 
101'1 4.3 
2üH 10.7 
30t'1 8.2 
401'1 2.4 
5011 3.4 
601'1 4.4 
7511 2.6 

STf1T. tW 25 

01'1 
1011 
2011 
2511 
301'1 
351'1 
4011 
601'1 

4.3 
9.2 

11. 1 
3.3 
7.2 
5.3 

13.1 
6.7 

STftT.NP 31 

ül1 15.7 
1 (11'1 3.8 
201'1 12.1 
3(lf'l .,. .... 

..J •. .) 

,WI'I 5.8 
451" 4.3 
5(11'1 10.4 
6[11'1 3 ., . , 

STfH. HP 36 

ül" 4 . ., .... 
101'1 1.:3 
1 ~rl 7. :3 
2(111 4.4 
3011 7.1 
4(111 9.0 
~';Cjff 3.7 
{Oft 7.0 

(MICRO-GRAMMES/30L) 

STAT .tlP 42 

011 12.5 
HHl 1::::.8 
2011 9.5 
251'1 10.1 
3ot'l 12.2 
,1011 7.1:1 
5(.11'1 15.1 
(01'1 8.3 

21'1 
1111 
2111 
4011 
611'1 
:3(1101 
991" 

1251'1 

18.8 
7.6 

19.9 
20.4 
11.3 
20.6 
11.0 
6.6 

STA r. tlP ~i2 

OH " r, ·J.o 
1011 4.1 
201' 6.2 
251" 4.8 
:31:111 f~. 3 
3511 9.6 
4011 6. :3 
601'1 4.0 

STliT.IIP 58 

Otl <\. f~ 
151'1 8.t. 
?~,Il ::.4 
.3~Jt1 9. i~ 
"'511 17. -1 
4.)11 8.,1 
Sül1 t~ •. ~ 
(.(111 4 ê' .'-
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T-\8LEAU 3 11esures sur les partic,-!les (-200 microns) prélevées à la bouteille IHskin de 30 l 

PFOTEH2S GLUCIDES CARBONE AZOTE PHOSPHORE (MICRO-GRA~1:'1ES PAR LITRE) 
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...;. ~~ li, 

.: 

:::6 
::: ::; 
':~D 
-,-, 
t,.;: 
!:-~ ,-
,_I!:;' 

so 
"-4 
41 

';0 
72 
t. ;:: 
-:o.-a ,.;: 

';ü 
53 
,-, -. 
-':'Î 

:::9 

.--' ... ,. 
44 
52 

'-,e 
"-' -' 
"::'? 

:; ~~l 

~':' 

32 
26 

6::. 
.::0 
..+0 
2::: 
.::t:. 
,-. >f 
.,: .... 
. 3ü 
3;:: 

:~:2 

42 
:32 
"' .~ ';'''T 

:36 
34 
_ .. ..... 
52 

";0 
44 
36 
44 
4:3 
~t 4 
32 
26 

..:. ~_I 

.:.t,. 

-! ~=i 
44 
::::2 
16 
1 .: • 
.1. ,_, 

:;.21 
.i '~~' :~: 

114 
.-,C' :.,,_1 
-,e 
.:. ,_1 

-, , 
:. . ..:. 

j "~·,t; 

jl 

'" --' 
.; 
::: 
'3 
<--
-' 
Ü 
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7 

4 
6 
7 
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(1 
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• POUR LA LECTURE,INVERSER LES COLONNES 

-_::::. Ü 

3:;:. '3 
32.0 
27.6 
;:~7 .. 1 
24.':'l 
.,,:, ; J. 
,_, .l.. , 

27.4 

2:::" .:+ 
31.4 
:~;o .. '? 
29. :;: 
2;" • 1 
':·7 -
'- 1 .. C, 

26.0 
2:::.2 

'_'_'. >:1 -. , 

.0 
29.5 
~-,.. '::. 

~!. 3 
3.2 
--:' .,. 
~. 1 

2. :;; 
2.:::: 
1.9 
2.3 
1.4 

2.6 
2.9 
2.9 
:0;. "'7 
~. 1 
.-, 1:' 
.::. • ...,1 

2.1 
1.4 
2.2 

1.7 
1 q 

1. ::: 
1. ::: 
,-, 1:'" 
.:::. .. ,_1 

1. 
1. 
O. 
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• l 

.. '3 

.2 
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'" .. ,_1 

,--. · .:. 
.4 -., · ...;. . 

:::nAT. tlF' 1 ") 

Oi'l 
10r'l 
20r'1 
:Jüil 
...1 Ü t'1 
50r'l 
6üi'Î 
;"Sr'l 

STfH. tjf-' 25 

OM 
lüM 
20M 
25M 
30M 
35M 
40M 
6Ui1 

:nAT. tlF' 31 

OM 
lOM 
2Ü~i 
30M 
40M 
45M 
SOM 
60M 

::; Hn . t Wc: ,; 

01"1 
101'1 
1 ~,t'1 
20i" 
:301'1 
401'1 
SOr'l 
6ot'1 

lCü 
':::~: 
,-,e 
':' ,_1 

:.;.:;: 
..:j.:~: 

-:::0 
.-,t::::" 
'::"-' 
19 

12::: 
104 
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4::: 
,,:,.:, , '--

,.:;1:' 

46 
=:::: 
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1:::0 
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65 
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"" --' i:~ .. 1 
l ;:~, 
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:::6 
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~~ ':~ 
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TtiHI .. fHi 1 l'.,.' 
HE:;UF.:t.:3 :~ur<: LE ZOUf'LfHlCTOIl PIŒLEVE nu FI L.E"r IJF' Il 
liAI!:::; U) COLOtHlE D' EfiU 500l'1-0I'1 (l'IG/l12) 

PLAIICTOII TOTHL PLAtleTOll (-21'11'1) 

ST. BIOVOLUME POlDS F'F.:OT LI P 

PLflIlCTOIl (+21'11'1) 

PHOT LIP 
Oll .. ::' SEC GLUe C Il P GLUC C N P 

r:: 
,J 

6 .., , 

1'3 
::':0 
21 

30 
'::1 

1:-:"'" 
,_1(;0 

19.6 
1'3.1.) 
16.5 
21.6 
16.5 
12.9 
1:3. :3 
20.:3 
20.0 
t ::::.1) 
16.9 
-:1::1 .:. 
l, .. ,_, • .:... 

19.2 
22.4 
U:::. (1 
1?6 

2480 
222ü 
2101 
125~l 

2229 
18:34 
;?9~:6 
::::020 
;~'7~5? 
é;.E·'? 
;:396 
1:365 
~=:!j76 
::~5::: 1 
:;:01:3 
2ü ':~1~5 
~~::·:o,t 

2::::: 1 f-:: 
2'?6? 

:392? 
2:~:~jü 

?7'15 
:;:;51 :::: 
;::::31 ,~ 
1 ??',::' 

::::069 
:~:: 1 ::;:5 
30::::? 
3'?~56 
394 i' 
::::240 
1979 
,+446 

9~~a~3 
3663 

~~:354 
ti163 
t3ü:;:5 
:3~~95 
40~:iB 
·lt:;:::::: 
~::~:: 7 1) 

:2?1. ? 
3160 
It5!J5 
:390G 
1 :3:~:6 
l (:G~:' 
~::02~j 
16·+1 
:~21 ~: 
1 t:. :::::3 
1?42 
;:O~'39 
29,::1 
t ~:',H 

701 
7U3 

47 200 
47 218 

282 24.1 :31 
773 47 176 
812 47 120 
886 55 105 

1125 7::: 253 
911) 55 121 
674 67 342 
627 55 :319 
701 47 153 
498 3.5 120 
',:::8 7:3 162 
8:39 51 47 

1031 75 72 
10'::<4 67 116 

7:34 59 24::: 
72=:9 !::i5 14::: 
745 51 0 

11:131 75 105 
12~]:3 82 123 

514 12:3 
356 'j 1 
175 40 

'.:J 

10 '7 
1_1 ',1 

16 .. 8 
,"', ..... _:1 •• ~ 

:;:25 ::! 1 24.:3 
318 :::6 24.4 
4:33 
536 
417 

117 
139 
104 

27.2 
;.. ,- .... 
.;.t: •• Q ... , ......... .::. ( • e, 

458 124 2~~. 5 
229 "62 
3:::8 101 
604 115 

1180 308 
404 101 
56:;: 141 
480 124 

21.1 
,)" ::-
'-~ ........ 
16.3 
~:5. :3 
2:3.6 
~:6. ·1 
24.7 

895 226 22,,1 
It184 254 24.9 

:34~;' :35 25.2 
598 142=: ~:2. i' 
46::: 1 ü? :::::::. '31 

1004 63 2(11 390 95 
~:;'3 195 1425 

1098 78 171 1434 
26? 
356 

26.6 
:~:6. 5 

6'3(1 39 17:3 
694 
761 

'17 145 
5'3 152 

:::5'3 
'3'3'l 

20,+ 20. (1 
211 22.6 
247 

1071 
910 

71 171 1 25';~ 310 
5'3 172 H161 109 

25.8 
3:3.9 
27.2 

706 43 9? 821 206 22.1 
1098 75 158 1224 308 36.8 

976 55 115 873 219 27.1 
67::: 51 1:=:1 69:3 189 21.1 
498 39 135 700 192 16.8 

1208 94 199 1348 843 34.5 
820 55 150 894 234 23.3 

1839 153 126 1327 492 69.3 
1176 82 255 1250 332 35.6 
1647 137 131 2131 552 64.1 
1318 90 138 1706 448 44.4 
1337 102 89 1301 391 50.(1 
1569 110 13? 1701 437 52.6 
804 55 194 1158 311 25.1 

1208 90 154 1372 3?8 37.7 
765 51 162 1099 304 21.9 
910 67 131 1293 348 34.7 
6 1 6 47 1 31 C '~H 2::: 4 20. 2 
694 51 326 552 161 32.0 
827 51 319 601 167 25.4 

1255 98 332 1310 350 40.9 
525 39 253 531 144 18.2 
608 35 226 545 153 14.9 
522 31 1:31 49:::: 146 14.1 
867 75 361 812 215 27.7 

1286 9:3 42:3 
5~:7 39 253 
911 59 :310 
627 47 2139 
565 47 220 
522 4.3 145 

97:3 256 :30.1) 
551 151 il.O 
::::68 237 2,l. l 
6th3 165 1? 6 
5C4 1~i6 16.) 
~i 1. (1 Hl 1(: .::: 

592 
53:3 
93:3 
792 
298 
3:34 
863 
357 
592 
565 
208 

2157 
c:::'-. C"' 
,J'::"_' 

541 
3:::4 
522 
:24:3 
:::27 
255 
522 
33:;:: 
424 
757 
76t~ 

:35:::: 
247 
451 
671 

o 
'3:3;~: 

47 40e 
43 163 

137 125 
75 135 
27 lOf, 
20 1 O::~ 
59 96 
35 158 
63 176 
59 154 
27 105 
:36 160 
43 10'3 

:39 142 
47 180 
20 110 
5'3 265 
20 12(1 
39 2~)5 

24 1·+:5 
31 0 
59 :;:31 
63 (1 
20 105 
20 78 
27 195 
"'\.3 176 
o 0 

12 163 

356 76 15.7 
:3"l7 :::5 17.1 
(t...:' 164 34.2 
450 95 2:3.1 
202 54 11.5 
,W4 117 13.5 

l Ü 1:3 27:::: 40.4 
3:34 109 10.4 
77ü 210 22.7 
700 1':;'17 22.0 
2S~Ü :::18.6 
::~2::: 6 13 4(1. 1 
~:;,)3 170 20. 1 
660 1:::1 19.2 
544 148 14.::: 
646 1::31 19.5 
175 42.:3. 6 
791 21::: 2:::.:;: 
225 66 7.6 
494 137 15.3 
3::h':: 11:3 10.0 

o (1 1::::'4 
105:3 30:3 29.:::: 

56::: 162 2;::. Il 
322 :::9 10.7 
25::: 

656 
Ü 

20'3 

-,t:' 

( '-' 
135 
171 

1) 
'-r:: 1:0,_, 

7.0 
12.:3 
20.9 

O. i) 
13. 7 

373 24 231 392 110 13.4 
306 24 164 0 109 Il.4 
349 24 1:37 412 112 10.4 
380 39 68 431 132 8.? 
451 39 250 436 128 16.2 
361 24 160 248 72 13.8 

357 
1247 

592 
:34'31 
510 
·l71 
616 
3 1,t: 

67 362 
20 173 
7:3 291 
71 :;:41 
24 1:;:0 
:31 125 
27 229 
55 255 
35 .154 

:374 
271 
294 
:::7::: 

417 
67:3 
2:::1 

247 ~:1.:::: 
75 15.7 

2:;:9 . ., ..:..t, 

:33.2 
:::;:5. 1 
15.6 

10::: 11. 7 
122 19.1 
1:34 22.7 

:32 15.7 
478 35 216 5:31 14:3 21.6 
714 63 279 716 196 22.0 

1067 71 431 11:31 321 34.8 
467 27 257 443 121 17.:3 
:::78 
:325 
2"~:3 
24:3 
306 
4:36 
;2:90 
4'38 
663 
,l74 
420 

t3:3 ~:77 
24 152 
12 :::0 
12 165 

(1 166 
35 214 
27 12(1 
39 246 
39 246 
35 8'3 
27 139 

:3:36 
2n::: 

.-,.-.~ 
t: .:;" ( 29. 1 

85 10.? 
191 55 5.:;: 
1::36 60 6.0 
20::: 70 1(1.1 
471 131 ~::2. 7 
27[1 78 12.0 
45,l 1:34 16. ~5 
635 17::! 22.0 
2~~9 7:3 17.4 
4:31 12;:: 14.0 



Tf1i=:LEAU IV 
MESURES SUR LE ZOOPLANCTON PRELEVE AU FILET WPII 
DANS LA COLONNE D'EAU 200M-OM (MG/H2) 

~J 

'" 4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

24 
25. 
26 
27 

29 
30 
31 
.-a .-, 
. .;.e.. 
:;::3 

:;:5 
:~:6 

:37 
:::::3 
:3'3 
40 
41 
1 ,-, 

'"1''::' 

4 ':' '-' 
44 
45 
46 
47 
4::: 
49 
5(1 

51 
52 
t: .-. 
,J,;' 

54 
r:::t:." 
,J,_' 

~56 
r:::-, 
d( 

58 
5'3 
(:fJ 

PLAIlCTOIt TOTAL 

810VOLUI'lE PO 1 DS 
<l'lL) SEC 

12.5 
22.7 
13.7 
1.1. 8 
27.0 
20.4 
15.3 
8.6. 

29.0 
17.6 
20.4 
13. :3 
26. ::: 
14.9 
18. (1 

1682 
2689 
1885 
2056 
289ü 
22'39 
2011 
1581 
3289 
2384 
2645 
20'('9 
3178 
192::: 
~~2:39 
25:::6 
2477' 
3045 

,1997 
1851 
249:3 
:3234 
1687 
2959 
..-,;. -j .:' -:' 
10- '.J • .J'.,J 

3147 
2684 
2067 
2408 
2569 
:306S 
14:35 
4:3:3:3 
2415 
5317 
2814 
3171 
3420 
3182 
3189 
2875 
4165 
~:566 
3145 
2968 
2'335 
5096 
4417 
2007 

517 
601 

2592 
1767 

9·1:3 
1188 
13:3:3 
lü~j'l 
1 Cü·l 

PLfHKTON (-21'H'1) 

PROT 
GLUe 

LIP PROT 
GLUe 

, 1 

C Il 
LI P '. " , 

e p 

510 24 89 528 153 10.9 1098 82 373 
784 43 228 625 171 20.7 1137 106 450 
702 35 160 576 170 18.6 3380 12 118 
910 39 218 681 195 21.4 290 4 138 
lGû~ 55 253 657 191 28.3 718 12 258 
976 47 345 641 181 22.9 475 20 133 
855 59 365 522 162 25.4 718 47 0 
592 31 0 429 124 14.4 667 55 261 

1180 59 567 714 194 35.0 396 16 121 
988 59 380 711 198 27.2 886 55 347 
855 47 320 668 185 22.7 800 43 212 
812 . 39 0 609 176 21.3 361 8 73 

1318 71 422 1073 287 38.3 800 78 290 
922 51 0 633 182 27.1 49827 60 

1004 55 178 957 265 24.4 424 16 62 
1235 59 384'1091 293 29.:3 0 0 0 
878 55 407 910 249 26.3 75 4 42 
910 71 503 1164 310 31.1 169 12 76 
498 31 229 585 172 12.0 325 31 121 
776 59 377 752 212 27.1 110 8 92 
773 55 0 719 195 30.4 141 8 84 
702 59 340 700 189 26.3 141 16 129 
643 47 336 679 199 21.3 86 4 56 
522 39 340 654 180. 20.4 761 4 107 
757 51 363 763 207 24.0 1016 4 64 
867 67 406 884 234 31.5 106 8 107 
784 59 352 859 228 26.3 1969 12 115 
745 55 317 1170 302 23.7 173 12 116 

1004 63 416 906 228 32.0 86 4 84 
773 43 0 786 216 22.9 90 4 53 
690 59 289 807 213 26.4 196 12 139 
427 39 176 608 17,t 14.8 75 4 49 

3(1':36 275 945 3269 856125.6 4:3'3 31 15ü 
827 67 352 1291 345 29.4 122 4 142 

1251 94 454 1677 464 43.5 153 4 114 
749 59 314 984 284 21.0 180 20 137 

1235 90 0 1246 345 40.5 427 31 231 
1024 82 0 1095 302 34.8 318 24 182 
933 75 0 1203 338 30.7 675 55 248 

1125 86 407 1164 320 40.5 161 12 112 
784 55 299 886 244 23.3 184 12 173 

1329 122 514 1393 374 50.0 404 27 203 
1180 78 398,1455 40136.1 494 35 154 
1086 78 406 1272 345 37.7 388 24 121 
1169 82 414 1308 356 37.7 420 31 244 
1012 71 323 1100 307 36.7 200 16 182 
855 47 272 902 25~ 28.0 90 12 102 

1322 82 497 1395 368 46.7 290 20 141 
557 47 0 575 166 21.8 1035 8 97 
522 39 145 552 162 0.0 39 12 0 
325 :.::1 174 376 113 13.1 39 0 38 
663 63 248 850 229 26.0 82 8 58 
251 51 0 667 188 30.0 337 20 109 
486 35 212 477 138 16.9 125 0 96 
592 39 242 6·;9 175 22.6 239 16 107 
522 51 142 673 193 17.8 55 4 55 

o 0 0 0 0 0.0 59 4 67 
475 51 248 ~79 1~~ 18.0 39 4 55 

'~65 245 29.2 
200 150 44.0 
348 10'3 5.5 
624 200 4.3 
603 173 19.3 
598 174 8.7 
579 163 2ü. :~: 

1447 4ü0 24.7 
4:::7 141 2.6 
622 162 30.0 
45:3 12::: 2~:.:3 
313 '31 
544 l?q 32.6 
3:36 10::: 16.9 
442 117 7.4 

o Ci 0.0 
103 :34 3. '3 
10::: 43 4.'3 
:;:6::: 106 12.6 
:~i25 1 ~)6 b. { 

o 0 ?6 
163 54 7.9 

43 21 3. (1 
38 2(1 :3.2 
49 25 

104 44 
4.7 

196 62 :3.9 
225 60 10.6 
154 52 :=:.6 

51 2:3 2.? 
265 ::::::: 1 ü. 2 

1
,-, ,;:. 

312 
16 1.~5 
97 10" :::: 

59 :30 6. ~i 
1::::4 51 5.? 
121 47 10.2 
412 121 25. ::: 

20:;: 
381 
287 
369 
402 

34 
126 
265 
160 

(1 
r::!' 

'-' 

297 

107 D.:::~ 
23:3 :32.·1 

62 6.1 
66 10.4 

1 1::::: 1';:, q -.. ' 
86 19.6 

113 14.2 
12215.? 

26 10.7 
47 ~I.~: 
::::1 D. :::: 
54 12. 't 
12 6. ::~ 
10 1.-+ 
2:=, 4. 1 
::::::: 1:::. ::: 

16:3 5::! 5.:~ 
o 76 12.·l 

42 21 2.·~j 

.34221.2 



., iinLHll1 î ',/ 
11t:.::,UPL::, :::,1.11·: LE ZfJClPI.rH1CTOI1 PPELEVE nu FILE T ~.JP II 
Iltitl'=.; Ln 1.:IILütHH: 1)1 En U 1001'1-01't O'1G/112) 

PLfH1C10tl Tornt. PLfH1CTOIl (-2111'1::0 PLfttlCTOtl (+21'111) 

ST. t;: 1 O',/OLIJI'I[ PO 1 Il::; 

1 
.. ··, 
(1 

l ':1 
;,=:o 
;::: i 
:.~ ~~ 
-.,-, 

• .:. ,.~I 

:~:;: I.:~ 

;~~ ~:::; 

26 
:2'? 
2::;: 
?9 
::;:() 

:;: 1 
:3 ~~ 
:;::::: 
::;:'l 
.-::.rh7 
.... 1._1 

:~36 
3? 
.... " ... , 
-.:'1::-
:39 
40 
·ll 

" ") Mr,:.M 
4:::;: 
·:f ,·t 
4'::; 
,::1,6 
4'? . 
,.; ,-. 
loT':) 

4':;1 
··.::il) 
~)1 

~=; ;2 
::;3 
54 
55 
~~ 

~b 
~~ 
~( 

58 
59 
60 

(l'IL) :::;EC 

~~ o:~: ~:; 

2119 
2492 
2977 
~495 
2887 
:;:::·:t::'::5 

9')G 
2:::;93 
'::t;'!ol 
22::::(1 
2242 
2445 
2086 
2416 
1141 
1569 
5069 
2920 
3384 
1922 
24:::4 
4155 
2765 
3217 
2498 
:;:?26 
:::: 1 ':;7 
3~i61 
:;:040 
21 ~~58 
4::=':4 '? 
1610 
;2:;: 14 
1 Lt?? 

:39::: 
')50 

1:3::::~5 

722 
172:2: 
4364 

747 
1390 

PF:OT L IP PF:OT LIP 
GLUC C Il P CLUC C Il p 

105'3 
'3~:~J 
910 
910 
13:38 
7:::4 
745 

51 284 
.i .:' "'t ,_, :::20 
::::'? :;:00 
'"-' ta!' 
6:3 
0:::'<:' . ..) . .) 

51 

:392 
4:36 
~~::: '31 
205 

616 :35 27:3 
616 ~:'3 2:38 
690 
71 :3 
70:2 

1(104 
1(171 

7 -'-:0 
( • .J 

3'3 :320 
47 340 
43 (1 

(1 
63 436 
6:;: 

a::-c;." . .) . .) 

oj""''''' .~, ( ( 

427 35 
494 39 

16':;! 
o 

1125 82 ::::98 
827 47 286 
969 
663 

1114 
1071 
1196 

59 3:3[1 
4:;: 217 
71 2:::6 
71 242 
7::;: 427 

1267 82 358 
1024 59 ü 
1.05'3 

9::::::: 
1114 

63 352 
59 ::::40 

[1 6? 

592 166 29.9 27 20 100 
,~5::: l ê~'~;i ::~; • .:: 
'~~ ~5:;: t <:"4 ':o,i .i -.J .. ' ..... i.t 

·l? 
31 

·l 
16 

1051 
10'?6 

62::: 

2:3~J 
2 131 
I L ..... ' 

.,.If 

340 05 
219 58 
641 171 

20 12 
::::1.6 o· ü 0 
~4.5 267 16 0 
25,2 51 12 110 
1 ::.::'-; ,]. 24 1 2 4 4 

51 
:3'3 
?:~: :.:: 1 • I~ 

17.0 
::;40 219 22. '(1 

6:31 16ü 24. ~5 
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2 3 -2) , 
T.lbl(·dlJ 5 PoIds sec (en mIJ.m- ,) ct hiovolume (en cm.m du zooplancton recueilli <1 la 

station 4? lors de trois traits verticaux successifs du filet WP2 triplc, de 200 m 

<1. la surfa re 
~tation 4Y : Replication - Wf 200 

N° Poids sec Biovolume ' lleure 
-2 (mg.m ) 3 -2 (cm.m ) GMT 

1 2606.3 1/).5 
2 2301.2 13.7 13 h If6 

3 2391. 4 13.3 

1 2463.9 22.3 
2 2/j77 . 6 21.6 14 h 00 
3 2676.9 21.6 

1 2324.7 17.3 
2 2286.3 17 .3 14 h 17 
3 2079.6 19.6 

T1hleau 6 • Structure dim~nsionnelle des échantillons de zooplancton du filet WP , 
? 

STATION FRACTION POIDS SEC (mg.m-~) CARACTERISTIQUES 

> 2000 ].1 1355.7 
32 600 à 2000].1 823.1 

< 600].1 1768.2 

> 2000].1 1512.5 
49 600 à 2000].1 2506.3 WP 500- 0 

< 600].1 566.3 

> 2000].1 1309.4 

59 600 à 2000].1 988.6 

< 600].1 622.7 

> 2000].1 598.8 
32 600 à 2000].1 992.2 

< 600].1 82'5. 1 

> 2000].1 919.2 
49 600 à 2000].1 2971.8 WP 100 - 0 

< 600].1 955.7 

> 2000].1 -
59, 600 à 2000].1 388.6 

< 600].1 358.8 

> 2000].1 -
32 600 à 2000].1 1663.1 

< 600].1 948.6 

> 2000].1 1219.6 
If9 600 à 200Üfj 2960.0 WP 200 - 0 

< 600)1 916. T 

> ?OOÜ)1 128.2 
') 1) WOà 2000, 73'3.2 

< 6O~1 Hl(). :3 
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-1 -1 TABLEAU 7: Respiration du zooplancton (en III d'Oz,mg de poids sec ,heure ) 

N° DE STATION 
DE PECHE, TYPE DE FILET TEMPERATURE D'EXPERIENCE Q lG 

N° ET DATE UTILISE 14,25 14,50 14,75 15,00 17,50 17,75 18,0020,0020,1020,20 23,00 23,25 23,50 23,75 24,75 26.00 26,25 26.50 27.00 
D • EXPERIBICE 

NP 14 - CIR 7 WP2 - RG 1,71 2,99 4,16 4.81 5,65 2,628 
8-8-1978 2,14 4.00 5.82 5.41 

NP 17 - CIR 8 RG 3.09 3,07 4,46 4,79 5,11 1,651 
9-8-1978 2,69 2,39 3,05 4.37 4.51 

NP 18 - CIR 9 WP2 
2,22 2,07 3,68 4,62 6,39 3.314 

t 1-8-1978 t,78 1,37 3,49 4,16 7.96 

NP 31 - CIR 12 RG 2,24 5,54 

13-8-1978 3,91 4.83 

NP 32 - CIR 14 RG 2,39 2,69 3,18 2,71 5,35 1.846 
15-8-1978 2,17 2,79 3,35 3,84 4,83 

NP 33 - CIR 16 
16-8-1978 

RG 4,60 3,91 4,04 5,19 8.32 1,699 

NP 33 - CIR 18 WP2 3,64 
16-8-1Q78 

6,89 6,93 8,02 5,86 1.493 

NP 42 - CIR 22 RG 2.16 3,89 4,56 6,02 8,65 2,945 
19-8-1978 2,44 3,29 4,78 5,70 9,25 

NP 47 - CIR 23 RG 4.14 2,71 4.11 5,89 8.4E 1.880 
20-8-1978 5.53 3.78 4,52 7,00 9,01 

NP 51-52 - CIR 25 RG - WP2 
3,57 2,76 3,92 5,39 5.43 2,464 

21-8-1978 2,43 2.63 2,58 6,21 9.50 

NP 59 - CIR 27 Re: 2,96 4,01 4,07 5,38 6.7!. 1.794 22-8-1978 3,55 4,15 4.21 5,38 6, le; 
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TH8LFnu ',Il f l 
r'It:.~;;.UF:t::~~ fiE L.! AZOTE ET DU PHOSPHOFE t'II tlEF.:ftU:< D~CRETES 
PAR LE :::OIJPLAtICTOtI, TOTAL 

~:nftTJ 011 tlü 14 ( 8 AOUT 1978) 

TEt-1F' E;:'::CRET l C1tl BI o t'lFr3 ~3E 
(NICRO-ATOHE-GRANNE < N 1 CF::O·-GF.:rH'lNE PflF: 

PflR HEURE ET PAF.: ECIl. > 
(OC) tl-tlH4 P-P04 PFW r CFi F.: 8 AZOTE 

1':' './ (1. ~?2 0.(11 1686 2ti:i2 696 
15 (1.26 0.02 207;~ 3316 928 
1::3 Ü. 14 0.01 177:::: 2:348 640 
1'-' 0::0 O. 17 O.fH 1872 ;~712 748 
:20 ü. :3'?' 0.'11 ::;:034 'l564 1212 
20 O. 1':' '-' 0.00 3:36 2248 6:32 
24 0.20 0.01 U 0 0 
24 0.36 0.(1(1 ~: ~~ t.15 

.... ,1;.":'.-, .... 
,;0 •• '.;,1;:0 9:30 

26 O. :3::: 0.(10 1 B::';::;:: :34·36 E:20 
26 0.39 0.00 2:3:3:3 3?16 1028 

:3TfiT lOtI tlO 16 ( 9 AOUT 1978) 

TEt,1F' E::·::CF.:ET 1 Ot·l 8Iot'lASSE 
(MICRO-ATOME-GRAMME (t'lI CF.:O-GRAfolt'1E PAF.: 

PAF.: HEUF.:E ET PAR ECH. ) 

(OC) t'l-t'IH4 P-P04 PF.:OT CARE: AZOTE 

1 ;:; O. 2::: o. 01 1'33'34 'J '? ,:::, '-a 
,,)'-01';::' '300 

1"" -' O. 27 O. 01 l 'J(16 27'/2 756 
J ::;:: O. '-'1'''' 

1::":' O. 02 27:36 42?6 1 160 
18 o. 2::i ü. 01 ,::171 3292 8:::0 
::0 o. 36 0. 02 i~;r~: 3?:::4 1060 
;~O 0.·:32 O. 01 :3:::92 1048 
•. ~, t:1 
,~, t O. 2'3 O. 01 1 ~/:3 f:~ 2692 ..,.').-, 

( .... .::. 
~:4 O. 44 0. 02 28t;9 5040 1:356 
2? 0. 16 O. 01 1 155 1724 5C10 
~:~ l O. 35 0. 02 0 266::: 748 

STATION NO 19 (11 AOUT 1978) 

TEt'lP E::-!'CF.:ET 1 ml 8 1 IJtoH1:;;; ~3 E 
(MICRO-ATOME-GRAMME (MICRO-GRAMME,PAR 

PAR HEUFŒ ET PAR ECH. ") 

.:.01,,:: ::. tj-tlH4 P-P04 PPOT CARB fiZOTE 

15 0.06 0.01 ~ .::'-j _1'-'':' WC8 296 
1 t:," .~, (1,04 0.00 232 .., ':,,;j 

1 ~"" 196 
1 :~: 0.03 0.00 4~5 240 72 
1 :;:: 0.04 0.00 ,:: 1 :3 L:'1t.:' .... 

,J._,t,:. 144 
20 0.08 0.01 1ü2 r:""j"') 

,_1 • .) '- 124 
20 O.OG (1.01 :365 :::48 232 
24 O.O? 0.131 400 ... C'''' (' ,.) 1;:0 196 
:::'l (1,07 0.01 ·l56 664 180 

.... ,..., 
":,( O.OC: 0.01 2 t :;: 740 192 
::~ ... O.O'} 0.01 :350 Gl6 2~:2 

182 

ECH. ) 

PHOS 
,-,-, 0::' Q.:, • '-' 
96. 4 
,-t:' 
I;:o.J. 7 
80.9 

125. ~, .:.' 
5'3' • t:' '-' 0.0 
'~6. 4 
:::::;: . 7 
97 • .... ( 

ECH. ) 

PHO~:; 

90. 1::;-
,,) 

:::5. 6 
120. 0 
9~:. 6 

1 :[ 1 '3 ! , 
1 L:: • C' . _, 

.. ., .- .: . ,. t.:r. '-' 
1 ':0':' . .J ,_, • 0 
45. 0 
78. 4 

ECH. ) 

PHOS 

3'3. 1 
1 Cf -;, ...... 
7.4 

1':;.2 
15.5 
26.7 
21.4 
20.2 

1 :3.6 
~~6 • ... ,. 



TQ8LE -'! l ',.1 il 1 
l'It:3UR~:':; !JE L' Î1Z0TE ET DU PHOSPHOF.:E t'1I tjEPfHJ~'~ D:CRETES 
pnR LE ZOOPLfHlCTOtI TOTAL 

snnlotl 110 31 (13 AOUT 1978) 

TEMP EXCRETION 8 1 Ot'lASSE 
(MICRO-ATOME-GRAMME . (~1 1 CRO-GF.:At·lNE PAR 

PAR HEURE ET PAR ECH.) 
(OC) N-NH4 P-P04 PROT CHR8 nZOTE 

1 j;.' . J 0.66 (1.0"1 2258 418 91 
1 L' ,J ü.48 0.06 1138 2"112 '676 
l ':::. 1,,) 0.60 0.07 2304 4364 1132 
18 0.42 0.02 1138 . 2348 592 
~:ü o '),".) 

• .Jo;;) 0.03 :318 1752 416 
20 0.39 0.04 0 0 0 
24 1.27 O. 11 :31:34 5Z~ 16 12'36 
24 Ü. ·H 0.05 ~3:3~36 4820 1304 
.... , .-
C .. t· oJ Co"-j 

.:.;.. ,_I • ..J 0.08 3664 ~J~528 1356 
~?6 2.66 Ü. 15 1 2882 5948 1476 

:;::;TI1T l Ot·l. tJO ojoj .... .,;} ( 15 nOUT 1'378 ) 

TEHP E>~CRET 1 01-1 81 ût'IASSE. 
·(MICRO-ATOME-GRAMME (1'1 l CRO-GRAHI'1E PAF.: 

Pt'1R HEURE ET P fi F.:. ECH. ) 

(Cie) t·j-t·m4 P-P04 PfWT CAR8 AZOTE 

1'" . ' .. ' O. 12 0.01 2603 3460 9:::0 
1 c' '-' 0.06 0.01 901 1104 ~:24 
j ,-, .1:' .0.09 0.01 1 :;:132 2048 568 
1° '-' 0.137 0'.01 1064 ·1368 400 
2(1 ~ 0.05 .0.01 760 916 264 
:;::0 ü.32 0.01 26\)3 .... , t:," 1:::" .-

,;:, ,_".) 1;:. 1024 
~~4 ' O.iD··· 0.00 451 "';,.-,,-. ,. C,..:. 220 
::::-1 ü. 1:::: 0.131 .- ..... -.. .:.,., ... 960 '22~) 

;2? . 0.0'7 13.131 c: .- ..... ,:lb,:.- :364 244 
.,:. '? . 
~ ... 1 . 0.04 0.01 563 102::: 276 

:::: i"ril' l Ot·l liO 3:::: ( 16 fiOUT 1 q /-:. ", 
,,' l '.J" 

TEt-1P E~';CF.:ET l 01-1 8IOt-lf1:3SE 
(HICRO-ATOME-GRAMI'1E ( t'l 1 CF.: 0 ... G F.: ma·tE PAF.: 

PAR HEUF.:E ET PAR ECH. ) 

(OC) t·j-t·jH4 P-·P04 ,P,F.:OT CflR8 fiZOTE 

1 ,::, ,) 13. 13 1).131 143'1 2:3138 6613 
1 ~~ . .J O. 15 0.131 16:36 2160 6134 
1:3 13.137 0.131 1) 0 1) 
1 E: Ü. 12 0.131 164(1 2164 6138 
20 0.13$ 'Z1. 01 ?·t'1 1260 363 
Z:O 0.10 0.01 ':~:::6 1540 464 
24 0.1:.3 13.01 1":''':'':' .Jt. .... ,J 1652 4""j . C"-, 

24 0.13 0.01 14:37 2032 604 
.... .., 
.::. .. O. 14 n.02 1347' 170::: 512 
..... ..., 
.c..(' 0.09 0.131 789 996 296 

183 

ECH. ) 

PHO::; 

',7.7 
72.2 

120.0 
64.8 
49.0 
0.0 

l· .. ·,e .-';:.J. t,:. 

1:::7.0 
1.3:;:.Ü 
140.4 

ECH. ) 

PHOS 

87.7 
"'q r: '- .. ' •. J 

52.4 
-: • .., c: 
'J' •• J 

2;3.8 
'35.2 
20.8 
..,q 1:,. .. 
,;.,. J •• _, 

20.::: 
.')-' .-, .:.,,. .. :.. 

ECH. ) 

PHO:3 

5:3. :3 
.-c- -. 0._1 .... 

0.0 
60. 1 
:39. '3 
44.6 
47. 1 
53.0 
1:"') 
.J,- • 1 
30.4 



lfiE:I.EHU ',1111 
tlE::;.UPL::, ü~. L'AZOTE ET DU PHOSPHOPE t'1Itit:F'FiU::'( E>:;CF.:ETES 
PAR LE ZOOPLANCTON TOTAL 

~;TfH 1 Cttl 110:34 ( 17 AOUT 1978) 

TEt'tP E::<CPET 1 011 
(t'II CPO-ATOIIE -GPAt'lt'lf 

PflR HEURE ET PAR ECH.> 
(OC) N-NH4 P-P04 

1"" .J O. 11 0.01 
1'::' '-' 0.06 0.00 
1° '-' 0.05 0.01 
18 0.06 0.00 
20 0.08 ~). 01 
:~O (1.05 0.01 
24 (1. 1 (1 13.01 
24 0.09 0.01 
27 0. 12 C.Ol 
27 0.14 0.01 

::nnTIOH l·lO 42 ( 1.'3 AOUT 1978) 

TEMP EXCRETION 
CMICRO-ATOME-GPAMME . 

PAR HEURE ET PAR ECH.) 
(OC) H-HH4 P-P04 

14 ~j. 0'3 0.01 
14 0.07 0.01 
1'::-'.J O. 1':' "- 0.01 
18 (1.05 0.01 
20 O. l'" "- 0.01 
20 (1.09 0.01 
c~:3 0.21 0.02 
'J'J 
':"'-' 0.22 0.02 
26 O. 16 0.02 
26 0. :30 0.0:3 

:3Tr~T l ClII 110 52 ( 21 flOUT 1978) 

TI;t'lP Ei'::CFŒT 1 011 
(MICPO-ATOME-GRAMME 

PAR HEUF::E ET PFiR ECH. o,! 

(OC) t'l-tIH4 P-P04 

1 c, 
'-' O. 1'-;' "- 0.01 

1L!' ,.J 0.04 0.01 
18 0. 11 0.01 
1'::' '..J 0.02 0.00 
20 13.136 0.00 
20 0.0:3 0:00 
2~J 0.2:3 0.02 
'J':I 
.:.. .,J 0.135 0.130 
c~6 0.47 0.04 
26 O. 40 0,135 
26 0.54 0.136 
26 O. 18 0.132 
26 13.27 0.02 
26 13.20 0.02 

184 

B 1 ct'lA3~~E 
.:: t'l l CF.:O-GRAtlI'1E PAF~ ECH • ) 

PPOT CnF:B nZOTE PH03 

'J01 1128 -j'''''' ,_1.;:).:.. 2f:~. 5 
52:3 852 . 236 21. 7 
462 672 196 18.6 
5tH i'00 20::: 18.0 
~iOl 76::: 224 13. :3 
:;:.:31 ~i40 160 23. ~~ 
::: 1 ::! 1144 332 :;:0.4 
? 1~:; '~)36 Ij -, 'j 

.:,.(.:.. ::~2. :3 
7n 1180 284 .::a ':1 '":' 

........ 1 •• J 

109'j 119~~ 344 35.0 

E: 1 o t'lf1::;SE . 
(MICRO-GRAMME PAR ECH.) 

PROi 8PIR8 AZOTE PHO:;:; 

1 26/ 1"'1::' ,-, .. ,_1':::" 5(1:3 47. 4 
1 09'3 1::::12 ~::::O 3:;:: 1 
1 ';:'12 2::::04 .- .... , ,-

t;. 0:" t,:. 59. .-, ':'-.. 
')07 1 144 :32:3 :31 · 6 

1 939 2:360 61 .-, 
.::. 60, 1 

1 5?::: 0 (1 51 o') · ,-;:~: 1 ~:;O ~~872 :::2:3 63. 6 
2?::~;6 J2:34 '3~:6 ;:",) . 4 
1 ;:;(16 l~4?2 6:::4 6 1 4-
ê.~ 7' :36 36:::0 1060 82 , t::' 

,.) 

BIOt'Hi::;;SE 
.: t'Il Cf?O'-GPtit'H'lE PAF.: ECH. ) 

.F' F: OT CnF.:B FiZOTE PHO~:; 

J 5:26 ~~140 604 5:3 .. '3 
;262 504 140 16.4 

1;;:11 ~~;O4 140 ',~8 • 1. 
10';:' ,,:."'') 

'.J l '- IfJ4 14. ::;: 
440 ?72 220 ~~:3. 2 
1l:~: .:li'2 12:3 1l. -l 

lCüO .-, of ,-,-. 
.:: Jo bl;) 676 49.13 

::: ~~~ 2 60,~ 176 19.5 
:35;~O 0 0 102.6 
2802 ,W84 11 ~j2 9~3. 3 
:'3 1:'436 ~:;')~::4 1644 l :36.4 
1 ü9'} 15,H 4,lO 41 r 

• •• ..1 

14S:3 :~ 172 5;'6 ~.:i 1. • 2 
L:: 3,t 1780 476 ',12 • ~~) 



t'ES URES OPTI QUES 

·A~~~ICK BRICAUD 

Les mesures optiques effectuées durant la campagne ont porté sur trois domaines : 

L PlERGIE RADIATIVE PHOTOSYIITHETIQUE 

Mesures de l'éclairement. photonique descendant à diverses profondeurs comprises entre 

a et 120 m, pour l'ensemble des radiations disponibles pour la photosynthèse (350-700nm) et 

enregistrement continu de l'énergie totale incidente (visible et infrarouge) au-dessus de la 

surface, permettant d'obtenir' l'irradiation journalière. 

2. DETERIHNA nON SI/1lJLTA/JEE DES PROFILS DE TEr1PERATURE ET DE TURBIDITE (coefficient total 
de diffusion). 

3. AIlALYSE SPECTRALE DE L' ABSORPTIO/~ PAR LES "SUBSTAI1CES JAUI~ES" 

Mesure des valeurs spectrales, dans les domaines UV et visibles (200-700 nm), du coeffi

cient d'absorption des matières organiques dissoutes ("substances jaunes"). 

l - ENERGIE RADIATIVE PHOTOSYNTHETIQUE 

Ces mesures on"t été effectuées de façon analogue à celle décrite dans les ré.sultats 

de campagnes antérieures (mais ,sont restreintes ici à la mesure globale du flux quantique des

cendant et de l'irradiation journalière); l'instrumentation et les méthodes de dépouillement 

utilisées sont identiques (cf. Références). 

a) Irradiation journalière 

L'éclairement total au-dessus de la surface (entre 350 et 2500 nro) a été mesuré avec 

un solarimètre Kipp et Zonen, placé à l'avant du navire, hors de toute ombre, et enregistré 

chaque jour en continu. La digitalisation a été effectuée sur des périodes de 5 mn. 

Sur chaque graphique figurent : 
2 - la courbe, présentée sous forme d'histogramme, où l'éclairement exprimé en Kw/m (en ordon-

nées à gauche), est porté en fonction de l'heure du bord (l'écart avec le temps solaire vrai 

étant de l'ordre de 35 mn jusqu'au 9 août, de 15 mn au-delà de cette date)*; 

- la valeur de l'irradiation totale, obtenue ,par intégration de l'histogramme du lever au 

coucher du soleil, et exprimée en J/m2 (s'il y a lieu, les valeurs comprises entre le lever du 

soleil et le début des mesures sont extrapolées linéairement); 

- la courbe des valeurs cumulées de l'irradiation à partir du lever du soleil, rapportées à 

l'irradiation totale (échelle de droite). En un instant donné, le produit de cette valeur cumu~ 
lée par l'irradiation totale fournit l'irradiation correspondant à la périOde de la journée 
précédant cet instant. 

* Les portions de courbes en pointillés correspondent à des valeurs manquantes (panne d'enregis
treur) et ont été obtenues Dar interoolation, d'aorès une courbe d'éclairement corresoondant 2 
un ciel clair. 
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b) Eclairement photonique descendant 

Les profils d'éclairement photonique ont été déterminés en valeurs relatives à l'aide 

d'un quantamètre (PRIEUR, 1970). Le quantamètre a été descendu à la profondeur maximale, puis 

les mesures ont été effectuées pendant la remontée par paliers. 

Les mesures sont corrigées des variations de l'éclairement incident au-dessus de la 

surface, mesuré à l'aide d'une thermopile et enregistré simultanément (cf. "Irradiation jour-

nalière"); elles sont également corrigées du courant d'obscurité du photomultiplicateur, du 

facteur d'immersion et du changement de sensibilité du quantamètre. 

La valeur absolue de l'éclairement photonique au-dessus de la surface a été mesurée 

avec un quantamètre LAMBDA placé à l'avant du navire. 

La profondeur réelle correspondant à chaque mesure a été déterminée à l'aide d'une 

sonde de pression (SFIM EGW 131) ,associée au quantamètre. Dans la seconde partie de la mission 

(septembre 1978), les profondeurs indiquées correspondent aux longueurs de câble filées, par 

suite d'une panne de la sonde. 

Résultats 

Tables 

A chaque profil correspond une table sur laquelle figurent : 

- en en-tête: le nO de station, la date, les heures de début et de fin d'expérience; 

-1ère colonne les profondeurs de mesure (en mètres); 

-2ème colonne les valeurs d'éclairement photonique descendant aux diverses profondeurs 

obtenues après correction des mesures brutes, et exprimées en pour-cent de la valeur absolue 

au-dessus de la surface: pourcentage (quanta); 

-3ème colonne : les coefficients d'atténuation diffuse, calculés entre les profondeurs 

, -1 successives et exprimes en m (extinction). 

En fin de table, figurent la valeur absolue de l'éClairement au-dessus de la surface, me

suré en fin d'expérience (en quanta/m2/sec), ainsi que la hauteur du soleil (en degrés) à cet 

instant, s'il y a lieu, et l'état du ciel pendant l'expérience. 

Figures: 

Pour chaque expérience, l'éclairement photonique relatif, exprimé en pour-cent de la 

valeur mesurée au-dessus de la surface, a été porté selon une échelle logarithmique, en fonc-

tion de la profondeur(m). Les différentes courbes figurant sur un même graphique correspondont 

~ des expériences effectuées le même jour et en une même station. 

PRIEUR, L., 1970 - Fhotom0.tre marin mesurant un flux de photons (quantar'l(~tre). Cnh. Oc:cnnoGr. 
22, 5; 1,93-501. 
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CIPIH::A 3 AOU'l' 78 Cll'REA 1 AOUT 78 
S'l'A'fION Sl' 01 161106-161142 51'ATION 51' 01 17HO~-171142 ••••••• ** ••••• , •••••••••••••••••••••••••• ••••••••••• ,tt, ••••• ,_, ••••••••• ,_, •• " •• 
l'f<Ot'ONIlEUR 1'0URCE1~'fAGE EXTINC'l'lON PROFONDEUR PUURCENTAGE E X 'l'1tj(,~fI ON 

(MI (QUAN','AI K(M-Il (Ml (QUANTAI K(M-ll 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.164 0.110 

1.2 82.120 6.3 43.970 
0.165 0.118 

5.4 41.060 11.8 23.030 
0.1011 0.050 

9.1 26.850 16.6 18.150 
0.089 0.017 

18.0 12.350 24.6 9.770 
0.061 0.054 

27.8 6.770 30.6 7.076 
0.052 0.066 

37.6 4.060 37.1 4.560 
0.013 0.069 

46.0 2.190 46.0 2.501 
0.073 0.083 

55.8 1.070 55.8 1.111 
0.110 0.082 

64.2 0.425 65.6 0.497 
0.077 0.065 

74.0 0.199 74.7 0.275 
0.069 . 0.055 

83.8 0.101 83.8 0.167 
0.06') 0.0.16 

93.6 0.051 92.2 0.123 
0.092 

101.3 0.026 ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURfACE 
0.089 7.7060E 19 ~UANTA/M2/St:C A 17H42 

110.4 0.012 
COUVER'l' 

ECLAIREMEN'l' DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
2.lJ82E 20 QUAN1'A/M2/SEC A 16H42 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 29.3 

CIPREA 4 AOUT 78 CIPREA 4 AOUT 78 S'1'A'L'10., ::;1' 02 9H-91112 STATION SP 03 16H45-17H04 *_*_*'_* __ *_t_t ____ .t_. __ ,._ .. , .• ,,_ •.• ,. --_.*,*,*-,*,--_.-.",--,-,-------,." ... !:'ROfONDEUR POUHCENTAGE EX'UNC'l'lON PROFONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION 
(N) (QliAN'!'A) K(M-I) (M) (QUANTA) K (M-l) 

0.0 100.00'0 0.0 100.000 
0.4.39 0.249 0.7 73.550 0.5 88.300 
0.104 0.185 9.8 211.640 2.3 63.30 a 
0.072 0.128 14.0 21.200 7.3 33.300 
0.066 0.125 

18.9 15.170 11.1 20.720 
0.057 0.013 

23.8 11.620 16.0 14.500 
0.062 0.113 

.J2 .9 6.5110 20.2 9.010 
0.071 0.094 

42.0 3 •. 190 25.1 5.690 
0.090 0.103 

51.8 1.410 35.6 1.920 
0.084 0.098 

60.9 0.654 44.0 0.840 
0.080 0.079 

70.0 0.315 53.8 0.387 
0.067 0.076 

78.4 0.179 62.9 0.194 
0.061 0.0711 

116.8 0.107 72.0 0.09') 
0.067 0.076 

91.0 0.081 79.0 0.056 
0.0 ')1 0.042 

99.4 o.on 88.8 0.037 
0.051 0.065 

H2.0 0.027 105.6 0.01.1 

lCLAINLMEN'l' LlESCENLlAN'!' /lU IJESSUS SURf AC/:; ECLAIREMENT DESCENDANT AU LlLSSUS SURFACE 
6.02301> 20 ~UAN'fA/M2/~EC A 9H12 3.6 HOE 20 QUAN1'A/M2/SEC A 17004 

NUAGI>UX HAUTEUR SOLliL 42.8 IIUII.GEUX HAUTEUR SOLEIL 22.' 

197 



C!l'REA 5 AOU'f 78 CIPREA 6 AOUT 78 
:;l'A'fWN S1' 05 10H12-10H56 :;TAT WN SI' 08 BillS-15H50 
••• ___ ,t, ••• ", •• -*._,------,-,-,,_,_--,- ••••••• t,." •• , __ , ••• __ ,.,_, •••• , __ ,.·.·· 
PROfONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION i'HOfONOEUR POURCENTAGe EX TI NCT ION 

(M) (QUANTA) K(M-1) (M) (QUANTA) K(M-1) 

0.0 100. 000 0.0 100.000 
0.458 0.189 

1.1 60.400 4.9 39.640 
0.084 0.093 

2.5 51.700 10.5 23.600 
0.137 0.154 

7.4 27.400 14.0 13.760 
0.086 0.086 

12.3 17.980 18.9 9.020 
0.086 0.113 

16.9 12.090 23.8 5.19tl 
0.100 0.082 

31.2 2.910 29.4 3.280 
0.112 0.092 

15.4 1.820 39.2 1. HO 
0.113 0.079 

45.2 0.601 46.9 0.725 
0.080 0.079 

55.0 0.275 57.4 0.316 
0.061 0.064 

12.5 0.094 67.2 0.168 
0.054 0.063 

88.6 0.039 75.6 0.099 
0.046 0.084 

96.6 0.027 85.4 0.044 
0.068 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU Dessus SURFACE 93.8 0.025 
8.4322E 20 UUANTA/M2/SEC A 10H56 0.078 

103.6 0.012 
NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 58.8 

ECLAIRJ::MEIi'f DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
6.3242E 20 QUANTA/M2/SEC A 15H50 

PEU NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 40.2 

CIpREA 7 AOUT 78 CI1'REA 7 Aou'r 78 
STA'rION S1' la 8a02-8a23 STATION S1' 11 14H06-14H28 *_*_*_,*,t ______ t ___ ._, __ •• , _____________ *_*_ ••• * •• __ .t._, __ ,_, ____ ",._._.,., ____ 
PROFONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION PROfONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION 

(M) (QUANTA) KIM-l) lM) 1 QUANTA) KIM-I) 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.184 0.398 

6.3 31.460 0.7 75.70 a 
0.101 0.151 

11.2 19.170 6.3 32.550 
0.097 0.098 

21.0 7.410 11.9 18.810 
0.079 0.101 

25.9 5.030 16.1 12.300 
0.107 0.102 

30.8 2.980 21.0 7.470 
0.112 O.OBB 

35.7 1.120 25.9 4.850 
0.115 0.102 

39.9 1.060 30.8 2.940 
0.098 0.079 

49.0 0.435 19.9 1.410 
0.089 0.094 

58.8 0.181 49.0 0.610 
0.090 0.08') 

67.2 0.085 57.4 0.299 
0.061 0.076 

76.3 0.048 66.5 0.150 
0.051 0.0 S8 

66.8 0.028 74.9 0.092 
0.043 0.054 

95.2 0.020 83.3 0.059 
0.036 0.068 

104.3 0.014 90 •. 3 0.036 
o. n 58 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURfACE 107.1 0.014 
1.20HE 20 QUANTA/M2/SEC A 8H23 

~CLAIREMENT DESCE~DA~T AU DESSUS SU~FACL 
PEU NuAGEUX HAUTEUR suLEIL 22.7 8.4322E 20 UUANTA/M2/SEC A 14H2H 

CLAIR HAUtEUR SOLEIL 57.4 
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CIPREA 8 AOUT 78 ClPREA 11 AOUT 78 
S'I'ATlUN S1' 14 14H21-14H40 STA'flON 1'2 12H2')-121140 t** •••• tt_ •• _.*._. ___ .... ____ ... _ .. _._,_. *.*_* __ **t*_* __ •• _. _____ ._._._., ••• ______ 

l'ROt'ONOl::UR l'OURCENTAGE EX'I'I NCT ION PROfOhOEUR POURCENTACE EXT lUC1' ION 
(M) (QUANTA) K(M-l) (M) (OUAN'I'A) K(M-ll 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.542 0.183 

0.7 68.430 0.7 88.000 
0~lS4 0.178 

3.5 44.480 4.6 43.950 
0.129 0.111 

8.4 23.610 8.8 25.300 
0.118 0.102 

11.3 13.240 13.7 15.370 
0.099 0.104 

18.2 8.150 18.6 9.240 
0.103 0.080 

23.1 4.920 22.8 6.600 
0.113 0.073 

28.0 2.830 27.7 4.620 
0.105 0.092 

37.8 1.010 36.8 1.995 
0.109 0.071 

46.9 0.374 46.6 0.990 
0.087 0.073 

54.6 0.192 55.7 0.510 
0.066 0.059 

56.7 0.167 64.8 0.298 
0.061 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 73.2 0.179 
7.5288E 20 QUANTA/M2/SEC A 14H40 

ECLAIREMENT DESCENDAN'L' AU DESSUS SURFACE 
CLAIR HAUTEUR SOLEIL 54.2 8.4320E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H40 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 69.6 

CIPREA 12 AOUT 78 CIPREA 12 AOUT 78 
STATIUN P2 9H37-9H52 STATION P2 12H29-12H47 •••• *_ •• * __ •• t ____ , •••••••••••••• ·.··_.·· *.*-*--** •••• -.-.-.- •• _._ •••• _-_.-.------

PRO~'()NDEUR POURCENTAGE EXTINCTION PROFONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION 
(M) (QUANTA) K(M-1) (M) (QUANTA) K(M-l) 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.338 0.299 

0.3 90.360 0.7 81.100 
0.181 0.170 

2.7 58.550 3.5 50.400 
0.116 0.120 

7.6 33.090 8.4 28.050 
0.126 0.096 

12.8 17.200 13.3 17.551 
0.117 0.086 

17.4 10.050 18.2 11.500 
0.089 0.103 

2'2.3 6.510 22.5 7.410 
0.121 0.087 

26.5 3.910 27.3 4.890 
0.080 0.128 

H.8 2.560 31.6 2.840 
0.110 0.083 

36.3 1.560 36.4 1.900 
0.088 0.081 

44.0 0.790 45.5 0.910 
0.062 0.067 

51.8 0.430 51.9 0.520 
0.073 0.047 

64.3 0.200 63.0 0.340 
0.044 0.057 

14.1 0.130 71.4 0.2l0 
0.058 

ECLAIREMENT DESCEN~ANT AU DESSUS SURFACE 80.5 0.124 
2.2890E 20 QUANTA/M2/SEC A 9H52 0.061 

90.3 0.068 
CLAIR HAUTEUR SOLEIL 39.3 0.066 

98.7 0.039 
0.040 

107.8 0.027 
0.041 

117.6 0.018 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU IlESSUS SURFACE 
6.6250E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H47 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 69.5 
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CU'REA 12 AOUT 78 
o ,!'A'flON 1'2 17u2 5-17114 2 
* ••• ,_ •• ,t •• , ••••••••••••••••••••• " ••••• 
1'hOfCiNI.II::UR 

(M) 

0.0 

12.9 

17 .8 

22.0 

26.9 

ll.8 

35.3 

45.8 

66.1 

73.1 

81.5 

90.6 

110.2 

1'OURCEN'!'AGE 
(OUAN'fA) 

100.000 

49.550 

25.820 

11.690 

8.100 

4.670 

2.710 

1.710 

1.080 

0.430 

0.250 

0.119 

0.014 

EXTINCTlON 
K(M-1) 

0.185 

0.133 

0.151 

0.107 

O.lll 

0.111 

0.111 

0.088 

0.052 

0.060 

0.067 

0.052 

0.040 

0.052 

ECLAiREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
7.5300E 19 QUANTA/M2/SEC A 17H42 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 8.2 

CIPREA 13 AOU'l' 78 
STATION P2 14H45-15H01 
******~** •• * •• ***.****** •• ***.*********.* 
PROFONDEUR POURCENTAGE EXT IlICT ION 

(M) (QUANTA) K(M-1) 

0.0 100.000 
0.209 

1.4 74.600 
0.200 

4.9 17.000 
O.lU 

9.8 19.500 
0.154 

14.7 9.160 
0.112 

19.6 5.300 
0.119 

23.8 3.210 
0.106 

28.7 1.910 
0.093 

33.6 1.210 
0.105 

37.8 0.780 
0.100 

46.9 0.ll5 
0.092 

56.0 0.136 
0.069 

65.8 0.069 
0.068 

74.2 0.039 
0.045 

83 •. 1 0.026 
0.051 

91.7 0.017 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
6.6250E 20 QUANTA/M2/SEC A 15H01 

PEU NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 46.1 

200 

CIPREA 13 AOUT 78 
STATlO!1 1'2 11H06-111119 •••• ,t, ••••••••••••••••••••• " •• " •••• , __ 
fROFONDEUR 

(M) 

0.0 

0.4 

8.8 

13.7 

18.6 

23.5 

29.8 

32.6 

:17.5 

56.4 

64.1 

72.5 

80.9 

89.3 

97.0 

105.4 

116.6 

POURCEN'fAGE 
(QUANTA) 

100.000 

79.400 

43.800 

21.900 

13.030 

8.040 

5.120 

2.670 

2.000 

1.200 

0.510 

0.220 

0.119 

0.043 

0.030 

0.021 

0.015 

0.010 

EXTINCTION 
K(M-l) 

0.577 

0.170 

0.141 

0.106 

0.099 

0.103 

0.103 

0.104 

0.094 

0.086 

0.080 

0.055 

0.043 

0.034 

ECLAIREME!~'l' DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
8.7330E 20 QUANTA/M2/SEC A 11H19 

PEU NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 65.6 

CIPREA 18 AOUT 78 
STATION PS 9HU-9H48 
*--,-,--,.,----- .. ",.,-------,_._,-,----
PROFONDEUR POURCEN'l'AGE EXTINCTION 

(M) (QUANTA) K(M-1) 

0.0 100.000 
0.405 

1.0 66.700 
0.124 

3.8 47.200 
0.156 

8.0 24.500 
0.108 

12.9 14.400 
0.106 

17.1 9.210 
0.081 

20.6 6.900 
0.106 

25.5 4.100 
0.089 

ll.8 2.140 
0.083 

36.0 1.650 
0.084 

45.1 0.770 
0.080 

54.9 0.352 
0.074 

62.6 0.199 
0.069 

72.4 0.101 
0.083 

83.6 0.040 
0.071 

92.0 0.022 
0.064 

101.1 0,012 
0.064 

110.2 0,007 
0.068 

111.0 0,006 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
2.8100E 20 QUAIlTA/M2/SEC A 91148 

COUVERT 



Cil'l<t.A 111 AUU'l' 7ij 
::i'j'A'j'jUU 1'~ 12rl19·121114 ........................... _ ............ . 
l'KU rUL • .:L UI< 

(M) 

0.0 

12.9 

17.1 

20.6 

24.8 

28.1 

39.~ 

45.1 

52.1 

60.5 

69.6 

75.9 

82.9 

84.3 

1'0UI<C lN'fAC!:: 
(OUAN'j'A) 

100.000 

7:3.100 

40.600 

25.000 

15.400 

9.520 

6.480 

4.290 

3.040 

1.950 

0.914 

0.564 

0.344 

0.182 

0.096 

0.060 

0.037 

0.030 

EU' INC'l' ION 
I(M-l) 

0.108 

0.110 

0.098 

0.104 

0.101 

0.107 

0.097 

0.090 

0.071 

0.076 

0.070 

0.075 

0.069 

0.150 

ECLAIREMEN'!' ùESCENDAN'l' AU DESSUS SURFACE 
2.7100E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H34 

COU V!:: RT 

CIPREA 19 AOUT 78 
STATION P5 10H34-10H50 
*****.* •••• *****************.************ 
PROFONDEUR 

(M) 

0.0 

0.7 

B.O 

12.9 

17.B 

22.7 

31.B 

34.6 

44.4 

54.2 

61.2 

71.0 

80.8 

87.8 

94.0 

99.0 

POURCENTAGE 
(QUANTA) 

100.000 ' 

74.200 

46.BOO 

23.900 

13.100 

B.010 

4.940 

3.400 

2.270 

1.570 

0.685 

0.340 

0.185 

0.095 

0.050 

0.029 

0.019 

0.012 

EXTINCTION 
K(M-l) 

0.426 

0.192 

0.137 

0.12.1 

0.100 

0.099 

0.OB9 

0.082 

0.132 

0.085 

0.071 

0.087 

0.068 

0.078 

0.073 

0.087 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
4.69BOE 20 QUANTA/M2/SEC A 10H50 

COUVERT 
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Cll'i<EA lIi AOU'I' 78 
S'I'A'j'lON l'') 15rl58-16I114 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
PROt'ONIJt:UR 1'0UkCt:N'l'AGE t:X'l'ihC'l'lON 

(H) (OUAN'fA) I((M-l) 

0.0 

1.8 

20.7 

40 •. 1 

41.B 

50.B 

55.0 

59.9 

64.1 

72.5 

B3.0 

99.1 

100.000 

80.100 

63.700 

31.100 

16.400 

8.990 

6.190 

3.650 

2 .290 

1.600 

1.020 

0.850 

0.540 

0.177 

0.254 

0.160 

0.095 

0.047 

O.OlB 

0.164 

0.B4 

0.124 

0.123 

0.089 

0.10B 

0.085 

0.080 

0.052 

0.065 

0.086 

0.081 

0.110 

0.060 

ECLAIREMENT DESCENIJANT AU DESSUS SURFACE 
2.2290E 20 QUANTA/M2/SEC A 16H14 

COUVERT 

CIPREA 19 AOUT 78 
STATION P5 12H41-12H58 
•• ****** •• ******************************* 
PROFONDEUR 

(M) 

0.0 

0.4 

2.8 

7.7 

12.6 

17.5 

22.4 

27.3 

31.5 

35.7 

38.5 

46.9 

53.9 

60.9 

67.9 

74.9 

84.7 

94.5 

107.1 

POURCENTAGE 
(QUANTA) 

100.000 

81.700 

54.500 

29.700 

18.800 

Il.800 

7.UO 

4.480 

2.890 

2.130 

1.540 

0.740 

0.433 

0.278 

0.186 

0.112 

0.062 

0.033 

0.017 

J::XTINCTION 
K(M-l) 

0.505 

0.169 

0.124 

0.093 

0.095 

0.104 

0.073 

0.116 

0.087 

0.077 

0.06.1 

0.072 

0.060 

0.064 

0.055 

ECLAIREMENT IJESCENDA~r AU UESSUS SU~FACE 
9.1S50E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H58 

PEU NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 72.9 



CiPHEA 19 AOUT 78 
StATION P5 15H38-15H55 ••• _*._*t ___ ,t.t"""",, ____ ,_,_, _____ _ 
PHOfONIlEUR 

lM) 

0.0 

2.S 

6.7 

14.7 

18.9 

21.1 

25.2 

30.1 

.15.7 

42.7 

48.1 

52.5 

60.9 

73.5 

82.6 

93.1 

116.9 

• POURCENTAGE 
IQUANTA) 

10 O. 00 0 

42.800 

21.400 

14.700 

10.660 

7.040 

4.430 

2.240 

1.420 

0.780 

0.510 

O •. 161 

0.189 

0.095 

0.053 

0.025 

0.007 

EXTINCTION 
KIM-l) 

0.339 

0.165 

0.099 

0.077 

0.110 

0.134 

0.082 

0.081 

0.086 

0.076 

0.081 

0.078 

0.055 

0.064 

0.072 

0.055 

~CLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
4.33iOE 20 QUANTA/M2/SEC A 15H55 

PEU NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 33.6 

CIPREA 21 AOUT 78 
STATION Pi 12H33-12H49 *-*-*--*--"., ... ,.,._--------.,,----,-,. 
PROfONDEUR 

(M) 

0.0 

0.7 

7.7 

16.1 

35.7 

42.7 

'H.1 

57.7 

POURCENTAGE 
(QUANTA) 

100.000 

82.500 

35.100 

19.170 

10.400 

3.300 

1.980 

1.164 

0.745 

0.437 

EXTINCTION 
K(M-l) 

0.275 

0.122 

0.072 

0.062 

0.117 

0.073 

0.063 

0.1)68 

0.072 

~CLAIREMEN1' IlESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
5.7190E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H49 

TRES NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 77.8 

202 

CIPREA 20 AOUt 78 
S'l'A'rION P5 11H14-11H29 *_*_* __ *ttt_t._._._, __ ,_._.,_,*, __ ._. ___ _ 
PROFONDEUR 

(M) 

0.0 

19.5 

24.4 

29.l 

1l.5 

17 .0 

46.0 

56.0 

65.7 

72.7 

114.0 

103.5 

114.7 

POURC EN'l'AGE 
(QUAN'fA) 

100.000 

46.150 

25.100 

17.650 

9.850 

5.170 

l.700 

2.570 

1.660 

0.800 

0.400 

0.194 

0.11.1 

0.071 

0.053 

0.030 

0.018 

0.010 

EXTll'OCTlON 
KIM-l) 

0.161 

0.124 

0.082 

0.106 

0.112 

0.068 

0.097 

0.125 

0.081 

0.075 

0.077 

0.066 

0.068 

0.054 

0.060 

0.050 

• ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURf'ACE 
1.0239E 21 QUANTA/M2/S~C A 11H29 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 71.4 

CIPHEA 22 AOUT 78 
STATION P7 13H30-13H51 *.*_* __ *,t, ______ , •• _ •• _._._. _____ ,_ •••• _ 

PROFONDEUR 
(M) 

0.0 

3.5 

1:'1.3 

17.5 

23.1 

34.3 

41.3 

49.7 

56.0 

62.3 

66.5 

69.1 

72.1 

POURCENTAGE 
(QUANTA) 

100.000 

59.300 

23.700 

17.000 

11.000 

3.930 

2.050 

0.870 

0.570 

0.458 

0.381 

0.300 

0.248 

0.212 

EXTINCTION 
K(M-1) 

0.149 

0.094 

0.079 

0.078 

0.092 

0.102 

0.067 

0.064 

0.057 

0.0 56 

ECLAiREMENT Dt:SCEIWANT AU IlESSUS SUHACE 
7.228oE 20 QUANIA/M2/SEC A 11H51 

COl1V~RT 



Cll'REA 6 SEn 78 CIl'RF.A 7 SEPT 78 
STATION 110 12H35-11H07 STATI011 114 12" 11-12"50 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
PROrOtWEUR POURCENTAGE EXTINCTION l'ROfONDEUR l'OURCE NT AGE &::XT INCT ION 

(M) (QUANTA) K(M-1) (M) IOUANTA) K(M-1) 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.108 0.116 

S.O 58.230 5.0 56.000 
O.OU 0.102 

10.0 36.510 10.0 33.600 
0.096 0.095 

25.0 8.710 15.0 20.900 
0.084 0.078 

50.0 1.060 20.0 14.140 
0.076 0.080 

60.0 0.494 25.0 9.460 
0.069 0.080 

70.0 0.249 30.0 6.370 
0.040 0.083 

90.0 0.113 40.0 2.770 
0.038 0.092 

100.0 0.078 50.0 1.099 
0.036 0.067 

110.0 0.054 60.0 0.565 
0.047 0.052 

120.0 0.034 70.0 0.336 
0.070 O.OU 

130.0 0.017 80.0 0.216 
0.070 0.040 

120.0 0.034 90.0 0.145 
0.070 0.042 

130.0 0.017 100.0 0.095 
0.039 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 1l0~0 0.064 
9.0300E 19 QUANTA/M2/SEC A 13H07 0.041 

120.0 0.043 
TRES NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 72.7 0.045 

130.0 0.027 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURFACE 
2.9990E 20 QUANTA/M2/SEC A 12H50 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 76.4 

CIPREA 8 SEPT 78 CIPREA 9 SEPT 78 
SSTATION H8 12H45-13H17 STATION 143 12H25-121145 
************** •••••••••• *** •••• *****.*.*. ** •• **.*******.**** •• **********.* ••••• *** 
PROFONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION PROFONDEUR POURCENTAGE EXTItlCTION 

(M) (QUANTA) K(M-l) (M) (QUANTA) K(M-1) 

0.0 100.000 0.0 100.000 
0.150 0.153 

5.0 47.300 5.0 46.600 
0.099 0.081 

10.0 28.800 10.0 30.800 
0.093 0.083 

15.0 18.100 15.0 20.300 
0.077 0.069 

20.0 12.300 20.0 14.400 
0.080 0.090 

25.0 8.230 25.0 9.200 
0.102 0.079 

30.0 4.940 30.0 6.200 
0.084 0.082 

40.0 2.140 40.0 2.720 
0.062 0.069 

50.0 1.150 50.0 1.360 
0.062 0.061 

60.0 0.620 60.0 0.740 
0.041 0.055 

70.0 0.410 90.0 0.143 
0.04 S 0.047 

80.0 0.262 100.0 0.090 
0.05.1 0.04S 

90.0 0.154 110.0 0.057 
0.045 0.046 

100.0 0.098 120.0 0.036 
0.044 0.OS7 

110.0 0.063 110.0 0.020 
0.034 0.OS7 

120.0 0.045 120.0 0.036 
0.025 0.057 

130.0 0.035 130.0 0.020 

ECLAIREMENT DESCENDANT AU DESSUS SURfACE ECLAIREMENT DESCEN~ANT AU Ot;SSUS Sli/<fACE 
1.6262E 21 QUANTA/M2/SEC A 13H17 1.3732E 21 QUANTA/M2/SEC A 12HH 

CLAIR HAUTEUR SOLEIL 70.4 CLAIR HAUTEUR SOLEIL 77.9 
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CII'IŒA 10 SEPT 78 CIPREA 11 SEPT 78 
STATIOI~ 147 11H05-11H10 :STATIOli 152 12H20-12H45 **,**,**,_,."t,_, ___ ,_, ___ , ____ ,_"",_, .............••• ,--, •... ----, .. , ... ,--_ .. 
Pi<UfUNU(:;UR PUUI<CJ::N'fAGE J::X'UNCTION PROfONDEUR POURCENTAGE EXTINCTION 

(loi) (\lUAI~l'A) K(M-l) lM) IOUANTA) KIM-lI 

0.0 100.000 0.0 lOO.OOO 
0.118 0.108 

5.0 55.400 10.0 33.900 
0.111 0.091 

10.0 11.860 15.0 21.300 
0.08') O.D71 

15.0 20.780 20.0 14.900 
0.081 0.074 

20.0 11.850 25.0 10.300 
0.014 0.066 

25.0 9.560 30.0 7.400 
0.090 0.078 

10.0 6.100 40.0 3.390 
0.079 0.074 

40.0 2.770 50.0 1.620 
0.083 0.074 

50.0 1.210 60.0 0.770 
0.075 0.068 

flO.O 0.570 70.0 0.390 
0.070 0.057 

70.0 0.284 80.0 0.220 
0.054 0.047 

80.0 0.166 !:I0.0 0.138 
0.040 0.046 

90.0 0.111 100.0 0.087 
0.046 0.046 

100.0 0.070 110.0 0.055 
0.046 0.045 

110.0 0.045 120.0 0.035 
0.042 0.051 

120.0 0.029 130.0 0.021 
0.051 

110.0 0.018 

ECLAIRJ:;I1ENT DESCENDAN'l' AU DESSUS SURFACE 
9.6360E 20 ~UANTA/M2/SEC A 13H30 COUVERT 

NUAGEUX HAUTEUR SOLEIL 69.9 
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2. DETFll!lIItHIOII SHlULTAtIEE DES rrWrILS DE TE/1rERA TURE ET DE TURflIDITE 

Onze profils verticaux simultanés de la température et du coefficient de diffusion 
ont été effectués au cours de la radiale N-S à 9°W, au cours des stations SP 06 à SP 16 (1). 

Instrumentation 

Ces profils ont été obtenus à l'aide d'un diffusiomètre prototype, qui permet de mesurer 
la lumière diffusée entre 30 et 50 environ, ainsi que le flux incident émis par une diode élec
troluminescente, et qui constitue la grandeur de référence. L'indicatrice de diffusion des 
particules étant supposée de forme peu variable, le rapport de ces flux permet d'obtenir en 
valeurs relatives le coefficient total de diffusion. 

L'étalonnage de la sonde en valeur absolue a été effectué d'après la géométrie du sys
tème optique. 

Le diffusiomètre comporte également un thermomètre sensible à des différences de tempé
rature de 0.02°C ; ainsi qu'une sonde de pression SFIM EGW 131. 

Acquisition des données et dépouillement 

Les tensions correspondant aux flux incident et diffusé, ainsi que les signaux de 
température et de pression, ont été enregistrés simultanément en fonction du temps. L'enre
gistrement continu a été effectué à la fois pendant la descente du diffusiomètre et pendant 
sa remontée, qui ont eu lieu toutes les deux à la vitesse minimale permise (0,24 mIs environ), 
jusqu'à une profondeur de l'ordre de 120 mètres. 

Le graphe pression-température a également été obtenu directement sur une table 
traçante X-Y, pendant la descente du diffusiomètre. Les valeurs obtenues sur ces graphes ont été 
digitalisées, interpolées tous les 0,25 m (soit approximativement toutes les secondes), 
corrigées de l'influence de la constante de temps de la sonde, qui est de l'ordre de 8 secondes 
et lissées de façon à éliminer les fluctuations non significatives. 

Résultats 

- Profils de température 

Sur la figure sont présentés les profils de température correspondant à la ra-
diale décrite entre les latitudes 00028'5N et 5°56'4S, les stations étant espacées de 30 milles 
environ (60 milles pour les stations SP 15 et 16). Les numéros des stations sont portés sur 
les prOfils, l'origine des profondeurs étant décalée de 20 mètres pour chaque station. 

Ces profilS mettent en évidence une structure classique à trois couches (cinq couches 
pour la station 07), d'épaisseur variable, avec une thermocline plUS ou~oins marquée selon 
les stations. Des "marches d'escalier" apparaissent également sur ces profils; toutefois la 
sonde est mal adaptée à la description de ces structures fines, du fait de sa constante de 
temps élevée. 

- Profils de diffusion 

Les profils de diffusion sont présentés sur la même figure, l'origine des profondeurs 

étant également décalée de 20 mètres pour chaque station. Les profils en trait plein ont été 

effectués pendant la descente du diffusiomètre; ceux qui ont été effectués pendant sa remontée 

(en pointillés) permettent d'apprécier la variabilité à court terme de la turbidité, qui ap

paraît assez réduite. L'ensemble de ces profils montre une décroissance graduelle du coeffi -

cient de diffusion (avec parfOiS un léger maximum subsuperficiel), jusqu'à une profondeur de 

00 ou 80 mètres, où la teneur en particules devient homoeène. 

(1) Des prOblèmes d'étanchéité n'ont pas permis de poursuivre les rr.esures au-delà de cette 

:'1 'lt ion. 
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J. A/I,\LYSr: SPCCTflALE Of: L'ABSOHPTlOII l'AH LES "SUlISTAIICES JAUIIES" 

11éthode 

- Prélèvement 

Dcs échantillons d'eau de 50 ml ont été prélevés (bouteilles Niskin) au cours dc 13 

~tations. La filtration a été effectuée sur membrane en fibre de verre (Whatman GF/C) , ayant 

subi une précombustion(12h à4500C) puis un rinçage avec environ 100 ml d'eau de mer. Les échan

tillons ont été conservés dans des flacons de verre, à -18°C et à l'Obscurité, pendant 4 moi~. 

- Analyse spectrale 

Les valeurs spectrales des coefficients d'absorption des eaux filtrées ont été enre

gistrées entre 200 et 700 nm, avec des cuves de 10 cm, sur un spectrophotomètre Perkin-Elmer 

571 (précision des mesures: 0.0005 DO). Les mesures ont été effectuées par rapport à une eau 

standard contenue dans la cuve de référence (eau distillée, repurifiée par évaporation et 

condensation sur paroi froide de quartz, dans les heures qui précèdent la mesure). Les diffé

rences spectrales entre les cuves ont été corrigées à l'aide d'un dispositif de mémorisation 

de la ligne·de base. 

Les densités optiques mesurées ont été converties en coefficient d'absorption, ex

primés en m- 1 Les valeurs brutes ainsi obtenues ont été corrigées de l'influence de la dif

fusion par les particules non éliminées par la filtration, selon une méthode analogue à celle 

utilisée pour la campagne CINECA V-J. CHARCOT* (le facteur de correction est supposé ici obéir 

à une loi de dépendance spectrale en X-1. Ces valeurs finales doivent être considérées comme 

approximatives, compte tenu du fait que le stockage est susceptible d'entrainer une évolution 

des échantillons. 

Résultats 

Les valeurs spectrales du coefficient d'absorption -qui repésentent, Sl'r les enre

gistrements continus, une décroissance régulière vers les grandes longueurs d'onde - ont été 

portées pour chaque échantillon, de 25 en 25. nm, en coordonnées semi-logarithmiques. 

La figure 2, qui présente l'ensemble des résultats obtenus, montre la décroissance 

approximativement linéaire (c.à.d. exponentielle en axes linéairesl de l'absorption au-delà 

de 280 nm (la rupture de pente étant due à l'influence des sels dissous, qui est négligeable 

dans le visible). 

Chaque spectre a donc été ajusté, dans le domaine 375-500 nm, à une loi de la forme 

a(X) = a(XO) exp(-P(X-XO') ex en nm), P étant indépendant du choix de XO: Les valeurs de P 

et de a (375nm), calculées par régreSSion linéaire sur les logarithmes de a(À) (méthode des 

moindres carrés), sont données pour chaque échantillon dans le Tableau 1. 

Ces valeurs montrent une variabilité limitée, tant du point de vue spectral (P est 

égal en moyenne à 0.014, avec un'écart-type de 0.004), que de celui de la concentration en sub

stances jaunes: a(375 nm) varie dans un rapport réduit (1 à 4.7) en comparaison, par exemple, 

de la teneur en pigments (qui varie pour ces mêmes eaux de à 18.5). Ces variations restreintes, 

déjà obscrvées durant la campagne CINECA V-J.CHARCOT (Morel et Prieur, 1976*) semblent carac

téristiqucs dcs zoncs océaniques, éloignées de toute influence terrig~ne. 

*110PEL, A. ct PRIEUR, L., 1976 - Analyse spectrale de l'absorption par les substances dü;soutcs 

(""uDstanccs jaunes"). Résultats de la campagne CItH::CA V-J. CHARCOT, Publication du 

Cr;t~XO .scction 1.1.11 j 1-'}. 
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St. Prof. P '(nm-1 ) a(315nm) St. Prof. P (nm-1) lttH5nm) 

(l'l ) (315-500nm (m -1 ) (m) ( 315-500nm) (m -1 ) 

'-
6 2 0.016 0.18 11 3 0.010 0.01 

21 0.009 0.10 
1 3 0.016 0.21 41 0.015 0.17 

40 0.015 0.12 61 0.011 0.10 
83 0.009 0.06 

8 4 0.013 0.15 125 0.008 0.10 

10 2 0.010 0.11 14 3 0.015 0.28 
45 0.028 0.09 

13 2 0.016 O. 11 
35 0.013 0.08 93 1 0.012 0.08 

20 0.015 0.14 
14 '4 0.011 0.10 41 0.016 0.11 

30 0.011 0.13 60 0.014 0.21 
80 0.009 0.11 

15 4 0.013 0.13 126 0.015 0.10 
31 0.008 0.16 

122 2 0.020 0.20 
11 3 0.016 0.11 25 0.013 0.16 

41 0.012 0.12 36 0.013 0.09 
50 0.021 0.08 

53 la 0.015 0.23 80 0.010 0.15 
60 0.010 0.19 

126 0.011 0.10 

Tableau l - Coefficients obtenus en ajustant' les valeurs spectrales du coef

ficient d'absorption des eaux filtrées à une loi de la forme: 

a (;\)= C exp (-PÀ)' (À en nm) : "pente moyenne" P en coordonnees 

semi-logarithmiques (calculee par régression sur la gamme 315-

500 nm), et coefficient d'absorption à 315 nm, estimé à partir 

de cette loi. 
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RESULTATS DES mUILLAGES 

L'objectif majeur des mouillages était l'étude des variations de la 

structure thermique et dynamique de l'upwelling équatorial. C'est donc l'étude de!, 

couches superficielles qui était importante, d'où l'obligation d'y installer des 

appareils de mesure (chaînes à thermistances et courantomètres) et d'utiliser des 

mouillages de surface avec tous les inconvénients que cela comporte dans une zone 

soumise à des courants violents. Tous les appareils n'ont pas fonctionné ct les 

enregistrements obtenus ne sont pas tous utilisables. Seuls les meilleurs d'entre 

eux sont présentés dans ce rapport. Les mouillages étaient installés aux positions 

:;lli vantes : 

0° 30 N 4° W 

0° 4° W 

0° 30 S 4° W 



Mouilla~e 0°305 - 4°W Enre~i8trem.nts des chaines 
il thlrmistancn 

::j ,0, 
10m 

le ! ! 

::I~ 
16! 14 m ! 

26i 
20 

16 ' 
18m 

9 Juin - 31 Aout 1978 

, 
~1/1 

, 
31/8 

26j 
20 

16 ' 
9/6 

-~--..;----

~'/l ~ 

::l~------------, 
9/6 30/6 

22 ~ 
18~ 
14 ' 

, 
9/8 

2 2~ 
18 

14 ' 

22 ~ 

::~~-----------~ 
22l . 

::1~----------------
22~ 

::~~-----------'=-~ 
9/6 30/6 31/T 9/S 

::j TOc 

63m 
13 ' 

11/6 

17

1 15 

13 ' 
6Tm 

ITl 
15 

Tlm 13~L' ________________ ~ __________________ __ 

nm 

31/8 

:;~ 
13 -------------~------------____________ _L ________________________ ~ 

::1 
13 ~;-/6--------------30~/~e--------------------3~'~/T~----------------------3~'/~ 
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STRUCTURES HYDROLOGIQUES ET CHIMIQUES 

DE L'UP'vJELLING EQUATORIAL DU GQFE II: GUHEE 

EN AOUT 1978 

SECTIONS TRANSEQlIATORIALES A 9° W (SUROIT) 

SECTIOnS mANSEQUATORIALES A 4° W (CAPRICORNE) 

SECTIONS TRANSEQUATORIALES A 1° E (NIZERY) 

SECTI0I6 TRANSEQUATORIALES A 6° E (tUZERY) 
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SECTIONS TRANSEQUATORIAlES DU CAPRICORNE A LlO H 
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SECTIONS TRANSEQUATORIJ'lLES DU NIZERY A 10 E 

28 JU ILLET - 1 AOUT 1978 
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SECTIONS TR~NSEQUATORIALES DU NIZERY A 6° E 
21 - 23 AOUT 1978 
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IV, SËRIE "RESULTATS DES CAMPAGNES A LA MER" 

1. 1971 - Campagne "NORATLANTE" (1969) 
Groupe Saientifique du C.O.B. 
1 Vol. 30 x 42 - 385 pages - 100 F. 

2 •• 1971 - Campagne de flexo-électro-carottage en 
Méditerranée nord-occidentale (1970) 
pr~par~ par G. PAUTOT 
400 pages - 60 F. 

3. 1972 - "BATHYSCAPHE 'ARCHlMEDE'" 
Campagne 1977 à Madère - 1969 aux Açores 
126 pages - 2 pl. en couleurs - 80 F. 

4. 1972 - Campagne "COFRASOV 1" (1969) 
Laboratoire d'Hydrophysique Marine de 
Z'Aaad~mie des Saienaes d'Ukraine à SabastopoZ 
Laboratoire d'Oa~anographie Physique du Muséum 
NationaZ d'Histoire NatureZZe de Paris 
156 pages - 60 F. 

5. 1972 - Campagne "POLYMEDE l'' (1970) 
Département Saientifique du C.O.B. 
1 Vol. 30 x 42 '- 100 F. 

6. 1973 - Campagne "CINECA CHARCOT l'' (1971) 
préparé par A. THIRIOT. 
188 pages - 50 F. 

7. 1974 - Campagne "CINECA CHARCOT U" (1971) 
Groupe MEDIPROD 
138 pages - 50 F. 

8. 1974 - Campagne "MEDIPROD lU" (1972) 
Groupe MEDIPROD 
40 pages - 50 F. 

9. 1976 - Caractéristiques chimiques et planctoni
ques du golfe de Gascogne et du Proche-Atlantique 
P. LE CORRE, P. TREGUER 
306 pages - 76,50 F. 

10. 1976 - Campagne "ClNECA 5 - CHARCOT -
CAPRICORNE 7403" 
Groupe MEDIPROD - préparé par J. GOSTAN 
pagin. mult. - 140 F. 

II. 1977 - Campagne "BIOGAS" (1972/1974) 
L. LAUBIER, M. SIBUET 
40 pages - 43. 

12. 1977 - Campagne "MEDOC 1972" 
C. MAILLARD, O. CAHEN-HERZ, 
J. GENNESSEAUX, J. C, GASCARD 
70 pages - 178 F. 

13. 1977 - Campagne "GUIDOME. Upwelling 1976" 
Fascicule l - 104 pages 
Fascicule II - 100 pages 
Groupe MEDIPROD - préparé par B. COSTE 
II~.F. les.2 volumes. 

Volume 21 x 29,7 

-14. 1978 - Campagne "ESTOCADE - Submersible CYANA" 
(1976) 
F. ROURE, S. MONTI, A. LE LANN 
73 pages, 40 photos noir et blanc, 
3 cartes dépliantes. 

15. 1978 - Campagne "NIMBUS F - Bouées dérivantes 
dans l'Atlantique Nord-Est" (1976-1977) 
F. MADELAIN, A. BILLANT 
96 pages. 

16. 1978 - Campagne "ANTIPROD l - Marion-Dufresne" 
(J 977) 
Groupe MEDIPROD - T.A.A.F. 
151 pages. 

-17. 1979 - Campagne "CYAGOR - Submer~ible CYANA" 
( 1977) 
A. LE LANN, J.M. AUZENDE, J.L. OLIVET 
75 pages. 

18. 1979 - "Expérience N'.E.A.D.S." Volume l 
(1977-1978) ! 
A. KARTAVTSEFF, A. BILLANT 
238 pages - 80 F. 

1980 - "Expérience N.E.A.D.S." Volume II 
( 1978-1979) 
A. KARTAVTSEFF, A. BILLANT 
76 pages - 50 F. 

19. 1981 - Campagne "CIPREA" 
Juin-Septembre 1978 
B. VOITURIEZ 
250 pages - 150 F. 

• Shie "SUBMERSIBLES" 


