
 

 

Département Océanographie, Dynamique des Ecosystèmes 
Laboratoire Environnement et Ressources du Languedoc-Roussillon 
 
 
 
 
 
 
Dominique MUNARON, Clarisse HUBERT-RENARD, Serge MORTREUX, Grégory 
MESSIAEN, Franck LAGARDE, Valérie DEROLEZ, Nathalie TAPIE, Helene 
BUDZINSKI, Gwenolé LE ROUX, Anaïs GIRAUD  
 
 
 
 
 
 
Mars 2017 - RST.ODE/LER-LR/17-06 

 
 
 

MISE EN PLACE D'UN INDICATEUR 

D’EVALUATION DU RISQUE  
LIE A LA PRESENCE DE PESTICIDES  
EN MILIEU LAGUNAIRE 

MEDITERRANEEN 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Programme Obslag 2015-16  
 Observatoire des lagunes méditerranéennes du bassin RMC 

 





 
 

 

 

 Mise e

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MISE

D’EVA

PRESE

LAGU
 

 

 

en place d'un in

E EN PL

ALUAT

ENCE D

UNAIRE

ndicateur d'évalu

LACE D

TION D

DE PES

E MED

uation du risque

D’UN I

DU RIS

STICID

DITERR

e "pesticide" en 

INDICA

SQUE L

DES EN

RANEE

lagune

ATEUR

LIE A L

N MILIE

N  

Mars 2017 

R 

LA 

EU 

 
 
 





 
 

Affiliation

Ifreme
  

 
 
Agenc
 
 
Univer
 

 
 
 

Mise

n des aute

er LER-LR /
 

ce de l’Eau R

rsité de Bor

e en place d'un i

urs : 

/ UMR MA
  

RM&C Mo

rdeaux / UM

indicateur d'éva

ARBEC Sète
 

ontpellier : 

MR EPOC :

aluation du risqu

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

e : Mu
 S.,

 Gi

Bu

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ue "pesticide" en

unaron D., H
, Messiaen G

iraud A., Le

udzinski H.,

n lagune

Hubert-Ren
G., Lagarde

e Roux G. 

, Tapie N.  

Mars 201

nard C., Mo
e F., Derolez

 

7 

ortreux 
z V. 





 

 
Fiche d

 

 
 

Numéro d
Diffusion 

 
Auteur co
 
Titre : Mi
lagunaire m
Destinatair

Résumé 
Ce travail a
pesticides d
sur une stra
dynamique 
la liste des p
d'échantillo
l'Or, réalisé 
90 pesticide
matière de c
au croiseme
POCIS a été
annuel Thau
en souligna
par des "co
usages sur l
biocides sur
autour et d
compte la p
s'étalant de
pesticides h
L'indicateur
toxicité des
toxicité des
molécule de
diagnostic a
risque est c
quelques su
matière d'év
l'avenir com

Mots-clés 
Pesticides, E

Comment 
Munaron D
Le Roux G.
pesticides e
 

docume

Mise e

d'identificat
restreinte :

rrespondan

se en place 
méditerrané
re : Agence d

a permis de 
dans les lagun
atégie de su
complexe, to
pesticides à 
nnage ont ét
 en 2015-16 

es prioritaires
contaminatio
ent de ces d
é décrit et sa
u/Or a permi

ant : i) la con
cktails" de p
les bassins v
r Thau), ii) 

dans les lagu
pluviométrie

e mai à sep
hydrophiles e
r de risque Q
s mélanges. 
s substances
e la DCE en 
a été dévelop
onsidéré com

ubstances ind
valuation du

mme un facte

Evaluation d

citer ce do
., Hubert-Re
., Giraud A., 
n milieu lagu

entaire 

en place d'un ind

tion du rap
: L’utilisation
dans ce rapp
proscrite san
auteurs. 

nt : domini

d'un indica
éen 
de l'EAU RM

construire e
nes méditerr

uivi globale, 
out en prena
rechercher e

té définis et d
par échantill
s pour les lag
on (soit direc
dernières ave
a pertinence p
is de propose
ntamination 4
pesticides pré
versants (usa
les 3 périod

unes (mars-a
e dans le po
tembre afin 

et du risque a
QR a ensuite
Le QR perm

s individuell
prenant en c
ppée pour le

mme fort, tou
dividuelles d
u risque, et 
eur de risque 

du risque, Ech

ocument ? 
enard C., Mo

2017. Mise 
unaire médit

dicateur d'évalu

pport : RST.

n des donnée
port à des fin
ns l'autorisat

que.munaro

ateur d’évalu

MC               

et de valider
anéennes fra
adaptée au 

ant en compte
en priorité po
discutés au r
lonneurs inté
gunes ont été
ctement dans
ec les listes d
pour les suiv
er une fréque
4 à 5 fois pl
ésents toute 
ages phytosa
des important
avril, juin-jui
ositionnemen

d'obtenir u
annuel induit
e été adapté 
met ainsi de 
les mais aus
compte l'effe
es lagunes et
ute l'année s

dépassent leu
confirme qu
majeur pour

hantillonneu

ortreux S., M
en place d'un

terranéen. Ra

uation du risque

ODE/LER-LR

es communiq
ns de publica
tion préalable

on@ifremer

uation du ri

                    

r un indicate
ançaises. Cet

contexte de
e l'effet des m
our les lagun
regard des ré
égratifs POC
é choisis grâc
s la lagune, s
d'intérêt régi

vis en lagune
ence de suivi
lus importan
l'année dans

anitaires vari
tes à suivre 
illet et septe
nt temporel 
un diagnostic
t pour les lag
aux lagunes
respecter le

ssi d'aller a
et du mélange
t appliquée 
ur l'étang de

urs valeurs s
ue l'effet des
r les lagunes

urs passifs, PO

essiaen G., L
n indicateur 
apport Ifreme

"pesticide" en l

R/17-06 
quées 
ation est 
e des 

r.fr 

D
N
B
T
L

isque lié à la

                    

eur d'évaluat
t indicateur, l
es lagunes, d
mélanges de

nes, ainsi que
ésultats du su
CIS.  
ce à la synth
soit sur les co
ional. Le mo

e, au niveau d
 des pesticid

nte sur l'étang
s les eaux, qu
és sur l'Or, 
vis-à-vis de

embre-octobr
des POCIS 
c plus repré

gunes. 
s, sur la base
e cadre strict
au-delà de l'
e de pesticid
au jeu de do

e l'Or, unique
euils, le QR
s mélanges 
méditerrané

OCIS, lagun

Lagarde F., D
d’évaluation
er RST.ODE

lagune

Date de publ
Nombre de p
Bibliographi
Table Illustr
Langue du r

a présence d

                 R

tion du risqu
le Quotient d
de leurs fort
 pesticides d

e le mode, le
uivi annuel d

hèse des donn
ours d'eau tri
ode d'échant
des points DC
des hydrophil
g de l'Or que
ui évoluent a
et usages mi
ces différen

re), iii) l'imp
à minima a

ésentatif de 

e des concep
t de la DCE
'évaluation c

des présents d
onnées du su
ement en été

R apporte des
de pesticide

éennes.  

ne, Or, Thau, 

Derolez V., T
n du risque li
E/LER-LR/17

Mars 2017 

lication : 2
pages : 99 p
ie : oui 
ration(s) : o
apport : F

de pesticide

Rapport défin

ue lié à la p
de Risque (Q
tes dilutions

dans les eaux
es sites et les
des étangs de

nées les plus 
ibutaires de 
tillonnage in
CE, confirm
les adaptée a
e sur Thau, c
au fil des sai
ixtes, phytos
nts usages de
portance de 
au cours de
l'exposition 

pts fondame
E en ce qui c
classique m
dans l'eau. U
uivi sur Thau
é sur l'étang 
s éléments n
es doit être c

Méditerrané

Tapie N., Bud
é à la présen
7-06, Mars 2

0/03/2017 
p. 

ui 
Français 

s en milieu 

nitif  

présence de 
QR) s'appuie 
s et de leur 
x. Pour cela, 
s fréquences 
e Thau et de 

récentes en 
lagunes), et 

ntégratif par 
ée. Le suivi 

aux lagunes, 
caractérisée 
isons et des 
sanitaires et 
e pesticides 
prendre en 
 la période 
réelle aux 

entaux de la 
concerne la 
olécule par 

Une grille de 
u et Or. Le 
de Thau. Si 
ouveaux en 
considéré à 

ée 

dzinski H., 
nce de 
2017. 99p. 

 





 

 
Somm

 

1. Introdu

2. Définiti
méditerra

2.1. 

2.2. 

2.3. 

2.4. 

3. Définiti
méditerra

3.1. 

3.2. 

3.3. 

3.4. 

4. Mise en
lagunes m

4.1. 

4.2. 

4.3. 

5. Conclu

6. Référen

7. Tables 

7.1. 

7.2. 

maire 

Mise 

uction ........

ion d'une l
anéens .......

DONNEES C
2.1.1. Desc
2.1.2. Résu

DONNEES L
2.2.1. Desc
2.2.2. Résu

CROISEMEN
2.3.1. Comp
2.3.2. Comp
2.3.3. Défin

CONCLUSIO

ion d'une s
anéennes ...

MODE D'EC
3.1.1. Intérê
3.1.2. Para
3.1.3. Para

POSITIONNE

FREQUENC
3.3.1. Maté
3.3.2. Résu
3.3.3. Conc

CONCLUSIO

n place d'un
méditerrané

METHODE .
4.1.1. Défin
4.1.2. Toxic
4.1.3. Choix
(QR) ..........
4.1.4. Donn

RESULTATS
4.2.1. Etang
4.2.2. Etang
4.2.3. Cohé
4.2.4. Cons

CONCLUSIO

usions et pe

nces bibliog

des illustra

LISTE DES F

LISTE DES T

en place d'un in

...................

iste de pest
...................

COURS D'EAU
cription du jeu
ltats et synthè

LAGUNES ....
cription des jeu
ltats et Synthè

NT DES DONN
paraison des p
paraison avec
nition d'une lis

ON ..............

stratégie de
...................

HANTILLONN
êt de l'utilisat
mètres "clés" 
mètres "clés" 

EMENT DES 

E DE SUIVI D
ériels et métho
ltats et discus

clusions sur la

ON ..............

n indicateu
éennes .......

..................
nition du Risqu
cité des mélan
x de l'indicate
......................
nées écotoxico

S & DISCUSS
g de l'Or........
g de Thau ......
érence de la st
struction d'une

ON ..............

rspectives .

graphiques

ations ........

FIGURES .....

TABLEAUX ..

ndicateur d'éval

...................

ticides prio
...................

U ................
u de données b
èse .................

..................
ux de données
èse .................

NEES ..........
pesticides d'in
c les autres lis
ste de pesticid

..................

e suivi temp
...................

NAGE DES PE
tion des POCI
liés à l'échan
liés à l'échan

POINTS DE S

DES PESTICID
odes : suivi an
ssion : suivi an
a fréquence de

..................

ur de risque
...................

..................
ue .................

nges : rappel d
eur de risque p
.....................

ologiques utili

SION ............
.....................
.....................

tratégie de pré
e grille d'évalu

..................

...................

s .................

...................

..................

..................

luation du risque

...................

oritaires po
...................

..................
brutes .............
......................

..................
s brutes ..........
......................

..................
ntérêt pour les
stes régionales
des prioritaire

..................

porelle des 
...................

ESTICIDES E
IS en lagune ...
ntillonnage int
ntillonnage po

SUIVI EN LAG

DES EN LAGU
nnuel Thau & 
nnuel Thau et 
e suivi des pes

..................

e lié à la pr
...................

..................
......................
des concepts f
pesticide pour
......................
isées ...............

..................
......................
......................
élèvement et d
uation basée s

..................

...................

...................

...................

..................

..................

e "pesticide" en 

...................

ur les milie
...................

..................
......................
......................

..................
......................
......................

..................
s cours d'eau e
s ....................
e pour les lagu

..................

pesticides 
...................

N LAGUNE ..
......................
tégratif par PO
nctuel ...........

GUNE ...........

UNE ............
Or .................
Or ................

sticides ...........

..................

résence de p
...................

..................
......................
fondamentaux
r les lagunes, 
......................
......................

..................
......................
......................
de l'évaluation
sur le QR ......

..................

...................

...................

...................

..................

..................

lagune 

...................

eux laguna
...................

..................
.....................
.....................

..................
.....................
.....................

..................
et pour les lag
.....................

unes...............

..................

adaptée au
...................

..................
.....................
OCIS .............
.....................

..................

..................
.....................
.....................
.....................

..................

pesticides d
...................

..................
.....................

x .....................
le Quotient de
.....................
.....................

..................
.....................
.....................

n du risque an
.....................

..................

...................

...................

...................

..................

..................

Mars 2017

.............. 11

ires 
.............. 15

............. 16

................. 16

................. 17

............. 19

................. 19

................. 21

............. 23
gunes ........ 23
................. 24
................. 25

............. 31

ux lagunes 
.............. 33

............. 33

................. 34

................. 35

................. 37

............. 38

............. 39

................. 39

................. 43

................. 59

............. 61

dans les 
.............. 63

............. 64

................. 64

................. 65
e Risque 
................. 66
................. 69

............. 70

................. 70

................. 72
nnuelle ...... 74
................. 76

............. 80

.............. 81

.............. 85

.............. 91

............. 91

............. 92

7 

 

5 

6 
6 
7 

9 
9 
 

3 
3 
4 
5 

 

 

3 
4 
5 
7 

8 

9 
9 
3 
9 

 

 

 
4 
5 

6 
9 

 
0 
2 
4 
6 

 

 

5 

 

 

 



 

 
Somma

 

8. Annexe

8.1. L
EAUX

8.2. L
13 CO

8.3. L
ECHA

8.4. L
ECOT

8.5. D
POC

8.6. T

 

aire 

Mise e

s ................

LISTE DES S

X MARINES E

LISTE DES S

OURS D'EAU

LISTE DES S

ANTILLONNAG

LQ ANALYTIQ

TOXICOLOGIQ

DONNEES PH

CIS LORS DU

TWAC OBTE

en place d'un ind

...................

UBSTANCES

T COTIERES

UBSTANCES

 DU RESEAU

UBSTANCES

GE PASSIF P

QUES, DONN

QUES POUR 

HYSICO-CHIM

 SUIVI ANNU

ENUES AU CO

dicateur d'évalu

...................

S PRIORITAIR

S .................

S RETROUVE

U DE BASSIN 

S RECHERCH

POCIS .......

NEES DE CAL

LES PESTIC

MIQUES PON

UEL SUR LES 

OURS DU SU

uation du risque

...................

RES DE LA DC
..................

ES AU MOINS

ENTRE 2010

HEES DANS 2
..................

LIBRATION D

IDES DU SUI

NCTUELLES E

ETANGS DE 

UIVI ANNUEL 

"pesticide" en l

...................

CE ET LEUR

..................

S UNE FOIS L

0 ET 2014 ..

26 LAGUNES 

..................

ES POCIS E

VI THAU/OR

ET DUREES D

THAU ET DE

SUR THAU E

lagune

...................

RS NQE POU

..................

LORS DES S

..................

PAR 

..................

ET DONNEES

R .................

D'EXPOSITIO

E L'OR ........

ET OR (NG/L

Mars 2017 

............. 93 

UR LES 

............. 93 

UIVIS DES 

............. 95 

............. 96 

S 

............. 97 

ON DES 

............. 98 

L) .......... 99 



 
 

1. Intro

Le l
uniq
cont
cont
Mun
de c
sédi
appo
cont
trop
et al
cons
font 

En m
-DC
mem
2020
(uni
mas
toxiq
Env
l'éta
chac
résu
gest
cette
de la
conc

                
* A l'heure 

prioritai
l'objet de

Mise 

oductio

ittoral médi
ques, d'intér
tinental et m
taminants ch
naron, 2012
contaminan
ments (Tix
orts par les
tribuent à 
hiques (Ak
l., 2013; M
stituent de c
l'objet de s

matière de s
CE- (Europ
mbres de m
0. Ce bon é
té élémenta
se d'eau, le
ques prior
ironnement

at chimique
cune de ses
ultat (obteni
ion et de pr
e avancée n
a méthode u
cerne le suiv

- D'une p
restreint d
des produ
plus "réce
biologiqu
ainsi pro
masses d
pesticides

                  
actuelle, à l'e
ires dispose à
e développem

en place d'un in

n 

iterranéen fr
rêt patrimo
marin, l'exp
himiques a 

2; Munaron 
nts aux orig
xier et al., 2
s bassins v
perturber l
cha et al., 2

Mottier et al
ce fait, un en
suivis réglem

surveillance
ean Counc

maintenir ou 
état englobe
aire de surv
es concentr
ritaires, do
tales (NQE)
e, dictée pa
s masses d'
ir le bon é
rotection de
ne peut occu
utilisée, qui
vi des pestic

part, cette 
de pesticide
uits phytosa
ents", certe

ue quand ils
voquer des

d'eau sont j
s prioritaire

               
exception des 
à minima, d'u

ments et elles n

ndicateur d'éval

français est 
onial. De p
position de 
été montré
et al., 2013
gines mult
2012; Tron
versants), e
leur fonctio
2012; Barra
., 2015; Pe
njeu import
mentaires. 

e réglementa
cil and Par

de recouvr
e l’état écol
eillance). A
rations de 

oivent être
)(MEDDE, 
ar la DCE,
'eau. Elle i
état), consti
e l'environn
ulter le cara
i se heurte à
cides : 

méthodolog
es prioritaire
anitaires util
s moins da
s sont prése
s perturbati
jugées en 
s.  

dioxines et d
une NQE déf
n'ont été défin

luation du risque

constitué d'
part leur po
ces masses
e à plusieur

3). Les lagu
iples, inter

nczynski et 
et notamme
onnement é
anger et al., 
tersen et al
tant pour ce

aire, la Dire
rliament, 2
rer un bon 
ogique et l’

Afin de cara
50 substan

comparée
2015)*. Ce

, s'impose 
ntroduit po
ituant une 

nement. Tou
actère enco
à une triple 

gie se base
es (22), qui
lisés actuell

angereux, co
ents dans le
ions des éc
bon état c

des composés 
finie dans l'ea
nies que pour

e "pesticide" en 

'écosystème
osition d'in
s d'eau, dite
rs reprises (

unes reçoive
rnes (via le
al., 2008))

ent des pes
écologique 
2015; Behr

l., 2014; Ro
es milieux. C

ective Cadre
2000), impo
état des mi

’état chimiq
actériser l'éta
nces (ou gr
es à des 
ette méthod
à chaque 

our la prem
avancée m

utefois, auss
ore incompl

limite, part

e sur un n
sont loin de

lement. Des
onservent n
es milieux 
cosystèmes 
chimique v

dioxine-like, 
au. Les NQE 
r une dizaine 

In

lagune 

es lagunaire
nterface ent
es "de trans
(Gonzalez e
ent des cock
es échange
), ou extern
sticides. Ce
à différen

rens et al., 
ondon et al
C'est pourqu

e européenn
ose à tous
ilieux aquat
que d’une m
at chimique
roupes de 

Normes d
dologie d'év
Etat memb

mière fois la
majeure en 

si importan
et et très fr
ticulièremen

nombre croi
e représente
s centaines 
néanmoins u
aquatiques 
alors mêm

vis-à-vis de

l'ensemble de
dans le biot
de substance

ntroduction – 11

Mars 2017

es tout à fait
tre milieux
sition", aux
et al., 2009;
ktails variés
es avec les
nes (via les
es produits

nts niveaux
2016; Fiori

l., 2016), et
uoi certains

ne sur l'Eau
s les Etats
tiques d’ici

masse d’eau
e de chaque
substances)
de Qualité

valuation de
bre et pour
a notion de
matière de

nte soit elle,
ragmentaire
nt en ce qui

issant mais
er la variété
de produits
une activité
et peuvent

me que les
es quelques

es substances
e font encore

es.  

 
 

1 

7 

t 
x 
x 
; 
s 
s 
s 
s 
x 
i 
t 
s 

u 
s 
i 
u 
e 
) 
é 
e 
r 
e 
e 
, 
e 
i 

s 
é 
s 
é 
t 
s 
s 

s 
e 



 
 

 

Com
méth
tran
des m
écosy
en ca
europ
mais
risqu
régle

                 
* Un plan de

† POCIS : P
pour écha

Mise e

- D'autre p
(RMC) po
marin, fa
exposées 3
exposés 3 
la majorit
Elle parai
pesticides 
majorité d
s'accumul
passif am
rapport à 
l'Europe p
mesure to
insuffisant
l'occurren
évènemen
surviennen
leur appli
2004).  

- Enfin, la
des conta
comparant
mélanges 
réalité (Al
1993; Vig
plusieurs 
Coutellec 
al., 2016; 

mpte tenu 
hodologie D
sition, don
mélanges, n
ystèmes lag
ause la mét
péenne pou
 elles mette

ue au nive
ementation, 

                  
e gestion s'éta

Polar Organic 
antillonner da

en place d'un ind

part, la stra
our recherc
it appel à 
3 mois, 2 fo
semaines, 2

té des pesti
it toutefois 

prioritaire
des pesticid
ent pas ou 
éliore cons

des prélè
pour réalise
ous les 3 
te pour ren
ce de ces 

ntiel, fortem
nt à la suite
ication sur 

a DCE cons
aminants pr
t chacun à
de contami
ltenburger e
ghi et al., 
reprises au
et al., 2008
Evrard et al

de la fréq
DCE de d

nt l'évaluati
ne rend pa
gunaires au
thodologie 
ur évaluer u
ent en lumiè
au du bas
notammen

              
ale sur une du

Contaminan
ans l'eau des 

dicateur d'évalu

atégie utilis
cher les con

des matri
ois par plan
2 fois par p
icides hydr
inadaptée 

s qui ne so
des utilisés

très peu d
sidérableme
èvements d
er ces suivi

ans, mêm
ndre compt
substances

ment site-dé
e des princ
les bassins

sidère dans 
rioritaires d

à sa propre
inants et not
et al., 2015
2003). Le

ussi bien da
8; Schafer e
l., 2010). 

quence et d
diagnostic d
ion de la to
as compte d
ux pesticide
DCE telle 
un état chim
ère le besoi
ssin RMC
nt au niveau

urée de 6 ans.

nt Intégrative
contaminant

uation du risque

sée sur le b
ntaminants 
ices intégra
n de gestion
plan de gesti
rophobes fig
pour évalu
ont pas ou
 actuelleme

dans le biot
nt la repré
'eau ponctu
is)(Poulier e

me placée 
te de la va
 dans les 

épendant, li
ipaux évén
s versants

son diagno
de manière
 NQE. Or,
tamment de

5; Backhaus
eurs effets 
ans les eau
et al., 2007

du nombr
de l'état c
oxicité ne p
de manière
es hydroph
qu'elle est 
mique vis-à
n d'un outil
qui perme

u des pestic

. 

e Sampler. Ec
ts organiques 

"pesticide" en l

assin Rhôn
chimiques 

atives : bi
n*), et monit
ion). Cette 
gurant sur 

uer l'exposit
u peu hydro
ent, qui so
te. Si l'utili
sentativité 
uels (initia
et al., 2014
à une pér
ariabilité d
milieux litt
é aux pics 
ements de p
(Munaron 

ostic de l'éta
e isolée les
, de nos jo
e pesticides 
s et al., 200
combinés 

ux douces 
), qu'en mil

e de pesti
chimique d
prend pas 
e pertinent

hiles. Ces lim
appliquée a
à-vis des su
l compléme
ette d'aller 
cides, en pr

chantillonneu
hydrosoluble

Int

lagune

ne Méditerra
en milieu 

omonitorin
toring passi
stratégie es
les listes p
tion de la 
ophobes ain
ont hydroph
isation du m
des prélève

alement pro
4), la fréque
riode propi

des apports.
toraux suit
de concen

pluie ou à 
et al., 200

at chimique
s uns des 
ours, la pré

dans les ea
03; Matthies
ont été dé
(Caquet et 
lieu marin 

cides rech
des masses 

en compte
te de l'expo
mites ne rem
aujourd'hui 
ubstances p
entaire d'éva

plus loin 
renant en co

ur passif intég
es ou peu hyd

 
 

troduction – 12 

Mars 2017 

anée/Corse 
littoral et 

g (moules 
if (POCIS† 
t adaptée à 

prioritaires. 
dizaine de 
nsi qu'à la 
hiles et ne 
monitoring 
ements par 
oposés par 
ence d'une 
ice, parait 
. En effet, 
t un mode 

ntration qui 
la suite de 

03; Schulz, 

e, les effets 
autres, en 

ésence des 
aux est une 
ssen et al., 

émontrés à 
al., 2005; 

(Dupraz et 

herchés, la 
d'eau de 

e la réalité 
osition des 
mettent pas 
à l'échelle 

prioritaires, 
aluation du 

que cette 
ompte à la 

gratif utilisé 
rophobes.  



 
 

fois 
écos
des 
nom
limit
moin
l'obt
de l
gest
la pr
cette
déve
expo
lagu
com

 

L'ob
suiv
sur 

- en
prod

- en
lagu
cond

- en
soit 
une 
d'ad

 

Afin
cons

1) D
l’exp
« ph
pest
2010
(And
Thau

                
* Pour les 

diagnost
s'appuye

Mise 

les spécifi
systèmes lag
listes prior

mbreuses an
tation de le
ns de levi
tention du "
l'eau des la
ionnaires d
rotection en
e méthodol
elopper, à u
osés de m
unes, il y 

mplément, un

bjectif de l
vi des pestic
3 volets :  

n intégrant 
duits phyto

 utilisant u
unes et qu
ditionnant 

n mettant e
cohérent a
première 

dditivité de

n de mettre 
stitueront le

Définir une 
position d

hytosanitair
icides de l'A
0 et 2014, 
dral et al., 2
u et Or qui 

                  
substances p
tic chimique 
er sur les NQ

en place d'un in

icités local
gunaires en
ritaires sont
nnées ou fo
eur utilisatio
iers d'actio
"bon état" c
agunes par r
es milieux 
nvironneme
logie DCE 
une échelle

manière plu
a donc u

n diagnosti

la présente
cides hydro

dans la st
osanitaires 

une stratégi
ui prenne 
le transfer

en place un
avec le dia

évaluation
es concentra

en place ce
es grands ch

liste de sub
es lagunes
res ». Ce tr
AERMC su
sur les do

2013; Witk
sera décrit 

               
prioritaires d

molécule pa
E règlementa

ndicateur d'éval

es en mati
n matière d'e
t aujourd'hu
nt déjà l'ob
on. Pour le
n pour ag

chimique pe
rapport aux
lagunaires 

entale comm
a un sens

 locale, par
us intense 
une réelle 
ic plus proc

e étude est
ophiles en l

tratégie an
utilisés sur

ie d'échant
mieux en 

rt des pestic

n indicateu
agnostic de 
n des effet
ations.  

ette méthod
hapitres de c

bstances à 
s du bassi
ravail s'app
ur 13 cours 
nnées des 

kowski et al
ci-après, su

e la DCE qu
ar molécule d
aires. 

luation du risque

ère d'usage
exposition. 
ui interdits 
bjet de séri
s pouvoirs 

gir sur ces 
eut véhicule
x pesticides
et pouvant 

me non prio
 et doit na
rticulièreme

aux pesti
nécessité 

che de la ré

donc de d
lagune, com

nalytique d
r leurs bass

tillonnage q
compte l

cides,  

ur d'évalua
l'état chim

ts de méla

dologie, troi
ce documen

rechercher
in RMC, 
uiera notam
d'eau tribu
campagnes
., 2016), su
ur les travau

ui seront éga
doit bien sûr

e "pesticide" en 

e mais auss
En effet, la
d'utilisation

ieuses mesu
publics, il 
produits 

er un messa
s, compliqu
inciter les p

oritaire. Si à
aturellemen
ent dans le
icides hyd

d'obtenir
éalité de ter

évelopper 
mplémenta

e dosage, t
sins versan

qui soit ada
la variabil

ation du ri
mique DCE
ange, sur l

is étapes se
nt : 

r en milieu 
vis-à-vis d

mment sur l
utaires des l
 DCE 201

ur les donné
ux de la CE

lement suivi
r être le mê

In

lagune 

si les spéc
a plupart de
n en France
ures de con
y a ainsi d
prioritaires
ge erroné d

uant ainsi la
politiques à
à l'échelle e
nt se poursu
e cas des éc
rophiles, c

r, en paral
rrain. 

une métho
ire à celle d

toute la div
ts,  

aptée au co
ité hydro-

isque "pest
E*, tout en 
la base d'u

eront nécess

lagunaire, 
de la prob
les résultats
lagunes litto
2 et 2015 

ées du suivi
ERPE (Cell

es avec cet i
ême que pour

ntroduction – 13

Mars 2017

ificités des
s pesticides
e depuis de
ntrôle et de
de moins en
. De plus,

de la qualité
a tache des
à considérer
européenne,
uivre et se
cosystèmes
comme les
llèle et en

odologie de
de la DCE,

versité des

ontexte des
-climatique

ticide" qui
apportant

un modèle

saires. Elles

qui reflète
blématique
s des suivis
orales entre
en lagunes

i annuel sur
lule d'Etude

indicateur, le
r la DCE et

 
 

3 

7 

s 
s 
e 
e 
n 
, 
é 
s 
r 
, 
e 
s 
s 
n 

e 
, 

s 

s 
e 

i 
t 
e 

s 

e 
e 
s 
e 
s 
r 
e 

e 
t 



 
 

et de
Lang
prior
pesti
Mun

2) Dé
médi
résul
2015

3) D
rend
en ac
matiè

 

 

Mise e

e Recherch
guedoc-Rou
rité dans les
icides en l
naron, 2010)

éfinir une s
iterranéenn
ltats acquis 
5-2016, à pa

Définir un i
dre compte 
ccord avec 
ère de conta

en place d'un ind

he sur la Po
ussillon -L-
s cours d'ea
lagunes (A
),  

stratégie de
nes (fréque
lors du sui

artir d'échan

indicateur 
d’un état g
la DCE, m

amination.  

dicateur d'évalu

ollution des
-R-) définis
au de L-R e
ERMC, 20

e suivi temp
ence et pério
ivi mensuel
ntillonneurs 

de risque 
général et 

mais en ten

uation du risque

s Eaux par
ssant une l
et sur les tr
007; Munar

porelle des
ode d’échan
l des lagune
intégratifs p

« pesticide
d’une évolu

nant compte

"pesticide" en l

r les produi
liste de sub
ravaux anté
ron et al., 

s pesticides 
ntillonnage)
es de Thau 
passifs. 

e » en lagu
ution de ce

e des spécif

Int

lagune

its phytosan
bstances à 

érieurs réali
2013; Vo

adaptée au
), en se bas
et de l’Or,

une qui pe
et état dans
ficités des l

 
 

troduction – 14 

Mars 2017 

nitaires en 
suivre en 

isés sur les 
ollaire and 

ux lagunes 
sant sur les 
, réalisé en 

ermette de 
s le temps, 
lagunes en 



 
 

2. Défi
les mil

Con
soie
prod

La F
subs
(der
quan
avec
qu'e
(Dub
imp
l'éch
quin
auto
cent
lagu
phys
méta
celle
pour
fait 

Parm
subs
méd
priv
sour
com

- des
lagu
en c
pest
Méd
pane
perm
l'éch

 - de
2012
annu

Mise 

nition d
lieux lag

nstruire une 
nt les plus 

duits phytos

France était
stances acti
rière l'Espa
ntité utilisé
c 2,3 kg/ha
nviron 500 
bois and Kr

pose de sui
helle europ
noxyfène, a
orisées pou
taines de SA
unaires. Tou
sico-chimiq
abolisation,
es qui sont p
r s’adsorber
encore défa

mi ces SA
stances les
diterranéen
vilégié pour
rces de don

mparées et ag

s résultats d
unes littorale
ce qui conc
icides, les 

diterranée C
el des prod
mettra d'app
helle du bas

es résultats 
2 et 2015 e
uel sur Tha

en place d'un in

d'une lis
gunaire

méthodolo
réalistes p

sanitaires pr

t en 2013, a
ives phytos
gne, 69 587
e à l'hectar
a (MEDDE
Substance

raszewski, 2
ivre 22 sub
péenne, ma
aclonifène, 
ur un usa
A, toutes n
utes celles

ques pour c
 solubilité, 
présentes en
r sur des éc

aut à l'heure

A, un tri s’
s plus pe

nnes, dans 
r conserver
nnées comp
grégées en v

des suivis p
es entre 20
erne la con
suivis des

Corse const
duits recherc
porter des 
sin RMC) e

de l'étude P
n lagunes (

au et Or réa

Liste de p

ndicateur d'éval

ste de p
es médit

ogie de suiv
possibles né
résents et ut

au 2e rang e
sanitaires v
7 tonnes, et 
re, la Franc
E and MA
es Actives (
2016), molé
bstances (a

ais seuleme
bifénox, c

age agricol
ne sont pas
 qui sont 
ontaminer l
affinité po

n milieu aqu
chantillonne
e actuelle.  

’impose po
ertinentes 

un contex
r la cohéren
plémentaire
vue de défin

esticides de
10 et 2014.

ntamination 
s "réseaux 
tituent une 
chés dans l

réponses 
et de capaci

PEPS-LAG 
(Andral et a
alisé entre 2

esticides priorita

luation du risque

pesticid
terranée

vi et un indi
écessite d'in
tilisés sur le

européen en
vendues su
devant l'Ita

ce se classe
AAF, 2015)
(SA) sont à
écules de sy
annexe 8.1
ent 7 (chl
cyperméthr
le en Fran
 utilisées s
utilisées n

les milieux 
our la matiè
ueux ne pos
eurs passifs

our limiter
en terme 

xte où l’éch
nce et la pe

es ont été c
nir une "list

e l'AERMC 
. Compte te
des lagune
de bassin
importante

l'eau de ces
aux questi
tés de trans

(Munaron e
al., 2013; W
2015 et 20

aires pour les la

e "pesticide" en 

es prior
ens 

icateur d'év
ntégrer au m
es bassins ve

n ce qui con
ur son sol 
alie, 49 011 
e cependant
). Dans ce
à l'heure ac
ynthèse pou
), parmi le
lorpyripho
rine et dic
nce (MAA
sur le bassi
ne possèden

aqueux et 
ère organiqu
ssèdent pas 
s POCIS, ou

r le champ
de risqu

hantillonna
ertinence d
collectées e
te prioritaire

sur 13 cou
enu du relat
es par rappo
n" de l'Age
e source d'
s différents 
ions de pe
fert des pes

et al., 2013)
Witkowski et

16. Ces 4 c

agunes méditerr

lagune 

ritaires 

valuation du
mieux la di
ersants des 

ncerne les q
avec 66 6

tonnes). En
t au 9e ran

e contexte, 
ctuelle sur 
ur la plupar
es plus dan
s-ethyl, iso

chlorvos) so
AF, 2017). 

n versant d
nt pas les 
lagunaires 
ue des sols
toujours les
u bien leur 

p d’investig
e pour le

age passif 
des suivis. P
et seront sy
e lagune". Il

urs d'eau trib
tif manque 
ort à la pro
ence de l'E
'information

cours d'ea
ertinence ré
sticides rech

), des camp
t al., 2016) 
campagnes 

ranéennes – 15

Mars 2017

pour 

u risque qui
iversité des
lagunes.  

quantités de
659 tonnes

n matière de
g européen
on estime
le marché

rt. La DCE
ngereuses à
oproturon,
ont encore
Parmi ces

des milieux
propriétés

(vitesse de
s…). Enfin,
s propriétés
calibration

gation aux
es lagunes
devra être

Pour cela, 2
ynthétisées,
l s'agit :  

butaires des
de données

oblématique
Eau Rhône
n. Le large
au littoraux,
égionale (à
herchés. 

agnes DCE
et du suivi
ont permis

 
 

5 

7 

i 
s 

e 
s 
e 
n 
e 
é 
E 
à 
, 
e 
s 
x 
s 
e 
, 
s 
n 

x 
s 
e 
2 
, 

s 
s 
e 
e 
e 
, 
à 

E 
i 
s 



 
 

d'obt
sur u
impo
plus 
bord
subst
réalis

Dans
celle
dans 
Rech
Lang
risqu
en la
du D

2.1. Don

2.1.1. De

Ces d
acqu
conc
littor
médi
point
mani
sites.
la re
méta

Table
(AERM
de pes

n°

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Mise e

tenir des do
une vingtai
ose surtout l
large de pe
eaux, EPO
tances prés
sés entre av

s le but de 
-ci sera ens

les cours 
herche sur 
guedoc-Rou
ue pour les 
agune » (Vo
DEFI Toxiqu

nnées co

escription

données son
uises entre 

ernent 16 
raux, en li
iterranéen f
t en Corse. 
ière ponctue
. Des analy

echerche sy
abolites). 

eau 01 : Nomb
MC) dans les 
sticides. 

Cours d'eau ‐ pt de 

AGULLA DE LA MAR 

BERRE ‐ PORTEL‐DES

CANAL DE LA ROBIN

PALLAS ‐ LOUPIAN 2

LEZ ‐ LATTES 2

LEZ ‐ PRADES‐LE‐LEZ

BERANGE ‐ CANDILL

CANAL DU RHONE A

SALAISON ‐ MAUGU

ARC ‐ AIX

ARC ‐ BERRE

TOULOUBRE ‐ ST CH

CADIERE ‐ MARIGNA

CADIERE ‐ VITROLLE

RAUMARTIN ‐ MARI

BEVINCO ‐ RUTALI

en place d'un ind

nnées intég
ine d'écosy
la mesure d
sticides a ét

OC). Ces do
sentes dans
vril et juin, à

valider et d
suite compa

d'eau de 
la Polluti

ussillon -L-R
lagunes iss

ollaire and M
ue mis en œ

ours d'ea

n du jeu d

nt issues du
2010 et 20
points de 

ien hydrody
français. 15

Jusqu'à 12
elle et indép

yses multi-ré
stématique 

bre d'échantil
cours d'eau t

prélèvement

‐ ALENYA

S‐CORBIERES 1

E ‐ GRUISSAN

2

Z 3

LARGUES 2

A SETE ‐ MAUGUIO

IO 2

AMAS

ANE 1

S 3

GNANE 

Liste de pe

dicateur d'évalu

gratives de c
ystèmes lag
des substanc
té recherché
onnées fou
s les lagun
à l'exception

de vérifier l
arée : i) à la

L-R défini
ion des E
R-) en 2012
sue de l’Etu
Munaron, 20

œuvre sur l'é

au 

de donné

u réseau de 
014 par l'A
prélèvemen
ynamique

5 points de 
2 mesures p
pendammen
ésidus ont é
de 455 à 5

llons d'eau po
tributaires de 

Lagunes concernées

CANET

NARBONNAIS

NARBONNAIS

THAU

PALAVASIENS

PALAVASIENS

OR

OR

OR

BERRE

BERRE

BERRE

BERRE

BERRE

BERRE

BIGUGLIA

esticides priorita

uation du risque

contaminatio
gunaires mé
ces prioritai
é par le labo

urniront une
nes au mo
n du suivi a

la cohérenc
a liste de 23
ie par la C

Eaux par l
2 et ii) à la 
ude : « Eval
010), s’appu
tang de Bag

ées brutes

bassin Rhô
Agence de l
nt repartis 
direct avec
prélèvemen

par an dans
nt des condi
été réalisée
538 pesticid

onctuels préle
lagunes, entr

Nombre d'

2010 2011 2

6 12

6 12

4

9 3

8 8

12 4

6 6

4 4

4 12

12 4

8 8

4

4 4

4 4

aires pour les lag

"pesticide" en l

on par les p
éditerranéen
ires, mais b
oratoire pre
e informati

oment des 
nnuel). 

ce de la "lis
2 substance
CERPE (C
les produit
liste de 19 

luation du R
uyant notam
ges (AERM

s 

ône Méditerr
l'Eau RMC
sur 13 co

c des lagu
nt sont situ

s l'eau brute
itions météo
s sur ces éc
des (Substa

evés dans le c
re 2010 et 201

échantillons prélevé

2012 2013 2014

6 5 12

6 6 12

4 4 4

3 8 2

12 6 6

4 12 4

6 6 4

4 4 4

4 4 9

4 12 4

12 6 6

12

12 4 4

4 4 4

4 4 4

12

gunes méditerra

lagune

pesticides (v
ns français
bien souven
stataire (Un
ion précieu
suivis (gén

ste prioritair
es prioritair

Cellule d'Et
s phytosan
substances

Risque Phy
mment sur le

MC, 2007). 

ranée Corse
C (Tableau 
urs d'eau o

unes sur le
ués en métr
e ont été ré
orologiques
chantillons 
ances Activ

cadre du rése
14, en vue de 

s Nbr pestici

Total recherché

41 487

42 487

16 479

25 486

40 487

36 459

28 487

20 459

33 459

36 487

40 487

12 455

24 479

20 459

20 483

12 538

 
 

anéennes – 16 

Mars 2017 

via POCIS) 
. La DCE 

nt, un panel 
niversité de 
use sur les 
néralement 

re lagune", 
res à suivre 
tude et de 
nitaires en 
s les plus à 
ytosanitaire 
es résultats 

e et ont été 
01). Elles 

ou canaux 
e pourtour 
ropole et 1 
éalisées, de 
 sur ces 16 
permettant 

ves -SA- et 

au de bassin 
la recherche 

des Nbr pesticides

és retrouvés

58

11

25

35

18

2

27

7

28

25

29

13

26

7

23

1  



 
 

 

Le p
subs
maje
écha
lesqu
Bev
faibl
prin
Palla
d'eau
sur-r

2.1.2. R

Sur 
cour
dern
s'agi
est 
pers
La f
pério
où le
fréqu
(ann

Cett
qua
com
lagu
ne s
les p

Parm
supé
large
fréqu
écha
(resp

                
* La loi de

phytosan
régions, 
vente lib
après éc
leur ven

Mise 

principal av
stances rech
eur est cons
antillonnés 
uels ont été
inco), ce q
lesse du je
cipales lagu
as. Il aurait
u permanen
représenté p

Résultats 

les 538 sub
rs du suivi 
nières, a été
it pas d'un p
fabriquée p

so. DREAL)
fréquence d
ode 2010-2
e produit co
uences ain

nexe 8.2).  

te étape p
ntification 

mme les plu
unes aux pe
sont jamais 
plus suscept

mi les 49 
érieure à 1%
e spectre d
uemment q
antillons p
pectivemen

                  
e transition 
nitaires chim
Etat, établis

bre dans les 
changes avec 
nte pour les pa

en place d'un in

vantage de 
herchées qu
stitué par la
ainsi que p
é répétés p
qui est coh
u de donné
unes du lit
t été intéress
nt à cette la
par six poin

et synthè

bstances rec
(annexe 8

é écarté des
pesticide m
pour entrer 
). Il ne fait 

de quantific
2014 pour c
onsidéré a é
nsi calculée

ermet de f
moyenne e
s représent
esticides (a
(ou presqu

tibles d'être 

substances
%, le glypho
d'usages*, e
quantifiés. I
prélevés, d
t sur 13 et 

               
énergétique 

miques pour l
ssements pub
jardineries à
un conseiller

articuliers à p

Liste de p

ndicateur d'éval

ce jeu de 
i peut être c
a couverture
par la couve
plusieurs an
hérent avec 
ées est que
ttoral, n'est 
sant de suiv

agune. A l'in
nts de suivi s

èse 

cherchées, 
8.2). Le chl
s traitement

mais d'un pro
dans la co

d'ailleurs p
cation des 1
hacun des 

été recherch
es ont ensu

faire resso
est supérie
tatives de l
nnexe 8.2).

ue jamais) r
apportées a

s dont la 
osate, herbic
et son méta
ls sont retr

de manière
14 points su

pour la croi
l'ensemble de
blics) à partir
à partir de c
r ou une born
partir du 1er j

esticides priorita

luation du risque

données es
considéré co
e spatiale (
erture saiso

nnées de sui
les object

e l'étang de
représenté 

vre égaleme
nverse, l'éta
sur 4 cours 

107 ont été
lorure de c
ts ultérieurs
oduit organi
omposition 

pas partie de
106 pesticid
16 sites de 

hé au moins 
uite été mo

ortir 49 su
eure à 1%
l'exposition
. Ce seuil p
retrouvées t
aux lagunes

fréquence 
cide systém
abolite l'AM
ouvés dans
e quasi-ub
ur les 16 su

issance verte
es structures 
r du 1er janv
ette même d

ne interactive
janvier 2019 

aires pour les la

e "pesticide" en 

st constitué 
omme exha
à l'échelle R
nnière des 
ite (sauf po
tifs de l'étu
e Thau, qui

que par un
ent la Vene,
ang de Berr
d'eau. 

é retrouvées
choline, qui
s car, à not
ique naturel

d'aliments
e la liste pri
des a été ca
prélèvemen
une fois su

oyennées p

ubstances d
et qui peuv

n des cours 
permet d'exc
out en cons

s, à l'échelle

de quantif
mique posséd
MPA sont l
 respectivem

biquiste da
uivis). Sur le

e a interdit 
publiques (c

vier 2017. Ell
date (ils reste
e), et prévoit 
(MEEM, 201

agunes méditerr

lagune 

par le larg
austif. L'autr
RMC) des 
prélèvemen

our la Toul
ude. La seu
i est pourta
n seul cour
, qui est l'un
re est en qu

s au moins u
i faisait pa
tre connaiss
l dont une f
 pour anim
ioritaire CE
alculée au c
nt, à partir d

ur le site con
par pesticid

dont la fré
vent être c
d'eau trib

clure les mo
servant cell
e du bassin R

fication mo
dant jusqu'à
les pesticid
ment 48,5 e

ans les co
es points où

l'utilisation 
communes, d
le interdit ég
eront toutefoi
une interdict
7). 

ranéennes – 17

Mars 2017

ge panel de
re avantage
cours d'eau
nts réalisés,
loubre et le
ule "petite"
ant une des
rs d'eau, le
nique cours

uelque sorte

une fois au
artie de ces
sance, il ne
formulation

maux (com.
ERPE 2012.
cours de la
du moment
nsidéré. Les
de et triées

équence de
considérées
utaires des

olécules qui
les qui sont
RMC. 

oyenne est
à présent un
des les plus
et 54% des
ours d'eau
ù ils ont été

des produits
épartements,

galement leur
is accessibles
tion totale de

 
 

7 

7 

e 
e 
u 
, 
e 
" 
s 
e 
s 
e 

u 
s 
e 
n 
. 
. 
a 
t 
s 
s 

e 
s 
s 
i 
t 

t 
n 
s 
s 
u 
é 

s 
, 
r 
s 
e 



 
 

quan
et 1,0
Prad
des s
retro
ainsi
(10%
ses u
(DRA
(MEE
phyto
(MEE
Leur
cours
subst
d'eau
9% d
enco
est d
quan

Parm
suivi
liste 
inter
organ
2009
versa
diver
fois)
lagun
2013
de co
celui
respe

Cette
fréqu
élevé

Les p
à 1%
l'exp
spéci

                 
* Pour ce de

réalisés e

Mise e

ntifiés au mo
04 µg/L res
es-le-Lez e
suivis réalis
uve les herb

i que deux 
%). Herbicid
usages phy
AAF and SR
EDD, 2009
osanitaire (D
EDD, 2009

r concentrat
s d'eau où
tances non 
u sont le fo
des échantil
re en usage

de 0,05 et 0
ntifiées au m

mi les 11 pe
i donné, a d
des 49 : l'is
dit d'utilis
nophosphor

9), lesquelle
ant de la lag
rsité de sub
. Ceci est c
ne était app
3). D'autres 
ontaminatio
i de l'étang
ectivement 

e liste de 4
uemment re
ées sur les c

pesticides q
%, quant à 
position des
ifiques à un

                  
ernier cours 
en 2012. Son 

en place d'un ind

oins une foi
spectivemen
t le Bevinc

sés. Parmi le
bicides diur
de leurs m

de multi-usa
ytosanitaires
RAL, 2009)
9). La terbu
DRAAF an

9). Ces deux
tion moyen

ù elles ont 
herbicides 

ongicide teb
llons répart
e (phytosan
0,04 µg/L 

moins une fo

esticides don
dépassé 0,5
sothiocyana
sation en 
ré interdit d
es n'ont été
gune de Ca

bstances a é
cohérent ave
parue comm

cours d'eau
on : le Palla
g de Berre
35, 29 et 28

49 substan
etrouvés m
cours d'eau t

qui disposen
eux, ne p

s lagunes d
n bassin ver

              
d'eau, seul l
métabolite l'A

Liste de pe

dicateur d'évalu

is, leur conc
nt. Seuls le
co* à Rutali
es autres pe
ron (dans 10
métabolites 
ages, le diu
s agricoles 
), puis pour
uthylazine a
nd SRAL, 20
x substance

nne est de 0
été quant

qui figuren
buconazole 
tis sur près 
nitaire) à l'h
respectivem

ois. 

nt la concen
 µg/L, seul

ate de méthy
France) e

d'utilisation d
é retrouvées
anet. Ce cou
été retrouvé
ec les résult

me la plus co
u semblent é
as, sur le b

e ou le Sa
8 substances

ces représe
ais aussi c
tributaires d

nt d'une fréq
peuvent pas
dans leur e
rsant et prob

le glyphosate
AMPA a été q

esticides priorita

uation du risque

centration m
canal du R

i n'ont jama
esticides qua
0% des éch
DCPMU (

uron a d'abo
comme no

r ses usages 
a été interd
009) et en a
es ont été la
0,05 et 0,03
tifiées au m
nt parmi les
et l'insectic
de la moiti

heure actuel
ment, dans 

ntration mé
les deux sub
yle (pesticid
et le mét
depuis déce
s que sur l'
urs d'eau es
ée (58 sur l
tats de l'étu
ontaminée p
également p
bassin versa
alaison sur 
s retrouvées

ente bien à
ceux retrouv
de lagunes.

quence de q
s être cons
nsemble m
bablement à

e n'a jamais é
quantifié à plu

aires pour les lag

"pesticide" en l

moyenne (2
Rhône à Sète
ais révélé le
antifiés les 
antillons) e
10%) et te
ord été inte
on agricoles

en tant que
ite en juin 

avril 2010 p
argement u
3 µg/L resp
moins une 
s plus quan
cide imidac
ié des point
lle. Leur co
les cours d

diane 2010
bstances ne
de/biocide f
thidathion
embre 2007
'Agulla de 
st celui sur 
les 106 retr

ude PEPS-L
par les pesti
particulièrem
ant de l'étan

celui de l
s. 

à la fois le
vés aux co

quantificatio
sidérés com

mais plutôt 
à une activit

été retrouvé 
usieurs repris

gunes méditerra

lagune

010-2014) 
e à Maugui
eur présenc
plus fréque
t terbuthyla
rbuthylazin

erdit d'utilis
s, en décem
e biocide en 

2004 pour 
pour son usa
tilisées en v
pectivemen

fois. Les 
ntifiées dans
clopride (da
ts suivis), to
oncentration
d'eau où ell

-2014, en u
e font pas p
fumigant mu

(insecticid
)(DRAAF a
la Mar, sur
lequel la p

rouvées au 
LAG en 201

cides (Mun
ment soumi
ng de Thau
l'étang de 

es pesticide
oncentration

on moyenne
mme représe

d'exposition
té ou un usa

sur les 12 p
ses. 

 
 

anéennes – 18 

Mars 2017 

est de 0,16 
o, le Lez à 

ce au cours 
emment, on 
azine (8%), 
ne hydroxy 
sation pour 
mbre 2008 
 avril 2010 
son usage 

age biocide 
viticulture. 

nt, dans les 
premières 

s les cours 
ans plus de 
outes deux 
n moyenne 
les ont été 

un point de 
partie de la 
ulti-usages 

de/acaricide 
and SRAL, 
r le bassin 

plus grande 
moins une 
0, où cette 

naron et al., 
is à ce type 
u, l'Arc sur 

l'Or, avec 

es les plus 
ns les plus 

e inférieure 
entatifs de 
ns locales, 
age donné. 

prélèvements 



 
 

En e
une 
l'oxa
d'eau
Cad

2.2. Don

Les 
l'heu
POC
conc
prio
proc
dans
non 
de la

2.2.1. D

Les 
lagu
2016
l'étu
lagu
Thau
déta
intég
lagu
POC
cam
l'obt
dans
écha
perm

Ce 
écos
les l
lagu
par 
bass

 

Mise 

effet, on les
fréquence 

adixyl). L'A
u où on ret
ière et du S

nnées la

données de
ure actuelle
CIS) et "bi
cernent uniq
ritaire DCE

chaines cam
s le cadre d
réglementé

a matrice "e

Descriptio

données d
unes, provie
6, sous fin

ude PEPS-L
unes (Andra
u et Or réa

aillées dans 
gratives de

unaires méd
CIS utilisés

mpagnes. Le
tention des 
s le procha
antillons pa
mis la reche

jeu de do
systèmes cib
lagunes, ii) 
unes répartie
ces suivis, 

sins versants

en place d'un in

s retrouve d
de quantif

Agulla de la
trouve le pl
alaison. 

gunes 

e contamin
e, provienne
iote" (via l
quement les
E (annexe 8
mpagnes rég
e la présent

ées, sont don
eau", décrits

n des jeu

disponibles 
ennent des 
nancement 
LAG (Muna
al et al., 201
alisé entre 2

le prochain
 contamina

diterranéens
s sont sys
eur fabricat
résultats fi

ain chapitre
ar le laborat
rche de 53 à

onnées pos
blés, les me
être représ

es sur l'ense
et iii) être 
s.  

 

Liste de p

ndicateur d'éval

ans 80% de
fication qui
a Mar (BV
lus fréquem

ation par le
ent des mat
les suivis s
s substance
8.1), et qui 
glementaire
te étude, sou
nc à recherc
s ci-dessous

ux de don

de contam
études ou 
Ifremer/AE

aron et al., 2
13; Witkow
2015 et 201
n chapitre).
ation par le
 français pa
stématiquem
tion ainsi 
inaux sont 
e. Des analy
toire de l'Un
à 68 pestici

sède un tr
esures résul
sentatif d'un
emble du lit
récent et d

esticides priorita

luation du risque

es cas sur un
i ne dépass

V de la lagu
mment ces m

es pesticide
trices "eau"
sur les mou
s hydropho
seront suiv

es. Les sub
uvent très h
cher dans le
s. 

nnées bru

mination pa
campagnes 

ERMC. Elle
2013), des c

wski et al., 2
16 (support 
. Ces 4 cam
es pesticide
ar échantill
ment les m
que leur tr
également 
yses multi-
niversité de
des (SA et m

riple avant
ltant d'une e
ne expositio
ttoral médit
donc représe

aires pour les la

e "pesticide" en 

n seul et un
se jamais 
une de Can
molécules s

es dans les 
 (via les éc
ules). Les 
bes qui figu

vies quoiqu
bstances po
hydrophiles 
es différents

utes 

ar les pesti
de suivi ré

es compren
campagnes 

2016) et cell
à la présen

mpagnes ras
es obtenues
lonnage PO
mêmes sur
raitement a
restés simil

-résidus ont
e Bordeaux 
métabolites

tage : i) ê
exposition d
on à l'échell
erranéen fra
entatif des 

agunes méditerr

lagune 

nique cours 
14% (maxi

net), est aus
pécifiques, 

lagunes di
chantillonne
résultats su

urent déjà d
u'il arrive au
otentielleme

et la plupa
s jeux de do

icides dans
éalisées ent
nnent les d
DCE 2012 
les du suivi
nte étude et
ssemblent l
s sur 26 é

OCIS (tablea
r l'ensemb
au laborato
laires et ser
t été réalisé
EPOC, les

s).  

être représ
directe de P
le du bassin
ançais sont 
usages actu

ranéennes – 19

Mars 2017

d'eau, avec
imum pour
ssi le cours
suivi de la

sponibles à
eurs passifs
ur le biote
dans la liste
u cours des
ent d'intérêt
rt du temps

onnées issus

s l'eau des
tre 2010 et
données de
et 2015 en

i annuel sur
t qui seront
les données
cosystèmes
au 02). Les

ble de ces
oire jusqu'à
ront décrits
ées sur ces
squelles ont

entatif des
POCIS dans
n RMC, 26
concernées

uels sur ces

 
 

9 

7 

c 
r 
s 
a 

à 
s 
e 
e 
s 
t 
s 
s 

s 
t 
e 
n 
r 
t 
s 
s 
s 
s 
à 
s 
s 
t 

s 
s 
6 
s 
s 



 
 

 

Table
le cad
du sui

 

Le n
cours
ponc
POC
été t
néce
avan
molé
la ph
spect
subst
fois p
subst
la l
systé
pesti
qui e
suivi

                 
* L'intérêt d

lagunaire

Canet
Leucate
La Palm
Bages
Campig
Ayrolle
Gruissa
Vendre
Bagnas
Thau
Ingril
Vic
Prévost
Méjean
Or
Ponant
Marett
Vaccarè
La Palis
Berre
Bolmon
Vaïne
Biguglia
Diana
Urbino
Palu

Durée 

des PO
Nbr de

Mise e

eau 02 : Nomb
dre de 4 camp
ivi complémen

nombre plus
s d'eau, es

ctuels dans l
CIS* (Alvare
testée puis 
ssitent d'êtr

nt de pouvo
écules ne di
hase utilisée
tre d'affinit
tances suiv
pour obteni
tances pouv
liste des 

ématiqueme
icides ont ai
est finaleme
is cours d'ea
                  
de l'utilisatio
e sera rappelé

e
me

gnol
e
an
es
s

t
n

t
te
ès
ssade

n

a

d'immersion moy. 

OCIS (jours)
e pesticides recherc

Lagunes

en place d'un ind

bre de prélève
pagnes de 201
ntaire 2015 du

s restreint d
st expliqué
les milieux 
ez, 1999; A

validée en
re préalable
oir envisag
isposent pas
e (Oasis H
tés (Vrana 
ies est enco
ir de nouvel
vant être rec

substance
ent de nouv
insi été rech

ent cohérent
au sur leur b
              

on de la tech
é et détaillée 

Nbr d'échan

PEPSLAG 2

(n=2)

1
2
1
3
1

1
1
3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
1
1
1

21,8

chés 53

Liste de pe

dicateur d'évalu

ments réalisés
0 à 2016, en v
u Parc Nature

de substance
é par le c

littoraux et
Alvarez et al

ncore plus 
ement calib
ger leur ut
s des propr

HLB), qui e
et al., 200

ore restrein
lles données
cherchées pa
es quantifi
veaux produ
herchés par
t au regard d
bassin versa

hnique intégr
au prochain c

ntillons prélevés

010* DCE 2012

(n=1)

1
2

1
1

1
2

1
1
2

1

1

1
1
1
1

23,6

57

esticides priorita

uation du risque

s en lagune pa
vue de la rech
el Régional de

es recherché
aractère in
t marins et 
l., 2004). L

récemmen
brés en lab
tilisation qu
iétés physic
st pourtant 

05). Cela e
nt. Des dév
s de calibra
ar POCIS. I

fiables par
uits depuis 
r échantillon
du nombre 
ant, qui a été

rative de pré
chapitre (§3.1

2* DCE 2015*

(n=3)

1
2
1
2
1*
1*
1*

2
1
1
1
1
2

1

1

2

1

23,1

60

aires pour les lag

"pesticide" en l

ar échantillon
herche de pest
e la Narbonna

ées par rapp
nadapté des

par le déve
Leur utilisati
nt (Munaro
boratoire m
uantitative. 
co-chimique

une phase
xplique po
eloppement

ations et pou
Ils permettr
r POCIS, 

2010 (tabl
nnage passi
de substanc
é au maxim

lèvement PO
1.1). 

*
Suivi Annuel 

Thau/Or 

2015‐16 (n=3)

17

16

21,8

68

gunes méditerra

lagune

nnage passif (P
ticides. (* : do
aise). 

port aux sui
s prélèvem
eloppement 
ion en milie
n, 2012). 

molécule par
De plus, 

es pour s'ad
e disposant 
urquoi le n
ts sont en c
ur élargir le
ront d'étoffe

laquelle 
leau 02). D
if dans les l
ces retrouvé

mum de 58.  

OCIS en milie

)

total

2
4
3
7
2
2
2
1
2
24
1
1
3
3
21
1
1
3
1
3
1
1
5
2
2
3

 
 

anéennes – 20 

Mars 2017 

POCIS) dans 
onnées issues 

 

ivis sur les 
ments d'eau 

récent des 
eu marin a 
Ces outils 
r molécule 
toutes les 

dsorber sur 
d'un large 

nombre de 
cours, à la 
 spectre de 

er à l'avenir 
s'enrichit 

De 53 à 68 
lagunes, ce 
ées lors des 

eu marin et 

32
24
25
37
40
31
28
15
18
33
23
16
27
38
36
20
31
29
28
29
30
23
24
13
23
18

Nbr pesticides 

différents 

retrouvés lors 

des suivis *



 
 

Le f
de l'
ne p
gran
l'éch
cara

Fina
désé
suiv
pend
POC
à lui
relèv
prin
liste
phyt

2.2.2. R

Sur 
au m
la pr
mesu
retro
pour

Cett
moi
des 

2.2.

Parm
lagu
sont
subs
98, 
fréq
tous
phyt
enco
malg
fami
l'hyd
deux
subs
et 2

Mise 

faible nomb
'Or qui bén
peut être co
nd nombre d
helle du ba
actère local. 

alement, la
équilibre du
vis des camp
dant la péri
CIS (tableau
i, une infor
ves success
temps aura 

e prioritaire 
tosanitaires

Résultats 

les 68 pesti
moins une fo
rincipale lim
ures ont été
ouvées au m
r compléter 

te étape pe
ns une fois
suivis réali

2.1. Pes

mi ces sub
unes (Freq. 
t particuliè
stances, diu
92,6 et 9

quemment r
s usages de
tosanitaire 
ore utilisés 
gré des mes
ille des tria
droxy-simaz
x groupes (
stances ont 
2010 (DRAA

en place d'un in

bre de mesur
néficient du 
onsidéré co
de lagunes o
assin) de la

a principal
u jeu de do
pagnes PEP
iode printan
u 02). Le su
mation sais

sives de PO
donc plus 
"lagune". I
, mais ce n'e

et Synthè

icides reche
fois au cour
mite de ces
é réalisées d
moins une f

la liste prio

ermet de fa
s dans l'eau
isés depuis 

sticides les

stances, ce
de quanti 
rement rep

uron, isopro
1,6% des 
retrouvée d

epuis avril 
en zone no
à l'heure ac
sures de res
azines avec
zine étant 
(respectivem
fait l'objet d
AF and SR

Liste de p

ndicateur d'éval

res réalisée
suivi annue
mme une l
ont été suiv
a liste de s

e limite q
onnées en t
PS-LAG 20
nière, sur la
uivi annuel 2
sonnière plu

OCIS exposé
de poids qu
l s'agit de la
est pas la se

èse 

erchés entre 
s de l'une d

s jeux de do
directement
fois, ont ma
oritaire lagu

aire ressort
u des lagun
2010 par é

 plus retro

elles qui on
>75%), son

présentées
oturon et ch
échantillon

dans les lag
2010. Isopr

on-agricole, 
ctuelle pour
striction d'u

c 7 substanc
les plus fré
ment dans 
de mesures 

RAL, 2009;

esticides priorita

luation du risque

s sur chaqu
el réalisé da
limite du je
vies, ce qui 
substances 

qui pourra
erme de re

010, DCE 2
a base d'une
2015-16 réa
us équilibré
és de mai 2
ue les autre
a principale
eule.  

2010 et 20
des campagn
onnées, évo
t dans les la
algré tout ét
une. 

tir 54 subst
nes médite
échantillonn

uvés en la

nt été retro
nt des herb
: i) la fam

hlortoluron 
ns). Le diu
gunes, malg
roturon et c

et d'usage
r leur usage
utilisation (D
ces actives 
équemment
97 et 96,9
d'interdicti

; MEEDD, 

aires pour les la

e "pesticide" en 

ue lagune, à 
ans le cadre
eu de donn
consolide l
qui sera dé

it être sou
eprésentativi
2012 et 201
e seule cam
alisé sur Th
e, obtenue 

2015 à mai 
es saisons d
e période d'u

16 en lagun
nes (annexe

oquée ci-des
agunes, l'en
té considéré

tances qui 
erranéennes
nage POCI

agune 

ouvées le p
bicides. Deu
mille des 
(retrouvées

uron est l
gré son int
chlortoluron
 en tant qu
e phytosani
DRAAF an
et 3 métab

t retrouvées
9% des éch
ion totales d

2009). Un

agunes méditerr

lagune 

l'exception
e de la prés

née, car à l'
le caractère 
éfinie, plut

ulignée, co
ité saisonni
5 ont tous 

mpagne d'ex
hau et Or ap
à partir de 
2016 (table

dans la défin
utilisation d

ne, 54 ont ét
e 8.3). Com
ssus, et du 
semble des 
ées comme 

ont été retr
s française
IS (annexe 

plus souven
ux familles
phényl-uré

s respective
a substanc
erdiction to

n sont interd
ue biocides,
itaire en zo
nd SRAL, 2
bolites, l'am
s pour chac

hantillons). 
d'utilisation 
ne de ces t

ranéennes – 21

Mars 2017

n de Thau et
sente étude,
inverse, un
régional (à
ôt que son

oncerne le
ière car les
été réalisés

xposition de
porte quant
poses et de
eau 02). Le
nition de la
des produits

té retrouvés
mpte tenu de

fait que les
substances
pertinentes

rouvées au
es au cours
8.3). 

nt dans les
 chimiques

ées avec 3
ement dans
ce la plus
otale, pour
dits d'usage
, mais sont

one agricole
2009). ii) la
methryne et
cun de ces
Toutes ces
entre 2003

triazines, la

 
 

1 

7 

t 
, 

n 
à 
n 

e 
s 
s 
e 
t 
e 
e 
a 
s 

s 
e 
s 
s 
s 

u 
s 

s 
s 
3 
s 
s 
r 
e 
t 
e 
a 
t 
s 
s 
3 
a 



 
 

cybu
92,3%
DMS
fongi
retro
trace
large
famil
lagun
depu
les p
(dans
usag
phyto

2.2.2

Si on
les la
est la
sur l
respe
lagun
Bagn
pesti
Vend
ces f
repri
prob

En m
la li
uniqu
de Th
Thau
a déj
l'étan
forte
2012
terbu
d'hyd
l'ense
donc
les l
nivea
temp
dans 

Mise e

utryne, conn
% des éch
ST, respec
icides/bioci
uvés dans p

er un usage
ement répan
lle d'herbic
ne dépasse 

uis décembr
plus fréquem
s 96 et 86%
e. La carb
osanitaires 

2.2. Lagu

n met de co
agunes sur l
a lagune où
les 60 rech
ectivement 
nes où on r
nas, Palu, V
icides différ
dres ont été
faibles sco
ises, à plusi
ablement m

matière de c
iste priorita
uement lors
hau (respec

u (0,25 µg/L
jà dépassé l
ng du Vacca
s teneurs re

2, sur les 
uthylazine), 
droxy-simaz
emble de ce

c de mesure
agunes. De
aux de con
ps. La camp

les lagunes

en place d'un ind

nue aussi so
hantillons, e
tivement m
ides encore
près de 80%
e antifouling
ndu. Le mé
ides des ch
75%, Com

re 2003 pou
mment retro
% des échan
endazime e
et depuis av

unes les pl

oté le suivi 
la base d'un

ù on retrouv
herchés), su

38, 37 et 3
retrouve la 

Vic, Vendre
rents retrou

é échantillon
res, en rev

ieurs années
moins exposé

concentratio
aire DCE, 
s de la camp
ctivement 0,
L). Par aille
la NQE de 
arès). Conce
etrouvées à 
lagunes de
La Palme

zine), et G
es teneurs o

es moyennée
es pics de c
ncentration 
pagne DCE 
s, c'est auss

Liste de pe

dicateur d'évalu

us le nom d
encore en 
métabolites 
e en usage

% des échant
g sur les co
étolachlor e

hloroacetani
mme la plup
ur son usag
ouvés en lag
ntillons resp
est interdite
vril 2010 po

lus contam

annuel sur 
n échantillon
ve la plus gr
uivi des éta
36 substanc

plus faible
es et Diana 
uvés sur le
nnés lors d
vanche, Ba
s d'intervall
ées à la prob

ons, concern
le diuron 

pagne de 20
,27 et 0,63 
eurs, l'hydro
son produi
ernant les su
ce jour l'ont
e : Thau 
e (1,11 µg/
Gruissan (
ont été acqu
es sur une p
contaminati
supérieurs,

de 2012 est
si celle qui 

esticides priorita

uation du risque

d'irgarol, est
usage actu

du dichl
e actuellem
tillons lagun
oques des b
est quant à
lides dont l
part des tri
e phytosani

gune sont le
pectivemen
e depuis d

our ses usag

minées par 

Thau et Or
nnage plus 
rande variét
angs du Mé
ces retrouvé
e diversité 

(avec resp
es 60 reche
d'une seule c
agnas, Palu 
le, ce qui co
blématique 

nant les sub
et l'irgaro

012. Le pre
µg/L), et le

oxy-atrazine
it parent, ég
ubstances n
t été, là enc
(1,13 µg/L
/L de terbu
(0,59 µg/L
uises par éc
période d'ex
ion ponctue
, mais de 
t celle qui a
a été réalisé

aires pour les lag

"pesticide" en l

t un biocide
uellement e
lofluanid e

ment en Fra
naires. Ces 
bateaux de
à lui, le se
la fréquence
iazines, il e
itaire. Enfin

e métalaxyl-
nt. Le métal
décembre 2
ges comme b

les pestici

r de manièr
homogène, 

té de pestici
éjean, de B
ées (tableau
de pesticid

pectivement
erchés). Si 
campagne, 

et Diana 
onsolide leu
pesticide la

bstances hy
ol ont déjà 
emier sur les
e second ég
e, est le seu
galement en
ne disposant
core, lors de
L de DMS
uthylazine),

L de DMS
chantillonna
xposition d'
els ont prob
manière pl

a enregistré 
ée le plus tô

gunes méditerra

lagune

e qui est retr
en France. 
et tolylflua
ance, sont 
3 substance
s lagunes q
ul représen
e de quanti
est égaleme
n, les deux 
-m et la carb
laxyl-m est 
009 pour s
biocide. 

ides 

re à pouvoir
l'étang de C

ides dans le
Bages et de
u 02). A l'in
des sont les 
t 18, 18, 16
les étangs 
ce qui peut
l'ont été à

ur position 
ato sensu. 

ydrophiles fi
à dépassé l
s étangs du
alement sur

ul métabolit
n 2012 (0,70
t pas de NQ
e la campagn
SA et 0,94
, Bagnas (
SA). Rapp
age intégrat
environ 21 
bablement 
lus restrein
les plus for
ôt, au printe

 
 

anéennes – 22 

Mars 2017 

rouvé dans 
DMSA et 

anid, deux 
également 

es viennent 
qui semble 
ntant de la 
fication en 
ent interdit 
fongicides 

rbendazime 
encore en 

ses usages 

r comparer 
Campignol 
es eaux (40 
e l'Or avec 
nverse, les 
 étangs de 

6, 15 et 13 
de Vic et 

t expliquer 
à plusieurs 
de lagunes 

figurant sur 
leur NQE, 

u Méjean et 
r l'étang de 
te suivi qui 
0 µg/L sur 

QE, les plus 
ne DCE de 

4 µg/L de 
(0,92 µg/L 
elons que 
tif. Il s'agit 
jours dans 
atteint des 

nte dans le 
rtes teneurs 
emps, avec 



 
 

une 
juin/
d'exp
rech
prin
pluv
30 a
trois
deux
sont
préc
cam
cond
déve
préc
(rou

2.3. Cro

49 e
resp
synt
liste
de S

2.3.1. C
pour les

Parm
bien
Il s'
agric
plus
derr
est t
hype
lagu
des 
d'éco
cons
cas, 
herb
fong
capa
subs
qu'e

Mise 

exposition 
/juillet et e
position, l'e

hercher aus
temps de c

viométrie, e
ans relevé no
s mois à Sè
x stations) (
t donc tomb
cédent, ce q

mpagne. En 
ditions clim
eloppement
cipitations j
utes, terres a

oisement

et 54 pest
pectivement 
thèse des do
es, ce qui sig
SA d'intérêt 

Comparais
s lagunes

mi ces 87 su
n dans les co
'agit de la 
cole (27805

s retrouvée. 
ière le glyp
très cohéren
er-solubilité

unes. Presqu
pesticides 

osystèmes 
servent éga

parmi les
bicides sima
gicides prop
acités de t
stances ne 
lles le sont 

en place d'un in

en mars/av
en 2015, au
explication 
si dans les

ces 3 année
n revanche
otamment a

ète et 9 mm
(données M
bées sur de
qui peut ex

effet, si 
matiques, 
t des champ
oue un rôl

agricoles...) 

t des don

icides (Sub
ressortis de

onnées lagu
gnifie que l
pour les lag

son des p
s 

ubstances, le
ours d'eau t
famille de

5 kg en 201
Il est classé

phosate et l'
nt dans la 
é, n'ont pas
ue 10 ans a

les plus r
lagunaires 
lement cett

s plus fréq
azine, hydro
piconazole e
transfert im
figurent pa
fréquemme

Liste de p

ndicateur d'éval

vril, alors qu
ux mois de 

de ces diff
s différenc
es sont dan
, le printem
aux stations

m à Maugui
Météo-Franc
es sols qui 
xpliquer les
l'application
humidité 
pignons ou
le majeur d
vers les mil

nnées 

bstances A
e la synthès
unes 2010-2
eur fusion f
gunes. 

pesticides

es herbicide
tributaires d
e pesticides 
14) (MAAF
é 1er en fréq
'AMPA, sur
mesure où 
s pu être re
après son in
retrouvés a
que directe

te cohérenc
quemment r
oxy-simazin
et métalaxy

mportantes 
as parmi le
ent dans les

esticides priorita

luation du risque

u'en 2010, l
mai/juin. O

férences int
ces météoro
ns les norm

mps 2012 su
 météo de S
o, avec not

ce). Les pre
n'avaient p

s teneurs p
n des pest
et tempéra
 la pousse 

dans leur tr
lieux aquati

ctives -SA
e des donné

2016. 16 pes
fait ressortir

s d'intérê

es sont les p
de lagunes, q

la plus ut
F, 2016). Le
quence de qu
r les cours 
glyphosate

echerchés a
nterdiction t
aussi bien 
ement dans
e cours d'e
retrouvés. 
ne, terbuthy
yl-m... Cela

de ces m
es plus retro
s lagunes. P

aires pour les la

e "pesticide" en 

les POCIS a
Outre cette 
ter-campagn
ologiques i

males (1986
uccède à l'hi
Sète et Mau
tamment 0 m
emières plui
pas été less
plus élevées
ticides est 
ature favor
des advent

ransfert de 
iques.  

A- ou métab
ées cours d'e
sticides son
r à ce stade

êt pour les

plus fréquem
que directem
tilisée en F
e diuron est
uantificatio
d'eau tribut

e et AMPA
avec la tech
totale, le di
dans les c

s les lagune
au/lagune e
On peut c

ylazine, DE
a dénote la 

molécules. A
ouvées sur 

Parmi ces de

agunes méditerr

lagune 

avaient été 
différence 

nes est bien
inter-annuel
6-2016) en 
iver le plus

uguio (5 mm
mm en févr
ies du print
sivés depuis
s obtenues 
étroitemen

risant nota
tices, l'occu
leur zone 

bolites) d'i
eau 2010-20

nt présents s
e 87 SA ou m

s cours d

mment retro
ment dans l
France pour
t la substanc
on sur les lag
taires de lag

A, compte te
hnique POC
iuron reste 
cours d'eau 
es. D'autres
en étant dan
citer par ex

ET, métolach
forte réman
A l'inverse

les cours 
ernières, cer

ranéennes – 23

Mars 2017

exposés en
en matière

n entendu à
lles. Si les
matière de

s sec depuis
m tombés en

rier sur ces
temps 2012
s l'automne

pour cette
nt liée aux
amment le
urrence des
d'épandage

intérêt sont
014 et de la
sur les deux
métabolites

d'eau et 

ouvés, aussi
les lagunes.
r un usage
ce active la
gunes et 3e,
gunes. Ceci
enu de leur
CIS sur les
encore l'un
tributaires

s pesticides
ns les deux
xemple les
hlor, ou les
nence et les
e, plusieurs
d'eau alors
rtaines sont

 
 

3 

7 

n 
e 
à 
s 
e 
s 
n 
s 
2 
e 
e 
x 
e 
s 
e 

t 
a 
x 
s 

i 
. 
e 
a 
, 
i 
r 
s 
n 
s 
s 
x 
s 
s 
s 
s 
s 
t 



 
 

spéci
antif
et le 
Les 
lagun
respe
à me
qui p
subst
glyph
tebuc
prem
l'utili
déve
cette
est p
labor
récem
pesti
retro
famil
lessiv
d'une
sujet
(INE
fréqu
impo
pour 
seme
melo
sugg
bassi

2.3.2. Co

En 2
and M
sur l
quelq
SYM
réalis
(Tech
ces 1
et d
2.4M
risqu

Mise e

ifiques d'u
fouling sur l

DMST qui
herbicides 
nes mais gé
ectivement)
ettre au créd
permettent 
tances qui 
hosate, l'A
conazole, n

mières, en 
isation des 
loppements
 manière, s
possible av
ratoire. D'a
mment (com
icides retrou
uvée dans 
lle chimiq
vable. Il dis
e rémanenc
t à de la ph
ERIS, 2017
uemment en
ortante. Cert

des usages
ences de cér
ons)(DRAA
gèrent qu'il r
in versant d

omparais

2010, l’étud
Munaron, 2
l'étang de B
ques résult

MBO) pour 
sée. La mét
hnical Guid

19 pesticide
de Bages. 

MCPA et ter
ue pour ce

en place d'un ind

usages lagu
les coques d
 sont les mé
amethryn 

énéralemen
). Le différe
dit des capa

de détecte
sont retrou

AMPA, le m
n'ont pas du

raison de
POCIS actu

s sont donc 
sans garanti
vec les POC
ailleurs, po
m. pers. E
uvés le plu
les lagunes

que des né
spose d'une
e dans l'eau

hotolyse aqu
). C'est san

n lagune, lo
taines form
s particulier
réales et "C

AF and SR
reste encor

des lagunes. 

son avec 

de : « Evalu
010) s'est ap

Bages (AER
tats d'analy
définir 19 s
thodologie e
dance Docu
es dans un c

Parmi ces
rbuthylazin

es deux éc

Liste de pe

dicateur d'évalu

unaires co
des bateaux
étabolites d
et isoprotu

nt a de très 
entiel observ
acités intégr
er des trace
uvées les p
mecocrop, 

u tout été re
e leurs pr
uels ne per
à prévoir p

es d'y arriv
CIS actuels

our la tebu
EPOC). La 
us fréquemm
s est l'imida
éonicotinoïd
e forte capa
u élevée (de
ueuse qui p
ns doute p

ors des suivi
mulations de 

rs depuis ju
Confidor" po
RAL, 2009
e largemen
 

les autre

uation du R
ppuyée sur 
RMC, 2007
yses réalisé
substances s
européenne

ument)(Euro
contexte lag
s pesticide

ne, ont été c
cosystèmes 

esticides priorita

uation du risque

omme l'irg
ou sur cert

des antifouli
uron, sont r

faibles ten
vé entre cou
ratives des P
es de cont
plus fréque
l'hydroxy-t

echerchés su
ropriétés p
rmet pas de
pour envisa
ver. Concern
s moyenna

uconazole, 
seule subs

ment sur les
aclopride. C
des, est tr

acité de tran
emi-vie de 

peut réduire
pour cette 
is printanier
cet insectic

uin 2004 ("
our son util
9) mais c

nt utilisé pou

es listes ré

Risque Phyt
les résultats

7), les liste
es sur le 
sur lesquell

e d'évaluatio
opean Comm
gunaire, à l'é
es, glyphos
considérés c

lagunaires

aires pour les lag

"pesticide" en l

arol, qui 
ains filets d
ings dichlof
retrouvés fr

neurs (média
urs d'eau et 
POCIS utili
amination.
emment sur
terbuthylazi
ur les lagun

physico-chim
 les échanti

ager de pouv
nant les 3 d
ant une cal
cette calibr
stance qui 
s cours d'ea
Cet insectic
rès hydros

nsfert vers l
l'ordre d'un

e sa demi-vi
raison qu'o
rs où sa pho
cide ont été 
"Gaucho" p
lisation sur 
ces donnée
ur d'autres 

égionales

tosanitaire 
s du DEFI T
s MARPOL
BV de l'ét

les une éval
on du risque
mission, 20
échelle des 
sate, carbe
comme les 
s, avec des

gunes méditerra

lagune

est utilisé
de pêche, ou
fluanid et to
réquemmen
anes < 2 et
lagune est d
isés sur les 

Enfin, par
r les cours
ine, le DN
nes. Concer
miques pa
illonner. D'
voir les rec

dernières, la
ibration pr
ration a ét
figure par

au et qui e
cide, appart
soluble et 
les milieux 
n an) sauf lo
ie à moins 

on le retrou
otolyse peu
interdites d

pour le trait
pommiers, 

es environn
types d'usa

s 

en lagune »
Toxique mi
L et CERP
tang de l'O
luation de r
e décrite da
003) a été a

BV de l'éta
endazime, 
substances 

s facteurs 

 
 

anéennes – 24 

Mars 2017 

ée comme 
u le DMSA 
olylfluanid. 
nt dans les 
t < 1 ng/L 
dans ce cas 
lagunes, et 

rmi les 10 
s d'eau, le 

NOC et la 
rnant les 3 

articulières, 
'importants 

chercher de 
a recherche 
réalable au 
té réalisée 
rmi les 10 
st très peu 
tenant à la 

fortement 
aqueux, et 
orsqu'il est 
de 6 jours 

uve moins 
ut alors être 
d'utilisation 
tement des 
poiriers et 

nementales 
ages, sur le 

» (Vollaire 
s en œuvre 

PE 2007 et 
Or (source 
risque a été 
ans le TGD 
appliquée à 
ang de l'Or 
mecocrop, 
 les plus à 
de risque 



 
 

(PEC
des 
rech
l'étu
linda
égal
chlo
hydr
la 
com
faire
donn
dans
envi
chlo
sur 
(AIR
actu
mala
car 
déce
liste
SA d

En 2
par 
d'exp
pest
parm
(figu
pas 
subs
Rou

La 
subs
Risq

2.3.3. D

En t
anné
AER

                
* PEC : Pre

cadre d
écosystè

Mise 

C/PNEC*) c
87 SA d'in

herchées (gl
ude, toutes f
ane. Ces 2
lement par
orpyriphos-e
rophobes, si
DCE, les 

mplémentaire
e l'objet du
nées d'appo
s les éco
ironnementa
orpyriphos-e

les 85 rech
R_L-R, 200
uelle, est uti
adie de la f
il est d'un 

embre 2008
e des 87 sem
d'intérêt pou

2012, la CE
les produits
perts régio
icides à sui

mi la liste d
ure 01). Ap
qu'il y ait

stances retro
ussillon (com

liste des 9
stances jug
que Phytos

Définition 

traitant les d
ées sur des 
RMC du ré

                  
dicted Enviro

d'une évaluat
èmes. 

en place d'un in

compris ent
ntérêt pour 
lyphosate, m
font partie d
2 dernières 
rtie de la 
ethyl sont 
i bien que m

recherche
e utile en m

u calcul du 
orts récentes
osystèmes, 
ale reste f
ethyl et la p
herchées lo

07). Le chlo
ilisé princip
flavescence
large spec

8 en usage p
mble tout à f
ur les lagun

ERPE (Cell
s phytosanit
naux sur la
ivre priorita
d'intérêt pou
près discuss
t d'incohére
ouvées de m
m. pers. DR

0 SA d'int
gées à risqu
anitaire en

d'une list

données de 
 cours d'ea
éseau de b

               
onmental Con
tion de risq

Liste de p

ndicateur d'éval

tre 1,25 et 9
les lagunes
mecocrop, 2
des 87 sauf

font partie
liste CE
des insec

même s'ils s
er dans l
matière d'év

facteur de 
s. Pourtant, 

car mêm
forte. C'est 
rocymidone
ors d'un su
orpyriphos-
palement po
e dorée en v
ctre. La pro
phytosanita
fait pertinen
nes. 

lule d'Etude
taires en La
a question, 
airement dan
ur les lagun
ions avec l'
ence majeu
manière plu

REAL). 

térêt pour 
ue pour les 
n lagune » d

te de pes

contaminat
au en lien h
bassin) et d

ncentration. P
que, un rapp

esticides priorita

luation du risque

9. Ces subs
, même si 
2.4MCPA, 
la procymi

e de la list
ERPE 2012
cticides qu
sont recherc
l'eau pourr
aluation du
risque en 

cela ne sign
me interdit 

d'ailleurs 
e) qu'on retr

uivi de l'air
-ethyl, insec
our la lutte 
viticulture, 
ocymidone 
aire. Aussi,
nt. La liste d

e et de Rec
anguedoc-R

a mis à j
ns les cours
nes font éga
'un des exp

ure entre la
s générale s

les lagune
lagunes iss

de 2010 et a

sticides pr

tion par les
hydrodynam
directement 

PNEC : Predic
port PEC/PN

aires pour les la

e "pesticide" en 

stances font
3 d'entre el
§2.3.1). Su

idone, le ch
te prioritair
2 (cf ci-d
ui ne sont
chés dans le
rait apport

u risque. Le 
2010 en ra

nifie pas qu
depuis 1

une des 6
rouve en mi
r réalisé da
cticide enco
contre la c
mais égale
est un fon
rajouter ce

des 87 devie

cherche sur 
Roussillon) c

our une lis
s d'eau de la
alement par

perts de cett
a liste des 
sur les cour

es, est don
sues de l'étu
avec la liste

rioritaire p

 pesticides 
mique avec 

dans les 

cted Non Effe
NEC>1 indiq

agunes méditerr

lagune 

t bien partie
lles n'y ont

ur les 19 m
hlorpyriphos
re DCE et 
dessous). L
t pas exc

e biote dans 
ter une i
lindane n'a

aison d'un 
u'on ne le re
1998, sa 
6 molécule
ilieu urbain
ans l'Hérau
ore en usag
cicadelle ve
ement en ar
ngicide inte
s trois subs
ent donc la 

la Pollution
constituée d
stes indicat
a région. 73
rtie de la li
te cellule, il
90 et les 

rs d'eau en L

c en accor
ude : « Eva
e CERPE 2

pour les l

acquises ce
des lagune
lagunes (do

ect Concentra
que un risq

ranéennes – 25

Mars 2017

e de la liste
t jamais été
olécules de
s-ethyl et le

les 3 font
Lindane et
cessivement

le cadre de
information
avait pas pu
manque de

etrouve plus
rémanence

es (avec le
n et viticole,
ult en 2006
ge à l'heure
ctrice de la
rboriculture
erdit depuis
stances à la
liste des 90

n des Eaux
d'un groupe
ive de 232
3 pesticides
ste CERPE
l ne semble
principales

Languedoc-

rd avec les
aluation du
012. 

lagunes

es dernières
es (données
onnées des

ation. Dans le
ue pour les

 
 

5 

7 

e 
é 
e 
e 
t 
t 
t 
e 
n 
u 
e 
s 
e 
e 
, 

6 
e 
a 
e 
s 
a 
0 

x 
e 
2 
s 
E 
e 
s 
-

s 
u 

s 
s 
s 

e 
s 



 
 

camp
prior
2012
liste 
a été 

Table
(1ere m

1 1‐

2 2,

3 2‐

4 2‐

5 2,

6 Ac

7 Ac

8 Ac

9 Ac

10 Al

11 Am

12 Am

13 AM

14 An

15 At

16 At

17 At

18 At

19 At

20 Az

21 Be

22 Bo

23 Ca

24 Ca

25 Ca

26 Ch

27 Ch

28 Ch

29 Cy

30 Di

31 Di

32 Di

33 Di

34 Di

35 Di

36 Di

37 Di

38 Di

39 DM

40 DM

41 DN

42 Fi

43 Fl

44 Fl

45 flu

Mise e

pagnes DC
ritaires régi
2, et liste iss
de 90 pestic
 définie (tab

eau 03 : Liste 
moitié). 

Nom d

‐(3,4‐dichlorophé

,4 DichloroPhény

‐4 D

‐4 MCPA

,6 Dichlorobenza

cetochlor

cetochlor ESA

cetochlor OA

clonifen

lachlor

metryn

minotriazole

MPA

nthraquinone

trazine

trazine 2 hydroxy

trazine déisoprop

trazine déséthyl 

trazine desethyl 

zoxystrobine

entazone

oscalid

arbendazime

arbétamide

arbofuran

hlorpyriphos éth

hlorsulfuron

hlortoluron

yanazine

iazinon

icamba

ichlorprop

ichlorvos (DDVP)

iflufénicanil

imétachlore

iméthoate

iméthomorphe

iuron

MSA (metab. Dic

MST (metab. Tol

NOC

pronil

azasulfuron

onicamid

uazifop‐p‐butyl

en place d'un ind

CE notamm
ionales disp
sue de l'étud
cides (comp
bleaux 03 &

des 90 pestic

de la Substance A

ényl)‐3‐méthylur

ylUrée (DPU)

mide (metab. Di

y (HA)

pyl (DIA)

(DEA)

deisopropyl (DED

yl

)

chlofluanid)

ylfluanid)

Liste de pe

dicateur d'évalu

ment), puis
ponibles (li
de "évaluati
prenant SA 

& 04).  

cides prioritai

Active

ée (DCPMU)

clobenyl)

DIA)

esticides priorita

uation du risque

s en comp
iste "cours 
on du risqu
et métaboli

 

ires pour les 

Usa

Métabolite d'he

Métabolite d'he

Herbicide

Herbicide

Métabolite d'he

Herbicide

Métabolite d'he

Métabolite d'he

Herbicide

Herbicide

Herbicide

Herbicide

Métabolite d'he

Fongicide/Bioci

Herbicide

Métabolite d'he

Métabolite d'he

Métabolite d'he

Métabolite d'he

Fongicide

Herbicide

Fongicide

Fongicide/Bioci

Herbicide

Insecticide

Insecticide/Bioc

Herbicide

Herbicide/Bioci

Herbicide

Insecticide

Herbicide

Herbicide

Insecticide

Herbicide

Herbicide

Insecticide

Fongicide

Herbicide/Bioci

Métabolite de b

Métabolite de b

Herbicide/Insec

Insecticide

Herbicide

Insecticide

Herbicide

aires pour les lag

"pesticide" en l

parant ces 
d'eau régio

ue phyto en 
ites), priorit

lagunes défin

age(s)

erbicide

erbicide

erbicide

erbicide

erbicide

erbicide

ide

erbicide

erbicide

erbicide

erbicide

ide

cide

ide

ide

biocide

biocide

cticide

gunes méditerra

lagune

résultats 
onaux" de 
lagune" de 
taires pour l

nie dans la pr

Mode d'echan

POCIS

POCIS

Ponctuel

Ponctuel

POCIS (à develo

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS (à develo

POCIS

POCIS

Ponctuel

Ponctuel

POCIS (à develo

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

Ponctuel

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

Ponctuel

Ponctuel

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS (à develo

POCIS

POCIS

Ponctuel

POCIS

 
 

anéennes – 26 

Mars 2017 

aux listes 
la CERPE 
2010), une 
les lagunes 

résente étude 

 

tillonnage

opper)

opper)

opper)

opper)



 
 

Cett
réal
expo
les s

 

Table
moiti

46 F

47 F

48 F

49 F

50 G

51 H

52 Im

53 Im

54 Ip

55 Ir

56 Is

57 Is

58 L

59 L

60 M

61 M

62 M

63 m

64 m

65 M

66 M

67 M

68 N

69 N

70 N

71 O

72 P

73 P

74 P

75 P

76 P

77 P

78 P

79 P

80 P

81 P

82 S

83 S

84 T

85 T

86 T

87 T

88 T

89 T

90 T

Mise 

te liste a p
lisés sur les
osition vis-
suivis DCE

eau 04 : Liste 
ié). 

Nom d

Flusilazole

Formaldehyde (Fo

Foséthyl aluminiu

Fosthiazate

Glyphosate

Hexazinone

mazalil

midaclopride

prodione

rgarol (= Cybutry

soproturon

soxaben

Lindane (HCH gam

Linuron

Mécoprop (MCPP

Métalaxyl M (= M

Métazachlore

metolachlor ESA

metolachlor OA

Métolachlore

Métoxuron

Monuron

Nicosulfuron

Norflurazon

Norflurazon desm

Oxadiazon

Pencycuron

Piperonil butoxid

Procymidone

Prométryne

Propachlor

Propazine

Propiconazole

Propyzamide

Prosulfuron

Pymétrozine

Simazine

Simazine hydroxy

Tébuconazole

Terbuthylazine

Terbuthylazine dé

Terbuthylazine hy

Terbutryne

Thiaméthoxam

Trichlopyr

en place d'un in

pour vocat
s lagunes m
à-vis des p
 de substan

des 90 pestic

de la Substance A

ormol)

um

yne)

mma)

P)

Méfenoxam)

méthyl

de

y

éséthyl (DET)

ydroxy

Liste de p

ndicateur d'éval

tion de ser
méditerrané
esticides hy
nces priorit

cides prioritair

Active

esticides priorita

luation du risque

rvir de bas
éennes fran
ydrophiles 
taires sur c

res pour les la

Usa

Fongicide

Fongicide

Fongicide

Nematicide

Herbicide

Herbicide

Fongicide

Insecticide

Fongicide

Biocide

Herbicide/bioc

Herbicide

Insecticide

Herbicide

Herbicide

Fongicide

Herbicide

Métabolite d'h

Métabolite d'h

Herbicide

Herbicide

Herbicide

Herbicide

Herbicide

Métabolite d'h

Herbicide

Fongicide

Insecticide

Fongicide

Herbicide/Bioc

Herbicide

Herbicide

Fongicide/Bioc

Herbicide

Herbicide

Insecticide

Herbicide

Métabolite d'h

Fongicide

Herbicide/Bioc

Métabolite d'h

Métabolite d'h

Herbicide

Insecticide

Herbicide

aires pour les la

e "pesticide" en 

se aux futu
nçaises. Ell
et pourra 

ces milieux.

agunes définie

age(s)

cide

herbicide

herbicide

herbicide

cide

cide

herbicide

cide

herbicide

herbicide

agunes méditerr

lagune 

urs suivis 
le reflète en
donc venir
. 

e dans la prés

Mode d'echan

POCIS

Ponctuel

Ponctuel

POCIS

Ponctuel

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS (à devel

POCIS (à devel

POCIS

Ponctuel

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS (à devel

POCIS

POCIS

POCIS (à devel

Ponctuel

Ponctuel

POCIS (à devel

POCIS (à devel

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS

POCIS (à devel

POCIS

POCIS

Ponctuel

ranéennes – 27

Mars 2017

qui seront
n effet leur
r compléter

sente étude (2e

 

ntillonnage

opper)

opper)

opper)

opper)

opper)

opper)

opper)

 
 

7 

7 

t 
r 
r 

e 



 
 

Le d
lumi
comp
cons
suivi
évide
subst
liés 
déséq
le su
de la
confi
médi
qui n

  

Figur
donné

 

2.3.3

Si on
ci es
géné
SA 
repré
spéci
cohé

LIS
« cour

73 subs. 
lagunes, do

risque phyto

Suivi
54 su
freq m

Mise e

découpage d
ère la com
plémentarité
olidant ains
ies et la co
ence lors d
tances suivi
à des lagu
quilibre en 

uivi cours d'
agunes lors 
firmer la pe
iterranéenne
n'avaient pas

re 01 : Répart
ées d'origine. 

3.1. Liste

n considère 
t composée
rale, de 65%
fongicides 
ésentées av
ificités des 
rente avec 

STE CERPE 2
rs d’eau région
sont d’intérê

ont les 19 de l’
o en lagune » (I

is DCE en Lag
ubs. retrouvée
moy >1%

Irg
m
ac
ch
pr
Fl
Fo

en place d'un ind

de cette lis
mplémentar
é permet d
si la liste p
ntribution p
es suivis D
ies à toutes
unes). Inve
matière de 
'eau, est com
du suivi D

ertinence d
es française
s été mises 

tition des 90 p

e prioritaire

maintenant
e de près de
% de SA he
et insectic

vec respect
bassins ve
les NODU

2012
naux » : 
t pour les 
étude « Eval
Ifremer 2010)

gunes :
s avec 

2
dont ala
ametry
acetoch
propach

12
garol, DMSA, DM

métolachlor ESA/OA
cetochlor ESA/OA
hlorosulfuron, 
rosulfuron, 24 DPU
luazifop-p-buthyl ,
osthiazate

P

Liste de pe

dicateur d'évalu

ste par jeu 
rité de ces
de gommer 
roposée. Pa
plus import

DCE en lagu
 les saisons
ersement, l
nombre de 
mpensé par

DCE. De plu
des substanc
es, tout en p
en évidence

pesticides de l

e lagune et

t cette liste p
e la moitié d
erbicides lo

cides sont 
tivement 1

ersants des 
U (NOmbres

6
achlor, 

yne, 
hlor , isoproturon
hlor…

MST, 
A, 

A, 

U, 
 

3
Procymidone, chlo

linda

1
diméth

1

esticides priorita

uation du risque

de donnée
s différent
les faibles

ar exemple,
tante de l'éc
unes, sont c
s sur les cou
le mode d
cours d'eau

r l'échantillo
us, les listes
ces choisie
permettant d
e autrement

la liste priorit

t usages 

par grands 
de SA herb
orsqu'on int
ensuite les

17 et 14%
lagunes du

s de Dose p

29
dont glyph
AMPA, 2 4
2 4 MCPA,
mecocrop …

DNOC
Pency

orpyriphos-ethyl, 
ane

hoate

5

aires pour les lag

"pesticide" en l

es d'origine
es sources
sses de cha
, le nombre
chantillonn
compensés 
urs d'eau (h

d'échantillon
u suivi par l
onnage intég
s prioritaire
s dans le 
de rajouter u
t. 

taire lagunes 

types d'usag
bicides (47%
ègre aussi l
 classes de

%. Cette ré
u bassin RM
par Unité d

S
A
4
a

9
hosate, 
4 D, 
, 
…

4 
C, Boscalid, 

ycuron & Imazalil

gunes méditerra

lagune

e (figure 01
s de donn
aque jeu de
e réduit de 
age printan
par le larg

hydro-dynam
nnage ponc
agune, soul
gratif d'un l
es régionale
contexte de
un focus su

en fonction d

ges (figure 
%), et de ma
leurs métab
e pesticide
épartition, 
MC, est tou
de surface e

Suivis Cours d
AERMC sur BV
49 Substances 
avec une Freq

15 sub
diuron
imidac
terbuth
propic
metola
metala
chlorto
bentaz
simazin
hydrox
atrazin

 
 

anéennes – 28 

Mars 2017 

1), met en 
ées. Cette 
e données, 
substances 

nier mis en 
ge panel de 
miquement 
ctuel et le 
lignés pour 
large panel 
es viennent 
es lagunes 

ur certaines 

de leur jeu de 

02). Celle-
anière plus 

bolites. Les 
es les plus 

issue des 
utefois très 
en milliers 

’eau 
V lagunes :
retrouvées 
moy >1%

bs communes : 
n, dcpmu, 
clopride,
hylazine, DET, 
onazole, 

achlor, 
axyl-m,
oluron, 
zone,
ne, simazine 
xy, terbutryn, 
ne, DIA



 
 

d'he
2016
trait
crois
moll
seul
(par 
prin
bioc
un u
bioc
donc
la li
doiv
de p

Figur
d'usa

 

2.3.

11 p
com
SA, 
aux 
parta
uniq
linda
4,7, 
cont

Mise 

ctare) utilis
6) : où 45%
ements fong
ssance et 7
luscicides...
ement 3% d

exemple 5
cipal a été 

cides pour l
usage mixte
cides et de 
c également
iste "lagune
vent être con
plaisance) pe

re 02 : Répar
age. 

3.2. Liste

pesticides d
mpte la liste 

alachlor, a
substances

age octanol
quement dan
ane et terbu
marquant u

taminants p

17

en place d'un in

sés en Fran
% de ces NO

gicides, 11%
% à tous le
.). Par aille
des produits
5 substance
comptabili

esquels peu
e avaient ét
leurs métab
t bien prése
e" tient au 
nsidérés da
eut être imp

rtition des 90 

e prioritaire

de la liste 
DCE, et à 

atrazine, diu
s les plus h
l-eau (log K
ns l'eau. Le
utryne, disp
un comport
potentiellem

18%

7%

14%

1%
2%

Liste de p

ndicateur d'éval

nce en 201
ODU étaient 
% à des trai
es autres typ
eurs, les bi
s de la liste,
es sont her
isé, ce qui 
u de donnée
té comptabi
bolites sera
ent dans la l

fait que d
ans ces mili
portante. 

pesticides de

e lagune e

prioritaire 
ce titre, ils

uron, isopro
hydrophiles 
Kow) < 3. D
es autres SA
posent de lo
ement mixt

ment présent

% 1%

esticides priorita

luation du risque

4 pour les 
liées à des 

itements ins
pes de pest
iocides et l
, mais lorsq
rbicide & 
a souvent 

es sont disp
ilisés comm

ait de 11% 
liste des pro
es usages "
eux où l'act

 

e la liste prio

et substanc

lagunes fo
s disposent 
oturon, sima

de la liste
De ce fait, 
A, aclonifen
og Kow inter
te dans l'env
ts à la fois

47%

aires pour les la

e "pesticide" en 

usages ph
traitements

secticides, 4
ticides (ném
leurs métab

qu'une subst
biocide), s
tendance à

ponibles. Si 
me des bioc
dans la list

oduits retenu
"antifouling
tivité nautiq

ritaire lagune

ces DCE 

ont partie d
d'une NQE

azine et dic
e DCE, ave
ces substan

n, chlorpyrip
rmédiaires, 
vironnemen
s dans l'eau

Herbic

Herbic

Fongic

Insect

Biocid

Biocid

Nemat

agunes méditerr

lagune 

hytosanitaire
s herbicides
4% à des sub
maticides, ro
bolites com
tance a un u
seul l'usage
à diminuer 

tous les pr
cides, alors 
te. L'usage 
us. Cette sp
g", présents
que (profess

es en fonction

des 22 pes
E dans l'eau
chlorvos cor
ec des coef
nces sont à 
phos-ethyl, 
compris en

nt et faisant
u, les sédim

cides

cides (métabol

cides

ticides

des

des (métabolite

ticides

ranéennes – 29

Mars 2017

es (MAAF,
, 33% à des
bstances de
odenticides,

mptent pour
usage mixte
e "a priori"
la part des
oduits avec
la part des
biocide est

pécificité de
s et passés,
sionnelle et

 
n de leur type

ticides que
. Parmi ces
rrespondent
fficients de
rechercher
cybutryne,

ntre 3.65 et
t d'elles des
ments ou le

ites)

es)

 
 

9 

7 

, 
s 
e 
, 
r 
e 
" 
s 
c 
s 
t 
e 
, 
t 

e 

e 
s 
t 
e 
r 
, 
t 
s 
e 



 
 

biote
prior
chlor
très 
cyclo
dicof
c'est 
biom
prése
dans 
côtie
jugée
prior
qui m
sont 
surve

2.3.3

Dans
privi
varié
d'éch
synth
molé
et dé
"POC
effet 
semb
des d
déve
POC
alum
l'eau 

Dans
de la
pour 
Com
être 
minim
calib
glyph
analy

                 
* La DEDIA

données 

Mise e

e. Les 11 au
ritaire lagun
rfenvinphos
hydrophob

odienes, le D
fol et l'hept
pourquoi le

monitoring. 
ents dans le

la colonne
ers méditerr
es pertinent
ritaire lagun
malgré tout

tout simp
eillance dan

3.3. Liste

s la mesur
ilégié en la
ées, et du
hantillonnag
hétisent les
écule, notam
éjà faire l'o
CIS" dans l
de données

blent échant
développem
lopper"), e

CIS actuels*

minium et fo
(notées "po

s l'immédiat
a liste de pe

64 d'entre
mpte tenu de

faits dans 
ma une sho

brés (ou en p
hosate, l'AM
yse ponctue

                  
A, atrazine d
pour évaluer 

en place d'un ind

utres pestic
ne, sont so
s, l'endosulf
es (log Ko

DDT et ses 
tachlore. Ce
eur recherch
Ce travail 

es lagunes, 
e d'eau d'un
ranéens. Da
tes. Elles se
ne", dans la 
t peuvent êt
plement pas
ns le biote d

e prioritaire

e du possi
gune. Tout
u dévelop
ge n'est pa
s possibilité
mment via P
objet d'une
la colonne :
s de calibrat
tillonnables

ments en lab
enfin 15 m
, voire pas 

ormaldehyde
onctuel").  

t et en atten
sticides prio

e elles et v
es coûts élev

la liste pr
ort-list de 69
passe de l'ê
MPA et tr
elle. En ef

              
desethyl-deiso

son échantill

Liste de pe

dicateur d'évalu

ides de la l
oit des subs
fan, le quin
ow > 5), c
métabolite

elles-ci se c
he dans le c

vise à déf
complémen

ne liste de s
ans ce conte
ront suivies
colonne d'e

tre pertinen
s pertinente

dans le cadre

e lagune et

ible, le mo
efois en ra

ppement ré
s systémati
és actuelles
POCIS (com
e recherche 
 mode d'éc
tion disponi
s avec les P
boratoire qu

molécules ne
du tout ave

e), il sera né

ndant de futu
oritaires en 
ia échantill
vés des anal
rioritaire la
9 substance
tre) pour un
ois pesticid

ffet, ces de

opropyl, a été
lonnabilité (lo

esticides priorita

uation du risque

liste DCE, 
stances au 
noxyfen ou
comme les 
s, l'HCB, la

concentrent 
cadre de la D
finir une m
ntaire à la D
ubstances p

exte, 11 sub
s au même t
eau. Les au

ntes mais pa
es dans ce
e des suivis 

t mode d'é

ode d'échan
aison de leu
écent des 
iquement p
s d'échantil
m. pers. EPO

par échan
hantillonna
ibles. 11 SA
POCIS actu
ui peuvent ê
e semblent 
ec des POC
écessaire de

urs dévelop
lagune pou

lonnage d'e
lyses chimi
gune, nous

es composée
ne recherch
des acides 
erniers figu

é labellisée "
og Kow notamm

aires pour les lag

"pesticide" en l

qui ne font
comportem

u le bifénox
insecticide

a trifluraline
préférentie

DCE se fait 
méthode de
DCE, sur la
pertinentes 
bstances pri
titre que les

utres substan
as dosables
e contexte,
réglementa

chantillonn

ntillonnage 
urs propriét

outils in
possible. Le
llonnage in
OC). 64 pes
ntillonnage 
age). Ces su
A, compte te
uels, sans ga
être import

pas échan
CIS pour 2 
e les recher

ppements, la
urra donc êt
eau ponctue
ques, si jam

s préconiser
e des 64 pe

he directe vi
(24D, 24M

urent parmi

"ponctuel" en
ment). 

gunes méditerra

lagune

t pas partie 
ment mixte 
x, soit des 
es de la fa
e, la cyperm
llement dan
par l'interm

e suivi des 
a base de la
pour ces éc
ioritaires DC
s autres SA 
nces priorita
s dans l'eau 

feront l'o
aires DCE. 

nage 

intégratif 
tés physico-
ntégratifs, 
es tableaux
ntégratives 
sticides peuv
passif POC

ubstances di
enu de leur 
arantie, et m
ants (notés 

ntillonnable
d'entre elle
cher directe

a recherche 
tre réalisée v
el pour les 
mais des cho
rions de co

esticides d'o
ia POCIS, a

MCPA, mec
 les 20 SA

n raison d'un 

 
 

anéennes – 30 

Mars 2017 

de la liste 
comme le 
substances 

famille des 
méthrine, le 
ns le biote, 
médiaire du 

pesticides 
a recherche 
cosystèmes 
CE ont été 
de la" liste 
aires DCE, 
ou qui ne 

objet d'une 

devra être 
-chimiques 
ce mode 

x 03 et 04 
de chaque 
vent d'ores 
CIS (notés 
isposent en 
propriétés, 
moyennant 
"POCIS à 

s avec les 
es (fosethyl 
ement dans 

des 90 SA 
via POCIS 
26 autres. 

oix doivent 
onserver à 

ores et déjà 
ainsi que le 
cocrop) en 
A les plus 

manque de 



 
 

retro
plus
ont 
risqu
jusq
sont
lagu

La l
cons
les e
suiv
cont
aucu
exem
des p

 

2.4. Con

 

Une
chap
de b
fran
hyd
cont
de la
(CE
la p
suiv
risq
diag
d'éc
lagu

 

Mise 

ouvées sur l
s fréquemme
été jugés l
ue phytosan

qu'à présent 
t sans doute
unes à partir

liste compl
stituent des 
eaux des la

vis afin de 
tamination 
un cas figée
mple au fil 
pratiques, o

nclusion

e liste de 90
pitre, comp
base aux fu
nçaises. El
rophiles, g
tamination
agunes), et

ERPE 2012,
première ét
vi des pestic
que pesticid
gnostics ac
chantillonn
unes médite

en place d'un in

les cours d'
ent quantifi
les plus à r
nitaire en la

en lagune.
e les substan
r d'un échan

lète des 90
listes indic

agunes. L'in
constituer 
de ces écos

es. Elles doi
de l'amélio

ou éventuell

n 

0 pesticide
prenant SA

uturs suivis 
lle reflète 
grâce à la s
n (soit direc
t au croisem
, Ifremer 2
tape vers l
cides hydro

de, complém
tuels. La p
age la plus
erranéenne

Liste de p

ndicateur d'éval

eau du rése
iés) (§2.1.2)
risque pour
agune (§2.3
. Si on éca
nces qui ont
ntillonnage p

0 SA priori
catives qu'il
ntérêt sera 
un socle c

systèmes pa
ivent au con
oration des 
lement de l'é

es prioritair
A et leurs m

qui seront
en effet 

synthèse de
ctement en 
ment de ces
2010). Cette
le développ
ophiles en l
mentaire à 
prochaine 
s adaptée p
es française

esticides priorita

luation du risque

eau de bassi
), de plus, g
r les lagune
3.2), et mal
arte les pest
t le plus de
ponctuel. 

itaires en l
l sera pertin
de les mai

commun de
ar les pesti
ntraire pouv
techniques
évolution d

res pour le
métabolites
t réalisés su
leur expo

es données 
lagune, soi

s dernières 
e "liste pri
pement d'u
lagune, qui
l'approche
étape cons
our ces 90
es.  

aires pour les la

e "pesticide" en 

in (glyphos
glyphosate, 
es selon l'é
gré cela, au
ticides rech
 chance d'ê

lagune, et a
nent de rech
intenir dans
e comparai
cides. Mais
voir s'enrich

d'échantill
e la règleme

es lagunes 
s. Elle a po
ur les lagun
osition vis-

les plus ré
it sur les co
avec les lis

ioritaire lag
une méthod
 sera basée

e DCE, mai
siste donc à
substances

agunes méditerr

lagune 

ate et AMP
mecocrop e
tude : "Eva
ucun n'a été

herchés par 
tre retrouvé

a fortiori s
hercher a m
s les future
son interan
s ces listes 
hir au fil du
onnage, de 
entation. 

a été défin
ur vocation

nes méditer
-à-vis des 
écentes en m
ours d'eau 
stes d'intér
gune" cons
dologie gén
e sur un ind
is plus réali
à définir l
s, dans le co

ranéennes – 31

Mars 2017

PA étant les
et 24MCPA
aluation du
é recherché
POCIS, ce

ées dans les

sa short-list
minima dans
es études et
nnuel de la

ne sont en
u temps, par

l'évolution

nie dans ce
n de servir
rranéennes

pesticides
matière de
tributaires

rêt régional
stitue donc
nérique de
dicateur de
iste que les
a stratégie
ontexte des

 
 

1 

7 

s 
A 
u 
é 
e 
s 

t 
s 
t 
a 
n 
r 
n 

e 
r 
s 
s 
e 
s 
l 
c 
e 
e 
s 
e 
s 





 
 

3. Défi
pestici

La p
étroi
dire 
mili
sont
lagu
d'éch
d'éch

Au-d
fran
subs
du 
d'éch
cont
de 
intég
Mun
régle
2010
perti
régle
son 
maît
posi
rega
trois
en 2
d'éch

3.1. Mo

La l
défin
phys
être 
réali
lagu
brièv
(inté

Mise 

nition d
ides ad

pertinence 
itement de 
de sa capa

eux lagunai
t essentiels 
unes aux p
hantillonnag
hantillonnag

delà de la 
çaises défin
stances est e
positionnem

hantillonnag
taminants ch
développem
gratifs (PO
naron, 201
ementaires 
0; Witkows
inence en la
ementaires.
adaptation 

triser seront
itionnement
ard du mode
sième partie
2015-2016 lo
hantillonneu

de d'éch

liste de pes
nie au prem
sico-chimiq

suivies p
isation d'un

unes. La 
vement rap
égratif et po

Stratégie

en place d'un in

d'une st
aptée a

de l'indica
la représen

acité à reflé
ires aux pes
dès lors qu'
esticides :
ge, le posi
ge.  

liste de pe
nie au prem
excessiveme
ment géog
ge. En lag
himiques hy

ments, qui 
CIS) au co
2; Munaro
dans le cad
ski et al., 
agune, dans
 Aussi dans
au contex

t également
t des points
e d'échantil
e, la fréquen
ors du suivi
urs intégrat

hantillonn

sticides prio
mier chapitr
ques très di
ar un éch
n prélèvem
méthodolog
pelée et les
onctuels) so

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

tratégie
aux lagu

ateur de ris
ntativité de 
éter l'exposi
sticides et s
'on souhaite
le panel d

itionnement

sticides pri
mier chapitre

ent importa
graphique 
gune, le m
ydrophiles e

ont mené
ours d'étude
on et al., 
dre de la DC
2016). Ce 

s le cadre de
s la premiè

xte particul
t rappelés. 
s de suivi. 
llonnage et 
nce de suivi
i mensuel d
tifs passifs.

nage des

oritaires po
re, compren
fférentes. D

hantillonnag
ment d'eau 
gie d'utilis
s points sen
oulignés, de

orelle des pestic

luation du risque

de suiv
unes mé

sque qui se
la stratégie
ition réelle 
son évolutio
e rendre com
des substan
t géographi

oritaires po
e, le mode 
ant. En effet
des points

mode d'écha
et notamme
é à l'utilis
es ponctuell

2013) et 
CE (Andral 

mode d'éc
e campagne
re partie, c
ier de cett
La deuxièm
Ce dernier
des dernier

i sera étudié
des lagunes d

s pestici

our les lagu
nd un panel
De ce fait, t
ge intégrati

ponctuel p
sation des 
nsibles de c
e manière à

cides dans les la

e "pesticide" en 

vi tempo
éditerra

era dévelop
e de suivi m

(ou la plus
on dans le t
mpte d'une 
nces suivie
ique des p

our les lagu
d'échantillo
t, de ce dern
s de suiv
antillonnage
ent les pesti
sation d'éch
les (Gonzal
de campa
et al., 2013

chantillonna
es et d'étude
e choix ser
te étude. L
me partie re
r fera l'obje
rs résultats 
ée sur la ba
de Thau et d

des en la

unes médite
l de 90 sub
toutes ces s
if, et certa
pour être 

échantillo
ces deux mo
à construire 

agunes méditerr

lagune 

orelle d
anéenne

ppé (chap. 
mise en œuv
s réaliste po
temps. Qua
exposition 
s (chap. 2)

points et la

unes médite
onnage choi
nier découle

vi et leur 
e privilégié
cides a déjà
hantillonneu
lez et al., 2
agnes de s
3; Andral an
age a ainsi 
es globaleme
ra discuté au
Les points 
eviendra en
et d'une dis
acquis. En

ase des résu
de l’Or, réa

agune 

erranéennes
stances aux
substances 
aines néces
recherchées

onneurs PO
odes d'écha
une stratég

ranéennes – 33

Mars 2017

des 
es 

4), dépend
vre, c'est-à-
ossible) des
atre facteurs
réaliste des
), le mode

a fréquence

erranéennes
isi pour ces
era le choix

fréquence
é pour les
à fait l'objet
urs passifs

2012, 2014;
surveillance
nd Sargian,
montré sa

ent à visées
u regard de
sensibles à

nsuite sur le
scussion au
fin, dans la

ultats acquis
alisé à partir

s françaises
x propriétés
ne peuvent

ssiteront la
s dans les
OCIS sera
antillonnage
gie de suivi

 
 

3 

7 

d 
-
s 
s 
s 
e 
e 

s 
s 
x 
e 
s 
t 
s 
; 
e 
, 
a 
s 
e 
à 
e 
u 
a 
s 
r 

s 
s 
t 
a 
s 
a 
e 
i 



 
 

adap
comp

3.1.1. In

Au f
altern
suivi
POC
point
Petty
progr
diffé
(Van
l’Env
pesti
(And
au d
hydr
organ
ces o
2013
avec 
dispo
Mori
dispo
proch
des o
figur

Jusqu
mani
possè
pend
Conc
les p
suivi
défin
quelq
conjo
d'eau
POC
bien 
conta
l'état
soien

Mise e

tée aux o
parable, dan

térêt de l

fil des anné
natives per
i de contam

CIS -Polar O
t par les ch
y et al., 20
rammes de 
rentes agen

n Metre e
vironnemen
icides), ou 
dral et al., 2
épart, pour
ophiles, il a
niques faibl
outils (C Ha
3). Les pesti

ces outils (
osent de do
in et al., 2
osent d'ores
hainement o
outils cohér
rant sur la li

u'à environ
ière intégra
èdent une a

dant leur p
centration). 
pics de cont
i sur les cou
nition, ces m
ques temps
oints de la d
u et de la 

CIS rendent 
plus long

amination. I
t de traces 
nt facilemen

Stratégie 

en place d'un ind

bjectifs de
ns le temps 

'utilisatio

es, les Ech
rtinentes au

minants orga
Organic Ch
ercheurs de
004). Aujo
surveillanc

nces fédéra
et al., 201
nt pour as

en France 
2013; Andra
r l'échantillo
apparait auj
lement hyd
arman et al
icides hydro
(Alvarez et 
onnées de 
013). Parm
s et déjà d
ou d'ici que
rents pour 
iste proposé

n 30 jours 
ative et pa
affinité. Ils
période d'e
Cette mesu

tamination. 
urs d'eau, c

milieux sont
. Leurs ten
dilution, du
dégradation
compte de 

gtemps à 
Ils accumul
dans l'eau 
nt quantifia

de suivi tempor

dicateur d'évalu

e l'étude e
et dans l'esp

n des PO

antillonneur
ux prélèvem
aniques hyd
hemical Inte
e l’USGS au
ourd’hui, il
ce de différ
les : USGS
17); au R
ssurer une 

(pour les 
al and Sarg
onnage inté
ourd'hui qu

drophobes p
., 2008; Ch
ophiles ont é
al., 2004) e
calibration 

mi les 90 su
de données
elques anné
la recherch

ée.  

d'expositio
assive les c
 mesurent 
exposition 
ure intégrée
Ce qui pou

constitue un
t très confin
eurs sont g

u mélange in
n biotique 
cette réalité
des niveau
lent de man
des lagune

ables en la

relle des pestici

uation du risque

et donc rep
pace.  

OCIS en l

rs Passifs (
ments d'eau
drophiles en
egrative Sam
u début des
s font part

rents pays :
S, USEPA, 
Royaume-U

partie de 
suivis DCE

gian, 2010; 
égratif dans
u'un panel b
peuvent éga
hristopher H
été parmi le
et aujourd'h
ne cesse d

ubstances d
s de calibr
ées les acqu
he simultan

on dans l'e
contaminan
ainsi la co
(ou TWA

e dans le tem
urrait poser
n avantage 
nés et les co
généralemen
nduit par la
et abiotiqu

é, où les org
ux moyens
nière intégr
es, jusqu'à 
aboratoire.

ides dans les lag

"pesticide" en l

productible

agune 

(EP) se sont
u ponctuels
n milieu ma
mpler-). Ce

s années 200
tie des ou
 aux Etats-
US Fish a

Uni (adopté
leur étud

E sur le li
Witkowski 

s l'eau des 
eaucoup plu
lement être

Harman et a
es premiers 
hui, le nomb
de s'étoffer
de la liste p
ation et un
uérir. Cela 

née de la m

eau, les PO
nts chimiqu
ncentration

AC : Time 
mps a pour 
r un problèm
dans les m

ontaminants
nt faibles et
a dynamique
ue des con
ganismes la
s ou trace
ative ces co
atteindre d
Ils permett

gunes méditerra

lagune

sur les l

t imposés c
, notammen
arin côtier 
eux-ci ont é
00 (Petty et

utils utilisés
-Unis (notam
and Wildlif
és par l'A
de national
ittoral Méd

et al., 2016
composés o
us large de 

e échantillon
al., 2008; M

contaminan
bre des subs

(Belles et 
prioritaire l
ne dizaine 
fait donc d

majorité des 

OCIS accu
ues pour le
n moyenne 

Weighted
conséquenc

me dans le 
milieux lagun
s dissous y s
t lissées par
e générale d

ntaminants. 
agunaires so
es qu'à des
ontaminants
es concentr
tent ainsi s

 
 

anéennes – 34 

Mars 2017 

lagunes et 

comme des 
nt pour le 
(grâce aux 
été mis au 
t al., 2002; 
s dans les 
mment par 
fe Service) 

Agence de 
le sur les 

diterranéen) 
6). Conçus 
organiques 
substances 
nnées avec 

Morin et al., 
nts calibrés 
stances qui 
al., 2014; 

lagune, 62 
pourraient 

des POCIS, 
composés 

umulent de 
esquels ils 
du milieu, 

d Average 
ce de lisser 
cadre d'un 
naires. Par 
sont piégés 
r les effets 
des masses 
Aussi, les 

ont exposés 
s pics de 
s dissous à 
rations qui 
souvent de 



 
 

palli
(qua
préle
perm
utili
ques
rais
subs
§2.3
POC
stra

Com
priv
ont 
reco
évoq
écha

3.1.2. P

Dan
plus
risqu
liés 
fixés
corr
(Bel
para
POC

3.1.

Plus
de ty
néce
"pha
prés
mod
de s
pest
al., 2
Mor
form
phas
pyrr
en p

Mise 

ier aux prin
antité de c
evé aussi l

mettent pas 
ser et cons
stion de rep
ons (capac
stances po

3.3, utilisat
CIS consti
atégie de su

mpte tenu d
ilégiée pou
fait l'objet 

ours à des p
quées ci-de
antillonnabi

aramètre

ns l'optique 
sieurs lagun
ue qui sera 
à la réalisa
s. Sans reve
ection des 
lles et al., 
amètres clés
CIS seront n

2.1. Fab

sieurs forma
ypes de pha
essaire de 
armaceutiqu
sent dans le
dèle le plus 
son affinité
icides hydr
2012; Fauve
rin et al., 20
mat de POC
se solide ad
rolidone) em
polyéthersul

Stratégie

en place d'un in

ncipales diff
ontaminant 
imité que q
d'atteindre 
server du m
présentativit
ité intégrat

otentielleme
ion actuell
ituent un 
ivi des pest

de ces mu
r le suivi d
d'une calibr

prélèvement
essus. Des 
ilité avec le 

es "clés" l

de réaliser
nes), qui per

développé, 
ation des pr
enir sur le m
résultats de
2014; Maz

s de fabricat
néanmoins r

brication & 

ats de POCI
ase adsorba
définir le 

ue" standard
e cadre des
utilisé dans

é pour un l
ophiles (Ba
elle et al., 2

013; Poulier
CIS. Chaque
dsorbante (p
mprisonnée 
lfone (PES)

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

ficultés liées
à doser e

quelques lit
des limites 
matériel de
té...) (Gonz
tive, fiabilit
ent échant
le dans les 
choix per

ticides hyd

ultiples ava
es pesticide
ration préal
ts d'eau pon
développem
système PO

liés à l'éc

r un suivi r
rmette une 
les protoco

rélèvements
mode de fon
es POCIS, 
zzella et al
tion, d'expo
rappelés. 

exposition

IS existent 
ante et de m
modèle à 
d est celui q
s suivis DC
s la littératu
arge spectr

artelt-Hunt e
2012; Ibrahi
r et al., 2014
e POCIS "p
phase Oasis
entre deux 

). Les mem

orelle des pestic

luation du risque

s aux prélèv
extrêmemen
tres, forts e
de quantific

e prélèveme
zalez et al.,
té, simplici
tillonnable
réseaux d

tinent en 
rophiles en

antages, l'ut
es en lagune
lable (table
nctuels reste
ments sero
OCIS. 

chantillon

reproductibl
comparaiso

oles d'utilisa
s d'eau ponc
nctionneme
qui ont été

l., 2010, 20
osition in-si

n des POC

sur le marc
membrane m

utiliser pou
qui a été le 

CE et étude
ure, en raiso
re de conta
et al., 2011;
im et al., 20
4). Il n'y a d

pharmaceuti
s HLB : cop

membranes
mbranes sont

cides dans les la

e "pesticide" en 

vements d'ea
nt faible d
effets de m
cation suffi
ent propre 
, 2009). Po
ité d'utilisa

es et d'ore
de surveilla

vue du d
n lagunes.  

tilisation de
e, dans la m
aux 03 et 0
era nécessa

ont à envis

nage inté

le dans le 
on interannu
ation des PO
ctuels doive
ent, de calib
é décrits en
007; Muna
itu, de calib

IS 

ché, que ce 
microporeus
ur les futu
plus fréque

es sur les l
on notamme
aminants, y 
; Belles et a

013a, 2013b
donc aucun
ique" contie
polymère de
s micropore
t maintenue

agunes méditerr

lagune 

au ponctuel
ans un vol

matrice qui 
santes, diffi
sur une em

our l'ensem
ation, large 
es et déjà
ance en lag
développem

es POCIS 
mesure où c
04). Pour le
aire, malgré
sager pour 

égratif pa

temps et l'e
uelle de l'in
OCIS, autan
ent être pré
bration, de c
n détail préc
aron et al., 
bration et d'a

soit en term
se utilisées. 
urs suivis. 
emment uti
agunes. C'e
ent de sa ro

compris b
al., 2014; C
b; Lissalde e
ne raison de 
ent environ 
e divinylbe
euses semi 
es par deux 

ranéennes – 35

Mars 2017

ls en lagune
lume d'eau
souvent ne
icultés pour
mbarcation,

mble de ces
spectre de

à calibrées
gune...), les

ment d'une

devra être
ces derniers
es autres, le
é les limites

tester leur

ar POCIS

espace (sur
ndicateur de
nt que ceux
éalablement
calcul et de
cédemment
2013), les

analyse des

me de taille,
Il est donc
Le modèle

ilisé jusqu'à
est aussi le
obustesse et
bien sûr les
Charlestra et
et al., 2014;
changer de
200 mg de
nzène et n-
perméables
disques en

 
 

5 

7 

e 
u 
e 
r 
, 
s 
e 
s 
s 
e 

e 
s 
e 
s 
r 

r 
e 
x 
t 
e 
t 
s 
s 

, 
c 
e 
à 
e 
t 
s 
t 
; 
e 
e 
-
s 
n 



 
 

acier
d'exp
45.8 
adsor
comm
contr
comp

Figur

 

Afin 
les c
qui o
se p
nouv
répon

Le su
d'util
expo
mesu
plus 
lagun
jours
const
perm
resta
durée
outil

3.1.2

Les 
molé
En m

Mise e

r inoxydabl
position est 

± 1 cm2, 
rbante est d
merce ou êt
rôle utilisé 
posé deutér

re 03 : Photog

de pouvoir
aractéristiqu

ont été défin
produire, un
veaux sera 
nse entre le

uivi des lag
liser des tr

ositions et d
ures à des s

adaptée vi
naire où les
s (Mazzella
titue le m

mettre d'obt
ant dans la p
e minimale 
s. 

2.2. Calib

POCIS néc
écule par m
matière de 

Stratégie 

en place d'un ind

le serrés en
de 54 ± 0.5
le rapport

de l’ordre d
tre fabriqué
comme PR

é DIA-d5.  

graphie et sché

r inter-comp
ues techniq
nies ci-dessu
ne étape d
indispensa

s deux outil

gunes avec 
riplicats. Ils
des mesures
seuils (Pouli
is-à-vis de 
s teneurs so
a et al., 20
eilleur com
enir des ni

période d'ac
d'expositio

bration des

cessitent d'
olécule ava
calibration,

de suivi tempor

dicateur d'évalu

n trois poi
5 mm, la su
t entre la 

de 230 cm2.g
és au labora
RC (Compo

éma éclaté d’u

parer les su
ques des PO
us. Mais si j
d'exposition
able pour é
ls.  

les POCIS
s permetten
, et sont ind
ier et al., 20
l'ensemble 

ont générale
007; Muna
mpromis en
iveaux aisé
cumulation

on pour évit

s POCIS 

'être préala
ant de pouvo
 les donnée

relle des pestici

uation du risque

ints par de
urface totale

surface d’
g-1. Les PO
atoire, dans
osé de Réf

un POCIS. 

uivis qui ser
OCIS utilisé

jamais une 
n simultané
évaluer les 

 devra être 
nt en effet 
dispensable
014). La pé
des produi

ement faible
aron, 2012)
ntre durée 
ément quan
n intégrative
ter les prob

ablement ca
oir envisage
es utilisées 

ides dans les lag

"pesticide" en l

es vis (figu
e d’échange
échange et

OCIS utilisés
 les deux c

férence de 

ront réalisés
s n'évoluen
évolution d

ée des anci
possibles 

réalisé en 
de contrôl

es dans l'opt
ériode d'exp
its recherch
es, est de l'
. Cette pér
suffisante 

ntifiables au
e de l'outil (M
lèmes maje

alibrés en l
er une analy
pour les p

gunes méditerra

lagune

ure 03). Le
e avec le mi
t la masse 
s peuvent p

cas, l'étalon 
Performanc

s, il est préf
nt pas, et res
de ces derni
iens modèl
écarts en 

réplicats, l'
er la répét
tique de com
position des
hés, dans u
ordre de 21
riode de 3
d'accumula

u laboratoi
Miège et al

eurs de foul

laboratoire 
yse semi-qu

pesticides h

 
 

anéennes – 36 

Mars 2017 

e diamètre 
ilieu est de 

de phase 
provenir du 

interne de 
ce) sera le 

 

férable que 
stent celles 
ères devait 
les et des 
termes de 

'idéal étant 
tabilité des 
mparer ces 
s POCIS la 
un contexte 
1 jours ± 7 
3 semaines 
ation pour 
re tout en 
., 2012), et 
ling sur les 

ou in-situ 
uantitative. 

hydrophiles 



 
 

prov
Desg
du P
pour
pend
inter
d'uti

3.1.

L'an
GC-
coup
d’ex
nota
préc
ici. 
expo
rapp
de P
expo
en p
récu
ont 
et al
criti
chaq
par r
ou m
de l
TWA
pest
utili
disp
inter
para
anal
pour
sera 
parti

3.1.3. P

Com
anal
méth

Mise 

viennent d
granges, 20

PRC (ke) év
r envisager 
dant la pé
rannuelle ou
iliser le mêm

2.3. Ana

nalyse des p
-MS et HPL
plée à un o
xtraction/élu
amment lo
cédemment 
Toutefois, t
osé car elle
pelées. Il s'a
PRC (Mprc0)
osée), ii) la 
pesticides a

upérée après
également é
l., 2013) et 
ques décrite
que POCIS 
rapport à la
moins impo
aboratoire),
AC pour ch
icide retrou
sant un typ

posant de pr
rne, est su
amètres, da
lytiques pro
r les donnée

nécessaire
ir de valeur

aramètre

mpte tenu d
lyse de pest
hodologie l

Stratégie

en place d'un in

du laborato
015). Les tau
aluées au la
une analyse
ériode d'ex
u inter-lagu
me jeu de do

alyse des P

pesticides s
LC-MS² (ch
ou plusieur
ution et d’a
rs des ca
(Belles et a
trois étapes
es condition
agit de la dé
) contenue d
concentrati
après expo
s exposition
été décrits 
ne seront p

es ci-dessus
exposé. Ce

a dynamique
ortante du P
, et ces nou
haque pestic
uvée dans le
pe d'appareil
rocédures de
usceptible d
ans la mesu
oposées en a
es de calibr
 que les an

rs similaires

es "clés" l

es difficulté
ticide dans 
liée à la m

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

oire parten
ux d'échanti
aboratoire s
e semi-quan
xposition d
une de l'ind
onnées de c

POCIS 

ur les extra
hromatograp
s spectrom

analyse dév
ampagnes 
al., 2014; M
s sont impo
nnent aussi
étermination
dans la pha
ion en PRC 
osition (Mp

n (Mads). L
en détails p
pas repris ic
s permetten
 ke-in-situ per
e réelle de t

PRC de la p
uveaux Rs 
cide grâce à
e POCIS (M
llage simila
e contrôle d
de réaliser 
ure où il a
annexe 8.4 
ration, ces L
nnées ou le
s de calibrat

liés à l'éc

és inhérente
les lagunes

mise en œu

orelle des pestic

luation du risque

naire EPOC
illonnage (R
ont les donn
ntitative et c
des POCIS

dicateur de 
calibration (

aits de POC
phie gazeus
ètres de m

veloppés par
de surveil

Munaron et 
rtantes dan
i le calcul 
n de : i) la 

ase adsorban
(ou masse

est), et iii) 
es calculs r
précédemme
ci. Les diff

nt en effet d
rmet de corr
terrain (laqu

phase adsorb
corrigés pe

à la durée d
Mpest). Tout
aire, ou équ
des étapes d
ce travail,

atteint les 
et fournies 
LQ peuvent
s lagunes q

tion/LQ. 

chantillon

es à l'échan
s, évoquées
uvre de ce 

cides dans les la

e "pesticide" en 

C à Bord
Rs) et les co
nées de cali
calculer la c
S (TWAC
risque pest

(annexe 8.4)

CIS est gén
se ou liquid

masse en tan
r le laborat
llance DCE
al., 2013) e

ns le traitem
de la TWA
concentrati

nte dopée à
de PRC, M
la masse 

réalisés pou
ent (Belles 
férentes mas
e calculer l
riger les Rs 
uelle entraîn
bante, par r
ermettent en
d'exposition 

laboratoire
uivalent, voi
d'extraction 
 et d'obten
Limites de
par le labor
t bien sûr év
qui seront c

nage pon

ntillonnage 
s précédemm

mode d'éc

agunes méditerr

lagune 

deaux (Bel
onstantes de
ibration ind
concentratio

C). Une co
ticide néces
).  

néralement r
de haute pe
ndem). Les 
toire EPOC
E, ont ét
et ne seron

ment de chaq
AC et mér
ion en PRC

à t0 au labor
Mprc) et la co

de phase 
ur obtenir l
et al., 2014
sses ou con
e ke-in-situ du
obtenus au 
ne une déso
rapport à la 
nfin de dét
 et la conce
 de chimie 
ire plus per
et d'élution

nir l'ensemb
e Quantific
ratoire EPO
voluer. Dan
comparées, 

nctuel  

ponctuel en
ment, l'ense
chantillonna

ranéennes – 37

Mars 2017

lles, 2012;
e désorption
dispensables
on moyenne
omparaison
ssitera donc

réalisée par
erformance,

protocoles
C et utilisés
é détaillés
t pas repris
que POCIS
ritent d'être

C (ou masse
ratoire (non
oncentration

adsorbante
les résultats
4; Munaron
ncentrations
u PRC pour
laboratoire

orption plus
calibration

erminer les
entration en
analytique,

rformant, et
n par étalon
ble de ces
ation (LQ)

OC. Comme
ns ce cas, il
le soient à

n vue d'une
emble de la
age reste à

 
 

7 

7 

; 
n 
s 
e 
n 
c 

r 
, 
s 
s 
s 
s 
S 
e 
e 
n 
n 
e 
s 
n 
s 
r 
e 
s 
n 
s 
n 
, 
t 
n 
s 
) 
e 
l 
à 

e 
a 
à 



 
 

l'app
lors 
utilis
utilis
des 
extra
techn
labor
prop
suivi
Dans
deux

3.2. Pos

Jusqu
surve
de 1
morp
lagun
rappo
d'être
médi
ne so
l'ense
d'eau
bathy
pourt
la p
hydr
le ca
l'utili
d'eau
appo
mass
posit
néce
bassi
de c
néce
enco
médi
3D» 
défin

Mise e

préciation du
de la pose

sés, volume
sées restent 

échantillo
actions/éluti
niques du l
ratoire inte
osées en an
ies, ou les 
s ce cas, il s
x à deux, le 

sitionnem

u'à présent,
eillance ont
 ou 2 (tab

phologie qu
ne de Bag
ort aux lagu
e positionné
ian est défin
ont plus im
emble des a

u dans la l
ymétrie et l
tour de la la

persistance 
ophiles ave
as des pes
isation des 
u, ils pourr
ortés par les
se d'eau, d
tionnement 
ssiterait tou
ins) n’appar
ontaminant
ssite de co
re. Guillou 
ian qualitat
appliqué à

ni comme é

Stratégie 

en place d'un ind

u laboratoir
e et/ou de 
s prélevés, 
du ressort d

ons sont 
ions sont 
laboratoire 
ernational r
nnexe 8.4. D
données de
sera nécessa
soient à par

ment des

, les points 
t été positio
bleau 02), 

ui peut "isole
ges-Sigean).
unes ou sou
és dans le c
ni comme é

mputables à
apports affe
lagune (elle
la topograph
agune et de
environnem

ec des demi
sticides cho

POCIS es
ont accumu
s différents 
donnant ain

"judicieux
utefois d'êtr
rtiennent pa
ts. Cette dé
onnaître les 

(2016) a p
tif" basée s
à la lagune 
étant la zon

de suivi tempor

dicateur d'évalu

e qui sera c
la relève d
conservatio
du laboratoi
évitées, 
réalisés pa
répondent 
récent, ain
De la mêm

e calibration
aire que les 
rtir de valeu

s points d

de suivi e
onnés "à dir
en fonction
er" hydro-d
. Leur pos

us-bassins d
champ méd
étant « la zo
 un rejet id

ectant la zo
e même go
hie de la lag
s flux de co
mentale de
-vies de l'or
oisis dans 
st évident. 
uler pendan

exutoires e
nsi une v
x" des PO
e approfond
as forcemen
émonstratio

apports au
proposé une
sur l'utilisat
de Thau. C

ne dans laqu

relle des pestici

uation du risque

hoisi. Les p
des échanti
on des échan
ire dans la m
ii) les c
ar étalonna
aux exigen

nsi qu'aux 
me manière 
n/LQ des P
années ou 

urs de LQ qu

de suivi 

en lagune, d
re d'expert"
n de la su

dynamiquem
sitionnemen
e lagunes q

dian des app
one où les c
dentifié, ma
ne ». Il dép
ouvernée p
gune), de la
ontaminants
es contami
rdre de 10 à
cette étud
Positionnés

nt une ving
et qui se se
ision moye

OCIS dans
di, les point
nt au champ
n est toute

ux lagunes,
 première a
tion du mo
Ce "champ 
uelle les co

ides dans les lag

"pesticide" en l

prélèvement
illonneurs, 
ntillons, app
mesure où :
contrôles 
age interne

nces de just
exigences 
que pour la

POCIS, ces 
les lagunes 
ui soient sim

en lagun

dans le cad
". Leur nom
uperficie de
ment certain
nt est géné
qu'ils sont se
ports de con
concentrati
ais résulten
pend de la c
par le vent 
a localisatio
s apportés p
inants. Pou
à plus de 20

de (INERIS
s judicieuse
gtaine de jo
eront mélan
enne de la

s les mass
ts centraux 
p médian de
efois diffici
 ce qui est

approche de
odèle hydro

médian qu
ntaminants 

gunes méditerra

lagune

ts d'eau sero
mais les fl
pareillage et
: i) les conta
de l'effic
e, iii) les 
tesse d'un e

en matièr
a liste des 
LQ peuven
qui seront 

milaires. 

ne 

dre des cam
mbre est gén
e la lagune
ns sous-bass
éralement c
ensés représ
ntaminants. 
ions des con
nt de l'effet 
circulation d

et contrai
on des exuto
par chacun d
ur des con
00 jours, co

S, 2017), l
ement dans
ours les con
ngés et dilu
a contamin
ses d'eau 
des bassins

es principal
ile à réalise
t difficile a
e la notion 
o-dynamiqu
ualitatif" po
apportés p

 
 

anéennes – 38 

Mars 2017 

ont réalisés 
laconnages 
t méthodes 
aminations 
acité des 

capacités 
essai inter-
re de LQ 
substances 
nt évoluer. 
comparées 

mpagnes de 
néralement 
e et de sa 
sins (ex : la 
central par 
senter, afin 
Le champ 

ntaminants 
moyen de 

des masses 
inte par la 
oires sur le 
d’eux et de 
ntaminants 
omme c'est 
l'intérêt de 
s la masse 
ntaminants 

ués dans la 
nation. Le 
lagunaires 

s (ou sous-
les sources 
er car elle 
aujourd'hui 
de "champ 

ue «MARS 
ourrait être 
par tous les 



 
 

exut
max
dépl
étan
l'oue
écha
s'agi
suiv
d'un
mod
des 
2016
cam
au n
limi

3.3. Fré

Aprè
priv
des p
déte
adap
plac
lagu
être 
l'exp
de l
direc
et ai
obje
Thau
cont
usag
trans
sont

3.3.1. M

3.3.

Les 
sur 
lagu

Mise 

toires peuve
ximale), in
lacement d'u

nt bien placé
est et sa 
antillonnage
it du point 0

vi annuel dé
ne extension
de d'échan
sites d'éch

6), afin d'a
mpagnes DC
niveau de c
itée. 

équence 

ès avoir déf
ilégié le m
points de su

erminer en 
ptée aux lag
ce d'un indic
unes (chap. 

définie, d
position des
l'humidité e
ctement sur
insi définir 

ectif, deux é
u et de l'O
trastes (con
ges de pes
sposables à
t présentés c

Matériels e

1.1. Site

étangs de T
le littoral m

unes sont s

Stratégie

en place d'un in

ent être déte
ndépendamm
un des deux
é), pour amé
complémen

e passif par
09A situé d

écrit ci-dess
n de ces der
ntillonnage 
hantillonna
assurer a m
CE. Les pré
ces points c

de suivi 

fini une list
mode d'échan

uivi DCE (§
vue de fin

gunes médit
cateur de ri
4). Aussi, l

doit permet
s lagunes à 
et des diffé
r les lagunes

une fréque
écosystèmes

Or. Ces lagu
nfinement/o
sticides...), 

à l'ensemble
ci-dessous.

et méthod

es d'étude 

Thau et de 
méditerranée
soumises à 

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

ectés par éc
ment des 
x points de
éliorer sa re
ntarité ave
r POCIS de
dans la zone
ous. En l'ab
rniers à l'en
intégratif 

age sur les 
minima un
élèvements
entraux m

des pes

e de pestici
ntillonnage 
§3.2), la fré
aliser une 
terranéenne
isque génér
a fréquence
ttre de ren

ces contam
érentes acti
s. Pour obte
ence de sui
s ont été étu
unes ont été
ouverture à 

de manièr
e des lagune

des : suiv

l'Or sont de
en français 
de fortes 

orelle des pestic

luation du risque

chantillonna
concentrat

e suivi sur c
eprésentativ
ec le prem
e pesticides
e de Marsei
bsence de v
nsemble des

sera privi
lagunes s

ne compara
s d'eau pon
algré leur r

sticides e

ides priorita
intégratif d

quence de s
stratégie de
s. Cette stra

rique lié à l
e de suivi d
ndre compt
minants. Ce
ivités prése
enir une ima
ivi des pest
udiés sur un
é choisies 
la mer, ac

re à obten
es méditerra

vi annuel 

es écosystèm
(dans l'Hér
variations 

cides dans les la

e "pesticide" en 

age passif (a
tions dans
cette lagune
vité vis-à-vis
mier point, 
s hydrophil
illan qui a d
alidation te
s lagunes, e
ilégié, le p
era conser
abilité des 

nctuels sero
représenta

en lagune

aires pour le
de ces dern
suivi constit
e suivi tem
atégie servir
la présence 

des pesticide
e de la va

elle-ci dépen
entes sur le
age représen
ticides en la
ne période 
en raison d
ctivités sur 
nir des co
anéennes. L

Thau & O

mes laguna
rault, Occit
annuelles 

agunes méditerr

lagune 

avec une ac
s les exu
e a été prop
s des exutoi

dans le 
les (Guillou
d'ailleurs fai
errain de ces
et compte t
ositionnem

rvé (Witkow
suivis ave

ont réalisés 
tivité temp

e 

es lagunes (
niers (§3.1),
tue le derni

mporelle des
ra de base à
de pesticid

es hydrophi
ariabilité a
nd de la pl

es bassins v
ntative de c
agune adap
d'un an : le

de l'ensemb
r les bassin
nclusions 
es résultats 

Or 

aires nanotid
tanie) (figur
de tempéra

ranéennes – 39

Mars 2017

ccumulation
utoires. Le
posé (l'autre
ires situés à
cadre d'un
u, 2016). Il
it l'objet du
s travaux et
tenu que le

ment actuel
wski et al.,
c ceux des
également

porelle plus

(chap. 2), et
, au niveau
ier facteur à
s pesticides
à la mise en
des dans les
iles qui doit
annuelle de
uviométrie,
versants ou
ces facteurs,
ptée à notre
es étangs de
ble de leurs
ns versants,
génériques,
de ce suivi

daux, situés
re 04). Ces
ature et de

 
 

9 

7 

n 
e 
e 
à 
n 
l 
u 
t 
e 
l 
, 
s 
t 
s 

t 
u 
à 
s 
n 
s 
t 
e 
, 

u 
, 
e 
e 
s 
, 
, 
i 

s 
s 
e 



 
 

salin
pluvi

L'éta
point
profo
nivea
géolo
été é
d'eau
canau
Saum
littor
égale
du R
en pé
une 
Vène
nord 
médi
agric
surfa
l'acti
Surfa
ENV
écolo
état 
biote

Figur

Mise e

nité. Ces de
ieux qui peu

3.3.1.1..1 

ang de Thau
t 09A au co
ondeur moy
au de la so
ogique form
évalué a en
u entre cette
ux du port d

mes à l'oue
ral méditer
ement pratiq

Rhône à Sète
ériode estiv
dizaine de 
e, seul cours

de la lag
iterranéen i
coles et nat
ace totale d
ivité agricol
ace Agrico

VILYS, 201
ogique qual
chimique m

e (Witkowsk

re 04 : Localis

Etang

Stratégie 

en place d'un ind

ernières son
uvent parfoi

L'étan

u est une la
ours du suiv
yenne est de
ource de la
mant un pui
viron 300 m
e lagune et 
de Sète à l'e

est. L'étang 
rranéen fra
quée. Le sit
e, le passage

vale. Son ba
cours d'eau

s d'eau perm
gune, tous 
intermittent
turelles, les
du bassin v
le est tourn
ole Utile (
3). En 201
lifié de bon
mauvais en 
ki et al., 201

sation des site

g de Thau

09A

de suivi tempor

dicateur d'évalu

nt dues au 
is être viole

g de Thau

agune eu-ha
vi 2015-20
e 4,5 m, sa 

a Vise, situ
its étroit da
millions de
la mer Mé

est (90% de
de Thau e

ançais. La
te étant le po
e de bateau
ssin versant
u (SMBT a

manent qui s
les autres 
. L'occupat

s surfaces u
versant (SM
née vers la v
(SAU) du
15, selon la
n (physico-c

raison du 
16). 

es d'étude sur 

relle des pestici

uation du risque

climat méd
ents et se tra

aline bien m
16 était de
profondeur

uée - 30 m 
ans le substr
e m3 (Fiand
éditerranée 
es échanges
est le plus 
pêche pro

oint de jonc
ux de plaisan
t, d'une sup
and ENVIL
se jette dans
tributaires 

tion des so
urbanisées 

MBT and E
viticulture q

bassin ve
a DCE, l'éta
chimie) à m
dépasseme

le littoral méd

E

O

M

ides dans les lag

"pesticide" en l

diterranéen 
ansformer e

marinisée. Sa
38,5. S'éten
r maximale
environ, a

rat calcaire
drino et al., 
se font par 
 avec la me
important

ofessionnell
ction du can
nce est fréq
erficie de 4

LYS, 2013)
s la crique d

fonctionne
ls est domi
représentan

ENVILYS, 
qui représen
rsant (figu
ang de Tha

moyen (mac
ent du 4-ter

diterranéen fra

tang de l’Or

ORW

er Méditerr

gunes méditerra

lagune

et à ses é
n épisodes 

a salinité m
ndant sur 7

e de 10 m (
au fond d'u
). Son volu
2012). Les
deux conn

er) et le grau
site conch

le et amat
nal du midi 
quent, partic
430 km², est
). A l'excep
de l'Angle, à
ent selon u
inée par de

nt environ 
2013). L'es

nte près de 
ure 05) (S
au a été da
crophytes) 
r-octylphén

ançais. 

r

ranée

 
 

anéennes – 40 

Mars 2017 

évènements 
cévenols. 

moyenne au 
7500 ha, sa 
excepté au 

un accident 
ume total a 
s échanges 

nexions, les 
u de Pisse-

hylicole du 
teur y est 
et du canal 

culièrement 
t drainé par 
ption de la 
à l'extrême 
un régime 
es surfaces 
11% de la 
ssentiel de 
75% de la 
MBT and 

ans un état 
et dans un 

nol dans le 

 



 
 

 

Figur
(sour

 

L'éta
Par 
cour
supe
max
m3 (
conn
cana
sa l
L'éc
et du
prox
d'un
selo
prin
cana
égal
appo
sur l
des 
les s
L'ac

34%

Etang

Mise 

re 05 : Occup
rce : RGA 201

3.3.1.1..2

ang de l'Or 
conséquent

rs du suivi
erficie est d
ximale d'env
(Fiandrino e
nexion, situ
al du Rhône
ongueur et

coulement ré
u canal de L
ximité de l'
ne superficie
n un régim
cipaux appo
al de Lunel 
lement dire
orts, font de
lequel un gr
sols sur son
surfaces urb

ctivité agric

1

7%

g de l’Or

Stratégie

en place d'un in

pation des sol
10).  

2 L'étan

est une lagu
t, sa salinit
i 2015-201
d'environ 33
viron 1,5 m
et al., 2012)

uée à l'extrêm
e à Sète, situ
t communiq
ésiduel du c
Lunel vers 
étang de l'O
e de 410 k

me méditerra
orts des cou
(drainant d

ectement av
e l'étang de 
radient de s

n bassin ver
banisées re

cole est par

18%

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

ls agricoles su

ng de l'Or 

une méso-h
té moyenne
6 réalisé a

300 ha, sa p
. Son volum
). Cette lagu
me sud de l
ué au sud de
que avec e
canal entraîn
le sud-oues
Or, elles so

km², est dra
anéen interm
urs d'eau so
d'importante
vec l'étang
l'Or un éco

salinité est-o
sant est dom

eprésentant 
rticulièreme

28%

5%

8%

Vig

Ar

M

Pr

SC

Div

orelle des pestic

luation du risque

ur les bassins

haline bien p
e annuelle 
au point O
profondeur 
me total a ét
une commu
a lagune, vi
e la lagune s
elle par de 
ne les eaux 
st, c'est pour
ont forteme
ainé par neu
mittent (SY
ont toutefoi
es surfaces 
. L'ensemb

osystème hy
ouest est ob

minée par de
14% de la 
nt variée. L

gne

rbo & autres cultu

araichage

airies/Jachères

COP

vers

1%

1%

6%

10%

cides dans les la

e "pesticide" en 

s versants des

plus confiné
est plus fa

ORW, celle
moyenne 0

té évalué à e
unique avec 
ia le grau et
sur le lido, l
nombreuse
du Rhône, 
rquoi, lorsq
nt dessalée
uf cours d'e

YMBO and 
s situés à l'
agricoles ir

ble de ces 
ydro-dynam
bservé toute
es surfaces 
surface to

Les surface

ures permanente

10%

agunes méditerr

lagune 

s étangs de l'O

ée que l'étan
aible. Par e
e-ci était d
0,8 m et sa 
environ 40 
la mer par 

t le port de 
longe celle-
es passes (
du Vidourle

que ces eaux
es. Son bass
eau, tous fo
SAFEGE, 
est de la la
rriguées) co
échanges 

miquement c
e l'année. L
agricoles et

otale (SYMB
es en céréal

s Etang 

ranéennes – 41

Mars 2017

Or et de Thau

ng de Thau.
xemple, au
e 17,5. Sa
profondeur
millions de
une unique
Carnon. Le

-ci sur toute
(figure 04).
e, du Vistre
x arrivent à
sin versant,
onctionnant
2011). Les

agune, où le
ommunique
ou de ces

complexe et
'occupation
t naturelles,
BO, 2014).
les et oléo-

72%

de Thau

 
 

1 

7 

 
u 

. 
u 
a 
r 
e 
e 
e 
e 
. 
e 
à 
, 
t 
s 
e 
e 
s 
t 
n 
, 
. 
-



 
 

proté
du m
l'étan
conc
prati
littor
juvén
En 2
en bo

3.3.1

Ces 
2016
point
chim
conc
E003
point
qui e
(DCE

Au c
"phar
labor
chaq
placé
sédim
des P
sera 
(anne
succe
s'est 
l'Or (
de p
mesu
anne

                 
* ROCCH : R

les tenda
côtiers su
volet san

   RINBIO : 
pour éval
de contam

† OBSLAG :
lagunaire

Mise e

éagineux (S
maraîchage+
ng de Thau
hylicole es
quée. La la
ral, enregist
niles de dor

2015, l'étang
on état chim

1.2. Plan

deux lagun
6, sur un site
t "historiqu

mique dont 
hylicole de

3°34.265'). 
t ORW, situ
est aussi un
E, OBSLAG

cours de ce
rmaceutiqu
ratoire EPO

que site, en 
és à mi-prof
ments. Le m
POCIS sur l
pas repris 

exe 8.6). L
essives de 
traduit par 
(le matériel

pose, de re
urées ponctu
xe 8.6. En p

                  
Réseau d'Obs

ances de la co
ur l'ensemble 
nitaire et envi

Réseau INté
luer les nivea
minants hydr

 l'OBServato
es de transiti

Stratégie 

en place d'un ind

SCOP) repré
+arboricultu
u, le nautis
st absente 
agune est e
trant notamm
rades du Go
g de l'Or a é
mique selon 

n expérime

nes ont fait 
e chacun. Su
e" servant à
la DCE, 

e Marseilla
Sa profond
ué dans la p
n point suiv
G†), d'une p

ette période
ue", dopés a
OC de Bor
vue de la re
fondeur, de 
mode opéra
le terrain a é
ici. Chaqu

Le renouvell
manière à 
17 expositi
l n'ayant pa
elève, et le
uellement l
plus de ces

              
servation de l
ontamination 

du littoral fr
ironnemental

égrateurs BIO
aux de contam
rophobes et bi

ire des LAGu
on, sur le litt

de suivi tempor

dicateur d'évalu

ésentent 38
ure (13%)(f
sme est pe
mais la p

en effet une
ment les plu
olfe du Lio
été considér
la DCE (W

ental 

l'objet d'un
ur Thau, c'e
à plusieurs 
le ROCCH

an, sur la t
deur est de 
partie ouest
vi dans le 

profondeur d

, des échan
avec de la 
rdeaux, ont
echerche de
manière à c

atoire détaill
été décrit pr

ue triplicat 
lement des 
obtenir un 
ons de tripl
s été retrou

es données 
lors de cha
 mesures, d

la Contamina
chimique dan

rançais métro
. 

Ologiques, ut
mination chim
io-accumulabl

unes, réalise 
oral méditerr

relle des pestici

uation du risque

% de la SA
figure 05 (
eu importan
pêche, esse
e des princ
us forts taux
n (Escalas 
ré comme e

Witkowski et

n suivi pen
est le point 0
réseaux de 

H et le RI
table conch
2,5 m. Sur

t de la lagu
cadre de p

de 1 m.  

ntillonneurs 
DIA-d5 (c

t été imme
e pesticides
ce qu'ils ne 
lé utilisé po
récédemme
a été expo
triplicats a
suivi conti

licats sur l'é
uvé lors de l

physico-ch
que sortie 

des prélèvem

ation CHimiq
ns les coquill
politain. Con

tilisé dans le 
mique des ma
les, à partir d

un diagnostic
ranéen frança

ides dans les lag

"pesticide" en l

AU, suivies 
SYMBO, 2
nt sur l'éta
entiellement
ipales nour
x de croissa
et al., 2015
en mauvais 
t al., 2016).

ndant un an
09A qui a é
surveillanc

INBIO*, et
hylicole d'I
r l'Or, le su

une (N43°34
plusieurs rés

POCIS mo
omme PRC
rgés en tri
 hydrophile
soient jama

our la mise
ent par Mun
osé pendant
a été réalisé
nu pendant

étang de Th
la dernière 
himiques (t
sur le terra
ments d'eau

que du littoral
lages en éleva
cernant les co

cadre des ca
sses d'eau mé
de poches de m

c de l'eutroph
ais. 

gunes méditerra

lagune

de la vign
2014). A l'
ang de l'Or
t profession
rriceries nat
ance observ
5; Isnard et 

état écolog

n, de mai 2
été choisi. Il
ce de la con
t situé dan
fremer (N4
uivi s'est p
4.421', E004
seaux de su

onophasiqu
C), et prépa
iplicats au 
es. Les POC
ais en conta
e en place e
naron et al., 
t environ 3
é par poses 
t environ un
au et 16 sur
exposition)
température

ain sont pré
u ont été réa

l français. Ce
age et dans le
oquillages, il 

ampagnes de
éditerranéenn
moules transp

hisation des m

 
 

anéennes – 42 

Mars 2017 

e (28%) et 
inverse de 
r, l'activité 
nnelle, est 
turelles du 
és pour les 
al., 2015). 

gique, mais 

2015 à mai 
l s'agit d'un 
ntamination 
ns la zone 
43°22.748', 
orté sur le 
4°00.057'), 
urveillance 

ues de type 
arés par le 
niveau de 

CIS ont été 
act avec les 
et le retrait 
2013 et ne 

3 semaines 
et relèves 

n an. Cela 
r l'étang de 
. Les dates 
e, salinité) 
ésentées en 
alisés à mi-

e réseau suit 
es sédiments 
dispose d'un 

e suivi DCE, 
nes, vis-à-vis 
plantées. 

masses d'eau 



 
 

prof
(ME
(Am

Sur 
l'étu
resp
de la
ne d
supp
ce q
des d

Les 
stati
Mon

3.3.

Les 
suiv
préc
prio
y fig
les 
dem
écha
rech
parte
prot

3.3.2. R

Le t
vers
nive
2016
(anti
saiso
de m
la m
strat

3.3.

Le p
term
mois
par r

Mise 

fondeur lors
ES) dans l'e
minot and Ke

chaque site
ude. Elle a 
pectivement 
a pression (
disposant p
plémentaire
qui n'a pas e
données.  

données de
ions météor
ntpellier-Mé

1.3. Pes

pesticides 
vi annuel son
ciser que ce
ritaires pou
gurent n'ont
pesticides 

mandent enc
antillonnage
herchés lors 
enaire, EPO
ocoles décr

Résultats 

transfert des
sants des lag
eau de satur
6; Voltz an
ifoulings n
onnalité. M

mieux expliq
meilleure m
tégie de suiv

2.1. Pluv

printemps 2
me de pluvio
s de mars e
rapport aux

Stratégie

en place d'un in

s de chaqu
eau et de la
erouel, 2004

e, une sonde
permis la 
sur l'étang 

hauteur d'ea
pas de chlo
 a été réalis
empêché à 

e pluviomét
rologiques d
éditerranée)

sticides rec

recherchés 
nt au nomb
e suivi a ét
ur les lagune
t pas tous é
orientés ve
core des d
e intégratif
 de ce suiv
OC (UMR
rits précédem

et discus

s pesticides
gunes est fo
ration en eau
nd Louchart
notamment) 

Mieux conna
quer l'expos

manière qui
vi générique

viométrie 

2015 (cumu
ométrie sur
et d'avril, ét
x normales.

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

ue sortie, po
a turbidité, 
4).  

e STPS a é
mesure hau
de Thau et

au), dans l'e
orateur, pe
sée entre les
quatre repri

trie historiq
de Sète (sém
) (source M

cherchés, a

par échant
bre de 68 et 
té réalisé a
es" (chap. 2
été recherch
ers un éch
développem

f. Tous les 
i annuel. Le

R 5805 CN
mment (§3.

ssion : su

 utilisés com
fortement lié
u des sols e
t, 2001). L'u

et leurs b
aitre le cont
sition de ces
i soit la fr
e et pertinen

uls mars-avr
r l'étang de 
tant compen
L'été 2015 

orelle des pestic

luation du risque

our la mesu
selon les m

également é
ute fréquen
t de l'Or), d
eau. La sond
ermettant d
s poses et re
ises au cou

ques et jour
maphore) et 
étéo-France

analyse 

illonnage p
sont listés 

avant la déf
2), c'est pou
hés dans ce 
hantillonnag
ments avan

autres figu
es POCIS o

NRS-Univer
1.2). 

ivi annue

mme produ
é aux usage
et à la pluvi
usage bioci
bassins ver
exte hydro-
s dernières a
réquence de
nte pour ces

ril-mai) a ét
l'Or (figure

nsés par un 
(cumuls jui

cides dans les la

e "pesticide" en 

ure des Ma
méthodes en

été immergé
nce (toutes 
de la tempér
de STPS pla

de limiter l
elèves de PO

urs du suivi,

rnalières uti
de Maugui

e). 

passif POCI
en annexe 8
finition de 
urquoi l'ense
suivi. Il ma

ge ponctuel
nt de pouv
urent sur l
ont été anal
rsité de Bo

el Thau et

uits phytosan
es saisonnie
iométrie (Du
ide des pest
rsants comp
-climatique 
aux pesticid
e prélèvem
s écosystèm

té dans les 
e 06). Les e
déficit en m

in-juillet-ao

agunes méditerr

lagune 

atières En 
n cours au 

ée pendant 
les 15 et 2
rature, de la
acée sur l'ét
le fouling, 
OCIS pour 
, d'invalider

ilisées provi
o-Fréjorgue

IS dans le c
8.3. Il est im
la "liste de
emble des p
anque notam
l, ainsi que
voir être u
la liste des
lysés par le 
ordeaux I),

t Or 

nitaires sur 
ers de ces d
ubois and K
ticides sur 
porte aussi
des lagune

des et donc 
ment pour o
mes. 

normales d
excédents d
mai de près
oût) constitu

ranéennes – 43

Mars 2017

Suspension
laboratoire

la durée de
20 minutes,
a salinité et
tang de l'Or
une sortie

la nettoyer,
r une partie

iennent des
es (aéroport

cadre de ce
mportant de
e pesticides
produits qui
mment tous
e ceux qui
utilisés par
s composés

laboratoire
, selon les

les bassins
derniers, au
Kraszewski,
les lagunes
i une forte
es permettra
d'ajuster de

obtenir une

de saison en
de pluie des
s de 30 mm
ue avec 327

 
 

3 

7 

n 
e 

e 
, 
t 
r 
e 
, 
e 

s 
t 

e 
e 
s 
i 
s 
i 
r 
s 
e 
s 

s 
u 
, 
s 
e 
a 
e 
e 

n 
s 

m 
7 



 
 

mm 
Fréjo
que l
(79 m
plusi
mm 
anné
30 an
Ensu
jan-f
excep
print
pluvi
plus 
 

Figur
Maug

 
L'évo
simil
(figu
norm
plus 
seule

                 
* Les histogr

rapport a
aux norm
(1986-20

‐100

‐75

‐50

‐25

0

25

50

75

100

125

150

175

200

Jan‐2015

Précipita
ou écarts

Mise e

de précipita
orgues. De f
les normale
mm) et les p
ieurs évènem
d'eau le 23

ée la plus h
ns. 

uite, l'autom
fev) ont ét
ptionnels (
temps 2016
iométrie. L
sèches à la 

re 06 : Ecarts
guio-Fréjorgue

olution pluv
laire à celle

ure 07). Ce
males sur l'é

humide qu
ement en 5
                  
rammes bleu
aux normales
males. La cour
16). 

Feb Mar A

tions mensuelles cu
s de précipitations (m

Stratégie 

en place d'un ind

ations, l'été 
forts contra

es au mois d
presque 200
ments (13 e
3 août 201
humide enr

mne 2015 (cu
té globalem
seul le mo

6 a ensuite
'année hydr
station de M

s de précipita
es (Etang de l

viométrique
e de l'Or, m
la se tradu
étang de Th
e les norma
e position d
              
s représenten
, et les histog
rbe verte repr

Apr May Jun

mulées (mm)
mm)

de suivi tempor

dicateur d'évalu

le plus hum
astes sont né
de juin, son
0 mm de plu
et 31 août), 
5. L'année
registrée à 

umuls sept-
ment plus 
ois de févri
e été dans 
rologique 2
Mauguio-Fr

ations mensue
l'Or) en 2015-

e au cours d
malgré un d
uit par un p
hau, sans êt
ales sur l'ét
des étés les

nt des mois où
grammes roug
résente la val

Jul Aug

relle des pestici

uation du risque

mide depuis
éanmoins à 
t dus à une 
us que la no
dont un ora

e hydrologi
la station 

-oct-nov), p
secs qu'à 

ier a été p
les norma

2015-2016 e
réjorgues, d

elles cumulées
-2016*. 

du suivi an
éficit génér
printemps 2
tre toutefoi
ang de Tha
s plus hum

ù la pluie sur
ges des mois o
leur de la plu

Sep Oct N

ides dans les lag

"pesticide" en l

s 30 ans à la
souligner, c
seule journ

ormale du m
age cévenol
ique 2014-
de Maugui

puis l'hiver 2
l'accoutum

plus arrosé 
ales de sais
est en 7e po
epuis 30 an

s à la norma

nnuel sur l'é
ral de précip
2015 qui a 
is exception
au, mais à l
ides avec 1

r l'étang de l'O
où la pluie a é

uviométrie me

Nov Dec Jan‐20

Ec
pa

No

gunes méditerra

lagune

a station de
car les 50 m
née de pluie
mois d'août 
l qui a vu t
-2015 const
io-Fréjorgu

2015-16 (cu
mée, mais 

que la nor
son au niv
osition des 

ns. 

ale, à la stati

étang de Th
pitations pl
été plus s

nnel. L'été 2
'inverse de 
117 mm tom

Or a été excé
été déficitaire
ensuelle cumu

16 Feb Mar

carts de précipitations 
ar rapport à  la normale

ormales (1986‐2016)

 
 

anéennes – 44 

Mars 2017 

e Mauguio-
mm de plus 
e le 12 juin 

sont liés à 
omber 169 
titue la 2e 
ues depuis 

umuls dec-
sans être 

rmale). Le 
veau de la 
années les 

ion météo de 

hau est très 
lus marqué 
ec que les 
2015 a été 
l'Or, il est 

mbés en 3 

dentaire par 
e par rapport 
ulée normale 

Apr May

mensuelles cumulées 
 (86‐16)

 



 
 

mois
l'éta
l'Or,
à Sè
norm
Ensu
l'aut
3 mo
5 n
égal
auta
enre
 

Figur
(Etan

 

3.3.

Sur 
du s
d'un

 

                
* Les histo

excédent
déficitai
mensuel

‐100

‐75

‐50

‐25

0

25

50

75

100

125

150

175

200

Jan‐2015

Précipita
ou écart

Mise 

s. Les orage
ang de l'Or.
, n'a quasim
ète. Par con
male en term
uite, l'autom
tomne le plu
ois, concent

novembre (
lement plus
ant. L'anné
egistrée à la

re 07 : Ecarts
ng de Thau) en

2.2. Ten

3.3.2.2..1

les 68 pest
suivi annue
ne NQE, ne 

                  
grammes ble
taire par rap
re par rappo
lle cumulée n

Feb Mar A

ations mensuelles c
ts de précipitations

Stratégie

en place d'un in

es des 8, 13
 En revanc

ment pas tou
nséquent, l'a
me de pluvio
mne 2015 (
us sec depui
trés surtout 
(19 mm). L
 secs qu'à l
e hydrolog
a station de

s de précipitat
n 2015-2016*

neurs en pe

1 Etang

icides reche
el au point 
la dépasse. 

 

               
eus représent
pport aux nor
ort aux norm
normale (1986

Apr May Jun

cumulées (mm)
s (mm)

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

3 et 31 août
che, l'orage 
uché Thau, a
année hydr
ométrie à la
(cumuls sep
is 30 ans à S
sur 2 évène
L'hiver 20
l'accoutumé
gique 2015
e Sète depu

tions mensuel
*. 

esticides 

g de l'Or 

erchés, 37 o
ORW. Auc
 

tent les mois
rmales, et le

males. La cou
6-2016). 

Jul Aug

orelle des pestic

luation du risque

t ont apport
cévenol du

avec seulem
ologique 20

a station de 
pt-oct-nov) 
Sète, avec s
ements, du 3
15-2016 pu
ée à Sète, m
-2016 cons

uis 30 ans.

lles cumulées 

ont été retro
cun des pes

 où la pluie 
s histogramm

urbe verte rep

Sep Oct

cides dans les la

e "pesticide" en 

té autant de
u 23 août, s

ment 4 mm d
014-2015 e
Sète. 
a été parti

seulement 4
3 au 6 octob
uis le prin

mais sans êt
stitue la 3e

à la normale,

ouvés au m
sticides rec

sur l'étang d
mes rouges le
présente la v

Nov Dec Jan‐20

Ecarts d
cumulé

Normal

agunes méditerr

lagune 

e précipitatio
survenu sur
d'eau tombé
est proche d

culièrement
46 mm d'eau
bre (11 mm
ntemps 201
tre exceptio

e année la 

, à la station m

moins une fo
cherchés qu

de Thau et s
es mois où la
valeur de la 

016 Feb Mar

de précipitations m
es par rapport à la 

es (1986‐2016)

ranéennes – 45

Mars 2017

ons que sur
r l'étang de
és ce jour là
d'une année

t sec. C'est
u tombés en

m) et du 2 au
16 ont été
onnels pour
plus sèche

météo de Sète

ois au cours
ui disposent

son BV a été
a pluie a été
pluviométrie

Apr May

ensuelles 
normale (86‐16)

 
 

5 

7 

r 
e 
à 
e 

t 
n 
u 
é 
r 
e 

 
e 

s 
t 

é 
é 
e 



 
 

L'em
grand
d'her
(3%)
emp
agric
(appo
recou
beau
égale
appo
majo
 

Figur
annue
cumul

 

Les p
l'étan
décro
(chac
meto
(2.7%
qui o
Ces 

                 
* L'empreint

l'ensembl
niveau (t

métalaxyl m
9%

azoxystrobine
6%

Mise e

3.3.2

mpreinte de 
des famille
rbicides (70
) et les in
reinte refl

cole notamm
orts urbain
uvrent chac

ucoup de fon
ement très 
ortent essent
oritaire sur c

re 08 : Part d
el 2015-16 et
lées). 

3.3.2

pesticides q
ng de l'Or 
oissant : la c
cun pour e
olachlor (4.6
%), le métal
ont montré 
derniers so

                  
te de contam
le du suivi (n

teneur) de dét

carbendazime
84%

e propiconazole
1%

Stratégie 

en place d'un ind

2.2..1.1 E

contaminat
s de pestici

0%) et de f
nsecticides 
lète les act
ment (figur
s...). En ef
cun enviro
ngicides et 
présentes s

tiellement d
cette lagune

des différentes
t proportions 

2.2..1.1 E

qui contribu
dans le ca
carbendazim
environ 15%
6%), le chlo
laxyl-m (2,
les concen

ont retrouv

              
mination d'un
ng/L). C'est u
tection. 

Fongi
27

de suivi tempor

dicateur d'évalu

Empreinte de

tion* par le
ides (figure

fongicides (
et autres 

tivités pré
re 05), mê
ffet, la vign
n 1/3 de 
d'herbicide

sur son bas
des herbicid
e. 

s familles de p
relatives des

Empreinte de

uent le plus
adre de ce 
me (22.7%)
%), l'hydro
ortoluron (4
5%) et la si

ntrations les
vés toute l'a

 pesticide es
n indicateur 

cides
7%

Biocides
<3%

Au
<0

relle des pestici

uation du risque

e contaminat

es pesticide
e 08), est p
(27%). Les 

pesticides 
ésentes sur
ême si ce 
ne et les g
la SAU), 

es, alors que
ssin-versant

des. L'usage

pesticides retr
s substances 

e contaminat

s (> 2%) à 
suivi 2015

), les métabo
oxy-simazin
4.2%), l'atra
imazine (2.
s plus fortes
année mais

t définie ici 
d'exposition 

Herbicide
70%

utres
0,1%

ides dans les lag

"pesticide" en l

tion par fami

s de l'étang
presque exc

biocides y
encore m

r son bass
n'est pas l

grandes cul
sont des a
e le maraîch
t (1/3 de la

e phytosanit

rouvés sur l'é
actives par fa

tion par SA

l'empreinte
5-16 (figure
olites du mé

ne (9%), la
azine 2 hyd
4%). Ce so
s (TWACm

s la plupart

comme sa co
qui intègre à

me

es

gunes méditerra

lagune

illes de pesti

g de l'Or, c
lusivement 

y sont peu r
moins (0.01

in versant
la seule co
tures céréa
activités qu
hage et l'arb
a SAU à e
taire des pes

étang de l'Or 
famille (en co

e de contam
e 08), sont 
étolachlor E
a bentazone
droxy (3.4%
ont aussi les

ax) au cour
t montrent

oncentration c
à la fois la fré

autres her

12%

hydroxy 
simazine
13%

etolachlor 
OA
21%

metolachlor 
ESA
22%

 
 

anéennes – 46 

Mars 2017 

icides 

classée par 
composée 

représentés 
%). Cette 
t, l'activité 
ontributrice 
alières (qui 
ui utilisent 
boriculture 
elles deux) 
sticides est 

 
lors du suivi 

oncentrations 

mination de 
par ordre 

ESA et OA 
e (6%), le 

%), la DEA 
s pesticides 
s du suivi. 
t une nette 

cumulée sur 
équence et le 

b < 2%

%

simazine
3% DEA

4%

atrazine 2 
hydroxy

5%

chlortoluron
6%

metolachlor
6%

bentazone
8%



 
 

saiso
céré
herb
plus
carb
depu
forte
égal
en h
méta
prin
une 
ng/L
blé 
auto
cultu
au p
peu 

Les 
POC
la ga
voit 
expo
max
de ju
79 m
l'exp
12). 
prin
agric
la la
ce q
parti
qui 
pour
lagu
expl
Cett
jusq
gam
de c
méto
tene

Mise 

onnalité de
éales, vignes
bicide fortem
s concentré
bendazime, f
uis avril 20
es du suivi
lement retro
hiver (TWA
abolites OA
cipalement 
nette saiso

L), qui corre
(son usage

orisé sur vig
ures de pom
printemps, à
à l'emprein

3.3.
POC

concentrati
CIS, mesuré
amme 53-1

la plus im
osition à l'a
ximum de 1
uin qui se p
mm d'eau 
position de 

Cela mon
taniers réce
cole ou urb

agune, laque
qui confirm
iculier. Le 
intervient 

rrait être ex
une et/ou pa
licité ci-aprè
te expositio
qu'en octobr
mme 116-14

arbendazim
olachlor et 

eurs cumulé

Stratégie

en place d'un in

es concentr
s et maraîch
ment emplo
ée en été
fongicide su

010, est retr
i (entre 33 
ouvés toute 
ACmax de 1

A et ESA). C
sur les céré

onnalité ave
espondent à
e biocide e
gnes, olivier
mmes de terr
à des teneur
nte globale d

2.2..1.1
CIS 

ions en pest
ées au cours
41 ng/L (fig

mportante a
autre de PO
41 ng/L). C

produit d'aill
sont en eff
POCIS du 

ntre qu'il e
ents de pro
aine), qui p
elle d'ailleu

me bien l'im
décalage te
lors de l'ex

xpliqué par 
ar l'effet de
ès au §3.3.2

on de POCI
re, où les te
1 ng/L. Cet

me, de benta
de ses m

ées élevées 

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

rations. La 
hage) et l'hy
oyé "autrefo
(TWACmax

ur vignes et
rouvée de ju

et 59 ng/L
l'année, ma

17, 26 et 4
Cet herbicid
éales (blé, m
ec des teneu
à sa princip
est interdit 
rs et voiries)
re), sont les
rs inférieure
de contamin

Empreinte d

ticides (TW
s du suivi 2
gure 10). L

augmentatio
OCIS, sur 
Cette augme
leurs après u
fet tombés 
18 juin, qu

existe un l
oduits phyt
provoque un
urs se dessal
mpact de l

emporel entr
xposition d
le temps de
e lissage de
2.3. 
IS marque l
eneurs cum
tte période 

azone, d'azo
métabolites (

se maintie

orelle des pestic

luation du risque

bentazone (
ydroxy-sim
ois" sur la v
x de 28 e
t céréales et
uin à octob
L). Le mét
ais avec les 
41 ng/L re
de interdit d
maïs). Enfin
urs plus éle
ale période
depuis 20

) et le fosthi
s seuls pesti
es à 6.5 ng/

nation de la 

de contamina

WAC) cumul
2015-2016 s
La fin du pri
on de la ten

la période 
entation pou
un mois de 
le 12 juin

ui enregistre
lien fort en
tosanitaires 
n transfert m
le nettemen
la pluie su
re la pluie 
de POCIS 
e transfert d
es concentr

le début d'u
mulées sont 

est surtout 
xystrobine,
(lesquels so
ennent d'ab

cides dans les la

e "pesticide" en 

(herbicide m
mazine (méta

vigne) sont
t 31 ng/L

t biocide, in
bre 2015 av
tolachlor et
plus fortes 
spectivemen
depuis décem
n le chlorto
evées en hi
 d'utilisatio
10). Le fla
iazate (ném
icides à être
/L. C'est po
lagune au c

ation par pér

lées par pér
sur l'étang d
intemps, à p
neur cumul
du suivi (+
urrait être l
mai très se

n, soit six j
e cette nette
ntre pluie 
sur le bas

massif des p
nt (passant d
ur la lagun
(12 juin) et
suivante (1

des eaux du
rations par 

une période
les plus fo
caractérisée
 et d'hydrox
ont présent
ord pendan

agunes méditerr

lagune 

multi-usage
abolite de l
t retrouvés 

L respective
nterdit pour 
ec les teneu
t ses métab
teneurs en 
nt pour la 
mbre 2003 

oluron mont
iver (TWA
n phytosani
azasulfuron 

maticide auto
e retrouvés u
ourquoi ils 
cours de ce 

riode d'expos

riodes d'exp
de l'Or, se s
partir du 18
lée en pest
+ 70 ng/L 
liée à la plu
c sur le bas
jours seulem
e augmentat
printanière

ssin versant
pesticides ép
de 15 à 13 d
ne à cette 
t la hausse 
18 juin au 
u bassin ver

les POCIS

e, pendant t
ortes, fluctu
e par la pré
xy-simazine
ts toute l'a
nt presque 

ranéennes – 47

Mars 2017

s utilisé sur
a simazine,
de manière
ement). La
tous usages
urs les plus
bolites sont
automne et
SA et ses
était utilisé

tre lui aussi
Cmax de 13
itaire sur le

(herbicide
orisé sur les
uniquement
contribuent
suivi. 

sition des 

position des
situent dans
8 juin 2015,
ticide d'une

jusqu'à un
uie du mois
sin versant.
ment avant
tion (figure
 et usages
t (d'origine
pandus vers
de salinité),
période en
des teneurs
09 juillet)

sant vers la
. Cela sera

tout l'été et
uant dans la
ésence forte
e en plus du
année). Les
2 mois, en

 
 

7 

7 

r 
, 
e 
a 
s 
s 
t 
t 
s 
é 
i 
3 
e 
e 
s 
t 
t 

s 
s 
, 
e 
n 
s 
. 
t 
e 
s 
e 
s 
, 

n 
s 
) 
a 
a 

t 
a 
e 
u 
s 
n 



 
 

plein
(cf §
avan
la fin
l'inve
un ef
c'est 
term
le ca
survi
de pr
Ces t
pluie
17 n
gamm
parti
pluie
teneu
estiv
mêm
ses m
sont 
toute
des c
d'hiv
usag
occu
rapid
vers 
strat
au ca
 

Sur l
du su
NQE

Malg
l'emp
grand
d'her
cont
versa
phyt

Mise e

ne période e
3.3.2.3). La

nt d'être imp
n du mois 
erse des plu
ffet de dilut
probableme
e de flux, m

anal ou la m
iennent en 
roduits phy
teneurs dim

es à ce mom
novembre au
me 53-76 
culièrement

es plus sout
urs, pour att

val précéden
mes substanc
métabolites 
accompagn

efois des te
céréales d'h
ver/début pr
ges récents
urrence des
de et plus 
la lagune. 

tégie de sui
aractère hy

3.3.2.2..1 

les 68 pesti
uivi annuel 
E, ne la dépa

3.3.2

gré un nom
preinte de c
des famille
rbicides (53
amination 
ant, à la 
tosanitaire 

Stratégie 

en place d'un ind

estivale, pen
a salinité de
pactée de m

d'août (elle
uies modéré
tion des ten
ent un des é

même si une
mer. Les ten
septembre, 

ytosanitaires
minuent ensu
ment là, jusq
u 08 décem

ng/L jus
t sèche sur
tenues de f
teindre à la 

nt (expositio
ces qui cont
contribuen

nés du chlor
eneurs plus 
iver (métol

rintemps (fo
s de prod
s pluies, qu
ou moins 
La fréque

ivi devra te
ydrophile d

Etang 

cides reche
au point 09
asse. 

2.2..1.1 E

mbre de sub
contaminati
s de produi

3%), de fon
de l'étang 

fois cell
(agricultur

de suivi tempor

dicateur d'évalu

ndant laque
e la lagune p
anière très v
e passe de 
ées de printe
neurs dans l
épisodes m
e grande qu
neurs remon
au momen

s sur le bas
uite nettem

qu'à atteindr
mbre (53 ng
squ'au 17 
r le bassin v
février, on 
fin du moi

on du 30 ma
tribuent à c

nt cette fois
rtoluron, du
faibles). D

achlor, chlo
ongicides).
duits phyto
ui permet g
direct (cf §

ence d'écha
enir compt

des pesticid

de Thau 

erchés, 28 o
9A. Aucun d

Empreinte de

bstances retr
ion par les 
its (figure 0

ngicides (28
de Thau re
es qui ut
re, usages u

relle des pestici

uation du risque

elle pourtant
passe alors d
violente par
24 à 18 e

emps, cet ap
la lagune, q
ajeurs d'app
antité de ce
ntent ensuit

nt de la deux
ssin versant

ment à partir
re leur plus b
g/L). Elles 

février 2
versant, ap
observe un
s de mars 2
ars au 20 av
cette exposit
s majoritaire
u métalaxyl

Des substanc
ortoluron), o
En conclus
osanitaires 
généraleme
§3.3.2.3) de

antillonnage
te de cette 

des suivis. 

ont été retro
des pesticid

e contaminat

rouvées plu
pesticides 

09), est plu
8%) et de b
eflète les ac
tilisent de
urbains), m

ides dans les lag

"pesticide" en l

t presque au
de 13 à 24 e
r l'épisode c

en quelques
pport violen

qui diminue
ports de pes
es eaux sera
te alors que
xième pério
t (Vollaire 
r du 21 octo
bas niveau 
restent à un

2016. Il s
rès l'été. A

ne augment
2016, un niv
vril). Toutef
tion hiverna
ement aux
l-m, et de la
ces caracté
ou sur la vi
sion, il exis

sur les 
ent un tran
es pesticide
e choisie d
caractérist

ouvés au mo
es recherch

tion par fami

us faible qu
de l'étang 

us diversifié
biocides (19
ctivités prés
es pesticid
mais aussi c

gunes méditerra

lagune

ucune pluie
en quelques
cévenol qui
s jours) (fig
nt semble p
ent modérém
sticides à la
a évacuée à 
e des pluies
ode d'usage
and Munar

obre, malgr
lors de l'exp
n niveau ba
s'agit d'un

A partir des 
tation progr
veau proche
fois, ce ne s
ale. Le mét
teneurs cum
a carbendaz
ristiques d'
igne et les p
ste un lien 
bassins ve
nsfert plus 
es du bassi
ans le cadr
tique impor

oins une foi
hés qui dispo

illes de pesti

ue sur l'étan
de Thau, c

ée. Elle est 
9%). L'emp
sentes sur s

des pour 
elles qui ut

 
 

anéennes – 48 

Mars 2017 

e ne tombe 
s semaines, 
i survient à 
gure12). A 
plutôt avoir 
ment. Mais 
a lagune en 
terme vers 

s modérées 
e important 
ron, 2010). 
ré quelques 
position du 
as, dans la 
e période 
premières 

ressive des 
e du niveau 
sont pas les 
tolachlor et 
mulées. Ils 
zime (avec 
usages sur 

pois, en fin 
fort entre 

ersants et 
ou moins 

in versant 
re de cette 
rtante liée 

is au cours 
osent d'une 

icides 

ng de l'Or, 
classée par 

composée 
preinte de 
son bassin 
un usage 
tilisent des 



 
 

pest
la la
75%
fong
fong
augm
de la
ce b
le ba
 

Figur
annu
cumu

 

Les 
l'éta
(figu
(10.
méto
(5%
et le
des 
Thau
son 

m

Mise 

ticides pou
agune. Au n

% de la SAU
gicides et d'
gicides par 
mente par ra
a viticulture

bassin versan
assin versan

re 09 : Part d
uel 2015-16 e
ulées). 

3.3.

pesticides 
ang de Thau
ure 09) : 
1%), l'atraz
olachlor ES

%), le diuron 
e chlortoluro
3 pesticide
u au cours 
BV et la pré

carbend
41métalaxyl m

59%

Stratégie

en place d'un in

r un usage
niveau de l
U sur ce BV
'herbicides

rapport a
apport à l'ét
e et la moin
nt (ces dern
nt de l'étang

des différentes
et proportions

2.2..1.1

qui contrib
u dans le c
le métalax

zine2hydrox
SA et OA (

(4.3%), l'ir
on (2.4%). D
s contribua
de ce suivi
ésence de l'

DMST
30%

irgarol
18%

dazime
1%

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

e biocide (n
'usage phyt
V) (figure 
à la lagune

aux herbicid
tang de l'Or

ndre contrib
nières occup
g de l'Or, av

s familles de p
s relatives de

Empreinte d

uent le plu
cadre de ce

xyl-m (16.4
xy (8.5%), l
(6 et 5% re
rgarol (3,4%
Deux fongi

ant le plus à
i, ce qui sou
activité nau

Fongicides
28%

Biocides
19%

DMSA
52%

orelle des pestic

luation du risque

notamment
tosanitaire, 
05) apparai

e (même si 
des sur l'é
r (2/5e), ce q
bution du m
pent en effe
vec seulemen

pesticides retr
es substances 

de contamina

s (> 2%) à 
e suivi 201
4%), la car
l'hydroxy-s
espectiveme

%), le métola
cides et un 
à l'empreint
uligne bien 
utique sur la

H

s

Autres
0.1%

cides dans les la

e "pesticide" en 

t antifoulin
la viticultur
it comme la
ce n'est pas

étang de T
qui souligne

maraîchage e
t 6 fois moi
nt 2% de la 

rouvés sur l'é
actives par f

ation par SA 

à l'empreinte
5-16 sont, 
rbendazime
imazine (8%
ent), le DM
achlor (3.3%
biocide arr

te de contam
la prédomi

a lagune.  

Herbicides
53%

agunes méditerr

lagune 

ng), directe
re (qui occu
a principale
s la seule). 
Thau (proch
e à la fois l'
et de l'arbor
ins de surfa

a SAU).  

étang de Thau
famille (en c

e de contam
par ordre 

e (11.5%), 
%), les mét

MST (5,8%)
%), l'acétoch
rivent dans l
mination de
inance de l

metol
O
10

metolachlor 
ESA
12%

hydroxy 
simazine
15%

atrazine 2 
hydroxy
16%

ranéennes – 49

Mars 2017

ement dans
upe près de
e source de
La part des
he de 1/2)
'importance
riculture sur
aces que sur

u lors du suivi
oncentrations

mination de
décroissant
le DMSA

tabolites du
), l'atrazine
hlor (2.5%)
le palmarès
e l'étang de
a vigne sur

autres herb < 2%

12%

chloroto
4%

a

met

diuron
8%

atrazine
9%

lachlor 
OA
0%

 
 

9 

7 

s 
e 
e 
s 
) 
e 
r 
r 

 
i 
s 

e 
t 

A 
u 
e 
) 
s 
e 
r 

oluron
%

acetochlor 
ESA
5%

olachlor
6%

n



 
 

La p
une 
L'ace
m, so
sont 
que 
(mét
et tol
bioci
plus 
fongi
TWA
cours
l'auto
d'aill
(< 1 
C'est
tourn
par l
maxi
subst
l'exp
de m
"anom
enreg
à la s

Les c
POC
11-3
conc
gamm
son n
pluvi
(1,5 
trans
rappo
plus 
mm)
mois
des t
cohé
Malg
poin

Mise e

plupart de c
nette sais

etochlor, le 
ont retrouvé
interdites d
les 4 sui

alaxyl-m) o
lylfluanid q
ides sont re
faibles et e
icide multi

ACmax la plu
s de l'expo
omne, avec
leurs la part
ng/L). Il co

t un herbic
nesols et cru
la présence 
imales (TW
tances spéc

position à ce
manière plus

malie" est
gistrée au c
station de S

3.3.2
POC

concentratio
CIS, au cour

8 ng/L (fig
entration cu
me 11-21 ng
niveau maxi
ieux du déb
mois) (figu

sfert que dé
ort à l'étang
faibles sur 
, qui se pr

s sans pluie 
teneurs cum
rent avec le
gré cette re
t 09A sur 

Stratégie 

en place d'un ind

es produits
sonnalité d
diuron, l'he

és de maniè
d'usage en F
ivantes son
ou en usage
qui sont les 
etrouvés ég
en hiver uni
i-usages (m
us élevée m
osition du 
c l'hydroxy
ticularité de
ontribue pe
cide autori
ucifères... C
du métolac

WACmax de 
cifiques du 
ette époque
s concentrée
t probablem
ours des de
ète. 

2.2..1.1 E
CIS 

ons en pesti
s du suivi 2
gure 11). C
umulée au p
g/L, sauf lo
imal (38 ng

but du mois
ure 13). Au p
écrits précé
g de l'Or, m

le bassin v
oduit en pé
sur le bassi

mulées. Cett
es teneurs re
elative stab

Thau, le 

de suivi tempor

dicateur d'évalu

 sont retrou
des concen
exazinone, l
ère plus con
France depu
nt actuellem
e biocide co
produits pa

galement au
iquement à 

maraîchage, 
mesurée sur 
30 juillet a
y-simazine
e n'être retro
u à l'empre

isé sur les 
Comme sur 
chlor et de 

4 ng/L po
printemps 

e étant comp
es au cours
ment une 

eux printemp

Empreinte de

icides (TWA
2015-2016 s
C'est 4 à 5
point 09A e

ors de l'expo
g/L). Ceci es
 d'août, con
printemps e
édemment, 
mais moins 
versant de T
ériode d'usa
in versant, e
e augmenta
etrouvées to
bilité du niv

lien entre 

relle des pestici

uation du risque

uvés toute l
ntrations e
le DMSA, l
ncentrée en
uis respectiv
ment autor
omme antif
arents respec
u printemps

l'état de tra
horticultur

Thau pend
au 17 aout

et le mé
ouvé qu'à ce
einte globale

cultures d
l'étang de l
ses métabo

our le méto
sur l'étang

posée par u
s d'une ou d

conséquen
ps successif

e contaminat

AC) cumul
sur l'étang d
5 fois moi
est relativem
osition du 3
st probablem
nsécutifs à u
et en été, on
plus ou m
intenses co
Thau. La p
age de prod
enregistre co
ation est plu
oute l'année 
veau d'expo

pluie et u

ides dans les lag

"pesticide" en l

l'année, ma
en fonctio
le DMST, l

n été. Ces 3 
vement 201
risées en 

foulings (irg
ctifs du DM
s, à l'autom
aces dans l'
re, SCOP, 

dant ce suiv
t 2015. On
étazachlor. 
ette période
e de contam
de choux, 
'Or, l'hiver

olites, dont 
olachlor ES

g de Thau a
un panel de
de plusieurs
nce de la 
fs 2015 et 2

tion par péri

ées par péri
de Thau, se s
ins que sur
ment stable 
0 juillet au 
ment en lien
une longue 
n retrouve le

moins décalé
ompte tenu 
luie du 15 
duits phyto
omme sur l'
us modérée
aux points 
osition tout
usages de p

gunes méditerra

lagune

ais certains 
on de leur
l'irgarol, le 
premières 

3, 2010 et 2
usage phy

garol, et dic
MSA et DM
mne avec de

'eau. Le mé
vignes...) 

vi annuel (1
n le retrouv

Ce dernie
e, à des nive
mination de

plantes ar
est surtout 
les teneurs 
SA). Il n'y
au cours de
e substances
s autres sais

faible plu
2016 qui on

iode d'exposi

iodes d'expo
situent dans
r l'étang d
toute l'ann
17 août où 
n avec les é
période de 
es mêmes s
és dans le 
que les plu
juin par ex
sanitaires e
'Or, une aug
(+ 5 ng/L),
09A et ORW
t au long d
pesticides 

 
 

anéennes – 50 

Mars 2017 

montrent 
rs usages. 
métalaxyl-
substances 
2007, alors 
ytosanitaire 
chlofluanid 
ST). Ces 3 
es niveaux 
étalaxyl-m, 
obtient la 
0ng/L), au 
ve aussi à 
er possède 
eaux traces 
e la lagune. 
omatiques, 
caractérisé 
sont alors 

y a pas de 
e ce suivi, 
s présentes 
sons. Cette 
uviométrie 

nt été suivis 

ition des 

osition des 
s la gamme 
e l'Or. La 
ée, dans la 
elle atteint 

évènements 
sècheresse 

schémas de 
temps par 

uies ont été 
xemple (25 
et après un 
gmentation 
, ce qui est 
W.  

du suivi au 
du bassin 



 
 

vers
du f
autre
dans
de s
et d
à un
à un
fréq
devr
hyd
cert
nota

 

Mise 

sant vers la
fait de la pa
es familles 
s les eaux e
substances 
des usages, 
n relatif équ
ne dominan
quence d'éc
ra tenir c
rophile de

tains pest
amment). 

Stratégie

en place d'un in

a lagune es
art plus imp
de pesticid

est moins co
qui contrib
passant d'u
uilibre bioc
nce d'herbi
chantillonn
compte de 
s pesticide
ticides da

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

st égalemen
portante de b
des) par rapp
orrélée aux 
bue à l'exp
une domin
cides/fongic
icides souv

nage choisie
ces carac

s suivis ma
ans les l

orelle des pestic

luation du risque

nt prégnan
biocides da
port à l'étan
évènement

position sur
nance de bi
cides/herbi

vent différe
e dans le c
ctéristiques
ais aussi à
lagunes (c

cides dans les la

e "pesticide" en 

nt. Il est peu
ans cette lag
ng de l'Or. E
ts pluvieux. 
r Thau, évo
iocides/fong
icides en ét
ents des pré
cadre de ce
s liées à l
à des usage
comme b

agunes méditerr

lagune 

ut-être moin
gune (relativ
En effet, leu
 Malgré cel

olue au fil d
gicides au p
é et à l'auto
écédents en
ette stratég
la fois au 
es très spéc
biocides a

ranéennes – 51

Mars 2017

ns accentué
vement aux
ur présence
la, le panel
des saisons
printemps,
omne, puis
n hiver. La
gie de suivi

caractère
cifiques de
ntifoulings

 
 

1 

7 

é 
x 
e 
l 
s 
, 
s 
a 
i 
e 
e 
s 



 

  
* 

 

Figure 10 : T

                          
Sous chaque histo

eu lieu le 20/04/2

0

20

40

60

80

100

120

140

160

TWAC  

Mise en place d'un in

Teneurs moyennes c

                     
ogramme figure la 
2016). Les points b

moy (n=3) ng/L

dicateur d'évaluation d

umulées en pesticid

date de pose des P
bleus représentent 

du risque "pesticide" e

des (TWAC) au poin

POCIS concernés (n
la pluviométrie cum

en lagune

nt ORW sur l'étang 

n=3), leur relève a 
mulée pendant cha

Stratégie de suivi tem

Mars 2017 

de l'Or, au cours d

systématiquement
aque période d'expo

mporelle des pesticides

du suivi annuel 2015

t été effectuée à la
osition des POCIS.

Pluviométrie cum
pendant expositi

s dans les lagunes mé

5-16*. 

a date suivante (la 
 

0

50

100

150

200

250

mulée (mm)
on des POCIS

 
 
 
 
 

éditerranéennes – 52 

 

dernière relève a 

124 DCPU 
134 DCPU 
1343 DCPMU 
acétochlore 
acetochlore ESA 
acetochlore OA 
alachlore 
amethryne
atrazine 
atrazine 2  hydroxy 
azoxystrobine 
bentazone 
carbendazime 
carbetamide 
carbofuran 
carbosulfan 
chlorotoluron 
chlorsulfuron 
cyanazine 
cyromazine 
DEA 
DIA 
dichlofluanide
diflufenican 
dimetachlore 
diméthoate
diuron 
DMSA 
DMST 
fénarimol
flazasulfuron 
fluazifop‐p‐butyl 
flusilazole 
foramsulfuron
fosthiazate
hexazinone 
hydroxy simazine 
imidaclopride
irgarol 
isoproturon 
linuron 
métalaxyl m 
métamitrone 
métazachlore 
méthiocarbe 
métolachlore 
métolachlore ESA 
métolachlore OA 
métoxuron 
metsulfuron‐methyl 
monolinuron
nicosulfuron 
norflurazon
prochloraz
promethryne 
propachlore 
propazine 
propiconazole 
prosulfuron 
pymethrozine 
quizalofop‐ethyl 
quizalofop‐p‐tefuryl 
simazine 
terbutryne
terbutylazine 
terbutylazine desethyl 
thiamethoxan 
tolylfluanide



 

  
* 

 

Figure 11 : T

                          
Sous chaque histo

eu lieu le 09/05/2

0

5

10

15

20

25

30

35

40

TWAC  m

Mise en place d'un in

Teneurs moyennes c

                     
ogramme figure la 
2016). Les points b

oy (n=3) ng/L

dicateur d'évaluation d

umulées en pesticid

date de pose des P
bleus représentent 

du risque "pesticide" e

des (TWAC) au poin

POCIS concernés (n
la pluviométrie cum

en lagune

nt 09A sur l'étang d

n=3), leur relève a 
mulée pendant cha

Stratégie de suivi tem

Mars 2017 

de Thau, au cours du

systématiquement
aque période d'expo

P
p

mporelle des pesticides

u suivi annuel 2015

t été effectuée à la
osition des POCIS.

Pluviométrie cumulée 
pendant exposition des 

s dans les lagunes mé

5-16*. 

a date suivante (la 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

f
f
f
f
f
f

t
t
t
t
t

POCIS (mm)

 
 
 
 
 

éditerranéennes – 53 

 

dernière relève a 

124 DCPU 
134 DCPU 
1343 DCPMU 
acétochlore 
acetochlore ESA 
acetochlore OA 
alachlore 
amethryne
atrazine 
atrazine 2  hydroxy 
azoxystrobine 
bentazone 
carbendazime 
carbetamide 
carbofuran 
carbosulfan 
chlorotoluron 
chlorsulfuron 
cyanazine 
cyromazine 
DEA 
DIA 
dichlofluanide
diflufenican 
dimetachlore 
diméthoate
diuron 
DMSA 
DMST 
fénarimol
flazasulfuron 
fluazifop‐p‐butyl 
flusilazole 
foramsulfuron
fosthiazate
hexazinone 
hydroxy simazine 
imidaclopride
irgarol 
isoproturon 
linuron 
métalaxyl m 
métamitrone 
métazachlore 
méthiocarbe 
métolachlore 
métolachlore ESA 
métolachlore OA 
métoxuron 
metsulfuron‐methyl 
monolinuron
nicosulfuron 
norflurazon
prochloraz
promethryne 
propachlore 
propazine 
propiconazole 
prosulfuron 
pymethrozine 
quizalofop‐ethyl 
quizalofop‐p‐tefuryl 
simazine 
terbutryne
terbutylazine 
terbutylazine desethyl 
thiamethoxan 
tolylfluanide



 
 

Figure 12 : M

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Pluvio

MES (m
Turbid

Teneu

Mise en place d'un in

Mesures ponctuelles

métrie (mm)

mg/L)
dité (FNU)

rs en pesticides (ng/

dicateur d'évaluation d

s, haute fréquence e

 

Pl

Tu

Sa/L)

du risque "pesticide" e

et intégratives (TWA

uvio journalière à M

urbidité Ponctuelle

alinité moyenne jour

en lagune

AC pesticides) réali

Mauguio Teneu

Pestic

rnalière Salinit

Stratégie de suivi tem

Mars 2017 

isées au point ORW

ur en MES

ides cumulés via PO

té Ponctuelle

mporelle des pesticides

W sur l'étang de l'Or,

OCIS

Salinité (

s dans les lagunes mé

r, lors du suivi annu

ponctuelle ou contin

 
 
 
 
 

éditerranéennes – 54 

 
uel 2015-16. 

10

12

14

16

18

20

22

24

nue)



 
 

Figure 13 : M

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

07
/0

5/
15

14
/0

5/
15

Pluviométr
MES (mg/L
Turbidité (F

Teneur cum

Mise en place d'un in

Mesures ponctuelles

14
/0

5/
15

21
/0

5/
15

28
/0

5/
15

04
/0

6/
15

11
/0

6/
15

18
/0

6/
15

25
/0

6/
15

rie (mm)
L)
FNU)

mulée en pesticides

dicateur d'évaluation d

s, haute fréquence e

02
/0

7/
15

09
/0

7/
15

16
/0

7/
15

23
/0

7/
15

30
/0

7/
15

06
/0

8/
15

13
/0

8/
15

Plu
Tur
sal

s (ng/L)

du risque "pesticide" e

et intégratives (TWA

20
/0

8/
15

27
/0

8/
15

03
/0

9/
15

10
/0

9/
15

17
/0

9/
15

24
/0

9/
15

01
/1

0/
15

uvio journalière à Sè
rbidité Ponctuelle
inité moy journaliè

en lagune

AC pesticides) réali

08
/1

0/
15

15
/1

0/
15

22
/1

0/
15

29
/1

0/
15

05
/1

1/
15

12
/1

1/
15

19
/1

1/
15

ète Ten
Pes

ère Sal

Stratégie de suivi tem

Mars 2017 

isées au point 09A s

19
/1

1/
15

26
/1

1/
15

03
/1

2/
15

10
/1

2/
15

17
/1

2/
15

24
/1

2/
15

31
/1

2/
15

07
/0

1/
16

neur en MES
sticides Cumulés vi
inité Ponctuelle

mporelle des pesticides

sur l'étang de Thau,
07

/0
1/

16
14

/0
1/

16
21

/0
1/

16
28

/0
1/

16
04

/0
2/

16
11

/0
2/

16
18

/0
2/

16
/

/

a POCIS

Salinité (po

s dans les lagunes mé

, lors du suivi annu

25
/0

2/
16

03
/0

3/
16

10
/0

3/
16

17
/0

3/
16

24
/0

3/
16

31
/0

3/
16

07
/0

4/
16

onctuelle ou contin

 
 
 
 
 

éditerranéennes – 55 

 
el 2015-16. 

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

14
/0

4/
16

nue)



 
 

3.3.2
les la

Com
lagun
tout 
l'accr
des c
(agri
déter
vers 
pluvi
précé
appré
carac
pesti

 

Table
appliq
des P
étangs

 

Lors
pério
mois
et fo
(TW
deux
linéa
intèg
des P
POC
pour 
pluie

 1

2 

 1

2 

2 

5 

8 

12

Mise e

2.1. Lien
agunes 

mme indiqué
nes des pest

lié aux p
roissement 
coques des 
icoles et no
rminant du 

les lagune
iométrie est
édents). Les
éhender, qu
ctéristiques 
icides, partic

eau 05 : Coeff
qués à différen
OCIS, en fonc

gs de Thau et d

qu'on met e
odes (allant
s avant l'exp
fongicides 

WACcumulées),
x hydro-syst
aires entre p
gre uniquem
POCIS (r² =

CIS en rajou
l'étang de 

e tombée pe

Pluvio cumu

Cumul Plu

Pose

1 semaine ava

semaines ava

1 semaine ava

semaines ava

semaines ava

semaines ava

semaines ava

2 semaines av

Stratégie 

en place d'un ind

s pluviomé

é précédem
ticides utili
précipitation
de l'activité
bateaux ve

on agricoles
transfert d

es (cf § pr
t aussi un p
s données p
ualitativeme
contrastées
culièrement

fficients de dé
ntes périodes 
ction des conc
de l'Or.  

en relation 
t uniquemen
position des
(usage phy
 on s'aperç
tèmes (table

pluies et tene
ment les cum
= 0,392), o
utant la sem
l'Or, les m
endant trois

ulée (mm) vs 

uvio à partir d

e des POCIS

ant la pose de

ant la pose de

ant la pose de

ant la pose de

ant la pose de

ant la pose de

ant la pose de

vant la pose de

de suivi tempor

dicateur d'évalu

étrie/transf

ment, on p
isés comme
ns mais u
é nautique 
ers la colon
s) sur les b
des pesticid
récédents), 
paramètre im
pluviométriq
ent, le fonct
s, et leurs dy
t en ce qui c

étermination (
de cumul de l

centrations cu

les données
nt des 3 se

s POCIS), et
ytosanitaire
çoit en effe
eau 05). Po
eurs en prod
muls pluvio

ou bien les 
maine précéd

eilleures re
s semaines,

TWAC cumul

de :

s POCIS

es POCIS

s POCIS

es POCIS

es POCIS

es POCIS

es POCIS

es POCIS

relle des pestici

uation du risque

fert/concen

peut s'attend
 biocides an

uniquement 
et à la vite

nne d'eau. S
assins vers

des utilisés 
en revanch

mportant qu
ques peuven
tionnement 
ynamiques p
concerne les

(r²) des modè
la pluviométri
umulées en her

s de cumuls
emaines d'e
t les teneurs

e uniqueme
et d'une dif
our l'étang d
duits phytos
ométriques 
cumuls pen
dent cette e
lations sont
, décalées d

lees (Herb+Fo

Durée de cum

1

1

ides dans les lag

"pesticide" en l

ntrations en

dre à ce qu
ntifoulings,

à une ef
esse de diff
Si la saisonn
ants est éga
comme pro
he, à l'inve
ui condition
nt donc nou
de ces deux
propres en m
s produits p

èles linéaires 
ie par rapport
rbicides et fon

s pluviomét
exposition d
s cumulées 
ent) retrou
fférence fon
de Thau, le
sanitaires so
pendant la

ndant la pér
exposition (
t obtenues i
d'une semai

ong) (ng/L)

mul (semaines

3

3

3

4

4

5

8

11

15

gunes méditerra

lagune

n pesticide

e le transfe
 soit peu vo
ffet saisonn
fusion de ce
nalité liée a
alement un
oduits phyt
erse des b

nne leur tran
us permettre
x bassins ve
matière de t

phytosanitair

d'ajustement 
t aux périodes
ngicides retro

triques sur 
des POCIS,
de tous les 

uvés dans 
ndamentale

es meilleure
ont obtenue
a période d
riode d'expo
(r² = 0,251)
i) lorsqu'on
ine avant l

Thau

s) r²

0,392

0,038

0,056

0,251

0,001

0,111

0,01

0,012

0,059

 
 

anéennes – 56 

Mars 2017 

es dans 

ert vers les 
oire pas du 
nier lié à 
es produits 
aux usages 

n important 
tosanitaires 
iocides, la 
nsfert (cf § 
e de mieux 
ersants aux 
transfert de 
res.  

des données 
s d'exposition 
ouvées sur les 

 

différentes 
, jusqu'à 3 
herbicides 
la lagune 

e entre ces 
es relations 
s lorsqu'on 
'exposition 
osition des 
, alors que 

n intègre la 
'exposition 

Or

r²

0,002

0,1

0,046

0,028

0,021

0,005

0,079

0,135

0,004



 
 

des 
ains

Cela
com
fréq
(PP)
Plus
trans
qui 
2015
aucu
ont 
soul
aprè
pério

Le b
un c
des 
reflè
et a
que 
l'exp
l'exp
hydr
perm
hum
frein
qui 
éche
indi
l'éta
Vido
nota
eaux
Cet 
élev
et le
pend
(dem
tene
prod
fréqu
appo
prov

Mise 

POCIS (r² 
i que les plu

a indique q
mme réact
quemment 
) dans la la
sieurs exemp
sfert "rapid
a le plus d'e
5 (respectiv
une précipit
entraîné les
ligne une fo
ès des péri
ode d'usage

bassin vers
comportem
meilleures 
ète le trans
rrivées par
sur Thau 

position des
plication rés
rologique d
manent sur 

mides périph
ner les écou
est aussi l

elle de tem
irect. Celui
ang en lien 
ourle) qui 
amment via 
x souterrain
effet de tra

vées qui se m
e 20 août 2
dant cette p
mi-vies entr
eurs après 2 
duit pendan
uence de s
orts d'eaux 
venir : i) de

Stratégie

en place d'un in

= 0,1), ii) o
uies tombée

que le bass
tif aux 
une hausse

agune, qui 
ples de ce ty

de" par les e
effet sur ce
vement 4, 1
tation en pl
s TWAC le
fois de plus
iodes sèche

e de produit

sant de l'éta
ment "mixte

relations p
sfert rapide
r les eaux s

car l'intég
s POCIS. C
side sans do
du BV de T
l'Or à l'inv

hériques su
ulements sup
la plus fort
mps plus 
-ci peut être
avec les c
peuvent ap
le canal du 

nes de la nap
ansfert indir
maintiennen

2015 (figure
période sur 
re 10 et 20
mois d'exp

nt cette pé
alinité (figu
douces se

es pluies ail

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

ou lorsqu'on
es pendant l

sin versant
pluies. L

e simultané
est enregis
ype de lessi

eaux superfi
s relations,
14 et 38 mm
eine périod

es plus élev
s l'importa
es au cour
s phytosani

ang de l'Or
e", mis en 
pluies/teneu
e sur ce ba
superficiell
gration des 
Comme les 
oute dans u
Thau par r

verse de Th
r l'Or, qui 
perficiels...)
te (r² = 0,1
longue, s

e lié à : i) l
canaux envi
pporter des
Rhône à Sè

ppe continue
rect sur l'O
nt pendant 2
es 10 et 12

le bassin v
00 jours) (IN
position in-s
ériode. Mai
ure 12) ind
e sont prod
lleurs sur le

orelle des pestic

luation du risque

n intègre la
les 8 semain

t de l'étang
Lorsqu'elles
ée des tene
strée direct
ivage des so
icielles, son
est lié aux 

m), qui son
de d'usage d
vées sur cett
nce des pr

rs de la pé
taires sur ce

r est en rev
évidence p
urs dans la
assin versan
les. Ce trans

pluies do
surfaces d

une meilleur
rapport à ce
hau, et prés

peuvent jo
). La deuxi
135), reflèt
superficiel 
l'importante
ironnants e
s eaux de 
ète, ou alors
e du villafra

Or peut être 
2 mois en é
), alors que
versant. La
NERIS, 20
situ, si aucu
is des dess
diquent que
duits penda
e bassin ve

cides dans les la

e "pesticide" en 

a période d'
nes précéden

g de Thau
s tomben
urs en pro

tement dan
ols suite à d
nt explicités
pluies des 

nt survenue
de PP sur le
te lagune au
remières pl
ériode d'av
es bassins v

vanche moi
par le doub
a lagune. L
nt des PP p
sfert semble

oit démarre
de BV sont 
re capacité 
elui de l'O

sence de be
ouer le rôle
ième relati
te cette foi

ou souter
e complexité
t les grand
manière dé
s, ii) aux ap
anchien. 
illustré par

été dans la l
e presque a
a métabolisa
17), aurait 

un apport su
salures dan

e malgré l'a
ant cette p
rsant de l'é

agunes méditerr

lagune 

exposition 
ntes (r² = 0,

u peut être
t, elles 

oduits phyt
ns les POCI
des pluies en
s au § précé
31 juillet, 8

es après 1,5
e bassin ver
u cours du 
luies "cons

vril à août,
versants.  

ins réactif, 
ble décalag
La première
par lessiva
e néanmoin

er une sem
presque éq
de transfer
r (pas de c

eaucoup plu
 de zones 
on observé
is un trans
rrain, pro
é hydro-dyn

ds cours d'e
écalée dans
pports poten

r les teneur
lagune entre

aucune pluie
ation nature
du faire di

upplémentai
ns les mes
absence de 
période. Ils 
étang de l'O

ranéennes – 57

Mars 2017

des POCIS
,135).  

e considéré
entraînent
osanitaires
IS exposés.
ntraînant un
édent. Celui
8 et 13 août
5 mois sans
rsant, et qui
suivi. Cela

séquentes"
, principale

et possède
e temporel
e (r² = 0,1)

age des sols
ns plus long

maine avant
quivalentes,
rt du réseau
cours d'eau
us de zones
tampons et

ée sur l'Or,
sfert à une
obablement
namique de
eau (Vistre,
s le temps,
ntiels par les

rs cumulées
e le 18 juin
e ne tombe
elle des PP
iminuer les
re ne s'était

sures haute
pluies, des
pourraient

Or mais non

 
 

7 

7 

S 

é 
t 
s 
. 
n 
i 
t 
s 
i 
a 
 

e 

e 
l 
) 
s 
g 
t 
, 

u 
u 
s 
t 
, 
e 
t 
e 
, 
, 
s 

s 
n 
e 
P 
s 
t 
e 
s 
t 
n 



 
 

enreg
d'app
de ca
Lang
canal
versa
Bien
ce qu
comp
pas l
simu
d'usa
cons
mêm
pério
Kras
possi
prob
lagun
jours
mérit
de P
bien 
comp

3.3.2
lagu

Les t
impo
respe
secon
ainsi
conc
de ce
affin
mesu
conta
Ces 
apola
liés a
appo
sédim

                 
* Pour illust

les 3 sem
ne consid

Mise e

gistrées à l
ports indirec
anaux drain
guedoc...), d
l du Rhône 
ant de l'étan

n sûr, ces rel
ui signifie 
plètement e
linéaire. D'a
ultanéité d'u
age récent d
équences en

me pluie se 
ode très hum
zewski, 20
ible des p
ablement p
ne, compte 
s). Aussi sim
te de perme

PP à l'échell
sûr partiell

plémentaire

2.2. Lien
nes 

teneurs en M
ortantes sur
ectives de 2
nd). Cela tr
i que sa mei
ernant les l
e suivi. La 

nité pour le
ures ponctu
amination d
derniers son
aires et en 
aux vents ou
orter des M
ments fins d
                  

trer ces deux 
maines d'expo
dère que la pé

Stratégie 

en place d'un ind

a station d
cts à cette l

nant des zon
des apports 
à Sète) ou 

ng de l'Or.  
lations (sur 
que le tran
xpliqué par
autres déter
une pluie av
de PP sur 
n matière de
produisant

mide n'aura 
16; Voltz a
pesticides 
lus importa
tenu des te

mplistes qu
ettre d'avanc
le des bass
les et mérit
es.  

s MES/tur

MES et la t
r l'étang de
26 mg/L et 
raduit à la f
illeure qual
iens MES/tu
majorité de

es MES es
uelles de M
dans les PO
nt sans dou
se focalisan
u sur des év
ES en prov
des lagunes
              
premiers poin
sition des PO

ériode de mai 

de suivi tempor

dicateur d'évalu

de Mauguio
lagune (et n
nes agricole
en provena

encore des 

Thau comm
nsfert des p
r une relatio
rminants son
vec les usa
le BV ou h
e transfert),
t après une
pas le mêm

and Louchar
au cours 

ant dans le 
emps de de
u'elles soien
cer dans la 
ins versant
teraient d'êt

bidité/conc

turbidité des
e l'Or que 
17 FNU po
fois, la prof
ité trophiqu
urbidité et t
es SA cons
st relativem
MES et de

OCIS compli
ute plus à re
nt sur des é
vènements 
venance du 
s les moins 

nts, le r² de la
OCIS sur Tha

à septembre.

relle des pestici

uation du risque

-Fréjorgues
non corrélés
es irriguées
ance d'autre
apports sou

me sur l'Or)
esticides es

on pluie/tene
nt à recherc
ages (la mê
hors périod
, ii) l'effet d
 période de

me effet en m
rt, 2001), o
de leur t
cas des tran

emi-vies des
nt, ces relat
compréhen

ts lagunaire
tre consolid

centrations

s eaux au co
sur l'étang

our le premi
fondeur plu
ue. Aucune 
teneurs en p
sidérées aya

ment limitée
 turbidité 
ique la mis
echercher e

évènements 
climatiques
BV mais a
profondes.

a relation liné
au et les teneu
.  

ides dans les lag

"pesticide" en l

s, ou plus v
s aux pluies
 (Lunel, La

es BV (Vist
uterrains en 

) ne sont pa
st complexe
eur, qui n'es
cher par exe
ême pluie q
de d'usage n
de la saturati
e forte sèch

matière de tr
ou iii) l'effet
transfert. C
nsferts indir
s PP consid
ions linéair
sion des mé

es. Les conc
dées par l'ac

s en pestic

ours du suiv
g de Thau 
ier et 1.2 m

us important
relation n'a

pesticides cu
ant un cara
e. De plus
avec des m
e en éviden

en ciblant le
de fortes r

s orageux po
aussi remet
. Ces invest

éaire entre le
urs dans la la

gunes méditerra

lagune

vraisemblab
s), tels que l
ansargue, ca
tre ou Vido
provenance

as extrêmem
e, et ne peu
st d'ailleurs 
emple : i) l
qui tombe e
n'aura pas l
ion en eau d
heresse ou 
ransfert)* (D
t de la méta

Ce dernier 
rects (plus 
dérés (entre
res pluie/ten
écanismes d
clusions tir
cquisition d

ides dans 

vi ont été 2
(avec des 

mg/L et 1 FN
te sur l'étan

a été mise en
umulées da
ctère hydro

s, la compa
mesures int
nce de poss
es substanc
remises en s
ouvant non 
ttre en susp
tigations n'

s pluies tomb
agune passe à

 
 

anéennes – 58 

Mars 2017 

blement ii) 
les apports 
analette du 
ourle via le 
e du bassin 

ment fortes, 
ut pas être 
sans doute 
'effet de la 
en période 
les mêmes 
des sols (la 
après une 

Dubois and 
abolisation 

effet est 
longs) à la 

e 10 et 200 
neur ont le 
de transfert 
ées restent 

de données 

les 

20 fois plus 
moyennes 

NU pour le 
ng de Thau 
n évidence 

ans le cadre 
ophile, leur 
araison de 
tégrées de 
ibles liens. 
es les plus 
suspension 
seulement 

pension les 
ont pas pu 

bées pendant 
à 0,638 si on 



 
 

être 
n'éta
que 
nove
resp
préc
orga
préo

3.3.3. C

Les 
dans
naut
préle
tout 
Si le
des 
Défi
trans
sur l
phyt
préf
Mun
lagu
les é
entre
cara
(cap
de z
com
expo
en la
ni co
Pour
repr
les p
vign
(cara
d'ép
(cara
prio
prop
pest

Mise 

réalisées d
ant tout sim
l'occurrenc

embre 201
pectivement 
cédemment 
anochlorés 
occupant qu

Conclusion

pesticides u
s les eaux 
tisme (profe
ever dans c
à fait spéci

e cas des bi
pesticides 

inir une fréq
sfert dépend
l’autre) mai
tosanitaires 
férentiellem
naron, 2010
unes, car leu
épandages (
e les usages

actère aléato
pacité de tra
zones hum

mplique la d
osition qui 
agune ne p
omplèteme
r tenir com
ésentative d
périodes ma
nes et de d
actéristique
andage, agr
actéristique
ritairement 

positions pe
icides en la

Stratégie

en place d'un in

dans le cadr
mplement pa
ce d'évènem
5 et 18 
100 et 16
concernan

dans les ea
ui pourrait co

ns sur la 

utilisés com
des lagune

essionnelle 
cette fenêtre
ifique aux la
ocides antif
utilisés com
quence de s
d d’une par
is aussi des

sur le
ment en jan
0), toutes les
ur transfert 
(entre autre,
s et la conta
oire de la m
ansfert hydr

mides périph
définition d
soit réalist

peut donc ê
ent décorré

mpte des usa
des cocktail
ars-avril (ca
début print

e de l'ensem
ricole ou no

e des traite
être suivie

euvent être 
agune :  

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

e du présen
as adapté po
ments partic

mars 2016
60 mg/L) (
nt la prés
aux des lag
onstituer un

fréquenc

mme biocide
es de juin 
et touristiq

e temporelle
agunes. 
foulings est
mme produ
suivi de ces 
rt des pluies
 usages (Sc
s bassins

nvier, de m
s saisons so
dépend aus
, cf § précé
amination e

météo et des 
ologique, n
hériques, li
de périodes
te, la fréqu
être ni déco
élée de l'occ
ages et obte
ls de produi
aractéristiqu
temps sur 

mble des tra
on, sur les b
ements de 
es par POC

avancées 

orelle des pestic

luation du risque

nt travail, le
our répondre
culiers enreg
6, (avec d
(figure 12)
sence ponc
gunes (Mun
n sujet de re

ce de suiv

es antifoulin
à septemb

ue) est max
e pour rendr

t relativeme
uits phytosa

pesticides h
s (dont le c
chulz, 2004)
 versants

mars à juin 
ont suscepti
si de l'occu

édent). De c
nregistrée d
caractéristi

niveau de sa
ien avec l
s de suivi 
uence de su
orrélée des 
currence de
enir une ex
its phytosan

ues des usag
vignes et 

aitements de
bassins vers
fin d'été e

CIS. Mais 
pour améli

cides dans les la

e "pesticide" en 

e plan d'exp
e à ces ques
gistrés sur 

des teneurs
, associés 

ctuelle de 
naron et al
echerche int

vi des pe

ngs sont libé
bre, au mo
ximale. Il se
re compte d

ent simple, i
anitaires sur
hydrophiles
aractère est
). Même si 
s lagunair

et en sep
bles d'appo

urrence des 
ce fait, il pe
dans la lagu
ques propre

aturation en 
les eaux so
génériques.

uivi des pro
usages sur

es pluies. 
xposition qu
nitaires prés
ges hivernau

arboricultu
e printemps
sants) et sep
et de débu
cela n'étan

iorer cette 

agunes méditerr

lagune 

périence mi
stions. Mais
l'étang de l
 en MES 
aux résulta
certains i

l., 2013), e
téressant, à l

sticides 

érés préfére
oment où l
era donc né
de ce type d

il n'en est ri
r les bassin
s est comple
t aléatoire d
les usages 

res se c
ptembre (V
orter des pes
premières p
ut y avoir u

une ceci en f
es aux bassi
eau des sol

outerraines.
. Afin d'ob

oduits phyt
r les bassin

ui soit qual
sents dans l
ux sur céréa
ure), juin/dé
s et princip
ptembre/déb

ut d'automn
nt pas suffi
stratégie de

ranéennes – 59

Mars 2017

is en œuvre
s il est clair
l'Or, les 17

dépassant
ats obtenus
insecticides

est un sujet
l'avenir.  

entiellement
'activité de

écessaire de
d'exposition

ien de celui
ns versants.
exe car leur
d’une année
de produits
concentrent

Vollaire and
sticides aux
pluies après
un décalage
fonction du
ins versants
ls, présence
...), ce qui
btenir une
osanitaires

ns versants,

litativement
les lagunes,
ales, pois et
ébut juillet

pale période
but octobre

ne) devront
fisant, deux
e suivi des

 
 

9 

7 

e 
r 
7 
t 
s 
s 
t 

t 
e 
e 
n 

i 
. 
r 
e 
s 
t 
d 
x 
s 
e 
u 
s 
e 
i 
e 
s 
, 

t 
, 
t 
t 
e 
e 
t 
x 
s 



 
 

Scen
expo
versa
le su
après
à min
pour 
pério
l'exp
est su
si tan
ne se
BV r
Scen
tenir 
pério
cons
juin 
la bo
entra
lagun
pluvi
suivi
visio
solut
assez

 

Mise e

nario 1) pos
osant après 
ants ; Grâce

uivi annuel s
s les pluies,
nima, de l'e

avantage 
odes de su
position des 
usceptible d
nt est que ch
era pas forc
réactif aux p
nario 2) réal

compte de
ode s'étenda
équentes (p
2015, que s

onne périod
aîné systém
nes). L'avan
iométrie au
is qui seron
on de l'expo
tion est la m
z contraigna

Stratégie 

en place d'un ind

sitionner de
que des p

e à l'utilisati
sur Thau et 
 mais à min

effet de less
de tenir co

uivi, elle p
lagunes aux

de maximis
haque pério
cément la c
pluies (ce qu
iser le suivi

e l'occurrenc
ant de mai 
plus de 25 m
sur Thau en
de, après un
matiquement

ntage de ce
u moment le
nt déconnec
sition annue

mise en œuv
ante d'un po

 

de suivi tempor

dicateur d'évalu

s POCIS lo
pluies cons
ion des POC
Or, il n'est 

nima de les 
sivage rapid
ompte de l'
permet d'en
x pesticides

ser l'image d
ode de suivi
cas) et si tan
ui ne sera p
i des 3 pério
ce des pluie
à aout. Ce

mm) survien
n aout 2015
n ou deux m
t une expos
ette solution
e plus critiq
ctés de cet 
elle aux pes
vre de 4 pé
oint de vue o

relle des pestici

uation du risque

ors des 3 pé
équentes so

CIS, et com
pas nécessa
placer la se

de de chaqu
effet de la 

nvisager un
s, mais elle 
de l'exposit
i ait été réal
nt est que c
as non plus
odes définie
es mais con
e dernier n
nnent à cett
, ce type de

mois de sèch
sition quan
n est qu'ell

que pour les
effet mété

sticides plus
riodes de su
opérationne

ides dans les lag

"pesticide" en l

ériodes déc
oient surve

mpte tenu de
aire d'être pa
emaine qui s
e bassin ver
pluviométr

ne meilleur
a peut-être 

tion général
lisée au mom
chaque lagu
s toujours le
es ci-dessus
nserver un 4
e sera expo
te période (
e pluie mod
heresse prin

ntitativemen
le permet d
s lagunes, sa
éo et perme
s réaliste. L
uivi sur les 

el et financie

gunes méditerra

lagune

crites ci-des
enues sur l
s résultats o
articulièrem
suit pour te
rsant. Cette
rie lors de 

re représen
un inconvé

le qui en se
ment de plu
une suivie p
e cas).  
s avec des P
4e échantill
osé que si 
car autant s

dérée mais s
ntanière ou 
nt maximale
de tenir com
ans alourdir
ettront de d
L'inconvénie

lagunes qu
er. 

 
 

anéennes – 60 

Mars 2017 

ssus, en les 
les bassins 
obtenus sur 
ment réactif 
nir compte 

e solution a 
toutes les 

tativité de 
énient : elle 
era déduite, 
uies (ce qui 
possède un 

POCIS sans 
lon pour la 
des pluies 

sur l'Or, en 
survenant à 

estivale, a 
e dans ces 
mpte de la 
r les autres 
donner une 
ent de cette 
ui peut être 



 
 

 

3.4. Con

Ce 
repr
(aut
Les 
valid
les 
lagu
la "
sero
subs
cara
décr
jam
 
Le 
pest
Les 
dan
et d
l'éta
dan
retr
prov
 
Ce 
pest
à su
(ma
com
min
opti
La 
stra
lagu
pest

Mise 

nclusion

chapitre 
résentative
tant qualita

modes et
dation. Com
points de 

unaire. Ils s
"liste prior
ont complét
stances in
actéristique
rites ce qui

mais certain

suivi annu
ticides sont

deux lagu
s leurs eau

des usages 
ang de l'O
s les eaux,

rouve égale
venant d'un

suivi annu
ticides hydr
uivre vis-à-v
ars-avril, ju
mpte la plu
nima au cou
ions décrite
prochaine 

atégie, un 
unes médi
ticides. 

Stratégie

en place d'un in

n  

a permis
 de l'expos
ativement q
t les sites 
mpte tenu 
suivi DCE
seront don
ritaire lagu
tés par des

ncontourna
es ainsi qu
i assurera l
s paramètr

uel réalisé 
t 4 à 5 fois 
unes sont s
ux toute l'a

sur leur 
r se caract
, provenan
ement ce 
n usage bio

uel a égalem
rophiles en
vis des diffé

uin-juillet e
uviométrie
urs de la p
es au § préc

étape con
indicateur

iterranéenn

e de suivi tempo

ndicateur d'éval

s de défin
ition annue

que quantit
d'échantil
de leurs ca

E, constitu
nc utilisés e
une" qui d
s prélèveme
bles comm

ue leurs mé
a compara

res importa

en 2015-1
plus impo

soumises à 
nnée, qui é
bassin ver

térise par 
nt d'usages 

type de s
ocide (antif

ment perm
n lagune en
férents usag
et septembr
 dans le 

période s'ét
cédent), cec
nsiste main
r d'évaluat
nes frança

orelle des pestic

luation du risque

nir une s
elle des lag
tativement)
llonnages o
apacités int
ent un ch

en triplicats
disposent 
ents d'eau 
me le gly
éthodes de 
abilité des d
ants (LQ, R

16 a ensui
ortantes sur

la présenc
évoluent qu
rsant. L'em
la présenc
phytosani

substances,
foulings) es

mis de fina
n soulignan
ges de pesti
re-octobre)
positionne

talant de m
ci afin de ci
ntenant à 
tion du ri
aises et n

cides dans les la

e "pesticide" en 

stratégie d
gunes aux p
). 
ont d'abor
tégratives, 
oix pertine
s, pour sui
de donnée
ponctuels 

yphosate p
traitement

données d'u
Rs...) devaie

ite montré
r l'étang d
ce de "coc
ualitativem
mpreinte d
ce d'herbic
taires. Alo
, mais la 

st nettemen

aliser la fré
nt : i) les 3 p
icides autou
), ii) l'impo
ement tem
mai à septe
ibler une e
définir, s

isque adap
notamment

agunes méditerr

lagune 

de suivi 
pesticides h

rd fait l'ob
les POCIS 
ent dans l
ivre les sub
es de calib
pour la rec

par exemp
t et d'analy
une année à
ent évoluer.

é que les t
e l'Or que 

cktails" de
ment au fil d
de contam
cides et de 
ors que sur

part des 
nt plus élevé

équence de
périodes im
ur et dans 
rtance de p
porel des 

embre (selo
xposition m

sur la bas
pté au con
t aux mé

ranéennes – 61

Mars 2017

générique,
hydrophiles

bjet d'une
placés sur

le contexte
bstances de
bration. Ils
cherche de
ple. Leurs
yse ont été
à l'autre, si
. 

teneurs en
sur Thau.

e pesticides
des saisons

mination de
fongicides

r Thau, on
pesticides

ée. 

e suivi des
mportantes
les lagunes
prendre en

POCIS a
on les deux
maximale. 
e de cette
ntexte des

élanges de

 
 

1 

7 

, 
s 

e 
r 
e 
e 
s 
e 
s 
é 
i 

n 
. 
s 
s 
e 
s 
n 
s 

s 
s 
s 
n 
a 
x 

e 
s 
e 





 
 

4. Mise
présen
médite

Les 
surv
(And
mas
mau
l'alk
pour
néce
exha
mili
donc
com
tient
l'inte
la fo
la po
réce
intég
que 
leur 
réce
pest
est p
effet
2010

L'ob
méla
plus
en te
un d
suiv
discu
déve

Mise 

e en pla
nce de p
erranéen

lagunes mé
veillance DC
dral and Sar
ses d'eau d

uvais état c
kylphenol : 
rraient laiss
essitent d'êt
austif, notam
eux lagunai
c pas fait l'o

mpte de l'éta
t compte d
ermédiaire 
ois l'environ
ossibilité d'e

ent des mass
gratifs (Mun
les organis
environnem

entes en ma
icides peuv
présent à de
t (Carvalho
0; Knauert e

bjectif de ce
anges de pe
s conforme à
enant comp

deuxième te
vi annuel su
utée au reg
eloppée au c

en place d'un in

ace d'un
pesticid
nnes 

éditerranéen
CE dont 3 p
rgian, 2010

de transition
himique, à 
4-ter-octyl

ser penser 
tre consolid
mment au 
ires, dont la
objet d'un d
at chimique
de cette not
des Normes

nnement et l
effets liés a
ses d'eau cô
naron et al.
mes sont ex
ment, plutô
atière d'éco

vent entraîn
es teneurs in
o et al., 201
et al., 2008)

e chapitre es
esticides en 
à la réalité 

pte des spéc
emps, cet in
ur les lagun
gard notamm
chapitre pré

Indicateur d

ndicateur d'éval

n indica
des dan

nnes frança
pour caracté
; Andral et 

n suivies en
chaque fo

lphénol, an
que l'état c
dées et co
regard de l

a plupart ne
iagnostic ap
 des masse
tion de dan
s de Qualité
l'Homme, m

au mélange 
ôtières et de
, 2013, 201
xposés à de
t qu'à des c
otoxicologie
ner d'import
ndividuelles
14; Deneer,
). 

st de défini
lagune qui 
de terrain (e
cificités des
dicateur ser
nes de Tha
ment de la 
écédent. 

de risque "pestic

luation du risque

ateur de
s les la

aises ont déj
ériser l'état 
al., 2013; W

n 2015, seul
is à cause 

nalysé dans
chimique d
nfirmées p
l'ensemble 

e font pas pa
pproprié. La
es d'eau vis-
ngerosité in
é Environne
mais en reva
de ces cont

e transition, 
2), fournit d

es cocktails 
contaminan
e montrent 
tants effets 
s qui sont en
 2000; Fau

r un indicat
permette d
et d’une évo

s lagunes en
ra testé sur 
au et Or en

stratégie d

cide" pour les la

e "pesticide" en 

 risque 
gunes 

jà fait l'obj
chimique e

Witkowski e
les 8 lagune
d'un seul e

s le biote. 
des lagunes 
par un diag

des pestici
artie des lis
a DCE, dan
-à-vis des s
ntrinsèque 
ementales (N
anche, elle n
taminants. P
réalisé à pa

désormais l
complexes

nts isolés. D
que les m

cumulés al
n-deçà des 

ust et al., 20

teur de risq
e rendre co
olution de c
n matière de
le jeu de do
n 2015-16, 
de suivi des

agunes méditerr

lagune 

lié à la 

et de 4 cam
en 2009, 20
et al., 2016)
es sont con
et même co
Ces conclu
est peu pr

gnostic chim
ides présent
tes prioritai

ns sa manièr
substances p
des contam
NQE), qui 
ne tient pas

Pourtant, le 
artir d'échan
la preuve in
 de contam

De plus, les 
mélanges m
lors même q
teneurs pro
001; Holms

que lié à la p
mpte d’un é
cet état dans
e contamina
onnées comp

et sa cohé
s pesticides

ranéennes – 63

Mars 2017

mpagnes de
012 et 2015
). Sur les 31
nsidérées en
ontaminant,
usions, qui
réoccupant,
mique plus
ts dans ces
ires et n'ont
re de rendre
prioritaires,

minants par
protègent à

s compte de
monitoring

ntillonneurs
ncontestable

minants dans
recherches

multiples de
que chacun

ovoquant un
strup et al.,

présence de
état général
s le temps),
ation. Dans
plet issu du
érence sera
s en lagune

 
 

3 

7 

e 
5 

 
n 
, 
i 
, 
s 
s 
t 
e 
, 
r 
à 
e 
g 
s 
e 
s 
s 
e 
n 
n 
, 

e 
l 
, 
s 
u 
a 
e 



 
 

4.1. Mét

4.1.1. Dé

Com
crois

La st
leur 
conc
plus 
perm
conc
cara
dang
dang
quan
celle
de l
dang
les te
pour 
parti
mêm
méla
C'est
préc
quan
qual
mani
avec 

La 
indiv
appa
et po
Conc
l'éco
sécur
sensi
labor
mais
term
biote
tous 
struc
l'indi

Mise e

thode 

éfinition d

mme décrit 
sement de l

tratégie de s
exposition

entration pl
qu'à d'autre

mettent de c
entration e

actérisation
gerosité de
gerosité de
ntitativemen
s qui seront

la dangeros
gerosité du m
eneurs cum

les écosy
culièrement

me est dang
anges de su
t pourquo

cédent ne 
ntitativeme
litative des
ière à être e
les cocktai

dangerosité
viduelle, par
artenant aux
oissons). C
centration" 
système co
rité (FS) à l
ible). Ce F
ratoire, la v
 aussi au s
e/long term

est. On estim
les autres o

cture de l'éc
icateur cour

en place d'un ind

du Risque

dans le TG
l'exposition

suivi des pe
n, c'est-à-di
lus ou moin
es (en fonct
aractériser l
environnem

n de l'expos
es substanc
es mélang

nt maximale
t les plus à r
sité intrins
mélange lui

mulées ont é
ystèmes si 
t dangereux
gereux. D'o

ubstances pr
oi la straté

s'intéres
ent maxima
s mélanges
en cohérenc
ls présents d

é des con
r des tests é

x principaux
Ces informa

(PNEC) ou
onsidéré, en
la réponse la
FS permet 
variabilité en
sein des niv

me, laborato
me en effet
organismes 
osystème p
ramment ut

Indicateur d

dicateur d'évalu

e  

GD (Europ
n et de la da

esticides en 
ire le fait 
ns importan
tion des usa
la "Predicte

mentale pré
sition des la
ces présent
ges de sub
es observées
risque pour 

sèque de c
i même. A l
été parmi le

par exem
x, même à 
ou l'intérêt 
résents dan
égie de su
sse pas 
ales, mais e
 de produ

ce avec les 
dans les lag

ntaminants 
écotoxicolog
x niveaux tro
ations sont 
u une Norm
n appliquan
a plus sensi
de prendre

n matière d
veaux troph
ire/terrain, 
t qu'en prot
seront prot

protègera au
tilisé pour é

de risque "pestic

uation du risque

pean Comm
angerosité 

lagune (cha
qu'ils soie

nts dans les
ages et de l
ed Environm
édite ou 
agunes ne p
tes dans le
bstances. A
s sur les lag
ces écosyst

chaque com
l'inverse, le
s plus faibl

mple un de
faible con
d'avoir au

ns les écosy
ivi des pe
seulement 

elle s'attach
uits présent

différents u
gunes.  

est génér
giques stan
ophiques (p
condensées

me de Qualit
nt un facteu
ible (représe
e en comp

de sensibilit
hiques non 
et milieu d

tégeant le n
égés de la m

ussi ses fonc
évaluer le n

cide" pour les lag

"pesticide" en l

mission, 200
des contam

ap. 2 & 3), p
ent présent
s lagunes e
la météo no
mental Con
mesurée. 
permet de 
es eaux et 
Autrement 
gunes ne so
tèmes. Car 
mposant du
s exposition
les peuvent 
s constitua
centration, 
ussi une v
ystèmes tou
esticides pr

aux pér
he aussi à d
ts tout au 
usages sur l

ralement é
dardisés, ré

producteurs 
s en une "
té Environn
ur d'extrapo
entant le niv
pte la varia
té au sein d
évalués, les
oux/salé lor

niveau troph
même mani
ctions. Le ra
niveau de ri

gunes méditerra

lagune

03), le risq
minants.  

permet de c
s à des n
t à certaine

otamment). 
centration" 
En aucun
rendre com
encore mo
dit, les e

nt pas néce
le risque dé
u mélange 
ns au cours 
être les plu

ants du mé
ou si le m

vision quali
ut au long d
roposée au
riodes d'
décrire la c

long de l'
les bassins 

évaluée de
éalisés sur d
primaires, i
Predicted N

nementale (N
olation ou 
veau trophiq
abilité inter

de l'espèce c
s extrapolat
rs de la réa
hique le plu
ière et que p
apport PEC
isque d'une

 
 

anéennes – 64 

Mars 2017 

que est le 

caractériser 
niveaux de 
es périodes 
Ces suivis 
(PEC), ou 

n cas, la 
mpte de la 
oins de la 
expositions 
essairement 
épend aussi 

et de la 
desquelles 

us à risque 
élange est 

mélange lui 
itative des 
de l'année. 

u chapitre 
exposition 

complexité 
'année, de 
versants et 

e manière 
des espèces 
invertébrés 
Non effect 
NQE) pour 
facteur de 
que le plus 
r et intra-
considérée, 
tions court 

alisation du 
us sensible, 
protéger la 

C/PNEC est 
e substance 



 
 

indiv
des m
som
obte

4.1.2. T

Deu
l'act
conc
d'int
décr
ils s
pour
Barr
Yok
en m
les p

Le c
ou e
un m

 

où C
x% 
mêm
appl
toxiq
pond
unité
prov
conc
par u
que 
poss
n'ind
écot

 

Mise 

viduelle pou
mélanges d

mmes tourné
enir un indic

oxicité de

ux modèles 
tion indépe
centrations 
teraction en
rire avec pr
sont reconn
r les organ
riuso et al
komizo, 201
matière de g
pouvoirs pu

4.1.2.1..1

concept d'A
encore addi
mélange de n

Ci est la con
d'effet tota

me substanc
liquée de m
que" et re
dérée par l'
és toxiques
voque x% d
centrations. 
un autre san
ce concept

sédant les 
duisent au
toxicologiqu

en place d'un in

ur l'écosyst
de contamina
és vers les c
cateur plus p

es mélan

toxicologiq
endante (A
(AC). Ces

ntre les sub
récision la r
nus pour do
nismes (Al
l., 2015; B
15), laquelle
gestion et fo
ublics. 

1 Additi

Addition des
tivité de Lo
n composés

ncentration d
al sur un o
ce qui pro

manière indi
eprésente l
'intensité de
s du mélang
d'effet, alors

C'est-à-dir
ns changer l
t d'AC décr

mêmes m
ucune inte
ue ou physi

 

Indicateur d

ndicateur d'éval

ème consid
ants présent

concepts fon
pertinent da

ges : rap

ques sont u
AI ou ad
s deux mod
bstances du
réalité biolo
onner une i
ltenburger 
Belden et 
e est largem
urnir des pr

ion des con

s Concentra
oewe (Loew
s :  

∑ େ୧

େ୶

ୀଵ

du ième comp
rganisme d

ovoque x%
ividuelle. C
a concentr
e son effet 
ge est égal
s le mélange
e que chaqu
la toxicité to
rit préféren

modes d'act
eraction à 
co-chimiqu

de risque "pestic

luation du risque

déré. Celui-c
ts dans les l
ndamentaux
ans le contex

ppel des c

utilisés pour
ddition des
dèles simpl
u mélange. 
ogique fine 
mage fidèle
et al., 201
al., 2007; 

ment utilisée
riorisations 

ncentrations

ation (AC), 
we and Mui

୶୧
	= 1 

 

posé dans le
donné et CE

% d'effet su
Chaque frac
ration de c

individuel.
e à 1, lorsq
e se compor
ue constitua
otale du mé
ntiellement
tion, les m

un quel
ue. 

cide" pour les la

e "pesticide" en 

ci ne rend p
lagunes. C'e
x de la toxic
xte de notre

concepts 

r décrire les
s réponses
les font l'hy
Ces conce
de la toxic
e de ses co
13; Backha

Cedergree
e afin d'étab
pertinentes

s 

appelé parf
ischnek, 19

(1) 

e mélange l
Exi est la c
ur ce mêm
ction (Ci/CE
chaque con
. Si la som
que la conc
rte selon le 
ant du méla
élange. C'es
t le compor

mêmes réce
lconque ni

agunes méditerr

lagune 

pas compte d
est pourquo
cité des mél
e étude. 

fondame

s effets de 
s) et l'ad
ypothèse d
pts ne prét

cité des mél
onséquence
aus and Fa
en, 2014; 
blir des pré
 pour les ch

fois addition
926), indiqu

lorsque celu
concentratio

me organism
Exi) est app
nstituant d

mme de l'en
centration d
concept d'a

ange peut êt
st pourquoi 
rtement des
epteurs cib
iveau phy

ranéennes – 65

Mars 2017

de la réalité
i nous nous
langes pour

entaux 

mélanges :
dition des

de l'absence
tendent pas
langes mais
s générales
aust, 2012;
Kamo and

éconisations
hercheurs et

n des doses
ue que pour

ui-ci obtient
on de cette
me, si elle
pelée "unité
du mélange
semble des
du mélange
addition des
tre échangé
il est admis
s composés
bles, et qui
ysiologique,

 
 

5 

7 

é 
s 
r 

: 
s 
e 
s 
s 
s 
; 
d 
s 
t 

s 
r 

t 
e 
e 
é 
e 
s 
e 
s 
é 
s 
s 
i 
, 



 
 

Le c
enco
comp
cellu
Ce qu

 

 

où E
de la
conc
appli
conc
est in
méca
de m
l'ense
pour 
donn
assez
par e

4.1.3. Ch
Quotient

4.1.3

Dans
mode
subst
aux 
l'Act
fond
non-i
toxic
plusi
une t
(Bac
dans 
des o
des p
x2 pa
consi

Mise e

4.1.2.1..2 

concept d'A
re Indépen
posant du m

ules, récepte
ui peut être

E(C

E(Cmix) est l'
a photosynth
entration to
iqué indivi
entration du
nterprétée 
anismes d'a

mélange par
emble des c

le mélang
nées écotox
z difficile à 
exemple) et 

hoix de l'
t de Risq

3.1. Un in

s l'environn
es d'action
tances ayan
modes d'ac

tion Indépe
amentaux li
interactifs, 

cité des mél
ieurs reprise
toxicité du m
khaus and F
une review

organismes 
prédictions 
ar rapport a
idérés com

en place d'un ind

Action

Action Indép
ndance de 
mélange aff
eurs molécu
 traduit au n

Cmix) = E(C

'effet total d
hèse, de la 
otale Cmix. 
iduellement
u composé 
comme l'o
actions diff
r AI, il est 
constituants
ge complet 
xicologiques
 obtenir, no
compte ten

indicateu
ue (QR) 

ndicateur b

nement, les 
n. Ces mél
nt des mode
ction tous d
ndante (AI
iés, représen
et fournissa
langes réels
es lors d'étu
mélange plu
Faust, 2012
w des expér

aquatiques
très réaliste

aux observat
mportaient 

Indicateur d

dicateur d'évalu

n Indépenda

pendante (A
Bliss (Bl

fecte différe
ulaires...) d
niveau math

C1 + ... + Cn)

du mélange
reproductio
Et E(Ci) r

t à la con
dans le mé

ccurrence 
férents sur 
donc néces

s du mélang
E(Cmix), c

s à réunir p
otamment d
nu de l'ensem

ur de risqu

basé sur l'A

mélanges d
langes ne 
es d'action 
dissemblabl
I) peuvent 
ntant les de
ant une fenê
s doit théori
ude écotoxi
us forte que

2; Faust et a
riences de t
s, Belden et
es, comprise
tions réelles
des pestic

de risque "pestic

uation du risque

ante 

AI) aussi a
liss, 1939)
ents niveau
e manière i
hématique p

) = ∏ ሺܧ
ୀଵ

(taux de m
on...), pour 
représente 
ncentration 
élange. L'A
d'effets pro
le même o

ssaire de di
ge pris indi
ce qui cons
pour un org

dans des con
mble des mé

ue pestic

Addition de

de contamin
sont jama
similaires e

les. L'Addit
donc être c

eux cas extr
être de préd
iquement se
icologiques,
e l'AI, soit d
al., 2001; K
toxicité de 
t al. (2007) 
es dans 88%
s, indépend
cides aux 

cide" pour les lag

"pesticide" en l

appelé addi
, fait l'hyp

ux de l'orga
indépendan
par la relatio

ሺ݅ܥሻ 

mortalité, de 
un mélang

l'effet du p
Ci qui co

AI des com
ovenant de
rganisme. P
isposer des 
ividuelleme
stitue une 
ganisme do
ntextes part
élanges pos

cide pour 

es Concen

nants se rep
ais complèt
et jamais no
tion des Co
considérés 
rêmes de la 
diction à l'in
e trouver. M
, que l'AC p
des toxicités
ortenkamp 
mélanges d
ont montré

% des cas d
damment du

modes d'a

gunes méditerra

lagune

tion des ré
pothèse qu

anisme expo
nte les uns 
on : 

(2) 

croissance,
ge de n com
produit i lo
orrespond a
mposés d'un
e composés 
Pour calcul
données d

ent (E(Ci)), 
importante 

onné, qui e
ticuliers (mi
ssibles à test

les lagun

ntrations  

artissent rar
tement con
on plus de 
oncentration
comme de
toxicité des
ntérieur de 
Mais il a été
prédisait to
s a minima 
et al., 2009

de pesticide
é que l'AC 
dans une gam
u fait que les
action sim

 
 

anéennes – 66 

Mars 2017 

éponses ou 
ue chaque 
osé (tissus, 
des autres. 

, inhibition 
mposés à la 
orsqu'il est 
aussi à la 
n mélange 
ayant des 

ler cet effet 
d'effet pour 

mais aussi 
masse de 

est souvent 
ilieu marin 
ter.  

nes, le 

rement par 
nstitués de 
substances 
ns (AC) et 
s concepts 
s mélanges 
laquelle la 
é montré à 

oujours soit 
identiques 

9). De plus, 
es vis-à-vis 
fournissait 
mme x0.5-
s mélanges 

milaires ou 



 
 

diffé
(Ced
("pi
l'env
cons

4.1.

L'ad
des 
été j
sont
2008
prob
initi
sur l
asso
les N
dépe
risq
de R

 

 

Selo
sa p
aux 
méla
pour
avec
cons
conc
Cet 
par 
de p

4.1.

Bien
diffé
diffé
sign
cons
d'un
cont

Mise 

érents. Au
dergreen, 2
ire cas p
vironneme
struire l'ind

3.2. Le Q

daptation str
données éc
jusqu'à prés
t plus nomb
8), et très p
blème pour 
al de l'AC. 
la base de la

ortis ou non 
NQE ou le
endantes), 

que pesticid
Risque (QR

on cette app
ropre PNEC
espèces du

ange dépass
r a minima 
c l'évaluati
stituants ne 
cept de l'AC
indicateur
molécule d

pesticides p

3.3. Un 

n que l'équ
érente de 
érentes esp

nifie que le Q
stitue a pri

nité toxique
taminants (C

en place d'un in

ussi, le co
2014; Kamo
ossible"), 
nt. C'est 
dicateur de

Quotient de

ricte de l'AC
otoxicologi
sent utilisée
breuses (Bu
eu en milie
les lagunes
Les NQE, 

a plus faibl
de facteurs

es PNEC o
et ainsi d

de pour les 
R) suivant, d

QR = 

proche, si Q
C ou NQE e
u milieu co
se sa PNEC

une des es
on classiqu
dépasse sa 

C) qui est d
r permet ai
de la DCE

présent dan

indicateur,

ation (3) re
l'AC dans 

pèces pouva
QR résulte 
ori une ada

e de l'AC, 
CEx) évalué

Indicateur d

ndicateur d'éval

oncept d'A
o and Yok
de l'effet 
pourquoi 

e risque pes

e Risque, 

C demande
iques lorsqu
e surtout en

undschuh et 
eu marin (C
s, une adapt
tout comm
e valeur de
s de sécurité
ont été uti
donner un 
lagunes qu

dérivé de l'é

∑
୕୧


ୀଵ

QR < 1, aucu
et l'effet du

onsidéré. Si
C ou sa NQE
spèces de l
ue de la 
PNEC ou s

de nature à 
nsi d'aller 
en prenan

ns l'eau. 

, des hypot

essemble fo
la mesure

ant apparte
de la somm
aptation for

basé sur 
ées pour la m

de risque "pestic

luation du risque

AC perme
komizo, 20

des mél
nous nous
sticide en la

indicateur 

 toutefois d
u'elles sont 
n milieu aq

al., 2014; F
laessens et 
tation a été

me les PNEC
toxicité lié

é (FS)(cf §4
ilisées pour

caractère
ui peut don
équation (1)

େ୧

୧	୭୳	େ୧

un des n co
 mélange n
 QR > 1, a
E (il est don
'écosystème
DCE à l'h

sa NQE mai
porter attei
au-delà de

nt égalemen

thèses néc

ortement à 
e où les P
enir à diffé

me des toxic
rte de natu
des donné

même espèc

cide" pour les la

e "pesticide" en 

et une év
015), ou à 
langes de 
s sommes 
agune.  

de risque 

d'importants
manquantes

queux contin
Faust et al.
al., 2015). 
nécessaire p

C, sont des 
e à l'organi

4.1.1). Auss
r remplace
 plus glob

nc prendre 
:  

 (3

onstituants d
'est pas de n
alors soit u
nc susceptib
e considéré
heure actue
is c'est l'effe
inte aux esp

e l'évaluatio
nt en comp

cessaires 

la (1), elle
PNEC utili
férents nive
cités de diffé
ure à invali
ées de tox
ce. Plusieur

agunes méditerr

lagune 

valuation 
défaut co
contamin
basés sur

global 

s moyens po
s, c'est pour
nental, où l
, 2001; Kna
Confrontés 
par rapport 
valeurs-seu
sme le plus

si, lorsqu'ell
er les CE5
bal à l'ind
la forme d

3) 

du mélange 
nature à por

un des cons
ble d'entraîn

é, ce qui est
elle), soit 
et du mélang
pèces de l'é
on classiqu
pte l'effet d

e est concep
sées sont 

eaux trophi
férentes espè
ider le con

xicité indivi
rs études on

ranéennes – 67

Mars 2017

pertinente
onservative
ants dans

r lui pour

our générer
rquoi elle a
les données
auert et al.,
à ce même
au concept

uils définies
s sensible et
les existent,
50 (espèces
dicateur de
u Quotient

ne dépasse
rter atteinte
stituants du
ner un effet
t en accord
aucun des
ge (selon le

écosystème.
ue molécule
du mélange

ptuellement
basées sur

iques. Cela
èces, ce qui
cept même
iduelle des
t suivi l'AC

 
 

7 

7 

e 
e 
s 
r 

r 
a 
s 
, 
e 
t 
s 
t 
, 
s 
e 
t 

e 
e 
u 
t 
d 
s 
e 
. 
e 
e 

t 
r 
a 
i 
e 
s 

C 



 
 

"à la
comp
and 
plus 
appr
cont
qu'il
aux 
85% 
fongi
pour
de Th
la dif
troph
toute
const
pollu
figur
perm
somm
L'ind
imm
écoto
Il de
la q
tend
perm
plus 
subs
à-vis
FS u
futur
indiq
loin, 
(Alte
donn
toxiq
cons
touch
égale
poten
étude
l'indi
pesti

Mise e

a lettre" pou
parée à l'ap
Calamari, 1

forte, plu
roches don
aminants t
ls sont plus
autres, ce q

des pestic
icides et d
centage atte
hau et de l'O
fficulté pou
hiques, et c
es disponib
titue une s

uants dans l
re, caractéri

met pas de 
mes des uni
dicateur Q

médiatemen
oxicologiqu
evra être da
qualité des
dance à su
mettra à la 

impactés e
tances les p

s d'espèces 
utilisés pour
res évaluati
que un effet

en mettan
enburger et 
nées de la 
ques par niv
ervatif ou p
hés en part
ement l'AI 
ntiellement 
es écotoxico
icateur QR
icides pour l

en place d'un ind

ur évaluer la
pproche QR
1996). Ces 
us conserv
nnent des 
testés possè
s toxiques p
qui est le ca
cides de la
des biocide
eint 99% lo
Or lors du s

ur obtenir le
conclut que 
les pour to

solution per
es eaux. Ty
isé par un m
mettre en 
ités toxique

QR a donc 
t sur les 

ues couteus
ans un prem
s milieux 
urestimer 
fois de prio

et ii) les act
plus impac
spécifiques

r la détermi
ions de risq
t potentiel p
nt en œuvr
al., 2013; B
littérature 

veaux troph
pas et ii) v
iculier. La 
ainsi que l
les plus im

ologiques. 
R a été réa
les écosystè

Indicateur d

dicateur d'évalu

a toxicité d'
R (Backhaus

études ont
vative que 
résultats s

èdent des p
pour un niv
as des pesti
a "liste pri
s ayant po

orsqu'on con
suivi annue
s CEx de to
dans la ma

ous les con
rtinente po

ypiquement,
manque de 
œuvre le c

es par nivea
aussi l'éno
lagunes, s

ses, en utilis
mier temps
lagunaires
l'effet des
oriser i) les
tions de rec
ctantes. En 
s des milieu
ination des 
que. Dans u
pour les lag
re deux éta
Backhaus an

scientifiqu
hiques pour
vérifier ensu
deuxième é

les interacti
mpactés, ma
Dans le cad
alisée en p
èmes laguna

de risque "pestic

uation du risque

un mélange
s and Faust,
t montré qu

l'approch
similaires 
profils de t
veau trophi
icides retro
ioritaire lag
our cible d
nsidère les 
el 2015-16. 
ous les conta
ajorité des 
nstituants d

our évaluer 
, le milieu li
données éc

concept d'A
aux trophiq
orme avan
sans nouv
sant les don
s considéré 
s, c'est-à-d
s mélanges
s actions de
cherche éco
effet, préci

ux lagunaire
PNEC et d
un deuxièm
gunes, il po
apes d'évalu
nd Faust, 20

ue pour le 
r i) vérifier 
uite quels n
étape consi
ions possibl
ais elle dem
dre de ce tr
première ap
aires médite

cide" pour les lag

"pesticide" en l

e de contam
, 2012; Vig
ue l'approc
he AC stri
dès lors q
toxicité sem
ique en par
ouvés dans 
gune" sont

des végétau
produits ret
De plus, le
aminants et 
cas où ces

d'un mélang
le risque 

ittoral et ma
cotoxicolog

AC strictem
ques distinct
ntage de po
velles acqu
nnées dispo
comme co

dire qu'il 
s environn
e gestion su
otoxicologi
iser la toxic
es est un m
des NQE, et
me temps, s
ourra être in
uation du 
012) : la pr
calcul des
si le QR e

niveaux tro
istera à pren
les, pour le

mandera ass
ravail, seule
pproche d'
erranéens. 

gunes méditerra

lagune

minants et l'o
ghi et al., 20
che QR est
icte. Mais 

que les mé
mblables, c
rticulier pa
les lagunes

t des herbi
ux (figure 
trouvés sur 
s auteurs on
pour tous l
 données n
ge, le calc
lié aux mé
arin est dan

giques qui s
ment via le 

ts (Villa et 
ouvoir être

uisitions de
onibles actu
nservatif v
aura prob

nementaux
ur les écosy
iques à men
cité des pest

moyen de di
t donc d'am
si le QR >
ntéressant d
risque plus
emière néce

s sommes 
est véritable
ophiques pe
ndre en con
es niveaux 
urément de
e la mise e
évaluation 

 
 

anéennes – 68 

Mars 2017 

ont ensuite 
003; Vighi 
t toujours 

les deux 
élanges de 
'est-à-dire 
ar rapport 
s. En effet, 
icides, des 
02), et ce 

r les étangs 
nt souligné 
les niveaux 
ne sont pas 
cul du QR 
élanges de 

ns ce cas de 
souvent, ne 
calcul des 
al., 2003). 

e appliqué 
e données 
uellement. 

vis-à-vis de 
bablement 

x. Mais il 
ystèmes les 
ner sur les 
ticides vis-
iminuer les 

méliorer les 
> 1, ce qui 
d'aller plus 
s poussées 
essitera les 
des unités 
ement trop 
euvent être 
nsidération 
trophiques 

e nouvelles 
en place de 

du risque 



 
 

4.1.4. D

Les 
listé
(Eur
les P
2017
toujo
AGR
sour
com
les b
Dan
écot
des p

A la
le ca
PNE
éval
l'ave
donn
clair
écot
d'eau

Con
l'effe
se t
parc
indic
Aus
lagu
perm
indi
où s
calcu
hydr
site,
LQ. 
le m
pest
(§2.
préc
réali
(dan
pote

Mise 

Données é

données éc
ées en ann
ropean Cou
PNEC défi
7). Malgré 
ours pas d
RITOX a é
rce de PNEC

mpléter ces d
biocides to

ns le cas 
toxicologiqu
produits par

a suite de ce
adre du sui

EC. Ces sub
luation du r
enir si jam
nées écoto
rement que 
toxicologiqu
ux marines 

nceptuelleme
fet réel, mai
trouver dan
cequ'on ne 
cateur prod
si, tant qu

une" n'est 
mettant l'é
icateur de r
seulement 6
ul du QR)
rophobes qu
 soient rajo
Les auteur

maximum 
icides hydr
3.3.2). Ils p

cis dans l'ab
isées dans l
ns ce cas éq
entielle de 

en place d'un in

écotoxico

cotoxicolog
nexe 8.4. L
ncil and Pa
inies par l'I

ce complé
de données
été consult
C. Enfin, d'
données con
lylfluanid e
des métab
ues, et en l'
rents ont été

ette revue b
ivi annuel 
bstances ne 
risque en la

mais des PN
oxicologique

ce sont les 
ues. L'abse
a été consta

ent, le QR e
is en pratiqu
ns le milieu

dispose pa
duira une ré
ue l'ensemb
pas recher

évaluation 
risque "à m
62 pesticide
. Backhaus
ui ont été d
utées dans l

rs expliquen
de substa

rophobes de
pourraient en
bsolu. Tout
e cadre de l

quivalente à
ces substa

Indicateur d

ndicateur d'éval

ologiques

giques qui o
Les NQE, 
rliament, 20
INERIS on
ément, de 
s d'évaluat
ée dans un
'autres évalu
ncernant le m
et dichloflu

bolites de 
'absence de
é utilisées à

ibliographiq
sur les étan
pourront p

agune avec
NEC peuve
es. Au re
espèces d'e

ence de ré
atée fréquem

est un indic
ue, si on ne
u (soit par
as d'inform
éponse à mi
ble des pe
rché et ne 
d'une PNE

minima" (c'
es sur les 9
s et Faust (
détectées dan
les évaluati
nt que les év
ances est p
e la DCE o
n effet être 
tefois, comp
la DCE, une
à LQ/NQE) 
ances dans 

de risque "pestic

luation du risque

s utilisées

ont servi a
lorsqu'elle

000). Comm
nt ensuite é

nombreux 
tion des ri
n troisième
uations de r
métolachlor
uanid (Euro
SA, qui d

e celles-ci, l
à la place. 

que, 12 pes
ngs de Tha
pas être utili
c l'indicateu
ent être éva
egard des 
eau douce q
ésultats éco
mment dans

cateur conse
e considère p
rcequ' on n

mations écot
inima par ra
esticides fig
dispose pa
EC, on pe
'est le cas p

90 de la lis
(2012) prop
ns le biote, 
ons de risqu
valuations 
pris en co
nt été écart
réintégrés p

pte tenu qu
e fois tous l
à rajouter 
les eaux 

cide" pour les la

e "pesticide" en 

s 

au calcul de
es existent, 
me peu de p
té utilisées 
pesticides 

isques, c'e
 temps (A
risque ont d
r (Vollaire a
opean Comm
disposent r
les valeurs 

sticides sur l
au et de l'O
isées dans l

ur QR, mais
aluées sur 
données r

qui sont maj
otoxicologiq
s les bases d

ervatif, pouv
pas toutes l
ne les y a 
toxicologiqu
apport à l'in
gurant sur
as de donné
ut estimer
our le suivi
te seront p
posent mêm
mais pas d

ue, sur la ba
sont d'auta

ompte sim
tés de la "li
pour obtenir
ue les mesu
les 3 ans, la
pour tenir c
serait la m

agunes méditerr

lagune 

e l'indicateu
ont été p

pesticides en
en priorité
suivis ne 

st pourquo
ANSES, 201
du être cons
and Munaro
mission, 20
rarement d
de PNEC o

les 68 reche
Or n'ont pas
le cadre de 
s pourront 
la base de

récoltées, 
joritaires da
ques sur d
de données 

vant parfois
les substanc

pas reche
ues à leur 
nformation 
r la "liste 
ées écotoxi

r que le Q
i annuel sur 
ris en comp

me que les 
dans l'eau, su
ase de la va
ant plus ré
ultanémen
iste priorita
r un calcul 

ures dans le
a valeur d'un
compte de 

même pour 

ranéennes – 69

Mars 2017

ur QR sont
privilégiées
n disposent,
é (INERIS,
disposaient

oi, la base
17) comme
sultées pour
on, 2010) et
009, 2006).
de données
ou de NQE

erchés dans
s obtenu de
la présente
l'intégrer à

e nouvelles
il apparaît
ans les tests
des espèces
consultées.

s surestimer
ces pouvant
erchées soit

sujet), cet
disponible.
prioritaire
icologiques
R sera un
Thau et Or
pte dans le
substances

ur le même
leur de leur

éalistes que
nt. Certains
aire lagune"
de QR plus

e biote sont
nité toxique
la présence
toutes les

 
 

9 

7 

t 
s 
, 
, 
t 
e 
e 
r 
t 
. 
s 
E 

s 
e 
e 
à 
s 
t 
s 
s 
 

r 
t 
t 
t 
. 
e 
s 
n 
r 
e 
s 
e 
r 
e 
s 
" 
s 
t 
e 
e 
s 



 
 

expo
rien 
l'éch
cadre

4.2. Rés

L'ens
subst
l'Or 
const

4.2.1. Et

Le Q
un r
l'Or,
janvi
expo
risqu
mom
bassi
14 y 
de l'O
faire 

Figur
2015-

0

1

2

3

4

5

Q

Mise e

ositions de P
aux tendan
elle annuell
e de cette ét

sultats & 

semble des 
tances retro
et de Thau
truire l'indic

tang de l'

QR sur l'étan
isque (QR 
, tout au lo
ier 2016, c'

ositions de 
ue est max

ment de la p
in versant.
contribuen

Or. Cela ill
émerger le

re 14 : Quotien
-16 sur l'étang

QR

en place d'un ind

POCIS du 
nces et à la 
le, c'est pou
tude. 

Discuss

rapports PE
ouvées dans
u en 2015-1
cateur QR. 

Or 

ng de l'Or e
> 1) lié à l

ong de l'an
'est-à-dire à
POCIS mo

ximal en m
principale 
 Sur les 62 

nt significati
lustre bien 
s priorités e

nt de Risque (
g de l'Or. 

Indicateur d

dicateur d'évalu

suivi annue
stratégie à 

urquoi cela 

sion 

EC/PNEC o
s les lagune
16 et dispos

est dans la g
la présence
née 2015-1
à l'automne

ontrent des 
ai 2015 et 
période d'
pesticides r

ivement (+ 
la capacité

en matière d

(QR) par pério

terbutylazine de

terbutryn

metolachlor ESA

irgarol

chlorotoluron

bentazone

acetochlor ESA

de risque "pestic

uation du risque

el sur Thau
adopter po
n'a pas été

ou PEC/NQ
s au cours d
sant de don

gamme [1,2 
e de pestici
16. Ce risqu
e et au déb
pics de QR
avril 2016
usage des 
recherchés, 
de 1% du Q
 de cet ind

de contamin

ode d'expositi

esethyl 

A

cide" pour les lag

"pesticide" en l

u et Or. Cel
our évaluer 
é réalisé dan

E ont été ca
du suivi an
nnées écoto

- 4,1] (figu
ides dans le
ue est minim
ut de l'hive
R au cours 
6, c'est-à-di
produits p
31 contribu

QR total) lo
dicateur d'év
nation par le

ion des POCIS

terbuthylazine

metolachlor OA

metolachlor

flazasulfuron

carbendazime

azoxystrobine

Autres phyto <1%

gunes méditerra

lagune

la ne chang
au mieux l

ns l'immédi

alculés pour
nuel sur les

oxicologique

ure 14). Il e
es eaux de 
mal entre ao
er, bien que

de cette p
ire au prin
hytosanita
uent au QR 
ors du suivi 
valuation du
es pesticides

S au cours du

 
 

anéennes – 70 

Mars 2017 

gerait donc 
le risque à 
iat, dans le 

r toutes les 
s étangs de 
es, afin de 

existe donc 
l'étang de 

oût 2015 et 
e certaines 

période. Le 
ntemps, au 
ires sur le 
mais seuls 
sur l'étang 

u risque, à 
s.  

u suivi annuel 



 
 

Si le
sont
entra
il s'a
mars
temp
risqu
en é
prop
saiso
§3.3
cont

Figur
POC

Tout
son 
OA)
inter
céré
qui 
olivi
voir
l'ace
l'azo
d'he
d'été
mara
en fi

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%

Mise 

e QR est > 1
t la cause. A
aîné au moi
agit de l'acé
s et avril 2
ps, ce sont 
ue de toxici
évidence av
pose actuel
onnalité qu

3.1 et 3.3.2)
tribuent au Q

re 15 : Part 
CIS au cours d

te l'année o
métabolite 
), qui contri
rdits d'utilis

éales. Ils so
est domina
iers et en 
ies, jardins

etochlor, la 
oxystrobine
rbicide aut
é, alors qu
aichage) et 

fin d'été. En

en place d'un in

1 toute l'ann
A 6 reprises
ins de mani
étochlor ES
2016, et du 

bien les m
ité observé
vec une co
llement la D

ui est à relie
. La figure 
QR de l'étan

de chaque SA
du suivi annuel

on retrouve
la DET), la

ibuent ensem
sation, les 2
nt accompa

ant en term
usages non
s publics e
bentazone, 
, l'atrazine 
orisé sur le

ue la benta
le fongicid

fin, à l'auto

Indicateur d

ndicateur d'éval

née, ce ne so
s lors du su
ière individ
A en juillet
flazasulfur

mélanges de
pour l'écosy
mparaison
DCE avec 
er à la succ
15 permet u
ng de l'Or a

A dans le Qu
l 2015-16 sur 

e 3 herbicid
a terbutryn e
mble à envi
 premiers ét
agnés au pr
e de risque

n agricoles,
et particulie

ainsi que l
2 hydroxy

e maïs) con
azone (herb
de carbenda
mne et jusq

de risque "pestic

luation du risque

ont pas touj
uivi, une SA
duelle un ris
t 2015, du c
ron en mai 
e ces 14 su
ystème. Ce 

n classique 
les NQE).
cession des
une représen
au cours du 

uotient de Ris
l'étang de l'O

des et leur m
et le métolac
ron 50% au
taient plutô
rintemps (d
e (herbicide
 pour le d
ers...), puis
a carbendaz

y et l'irgaro
ntribue maj

bicide autor
azime (inter
qu'à la fin de

cide" pour les la

e "pesticide" en 

jours les mê
A a dépassé
sque potenti
chlortoluron

2015 et av
ubstances q
risque n'a
à des vale
Ces mélang

s usages sur
ntation des 
suivi.  

sque (QR) pa
Or. 

métabolites
chlor (et ses

u QR sur l'ét
t utilisés su

d'avril à juin
e autorisé s
désherbage 
 en été (ju
zime et dan
ol. L'acétoc
joritairemen
risé en mu
rdit) le rem
e l'hiver, le 

agunes méditerr

lagune 

êmes substa
é sa propre 
iel pour l'éc
n en décemb
vril 2016. L
qui sont à l
aurait pas p
eurs seuils 
ges montren
r le bassin 
successions

ar période d'e

s, la terbuth
s 2 métabol
tang de l'Or

ur vignes, le
n) par le fla
ur vignes, 
des parcs, 
uin à septe

ns une moin
chlor ESA 
nt au risqu
ulti-usages 

mplacent com
chlortoluro

terbu

terbu

terbu

meto

meto

meto

irgaro

flazas

chloro

carbe

benta

azoxy

atraz

aceto

Autre

ranéennes – 71

Mars 2017

ances qui en
PNEC et a

cosystème :
bre 2015 et
Le reste du
l'origine du
pu être mis
(comme le

nt une nette
versant (cf

s de SA qui

exposition des

hylazine (et
lites ESA et
r. Tous sont
 dernier sur
azasulfuron
agrumes et
cimetières,

embre) par
ndre mesure
(métabolite

ue en début
céréales et
mplètement
on est la SA

utylazine desethyl 

uthylazine

utryn

lachlor OA

lachlor ESA

lachlor

ol

sulfuron

otoluron

endazime

azone

ystrobine

ine 2 hydroxy

ochlor ESA

es phyto <1%

 
 

1 

7 

n 
a 
: 
t 
u 
u 
s 
e 
e 
f 
i 

 
s 

t 
t 
t 
r 
n 
t 
, 
r 
e 
e 
t 
t 
t 

A 



 
 

herbi
l'abso
lagun
consi
terbu
maxi
varie
bassi

4.2.2. Et

Le Q
1 qu'
du 30
l'éco
focal
en hi

Figur
2015-

Sur 
signi
enco
matiè
qui c
sont 
l'azox

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

QR

Mise e

icide (autor
olu, dans sa
ne mis en 
idérant leur

uthylazine e
imales d'un
ent encore d
in versant d

tang de T

QR sur l'étan
'à deux repr
0 juillet au 

osystème li
lisé sur la p
iver le QR e

re 16 : Quotien
-16 sur l'étang

les 62 pes
ificative (+ 
re, cela illu
ère de cont
contribuent 
spécifiques
xystrobine 

en place d'un ind

risée sur cé
a période d
évidence p

r retrait d'u
et la carben

n 1 an dans
de manière 
doivent être 

Thau 

ng de Thau 
rises au cou
17 août 201
é à la pré
période pr
est systémat

nt de Risque (
g de Thau. 

ticides rech
de 1% du

ustre la cap
amination p
au risque 

s de Thau p
et la bentaz

Indicateur d

dicateur d'évalu

éréales) qui
de plus faib
par la prése
utilisation d
ndazime, 2
s les eaux, 
saisonnière
envisagés.

est dans la 
urs du suivi
15 (QR = 2.
ésence de p
intemps-ét
tiquement in

(QR) par pério

herchés, 23
u QR total)
pacité de ce
par les pest
de manière

par rapport 
zone n'appar

terb

terb

terb

me

me

me

me

irga

DM

chlo

carb

ace

Aut

de risque "pestic

uation du risque

i contribue 
le niveau. C
ence de pl
epuis de no

2003 pour l
et leurs co
, des usage

gamme [0,2
i, du 15 juin
5). Cela sig
pesticides d
té sur cette 
nférieur à 0

ode d'expositi

3 contribuen
 lors du su
t indicateur

ticides sur l
e significati
à l'Or, et in
raissent pas 

butylazine desethyl 

buthylazine

butryn

tolachlor OA

tolachlor ESA

tolachlor

tazachlor

arol

MSA

orotoluron

bendazime

etochlor ESA

tres phyto <1%

cide" pour les lag

"pesticide" en l

le plus au
Compte ten
usieurs sub
ombreuses 
le métolach
oncentration
s illicites d

2 - 2,5] (fig
n au 6 juille
gnifie qu'il e
dans ses e
lagune. En

0,6. 

ion des POCIS

nt au QR, 
uivi sur Th
r à faire ém
les lagunes.
ive, le DM
nversement,

significativ

gunes méditerra

lagune

u QR, leque
nu des risqu
bstances int
années (20

hlor), leurs 
ns dans la l
e ces pestic

gure 16). Il 
et 2015 (QR
existe un ri
eaux, essen
n effet, en a

S au cours du

dont 12 d
hau au poin
merger les p

 Parmi les 
SA et le m
, l'atrazine-2
vement sur T

 
 

anéennes – 72 

Mars 2017 

el est dans 
ues pour la 
terdites, et 
10 pour la 
demi-vies 

lagune qui 
cides sur le 

ne dépasse 
R = 1.1) et 
isque pour 
ntiellement 
automne et 

 
u suivi annuel 

de manière 
nt 09A. Là 
priorités en 
substances 

métazachlor 
2-hydroxy, 
Thau. Cela 



 
 

semb
les c
la p
expl
cont

Seul
égal
de T
l'orig
méla
bass
prés
QR 
cont
lié à
antif
risqu
mari
d'he
et pe
chlo
l'aut
de T
cette

Figur
POC

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%

Mise 

ble cohéren
céréales, plu
art de bioc
lique que c
tribuant le p

l l'acétochlo
lement de m
Thau. En rev
gine du ris
anges mont
sin versant (
sents toute l

de cette la
tribue dans 
à la présen
fouling sur 
ue pour les 
ine en Es
rbicide auto
endant tout 

ortoluron et
tomne et de 
Thau, soulig
e lagune.  

re 17 : Part 
CIS au cours d

en place d'un in

nt avec le fa
us représent
cides retrou
certains d'en
plus au risqu

or ESA a 
manière indi
vanche, en j
sque de tox
tre une saiso
(figure 17).
l'année dans
agune, en m
l'absolu le 

nce de ce b
cette lagun

organismes
spagne (M
orisé sur le 
l'été, alors 

t la carben
l'hiver, c'es

gnant la moi

de chaque SA
du suivi annuel

Indicateur d

ndicateur d'éval

ait que ces d
tées sur le B

uvés sur Th
ntre eux, ir
ue pesticide

dépassé sa 
ividuelle un
juin, c'est b

xicité obser
onnalité qui
 Terbuthyla
s les eaux e
moyenne au
plus au QR

biocide dans
ne. C'est ég
s marins lor

Muñoz et a
maïs) contr
que le méta

ndazime co
st-à-dire à la
indre impor

A dans le Qu
l 2015-16 sur 

de risque "pestic

luation du risque

dernières su
BV de l'Or 

hau est plus
garol et DM

e sur cette la

propre PN
n risque pote
bien l'effet d
rvé. Comme
i est à relier
azine, DET 
et contribue
utour de 20
R sur l'étang
s les eaux 
galement le
rs d'une étud
al., 2010). 
ribue major
azachlor, le 
ontribuent a
a période où
rtance de la

uotient de Ris
l'étang de Th

cide" pour les la

e "pesticide" en 

ubstances so
que sur cel

s importante
MSA, soien
agune. 

NEC en aou
entiel pour l
du mélange 
e sur l'étan
r à la succes
et terbutryn

ent de ce fai
0%. L'irgaro
g de Thau to

souligne l'
e seul pesti
de autour d

L'acétochl
ritairement a
métolachlo
au QR un
ù le QR est 

a culture des

sque (QR) pa
au. 

agunes méditerr

lagune 

ont utilisées
ui de Thau.
e que sur l
nt dans les 

ut 2015, et 
l'écosystèm
de pesticid

ng de l'Or, 
ssion des us
n sont com
it significat
ol est le pe
oute l'année
importance
icide qui a 
e fermes d'a
lor ESA 
au risque au
or et ses mét
iquement à
au plus bas

s céréales su

ar période d'e

terbu

terbu

terbu

meto

meto

meto

meta

irgaro

DMSA

chlor

carbe

aceto

Autre

ranéennes – 73

Mars 2017

 surtout sur
. De même,
l'Or, ce qui
substances

a entraîné
me de l'étang
des qui est à

le QR des
sages sur le
me sur l'Or
tivement au
esticide qui
e. Le risque
 de l'usage
été jugé à

aquaculture
(métabolite
u printemps
tabolites, le
à partir de
s sur l'étang
ur le BV de

exposition des

utylazine desethyl 

uthylazine

utryn

olachlor OA

olachlor ESA

olachlor

azachlor

ol

A

otoluron

endazime

ochlor ESA

es phyto <1%

 
 

3 

7 

r 
, 
i 
s 

é 
g 
à 
s 
e 
r 
u 
i 
e 
e 
à 
e 
e 
s 
e 
e 
g 
e 

 
s 



 
 

4.2.3. Co
du risque

Une 
les d
du su
deux
par l
anné

L'axe
vers 
prése
diuro
(fong
la pé
lié à 
effet
préfé
l'imp
échan

L'axe
vers 
ESA
qui e
POC
expli
utilis
lagun
situé
risqu
en lie
varia
expli
d'exp
hiver
que c
facili
qu'il 
que 
(hyp

Cett
pesti
molé
cara

Mise e

ohérence
e annuell

analyse en 
données des 
uivi annuel 

x scenarii de
la variété de
e (figure 18

e 1 de l’AC
la droite du

ence de pe
on/terbuthyl
gicides carb
ériode d’exp

la présenc
, les bary
érentielleme
portance de
ntillonneurs

e 2 de l'AC
le haut par 

A et métolac
est confirmé

CIS sont pré
iqué vers le
sés dans les
nes préféren

és an bas de 
ue, liée à la 
en avec des
ables explic
icatives de 
position des
r, ne semble
cette périod
itant le tran
y ait des pl
le risque li
othèse émis

e ACP dém
icide sur l
écules en h
actériser au

en place d'un ind

e de la str
le 

composant
rapports PE
2015-16 su

e suivi prop
es pesticide
8). 

CP est const
u cercle de
esticides, p
lazine/DET
bendazime..
position des
e de ces pe

ycentres de
ent situés à
e suivre la
s au momen

CP est const
le risque li

chlor : produ
é par le fai
éférentiellem
e bas par l
s peintures 
ntiellement 
l'ACP (figu
présence d

s usages diff
catives situ

l'axe 1, e
s POCIS. A
e finalemen
de de l'anné
nsfert des pr
luies ou non
ié à la prés
se au §3.3.2

montre le 
les lagune

hiver, en é
ux 3 périod

Indicateur d

dicateur d'évalu

ratégie de

te principale
EC/PNEC p
ur les étang
posés (§3.3
es présents 

truit par de
s corrélatio

préférentiell
/hydroxy-si
.) et ii) la p

s POCIS). D
esticides et 
es dates d
à droite de

a période p
nt (ou juste 

truit autour 
ié aux pesti
uits phytosa
t que les ba

ment situées
le risque li

antifouling
en été. Le

ure 18). L'ax
de cocktails 
fférents des 
uées sur l'
et notamme
Ajuster les p
nt pas pertin
ée est géné
roduits phyt
n pendant l
sence de bi

2.1). 

fort contra
s, lequel n
té et au p

des proposé

de risque "pestic

uation du risque

e prélève

e réalisée à
pour chaque
g de Thau e
.3), pour re
dans les ea

s variables 
ons. Ces var
lement utili
imazine…),

pluviométrie
De fortes co

la pluie, p
de poses 
e l'ACP (f
printanière 
après) des p

de variable
cides chlort
anitaires uti
arycentres d
s en haut d
é aux bioc
gs et qui so
es barycentr
xe 2 est don
de substanc
pesticides (
'axe 2, son
ent de la p
prélèvement
nent. Ce qui
ralement to
tosanitaires 
l'exposition 
iocides est

aste saison
n'est pas 
rintemps, 

ées pour av

cide" pour les lag

"pesticide" en l

ement et 

à partir du l
e pesticide o
et Or, confi
endre comp
aux des lagu

bien corrél
riables sont
isés sur le
, mais 
e (notamme
orrélations e
principaleme

printanière
figure 18). 

et de déc
pluies sur le

es anti-corr
toluron, iso
ilisés sur le
des dates h

de l'ACP. A
ides DMSA
ont retrouv
res des mo

nc explicatif
ces très diff
(phytosanita
nt indépen
pluviométrie
ts intégratifs
i pourrait êt
oujours une

du bassin v
des POCIS
indépendan

nnier qui e
du tout c
et confirm

voir une vis

gunes méditerra

lagune

de l'évalu

ogiciel R, e
obtenus sur 
rme la pert

pte des risqu
unes, à l'éch

lées, qui tire
t : i) le risq
es vignes (

pas u
nt les cumu

existent entr
ent au print
es des PO

Cela conf
clencher la 
es BV. 

élées. Cet a
oproturon, m
es céréales d
hivernales d
A l'inverse, c
A et irgarol
vés dans les
ois d'été son
f d'une saiso
férentes dan
aires ou bio
ndantes des
e pendant 

fs à la pluvi
tre expliqué
 période pl
versant vers
S. Cela conf
nt de la plu

existe dans
composé de

me l'intérêt 
sion globale

 
 

anéennes – 74 

Mars 2017 

uation 

en utilisant 
l'ensemble 

tinence des 
ues induits 
helle d'une 

ent cet axe 
que lié à la 
(herbicides 

uniquement 
uls pendant 
re le risque 
temps : en 

OCIS sont 
firme donc 

pose des 

axe est tiré 
métolachlor 
d'hiver. Ce 

de pose des 
cet axe est 
l, qui sont 
s eaux des 
nt en effet 
onnalité du 
ns les eaux 
cides). Les 

s variables 
la période 
ométrie en 

é par le fait 
lus humide 
s la lagune, 
firme aussi 
uviométrie 

s le risque 
es mêmes 
d’aller le 

e. Seule la 



 
 

péri
entr
cert

Enfi
phyt
sur l
plus
l'inv
donc
bas 
dans
foul

 

Figur
pestic
cercl
lagun
34.08

-1.

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

1.
0

D
im

 2
 (

1
7.

90
%

)

Mise 

iode printe
re la pluvi
taines subst

in, cette AC
tosanitaires 
l'étang de T
s large et il 
verse le nua
c moins de 
et à gauche
s les eaux, m
ings sur cet

re 18 : Anal
cide (n = 3) a
le des corréla
nes (haut) et 
8 et 17.9%. 

0 -0.5

Variab

irgarol

iso

metaz

en place d'un in

emps-été (d
iométrie p
tances (plu

CP démontre
est à la foi

Thau, en effe
est à la fois

age de point
variabilité 

e, dans la z
marquant vé
tte lagune. 

lyse en Comp
au cours du s
ations entre le
des dates de p

0.0

bles factor map (P

Dim 1 (34.08%)

X124DCPU
X134DCPU

acetochlor

acetochlorESA

acetochlorOA

alachloramethryn

carbetamidecarbofuran

chlorotoluron

chlorsulfuroncyanazinediflufenicanildimeta

diméthoate

DMSA

flazasulfu

fluazifop.p.butyl

fosthiazate

hexazinoneimidacloprid

oproturon

linuron

métal

zachlor

metolachlo
metolachlo

metoxuronnicosulfuronnorflurazonpromethrynpropachlorpropazineprosulfuronpymethrozine

thiam

Indicateur d

ndicateur d'éval

de mai à s
pendant l'e

tôt d'origin

e égalemen
is plus impo
fet le nuage 
s situé plus 
ts sur Thau 
dans le risq

zone de risq
éritablemen

posante Princ
suivi annuel 2
es variables a
pose des POC

0.5 1.0

PCA)

U

X1343DCPM

atrazine

atrazine2hydro
azoxystr

bentazone

carbe

DEA

DIAachlor
diuron

DMST

uron

flusilazol

hydroxysimlaxylm

or
orESA

metolachl

propico

simazin

terb
terbuthylazine

terbut

methoxan

Pluviocumulée.mm
CumulPluvio4se

CumulPluvio5se

de risque "pestic

luation du risque

septembre)
exposition 
ne phytosan

t que le risq
ortant et plu
de points d
haut et plus
(points rou

que. De plu
que liée à la
nt l'impact d

cipale des un
2015-16 sur le
actives. A dro
CIS (bas). Le

-5

-6
-4

-2
0

2
4

6
8

07
15/0

25

-5

-6
-4

-2
0

2
4

6
8

Or
Thau

U

oxy
robin

e

endaz

e

mazin

lorOA

nazo

ne

utryn
e

tylazin

m.
em

em

cide" pour les la

e "pesticide" en 

) montre u
des POCI
nitaire vitic

que lié à la 
us variable 
de l'étang de
s à droite d

uges) est plu
us, ce nuage
a présence 
des activités

nités toxiques
es étangs de T
oite, représen
es axes 1 et 2 

0

04/01/2016

04/05/2015

06/01/201

06/07/2015

07/03/2016

7/09/2015

07/12/2015

08/12

09/03

06/2015

16/11/2015

17

17/08/2015

17/11/2015

18/04/2016

21/1

5/01/2016

27/01/2016

28/09/2015

30/

0

Thau

u

agunes méditerr

lagune 

une réelle c
IS et le ri
cole).  

présence de
sur l'étang 

e l'Or (point
de l'ACP (fig
us compact,
e est situé p
de pesticid

s nautiques 

s (PEC/PNEC
Thau et de l'O
tation des ba
 expliquent re

5

01/10/2
6

07/05/2015

2/2015

3/2016

09/07/2015

1

7/02/2016

1

0/2015

28/05/2015

30/03/2016

/07/2015

5

Or

ranéennes – 75

Mars 2017

corrélation
sque pour

e pesticides
de l'Or que
ts noirs) est
gure 18). A
, il présente
plus vers le

des biocides
et des anti-

C) de chaque
Or. A gauche,
arycentres des
espectivement

10

2015

5

0/09/2015

18/06/2015

20/08/2015

10

 
 

5 

7 

n 
r 

s 
e 
t 

A 
e 
e 
s 
-

 
e 
 

s 
t 



 
 

4.2.4. Co

4.2.4

Sur l
de l'O
prop

 

Table
l'indic

 

Nous
seul 
risqu
d'inte
dépa
2010
le ris
aux m
et qu
indiv
méla
elle p
annu
certa
moye
comp
pesti

 

4.2.4

L'obj
utilis
intég
diagn

Les 
suiva
rend
hydr

F

Mise e

onstructio

4.1. Grille

la base des 
Or en 2015
osée (tablea

eau 06 : Grill
cateur de risq

s avons dist
et celui ind

ue induit par
eractions av

art. Ces inte
0; Wang et a
sque (effet 
milieux lagu
u'un risque 
viduel, s'il e
ange. Cette g
permet d'av

uel, et égalem
aines substa
en annuel 
paraison av
icides propo

4.2. Coh

jectif est ic
se la stratég
gratives ann
nostic obten

deux scen
antes, mar

dre compte
rologique s

Classes d

Fort (e

ort (effet du mé

en place d'un ind

on d'une 

e d'évaluat

données de
5-2016, une
au 06). 

le de diagno
ue QR 

tingué dans
duit par une 
r le mélang
vec d'autres
eractions so
al., 2011), e
antagoniste
unaires et a
"fort" est 

est attendu, 
grille peut e

voir une visi
ment de sav

ances ou bie
étant le p

vec le risq
osée au chap

érence ave

ci de vérifie
gie de suivi 
nuelles, com
nu à l'échell

narii propo
s-avril, jui

e de la vari
sur les lag

de Risque Pestic

Faible

Modéré

effet du mélange

lange + effet(s) 

Indicateur d

dicateur d'évalu

grille d'év

tion du risq

e QR issues 
e grille de d

ostic du risqu

s la palette 
substance i

ge étant basé
 contamina
ont possibl
elles pourrai
e). Mais en 
aux cocktail
attendu pou
comme pot
ensuite être 
ion synthéti
voir si ce ris
en par l'effe
plus protec
que obtenu 
pitre précéd

ec la straté

er si le diag
basée sur 3

mme propos
le annuelle p

osent d'exp
in-début ju
iété des ris
gunes, liés

cide

e)

individuel(s))

de risque "pestic

uation du risque

valuation

que pestici

des suivis a
diagnostic d

ue pesticide e

de couleurs
individuelle
é sur le con

ants ou avec
es (Dupraz
ient amplifi
l'absence d

ls de substan
ur les lagu
entiellemen
réappliqué
que du risq
sque est ind
t du mélang

cteur, c'est 
sur la bas

dent et appli

égie de sui

gnostic de r
3 (scenario 
sée précéde
pour ces deu

poser des P
uillet et sep
sques "pest
s aux succ

QR

< 0,5

entre 0,5 et

>1

>1

cide" pour les lag

"pesticide" en l

n basée s

ide 

annuels sur
du risque pe

en lagune dé

s le risque 
e en plus du
ncept d'AC, 
c le milieu c
z et al., 20
er (effet syn

de données c
nces étudiée

unes, nous a
nt plus impa
e au jeu de 
ue pesticide

duit par la to
ge de pestic

celui qui 
se de la st
iquée au sui

ivi proposé

risque pesti
1) ou 4 (sc
mment, est
ux lagunes

POCIS au 
ptembre-dé
ticides' à l
cessions de

Nbr de su

t 1

gunes méditerra

lagune

ur le QR 

r les étangs 
esticide en 

éveloppée sur

induit par l
u mélange. E

il considèr
comme un p
16; Holmst
nergique) ou
concrètes, s
es, lorsque 
avons placé
actant que le
données (ta

e tout au lon
oxicité indiv
cides. L'indi

sera chois
tratégie de 
ivi annuel 2

ée 

cide obtenu
cenario 2) e
t bien repré
(tableau 07

cours des
ébut octobr
'échelle d'u
es différen

ubs dont le (PEC

aucune

aucune

aucune

1 ou +

 
 

anéennes – 76 

Mars 2017 

 

de Thau et 
lagune est 

r la base de 

 

le mélange 
En effet, le 
e l'absence 
postulat de 
trup et al., 
u diminuer 
spécifiques 
le QR > 1, 
é le risque 
e risque du 
ableau 07), 
ng du suivi 
viduelle de 
icateur QR 
si pour la 

suivi des 
015-2016. 

u lorsqu'on 
expositions 
ésentatif du 
). 

s périodes 
re, afin de 
une année 
nts usages 

C/PNEC) > 1



 
 

phy
scen
posi
soie
soit 
imp

 

Table
du su

 

Cha
donn
QR 
scen
sur l
cum
décl
pério
Con
max
systé

                
* Les dates

avec les 

Période n°

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Mise 

tosanitaire
nario 1) p
itionnés ap
nt réalisés 

rajouté e
portantes, si

eau 07 : Appli
uivi annuel des

cun des deu
nées du sui
disponibles

narii. Conce
la base de l

mulée sur u
lencheur du 
ode de suiv

ncernant le 
ximum, ont
ématiqueme

                  
 de pose des 
expositions s

° Date de po

07/0

28/0

18/0

09/0

30/0

20/0

10/0

01/1

21/1

17/1

08/1

06/0

27/0

17/0

09/0

30/0

18/0

QR mo

QR me

en place d'un in

es sur leur
propose qu
rès des épi
indépenda

entre mai 
i elles survi

ication de la g
s étangs de Th

ux scenarii 
ivi annuel s
s (tableau 0
ernant le sc
a pluviomé
une semain

prélèvemen
vi en cours

scenario 
t été évalu
ent minima

               
POCIS sont 

sur Thau 

ose des POCIS

05/2015

05/2015

06/2015

07/2015

07/2015

08/2015

09/2015

10/2015

10/2015

11/2015

12/2015

01/2016

01/2016

02/2016

03/2016

03/2016

04/2016

oyen annuel

edian annuel

Indicateur d

ndicateur d'éval

s bassins v
ue ces sui
isodes pluv
amment de

et septem
iennent. 

grille de diagn
hau et de l'Or 

a donc fait 
sur Thau et 
07) pour cha
enario 1, le
trie. Une pl

ne a été c
nt POCIS su
s ou suivan
2, un sou

ués en choi
ales ou max

celles de l'ét

QR

3,27

1,89

2,43

2,79

1,37

1,27

1,48

2,20

1,45

1,26

2,22

1,52

1,67

2,07

2,73

4,11

2,11

1,98

de risque "pestic

luation du risque

versants et
ivis soient 
vieux, le sce
es pluies m
mbre qui 

nostic du risqu
r en 2015-16*

l'objet du c
Or (tableau

acune des p
es QR utilis
luie d'au mo
onsidérée 
ur les 2 bas

nte (à une s
us-scenario 
isissant res
ximales ob

ang de l'Or, 

OR (ORW)

nbr vale

(PEC/PN

1

0

0

1

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1

2

6

cide" pour les la

e "pesticide" en 

t biocides 
dans la 

enario 2) p
mais qu'un 

sera réali

ue pesticide en

alcul d'un Q
u 08), en ut
périodes de
sés pour ce
oins 25 mm
comme élé
sins versant
semaine prè

minimum 
spectivemen
tenues au c

elles peuvent

eurs de 

NEC) > 1

1

0

0

1

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

1

2

6

agunes méditerr

lagune 

dans les la
mesure d

propose que
suivi supp

isé après 

n lagune au je

QRmoyen sur 
tilisant les r
 suivi défin
 calcul ont 

m tombée en
ément pote
ts et le QR 
ès) a donc 

et un so
nt les valeu
cours de ch

t varier de qu

THAU (0

QR
n

(P

0,59

0,62

1,06

0,83

2,48

0,71

0,24

0,38

0,53

0,36

0,64

0,29

0,32

0,40

0,35

0,41

0,41

0,62

0,41

ranéennes – 77

Mars 2017

agunes. Le
u possible
e ces suivis
lémentaire
des pluies

eu de données

la base des
résultats de
nies par ces

été choisis
n un jour ou
entiellement
associé à la
été utilisé.

us-scenario
urs de QR
hacune des

uelques jours

09A)

br valeurs de 

PEC/PNEC) > 1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

 
 

7 

7 

e 
e 
s 
e 
s 

s 

 

s 
e 
s 
s 
u 
t 
a 
. 

o 
R 
s 

s 



 
 

pério
dépe
scena
prem
deux
comp
donn
comp
prote

 

Table
du sui
cadre

 

Il ap
pesti
pluie
mati
d'éch
prop
les l
intég
2015
pesti
résul
class
mêm
vis-à
prend
l'Or e
nomb
pério
sur l
toujo
fidèl
expo
scena
l'éch
maxi

n° sce

1

2 (m

2 (m

Mise e

odes de suiv
ndant de la 
ario 1, en su

mier avait d
x scenarii t
parés au QR
nées du su
paraison a 
ection des m

eau 08 : Applic
ivi annuel 201

e de la stratégi

pparait que l
icide global
es dans le d
ière d'exp
hantillons 
posée. Celle
lagunes, g
gratif conti
5-16. Cela 
icides en la
ltats les plu
se que ces d

me un chang
à-vis des sub
dre en com
et jusqu'à 1
bre d'échan
odes de QRm

'Or (périod
ours le cas. 
e du risque

ositions de 
ario 2 est 
elle annuel
imal et le r

enario Période

1

min)

max) 3, 4, 8

en place d'un ind

vi indépenda
pluie de ma

uivant un au
éjà été suiv
testés et ch
Rmoyen annuel 
uivi annuel

été pris s
milieux cons

cation de la g
15-16 sur les é
ie de suivi des

les deux sc
l en lagune
déclenchem
position, 
prélevés d

e-ci permet
globalement
inu, comme
vient donc

agune fait p
us proches d
derniers. Le
ement de cl
bstances ind

mpte (jusqu'à
/1 sur Thau

ntillons utili
max sur les d
e 16), que 
L'avantage

e global à l
POCIS ann
qu'il donn

lle, tout en 
risque indiv

es utilisées pour l

3, 6 et 15 (Or e

2, 3, 7 et 15 (Or 

8 et 16 (Or) et 3, 5

Indicateur d

dicateur d'évalu

antes de la 
ai à août, a 
utre évènem
vi de maniè
hacune des
obtenu sur

l. Le choi
sur une ba
sidérés. 

grille de diagn
étangs de Tha
s pesticides en

cenarii rende
e (à l'échel
ment du sui

permet d
dans le ca
t de fournir
t représen
e cela a été 
c valider le
précédemm
du QRmoyen a

e scenario 2
lasse de risq
dividuelles,
à 3/6 subst
u) compte te
sés. De mêm
deux lagune
sur Thau (p

e du scenari
l'échelle an
nuelles) et 
ne une repr

ayant plus
viduel, grâce

le calcul du QR  :

et Thau)

et Thau)

5, 6 et 16 (Thau)

de risque "pestic

uation du risque

pluie, sur c
été choisi s

ment pluvieu
ère aléatoire
 deux lagu

r les deux l
ix du QRm

se plutôt c

ostic du risqu
au et de l'Or e
n lagune propo

ent compte 
le d'une an
ivi, au cou
de compe

adre de la 
r une évalu

ntative de 
le cas sur l

es choix de
ment. Dans 

annuel. Les Q
2 a tendance
que sur Tha
 le scenario
ances poten
enu de son 
me, il a plu
es, alors que
période 5). 
io 1 est qu'

nnuelle, ave
donc un bu
résentation 
 de chance
e à ses 4 ex

OR

QR moyen

2,14

2,13

2,88

cide" pour les lag

"pesticide" en l

hacune des 
sur les mêm
ux sur cette
e. Ces QRm

unes (table
agunes en p
moyen annuel

conservative

ue pesticide en
en utilisant les
osée dans ce r

de manière
nnée). La p
rs des péri
enser le 

stratégie 
uation du r

celle obte
les étangs d
e stratégie
le détail, le

QR obtenus 
e à surestim
au. Toutefoi
o 2 a plus de
ntiellement 
avantage nu

us de chance
e le scenario
Cela ne sig

'il donne un
ec un minim
udget plus 

acceptable
es de caract
xpositions 

R (ORW)

nbr valeurs d

(PEC/PNEC) > 

1

1

3

gunes méditerra

lagune

deux lagun
mes critères q
e période, si
moyen pour c
au 08), pe
prenant la t
comme él

e, dans un

n lagune au jeu
s scenarii prop
rapport. 

e pertinente
prise en co
iodes impo

nombre 
de suivi e

risque pesti
enue avec 
de Thau et 

de prélève
e scenario 1
restant dan

mer les QR 
is en matièr
e chances d
prises en c

umérique e
es d'échanti
o 1 les a rat
gnifie pas q
ne représen
mum de log
réduit. L'av

e du risque
tériser auss
de POCIS p

THA

e 

1
QR moyen

0,71

0,57

1,17

 
 

anéennes – 78 

Mars 2017 

nes. Le QR 
que pour le 
i jamais un 
chacun des 
euvent être 
totalité des 
lément de 

n souci de 

u de données 
posés dans le 

e du risque 
ompte des 
rtantes en 

"réduit" 
en lagune 
icide pour 

un suivi 
de l'Or en 
ement des 

1 donne les 
ns la même 
et entraîne 
e de risque 

de mieux le 
compte sur 
n terme de 
illonner les 
tées, autant 
que ce sera 
ntation plus 
gistique (3 
vantage du 
e global à 
si le risque 
par an. Le 

AU (09A)

nbr valeurs de

(PEC/PNEC) > 

0

0

1  

e 

1



 
 

choi
pert
être
sero
de Q
vue 
pest

 

4.2.

Le Q
l'éch
com
calcu
les e

i) ca
chaq
suiv
mesu
risqu
éven

ii) c
l'ann

iii) c
mati
bass

iv) d
d'év

v) s
s'ass
anal
cons
QRm

 

                
* cf possibili

prioritai
la métho

Mise 

ix entre c
tinents pou
e fait autan
ont menées
QRmax ?) q

là, et com
ticides, le sc

4.3. Proc

QR ayant ét
helle d'une 

mparables le
ul et de trai

expositions 

alcul des ra
que substan
vis in-situ* 
ures ponctu
ue définies
ntuellement

alcul du QR
née hydrolo

calcul de la
ière de prélè
sin de lagun

diagnostic d
aluation pro

suivi de l'év
surant d'un 
lytiques et 
sidérées. Po
moyen annuel de

                  
ité d'y rajoute
ire lagune ma
odologie propo

en place d'un in

ces deux s
ur rendre co
nt sur des 
s (par exem
que sur des
mpte tenu 
cenario 1 se

cédure gén

té validé co
année hydr
s futures do
itement des
et les analy

apports PEC
nce individu
(à l’aide d

uelles dans 
s dans les 
t des donnée

R pour chaq
ogique chois

a moyenne 
èvements) :

ne (si plusieu

du risque p
oposée ci-de

volution du
champs co
de calibra

ossibilité de
es deux anné

 

               
er les LQ/NQ
ais échantillo
osée au §4.1.4

Indicateur d

ndicateur d'éval

scenarii de
ompte du r
critères li

mple, est-il 
s critères fi

du coût é
emble le pl

nérale de c

omme indic
ologique, s
onnées acqu
s données es
yses réalisée

C/PNEC ou
uelle de la 
des teneurs 
l'eau, des N
bases de 

es écotoxico

que période 
sie, selon l'é

des 3 ou 4 
: obtention d
urs points o

pesticide ann
essus, pour 

u QRmoyen a

onstant de 
ation des 

e calcul d'un
ées compar

E des substan
nnées et retr
4 

de risque "pestic

luation du risque

e stratégie
risque pesti
és aux obj
souhaitabl

inanciers e
élevé des a
lus équilibr

calcul du Q

ateur globa
on utilisatio
uises. Pour 
st proposé c
es : 

u PEC/NQE
"liste prior
mesurées 

NQE de la D
données d

ologiques de

d’expositio
équation (3)

QR obtenu
du QRmoyen 

ont été suivi

nuel à l'aid
chaque lagu

annuel par co
substances 
POCIS sim

n coefficien
ées. 

nces apolaire
rouvées dans 

cide" pour les la

e "pesticide" en 

es de prél
icide global
jectifs géné
le d'échant

et opération
analyses en
ré dans son

QR en lagu

al du risque 
on doit être
cela un rap
ci-dessous, 

E pour chaq
ritaire lagun
par POCIS

DCE, des do
e l'INERIS
e la littératu

on des POC
), 

us (selon le 
annuel pour c
s dans la m

de du QRmo

une ou sous

ouple d'anné
considérée

milaires en
nt d'évolutio

s de la DCE n
le biote au co

agunes méditerr

lagune 

lèvement, 
l en lagune
éraux des 
tillonner le
nnels. De c
nvironnem

n ratio coût

une 

pesticide e
e cadrée afin
pel de la pr
qui intervie

que échantil
ne" retrouvé
S ou à défa
onnées d'év
S, et de l'A
ure) (cf §4.1

IS (n = 3), 

scenario pr
chaque lagu

même lagune

yen annuel et 
s-bassin de 

ées hydrolo
es et de pe
ntre les de
on relative, 

non présentes
ours des suiv

ranéennes – 79

Mars 2017

tous deux
e, doit donc
études qui

es périodes
ce point de

mentales de
/bénéfice. 

en lagune, à
n de rendre
rocédure de
ent une fois

llon et pour
ée dans les
aut via des
valuation de
ANSES, et
1.4), 

au cours de

rivilégié en
ne ou sous-

e), 

de la grille
lagune. 

ogiques, en
erformances
eux années
rapport des

s dans la liste
vis DCE selon

 
 

9 

7 

x 
c 
i 
s 
e 
e 

à 
e 
e 
s 

r 
s 
s 
e 
t 

e 

n 
-

e 

n 
s 
s 
s 

e 
n 



 
 

 

4.3. Con

 

Ce c
pesti
déve
en se
à ob
Risq
molé
méla
la DC

Cet i
Or e
cons
sur 
valeu
risqu
pesti
versa
print
glob

Les 
repr
2015
prélè
d'exp
d'éch
comp
strat
préc
prop
comp
scen

 

Mise e

nclusion 

chapitre a p
icides dan
eloppé sur l
e basant su
btenir un i
que (QR). L
écule par m
ange de pes
CE en ce q

indicateur 
et une grille
idéré comm
l'étang de 
urs seuils, 
ue majeur 
icide qui a 
ants, confi
temps et é
ale du risq

deux scen
résentatifs 
5-16. La p
èvements, 
position (d
hantillons 
paraison d
tégie de p
cédent. Le 
posés devra
pte tenu d
ario 1 semb

en place d'un ind

 

permis de 
ns les lagu
la base des

ur l'addition
indicateur 
Le QR per

molécule de
sticides pré
ui concern

a ensuite é
e de diagno
me fort, tou

Thau. Si 
l'effet des
pour les 

été démon
rme l'intér

été) dans l'
ue à l'échel

narii prop
du risque 
prise en 
au cours 

e mai à sep
prélevés d

des QR an
rélèvement
choix du 

a être réal
u coût élev
ble à l'heur

Indicateur d

dicateur d'évalu

définir un 
unes médit
 concepts f
n des conce
plus géné

rmet ainsi 
e la DCE en
ésents dans 
e les substa

té appliqué
ostic a été d
ute l'année
quelques 
 mélanges 
lagunes. D

ntrée, liée à
rêt de pren
échantillon
lle annuelle

osés en m
annuel ob
compte d
de la pé

ptembre), p
dans le cad
nnuel et de
t des pesti
meilleur s

lisé au reg
vé des ana
re actuelle, 

de risque "pestic

uation du risque

indicateur
terranéenn
fondamenta
entrations, 
érique pou

d'aller au
n prenant 
l'eau, tout 

ances indiv

é aux donn
développée
e sur l'étang
substances
de pestici

De plus, la
à la saisonn
ndre en co
nnage des l
e sur ces éc

matière de 
btenu sur l
des pluies 
ériode la 
permet de 

dre de la s
es deux sc
icides en l
scenario de
ard des ob

alyses envir
le plus équ

cide" pour les lag

"pesticide" en l

r de risque
nes frança
aux de la to
mais en l'a

ur les lagu
u-delà de l'

également 
en respect

viduelles.  

nées du suiv
 pour les la
g de l'Or, e
s individue
ides est sou
a forte sai
nalité des u
ompte les t
lagunes, po
cosystèmes.

prélèvem
les lagunes

dans le 
plus imp

compenser
tratégie de

cenarii a p
lagune con
e prélèvem
bjectifs des
ronnementa
uilibré au n

gunes méditerra

lagune

e lié à la pr
ises. Celui
oxicité des 
adaptant d

unes, le Qu
'évaluation
en compte

tant le cadr

vi annuel su
agunes. Le 
et uniquem
elles dépas
uvent un f
isonnalité 

usages sur l
rois périod
our avoir u
.  

ent sont t
s de Thau 
déclenche

ortante en
r le nombre
e suivi pro
permis de 
nstruite au

ment parmi
s futurs su
ales de pes

niveau coût

 
 

anéennes – 80 

Mars 2017 

résence de 
i-ci a été 
mélanges, 

de manière 
uotient de 

n classique 
e l'effet du 
re strict de 

ur Thau et 
risque est 

ment en été 
sent leurs 
facteur de 
du risque 
les bassins 
des (hiver, 
une vision 

tous deux 
et Or en 

ment des 
n matière 
e "réduit" 
oposée. La 
valider la 

u chapitre 
i les deux 

uivis, mais 
sticides, le 
t/bénéfice. 



 
 

5. Con

Ce 
pest
que 
pest
adap
com
bass
scin

1) U
dans
moy
la s
direc
crois
Ifrem
réali
la D
pest

2) L
repr
Com
suiv
de l
autre
les 
jama
ensu
l'éta
"coc
qual
vers
prés
phyt
mais
nette
fréqu
pério
et da
de p

Mise 

nclusion

travail a p
icide pour 
les diagnos
icides dans
ptée à leur

mplexe, dilut
sins versant
dé en trois é

Une liste de
s le prem
yennement p
ynthèse de
ctement en
sement de 
mer 2010). 
isés sur les 

DCE et le 
icides prése

Le second 
ésentative 

mpte tenu d
vi DCE, ont 
a "liste prio
es, le recou
substances 
ais été dosé
uite montré 
ang de l'Or 
cktails" de 
litativement
sants. L'emp
sence d'her
tosanitaires
s la part d
ement plus
uence de su
odes impor
ans les lagu

prendre en c

en place d'un in

ns et pe

permis de m
les lagunes
stics actuels
s les eaux, 
r contexte 
tions), morp
ts (phytosan
étapes : 

e 90 pestici
mier chapi
polaires, et 
es données 
n lagune, so

ces derniè
Elle a pour
lagunes, en
diagnostic 

entes dans le

chapitre a 
de l'exposit

de leurs cap
été validés

oritaire lagu
urs aux prél

"incontour
ées en lagun

que les ten
que sur Th
pesticides 

t et quantita
preinte de 
rbicides et 
. Alors que 
des pestici
s élevée. C
uivi des pe

rtantes à sui
unes (mars-
compte la pl

ndicateur d'éval

rspectiv

mettre en p
s, compléme
s, notamme
et s'appuya
hydro-clim

phologique 
nitaires vari

ides priorita
itre, comp
leurs métab
les plus r

oit sur les 
ères avec l
r vocation d
n venant com

DCE, par 
es eaux mai

permis de
tion annuel

pacités intég
dans le con

une" qui di
lèvements d
rnables" co
ne jusqu'à p
neurs en pe
hau. Les de
dans leurs 

ativement au
contaminat

de fongic
sur Thau, o

des proven
Ce suivi an
esticides hy
ivre vis-à-v
avril, juin-j
luviométrie 

luation du risque

ves 

place un in
entaire à l'a
nt sur la qu
ant sur une

matique (rég
(confineme
iés et bioci

aires pour 
prenant SA
bolites. Cett
récentes en 

cours d'ea
les listes d
de servir de
mpléter le p

la prise e
is aussi de l

e définir un
lle des lagu
gratives, les
ntexte lagun
isposent de 
d'eau ponctu
omme le gl
présent. Le 
sticides son

eux lagunes
eaux toute

u fil des sai
ion de l'éta
cides dans
on retrouve
nant d'un u
nnuel a ég
drophiles e

vis des diffé
juillet et sep
dans le pos

C

e "pesticide" en 

ndicateur d
approche D
uestion de l
e stratégie 
gime médi
ent), et en m
des antifou

les lagunes
A, essentie
te liste a été

matière d
au tributaire
d'intérêt rég
e base aux f
panel de sub
n compte 
leurs possib

ne stratégie
unes aux p
s POCIS pl
naire, pour l
données de

uels est pro
lyphosate e
suivi annue
nt 4 à 5 foi
s sont soum
 l'année. C
isons et des
ang de l'Or
s les eaux
e également
usage bioc
galement p
en lagune en
érents usage
ptembre-oct
sitionnemen

Conclusion & pe

lagune 

d'évaluation
CE, mais p
'effet des m
de suivie d
iterranéen, 
matière d'usa
ulings). Ce t

s a d'abord 
ellement p
é construite

de contamin
es de lagun
gional (CER
futurs suivis
bstances pri
de la varié

bles effets de

e de suivi 
pesticides h
lacés sur le
le suivi des
e calibratio

oposé notam
et l'AMPA
el réalisé en
s plus impo

mises à la p
Ces mélange

 usages sur
r se caracté

x, provenan
t ce type de
cide (antifo
permis de f
n soulignan
es de pestic
tobre), ii) l'
nt temporel 

erspectives – 81

Mars 2017

n du risque
plus réaliste
mélanges de
des lagunes
dynamique
ages sur les
travail s'est

été définie
polaires et
e à partir de
nation (soit
nes), et au
RPE 2012,
s qui seront
ioritaires de
été des SA
e mélange.

générique,
hydrophiles.
es points de
 substances

on. Pour les
mment pour
, qui n'ont

n 2015-16 a
ortantes sur
présence de
es évoluent
r les bassins
érise par la
nt d'usages
 substances

oulings) est
finaliser la
nt : i) les 3
cides autour
'importance
des POCIS

 
 

1 

7 

e 
e 
e 
s 
e 
s 
t 

e 
t 
e 
t 
u 
, 
t 
e 

A 

, 
. 
e 
s 
s 
r 
t 
a 
r 
e 
t 
s 
a 
s 
s 
t 
a 
3 
r 
e 
S 



 
 

a min
s'étal

3) L
liste 
fond
conc
géné
en r
indiv
DCE
dans 
Or e
consi
l'étan
seuil
pour 
en c
straté
valid
et de
devra

Cons
relev
dans 
pour 
indic
prior
que l
impa

En c
l'aven
de no
conta
term
l'outi
cons
posit
notam

Au n
être e

i) po
par é
et a

Mise e

nima au cou
lant de mai 

'indicateur 
prioritaire 

amentaux 
entrations, 
rique pour 
espectant l

viduelles, d'
E en prenant

l'eau. Cet i
et une grille
idéré comm
ng de Thau
ls, l'effet de
ces écosyst
onsidération
égie de suiv
dé par la com
es QR des d
a néanmoin

struit pour p
vées concer

un context
orienter les

cateur de ri
riser aussi b
les actions d
actantes.  

e qui conce
nir de redo
ouveaux lev
amination d
e d'études, 
il au maxi
écutives, af
tionnement 
mment pour

niveau des 
envisagées p

ursuivre les
échantillonn
au-delà), e

en place d'un ind

urs de la pr
à septembr

de risque a
lagune et
de la to
mais en l

les lagunes
le cadre st
aller au-del
t en compte
indicateur a
e de diagno
me fort, tou
u. Si quelq
es mélanges
tèmes, ce qu
n à l'aveni
vi proposée
mparaison d
deux scenari
ns être réalis

permettre de
rnant les in
te inapprop
s politiques 
isque pestic
bien les act
de recherch

erne les acti
nner du pou
viers d'actio
des lagunes 

de ce poin
imum d'éco
fin de conso
des points 
r celles disp

actions de 
pour amélio

s calibration
nage intégra
et tester 

dicateur d'évalu

rincipale pér
e (selon deu

a été défini
t la stratég
oxicité des
l'adaptant d
, le Quotien

trict de la 
là de l'évalu
e l'effet du 
a été appliqu
ostic a été d
ute l'année 
ques substa
s de pesticid
ui souligne 
ir dans l'év
e confère à 
du QR obten
ii de prélèv
sé au regard

e pallier aux
ndicateurs e
prié, et leur
publiques (

cides adapté
tions de ges

he écotoxico

ons de gest
uvoir d'agir

on, leur perm
et sources 

nt de vue l
osystèmes 
olider le dia
de suivi dan

posant de m

recherche, 
orer à l'aven

ns permettan
atif POCIS
des systèm

uation du risque

riode d'usag
ux options d

 au troisièm
gie de suiv
s mélange
de manière
nt de Risque
DCE en c

uation classi
mélange de
ué aux don
développée
sur l'étang 

ances indivi
des est souv
la nécessité

valuation de
cet indicat

nu sur les 2 
vement testé
d des objecti

x principale
environneme
r incapacité
(Babut et al
é aux milie
stion sur le

ologiques à 

tion, cette m
r aux politiq
mettant de f
sur les bass
à, sont de 
lagunaires, 
agnostic réa
ns les lagun

modèles hydr

plusieurs p
nir, la représ

nt d'élargir 
(à l'intérieu
mes intégr

Co

"pesticide" en l

ge de PP su
décrites au §

me chapitre
vi. Il se ba
es, notamm
e à obtenir
e (QR). Le 
ce qui con
ique molécu
e pesticides

nnées du sui
 pour les la
de l'Or, un

iduelles dép
vent un fac
é de le pren
es risques 
teur un car
lagunes au

és. Le choix
ifs des futur

es faiblesses
entaux, à s
é à être tran
l., 2013), le 
eux lagunai
es écosystèm
mener sur l

méthodologi
ques publiq
faire plus fa
sins versant
pouvoir éte
sur plusie

alisé. Confi
nes, semble 
rodynamiqu

pistes d'inv
sentativité d

la gamme d
ur de la "lis
ratifs nouv

onclusion & per

lagune

ur les bassin
§ 3.3.3).  

e en s'appuy
ase sur les
ment l'add
r un indic
QR permet

ncerne les 
ule par mol
s hydrophile
ivi annuel s
agunes. Le 
niquement 
passent leu

cteur de risq
ndre systéma
pour les la
actère moy

u cours du su
x du meilleu
rs suivis. 

s qui sont co
savoir, leur 
nsférés aux
QR constitu

ires, qui pe
mes les plu
les substanc

ie pourrait p
ques en leur
acilement le
s. Les persp
endre l'appl
eurs années
irmer la per

également 
ues disponib

estigations 
de l'indicate

des substan
ste prioritair
veaux, en

 
 

rspectives – 82 

Mars 2017 

ns versants, 

yant sur la 
s concepts 
dition des 
cateur plus 
t ainsi, tout 
substances 
écule de la 
es présents 
sur Thau et 

risque est 
en été sur 

urs valeurs 
que majeur 
atiquement 
agunes. La 
yen annuel, 
uivi annuel 
ur scenario 

ouramment 
utilisation 

x décideurs 
ue donc un 

ermettra de 
us impactés 
ces les plus 

permettre à 
r apportant 
e lien entre 
pectives en 
lication de 
s de suivi 
rtinence du 
important, 

bles. 

pourraient 
eur :  

ces suivies 
re lagune", 

n vue de 



 
 

l'éch
mec

ii) p
nota
à de
orag
écha
term
les l

iii) 
uniq
de s
pluie
des u

iv) a
donn
les p
conf
effec
trop
POC

v) p
parti
donn

vi) d
mili
risqu

 

 

Mise 

hantillonnag
cocrop, 24D

préciser le
amment par 
es mesures d
ges, vents f
anges de su

me cela perm
lagunes et p

améliorer l
quement sur
saturation e
es... notamm
usages et de

appliquer le
nées le perm
plus impac
fronter ces 
ctués direc
hiques jugé

CIS préalabl

oursuivre le
iculier, en 
nées écotox

déterminer l
eux lagunai
ue pour ces 

en place d'un in

ge de subst
D...), 

es apports 
le suivi en 

de contamin
forts...) afin
ubstances a
mettra de co
préciser le ri

'indicateur 
r la pluviom
n eau des s
ment pour l
e leur transf

e concept d
mettent). Ce
ctés par les

données d
ctement su
és les plus à
lement expo

e développe
utilisant d

xicologiques

les possible
ires, et com
milieux. 

ndicateur d'éval

tances d'int

potentiels 
continu de 

nation, lors 
n de compre
apolaires, v
ompléter, s'i
isque pour c

de déclenc
métrie), en in
sols ou la d
a période d
fert potentie

d'additivité d
ela pourrait 
s pesticides 
d'évaluation

ur des esp
à risque, pa
osés dans le

ement de tes
des taxons 
s. 

s effets inte
mprendre com

luation du risque

térêt pour l

de pestic
la turbidité
d'évènemen
endre les d
oire polaire
il y a lieu, l
ces dernière

chement des
ntégrant à l
durée de sè

de mai à sep
el,  

des concent
permettre d
en lagune

n du risque
èces "lagu
ar exemple 
es lagunes. 

sts de toxici
"lagunaire

eractifs de S
mment ils p

C

e "pesticide" en 

les lagunes 

cides via d
é au fond de
nts climatiqu
déterminants
es à l'interf
la liste de p
es, 

s prélèveme
a fois la plu
ècheresse en
ptembre, la p

trations de 
de préciser 
e. Il serait 
e à des te

unaires" pro
en les expo

ité standard
s", afin d'e

SA présente
peuvent affe

Conclusion & pe

lagune 

(Glyphosa

des source
es lagunes, e
ues particul
s et les cin
face eau/sé
esticides à 

ents par PO
uviométrie e
ntre deux é
plus critiqu

manière str
les niveaux
ensuite inté

ests écotoxi
ovenant de
osant à des 

disés sur ces
enrichir les

s en mélang
ecter les éva

erspectives – 83

Mars 2017

ate, AMPA,

es internes,
en parallèle
liers (crues,

nétiques des
diments. A
suivre dans

OCIS (basé
et le niveau
épisodes de
e au niveau

ricte (si les
x trophiques
éressant de
icologiques
es niveaux
extraits de

s espèces en
s bases de

ges dans les
aluations du

 
 

3 

7 

, 

, 
e 
, 
s 

A 
s 

é 
u 
e 
u 

s 
s 
e 
s 
x 
e 

n 
e 

s 
u 





 
 

6. Réfé

 

AERMC, 2
compl

AIR_L-R, 2

Akcha, F., S
and em

Altenburger
Chipm
A., Hi
Lemki
J., Sm
T.D., V
monito
Total 

Altenburger
Mixtu
doi:10

Alvarez, D
contam

Alvarez, D.A
2004. 
in aqu

Aminot, A.,
d’anal

Andral, B., 
“Rhôn

Andral, B., 
de sur

ANSES, 20
Docum

Babut, M., A
Lagad
E.W.M
Pestic
interdi
2004-3

Backhaus, T
Jungh
toxicit

Backhaus, T
concep

Barranger, A
enviro
eviden

Mise 

érences

007. Etude d
lexe lagunaire

2007. Mesure d

Spagnol, C., R
mbryos. Aqua

r, R., Ait-Aiss
man, K., de Al
ilscherova, K.
ine, G.F., Mun

medes, F., Kug
Van den Brin
oring - Adapt
Environ. 512–

r, R., Backhau
ure toxicity a
0.1002/etc.229

D.A., 1999. D
minants in aqu

A., Petty, J.D
Development

uatic environm

, Kerouel, R.,
lyse en milieu

Derolez, V.,
ne & côtiers m

Sargian, P., 2
rveillance/opér

17. AGRITO
ment]. http://w

Arts, G.H., Ba
dic, L., Marti
M., Romijn, K
ide risk asses
isciplinary w
3 

T., Altenburge
hans, M., Me
ties in the aqu

T., Faust, M
ptual framewo

A., Benabdelm
onmental conc
nced by 

en place d'un in

s bibliog

de connaissan
e du Narbonna

de pesticides d

Rouxel, J., 20
at. Toxicol. 10

a, S., Antczak
lda, M.L., de A
., Hollender, J
nthe, J., Neum

ghathas, S., Te
nk, P.J., van G
ting tools to d
–513C, 540–5

us, T., Boede
assessment in
94 

Development 
uatic environm

., Huckins, J.N
t of a passive

ments. Environ

, 2004. Hydro
u Mar. 336p. 

, Sargian, P., 
méditerranéens

010. Directive
rationnel. Cam

X - Base de 
www.agritox.a

arra Caracciol
in-Laurent, F

K., R??ttele, M
ssment and m
orkshop. Env

er, R., Arrheni
eyer, W., 200
uatic environm

M., 2012. Pred
ork. Environ. 

mouna, A., D
centrations of
fluorescent 

ndicateur d'éval

graphiq

ce de la mic
ais. Rapp. SIE

dans l’Hérault

012. Genotoxi
06–107, 104–1

k, P., Backhau
Aragão Umbu
J., Hollert, H

mann, S., Schy
eodorovic, I., 

Gils, J., Vrana,
eal with mixtu

551. doi:10.10

eker, W., Fau
n the last 20

of an inte
ments. PhD Th

N., Jones-Lep
e, in situ, integ
n. Toxicol. Ch

ologie des éco

2013. Résea
s.” Rapp. Ifrem

e Cadre Eau. 
mpagne DCE 

données sur l
anses.fr/php/fi

o, A., Carluer
F., Mazzella, 
M., Stenr??d, 
management in
viron. Sci. Po

ius, A., Blanck
03. The BEA

ment. Cont. Sh

dictive enviro
Sci. Technol. 

Dégremont, L.
f diuron leads

in situ 

luation du risque

ues 

ropollution d
EE ME050655

t en 2006 [WW

icity of diuron
13. doi:10.101

us, T., Barceló
uzeiro, G., Esc
., Jäger, F., Ja
ymanski, E.L.
Tindall, A.J., 
 B., Zhang, X
ures of polluta

016/j.scitotenv

ust, M., Schol
0 years. Env

egrative samp
hesis. Univers

pp, T.L., Getti
grative sampl

hem. 23, 1640–

osystèmes ma

aux de Survei
mer RST.ODE

District « Rhô
2009., Rappo

les substances
iches.php. 

r, N., Domang
N., Pesce, S
M., Tournebi
n a globally c
ollut. Res. 20

k, H., Faust, M
AM-project: p
helf Res. 23, 1

onmental risk
46, 2564–257

, Burgeot, T.,
s to aneuploid
hybridization

e "pesticide" en 

dans le cadre 
/PBE 113p. 

WW Documen

n and glypho
6/j.aquatox.20

ó, D., Seiler, T
cher, B.I., Fal
ahnke, A., Ko
, Scrimshaw, 
Tollefsen, K.

X., Brack, W., 
ants in water 

v.2014.12.057 

lze, M., 2013
iron. Toxicol

pling device 
sity of Missou

ing, D.T., God
er for hydrop
–1648. 

arins. Paramèt

illance DCE. 
E/UL/LER-PA

  ône et côtiers 
ort Ifremer RS

s actives phyt

ge, N., Friberg
S., Real, B., 
ze, J., Vernie
changing wor
0, 8298–8312

M., Finizio, A
prediction an
757–1769. 

k assessment 
73. doi:10.102

, Akcha, F., 2
dy in embryo
. Aquat. 

Bib

lagune 

du DEFI “ T

nt]. http://ww

sate in oyster
011.10.018 

T.-B., Brion, F
lciani, F., Fau
ortenkamp, A.
M., Segner, H
.E., Walz, K.-
2015. Future 
resource man

3. Simplifying
l. Chem. 32,

for hydroph
uri, Columbia, 

ddard, J.P., M
philic organic 

tres et analys

Campagne 2
AC/27 132p. 

méditerranéen
T.DOP/LER-

topharmaceuti

g, N., Gouy, V
Reichenberge

er, F., Vindim
rld-report from
. doi:10.1007

., Gramatica, 
nd assessmen

of chemical
21/es2034125

2015. Parenta
os of the Paci

Toxicol. 1

bliographie – 85

Mars 2017

Toxiques” du

ww.air-lr.org. 

r spermatozoa

F., Busch, W.,
st, M., Focks,
., Krauss, M.,

H., Slobodnik,
-H., Williams,
water quality

nagement. Sci.

g complexity:
, 1685–1687.

hilic organic
USA. 

Manahan, S.E.,
contaminants

ses. Méthodes

2012, District

ns ». Contrôle
PAC/10-19. 

iques [WWW

V., Grung, M.,
er, S., Roex,

mian, E., 2013.
m a European
7/s11356-013-

P., Grote, M.,
nt of mixture

l mixtures: a
 

al exposure to
ific oyster, as
59, 36–43.

 
 

5 

7 

u 

a 

, 
, 
, 
, 
, 
y 
. 

: 
. 

c 

, 
s 

s 

t 

e 

W 

, 
, 
. 

n 
-

, 
e 

a 

o 
s 
. 



 
 

doi:10.

Barriuso, E.
pesticid
“Pestic

Bartelt-Hunt
2011. Q
hormon

Behrens, D.,
the her
reactiv
doi:10.

Belden, J.B.,
to aqua

Belles, A., 2
surveil

Belles, A., T
compo
Anal. B

Bliss, C., 193

Bundschuh, 
agricul
Sci. To

Caquet, T., 
fomesa
outdoo

Carvalho, R.
Brion, 
Grillar
Modig
K., Sfo
S.S., Z
safety c

Cedergreen, 
environ

Charlestra, L
pesticid
of natu
doi:10.

Claessens, M
reverse
mixtur
doi:10.

Coutellec, M
nonylp
snail L
doi:10.

Deneer, J.W
doi:10.

Desgranges, 

Mise e

.1016/j.aquato

, Carpentier, 
des pour les É
cides.” MEDD

, S.L., Snow, 
Quantitative e
nes using POC

 Rouxel, J., B
rbicide diuron

ve oxygen
.1016/j.aquato

, Gilliom, R.J
atic life? Integ

2012. Develop
llance des éco

Tapie, N., Pa
ound approach
Bioanal. Chem

39. The toxici

M., Goedkoo
ltural streams 
otal Environ. 4

Deydier-Step
afen, alone an
or pond mesoc

N., Arukwe, A
F., Conti, D.
i-Voglauer, R
, C., Olsson, 

orzini, S., Stur
Zounkova, R.
concentration

N., 2014. Q
nmental toxic

L., Amirbahm
de sampling r
ural organic m
.1016/j.envpo

M., Monteyne, 
ed : Coupling 
es presen
.1016/j.marpo

M.A., Delous, 
phenol polyeth
Lymnaea stag
.1016/j.chemo

., 2000. Toxic

.1002/(SICI)1

N., 2015. Dé

en place d'un ind

ox.2014.11.01

A., Charbon
Écosystèmes a
DE / Le Point 

D.D., Damon
evaluation of l
CIS. Environ. 

Burgeot, T., A
n and its met
n species 
ox.2016.04.00

., Lydy, M.J.,
gr. Environ. A

ppement et ap
systèmes aqua

ardon, P., Bu
h for the calib
m. 406, 1131–

ity of poisons 

op, W., Kreu
based on the

484, 84–91. 

han, L., Lacr
nd in combin
cosms. Enviro

A., Ait-Aissa,
, Creusot, N.,

R., Hogstrand
P.E., Pillai, S
rzenbaum, S.R
, Lettieri, T.,

ns: How safe a

Quantifying sy
ology. PLoS O

man, A., Cour
rates by the po
matter and v
l.2012.05.001

 E., Wille, K.
passive field

nt in 
olbul.2015.02.

G., Cravedi, 
hoxylate adju
gnalis in labo
osphere.2008.

city of mixture
526-4998(200

éveloppement 

dicateur d'évalu

1 

nnier, E., Sou
aquatiques. Re
sur 18, 6p. 

n-Powell, T., 
laboratory upt
Toxicol. Che

Akcha, F., 201
tabolites in ea

productio
03 

, 2007. How w
Assess. Manag

pplications env
atiques. PhD T

udzinski, H., 
bration of “po
–40. doi:10.100

applied jointl

uger, J., 2014
e toxic-unit co

roix, G., Le 
nation with an
n. Toxicol. Ch

, S., Bado-Nil
, Essig, Y., Fe

d, C., Jonas, 
S., Polak, N., 
R., Softeland, 
, 2014. Mixtu
are they? Toxi

ynergy: A sy
One 9. doi:10

rtemanch, D.
olar organic c

varying hydro
1 

, Vanhaecke, 
d sampling w
the marin
028 

J.P., Lagadic
uvant on fecu
oratory bioass
05.068 

es of pesticide
0006)56:6 

d’échantillon

uation du risque

ubelet, H., 20
ecommandatio

Brown, D.L.,
take rates for 
em. 30, 1412–

16. Comparati
arly life stage
on. Aqua

well can we p
. 3, 364–372. 

vironnemental
Thesis, Univ. 

2014. Devel
olar organic c
07/s00216-01

y. Ann. Appl.

4. Evaluation
oncept - Expe

Rouzic, B., L
n adjuvant, o
hem. 24, 1116

lles, A., Balza
errero, V.E. V
A., Kharlyng
Potalivo, M.,
L., Turk, V.,

ures of chem
icol. Sci. 141, 

stematic revi
.1371/journal.

L., Alvarez, 
hemical integ
dynamic con

L., Roose, P.
with passive la

ne enviro

c, L., 2008. E
undity and pro
says and mic

es in aquatic s

nneurs passifs 

"pesticide" en l

015. Évaluati
ons issues du 

, Prasai, G., S
pesticides, ph
20. doi:10.100

ive embryoto
es of Crassos
at. Toxico

predict the tox
doi:10.1897/1

les des échan
Bordeaux, Fr

lopment of th
chemical integ
3-7297-z 

. Biol. 26, 585

 of pesticide
eriences from 

Lescher-Mout
n plankton co

6–1124. doi:10

amo, S., Baun
V, Flander-Pu
gdoh, J.B., Lo
 Sanchez, W.
 Viarengo, A.
ical pollutant
218–233. doi

ew of mixtur
.pone.009658

D.A., Patters
grative sample
ditions. Envir

, Janssen, C.R
ab dosing to 
onment. M

Effects of the
ogeny early p
crocosms. Ch

systems. Pest 

de type POC

Bibl

lagune

ion des Risqu
programme d

Schwarz, M., 
harmaceuticals
02/etc.514 

xicity and gen
trea gigas: Im
ol. 175, 

xicity of pestic
1551-3793(20

ntillonneurs pa
r. 470. 

he performan
grative sample

5–615. 

e monitoring 
long-term m

toué, F., 2005
ommunities i
0.1897/04-228

n, A., Belkin, S
utrle, V.V., Fu
oos, R., Lund
., Schifferli, A
., Werner, I., 
ts at Europea
i:10.1093/toxs

re toxicity st
0 

son, H., 2012
er (POCIS) in 
ron. Pollut. 1

R., 2015. Pass
assess the ec

Mar. Poll

e mixture of 
performances 
hemosphere 7

Manag. Sci. 5

CIS pour l’éva

 
 

liographie – 86 

Mars 2017 

ues liés aux 
de Recherche 

Kolok, A.S., 
s, and steroid 

notoxicity of 
mplication of 

249–259. 

cide mixtures 
007)3 

assifs pour la 

nce reference 
er” (POCIS). 

strategies in 
easurements. 

5. Effects of 
in freshwater 
8r.1 

S., Blaha, L., 
urhacker, M., 
debye, A.K., 
A., Schirmer, 
Yagur-Kroll, 

an legislation 
sci/kfu118 

tudies within 

2. Estimating 
the presence 

169, 98–104. 

ive sampling 
cotoxicity of 
lut. Bull. 

diquat and a 
of the pond 

73, 326–336. 

56, 516–520. 

aluation de la 



 
 

contam
Borde

DRAAF, SR
certain
corse.

Dubois, A., 
du Co

Dupraz, V., 
Micro
diuron
doi:10

Escalas, A., 
Darna
condit
doi:10

European C
Rep. 5

European C

European C
20418

European C
Counc
of wat

Evrard, E., M
Impac
flound
doi:10

Faust, M., A
M., V
mixtur

Fauvelle, V
Mode 
Integr

Fiandrino, A
volum
associ

Fiori, E., Ma
and te
79–90

Gonzalez, J
Echan
RST/D

Gonzalez, J
Belzun
d’écha

Gonzalez, J
2014. 
DCE e

Mise 

mination en 
eaux, Fr. 362p

RAL, 2009. 
ns produit
com/files/1/76

Kraszewski, 
ommis. Généra

Coquillé, N.
oalgal sensitivi
n and ir
0.1016/j.chem

Ferraton, F., 
aude, A.M., 20
tion of fish ju
0.1016/j.ecss.2

Commission, 2
56p. 

ommission, 2

Commission, 2
8E, 112p. 

Council and P
cil of the 23rd
ter policy. J. O

Marchand, J.,
cts of mixture
der Platichthy
0.1016/j.cbpc.

Altenburger, R
ighi, M., Grim
res at low-effe

., Mazzella, N
Ion Exchange

rative Sampler

A., Giraud, A
mes d’eau éch
iés. Rapp. Ifre

azzotti, M., G
emperature on
0. doi:10.1016

J.-L., Budzins
ntillonnage Pa
DOP/DOP-DC

J.-L., Munaro
nce-Segarra, 
antillonnage p

.L., Foan, L.,
Bilan des op

et pharmaceut

en place d'un in

pesticides de
. 

Communiqué
ts phytoph
63,retraits_20

M., 2016. Pes
al au Dev. Du

, Ménard, D.,
ity varies betw

rgarol, alon
mosphere.2016

Paillon, C., V
015. Spatial v

uveniles in tem
2014.11.021 

2009. Assessm

006. Assessm

2003. Technic

arliament, 20
d October 200
Off. des comm

, Theron, M., 
es of herbici

ys flesus. Com
2010.05.009

R., Backhaus, 
mme, L.H., 20
fect concentrat

N., Delmas, F
e Sorbent for 
r (POCIS). En

A., Robin, S.
hangés entre l
emer, Conv. n°

Guerrini, F., Pi
n different flag
6/j.aquatox.20

ski, H., Tapie
assif pour la

CN-BE/09-08 

on, D., Podeu
M.J., 2012. C

passif (DGT et

, Togola, A., 
érations “gran
tiques. Rapp. 

ndicateur d'éval

es eaux de b

é de la DRAA
harmaceutique
09-02-07.pdf.

sticides dans 
urable, Serv. l’

, Sussarellu, R
ween a diuron
ne and i
.02.073 

Vidy, G., Carc
variations in d
mperate lagoo

ment report : T

ment report : D

cal Guidance D

00. Directive
00 establishing
munautés Eur. 

Pichavant-Ra
des on mole

mp. Biochem.

T., Blanck, H
001. Predicting
tions of indivi

F., Madarasso
the Passive S

nviron. Sci. Te

, Pinatel, C.,
a mer et les 
°2010/0034 O

istocchi, R., 2
gellates from 
12.12.001 

e, N., Munaro
a Surveillanc
90p. 

ur, C., Tapie
Contribution a
t POCIS). Rap

Uher, E., Gu
nde échelle” (
Ifremer/AQU

luation du risque

bassins versan

AF-SRAL : in
es [WWW
. 

les cours d’ea
observation d

R., Haugarrea
n-resistant stra
in mixtures

caillet, F., Sal
dietary organi

on nursery site

  Tolylfluanid P

  ichlofluanid, 

Document on 

2000/60/EC 
g a framewor
73. 

afini, K., Dur
cular and ph
. Physiol. Par

H., Boedeker, 
g the joint alg
idual toxicants

u, K., Eon, M
ampling of Or
echnol. 46, 13

, 2012. Valid
lagunes et dé

Octobre 20, 96

013. Combine
the Northern 

on, D., 2009. 
ce de la con

e, N., Budzin
au développem
pp. Aquaref 2

uyomarch, J., 
(utilisation DG

UAREF 48p. 

e "pesticide" en 

nts languedoc

  nterdictions e
W Documen

au : légère bai
des Stat. 4p. 

au, L., Stacho
ain and two wi
s. Chemos

en-Picard, C.,
ic matter sour
es. Estuar. Co

Product-type 8

Product-type 

Risk Assessm

of the Europ
rk for the Com

rand, G., Quin
hysiological re
rt C Toxicol.

W., Gramatic
al toxicity of 
s. Aquat. Toxi

M., Budzinski
rganic Acids b
344–13353. 

dation d’une 
éfinition d’ind
6p. 

ed effects of th
Adriatic Sea.

Projet PEPS
ntamination c

nski, H., Mar
ment et à l’am
011 61p. 

Munaron, D.,
GT, POCIS, S

Bib

lagune 

ciens. PhD T

et restrictions 
nt]. http://

isse de 2008 à

owski-Haberko
ild strains wh
phere 151,

, Le Loc’h, F
rces modulate

oast. Shelf Sci

8 (wood prese

8. EC Rep. 63

ment. ECB-JR

pean Parliame
mmunity actio

niou, L., Laro
esponses of t
 Pharmacol. 

ca, P., Hamer
multi-compon
icol. 56, 13–3

, H., 2012. U
by Polar Orga

méthode d’es
dicateurs hydr

he herbicide t
. Aquat. Toxic

 Méditerrané
chimique). R

rusczak, N., 
mélioration d

, Tapie, N., B
SBSE, SPMD

bliographie – 87

Mars 2017

Thesis, Univ.

d’emploi de
/www.fredon-

à 2013. Rapp.

orn, S., 2016.
en exposed to
, 241–252.

., Richard, P.,
e the size and
i. 152, 78–90.

ervatives). EC

3p. 

RC Rep. EUR

ent and of the
on in the field

oche, J., 2010.
the European
152, 321–31.

, V., Scholze,
nent s-triazine
2. 

Use of Mixed-
anic Chemical

stimation des
rodynamiques

terbuthylazine
col. 128–129,

e (Pré-étude :
Rapp. Ifremer

Montero, N.,
es techniques

Budzinski, H.,
D) : substances

 
 

7 

7 

. 

e 
-

. 

. 
o 
. 

, 
d 
. 

C 

R 

e 
d 

. 
n 
. 

, 
e 

-
l 

s 
s 

e 
, 

 : 
r 

, 
s 

, 
s 



 
 

Guillou, T., 
hydrod
Rapp. s

Harman, C., 
aquatic
integra

Harman, C., 
PAHs 
integra

Holmstrup, M
Soares
Bayley
chemic
doi:10.

Ibrahim, I., 
pesticid

Ibrahim, I., T
rates fo
Res. 20

INERIS, 201

Isnard, E., T
Getting
Habita
1937–1

Kamo, M., Y
action 

Knauert, S., E
II inhib
studied

Kortenkamp,
the EU

Lissalde, S., 
monito
doi:10.

Loewe, S., M
Pathol.

MAAF, 2017
fertilisa
phy.ag

MAAF, 2016
de 200

Matthiessen,
posed b

Mazzella, N.
operati
polar h

Mazzella, N.
Use of 

Mise e

2016. Cartog
dynamique. A
stage Master2

Boyum, O., 
c pollutants in
ative sampler (

Tollefsen, K
and carbazole

ative samplers

M., Bindesbø
, A.M.V.M., 

y, M., Svends
cals and n
.1016/j.scitote

Togola, A., G
des and metab

Togola, A., Go
or 17 polar pe
0, 3679–3687

17. Portail des

Tournois, J., M
g a Good Sta
ts for the Gil
1950. doi:10.1

Yokomizo, H
chemicals. To

Escher, B., Si
bitors (atrazin
d in outdoor m

, A., Backhau
U Commission

Mazzella, N.,
oring: impact
.1016/j.scitote

Muischnek, H.
. Pharmakol. 1

7. E-PHY, Le
antes et des 

griculture.gouv

6. Note de sui
9 à 2014 36p.

 P., Thain, J.E
by complex m

., Dubernet, J
ion of polar or
herbicides in a

., Lissalde, S.
f Performance

en place d'un ind

graphie du ch
Application au
2 Sci. l’Eau, sp

Erik Tollefse
n semipermea
(POCIS). J. E

.-E., Bøyum, 
es in semiper

s (POCIS). Ch

øl, A.M., Oos
Ferreira, A.L

sen, C., Spurg
natural stress
env.2009.10.0

Gonzalez, C.,
bolites in surfa

onzalez, C., 2
esticides and 
. 

 Substances c

McKenzie, D.
art in Life? A
lthead Seabre
1007/s12237-0

H., 2015. Exp
oxicology 335

inger, H., Holl
ne, isoproturon
mesocosms. En

us, T., Faust, M
n 1–391. doi:h

, Mazellier, P
ts of field 
env.2014.04.0

., 1926. Effec
114, 313–326

e catalogue de
supports de

v.fr/. 

ivi 2015 (plan
. 

E., Law, R.J., 
mixtures of org

.-F., Delmas, 
rganic chemic
aquatic environ

, Moreira, S.,
 Reference Co

dicateur d'évalu

hamp médian
ux contaminan
pécialité Cont

en, K., Thom
able membran
nviron. Monit

O., Thomas, 
rmeable memb
hemosphere 72

stingh, G.J., D
L.G., Kienle,
geon, D.J., 2
sors: A re

067 

, 2013a. In-si
face water. Tal

2013b. Polar o
degradation p

chimiques [WW

.J., Ferraton, 
A Comparativ
am Sparus au
014-9939-6 

lanation of n
5, 20–26. doi:1

lender, J., Kna
n, and diuron)
nviron. Sci. Te

M., 2009. Sta
ttp://ec.europa

., 2014. Polar
exposure con

069 

ct of combinat
. 

es produits ph
e culture hom

n Ecophyto 2)

Fileman, T.W
ganic chemica

F., 2007. Det
cal integrative
nments. J. Ch

 Delmas, F., M
ompounds in 

uation du risque

n de contamin
nts organique
tam. Eau, Sant

mas, K., Grun
ne devices (SP
t. 10, 239–247

K., Grung, M
brane devices
2, 1510–1516.

Duschl, A., S
, C., Gerhard
010. Interacti

eview. Sci. 

itu calibration
lanta 116, 495

organic chemi
products: labo

WW Documen

F., Bodin, N.
ve Analysis o
urata in the G

non-additive e
10.1016/j.tox.

auer, K., 2008
) toward phot
echnol. 42, 64

ate of the Art 
a.eu/environm

r organic chem
nditions. Sci

tions: mathem

hytopharmaceu
mologués en 

). Tendances 

W., 1993. Attem
als in UK estu

termination of
e samplers: Ap
hromatogr. A 1

Mazellier, P.,
an Oasis-HLB

"pesticide" en l

nants chimiqu
es hydrophile
té, Univ. Mon

g, M., 2008. 
PMDs) and th
7. 

M., 2008. Upt
s (SPMDs) an
. 

Scheil, V., Kö
dt, A., Lasko
ions between 

Total Env

n of POCIS f
5–500. 

cal integrative
oratory calibra

nt]. http://ww

., Aliaume, C
of the Quality

Gulf of Lions.

effects in mix
2015.06.008

8. Mixture tox
tosynthesis of 
424–6430. doi

Report on M
ment/chemical

mical integrati
i. Total Env

matical basis o

utiques et de 
France [WW

du recours au

mpts to assess
uaries. Mar. Po

f kinetic and e
pplication to th
1154, 42–51.

 Huckins, J.N
B Adsorbent B

Bibl

lagune

ues à l’aide d
s sur la lagu

ntpellier 39p. 

Uptake of so
he polar organ

take rates of a
nd polar organ

öhler, H.R., L
wski, R., Kr
effects of en

viron. 408, 

for the sampl

e sampler (PO
ation. Environ

ww.ineris.fr/sub

C., Darnaude, 
y of Lagoons
 Estuaries an

xtures of simi

xicity of three 
f freshwater ph
i:10.1021/es07

Mixture Toxici
s/pdf/ 

ive samplers f
viron. 488–48

of the problem

leurs usages, 
WW Docume

ux produits ph

s the environm
ollut. Bull. 26,

equilibrium re
he passive sam

N., 2010. Eval
Based Passive

 
 

liographie – 88 

Mars 2017 

d’un modèle 
une de Thau. 

ome selected 
nic chemical 

alkylphenols, 
nic chemical 

Loureiro, S., 
ramarz, P.E., 
nvironmental 

3746–3762. 

ling of polar 

OCIS) uptake 
n. Sci. Pollut. 

bstances/fr/. 

A.M., 2015. 
s as Juvenile 
nd Coasts 38, 

ilar mode of 

photosystem 
hytoplankton 
72037q 

ty. Report to 

for pesticides 
89, 188–96. 

m. Arch. Exp. 

des matières 
ent]. http://e-

hytosanitaires 

mental hazard 
, 90–95. 

egimes in the 
mpling of the 

luation of the 
e Sampler for 



 
 

Impro
Techn

MEDDE, 20
critère
surfac
20, 95

MEDDE, M

MEEDD, 20
biocid
l’inter
novem

MEEM, 20
croissa
http://
verte-l

Miège, C., S
Gonza
2012. 
aroma
doi:10

Morin, N., C
and sa
73. 

Mottier, A.,
Costil
gigas)
doi:10

Munaron, D
hydrop

Munaron, D
PEPS 
lagune

Munaron, D
Estima
(Franc

Munaron, D
and pe
Estuar

Muñoz, I., M
health
Enviro

Petersen, K
produc
Toxico

Poulier, G.,
Mazze
netwo
497–4

Rondon, R.

Mise 

oving Water 
nol. 44, 1713–

015. Arrêté d
es d’évaluation
ce pris en appl
5p. 

MAAF, 2015. P

009. Avis aux
des et autres 
rdiction de m
mbre, 20p. 

17. Commun
ance verte : 
/www.develop
lancement-cam

Schiavone, S.
alez, C., Gonz
An in situ in

atic hydrocarb
0.1016/j.trac.2

Camilleri, J., C
ampling rates 

, Séguin, A., 
, K., 2015. E

): From m
0.1016/j.marpo

D., 2012. Cal
philes de l’ann

D., Hubert, M
LAG : Projet

es Mediterran

D., Scribe, P.
ation of Herb
ce), in: XII Sy

D., Tapie, N., B
esticides in M
r. Coast. Shelf

Martínez Bue
h risk assessm
on. Pollut. 158

., Heiaas, H.H
cts, biocides a
ol. 150, 45–54

, Lissalde, S.
ella, N., 2014

orks? A study 
498, 282–292. 

, Akcha, F., 

en place d'un in

Concentration
–1719. 

du 27 juillet 2
n de l’état éco
lication des ar

Plan Ecophyto

x producteurs,
responsables

ise sur le ma

niqué de Pres
  lancement d

ppement-durab
mpagne-zero-

, Dabrin, A., 
zalez, J.-L., L

ntercompariso
bons and pest
2012.01.009 

Cren-Olive, C
for 56 organic

Devos, A., P
Effects of sub
molecular to
olbul.2014.10

libration d’éc
nexe X de la D

M., Gonzalez, J
t Echantillonn
éennes. Rapp

., Dubernet, J
bicide Inputs i
ymposium Pes

Budzinski, H.
Mediterranean 

f Sci. 114, 82–

eno, M.J., Agü
ment of orga
8, 1809–1816

H., Tollefsen,
and organic co
4. doi:10.1016

, Charriau, A
4. Can POCIS

focusing on 
doi:http://dx.

Alonso, P., M

ndicateur d'éval

n Estimates 

015 modifian
ologique, de l
rticles R. 212-

o II. Rapp. des

, importateurs
s de la mise

arché de certa

sse : Mise en 
de la campag
ble.gouv.fr/mi
-phyto-en-201

Coquery, M.,
Lalere, B., La
on exercise on
ticides in surf

C., Coquery, M
c micropolluta

Pabic, C. Le, 
bchronic expo
o individual
0.026 

chantillonneur
DCE. Rapp. If

J.-L., Tapie, N
neurs passifs p
. Ifremer RST

J.F., Kantin, 
in a Sensitive
sticide Chemis

., Andral, B., 
coastal waters
–92. doi:10.10

üera, A., Fern
anic micro-po
. doi:10.1016/

, K.E., 2014. 
ontaminants o
6/j.aquatox.20

A., Buzier, R.
 be used in W
pesticides in 
doi.org/10.10

Menard, D., R

luation du risque

of Polar He

nt l’arrêté du 2
’état chimiqu
-10, R. 212-1

s ministères C

s et distribute
e sur le ma
ains produits 

œuvre de la
gne « zéro p
ise-en-oeuvre
7. 

 Mazzella, N.
ardy-Fontan, 
n passive sam
face waters. T

M., Miege, C.,
ants using “ph

Voiseux, C., 
osure to glyp
l levels. M

rs passifs (PO
fremer RST/L

N., Budzinski
pour la surveil
T/LER-LR 13-

R., Van Hou
e Area on the
stry. Piacenza

Gonzalez, J.-
s: Results from
016/j.ecss.201

nández-Alba, 
ollutants occu
/j.envpol.2009

Combined ef
on the growth 
014.02.013 

., Delmas, F.
Water Framew

a French agr
016/j.scitotenv

Rouxel, J., M

e "pesticide" en 

erbicides in F

25 janvier 20
e et du potent
1 et. J. Off. la

Charg. l’Enviro

urs de substan
arché de prod
biocides. J. O

a loi de trans
phyto » en 2
-loi-transition

., Berho, C., G
S., Lepot, B.

mplers for mon
Trac-Trends A

, 2013. Determ
harmaceutical

Lebel, J.M., 
phosate in juv
Mar. Pollut

OCIS) pour l
LER-LR/12-01

i, H., Guyom
llance de la co
-01 79p. 

utte, A., Fillo
e Atlantic Coa
a, pp. 717–726

-L., 2012. Pha
m a pilot surv
1.09.009 

A.R., 2010. 
urring in a S
9.11.006 

ffects of phar
of Skeletonem

., Gery, K., M
work Directive
ricultural wate
v.2014.08.001 

Montagnani, C

Bib

lagune 

Freshwater. E

010 relatif aux
tiel écologiqu
a Repub. Fran

onnement l’A

nces actives e
duits biocide

Off. la Repub

sition énergét
2017 [WWW
n-energetique-

Ghestem, J.-P
, Munaron, D
nitoring meta
Anal. Chem. 

mination of up
” POCIS. Tal

Serpentini, A
venile oysters
. Bull. 95

le suivi des 
1 76p. 

march, J., And
ontamination 

on, A., Bach
ast : Marenne
6. 

armaceuticals,
vey using pass

Environmenta
Spanish marin

rmaceuticals, 
ma pseudocos

Moreira, A., 
e (2000/60/EC
ershed. Sci. T

C., Mitta, G., 

bliographie – 89

Mars 2017

Environ. Sci.

x méthodes et
ue des eaux de
nçaise 28 aout

Agriculture. 

et de produits
es concernant
b. Française 6

tique pour la
W Document].

-croissance-

P., Togola, A.,
D., Tixier, C.,
als, polycyclic
36, 128–143.

ptake kinetics
lanta 109, 61–

A., Fievet, B.,
s (Crassostrea
5, 665–677.

contaminants

dral, B., 2013.
chimique des

her, C., 2003.
s-Oleron Bay

, alkylphenols
sive samplers.

al and human
ne fish farm.

personal care
tatum. Aquat.

Guibaud, G.,
C) monitoring
Total Environ.

Cosseau, C.,

 
 

9 

7 

. 

t 
e 
t 

s 
t 
6 

a 
. 

, 
, 
c 
. 

s 
–

, 
a 
. 

s 

. 
s 

. 
y 

s 
. 

n 
. 

e 
. 

, 
g 
. 

, 



 
 

Grunau
exposu

Schafer, R.B
Siimes
and ec
Total E

Schulz, R., 
insectic

SMBT, ENV
versant

SYMBO, 20
Proj. 1

SYMBO, SA
lieux. R

Tixier, C., 
compo
AERM

Tronczynski,
l’étang
R.INT.

Van Metre, 
mixtur
Enviro

Vighi, M., A
M., Fi
problem

Vighi, M., C
Substan

Villa, S., Fin
assessm

Vollaire, Y., 
les mil

Voltz, M., L
surface

Vrana, B., A
G., 200
24, 845

Wang, H., Li
biocide
30, 692

Witkowski, F
DCSM
Rapp. I

 

Mise e

u, C., 2016. T
ure to the herb

B., Caquet, T.
s, K., Mueller,
cosystem func
Environ. 382, 

2004. Field s
cide pollution

VILYS, 2013.
t de l’étang de

14. Projet agr
74p. 

AFEGE, 2011
Rapp. SAFEG

Fiandrino, A
ortement des c
MC Contrat n°2

, J., Tixier, C
g de T
.DOPL/BE_L

P.C., Alvarez
es of Pesticid

on. Pollut. 220

Altenburger, R
nizio, A., Fro
ms and perspe

Calamari, D., 1
nces. Hum. E

nizio, A., Vig
ment and risk 

 Munaron, D.
ieux lagunaire

ouchart, X., 2
e. Ingénieries 

Allan, I.J., Gre
05. Passive sa
5–868. 

i, Y., Huang, H
es using the S
2–703. doi:10

F., Andral, B
MM) en Médi

Ifremer RST.O

en place d'un ind

Transcriptiona
bicide diuron. 

, Siimes, K., 
, R., Lagadic, 
ctions in agric
272–285. doi

studies on ex
n: a review. J. 

. Diagnostic d
e Thau. Rapp.

ro-environnem

. Diagnostic c
GE S11MEN0

A., Thouvenin
contaminants 
2008-0715 54

., Leaute, F., 
Thau : bila
LBCO/Nantes/

z, D.A., Mahl
des in Midwe

0, 431–440. do

R., Arrhenius, 
oehner, K., 2
ectives. Ecoto

1996. Quality 
col. Risk Asse

ghi, M., 2003.
caracterisatio

., 2010. Evalu
es. Rapp. AQU

2001. Les fact
EAT n° spéci

eenwood, R., 
ampling techni

H., Xu, X., W
Strongylocentr
.1002/etc.440

B., Derolez, V
iterranée fran
ODE/UL/LER

dicateur d'évalu

al changes in
Aquat. Toxico

Mueller, R., 
L., Liess, M.

cultural stream
:10.1016/j.sci

xposure, effec
Environ. Qua

des risques d
 diagnostic, E

mental et clim

concerté et pa
01, 226p. 

n, B., Schm
organiques hy

4p. 

2008. Contam
an, histori
/08 - 04 104p.

ler, B.J., Now
est U.S. strea
oi:10.1016/j.en

A., Backhaus
2003. Water q
xicol. Environ

Objectives fo
ess. 2, 412–41

 Pesticide ris
on. Environ. T

uation du risq
UARID-Ifrem

teurs-clés de tr
ial, 45–54. 

Mills, G.A., D
iques for mon

Wang, Y., 2011
rotus intermed
0 

V., Tomasino, 
çaise. Distric

R-PAC/16-06 

uation du risque

n Crassostrea 
ol. 175, 47–55

Lagadic, L., 
., 2007. Effect
ms of three b
totenv.2007.0

cts, and risk 
al. 33, 419–44

e transfert de
ENVILYS 127

matique du Bas

artagé du bas

midt, S., Tron
ydrophobes d

minants organ
que et 
 

well, L., Sand
ams indicated
nvpol.2016.09

s, T., Bodeker
quality object
n. Saf. 54, 139

or Aquatic Lif
18. 

k assessment 
echnol. Chem

que lié à la pré
mer D10-001 7

ransfert des p

Dominiak, E.,
nitoring pollut

1. Toxicity eva
dius sea urchin

C., 2016. Ca
cts «Rhône et
221p. 

"pesticide" en l

gigas oyster 
5. doi:10.1016

Liess, M., Sc
ts of pesticide

biogeographica
04.040 

mitigation of
8. doi:10.2134

e produits phy
7p. 

ssin de l’Or. A

sin versant de

nczynski, J., 
dans la lagune

niques persista
comporteme

dstrom, M., M
d by POCIS t
9.085 

r, W., Blanck
tives for mix
9–150. 

fe : the Problem

in a lagoon e
m. 22, 936–942

ésence de pro
73p. 

produits phyto

, Svensson, K
ants in water.

aluation of sin
n embryo test

ampagne de su
t côtiers méd

Bibl

lagune

spat followin
6/j.aquatox.20

ch??fer, R.B.
es on commun
al regions in 

f aquatic non
4/jeq2004.041

ytosanitaires s

Années 2015-

e l’étang de l

2012. Mod
e de Thau. Ra

ants dans les s
ent. Rapp

Moran, P., 201
time-integratin

k, H., Consola
xtures of toxi

m of Mixture 

ecosystem. Pa
2. 

oduits phytosa

osanitaires ver

K., Knutsson, 
 Trac-Trends 

ngle and mixe
t. Environ. To

urveillance 20
diterranéens » 

 
 

liographie – 90 

Mars 2017 

ng a parental 
016.03.007 

, Caquet, T., 
nity structure 
Europe. Sci. 

npoint-source 
19 

sur le bassin 

16-17. Rapp. 

’Or. Etat des 

délisation du 
app. Ifremer-

sédiments de 
. Ifremer 

17. Complex 
ng samplers. 

aro, F., Faust, 
c chemicals: 

of Chemical 

art II : Effect 

anitaires dans 

rs les eaux de 

J., Morrison, 
Anal. Chem. 

ed antifouling 
xicol. Chem. 

015 (DCE et 
  et «Corse». 



 
 

7. Tabl

7.1. List

 
Figure 01 : R

Figure 02 : R
Figure 03 : P
Figure 04 : L
Figure 05 : O

Figure 06 : E

Figure 07 : E

Figure 08 : P

Figure 09 : P

Figure 10 : T

Figure 11 : T

Figure 12 : M

Figure 13 : M

Figure 14 : Q

Figure 15 : P

Figure 16 : Q

Figure 17 : P

Figure 18 : A

 
 

Mise 

les des 

te des Fi

Répartition de
d'origine. ......

Répartition de
Photographie 
Localisation d
Occupation de
RGA 2010). .

Ecarts de préc
Fréjorgues (E

Ecarts de préc
de Thau) en 2

Part des différ
2015-16 et pr
cumulées).....

Part des différ
2015-16 et pr
cumulées).....

Teneurs moye
cours du suiv

Teneurs moye
cours du suiv

Mesures ponc
ORW sur l'ét

Mesures ponc
09A sur l'étan

Quotient de R
16 sur l'étang

Part de chaque
cours du suiv

Quotient de R
16 sur l'étang

Part de chaque
cours du suiv

Analyse en Co
3) au cours d
corrélations e
(haut) et des 
et 17.9%. ......

en place d'un in

illustra

igures 

es 90 pesticide
......................
es 90 pesticide
et schéma écl

des sites d'étud
es sols agricol
......................
cipitations men
Etang de l'Or) 
cipitations men
2015-2016. ....
rentes familles
roportions rela
......................
rentes familles
roportions rela
......................
ennes cumulée
vi annuel 2015
ennes cumulée
vi annuel 2015
ctuelles, haute 
tang de l'Or, lo
ctuelles, haute 
ng de Thau, lo

Risque (QR) pa
g de l'Or. ........
e SA dans le Q

vi annuel 2015
Risque (QR) pa
g de Thau. ......
e SA dans le Q

vi annuel 2015
omposante Pr
u suivi annuel
entre les varia
dates de pose 
......................

 

ndicateur d'éval

ations 

es de la liste p
......................
es de la liste p
laté d’un POC
de sur le littor
les sur les bas
......................
nsuelles cumu
en 2015-2016
nsuelles cumu
......................
s de pesticides
atives des sub
......................
s de pesticides
atives des sub
......................
es en pesticide
5-16. ..............
es en pesticide
5-16. ..............

fréquence et 
ors du suivi an
fréquence et 

ors du suivi an
ar période d'ex
......................
Quotient de R
5-16 sur l'étan
ar période d'ex
......................
Quotient de R
5-16 sur l'étan
incipale des u
l 2015-16 sur 

ables actives. A
des POCIS (b

......................

luation du risque

prioritaire lagu
......................

prioritaire lagu
CIS. ................
ral méditerrané
sins versants d
......................
ulées à la norm
6. ...................
ulées à la norm
......................
s retrouvés su

bstances active
......................
s retrouvés su

bstances active
......................
es (TWAC) au
......................
es (TWAC) au
......................
intégratives (T
nnuel 2015-16
intégratives (T
nnuel 2015-16
xposition des 
......................

Risque (QR) pa
g de l'Or. .......
xposition des 
......................

Risque (QR) pa
g de Thau. .....

unités toxiques
les étangs de 

A droite, repré
bas). Les axes
......................

e "pesticide" en 

unes en fonctio
......................
unes en fonctio
......................
éen français. .
des étangs de 
......................
male, à la stati
......................
male, à la stati
......................

ur l'étang de l'O
es par famille 
......................

ur l'étang de Th
es par famille 
......................
u point ORW 
......................
u point 09A su
......................
TWAC pestic
6. ...................
TWAC pestic
6. ...................
POCIS au cou
......................
ar période d'ex
......................
POCIS au cou
......................
ar période d'ex
......................
s (PEC/PNEC
Thau et de l'O

ésentation des
s 1 et 2 expliqu
......................

Tables des il

lagune 

on de leur jeu
......................
on de leur typ
......................
......................
l'Or et de Tha

......................
ion météo de M
......................
ion météo de S
......................
Or lors du suiv
(en concentra

......................
hau lors du su
(en concentra

......................
sur l'étang de

......................
ur l'étang de T
......................
ides) réalisées
......................
ides) réalisées
......................
urs du suivi an
......................
xposition des 
......................
urs du suivi an
......................
xposition des 
......................

C) de chaque p
Or. A gauche, 
s barycentres d
uent respectiv
......................

llustrations – 91

Mars 2017

 de données 
................. 28

pe d'usage. . 29
................. 36
................. 40
au (source : 
................. 41
Mauguio-
................. 44
Sète (Etang 
................. 45
vi annuel 
ations 
................. 46

uivi annuel 
ations 
................. 49
 l'Or, au 
................. 52

Thau, au 
................. 53
s au point 
................. 54
s au point 
................. 55
nnuel 2015-
................. 70
POCIS au 
................. 71
nnuel 2015-
................. 72
POCIS au 
................. 73

pesticide (n = 
cercle des 

des lagunes 
vement 34.08 
................. 75

 
 

1 

7 

 
9 
6 
0 

 

4 

 

6 

9 

2 

 

4 

 

0 

 

2 

 

 



 
 

 

7.2. List

 
Tableau 01 : 

d
p

Tableau 02 : 
c
i

Tableau 03 : 
m

Tableau 04 : 
 

Tableau 05 : 
à
P
l

Tableau 06 : 
r

Tableau 07 : 
s

Tableau 08 : 
s
l

 

Mise e

te des Ta

Nombre d'éch
dans les cours
pesticides. .....
Nombre de p

cadre de 4 cam
issues du suiv
Liste des 90 p

moitié). .........
Liste des 90 p
.....................
Coefficients d

à différentes p
POCIS, en fon
les étangs de T
Grille de diag

risque QR .....
Application d

suivi annuel d
Application d

suivi annuel 2
le cadre de la 

en place d'un ind

ableaux 

hantillons d'ea
s d'eau tributai
......................
rélèvements r

mpagnes de 20
vi complément
pesticides prio
......................
pesticides prio
......................
de déterminat
périodes de cu
nction des con
Thau et de l'O
gnostic du risq
......................
de la grille de 
des étangs de T
de la grille de 
2015-16 sur le
stratégie de su

dicateur d'évalu

au ponctuels p
ires de lagune
......................
réalisés en lag
010 à 2016, en
taire 2015 du 
oritaires pour 
......................
oritaires pour 
......................
tion (r²) des m
umul de la plu
ncentrations cu

Or. ..................
que pesticide e
......................
diagnostic du

Thau et de l'O
diagnostic du
s étangs de Th
uivi des pestic

uation du risque

prélevés dans 
es, entre 2010 
......................
une par échan
n vue de la rec
Parc Naturel R
les lagunes dé
......................
les lagunes dé
......................

modèles linéair
uviométrie par 
umulées en he
......................
en lagune dév
......................
u risque pestic
Or en 2015-16
u risque pestic
hau et de l'Or 
cides en lagun

"pesticide" en l

le cadre du ré
et 2014, en vu
......................

ntillonnage pa
cherche de pe
Régional de la
éfinie dans la 
......................
éfinie dans la 
......................

res d'ajusteme
rapport aux p

erbicides et fo
......................

veloppée sur la
......................
ide en lagune 
......................
ide en lagune 
en utilisant le

ne proposée da

Tables des ill

lagune

éseau de bassin
ue de la reche
......................
ssif (POCIS) 
sticides. (* : d
a Narbonnaise
présente étud
......................
présente étud
......................
nt des donnée

périodes d'exp
ongicides retro
......................
a base de l'ind
......................
au jeu de don

......................
au jeu de don

es scenarii pro
ans ce rapport

 
 

ustrations – 92 

Mars 2017 

n (AERMC) 
erche de 
................. 16 
dans le 

données 
e).............. 20 
e (1ere 
................. 26 
e (2e moitié).
................. 27 
es appliqués 
position des 
ouvées sur 
................. 56 
dicateur de 
................. 76 
nnées du 
................. 77 
nnées du 
oposés dans 
t. ............... 78 



 
 

8. Ann

8.1. List
pour les

 
Liste des poll
22 décembre 
Pour les subst
 

  N

1  A

2  A

3  A

4  B

5  D

6 
C
(s

6 bis  T

7  C

8  C

9  C

9 bis 
P
e

9 ter 
D

p

10  1

11  D

12  D

13  D

14  E

15  F

16  H

17  H

18  H

19  Is

20  P

21  M

22  N

23  N

24  N

25  O

26  P

27  P

28 

H

B

B

B

B

In

29  S

29 bis  T

29 ter  T

30  C

31  T

32  T

33  T

34  D

Mise 

nexes 

te des su
s eaux m

luants concerné
2015 (MEDDE
tances numérot

Nom de la substan

Alachlore 

Anthracène 

Atrazine 

Benzène 

Diphényléthers br

Cadmium et ses c
suivant classes de

Tétrachlorure de c

Chloroalcanes C10

Chlorfenvinphos 

Chlorpyrifos (éthy

Pesticides cyclodiè
endrine, isodrine 

DDT total (7), (9) 

para‐para‐DDT (7)

1,2‐dichloroéthan

Dichlorométhane 

Di(2‐ethyl‐hexyle)

Diuron

Endosulfan 

Fluoranthène 

Hexachlorbenzène

Hexachlorobutadi

Hexachlorocycloh

soproturon 

Plomb et ses com

Mercure et ses co

Naphtalène 

Nickel et ses comp

Nonylphénols (4‐n

Octylphénols (4‐(1

Pentachlorobenzè

Pentachlorophéno

Hydrocarbures aro

Benzo(a)pyrène 

Benzo(b)fluoranth

Benzo(k)fluoranth

Benzo(g,h,i)perylè

ndeno(1,2,3‐cd)p

Simazine 

Tétrachloroéthylè

Trichloroéthylène

Composés du trib

Trichlorobenzène 

Trichlorométhane

Trifluraline 

Dicofol

en place d'un in

ubstance
marines e

és et Normes de
E, 2015). 

tées de 34 à 45,

nce prioritaire 

romés (5) 

omposés  
e dureté de l'eau

carbone (7)

0‐13 (8) 

ylchlorpyrifos)

ènes : aldrine, die
(7) 

) 

ne 

)‐phtalate (DEHP)

e 

iène 

exane 

posés 

omposés 

posés 

nonylphénol)

1,1’,3,3’‐tétramé

ène 

ol 

omatiques polycy

hène 

hène 

ène 

pyrène 

ène (7) 

e (7) 

utylétain (tributy

e 

ndicateur d'éval

es priorit
et côtière

e Qualité Enviro

 les NQE prenn

) (6) 

eldrine, 

)

thyl‐butyl)‐phéno

ycliques (HAP) (1

ylétain‐cation)

luation du risque

taires de
es 

onnementales (N

nent effet à com

NQE‐MA
(µg.L

‐1

0,3

0,1

0,6

8

0,2

12

0,4

0,1

0,03

∑ = 0,00

0,025

0,01

10

20

1,3

0,2

0,0005

0,0063

0,002

0,3

1,3

2

8,6

0,3

ol) 0,01

0,0007

0,4

1) sans ob

1,7 x 10

(cf. 11

(cf. 11

(cf. 11

(cf. 11

1

10

10

0,0002

0,4

2,5

0,03

3,2 x 10

e "pesticide" en 

e la DCE 

NQE) correspon

mpter du 22 déce

2
(2) 

1
) 

NQE‐C
(µg

0

0

2

5

0.0

≤ 0,45 (
0,45 (c
0,6 (cl
0,9 (cl
1,5 (cl

sans 

1

0

0

05  sans 

5 sans 

sans 

sans 

sans 

sans 

1

5 0,0

3 0,

0,

0

2 0,

1

0,

1

3

2

sans 

7 sans 

bjet sans 

0
‐4

0,0

1) 0,0

1) 0,0

1) 8,2 x

1) sans 

sans 

sans 

2 0,0

sans 

sans 

sans 

0
‐5

sans ob

lagune 

et leurs 

ndantes en vigu

embre 2018. 

MA
3
 (4)  

g.L
‐1
) 

N

0,7 

0,1 

2,0 

50 

014 

classe 1) 
classe 2) 
asse 3) 
asse 4) 
asse 5) 

objet 

1,4 

0,3 

0,1 

objet 

objet 

objet 

objet 

objet 

objet 

1,8 

004 

,12 

,05 

0,6 

,02 

1 

14 

,07 

30 

34 

2,0 

objet 

objet 

1 

objet 

027 

017 

017 

x 10
‐4
 

objet 

4 

objet 

objet 

0015 

objet 

objet 

objet 

bjet (10) 

Annexes – 93

Mars 2017

NQE 

ueur à partir du 

NQE biote 
(µg.kg

‐1
) 

0.0085

 

 

30

10

55

20

5

(cf. 11)

(cf. 11)

(cf. 11)

(cf. 11)

33

 
 

3 

7 



 
 

35 
Ac
(p

36  Qu

37  Di

38  Ac

39  Bi

40  Cy

41  Cy

42  Di

43  He

44  He

45  Te

 

 

 

Mise e

cide perfluorooct
er fluorooctanes

uinoxyfène 

oxines et compo

clonifène 

fénox 

ybutryne 

yperméthrine 

chlorvos 

exabromocyclodo

eptachlore et épo

erbutryne 

en place d'un ind

tanesulfonique et
ulfonate PFOS) 

sés de type dioxi

odécane (HBCDD

oxyde d’heptachl

dicateur d'évalu

t ses dérivés 

ne (15) 

D) (16) 

ore 

uation du risque

1,3 x 10

0,015

 

0,012

0,0012

0,0025

8 x 10
‐6

6 x 10
‐5

0,0008

1 x 10
‐8

0,0065

"pesticide" en l

‐4
  7,

0,5

sans o

0,0

2 0,0

5 0,0
6

6 x 1
5

7 x 1

8 0,0
8

3 x 1

5 0,0

lagune

2 

54

objet 

So
PCD
PCB
µg.k

12

04

16

10
‐5

10
‐5

05

10
‐5

6

34

 
 

Annexes – 94 

Mars 2017 

9,1 

 

omme de 
DD+PCDF+ 
B‐TD 0,0065 
g
‐1
 TEQ (14) 

 

 

 

 

 

167 

6,7 x 10
‐3
 

 

 



 
 

8.2. List
suivis d
2014  

Echa

 

 

Pesticides (S

1 AMPA

2 Glyphosate
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3,92
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92,3
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améthryne 
atrazine 

atrazine 2 hydrox
azoxystrobine 
bentazone 

carbendazime 
carbétamide 
carbofuran 
carbosulfan 
chlortoluron 
chlorsulfuron 
cyanazine 
cyromazine 

DEA 
DIA 

dichlofluanide
diflufénican 
dimetachlore 
diméthoate
diuron 
DMSA 
DMST 

fenarimol
flazasulfuron 

fluazifop‐p‐butyl
flusilazole 

foramsulfuron
fosthiazate
hexazinone 

hydroxy simazine
imidacloprid 

irgarol 
isoproturon 
linuron 
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metamitrone 
metazachlor 
methiocarb 
metolachlor 

metolachlor ESA
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nicosulfuron 
norflurazon
prochloraz
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3,5
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0,2
1,3
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1,0
42,3
0,4
0,3
0,1
0,5
0,3
2,7
0,2
4,6
0,4
1,3
2,5
0,4
0,5
0,1
1,4
0,2
0,1
1,2
0,5

l  0,0
0,4
1,2
0,0
0,1

e  0,4
0,7
0,1
0,0
6,2
0,2
1,7
0,1
0,1
0,3

A  3,8
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(mL/j)
Ke labo

0,05 0,05
0,12 0,05
0,19 0,05
0,36 0,05
0,04 0,05
0,09 0,05
0,34 0,05
0,09 0,05
0,17 0,05
0,10 0,05
0,09 0,05
0,07 0,03
0,06 0,05
0,09 0,05
0,02 0,05
nd nd
0,11 0,05
0,07 0,05
0,06 0,05
0,06 0,03
0,02 0,05
0,10 0,05
nd nd
nd nd
0,40 0,05
0,16 0,24
0,16 0,05
0,06 0,05
0,12 0,05
0,42 0,04
0,13 0,05
nd nd
0,37 0,05
nd nd
0,36 0,04
0,15 0,05
0,11 0,05
0,08 0,05
0,18 0,05
0,08 0,05
0,17 0,05
0,23 0,04
nd nd
0,29 0,05
0,10 0,05
0,22 0,05
0,08 0,05
0,10 0,05
0,07 0,05
0,09 0,05
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0,41 0,04
0,07 0,04
0,19 0,05
0,14 0,05
0,11 0,05
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95 INERIS
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10 INERIS
1200 AGRITOX‐A

2500 AGRITOX‐A
600 cf atrazine
600 cf atrazine
265 European 
10 INERIS
6580 AGRITOX‐A
2400 AGRITOX‐A
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4 AGRITOX‐A
2400 AGRITOX‐A
300 INERIS
65 AGRITOX‐A
1200 AGRITOX‐A
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100 INERIS
2,5 DCE
300 DCE
100 INERIS
20000 INERIS
373000 AGRITOX‐A

2 INERIS
10 AGRITOX‐A
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80 cf metolac
80 cf metolac

36 AGRITOX‐A

170 AGRITOX‐A
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/ NOEC poisson eau douc
50 plante eau douce Lemn
C50 invertébré eau douce 

/ invertébré eau douce Ch

e eau douce (non définie),
/ µalgue eau douce (non d
/ invertébré eau douce (n
zooplancton (non défini)
0 / µalgue d'eau douce (no
/ NOEC invertébré eau do
EC50 µalgue d'eau douce S

50 plante eau douce Lemn

50 plante eau douce Lemn

/ NOEC invertébré eau do

/ NOEC µalgue eau douce
50 plante eau douce Lemn
/ NOEC invertébré eau do
50 µalgue d'eau douce Sel
C50 poisson Lepomis macr
e eau douce (non définie),

0 / NOEC µalgue eau douc

/ invertébré eau douce Ch
magna  / rajout  FS 10 pour

ox.
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et 
i 

'extrapolation)

non définie)

n définie) (INERIS)

NERIS)

Mysidopsis bahia
ce (non définie)
ouce Daphnia magna
ouce Daphnia magna

ce Oncorhynchus mykiss
er PNEC, selon TGD

hironomus riparius

r évaluer PNEC, selon TGD
uce (non définie)
na gibba
ouce Daphnia magna
(INERIS)

na gibba
sostrea virginica
e (non défini)
na gibba
Daphnia magna

hironomus riparius

, avec FS 10 (INERIS)
définie)
non définie)

on définie)
ouce Daphnia magna
Selenastrum capricornutu

na gibba

na gibba

ouce Daphnia magna

e Scenedesmus subspicatu
na gibba
ouce Daphnia magna
lenastrum capricornutum
rochirus
, avec FS 5 (INERIS)

ce Selenastrum capricornu

hironomus riparius
r évaluer PNEC, selon TGD
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Lagune Cod

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Or Ouest

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Thau Sud

Mise e

nnées ph
sition des

de l'Or 

de échantillon Ty

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

ORW P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

09A P

en place d'un ind

hysico-ch
s POCIS 

ype EP POSE

POCIS 07/05/201

POCIS 28/05/201

POCIS 18/06/201

POCIS 09/07/201

POCIS 30/07/201

POCIS 20/08/201

POCIS 10/09/201

POCIS 01/10/201

POCIS 21/10/201

POCIS 17/11/201

POCIS 08/12/201

POCIS 06/01/201

POCIS 27/01/201

POCIS 17/02/201

POCIS 09/03/201

POCIS 30/03/201

POCIS 20/04/201

POCIS 04/05/201

POCIS 27/05/201

POCIS 15/06/201

POCIS 06/07/201

POCIS 30/07/201

POCIS 17/08/201

POCIS 07/09/201

POCIS 28/09/201

POCIS 19/10/201

POCIS 16/11/201

POCIS 07/12/201

POCIS 04/01/201

POCIS 25/01/201

POCIS 15/02/201

POCIS 07/03/201

POCIS 29/03/201

POCIS 18/04/201

dicateur d'évalu

himiques
lors du 

Température

15 19,8

15 19,9

15 23,3

15 24,7

15 23,8

15 23,3

15 20,6

15 17

15 12,8

15 13,9

15 11,1

16 8,8

16 8,2

16 7,4

16 8

16 14,8

16 16

15 18,6

15 18,2

15 24,4

15 26,7

15 24,7

15 23,2

15 21,5

15 19,2

15 14,6

15 15

15 10

16 11,5

16 7,9

16 9,8

16 9,1

16 12,2

16 16,7

uation du risque

s ponctu
suivi ann

Salinité REL

12,1 28/05

14,3 18/06

14,6 09/07

17,4 30/07

21,5 20/08

23,6 10/09

18,4 01/10

18,2 21/10

18,4 17/11

16,5 08/12

26,5 06/01

28 27/01

17 17/02

18,7 09/03

17,5 30/03

17,5 20/04

16,7 12/05

35 27/05

36 15/06

36,9 06/07

38,8 30/07

39,3 17/08

39,5 07/09

39,6 28/09

40,1 19/10

40,1 16/11

39,4 07/12

39,8 04/01

38,4 25/01

38 15/02

38,1 07/03

38 29/03

37,9 18/04

37,8 09/05

"pesticide" en l

uelles et d
nuel sur 

LEVE Températur

5/2015 19,9

6/2015 23,3

7/2015 24,7

7/2015 23,8

8/2015 23,3

9/2015 20,6

0/2015 17

0/2015 12,8

1/2015 13,9

2/2015 11,1

1/2016 8,8

1/2016 8,2

2/2016 7,4

3/2016 7,9

3/2016 14,8

4/2016 16

5/2016

5/2015 18,2

6/2015 24,4

7/2015 26,7

7/2015 24,7

8/2015 23,2

9/2015 21,5

9/2015 19,2

0/2015 14,6

1/2015 15

2/2015 10

1/2016 11,5

1/2016 7,9

2/2016 9,8

3/2016 9,1

3/2016 12,2

4/2016 16,7

5/2016 17,1

lagune

durées 
les étan

re Salinité D

14,3

14,6

17,4

21,5

23,6

18,4

18,2

18,4

16,5

26,5

28

17

18,7

17,4

17,5

16,7

36

36,9

38,8

39,3

39,5

39,6

40,1

40,1

39,4

39,8

38,4

38

38,1

38

37,9

37,8

38,3

 
 

Annexes – 98 

Mars 2017 

ngs de 

Durée d'expo jours

21,00

21,02

20,97

20,96

21,02

20,97

21,00

20,07

26,95

20,98

29,01

20,96

21,02

20,99

20,99

21,01

perdus

23,05

18,93

21,08

23,89

18,04

21,02

20,93

21,01

27,98

21,08

27,97

20,94

21,06

21,00

22,01

19,97

20,99  
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8.6. TWAC o

Seuls les pest

La
gu
n
e

Si
te n

Or ORW 3 07

Or ORW 3 28

Or ORW 3 18

Or ORW 3 09

Or ORW 3 30

Or ORW 3 20

Or ORW 3 10

Or ORW 3 01

Or ORW 3 21

Or ORW 3 17

Or ORW 3 08

Or ORW 3 06

Or ORW 3 27

Or ORW 3 17

Or ORW 3 09

Or ORW 3 30

Thau 9A 1 04

Thau 9A 3 27

Thau 9A 3 15

Thau 9A 3 06

Thau 9A 3 30

Thau 9A 3 17

Thau 9A 3 07

Thau 9A 3 28

Thau 9A 3 19

Thau 9A 3 16

Thau 9A 3 07

Thau 9A 3 04

Thau 9A 3 25

Thau 9A 3 15

Thau 9A 3 07

Thau 9A 3 29

Thau 9A 3 18

Mise en place d'un in

btenues au 

ticides ayant été qua
D
at
e
 P
o
se
 P
O
C
IS

1
3
4
3
 D
C
P
M
U

ac
et
o
ch
lo
r 
ES
A

am
et
h
ry
n

7/05/2015 0,3 0,0 0,3

8/05/2015 0,1 0,0 0,2

8/06/2015 0,4 1,0 0,4

9/07/2015 0,0 2,8 0,5

0/07/2015 0,5 0,0 0,5

0/08/2015 0,7 0,0 0,5

0/09/2015 0,0 0,0 0,5

1/10/2015 0,0 0,0 1,0

1/10/2015 0,0 0,0 0,5

7/11/2015 0,0 0,0 0,3

8/12/2015 0,0 0,0 0,4

6/01/2016 0,0 0,0 0,2

7/01/2016 0,0 0,0 0,3

7/02/2016 0,0 0,0 0,3

9/03/2016 0,0 0,0 0,4

0/03/2016 0,0 0,0 0,6

4/05/2015 0,0 0,0 0,8

7/05/2015 0,0 0,9 0,0

5/06/2015 0,0 1,4 0,1

6/07/2015 0,4 1,0 0,1

0/07/2015 0,0 3,5 0,2

7/08/2015 0,0 0,4 0,1

7/09/2015 0,0 0,0 0,0

8/09/2015 0,0 0,0 0,1

9/10/2015 0,0 0,0 0,1

6/11/2015 0,0 0,0 0,0

7/12/2015 0,0 0,0 0,2

4/01/2016 0,0 0,0 0,1

5/01/2016 0,0 0,0 0,1

5/02/2016 0,0 0,0 0,1

7/03/2016 0,0 0,0 0,1

9/03/2016 0,0 0,0 0,1

8/04/2016 0,0 0,0 0,1

dicateur d'évaluation d

cours du su

antifiés au moins un

at
ra
zi
n
e

at
ra
zi
n
e
 2
 h
yd
ro
xy

az
o
xy
st
ro
b
in
e

b
en

ta
zo
n
e

ca
rb
en

d
az
im

e

0,8 0,0 1,0 0,0 10,2

0,0 0,0 1,3 0,0 12,4

1,1 0,0 3,3 12,6 44,9

1,1 0,0 1,2 19,0 50,6

1,4 8,7 0,5 27,6 36,6

1,4 7,7 4,6 19,4 32,9

2,1 9,7 7,0 21,5 40,3

3,2 6,0 4,2 0,0 58,6

1,6 5,2 1,3 0,0 21,4

1,2 2,7 0,2 0,0 11,9

1,7 2,6 0,3 0,0 12,8

1,3 2,3 0,0 0,0 10,0

1,4 2,4 0,0 0,0 8,2

1,3 2,6 0,0 0,0 6,9

1,4 2,4 0,0 0,0 7,9

1,8 4,0 0,3 0,0 11,5

0,6 0,0 0,0 0,0 2,6

0,3 1,0 0,0 0,0 1,8

0,8 1,5 0,0 0,0 2,0

0,4 2,0 0,0 0,0 1,7

1,3 2,0 0,0 0,0 3,4

0,7 2,2 0,0 0,0 2,6

0,6 2,0 0,0 0,0 1,6

0,8 1,4 0,0 0,0 0,9

1,1 1,7 0,0 0,0 1,1

0,9 1,7 0,0 0,0 1,2

1,3 2,1 0,0 0,0 2,5

0,9 1,0 0,0 0,0 2,1

0,8 1,1 0,0 0,0 1,8

0,9 1,4 0,0 0,0 2,1

0,7 1,1 0,0 0,0 1,8

0,8 0,9 0,0 0,0 1,8

0,7 0,9 0,0 0,0 1,9

du risque "pesticide" e

uivi annuel s

ne fois au cours du 

ch
lo
ro
to
lu
ro
n

D
EA

D
IA

d
im

et
ac
h
lo
r

d
iu
ro
n

2 1,8 7,5 1,7 0,0 2,

4 0,8 5,4 1,3 0,1 1,

9 0,8 7,0 1,6 0,0 2,

6 0,5 7,6 0,4 0,0 1,

6 0,2 6,6 1,1 0,0 1,

9 0,3 6,0 1,0 0,0 1,

3 0,4 5,1 1,7 0,0 1,

6 0,7 0,0 0,8 0,0 2,

4 1,9 0,0 0,3 0,0 1,

9 5,3 0,0 0,1 0,0 0,

8 13,2 0,0 0,6 0,0 0,

0 7,1 0,0 0,4 0,0 0,

6,8 0,0 0,5 0,0 0,

7,8 0,0 0,5 0,0 0,

10,6 0,0 0,6 0,0 1,

5 11,5 0,0 0,7 0,0 1,

0,8 0,0 0,0 0,0 1,

0,3 0,0 0,4 0,0 0,

0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,

0,3 0,0 0,2 0,0 0,

4 0,7 0,0 0,0 0,0 1,

0,3 0,0 0,3 0,0 1,

0,1 0,0 0,0 0,0 0,

0,2 0,0 0,0 0,0 0,

0,3 0,0 0,0 0,0 0,

0,3 0,0 0,0 0,0 0,

0,9 0,0 0,0 0,0 1,

0,4 0,0 0,0 0,0 0,

0,3 0,0 0,0 0,0 0,

0,5 0,0 0,0 0,0 0,

0,4 0,0 0,0 0,0 0,

0,3 0,0 0,0 0,0 0,

0,2 0,0 0,0 0,0 0,

en lagune

sur Thau et 

suivi sont présentés

d
iu
ro
n

D
M
SA

D
M
ST

fl
az
as
u
lf
u
ro
n

fl
u
si
la
zo
le

,0 2,4 2,0 6,6 0,1 0

,3 0,0 1,6 2,8 0,0 0

,3 0,0 3,3 0,0 0,0 0

,6 0,0 2,9 0,0 0,0 0

,0 3,1 3,8 0,0 0,1 0

,5 2,9 1,9 0,0 0,1 0

,7 2,9 1,6 0,0 0,1 0

,3 2,6 2,0 0,0 0,0 0

,3 1,2 1,0 0,0 0,0 0

,9 0,3 0,3 0,0 0,0 0

,9 0,6 0,4 0,0 0,0 0

,5 0,2 0,4 0,0 0,0 0

,6 0,2 0,4 0,0 0,0 0

,7 0,2 0,4 0,0 0,0 0

,0 0,5 0,6 0,9 0,0 0

,6 0,8 1,2 4,1 0,0 0

,3 3,6 1,3 0,0 0,0 0

,3 1,6 1,0 0,0 0,0 0

,6 1,9 1,0 0,0 0,0 0

,9 2,2 1,4 0,0 0,0 0

,9 5,3 3,0 0,0 0,0 0

,0 3,2 1,7 0,0 0,0 0

,4 1,5 0,7 0,0 0,0 0

,7 1,4 0,9 0,0 0,0 0

,9 1,8 1,1 0,0 0,0 0

,6 1,2 0,8 0,0 0,0 0

,0 2,0 1,2 0,0 0,0 0

,3 0,3 0,4 0,0 0,0 0

,3 0,6 0,5 0,0 0,0 0

,5 0,7 0,4 0,0 0,0 0

,5 0,4 0,5 0,0 0,0 0

,5 0,6 0,4 0,0 0,0 0

,5 0,4 0,4 0,0 0,0 0

Mars 2017 

Or (ng/L) 

s. (0,0 = inférieur au

fo
st
h
ia
za
te

h
ex
az
in
o
n
e

h
yd
ro
xy
 s
im

az
in
e

ir
ga
ro
l

is
o
p
ro
tu
ro
n

0,0 0,1 7,0 0,4 0,1

0,0 0,1 6,2 0,1 0,0

0,0 0,2 13,7 0,1 0,0

0,0 0,1 19,4 0,1 0,0

0,0 0,2 30,6 0,2 0,0

0,0 0,2 16,7 0,1 0,0

0,0 0,2 6,1 0,1 0,1

0,0 0,0 2,7 0,3 0,2

0,0 0,0 2,8 0,2 0,1

0,0 0,0 2,8 0,1 0,1

0,0 0,0 6,2 0,1 0,1

0,0 0,0 6,2 0,1 0,2

0,0 0,0 7,3 0,1 0,2

0,0 0,0 8,7 0,1 0,1

0,1 0,0 8,7 0,1 0,2

0,0 0,0 4,3 0,1 0,2

0,0 0,0 0,6 0,6 0,2

0,0 0,0 0,4 0,3 0,1

0,0 0,1 0,5 0,6 0,0

0,0 0,0 0,6 0,6 0,0

0,0 0,1 1,0 1,6 0,0

0,0 0,1 0,9 0,8 0,0

0,0 0,0 0,8 0,3 0,0

0,0 0,0 1,5 0,5 0,0

0,0 0,0 2,1 0,8 0,0

0,0 0,0 2,6 0,5 0,0

0,0 0,0 2,7 0,9 0,2

0,0 0,0 1,3 0,3 0,2

0,0 0,0 1,7 0,3 0,1

0,0 0,0 1,8 0,4 0,2

0,0 0,0 1,4 0,4 0,1

0,0 0,0 1,3 0,4 0,1

0,0 0,0 1,1 0,4 0,1

ux limites de quant

m
é
ta
la
xy
l m

m
e
ta
za
ch
lo
r

m
e
to
la
ch
lo
r

m
e
to
la
ch
lo
r 
ES
A

m
e
to
la
ch
lo
r 
O
A

1,2 0,0 8,3 17,2 8,0

1,6 0,0 2,7 12,0 15,4

3,9 0,0 2,4 16,1 16,9

3,2 0,0 0,8 0,0 19,0

1,8 0,0 0,7 0,0 9,8

2,0 0,0 0,6 0,0 9,8

3,1 0,0 0,6 0,0 13,4

5,5 0,1 1,4 16,1 24,5

2,5 0,0 0,6 17,6 21,4

1,3 0,0 0,7 9,6 11,6

1,3 0,0 2,0 13,7 11,9

0,8 0,0 2,3 17,3 12,1

0,7 0,0 7,8 22,7 11,8

1,4 0,0 13,6 36,4 16,1

5,8 0,0 16,7 36,0 16,6

4,7 0,0 15,8 41,8 24,6

1,5 0,0 0,3 0,0 0,0

3,9 0,0 0,1 0,0 0,3

5,1 0,0 0,5 0,0 0,0

4,5 0,0 0,2 0,0 0,0

9,9 0,0 0,8 0,8 0,0

4,5 0,0 0,5 0,0 0,0

1,9 0,0 0,4 0,0 0,0

3,0 0,0 0,7 0,0 0,2

3,0 0,0 0,8 0,0 1,2

2,0 0,0 0,6 0,0 1,2

2,6 0,0 0,8 0,0 1,4

0,9 0,0 0,7 4,0 1,2

1,1 0,0 0,6 3,3 1,7

0,9 0,0 0,7 3,3 2,3

0,7 0,0 0,5 1,4 2,0

0,6 0,0 0,6 1,8 1,7

0,6 0,0 0,5 3,0 1,5

ification du laborat

n
o
rf
lu
ra
zo
n

p
ro
m
et
h
ry
n

p
ro
p
ac
h
lo
r

p
ro
p
az
in
e

p
ro
p
ic
o
n
az
o
le

0,0 0,1 0,0 0,0 0,7

4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,4

9 0,0 0,1 0,0 0,0 0,6

0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5

0,0 0,1 0,1 0,1 0,0

0,0 0,1 0,1 0,0 1,2

4 0,0 0,1 0,1 0,1 1,0

5 0,0 0,2 0,1 0,0 0,2

4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1

6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0

1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,1 0,2 0,0 0,0

0,0 0,1 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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toire) 

p
ro
p
ic
o
n
az
o
le

si
m
az
in
e

te
rb
u
tr
yn

te
rb
u
th
yl
az
in
e

D
ET

th
i

th

7 2,3 0,8 1,9 1,6 0

4 2,4 0,6 1,2 1,3 0

6 3,0 1,4 1,5 2,0 0

5 2,6 1,2 0,8 1,6 0

0 1,9 0,8 0,5 1,1 0

2 1,9 1,1 0,5 1,0 0

0 2,8 1,2 0,5 1,1 0

2 4,1 1,8 0,9 2,0 0

1 2,3 1,0 0,5 1,2 0

0 1,8 0,6 0,3 0,8 0

0 2,6 0,7 0,3 1,2 0

0 1,8 0,4 0,2 1,0 0

0 1,9 0,5 0,4 1,2 0

0 2,0 0,7 0,4 1,0 0

0 3,1 1,0 0,6 1,1 0

0 4,1 1,4 1,3 1,7 0

0 0,3 0,1 0,8 0,4 0

0 0,2 0,1 0,3 0,2 0
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